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chenen oder angebotenen Pro-
dukten direkt bei den genannten
Firmen abrufen;

@ Restellungen bei den inserieren-
den oder recakiionell erwihnten
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NQsCOM-C

Jumbo-Komfort

ur thren
schrechner

[s

Kompatibilitat und Systemkomfort.
NASCON-C ist ein nzues deuisches Sy-
slern cur bestinGglichen une komfortabe -
sten AusnJatzung der
modarnsten
CP/M-Softweare-
Produkte.

Ergonomie fiir jpdermann erschwinglich.
Ein System, das eiriges aur demiasten hat
und trotzdem vial preiswerteristalsso man-
cher Homecompuiler, vor allem voll ausge-
baul. Es entzpricht den deutschen Vorstel-
lungen ven Benutzarfreundlizhleit, Scrvice
und Ergenomie. Ch Sek-etidrin Handwe~-
ker, Student, Tlftler, Techniker oder Mana-
ger, Jeder fndet in NASCOM-C enen zu-
verlassigen Freuna, der allzeit bereinervla-
tende Routinearbeit Uoemimmtund seinen
menschlichen Pariner verstzhl anslall ibn
zu verdpoeln.

Ein System, das mitdenkt.
MNASCOM-C varstaht Sia, such wenn Sie
hisher nichis liber Computer wissen, hilft
|lhnen ater auch, Computer zu verstehen,
het keine Geheimnisse. Das geht 50 wet,
dal Sie ihn auch selbst zusammeanbauen
une sa von Grund auf
kanrenlernen kon-
nen, Wer eenam
NASCOM-C en
hiichen Zeit
widmet, kann 5o
—) viel Geld sgparen
und noch mehr
le-nen.

J msch

CPIM ke

A nirgatraqons
irma Diglal Beseanh

Mo AT EF s i

bietet lhnen das neue
CP/M 3.0 Betriebssystem!

NASCOM-C ist maBgeschneidert fiir CP/M3

Gute Software brauchl bessere
Hardware!

MASCOM-C bedient sich desneaer CR/IM-
Flus-Betrizbssystens, das  bisher au”
Mikres nicht bekannten <omfort mit der
Kompatibilitzt zu seinen Vorlaufern vertin-
det, fir welche das grolite Angebot an
hachwert gor Software cexistiert. Abcr was
niitzt die schinste Software, wean die vor-
handene Hardware deren Moglichkeiten
nicht nutzen karn? ~acle Kompromisse auf
riar Hzrdwareseita sind bei CP/IM+ namlich
schwerlich moglich, Besserz Betriebssy-
steme braucnen nun mal moderners Corm-
puter. NMASCOM-C ist ain fir CP/M4+ maB-
geschneider:er Rechaer, der allen alle
Maglichkeiten von CPW+ bietet ohne Ner-
ven, Geldbeutal odar Spezialkenntnises zu
lberfordern.

Wer bletet mehr aufeiner Karte?

& ZA0 AE Zenlralanha L mil 408 MHz Tasd

# Spaicherverwaliungseinhzit (MMUY urd DIAA

& 28 Kiloayte Arheitasspachear mib Paritatspeifiing
ervaterbar aal 1 Megaoye

[ ] I-I-:\-p:y-l'_ligk Concrollar fir alls 51
warks

el B-Fall ] an-

Frsiplalterachnittstelle vorhanden :

Ein DEC VT52, -HEATH H- B -und aNSkAUfwarts-
Kompatibles Tarminat il Sia'ik i & Farben wnd
laibaram Zelciengenerator

@& Zwei 24 und ane Canronis-Scnnilstelle zum
Anschlub van Druckern, Plodtern, Madems und
-_-!n.st.'ec:hnnrn

@ User R3-422  sSchnitisleller zum hetzwerk

erwclte‘:mr
J-noline MASEUS macht HASCOM-C bompal-
bel zu vielen Erweiterungskarden fwia Farbarashix
it TE7*556 Punklen und 158 KE Speizhererweita-
rungai
# Furbgraptik kompatibel xo den Moeman Texioniz
40x%. Plot-10 und GKS, umlangrecht Onjakicede-
Ehlicchakan
Jede wichtige Programmisrsprache verfUgbar
Branchan dsungen, Tesl- und Datarbanksystame in
schaubarer Vislai
|emmrplating nil Cekumentation wund Firm

" ® b

D huuuoaausaw minzcl Daolwrrcntation
uid Firrewars kostet untar DR 1.000,- als Lag-pla-
e spgar nur DR 238 -1

Wer lieber gleich den richtigzn Computer
kaifen wil oder den Frust mit senem jetzi-
gen aatt hat, bekommt flr 2 DM scin NAS-
COM=C INFO-Paket direkt ven

LAMPSON & ZERBE GmbH

Mikrocomputervertrieb
DdenwaldstraBe 21-23
BOE7 Bilttelborn  Tel. 061 52/5 67 30
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Scope-Extender

Jeder, der sich mit Computer-
Hardware ernsthaft befalit,
wird sehr bald mit dem Pro-
blem des ‘timings’ logischer
Ablaufe -konfrontiert. Ein Cs-
zilloskop wird rasch zum un-
entbehrlichen MeBinstrimert,
Allerdings ist es sehr miiksam,
mit Hilfe eines Zwei- oder gar
Einkanaless, ein Timing-Dia-
gramm zu erstellen. Unser
Scope-Extznder kommt Ihnen
da sehr entgezen: Sie brauchen
nur ¢in Einkanal-Scope und be-
kommen 16 Signale auf den
Schirm. Gleichzeitip! — Dar
Preis? Weit unter 20000 D-
Mark! Etwa so bei 60,

Seite 36

Wenn der Mikro
streikt

Wer es einmal probieren muf-
te, der weil}: go einfach ist die
Fehlersuche an Mikroprozes-

sorsystemen mit dem Oszillos-
kop gar nicht. Ein undurch-

schaubares Wirrwamn zuf dem
Bildschirm diirfte der Regelfall
sein. Wir zeigea lhnenm, wie
man sich mit Hilfe von Trigger-

programmen svstermnatisch
durch cin Tunktionsunwilliges
Prozessorsystemn zum  Fehler
hin ‘durchmidt’. Dabei ist es
gleichgiiltig, cb ¢s sich nur um
einen Rechnerausfall handelt,
oder ob eine Nouentwicklung
7um Laufen gebracht werden

i Seite 31

Centronics-Interface
fiir den
Spectrum 16/48K

Langsam wird unser= Reihe der
Centronics-Interfaces komplet
und damit der Weg frei zur
Textverarbeitung ohne ‘Silber-
streif’. Auderdem ist nun auch
der Spectrnm ir die orlesene
Schar der Computer aufge-
nommen, mit denen man den
¢'t-Sprachsynthesizer betreiben
kann. .

Seite 29

SuperTape fiir
6502-Computer

Mil der Kompatibilitit zwi-
schen VC-20 und C64 Lapzrl’s
ein wenig, wie jeder weild, der
es einmal mit dem Scftware-
Tausch per Kassette versucht
hat. SuperTape lost das Pre-
blem. “Mebenbei” wird auch dic
Chance zur Kommurikation
mil endzren Rechnem geschaf-
fen, die SuperTape kennen.
Und das alles bis zu sechsmel
schneller als bisker. MNa bitte!

Seite 87

Der neue

Bzi ndherem Hinsehen kam or
uns bekannt vor: Der nen=
ORIC ATMOS ist ein ORIC |
in neuem Cewand. Den Schritt
zu einer ‘richtipen® ASCIIL-Ta-
statur hat der Hersteller nun
doch gewagt. Auch das Be-
triebssystem wurde verbessert.
Enersei’s wurden emige Fehler
daraus cnifernt, zum andern
sind ein paar hiibsche Eigen-
schaften hinzugekommen.

et 1984, Heft 5



Ein neuer Computer im ‘Tasta-
tur-Look®. Mii vieler Features,
die Commodore in dieser Gart-
tung als MalBstab gesetzt hat.
Aber Gett sel Dank nicht 50 an-
tikompatibel zo ‘nicht typenge-
bundenen’ Peripteriz-Gerdtern.

Und er ist nach oben hin offen:
der MTX kann 2u einem
CP/M-fahlgen Rechner ausge-
baut werden. Das hat allerdings
seinen Preis.

Seite 20

in Deutschland oft zuch
ertmystifiziert als “Vielecke'
bezeichnet, bergen, wenn siz
nur drei bis vier Ecken haben,
keine grofien Berechnungspro-
blems. Auch der Flacheninhal
von Llfecken 140t sich mit Blei-
stift und Radiergummi noch
rausbekommen. Wenn dann
aber noch Fehlflichen ins Spiel

kommen und jemand von lh-
nen die Emmittlung der Trde-
heitsmomente, bezropen anf die
Schwerachsen eines Frofils, das
nirgends tabelliert ist, verlangt,
dénn werden Sie vermutlich
von unserem Programm hell
auf hegeistert sein. Es kann so-
gar noch mehr!

Seite 80

Bedeutetzn dem Compurterbe-
sitzer noch vor gar nicht langer
Zeit Speichererweiterungen um
1 EByte schon einen gewaltigen
Fortschritt, so gibt man sich
heutzatape vielfach mit 64K
nicht mzhr zufrieden. Wenn
alle ROM> abgeklemml und
durch RAMs ersetzt sind, dann
geht das Tifteln los. Wir be-
leuchten verschiedene Verfah-
ren des Speicherausbaues, vom
virtuellen Speicher bis  zur

M e fpng

Der ‘MEO® ist weit verbreitet
und doch meistens fehr
schlecht dokumentiert, da er
vielfazh nur Clempilern cer Fir-
ma Microsoft ‘beigefigt’ wird.
Wer sein eigenes und das Kon-
nen dieses Assemblers der Spit-
zenklasse ausschdpfen mdcate,
der wird in diesem Beitrag auf
den Geschmack - gebracht. An
kleinen Beispielprogrammen,
die der Lescr ausprobicren
kann, werdzn die entscheiden-
den Fihipkeiten des M8O de-

monstriert. .
Seite 68
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32
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( Leserbriefe

Schaltbilder zu ‘mager’

Vor einigen Tagen fielen mir
zufillig die ersten drei Hefte
Threr Zeitschrift ¢'t in die Hin-
de. Zum Gesamtkonzep: kann
ich Ihnen nur gratuliercn. Ma-
chen Sie hitre soawreiter.

Bei allem Lob rrotzdem*noch
cin Verbesacrungsvorschlag:

Die Schaltbilder sollten meiner
Arsicht nach vollstandiger be-
schriftct werden. Deim ¢t 86
fiel mir das Verstdndnis der
Schaltung wegen fehlender [C-
Pin-Funktionsbezeichnungen
recht schwer. Ick hite zum
Beispiel beim Floppy-Control-
ler an den IC-Anschlissen ger-
ne Bezeichnungen, wie sie im
Original WD-Datenblatt ver-
wendet werden, rorgefunden.
Dadu-ch wire denjenigen Le-
sern, die Thre Schaltungen ver-
stehen mochten, einiges an
muhseligem  Datenblatt-Stu-
dium erspart geblicben.

Dipl.-Ing. R. Willer, Wedel

Wir wollen uns bessern. (Red.)

8-Hit nicht versessen

In Threr Zeizscluilt 'L Helt 3,
1984, berichten Sie iiber die
Méglichkeit, beim VC-20,
ZX81 und ZX Spectrum mehr
Speicherplatz zu erhzltea. Lhr
Bemithen darur ist gleichwahl
lobenswe:t wie weaig aullerze-
wohnlich, da sich viele, wenn
nicht alle Compurerzeitschrif-
ten mit Computern dieser
Prcisklasse beschdftigpen. Schr
selten dagepen erhilt man der-
artige Informationen fiir Rech-
ner der mitt'eren und héheren
Preisklasse, Ich erwarte nun
nicht, dak sich jeda Zeit:chrift
ausschlielilich mit letzteren Ma-
schinen beschiftigt, doch soll-
ten, wieleichl entsorezhend
dem Maiktanlzcil, gelegentlich
auch fir diese Computer einige
Druckseiten zur Verfilzurg ste-
€1

Es ist gut, daB Sie sich fir die
Entwicklung eines 16-Rit-Rech-
ners einsetzen, aber vergessen
Sie nicht die vielen Anwendzr,
die Tausende DM in il 8-Ei-
Systemn pgesterkt haben und nun
nach und nach dieses 8-Bit-
System  vervollstindigen wol-
len. Vernachlassigen Sie daher
nicht ¢igene Entwicklungen im
Bereich dar 8-B1-Systeme.

Eomanus Wille, Bachum

(c't 3784, Brief vor. H-G. Otta)
Naoch mehr Speicherraum

Wem der 1 MByte Adrefiraum
des 8086 noch za klein sein snll-
te, nehme doch zinfach eine
{oder mehrere} Portleitungen
zu Hilf'e und verwende disse als
zusiitzliche AdreBlzitungen. So
konnen Sie darn zwischen na-
hezu unbegranzt vizlen 1 MByte
Speicherbanken  umschalten.
Einc klcing Zusatzschaltung
mul} jedcch gewihrleisten, daf
Sie beim Umschalten‘keine Sy-
stemadressen, den Stack tsw.,
ausblenden, .

Femer méchte ich darauf hin-
weisen, dal} ein 8086-Sysiem re-
lativ lzicht zu einem Multipro-
Zes50r-System erweitest werden
kann. Dies erhoht die Rechzn-
lefstung erheblich, so daB sich
der 8086 gcgoniiber vicler. Kon-
kurrenter. abheht.

Klaus Scheller, Neubibsrg

FORTH-Frapen

Die FORTH und GraFORTH
Artikel van Peter Glasmacher
haben mich angeregt, selast
FORTH zu lernen und einzu-
setzen. Dazu cinipe Frapen:

Der FORTH von ¢'t Fro-
erammbibliothel Nr. 8 enthilt
u.a. Zeilen-Editor, Decompiler
und Textformettierer. Inwic-
fern sind diese beim normaen
FORTH Lisling enthalten?

Ich habe gelesen,
FORTII’, Leo Brodie), dJduf
FORTH zupleich Compiler,
High-Levzl Sprache und Be-
“riebssystem ist, Is. das immer
der Fall, eder lauft z. B, dasc’t
FORTH unter Apple-DOS (ich
denke an den Bericht iiher Tu-
piter Ace)?

{*Starting

Gikt es vielleicht im Raum Bre-
men noch jemanden, de: sich
fiur FORUH rtersssiert? Ich
wire  dankbar fiir die An-
scheift(en] hzw. Woitergabe
meiner Adresse mit der Absicht
zur  pegenseitipen  Unterstit-
FATE{TEN

(ibt es eine FORTH Interes-
sengeneinschalt (FIGT1) in der
BRD?

Anzonsten danke ich fir eine
nteressanie neue Zeitsshrift
und hitte gerne noch mehr
FORTH und IBM-PC Infor-

mationen in 2't!
Eugen Klaufner, Lilienttal
iNie zusdizlichen Programmep,

die den diversen FORTH-
Systemen begefiiet sind, rich-

fen sieh meist ngch dem ‘Ge-
JHR des Entwickizrs und d2m
Preis. Standard ist lediglich der
Zeilenzditor (siche 'STARTING
FORTH') und bei 65xx-Zisl-
prozessoren ein Assembier (5o-
weit bekannt, gibl es nur bei
AFORTH einen 65CU2 Assem-
bler. )

Die  Aussage  in 417
FORTH ist Insowcit lcarreld,
als FORTH auf einem beliehi-
gen Prozessoriseine efoene hy-
pothetische CPU simuliert. Es
werden,-grob gesaz!, FORTH-
spezifische Instrulctionen kom-
""" {COMPILE), welche
vor einem in der jeweiligen
Maschinensprache geschriebe-
nen winzigen ‘Interpreter’ aru-
Yvsiert und ousgefithr: werden
(NEXT). Diesar Interpreer
umiaft je nach Prozessor 9 pis
23 Byies,

U im Rawm Bremen nocn wei-
tere FORTH-Funs existieren,
st uns momertar nicht be
xannt, vielleicht melden sich ai-
nige auf diese Anfrage.

Eine  Sektion der FORTH-
Inferest-Group existiert auch in
der Bundesrepublit (siehe -
Club in dieser Auspabe).
(Red.)

HX 20 ‘knacken’?

Gestatien Sie mir als eifrigem
Leser und Abonnent Thres sehr
interessamten c't-Magazins [ol-
gende Anfragen ir bezug auf
den HX 20-Compuzer:

Liebe sich das in Iluemn Hell
4/1384 vorgestellte SuperTape-
Verfahren auch beim HX20
anwenden? Und ist beabsich-
tigt, demrichst auch eine dies-
bezugliche Version wvorzusiel-
len®

Als Handicap fiir Maschinen-
sprache-Programme  erscheint
mir das Geheimnis um die in-
terne Software, Fir das kom-
mends Hell kiindigzn Sie einen
Beitrag Uber das peknackte
ORIC-ROM an. Darf man an-
1egen, dah Sie sich einmal dies-
bezuglich des HXZ20 anneh-

mecn?
Prof. Dr. K. H. Kreeb,
Worpswede

Eine Ankind.gung irm Hinblick
auf dic gewhnschten Themen
kdmmen wir leider nichr mog-
chen, denn quch bei uns fehlt os
derzeit noch an den nitigen De-
[zitkenninissen her dern
HX20. Wir hoffen aber auf
Beitrdoe qus dem Teserkreis
(Req. )}

Startng

FX R im ‘Daverstand’

[ch besitze scit cincm Jahr ei-
nen ZX 81 mit 16K, der his vor
kurzem einwardfrei funktio-
nierte, dann aber firdmmer in
den  ‘Dauerstand® Uberging,
auch nach dem Ginschalten.
Bei geoffnetem Gehiuse merkt
man, daf die-ULA (das ‘Kun-

~denchip’) heilier als normal ist,

da sic vermutlich iiberlasiel

wurde,

Ahalich geht es einem Freund,
aber ich denke, wir sind nicht
die einzigen mit diesem Pro-
blem. Daher meine Fragen:
Woher kann ich eine ULA be-
kommen, und wie kénnte ich
verhindern, dal dieser Banstein
wiederaiolt zerstirt wird?

Wolfram Nicker, Bruchsal

Wie beim Sincigir-Generalim-
porieur Zu erfairen war, sind
dori keine Prooleme mit der
ULA in graferem Umfang be-
kannt geworden, Zwar soll es
‘normael” sein, dofl dieszs 1C his
s 1807 CF heilfi wird, die Avis-
Jallguote liege aber im Bereich
des normalen  Verschleifes.
Wenn frotz allzm ein ZX81
ausfait, wira er bei der Firma
repariert — after nur, wenn der
Ceamputer anch dort pekaift
wurde. Stammt der Computer
aus einer anderen CQuelle, so
Ldnne man hn in den Mulf
werfen’. Eingelne ULA-ICs
kdnnten nicht abgegehen wer-
den.

Anders lauten die Tnformatio-
Ren eines welteren Imporieners,
Dort sagte man urs, dgf das
bewufire IC hdufip Problerme
bereitel. Die hohe Temperatur
des Bausteing el konzepthe-
dingt und die Ursache fiir Aus-
Jille. Nach ewgenen Messungen
der Firma sofi der *1od” bei cir-
ca 72°C im Rechnergehduse
eintrefen. Da van der erstge-
raninten Firmag keine Ersaiztei-
I2 zu erhalten seien, wird bei ei-
rem sur Repurarur eingesana-
ten Gerdt im Falle cines ULA-
Defelcts die gesamie Platine
ausgetauscht. Das peschieht zu
etnem Festpreis — quck bei Ge-
riten, die wicht ‘i Huuse' ge-
kawft wurden,

Wir erluuben uns den Hinweis,
aall die diblicherweise wuldssige
Sperrschichttemperatur bei Si-
lizivmchips bei maximal 150°C
legt. Um die Temperatur im
Celiduse des ZX zu vervingern,
sofften Sie dos Kiihiblech dec
Stabi-1Cs vergriflern.  (Fed.)

o't 1484, Eeft 5



Was ist Ihnen lieber?
Ein Drucker mit diversen
Aufpreis-Extras

oder ein MC 21007

Nur DM 1820,- incl. MwSt. koslet Sie
rbe:Emzelo!Uck -Abnahime) der neue Schinschiift-
Marwrixdrucker MC 2100. In diesen Frais

ist all oas enthaften. das andere nur gegen
Autarefs bieten kdnnen.

WMein sulfien Sie nivhi Decalien — weniger
Laistung ditrfen Sie van threm kiinftinen
Driucker nicht verlangen.

Wir suchen

Verlriebsparines, die auch im
Drudcergesché;f noch was eine Firma der Dyneer Gruppe
verdienen wallen. Charles-de-Gaulfe-Sirafie 4

T e = : : 8000 Minchen 83
: : Tel. (053) €373030, TIX. 0522 585

Blro damburg. Torndorfer Hauptsrraﬁe 126, 2002 Hamnurg 70, Tel. (ﬂdﬂ) 669781, Tefex 2174314
Biro Dilsseldorf: Kaarster Strale 16, 4005 Meertusch 2 Tel. (G21 53) 4041/42

Technitron GmbH




i Leserbriefe

c’t 86

Als allerersies mochte ich lhre
Idee, einen 16-Bir-Mik-ocom-
puter Fiir den Selbstbau vorzu-
stellen, loben. MNachdem sich
unzdhlige . Firmen auf dem
8-Bit-Selbst-  beziehunzsweise
Teilselbstbau-Markt - versuchil
heben, war es an der Zeit, dem
engagierten Hobbyisten die
Méoglichkeit zu geben, sich ein
echtes 16-Hit-System zu erstel-
leu.

An der vorgestelllen Hardware
sind mir aber drei Punkte noga-
tiv aafgefallen:

Der Prozessor B0BS6 adressicrt
meines Wissens 1 MByte RAM,
warum sehen Sie nur drei Spei-
cherkarten mit insgesamt 768
KByte vor?

Auf dem Systembus des 3085
stehen alle notwendigen Steuer-
sicnale fiir einen ‘hidden re-
fresh’ des RAM zur Verfi-
gung. Warum verwenden Sie
die Uralt-Losung mittels einer
‘refresh’-Routine, dic zusatzli
che Rechnerzeit kostet and da-
mit das Systerm unnd:ig ver-
langsamt?

Wenn Sie sich sckon soviel Mi-
he mit der Einprogrammierung
vines walzenfirmigen Bildwie-
derholungsspeichers  zegeben
haben, frage ich mich, warum
Sie eine so geringe Seitenzahl,
namlich zwei, vorgesehen ha-
ben. Die Dreisc fiir RAM sind
heutzutage soweit gefallen, dal
ich eine héhere Szitenzahl, zum
Eeispie. acht Seiten, fir durch-
aus angebracht halte, zumal
durch diese Entwicklung die
Programme  durchschnictlich
langer geworden sind und so ei-
re griBere Ubszrsicia! chkeit,
#.B. dzs Listings, wiinscicns-
wert wire. (Diese Aussapge he-
zieht sich offznbar auf das c't-
Terminal. Red.}

Ist eine Controller-Karte fir
dic neuen 3,5-Zoll-Diskettzn
yorgesehen? Wie ist es um eine
Grafik-Karte bestelt? Welche
Auflosung hat sie? Wird sie
von de: Betriebssofiware unter-
stiitzt? Liuft der Computer
auch mit cinem andercr, als
mit dem von Lhnen vorgestell-
ten Selbstbau-Terminal?

Wie ist es um die Flexibilitdt
der Betriebssoftware bestelt?
ist es zum Beispiel méglich, ch-
ne gro’e Miuhe, eigene Belvhle
zu definieren und sie in den
‘Grundwertschatz' des Com-
putzrs aufzunehmen? Ist cas
System  MP/M-f3hig? Wie
sicht es mit der Software-Kom-

10

-thm laufen.

patibilitat zu anderen Compu-
tern aus? Ist ci méglich, jedes
unter CP/M erstellte Pro-
gramm ordnungigemil auf
dem Computer ablaufen zu las-
seq, zesetzt den Fall, dald die
ndticz Hardware zur Verfii-
gung steht?

Wolfram Herkendell, Bonz

Beim c't 86 sind ‘nur’ 768
KByvie RAM vorgesehen, da
des EPROM wniche uusgellen-
det wird und emn Speicherbe-
reich fiir Video-Grafik vorgese-
hien ist.

Die verwendete Kefreshrouiine
bendtigt  maximal 2% der
Rechnerzeir, Aufierdem  sind
nicht alle Speicher ICs fiir o
nan hidden refresh peeignel.
Die CPU kann mit einer maxi-
malen Takifrequenz von 8§
MHz laufen (thevretisch). Die
hidden-refresh-Technik  funk-
tioniert nur his zu einer Maxi-
malen Takifrequenz von 5§
MH?.

Vermutlich beziehen Sie sich
mil Threr Frage nach der Grafie
des Bildwicderholspeichers auf
iden  e’t-Terminal-Compiiter.
Die meisten Video-Interiaces
weiszn nur eine Bildseite au,
das o'i-Terminal bictel irnrmer-
hin das Doppelie. Wir meinten,
darmit einen akzeptoblen Kom-
promif gefunden zu heben.

Eine Controller-Karte fiir 314"-
Laufwerke ist nich! vorgesehen
fes gibt aber Laufwerke, die
SVa'-feompatibel  sind), eine
Grafik-Karte ist in Vorberei-
tung.

Der c’t 86 kann mit jedem Ter-
minal grbeiten, das iiber eine
serielle Scanittstelle verfiipi.

Die Definition eigener Befehle
ist rur dann moglich, wenn Sie
einen  Sprachcempiler T, 3.
FORTH) henvutzen, der diz De-
Jinfiion erfaubt. Figene Mg-
schinernbefehle  kénnen  Sie
nickt definieren.

Der ¢’t 86 ist MP/M-fihig und
bredingi suftwarekompuetibel
sum TEM-PC. Wenn der o't 86
mit der nditigen Hardware aus-
periistet ist, kann jedes unier
CFP/M erstelite Programe auf

(Red.)

Bessere Label-Lisung

Ich mochte einige Anmerkun-
gen zu Heinz-Peter Heidingers
Artikel ¢, .. aber bitte mit La-
bels!* :n Heft 3/84 Threr Zeit-
schrift machen. Die Idee,
RESTORE n nicht mit Zeilen-

numimnern, soodern mit Labels
zu realigsieren, finde ich sehr
gul. Leider ist die vorgestellte
Iésung nickt ohne ‘Macken’.

Label, die Basic-Worte enthal-
ten, werden nicht gefunden.
Deer Grund dafir ist, dal in der
Refercnz-Zeile cventuclle
Bzsic-Worte nach der Fingahe
der Zeile in Token umgewartl-
delt werden. In der Label-Zeile
peschieh:  dies. wegen  des
Remark-Befchls (')} nicht,

Kleinz “Buchstaben konnen in
Labels nicht verwendet werden.
In der Referenz-Zeile werden
sie in GroBbuchstaben umge-
wandelt, in der Label-Zeile
nizht.

Uater bestimmten Bedingun-
gen werden falsche Label-Zei-
len gefunden. Ist in der Refe
renz-Zeile heispiclsweise ‘RSET
TO DATII® anpepeben und
gibt es im Programm eine
Label-Zeile “'DAT1 vor der
Label Feile “DATI11?, o wird
der  DATA-Zeiger  hinte:
“DATI1’ gesetzt. Der Grund
dafiir ist, daff nur in der Label-
Zeile das Eude des Labels ge-
pritft wird, nicht aber in der
Raferenz-Zeile.

Diese Prohleme treter. nicht
mehr auf, wenn die Syntax fiir
die Referenz-Zeile gaindert
wird zu ‘RSET TO “Label”’.
Zum einen wird durch die An-
fithrungszeichen das Label
nach der Eingabe der Zeile als
Siring  betrachtet.  Eventuell
darin enthaltende Dasic-Worte
werden dann nicht in Token
umgewsndelt. Ebenso [indet
kzine Umwandlung von Klein-
buchstaben in Grolbuchstaben
slall. Zum anderen dicnt dzs
hinters Anfithrungszeicher zur
Erkennung des Label-Ende.
Fiir die neue Syntax der Refe-
renz-Zeile sind folgende Ande-
rungen im  Assembler-Pro-
gramm notwendig:

Zeilen 18
dert.

02 bleiben unverin-

Zwischen Zeile 92 und 93 einfi-
gen:
CP ¢ ' Anfilhrungszeichen
vor Labzal?
Ir NZ, 1997H; nein: SN
Frror meldzn.
INC HL; ja: Zeiger auf 1.
Label-Zeichen.

Zeilen 93—168 bleiben unver-
dndert.

Zeile 169 dndern:
169 JR Z, REFEND; ja: prii-
fen, ob Label in Referenz-
Zeile zu Ende.

Zeilen 170—174 bleiben unver-
dndert.

Zwischen Zeile 174 und 175
einfiigen:
REFEND LD A, (HL); Ist
nidchstes Zeichen in Rele-
reng-Zeile ein Anfiihrurgs-
zeichen?
CP €t
RET; ja: Z-Cond. — Label
zefunden;
aein: NZ-Cond, —
suchen.

Gerd Kluge, Witten

weiter

COMPACT-Interface

Mit Freude stellte ich fest, daf
Sie als erste Computer-Zeit-
schrift erdlizh ein Interface fiir
meine Schreibmaschine verof-
fentlicht haben.

Allerdings stellt sich bei dem
sonst hervorragenden Konrep:
cin kleines Problem: Tea habe
nicht die Maglichkeit, den in
diesem Intzrface eingesetzten
Prozesscr 8748 zu programmie-
ren. Nun mdchie ich anlragen,
zu welchem Preiz Sie mir einen
bereits lerlig programmie-ten
Prozesscr liefern konnten.

Reiner Buch, Berlin

Wo kann ich weiere Informa-
tionen {ber den $743 b2ziehen
(Datenblatt cte.)?

Jtirgen BEluil, Bad Soden

Der programimierte Progessor
ist haim Autar des Artikels er-
hilelich. Hier die Anschrifi.
Herbert Nabereit, Kdterei i8 B,
3300 Braunscaweig. Leider ist
der IC sur Zeit knapp und teu-
er. Aus diesemt Grund haben
wir vorfufie davon abgeseher,
es in den Software-Service au’-
Zunelimen,
Informaotionen und Darenbia:-
tor sind bel der Firma intel er-
hililich, Die Anschrift ist: Intel
Semiconductor GmbH, Seidl-
sirafie 27, 8000 Miinchen 2.
fRed.)

Leserhriefe

sind willkommezn. Bite schreiben
Sie an dic

ct-Redaktinn, Postfach 37 46,

3H0 Hannover L
‘Lechmische Aniragan deantworten
wir geri, auch wenn sie sich nicht
unoutielbar auf ¢inen ¢'i-Artikel be-
ziehen — allerdings kdonen wir kei-
ne Sonderentwizklunpen austhren.
Wer noch vor der Yeroftenthchung
eins Antwart hiahen mochre, wird
gebeten, cinen fraakierten, acres-
sienen RUckumschlag Leizulogas.

't 1984, Heft 5



[0 Wikroprozessortechnik
O BASIC mit dem VC 20
] Kompakt-Kurs EDV

[ Automatisierung
O Englisch/Franzosisch

Fordern Sie gleich das kostenlose Kursprogramm an, das Sie
tiber unsecre Lehrgédnge informicrt — u. a. auch Gber;

_1 Elektronik-Labaor

1 IC-Labor

_1 Digital-Labor

—1 Elekir. Steuerungstechnik
1 Videotechnik

_1 Elektronisches Messen
0O Amateurfunk-Lizenz

O Wikroprozessor System 85

[0 BASIC + Mikrocomputerpraxis

Aufwind durch Fortbildung —
mit Christiani Lehrgangen

Christiani
Fortblldung

Technisches Lehrinstitut
Postf. 3555150 - 7750 Konstanz

ir $sterraich: Ferntechrikum §901 Bregenz
Schweiz: Lehrinstitut Onken, Kreuzlingen

Senden Sie mir koskenlos und ydllig urver-
pindl Cch das neus Chrlstanl Kursprogramm
Fir den angekreuzten Lehrganginteressiers
ich mich besandars.

Meme, Vorname

Stralbe, Nr.

P-Z.0r 515D

't 1984, Heft 5
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MicroComputerSysteme GmbH

Sonderliste Hard- und Software fiir VC-20 und C-64 1/84

1. Speichererweiterungen fiir VC-20

- 16/32K RAM Supermodul

4 Module in sinem. Ersetzt 3K 4+ 8K + 18K oder 8K + 16K 4 BK{AO Bersich). Bietat auBardem noch Platz for 4 oder 8K EPROM

(2732 oder 2764). Die einzelnen Speicherbereiche sind abscha tbar, carrit cas Modul mit beliebigen anderen Erweite‘unger
kombiniert werden kann. : Preis: 16K 128.— DM

Preis: 32K 178.— DM
— 64K RAM Supermodul

Die universellste Erweiterung fur den VC-20. Vollausbau des Hauptspeichers plus zusatzlicn 40K-3yta als RAM-Disk, Grafik-
speicher, BASIC oder Maszhiver programim-E-weilerung. Zum Lleferumfang gehart das Programm ‘Pseudodisk’ zur Ergan-
zung der vorhandenzn Dateibefshle. Preis: 278 — DM

— BUS3 Supermodul

Dor Superzpacer. 5 Steckplétze fir Module, voll gepuffert und mil abschaltbaren Select-Leltungen, 3K RAM Erwelterung unc
ein Steckplatz f0r 4 oder 8K EPROM (2732 oder 2764). Zusétzlich bafindet sich aufdem Madul noch sine eigene Stromversor.
cung for die Module. Preis: 228 — DM

2. Videomodule fiir VC-20

— 40/80 Zeichen Suparmaodul

gibt dem VC-20 das Format seiner GroBen Brider. Durch diesas Modu wird eine emsthafte Daten- odar Texverarbeituing
mit dem VC-20 mbglich. Auker den Standard-Eildschirmfunktionen stehen mit dissem Modul noch einigs Soncerfunktionen
zur Yertligung. Zusaizlich ist cieses Modul noch mit 2inem Textprogramm ausgestat:et iKombitey 8U), das durch eintachste
Eedienung und grofe Leisturgsfahigkeit besticht. Preis: 278,— DM

— Hlgh-Res Graphic Supermodul

Eupergrafi< und Ubersichtiiche Textdarstellung in einem Modul. Dleses Modul erlaubt eing Grafikauflosung von 384 x25&
Pixels cowie €ine Textdarstellung mit 48 Zeickanin 25 Zeilen. Die Software zu diesem Modul e1thalt eistungsizhige Grafik:
befehle, die sogar bewegie Graflk ermdglichen (Sprits &1nlich. AuBerdem gitt es Eefehle zum Abspe chern und Aus-
drucken von Gratlken (Hardcopy. Preis: 198,— DM

o

Software fir VC-20

— Graphic Supermodul {(ROM Pack]

Eewegte Grafik in BASIC ¥¥ Mit diesem Graflkprogramm is: es maglich. Und so einfach st es: Mitdea Bafehlen PLOT, LINE
und FRAME erzeugen S'e an c ner bellebigen Stelle des Dildschirms ein Grafikbild mit maximal 3232 Punklen Ausdehnung.
Mit dem Befeh| SHAPE definieren Sie dieses Bild als bewegliches Grafikalamant. Nun kana sich dies Shape tlber den Elld-
schirm oewegen. Die Rizhtang urd Geschwindigkeit wird darch den Befehl MOVE bestimmt. B's zu 8 Shapes kénnen gleich-
zzitig mit unterschiedlicher Richlung und Geschwindigkelt bewegt werden. Das 3ASIG-Programm |auft unterdessern unge-
hindert welter(z. B. zur Abfrage des .Inystinks), Wenn die GraRe der Shapes nicht susreicht, so basteht dis Maglichkeit, auch
ganze Bildschirmseiten mit 176x160 Pixels zur Darstellung von Bewegungen zu benutzen. Dar Befehl SHOW kann bis zu
18 Ssilen pru Sekunde anzslgan und Somit ruckfreie Bewegungen erzeugen. DaB Grafikbilder ausgedrickt (Hardcopy) und
auf Diskette abgespaichert werden kénnen, sei tai sovial Leistung nur am Rande crwihnt. Grapaic Toolkit belegt 8K-Cyte
ab $A000. ) Preis: 128,— DM

— Sereen 410 plus {Cassette)

40 Zeichen und 25 Zailen auf dem VC-20 nur per Software. Disses Programm macht e maglich. Alle Bildachirmfanktionen
bleiben erhaltzn (Editor, print, input]. Zusatzlich stehen einige einfache Grafikbefetle zur Verfagung, mit denen be iekige
Grafiken erstellt werden kénnen. Das Pragramm erforcert mindestens ein 8K RAM-Madul. Preis: 49,— DM

— Kombitex 80 (Cassette oder Diskette)

Cie Textverarbeitung far den ¥G-20 mit 80 Zeichenkarten. LAuft mit allen B) Zzichenkarten, bei denen sich der Bildschirm-
spelcner mit PEEK auslesen |ai3t. Dieses Programm bletet alles, was Sie ben3tigen und ist dabei so einfach zu bedieren,
daB Sle von jedem nach 10 Minuten Einarbeitung benutzt werden kann. Am beaten |88t aich mit Komblitex 00 arbeiten, wenn
Sie unsar 64K RAM Supsrmodul und unser 40/30 Zeichen Supermoadul haben. denn dann stehen Ihnen bis zu 732 Textzeilen
zur Yeridgung, und das Programm befindet.sich im EFROM des 40/80 Zeichen Supermoduls. Preis: 99,— DM

— Pseudodisk Dateiprogramm (Cassetie)

Floppybetrieb mit Supergeschwindigkeit, auch wenr Sia gar kein Floppydisk besitzen. Dieses Programm |aufi mit unseren
64K IAM Medulen ES1 und ES2. Die Verwendung in Verbindung mit 64K Modulen anderer Hersteller ist auch maglich, wenn
die Bankeelectadresse in Bereleh 110 2 liegt. Mseudodizsk enthalt Erweiserungzn for die vo-handenen Dalsibefshle [2PZN,
CLOSE, PRINT #, INPUT#, GET # LOAD, SAVE), um Dateien im Fintergrund-RAM zu verwalten. Der OPEN 3efahl wurde so
varéndert, dak auch RANDOM Dateizn méglich sind, der LOAD Befehl kann auch fir APPEND bhenutzt werden, Ab 1. 2 84
gehért Pseudodisk zum Lieferumfang unseres 84K RAM Supermoduls. Freis: 49,— Dm

o't 1984, Heft 5



MlcroComputerSysteme GmbH

4. Z 80A Supermodul fiir VC-20

Dies ist eigentlich kein Erweiterungsmodul, sondern ein elgerstandiger Cemputer, der den VC-20 als Ein-/Ausgabs Terminal
benutzt. Cas Modul besteht aus folgenden Funktionsgruppen:

— Z B0A CPU, Takllreyuens 4 MH: — BK EPROM mit Terminalprogramm und Lrlader

— 64K dynamisches FAM ala Arbsitaspeichsar DMA IO Interfacc zum VG20

Ein Be:riebssysteam mub von Dissetie ader Kassette geladzn werden, damit das Modul seine Funktien sufrimmt. Wir bisten
zwel verschiedene Betriebssysteme zL diessem_Modul an. Ein CP/M 3.0 kempatibles Diskettenbetriebssystem SUPER VC-
DOS und einen TRS 80 Simulator. Das Betriebssystem SUPER VC-DOS erfordert auf jeden Fal eine Diskettenstation
ViC-1540/41 oder unseran Flooppycontroller mil winceslens einer Laulwerk, Das Belriebssyslern TR3-80 Simulalor ermog-
licht es, TRS80 Leval || BASIC Programme ohne Anderung auf einem VC-20 laufen 7u lassan. Als Massenspericher kann da-
bei wzhlweise eine Datasette oder sine Diskette benutzt werden. Das Z 304 Supermodul belegt die VC-20 Adressen
S4000-$5FFF, $9300-399FF und $9C0U-59FFE. Mit dem SUPER VG-UOS stehen dem Benulzer 62K-Byte Speicher zur Verfe-
gung (2K BIOS). In Verbindung mit dem TRS-BO Simulator sind 418K-Byte Anwender-Speicher frei (16K Basicinterprater).
Preis: 398,— DM
SUPER VC-DOS, CP/M 2.0 kemgatibel Preis: 34E,— DM
TNS-80 Simulator, Level || kempatibel Prelis: 148,— DM

5. Floppydisk-Controller zum 2 80A Supermodul

Floopydisk-Controller zum AnschluB von bis zu 3 Floppydisklaufwerken an das Z 80A Supermodul. Dieses Modul wird als
Erweiterung an das Z 30A Moadul angesteckt und kann 3 Mini-Floppy-Laufwerke steuern. Je nach verwendstem Laufwers
stehen 184K-3yt2 (40 Track, Single Slde) bls T3TK-Byte (80 Track, Jouble Slde)pro Diskette zur Verfugung. Die Ubertragungs-
rate hetragt 250K-Bit pro Sekunde und st damit um der Fakter 25 schnellar als heim Standardlavfwerk VCA541. Zum Liafer-
um‘ang gehért ein AnschuB<abel {tir 3 Laufwerke, ein Betriebssystem-EPROM sowie eine Disketta zur Konvertierang der
Betriebssysteme Preis: 348,— DM

Dazu kénnen wir auch einzelne Diskettenlaufwerke oder komplsite D sk-Stationen mit Gehausz und Metzteil liefern.

Urheberrechtsnetiz: CP/M 3.0 ist ein eingetragenes Warenzeichen von Digital Researck. TRS-30 u. Level Il Basic sind eingztra-
gere Warsnzelshen der TANDY Corp. 2 80A ist eir eingetragenes Wererzeichen der ZILOG Inc.

5. Commodore 64 Module

— Adapter zum Anschluf von VC-20 Modulen an den C-64
Jieser Adapter ermaglich: den Betrieb folgender Module em Corimoadore 64: 64K RAM Supermodul — 40/80 Zeichen Supe*-
modul — Z 80A Supermodul + Floppycontroller. Der Busadapier kann mit zwei Steckplatzen oder mit vier Steckplitzen gelie-
fert werden. Die Veraion mit 4 Steclplétzon enthédlt noch cine cigena Stromveraorgung 10r die Modula,

Preis mit 2 Steckern: 78,— DM

— 30 Zeichen + Grafik Supermodul Preis mit 4 Steckern: 148,— DM

Dieses véllig neue Modu setzt neue Dimensionen. Nicht nur 80 Zelchen pro Zelie, sonderm auch noch Supergrafik mt
256000 Pixel Autldsung (640x400 Punkte). Dia Softwars enthalt viele Grafikbafehle und Bafenle flir Hardcopy und zum Ab-
speichern von Crafikb ldern auf Diskette. Der Textbildachirm umfaBt 4000 Zeichen, die wahlwe ae auf einer oder euf zwel
Bildschirmseiten dargzstellt werden konnen. Preis: 348,— DM

— Secreen 80 plus (Cassette oder ROM)

30 Zeichen und 25 Zellen aur per Software. Diesas Programm ermdglicht ein Qbersichtliches Bildschirnformat und enthait
auferderr einen komfartablen Grafik-Befehlgsatz zum Erstellen bellebiger Gratiken im Format 320x200. Das Programm be-
legl 7K des inlermen RAM Bereichs. Es kann aufl Gassetle oder als ROM Modul gzlieler. werden.

Preis auf Gassetta: 98, — DM

Peripherie fiir VC-20 und C-64 AL VBRIl b el

— Datenmonitor BMC BM12

Disgar Monitor st mit einer Bandbreite van 18 MHz das idealz Ausgabegerst fir eine gestachen scharie 80 Zaichandarstel-
lung. Liefarbar mit griner oder bemsteinfarbensr Bilcrérre, BMC 3M12 =S grﬂn} Preis: 368,— DM

= i BMGC 3M12 =Y (bernstein) Preis: 388,— DM
— Matrixdrucker BMC BX-80

Der Drucker fiir Inren Commaodore. Bietet alle Funklionen fir einen professionellen Einsatz und ist dabei sehr preisglinstig.
Einige Besonderheten: Superschri‘tbild durch €x13 Matrix, Friktionswalze und TraktorfOhrung, sehr leise, 80 ZelckeniSek.
40-80-"42 Zeichen/Zeile, Gral kaulldsuny 640 oder 1280 Punkla pro Zeile, Unlershieichen, Falldruck, Subscribl u. Superscribl
[Heeh- und Indexschrifit), umfangreiche Tabulierfunktionen. Lieferbar mit Centronics Schnittstelle, V-24 oder VG-200C-64 In-
terface. Preis mit Gentronics: 998,— DM

Prels mit V-z24/FS 232¢c: 1148,— DM

Preis mit VC Interface: 1148,— DM

b |
.

Ladenverkauf Raum Bremen Ladenverkauf Raum Frankiurt Versandanschrift
Microcomputersysteme GmbH Kénigsteiner-Funk-Center Microcomputersysteme GmbH
Bremer Str. 23 Wiesenstr. 18 Klichweg 5

2807 Achim 6240 Konigstein 2831 Schwatdrden

Tel.: 04202/831 31 Tel.: 06174/21963 Tel.: 042771692

c'l 1984, Heft 5
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Hobby-tronic '84

Computer, Computer

Ider Heimeomputerboom zu
Welhnachten zeigte es bereits
iberdeutlich: TDas  Hobby
‘Computer’ verdringl immer
mehr seine altehrwiirdigen Ur-
spriinge sus dem analogen Re-
reich. So hat es wohl kaum je-
manden verwundert, dall ‘die
Produkigruppe Mikrocompu-
ter’ in diesem Jahr mit fast
50% dem Schwerpunkt des
Ausstellerangebots  auf der
Dortmunder Hobby-tronic hil-
dete.

Nach Mitteilungen des Ausstzl-
lungspressedienstes  war  die
Zahl der Aussteller mit 137
rwar geringfiigiz riickldufig,
die vermietete Ausstellungsfla-
¢he jedoch hat sich weiterhin
vergréferi. Neben den Ausstal-
lern beteiligten sich sechs Elek-
tronik-Freizeitverbiinde an der
Hobby-tronic. Sie unterrichie-
ten im ‘Acticn-Center' firmen-
neutral iiker verschiedene Elek-
ironik-Bereiche wie Mikrocom-
puter, CB-Funk, Video- und
Torband, Kurzwellen-Héier
und Amateu-fuak. Mit 69148
Besuchern wurden die Vorjah-
reszahlen um fast 20% {iber-
schrirten. Soviel zu den Zzhlen.

Wenn man in Rechnung stellt,
dafd dic Hobby-ronic in erster
Linie eine Verkaufsmesse ist,
dann gab es doch erfreulich viel
Neues zu sehen.

Beschrankte man sich aller-
dings au’ die kursierenden
Pressemitteilungen, so war dic
einzige Comuputersensatiol ein
Flugsimulationsprogramm, ge-
schrieben fiir den IEM PC,
vorgefithrt auf dem CGenic 16
der Firma Trommelschliger.
Mit diesern Programm konnte
man mehrere Stunden lang den
Flug einer Piper 151 wven
Chikago nach Scattic nachvoll-
zichen. Nacht- und Tazflug
und diverse Wetterverhiltnisse
werden vom Programm be-
vlicksichtipt.

Mindestens ebenso interessan.
aber ist der Genie 16 selbs:, ein
farbgrafikfihiger echter 16-Bit-
Computer, der zudem I[BM-
kompaiibel 15t und Fur unter
6000 D-Mark angcboten wird.
Dic Firma Rébiger Mikrocom-
putersysteme stellte den Tatung
TPC 2000 vor, ein CP/M-fahi-
ges  Birogomplettsystem. In

14

der Grundversion st er mit
zwel 5.25"-Laufwe-ken 2 340
KB ausgestztter. Schreibma-
schinen-1'astztur und Mcnitor
(12 Zoll, 22MHz, 19,2kHz
Zeilenfrequenz) sind ebenso im
Grundpreis (rund 520¢- D-
Mark) enthzlten wie CP/M
2.2, MBASIC und ein 'l'extver-
erbeitungsprogramu.

Sogar den Macintost  durfte
marn, wenn auch nur am Eénd-
lertzg, auf dem Apple-Stand
bewundern. AnschlieBend wur-
de er nur noch erlesenen Inter-
esseaten 'in Klusur' vorge-
fithrt, Zitat: “Wir sind schlied-
lich Héindler’.

Bei den ‘kleinen’ Computern
wurde auch einiges geboten. So
war der neue CRIC ATMOS
(Testbericht in diesem Heft) zu
szhen und zu héren, unter a1-
derem in Verbindung mit dem
c't-Sprachsvnthesizer.

Mit dem Dragon 64 (R4K
RAM) will sein Hersteler jetzt
den Einstieg s Profilager wa-
gen. Als Diskettenbe'riebssy-
stem wurde fiir den 64 das
05-9, eine UNLIX-Ableilung,
konzipiert, Fir das O5-9 wer-
den ein Spreadshest-Kalcula-
tionsprogramm, ein Textverar-
beitungsprogramm mit Racht-
schrzibungspritfung  und emn
Dateiverwaltungeprogramm er-
haltlich sein.

Und endlich ist auch der lanz-
erwartete MTX 512 von Mzmo-
tech, dem wirin diesem Heft e1-
nen eipenen Beitrag gewidmot
haben, eingetrofien.

Die Computer des Herstellers
Spectra Video (Hongkongs
New York), der 5V-318und der
SV-128, waren ebenfalls vertr=-
ten. Seit der Hobby-trenic sind
die Preise fiir die beiden sogar
noch gesenkt worden. Der 318,
der durch sein Steuerkniippel-
Design mchr an ecine Video-
spielkonsole denn an  sinen
Computer erinnert, kostet der-
zeit rurd 800 D-Mark, der bei
cilsprechender Aufrusturg
CP/M-fihige 328 etwa 1100,
Beiden gemeinsam ist, daf se
fir Software nach dem MSX-
Standard (Microsoft eXtended)
ansgzlegt sind.

Leider waren aber auci cinige
lengerwartete Nenheiten nicht
zu sehen: die sagenumwobznen

Micro-Drives der Tirma Sin-
clair ehensow=nig wie der QL.

Fast aufdrinzlich wirkte die
Masse von Apple-Nactbauten.
Jedesmal, wenn man gehofft
hatte, wieder eiren unbekann-
ten  Leckerbissen  wuomdelich
gar au: deutscker . Fertigung,
entdeckt zu haben. befand sich
das altbekannte Friichtchen im
Innern. Als Portable im (s-
borne-Look, als Diiro-Compu-
ter fgetarnt’, die HAnlerliche
Vielfalt war beeindruckend,
fast kdmnte man voa einer De-
signstudie sprechen. Angenchm
daran izt allerdings der immer
weitar sinkende Pres.

Der Bereich der ‘Computerbe-
standicile’ bot ebenfalls man-
ches Erwiihnenswerte. So zum
Beisoiel neue mtelligents ‘| asta-
turcn: Dic ‘Operator’ von der
Firma AFC (430 D-Mark) und
die KBE 4.X von SH-elzctronic
(549 D-Mark), die trotz ihrer
vielfdltizen Frogrammiermog-
lichkeiten preislick in  der
Reichweite des Hobbyvisten lie-
B2n.

Nicht 2u vergessen diz unge-
heure Menge von preiswerten
Monitoren {zwischen 20 bis
400 D-Mark}, deren Dezugs-
quelen wir hier unmdéglich alle
aaffiihren kérmen. Bemerkens-
wert ist allerdings der hochau!-
lisende RGB-Farbmonitor CT
9} HR |4, den die Firma
Trommelschliger vertreibt. Fiir
rund 2300 D-Mark Eietet dieser
Monitor mit einer Auflésung
von T20x290 Pixeln ein er-
staunlich flimmerfreies und au
genfreuadliches Bild.

Interessante  Randerscheinur-
gen: Das Hochstalter fir die
Teilnehmer  am Wettbewerb
“Jugend programmiert” war auf
16 Jahre herabgesetzt worden.
Tatsdchlick scheint das Fin-
sticgsaller der Computerfreaks
immar weiter zu sinken.

Und dann zab es natiirlich jede
Menge Bauteile-Héndler, die
besonders {t die Cwinpuier-
freaks immen: wichtig wzrer,
da sich hier eine glinzende
Moglichkeit ertffnete, seltene
Bauteile, wena auch gelegeni-
lich zu Schwarzmarktpreisen
(06 fi'r 8 Mark), 2u beschaf-
fen.

Man ral selbsiversindlich
auck auf weniper Spektakuli
res. An einigen Stdnden driing-
te sich einem der Eindruck auf,
hier sei nur fir die Messe eine
Tonne Computerschrott aulpe-
kauft worden, der danr pfund-
weise verhokert wurde, Viel-
fach lagen auch Schrott und
Fortschritt eintrachlig neben-
einander, zum Beispicl ausge-
schlachiete  Trafos  nzhen
Schaltnetzteilen aus laufender
kertisung.

Lnd wiz grol} das Interesse an
all dem war, dekundeten nicht
nur die Verkaufszahlen, Um cs
ganz unverbliimt 20 sagen: Al-
les, was nicht massiv ver-
schraubt war oder nichl gerade
cinen Gabelstapler sum Trans-
port beadtigte, wurde geklaut.
Aber das ist nun ganz und gar
nichis Neues.

Anschriften zu namentlich anf-
gefiiarten Produkten:

Genie 18, Farbmonitor CT 900
ER 14:

TCS Computer GmbH
Kolnstralie 2—4

5205 St. Augustin 2

Tatung TPC 2000:

P. Raliger
Microcomputer-Systeme
Yeldzner Str. 65, 5150 Dilzen
(IRI{ Atmos:

MSE electronic

Bonner Str. 103

4000 Dilsselderf 13

UTAW electronic

Hageusi. 31

3000 Hannower 1

Dragon 64

Morecom Vertricbs-Gmbl 1
Postfach 33128, RSO0 Niirnoerg
SV-318.328;

ptm Elektronic GmbH

Am Stimmbaeck 2

2730 Heeslingen
OPERATOR:

AFC Computer GmbH
Salmstr, 20, 5000 Koln 91
KBE 4.3

SH-¢lectronic

TTauptstr. 204, 5488 Adenau
MTX 312:

prolisal,

Sutthauser Str. 50 352
4200 Osnabrilck

¢'t 1984, Heft 5
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DATENSYSTEME GmbH

Lindwurmstr. 117 - 8000 Miinchen 2

Telefor D89/725 2081 - Telex 5112189 synd
Geschiftsstelle Disseldorf: Telefon 02 41/35 0235
Geschiftsstells Frankfurt; Telefon 060817421 55

EIN NEWCOMER MIT 13 JAHREN ERFAHRUNG

Aus der Fazeltine Terminal Division entstand Esprit Systems Inc.

~ So kann dieszs Unternehmen, obwohl ein neuer Name auf dem
- El=ktronikmarkt, doch auf die Erfahrung eines bzkannten Terminal-

Hzrstellers verwe sen. Autbauend auf einer tewdhrten Produkt-
palette wi-d Esprit Neuen-wick ungen und einen optimierten
Kunderdienst anbieten. Sie haben also die Auswahl uster einem
breiten Spektrum leistungsfahiger Gerdte: IBM-kompatible Terrrinzls
ebenso wie flexible OEM-Systeme mit farbigen adsr monochronen
Bildschirrren. Egal, fur welche Version Sie sich letzrendlich entschei-
den: Sie bekorrmen eir Pradukt, das sich durch ein bestmégliches
Preis-/Leistungsverhaltris auszeichnet. So z. B. unser neues, CEC-
kompatibles Terminal Executive 10/102, des eine neue Dimensicn
ergonomischen Designs in seine Preiskategorie einbringt.

Autorisierter Distributor fiir die Bundesrepublik Deutschland
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Antistatic
auf dem Tisch

Die Tischauflage Touch-5tat
soll die durch statische Elektri-
zitét verursachte Getdhrdung
von Rechnersvstcmen  bosciti-
gen. Touch-Stat ist eine Tisch-
matte, die durch eine Erdungs-
leitung mit der Erdungsklemme
einer Schuko-Steckdose wver-
bunden wird. Die Systenkom
penenten werden dann anf die
Matte gestellt.

Informationen: Demnison In-
ternational Company,
Matthias-Claudius-Str. 9, 4006
Erkrath 1

CAD mit 16-Bit

Die Firma Energotec bistet ein
kostengiinsiiges CAD-System
fiir die Erstellung von elektro-
techrischen Schalt- und Steue-
rungsplinen an. Dic CAD-
Software 1iuft auf zwel Com-
putern, die den 8086-Prozessor
verwznden: Duet-16 von Pana-
facom und Allos 386.

Informestionen: Energotec Da-
tentechnik GmbH, Grafenber-
ger Allee 130a, 4000 Disse-
dorf 1

5V4"-Festplatte
mit 140 MByte

Die 5¥"-Festplattenlaufwerke
der Seria XT 1000 sind mit Kz-
pazititen von 65, 105 und
140 MByte erhiltich. Alle drei
Versionen haben eine mittlere
Zugriffizeit von 30ms. Damit
sieht erstmalig ein Festpla:ten-
laufwerk i 5%4"-Abmessungen
mit mehr ale 100 MByte zur
Ve lliguig,

Informationen: Metrologe
GmbH, Hansa 5tr. 13, 30C0
Miinchen 21

16

32-Bit-CPU von Zilog

Zilog stellt eire neue 32-Bit-
CPU vor, die bis zu finf Mil-
lioner. Befehle pro Sckunde
ausfiiaren kann. Der Prozessor
Z80.000 verwendet intern und
extern 32-Bit-Datenwegz und
ist voll kompatibel zu der
Z8000-CPU. Der neue Mikro-
prozessor kann vier Giga-Byte
Speicher direkt adressieren und
arbeitet mit Taktf:equenzen
von 1 MHz bis 20MHz, Eine
hohe Daten-Durchsatzge
schwindigkeit gewHhrleistet un-
ter anderen ein integrierter
256-Byte-Cache-Speicher, der
sowohl Daten als auch Pro-
gramm-Coce enthalien kshn.
Mustar der Z80.000-CPU ste-
hen laut Zilog im zweiten bis
dritten Quartal 1584 in klemen
Stlickezahlen cor Verfigung,

Informationen: Zilog GmbH,
Eschenstralie 8, 8028 Tauf-
kirchen

YTI100 Emulation

mif Sirius

VT 100-Emulation von UTS er-
laubt es, den Microcomputet
Sirius 1 an Mini- und Grob-
computer von Digital Equip-
ment anzuschliefen. Damit hat
der Anwender die Moglichkeit,

auf cie ren:rale Datenbank des
Grofirechners zuzugreifen.

Informationen: UTS Lid. KG,
Orber Strafle 24, 6000 Frank-
furt 61

‘Mega Super’
mit 512K RAM

Der Einplatinencomputer
‘Mega Super’ arbeitet mit einer
Z80-CPU (5 MHz Systemtakt].
Sein Arbeitsspeicher kann auf
maximal S12KBrte ausgebaut
werden und ist entweder als
RAM-Disk oder als ‘banked
RAM' zu betreiben. Nzben
sechs serlellen und zwel paralle-
Ien  Schnittstellen steht eine
PRTAM/SASI-Harddiss-
Schrittstelle, ein Z80 CTC, ein
Z80-DMA-Centroller und ein
ANMD9511  ‘Math-Frocessor’
zur Verflipung, Der Ceontroller
WD27S7 unterstiitzt maximal
drei Floppy-Laufwerke. Als
Betriebssystem dient CP/M
oder MFEP/M.

Informaticnen: Statistics +
Software, Bureau Wollram
Fassbernder, P.O.B. 132, 1000
Berlin 42

20 mal I/0 auf EUROBUS

Zwanrig programmierbare 1/0-
Kaniilz stellt die Pzripheriekar-
te 10235-POT kereit. Jeder Ka-
na! kann als Ein- oder Ausgang
beschaltet warden. Die eigentli-
che Datenein- und Ausgabe ge-
schieht, galvanisch  gelrennt,
durch Optokoppler. lit ein Ka-
nel als Aasgang definiert, 50 ist
dem Optokoppler ein Transi-

stortreiber nachgeschaltet, der
die direkte Lastbeschaltung bis
V0,54 erlaubt. Die Karte
enlsprichl in iluem Piiout dem
EUROBUS-Standard.

Inforrmationen: EKF Elektro-
nik Meftechnik GmbH, Wei-
dekampstr. 1A, 4700 ITamm 1

Zweifarbendruck
mit Laser

Das Laserdrucksystem der Fir-
mao Siemens etlaubt den zwei
farbigen Druck (schwarz und
blau) bei einer Druckgeschwin-
digkeit von 100 DIN-A 4-Seiten
pro Minute. AuBerdem kann cs

in einem Drucklauf die Vor-
und Riickseitz einer Papier-
bahn bedrucken. Das Drucksy-
stem besteht aus zwel zusam-

menarbeiteaden  Einzeldrack

werken.

Siemens AG
Postfach 1 5€,

Informetionen:
Info Service,

8510 Firth

Einkaufen in USA

Diz Firma Oubit bietet ilwen
Kundzn den directen Zugriff
auf das emerikanische Elekiro-
nik-Angebo:. Die Firma kauft
im Kundenauftrag Ware zum
US-Inlandspreis. Da  US-
Waren in Furapa zwischen 20
und 50%; tearer sind als im Ur-
sprungsland, stellt das Angebol
eine Moglichkeit dar, schnel
und ginstig an bendtigtes Ma-
terial zu gelangen.

Informationen: Crbit GmbH,
Fostfach 28, 8082 Grafrath b.
Winchen

LPRINT IIT fiir
ZX Spectrum

Das Interface LPRINT III bie-
tet allen ZX-Spectrum-Anwen-
dern die Mbeglichkeit, Drucker
mit. paralleler oder serieller
Schnittstelle an ihrem Rechner
Zzu betreiben. Die komplette
Treibersoftware [Ur alle géngi-
gen Drucker isi bei LPRINT III
bereits in einem EFROM pe-
speichert. Mit verschiedenen
‘POKE-Befehlen kann das
Interface optimal an den ver-
wendeten Dricker argepailt
werden.

Microcompu-
101018

Informationen:
ter Laden, Kantstr. 70,
Berlin 12
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IHR Lern: und Proficomputer auf drel Plaiinen!
Der ideale Einstieg in die Microprozessertechnik

COBOLD —ein Compuer mit zauberhaften Cualildten danmk eines aeuen,
ratt niarian Hardware-Konzents und eines sagenhaft kemfa-tablen Bg-
triebssystems. Aul drei Platinen.

— ain Maschinansprache.-Computer suf Basls 850265002 darauch Tadt.
verzrbaitung, BASIC und FORTH kann.

— dar einrvaliste Einstiog in dis Mizroprozeseotachnik.

— der Computer fir alla — sucn lhre — Preblenste lungen.
Losshrisken mit Bavanieitung in ELRAD 3, 4« EE3.

Lernen auck Sie zauzernwis ein Cobold — skeigen Sie ein in cie Micrcproeessar-
technlk milt dem aeoen g rad-COBDLD-Sysiem! Fordern  Sle Prospekle an?
Die Komplett-Ausstattungen:

GHUNDHEHSION (CIM 85-Prozessorkarte, Basis- und TO Platine} mit GPL 6502,
MaT 56832, 2K RAK, ManitarCPROM. Dn;lnplmmc beastiickt mit 1 Caderlzistes,
Bavsalz | e . DM 298, —
Balsale mil rwrbgur CPUKarte . .. DM 389—
Ferig aulgebautas System ... ... OM 448 —
ERWEITERTE VERSIOMN fGrund\relslon mlt a I( RAN 3;-c RIOT 65.32 Basisplatine mit

5 Feder gislzng,

Bausatz . Sl

Balsatz mit ferfiger CPU-Karte |

Ferig aulgebautes System ..

METZTEIL fir den COBOLD im Stackergs

(ferigy (auch I0r ct-Tarminal gesgnet).

DAS HANDBUGH 101 don GOBOLD. | 8502085002 Masuhinenap ache” wuin O, Pea-

son DM 48,—,

Bouzatz) bz, DM 86,—

Intelligentes Terminal
mit prnfessmnellen Attributen:

¥ Terminal

DEF{ Terminal- Cumputer auf Doppel-Euro-Karte
mit oder ohne integrierter Tastatur!

— beschrieben in o't Mr. 12/83 urd 1184
— G511 Ginglechipcomputer mit 6045-Videoconirollsr
— 4 KB-Bildwiederholspeicher (scrollban
Bildformat 80 x 25 oder 64 x 20 (pe- Sclitware umschaltbar)
Zzlcrenmatrx £x 17 (bel 80X 25) cder 8x13 bei 54 %20
max. B Zeichensitza {inkl. Blockg-afik)
Irvers-, Blink-Medus, Breitschiift, halbe Helligkait
serie les Interfaze (W 24- odar TTL-Pecal)
irtagrier:e Cantranice-Schnittetells
irtegrier:e Spannurgsregelung und -wandlung fur Va4
bit-parallel (ASCII odar £x 9 Tastenmnatrix Tas:aturanschiul
PRCISE: Version A [ohne Tastatun)
Bavsatz DM 449,—; OM 549,— Fertigharte
PlalingameBe 233x BE mm
B (mit Integrierter Tastatur)
Ral satr 498 —; NM R38, — Farfigkarta
Platinenmabe 233x 160 mm

Prospektmaterial auf Antardzrung!

Yerslon

Endlich
c’t-86
-
Das 1. echte Ili-hil-MIcrncnmputar-ﬁvstem
der Welt (auch) zum Selbsthau!

Ein Vier-Kartan-System, baslerend asf dem ‘0r -6 bit erwallartan ECB-Bus:
— aghte 1G8-bit-Mzchenleatuag
— kein neuer, scndern aln weitvarbaitater Bus
— dadureh tergits existierende ELE-Feiphene-Karen ainsstzbar
— Betrigassvsteme CPIM-B6 und MS-DOS I
— Koemplettpreis uniar DM 1700,— (Bausate)
— vorgrstallt inHaft 1 % £ LR von o't — dam natan Majazin
for Computertechnik

Die ver Karten:
Flaling 1 GPU-KARTE it 8083, wuplivnal 8087 Arillunelik-Promsser, 8259

Intarupt-Controller, & KB Monitarprogramm mt  CP/K-88-

Urlader.
Komslat-Baasalz DM 348, —: DM 448, — Faitigharta

I'0-KARTE mit V-24-Interface f0r Terminal-Arschlub, Centronics-
Schnittstelle, Kasseien ekorder-interface und Timer.
komalet:-Bassalz DM 249,—; DM 348, — Fertigharte
FLOPPY.CONTROLLER-KAFTE zum AnschiuB bis zu 4 Lauf-
warken 54 odar 8 Zo | (auch gem acht) mit dem neuan Centroller
IS WD 2797,
Romolet-Bassalz . ....... DM 498,—; DM 588 — Feitlgharte
SRA-KR-FAM-KARTE mi: 128 oder 25k KR dyn RAM [max
o Katen einsetzbar = V88 KB RAM!).
Komalet-Dassalz DV 588,— (128 K3) bow. DM 099,— (256 KO},
DM 698,— bzw. DM 989,— Fertigharia

Ceplante Erp&nzungen: CPU-Karte mit 68000, SASlinterlace Vollgraflk-
karte ZBD SubpiozesaorKails,

Flating 2

Platina 3

Platina 4

Hug-Karte mit 10 Stackp dtzen — fetig— .......... .. ..... DM 189,—
Leerplatiien, Floppy-Lauvfwerke, MNatzteile und Gehduss. . .... auf Anfraga

Hompletisystem, anschluBlahiyg Im Gehiuse, il Laulweihen al DM 3985, —

Fordern Sie Prospekte an!

CEPAC 65 Vers:on A DM 69,— (Bausatz) - Version B DM 89,— (Bausatz)
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CMOS-RAM
mit Batterien

Das CMOS BAMN ME48Z02
erméelicht Datenpufferung nh-
ne externen Schaltungsauf-
wand. Das RAM ist zu 2Kx8
organ:sicrt und ist pinko.upali-
bel zu den Speichern ME4802
und HM6116. Die zur Puffe-
rung adtige Spannung bezizht
der Chip aus zwel Lithium-
Da:terien, die m Gehduse des
Bausteins untergebracht sind.
Der Zustand der Batterien ist
per Software priifbar. Fin au-
tomatischer Schreibschutz tritt
bei Unterschreiten der Betrichs-
spennung in  Funktion. Die
*Zero Power RAMSs Kosten
1530 D-Mark (chne Mehrwert-
steaer).

Information=n: raffel &
clectronics GmbI,

0.
Lochner-

stralle 1, 4030 Rating=n 1

Universeller
Logikiester

Der Logiktester LGT crlaubt
25, die lngischen Pegel an TTT .-
und CMOS-Schaltkreisen 7u
iberpriifen. Der Zustand der
[C-Ausgdnge wird mit =inem
7-Segment-Display  angezeigt.
Der Teststift kann mit Versor-
Tungsspannungen von 4V bis
16V betrieben werden und ist
mit cinem Verpolungsscliuts
snwie  einen  TTherspanrunaos-
schutz bis 42V ausges-attet.
Das Gerdt verfiigt ither eiren
sdinschaltbaren Speicher tiir lm-
pulsmessungsn. Dic  Schalt-
schwellen  fiir  ‘High® ader
‘Low’ sind zur Anpassung an
die Betriebsspannung eiastell-
L.

Infarmationen: Marggraf
GmbH, Boulioest. 24, 7033
Waldenbuch

Sichere Buffer

Speziell fir den Einsale in slir-
ampfindlichen Systemen sind
die neuen Buffer ven Moro-
lithic Memories bestimm:. Die
Bausteine sind pinkompatibel
zu den bekannten ICs 745210,
‘24, ‘241 und '244. Die Fin-
zdnge der ‘sicheren Buffer’
sind als Schmitt-Trigger-Stufen
auseebildel. Die neuen Baureile
iragen  die  Bezeichnungen
SN34/745310, '340, '34! und
344, -

Informationen: Monolithic
Memories GmbH, Mauerkir-
cherstr. 4, 800 Mincher 8C

Netzwerk fiir
Ausbildung

Das  Nelswerksystem  ‘Small-
net’ ist fiir den Einsatz in Schu-
len und Ausbilcunzsstdtizn
konzipiert. Es erlaubt dem
Ausbilder, die Schirmirhale
von 32 Mikioecompuler-Ar-
beitsplatzen auf seinem Moni-
tor darzustellen. Die wesentlj-
chen Vorweile des ‘m:ni-Neiz-
werks’ sind ein niedriger Preis
und die Gewillicit, dall *Sy-
stemabstii-ze’ nnmaglich sind.
Informationen:  Siebencicher
Elektronik & Dztentechnik,
Postfach 9, 3044 Neuenkirchen

spooler mit 8 bis 64 KByte

Uber cinen internen Speicher
von bis zu €41KByte verfiigen
die Spooler der Serie CTX. Die
mit seriellen oder parallelen
Interface lieferbaren Cerdte
sind mit zwei Tastel ausgaslal-
tet, die das Léschen des Spei-

Tastatur programmierbar

Mit belichig langen Codes lei
pregrammierbar ist die Tasta-
tur ‘KeyStar’. Unprogrammiert
ist die Tastatur an das Textver-
arbeitungsprogramm  Word-

Sclwitsielle und vine parallele
Schnittstelle. Der Preis der Ta
statur betrdgr 895 D-Mark zu-
riiglick Mehrwertstzuer.

Star angepaft. Zum Anschlull  Inlormationen: oettlz + reich-
an den Computer dienen eine  ler, A -Stifter-Str. 40, 8902
serielle  TTL- oder RS232- Neusdh
b
-

Festplatte fiir
Commodore

Fiir CBMRB032 unc CBM710/
T20-Rechner bietet die Firma
Schneider und Koch ene Fest-
platte mt Mulli-User-  und
Back-Up-Svsiem an. Die Fest-
plarte hat eine Kapazitit von
21 MByte (formatiert). Es steht
ein intelligentes Betriebspro-
gramm daflir zur Verfigung,
Das Multi-Tser-System  kann
bis zu 16 CBM-Rechner gleich-
zeitig bedienen. Bej dem ange-
schlosencn Back-Up-System
werden 4 Zoll Cartridge-
Laufwerke cingesetrt,

Infurmationen: Schneider &
Koch & Co. Datensysteme
GmbH, Postfach 5824, 7500
Karlsruhe

¢hers und das zwischenzeiliche
Stoppen des Druckvorgangs er-
mdoelichen.

Informationen:

Leunig GmbH Mikroelzktronik
Im Wolfsgaren 10

5206 Meunkirchen-Seelscheid 1

‘Open Access’
mit Schulung

Die Firma SFI hietetr inr Soft-
warepaket ‘Open Access’. be-
sehend aus Disketten und Do-
kwinenlation, for DM 23500
plus Mehrweststeuer an. Au
RBerdem wird *Open Aceess’ zu-
sammen mit einer 8stiindigen
Schulung, Telefonsupport und
ciner Softwaregaiantic I ein
halbes  Jahr zum Netto-Preis
von DM 3000 angeboten. Die
Ausheferung erfolet fiir die
IBM-PC/XT-Version, lantti-
hig unter MS-DOS, in deutsch
und englisch.

Intformaticnen: sotftwzre Pro-
ducts International GmbH,
Amsinckstralle 44, 2000 Ham-
burg 1

'l 1981, Fleft 5
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Endlich wieder verfiigbar: RS232 (V.24)!

Digse Einhelt bestabt aus zwel vonainander unabhangigen Schnittstalen. Die Einsteliung
der Baadrale edolgh soflwarem&big.,

Folgende Baudiai=n sinc worgessten:

74, 150, 300 (Mcdermi. G600, 1200, 2900, 4800, 9500, 15200

Die Bavdratene neteliung kann natiirileh for belde Ken&le un-erachied ich eingestellt we-

drm, waheiansh | krimra® (hartregungsgasnibwindigks ten négich sind

Alle ninigen Perameter, die aum Betrieb der Szhnittstefen erforderllch sitd (STOPEITS,
PARITY, TS, RTS, MAITA RIT), kénnan snftivarams big gewahit wardan

Des weiteren slehen lhnen noch awel ZTCHKandla zur frelen Yersendong zur Verfloung,
Dar Elrbau der Karts {oa, 6,513 em} Ir Inr Saral g1 gemdl der mitgallsfartan Elnkal anlsl-
tung & nfach durchzuftih-en.

e Boanitislellenauagdngs Beatehen aud pwei nenrgerechio D-Slockbuchasn 23paligh

MNun zur mitgelie’erten Software:

Es wearden folgende Paramatar auf Disk ocdar Kassetts mitgelisfart:

| (B e ] e R R S e = viglieilig  eingetzbares  Soflwarepakel mit
Terminal-Mocus  und  der  Meglickkelt,
Catsien in Hex- wnd in ASCH-Format
auszuiaLschan

SPRACTE 11 SPAY = Dinjekertwener Tum Anstauarn eines serizilan

Druckere dber dig V.24-5chnittstelle
Frais tor terig autgahauta Flatina [gsmm'll
s 2 .o 299,—

Inkl. So'twere (A3 V.24 F) .
Prela for kompl. Jausatz inkl, 3chaitolid,
Deatdchungaplar unc Sofoeare (P V.24 0. . ool i 249.—

Grafik HRG1B
Mod. 1 + Video-Genie

Dig wen uns entwickelts HRGIE ist sina
Vaoiterantwickling der 4RG1A. e aing
Grafikaufidzung von 384 = 192 Blldpurkten
afdanbl Sie kann won hner selbst ader
auch van uns asf- bew. aingsbau] werdan.
En- utd fufbau siabo linke (EXP1). Dae
Enbaiboad besitzl einen egenzn Spei-
whor wan 13 KEyte, o cof ke BAM Epoi
cher nur van einem kiinen Traiberpre-
gramm beleqgt wird,

Bai der HIG1E beateh: dis dMaglichkait,
thre ASCIL = Grafik-Darste lung mit der

roshasfiscenden zu mizahen. (Bild links.)

S k3nnen such dis Darstallung  der
HIGIB aul dam Bildgctirm unterdrickan,
wihrand z, B, |hr Bazicprograrmm sine Era-
fik erstellt, Das Treinsrprogramm zur Ver-
waltung der HOG1D iat in Grandpreis ant-
halten fKM[EaDlG{BﬁE'I [Hsk + DM 8-

Expander EXP1

Die son uns zntwickete Edpandarciating
EXP1 beinhalizt fogandes:

. Cir Flozpyinterface fir maximal 4 Laul-
werka, Es werden sowohl ein- als auc
dluspelseilioe Laulwer ke uniesiilel

Eire Cantronics-Paralleleshnittstala sir
Anatsuerung eines Druckers, der sowohl
bam TAS-E0 als ausy baim Video-Geniz
arbeital, Sie kimen also druckeransteu-
omdg Eoftware vem Videa Gonio abns
aira Arderong auf [heem TRS-00 laufan-
lazaen ador umcalcht

. 25 Millzekinden Intermup zur Anstaus-
rung der Echtzefuhr,

L

e

EXF1 kenn direkt im Tasisturgehduse un-
targsbracht wardsn,

EXF1 sl vol furktiorskompatoel zu den
Slanclard-Exsandern phoe Rabds).

Die Platite kann von Iknen selbst odar auch
von uns aul- bzw. eingabast werden.

Der Salbstacfbau ist sinfach und oroblen-
las durchzufihrar. (Durchkontastiars Plati-
e mit Latetcpplack ikl Adleitung und Ba-
stickungsplan urd zlen Bauteilen.)

Cor Selbatolnbeou bestaht ava dam einla-
chen AlSten dar AnscHuldrihte nach
Plen.

Gridle der Plating nur 150 = 1(0 mm.
Platine aufgenau und gatestat UM Gad.-

ov 339 —

Bavsatz EXF1 fir nur

Alle hier angebotenen Produkie
sind ab Lager lleferbar und ge-
egnet fir dan Einbau in TRS-BO
Mod 1, EG3013/8 und Video-
Ceni2 1+ 2. Lie Frese verste-
hzn sich inkl. MwSt und oxkl.
Versandkosten.

Clnstige  Handlerkondiioren.
MNoch  Auslandsvertretung  zu
wvargeben.

TRS-B0 st ein Warenz. dar Tan-
dy Corp.

Double-Censity-Contraller DBLA
erftont dis Speiche Kapazivan \nrer Lautwer-
ke um das 1,8fache inkl. Datesaparatorn

MEM48

Verretung Niederlande:
Carel Vedder Electrorica

r : 375, — aralt, | AAM-Erweitaruna auf 48 KByte Eosstraat 102,

B:Iul:;alz ::: Anfra ,a k] s ffesmuuelase. 3971 XH ﬂrlebargen

Fating i : DM 10':“_ i Bausatz tur nur ov 189~ | cinnavearz o ta178.— | Telelun (D 34 38) 207 84
.................. g

RB Elektronik-Vertrieb GmbH

Bouraueler Strafle 13, 5208 Eitorf, Telefon (0 22 43) 56 63, PF.113

Der heile Draht
(0 22 43) 56 63

fiir V€20 und VCe4

Separates Infn anfordern

Spectrum

Atari,

ORIC-Atmos

Info anfordern!

Achtung

Wir surhen

ncch Stitzpunkchandler !!

Unit 301 16 Brune Street
London E1 7NJ  Tel.: 01-377 8034
Tix: 896616 Sandit G

SoftShop

International

SE

clocironie

't 1984, Hefr &

4000 Dusseldarf 13
Bonner Strafie 103
Telefon 0211 792262
Telex 8 582943
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IBMs PC billiger

IBM hat die Preise fiir Personal
Computer gesenkt. Die Przis-
senkung betrfigt jz nach Aus-
stattung beim IBM PC circa 20
Prozent, bei dem [BM PC XT
circa 10 Prozent,

Informationen: IEM Deutsch-
land GmbH, Postfact 800880,
7000 Stuitgart 80

Hilfe im EDV-Bereich

Bei der Suche nach Problemls-
surngen im EDV-Bereich hietet
die Firma M+ C Hilfe.an. Gibt
der Kunde ein Stichwort an,
wird unter 2000 Buchlilzln
nach geeigneter Literatur ce

sucht,

Informationen: M4+ C Miero
Computer GmbH, Karlstr.
17D 401% Langenfeld

Betriebsspannung
iiberwacht

Die ICs der Seric TL77xxA
iberwachen diz Versorgungs-
spannung in Mikrocomputer-
Systemen und 15sen bei Unter-
schreiiunz =ines  hestimmren
Wertes ein Reset- oder Inter-
ruptsignal aus. Das IC I3st
ebenfells ¢nen  Resetimpuls
aus, wenn die Betriebsspan-
nung eingeschaltet wird. Die
Bausteine sind mit  festen
Schwellspannunger von 4,5V,
7,6V,108Y, 13,5V, sowic mil
giner  extern einstellbaren
Schaltschwelle von 2,5V bis
18V lieferbar.

[nformationen: Texas Instru-
ments Deuwschland GmbH,
Haggertysiialle 1, 8050 Frei-
sing

Kurse fur
Mikroprouzessortechnik

[n der Zeit vom 24. bis 235, Mai
und vom 135. bis 16. Juni veran-
stalled die Firma Thaler & Co.
Seminare mit den Lehreompu
tern CT-65 und MPS-65. Bei
den in Krefeld stattfindenden
Kursen steht jedem Teilnehmer
cin Computer zur Verfliguiy.
7iel des Leh-gangs ist, Kennt-
nisse iiber die grundlepende Ar-
beitsweise von Rechnern und
deren Anwendung in Steverun-
gen und Mchwerterfassungssy-
stemen 7u vermitteln.

Informationen: THALER &
Co., Mikroprozesscrtechnik
GmbH, Magdeburger Str. 81,
4150 Krefald

20

AQDSIM TE0B &

ADDRESRS

Daten und Adresscn
genericren

Der Adrefi- und Dalengenera-
tor ADSIM 1608 soll dic Fch-
lersuche an mikroprozessorge-
steuerien Systemen erleichtern,
Das Gerdt stellt 16 beziehungs-
weise 20 Adrell- und 8 Daten-
leitungen bereit. Die Bitmuster
an diesen Leltungen sind mit
Codiertasten einstellbar.

Informationen: Labor  fiir
Elektronik u.v.G., Postfach
900673, 3000 Munchen 90

Siemens erweitert
den PC 16-11

Die Firma Siermens hat ihren
Personal Computer erwsitert.
Er kann nun gekoppelt werden
an die Siemens-Rechnersysteme
MMC216, 300, 6000, 7000,
IBM-Rechner mit 3276-Emula-
tion sowie an die speicherpro-
grammierbaren  Automarisie-
rungssysleme Simatic S5. Der
PC16-11 ist verwendbar als zu-
tarkes Automatisierungssystem
und als Vorvzrarbeitungssy-
stera mit Riickgriff aul Dalen-
hestiinde nbergeordneter Host-
Rechmner.

Informationen: Siemsns AG
Info-Service, Postfach 136,
8310 Fiirth

Kodieren im
Miniaturformat

Direkt von Hand und chne Zu-
hilfenzhme eines Schrabenzie-
hers konnen die Miniaturko-
dierschalter von KEL geschal-
tet werden, Ein Drehschalter
mit Sichtfenster ist au? dem ci-
zentlicher, Schaltergehiuse
montiert. Die Schalter der Serie
XDS 10 und KDS12 zeichen
sick durch cine kleine Bauform
aus. Sie sind lieferbar in dezi
maler oder hexadezimaler Ko-
dierung sowie mit Implement-
oder Komplement-Schaltung,

Informationen; Spezial-
Eleelrunic KG, Postfach 1308,
1062 Buckeburg 1

EPROMSs lischen

[sert-elektronik  hietet  ein

EPROM-Loschgerdt rit einer
12¥/4W UY-Lampe an., Das
(Gerdt ist mit einem elek:roni-
schen Zeitschalter ausgeriistet
und in ¢inem Aluminiumge-
hduse uniergebracht. Es kon-

nen maximal fiilnf EPROMs
gleicheritiz  geloscht werden.

Preis: 87,50 D-Mark ichne
Mehrwertstever),

Informationen: [sert-
electronic, Bahnhofstrafe,

€419 Eiterfeld 1

Magnetisch konstant

Dic magnetischen Spannungs-
konstanthalter der Raureihe P
unterd-iiccen Stirfaktoren, die
in ‘edem Netz auftreten. Die

AL
A
A

R

W

i
!;i-
FL

AW

MR

R
SN

magnetischen Konstanten sta-
hilisieren die Netzspannung,
ebsorbieren Stdrspitzen und
iiberbricken kurze Unterbre-
chungen. MMe Gerfite sind an-
schlufifertig fur Leisturgen von
250 VA bis 3000V A lieferbar.

Informationen: TWK-Elektro-
rik GmbH, Postfact 8040,
4000 Diisseldorf 1

Interaktiver
Grafik-Controller

Der Gralik-Controller G-2050
von Genisco bieter elue sichiba-
rz  Aufldsung von 1024x702
Eildpunkten, Auf dem Bild-
schirm kénnen 16 ven 4096
Farten gleictzeitig dargestellt
werden. Der Anschlufl an einen
Hauptrechner erfolgt iiber eine
serielle  Schnittstelle.  Der
G-2050 steuert intern eine Ta-
statur, zinen Joystick, ein gra-
fisches Tazblett sowie Hard-
Copy-Einheiten.

Infarmationen: Gemnisco Com-

puters GmbH, Stolberger Stra-
3z 90, 5000 Kolp 41

Putzen und pflegen

Ein Sortiment an Reinigungs-
mittzln fiir die Computerpflege
ist unter dem Markennamen
*Astat’ erhdltlich. Dazu zéalen,
neben Bildschirm- wud Ge-
hiuse-Reinigungstiichem, ein
Disketten-Reinigunpsset  und
ein Antistatic-Spray. Viele Pro-
dukie des Sortiments werden
vordosizrt verpackt gelicfert.

Informationen ; HiF:-Plus Pho-
nozvbehdr u. Handelsgesell-
schaft mbH, Postfach 28, 3548
Arolsen

2t [984, Heft 5




SYSTECH GmBH

OLYMPIA-COMPACT:

Qualitat

Typenradschreicmaschine mit  Universalinterface [¢'t-
~ebrugr-Heft), kann parallele oder serielle Daten verarbeiten
inur DIL-Schelter umschalten und Stecker auslasschenl). Die
Halhzsilanschaltung erlaubt die Darstallung mathematischer
Formein (Matrizen, Potenzen). Typenrdder mit verschiedenen
Schriften und Formelzsichen sind verfdgbar,

Technische Daten:

— oarallels Schnitistelle (kann z. B. anstelle des MX-80 ange-
schlossen werden)

— 3er elle Schnittatelle mit 1200 Baud (paBt z. B. an den Os-
aome- ocer Zenith-Bechnert mit JTR-Handshake (CTR-
Pegel wahlbar)

— deutscher Zeichensatz, Datenpuffer mit 44 Zeichen

— Schrelbgeschwindigkelt maz. 14 Zelchen/s, @ Zelchenfs
ink. Warenrickauf

mit RechneranschiuB

NEU: Interface-Version 3.2
mit wesentlichen Verbesserungen

BAUGrUppa mit paral aler Senntitetalle {812t alch ACKNoW adge-SIgnal varfugnan,

R2-232-Schritistelle mit DTR-Handshake und watlbarem CBN-Zelchersatz (z. B,
C-lé, VU-2U) WERIwaise HS-232-Stecker bzw. Stacker fr parallale Sorninstalie,

o B T B B L e B e e e o DM 348, —
wie war, anstelle des CBM-Zelchensatzas XON-XOFF-Prote<all ftr  dis
A&.230. SGT\I’IHSU}IIO A R B e T e e s e e DM 348 —
GBM-Banutzer (2000, 3000-, BOODsr-Serie)

‘wile var, rur gen CEI\HEG-BUS mt GBEM-Zzlchensatz SYoomM .08 ... DM 328,—
wig war, jrdach alz Bausstz 8Y0OM 3285 B¥YCOM A0BS . .. ... ... DM 298, —
‘wie var, [edech nur Platine & CGPJ SYCOM 3.2P, EYCOM 40P.... ... DM “98,—
AnschiuBlailungan f1r B4, YC-20 mit aktiver Interface .. ... .. oM E8,—
AnschivBlaiiungen fir Zenitk Z BWGD, Cebarne, Acorn. .. .v.o.... ... DM 48—

Es legen allen Baugruppen unc Baisdizan Elnbauhlnwelaa alna Bedlanungs-

anlaitung und der Zelchensalz bel,

OLYMPIA- CDMMETannrndn:hmlhnas:hlna knmplﬁnt mit Irtarface l;.il::hWahI
1188, —

. DM 1448 —

(SYCOM 3.285, 3¥CDM 4.085).
mit Interfaca (01 CEWIEZ-BUS, 8YCOM 1.0 .

c’'t-Sprachsynthesizer:

Sprachausgabe avLs |edermr
Rechner mit einer paralleler
Schnittstelle. Freie® Textauf
bau durch Pnonemsynthese,
notwerdice Datenrate ca. 10
Bytels. Programmierbar (bser
BASIG PASCAL, C oder As
scrrbler Dis Gprachausgabe
nach dzm c't-Prciekt aus dem
Februar-Heft.

Sonderausfihrungen fir RS-
232 und CBM-IEC-Bus sind
llefarbar.

nr', .'I

|
a“-\.l ¥

il

Fe-tigkarte (oarallele Eingabe), Anschluf an vC-20, C-64, CEM
2001..., (Uber den LSER-Fort! und |edz parallele Drucker
schnittstelle mbalich,

en:spreciends Beschreibung wird mitgelisfert; . . DM 298,—
Wie var, Bausatz: .. .............covveeeana... DM 248, —
Wie var, Jedacl‘ nur Sprachaynthealzer 1C

un:!Platme R Ll P . DM 172,—
K0|11piet1ayslem im Gehausa mit Netztwfo,
anachluffarig: . ; e R . DM 448,—

Wie vor, flir CEM-IEC-BUE (z. B. CBM "’001, g ]odcr
RS-232- Schrlttstal.e anschluBlertia: 5 . DM 548,—

Einkartenrechner
mit Z80-CPU und Monitar

For Mag und Regalaysteme, Steuarungen.
— ZE-2: 2 ZBO PIC's, ZBO-Intarrupt (IM 2}, bis BK-EPROM, SK-AAM;

e e B g e e e L e e DM 298, —
— ZE-64: wie ZEE us, EBGA CTG bls 16K E’F{OM EqK HAM

4 WHz TuhL: -.... DM 388,—
— AD 1208 passender EKar\aI 12 EI-It Umsaizil -!5IJ usnh’.anal] ........ DM B898.—
— AT-2 Anzeigs und 24 Tagen passand zu ZE2 564 .. .. ....... DM 188,—
— ZE-2SEF: Serlglle & parallgle Schnittatelle t0r ZE-2 & ZEB. ... .. DM 98,—

— S¥S.2/84 Monltorprogramm for 2E.-2064, umtars:oOtzt ADL, Schpltste s, Anze.
pe Lnd Fehlersuche, M ZE2/64 Hard.’-’nr\abeacrralmng, Moniterbaszhre-
burig, Listing und Menite: im 2718EPION: ... .. .. z . DM g8, —

Ab April lieferbar:

Datenerfassung mit dem VC-20/C-64

Grundeinhe t rit Einganasbuffer fir maximal 8 AD-Umsetzer,
Detenerfassungsprogramm auf Kassstte.

Dls Grurdeinhelt wird an den USER-Port

angeschlossen. .. ...........

Analcg-Digitalumsetzer fur den VC-20/C:64
Eingtinge fur Temperaturfinler (LM 2390;, £1Y, £1 mA sind
vorhanden, Aufléis ing 2000 Schritts, eine Messung pro Sekun-

de, maximale Entfernung vom Rechner 50 m, 3adrige Zulel-
fangiss h

DM 98,—

HE’ETBTIZSP&HHUHQSCWE"E

Digltal elnstellbare Glelchspannungsquelle 10V in 10000 Schritten zu 1 mV, kurzscnlug-

fest. Restwelligheit unter 100 Mikrovelt,

ldeal zum Ahglelich und zur Kontralle van Analog- Dlgliai Lmrsatzam und als pramwarta Ra-
i . DM 398,—

. fererzquells am Arbaitsplatz .. ...ooovitiiin

Auftragsentwicklungen: analogs und digitals Schaltungen.
Mikroprozessoran: Z81, 8085, MCE-48 und 6BO1/68701.
Spaicherprogrammierte Steusrungan.

't 1984, Heft §

SYSTECH GmbH, Gliesmaroder Str. 26, 3300 Braunschweig, Tel: 0531/345641 & 372381

Alle Preise einsch ieflich Mehrwertsteuer, Versand per Nach-
nahme cder Vorkesse. Lieferzeiten 2. . .4 Wochen.
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Interface fiir Apple II

e Firma digitanalog stellt das
universelle [nterface ‘CWIE’
fitr Apple 1I-Rzchner vor. Es
arbeiter ‘slotunabhingig’ und
erlaubt die parallele Datznein-
und -ausgabe. OWIE verwen-
det CMOS-RAMs. die durch
EPROMSs ersetzt werden kén-

nen, wodwch ene anwen-
dungssperifische  Schnittstelle
realisierbar ist.

Infarmationen: dizitanalog

Ewald Balfer, Hauptstr., 159,
8752 Krombach

Speichersysiem
fiir Multibus

Das multibuskompatible Spei-
chersystem SWT80172 besteht
aus  einem Winchester Lauf-
werk  (Kapazitit  formatiert

11,2 MByte) und enem 8"
Slim-Line
(Kapazitit

Floppy-Laufwzrk
formatiert

1,2MBytz). [n dem flachen Ge-
hause sind nehen den Lanfwer-
ken noch ein Netzteil und =in
Controller FWDB006 unterge-
brachl. Die 1/0-Adresse kann 8
Bit oder 16 Bit breit sein.

Informat.onen; SYNELEC
Datensysteme GmbH, Lind-
wurmstr. 117, 8000 Miinchen 2

‘Computern’
im Urlaub

In den Monaten Juli, August
und September findel aul der
Inszl Rorkum die Computer-
Sommer-Schule statt, In Grup-
per. mit maximal 12 Teilneh-
mern  werden ‘lThemen wie
‘Klzincomputerwisscn fitr Tin-
steiger’, ‘Textverarheitung’
und ‘BASIC' behandelt, wobei
der Schwerpunkt auf prakti-
sclien Ubungen ligr. Die Kurse
davern ein bis sechs Tage, an
denen jeweils sechs Stunden
unterrichiet wird.

[nformationen : Ing.-Biiro Auf-
farth, Rhalandstr. 54B, 2730
LZeven, lel. D4281/1577

22

32-Bli-CPU
am FCB-Bus

NME 108 ist die Bezeichnung
tiir eine neue Zentraleinheit mit
der  32-Bit-CEUU6B008.  Die
Rangripre ist fiir den Betrieb
am ECB-Bus konzipiert und
kann problemles in vorhande-
ne Systeme zingebaut werden.
Die EKarie bictct zwei V24
Schnittstellen tnd 7w

2Bpolige Byte Wide Sockal.
Diese ZE kann als “Busmaster’
arbeiten, ihr Adressierbergich
hetridgt 1MByte. Preis: 1495
D-Mark (chn: Mehrwe:t-
steuer),

Informationen: Dr. Neuhaus
Mikrueleklronik KG, Hoch-
allee 39, 2000 Hamburg 13

Multi-User
mit Commodore

Das Multi-User-System ‘Priori-
ty-Control’ steuert den Zugr:ff
von maximal 32 Commodore
Rechnern der Serien 3000 bis
B0 und 7C0 aut ein gameinsa-
mes  Datenbanksystemn. Al
Speichermedium dient entwe-
der diz Commodcre Floppy-
Disk oder eine Hard-Disk. Das
Sysiem ist kompatibel zu beste-
hender Commodorz-Hardware
und BASIO-Saftware. Fiir zwei
CBM-Computer 8032/SK ko-
stet das Grundsystem 1600 D-
Iark (ohne Mehrwertsteuer).

Informationen: Johann F.
Beurer, Victor-Achard-Str, 11,
6380 Homburg vdH.

Z80-Familie in CMOS

Die Z0-Bausteine werden nun
von der Frma SHARP in
CMOS-Technologie gefartigt.
Die Scha'tkreise haben bei ei-
ner Taktfrequenz von 2,5 MTIz
nur eimne Stromaufnahme von
10mA. Die ICs LHS080

(CPU), LHS081 (PIO) und
LH5082 (CTC) sind zun der
Z80-Serie kempatibel.

Informationen: RCIN Clektro-
nik GmbH, Léischer Weg 66,
4054 Nettetal 1

Winchester
fiir Mikros

Mie ‘Power-Ror’ von Ampex
15t ein Winchester-Speicher fiir
IBM FC, Apple und alle Com-
puter, die mit Multbus, Q-Bus
oder 5100 Bus arbeilen

Mit

der 5¥47-Plaite steheén dem An-
wender bis zu 22 MByte Spai-
cherplatz zur Verfilgung. Ne-
ben dem *Host-Adapter’, der in
einen Einschub des RKechners
gesteckt  wird, bendtigt man
noch Stemerungssoftware, die
mitgeliefert wird.

Informationen: Ampex Eurnpa
GmbH, Walter-Kolb-Strafle 9,
6000 Frankfurt 70

Monitorlisting
fiir c't 86

Das Moenitorlisting  flir  den
16-Bit-Rechner c’t 86 liegt jetzt
in gedruckter Ferm (39 Seiten)
vor. Es kann gegen einen Ko-
stenbeiirag von 5 DM beim
Heise-Software-Service, Post-
fach 274¢, 3000 Hannover 1,
bezogen werden.

TI-Special 11

Fiir die Benutzer des TI99/4A
von Texas [Instruments er-
scheint in Kiirze das Handbuch
‘99 Special T1'. Nach Angaben
von TI bietet das neue Buch ei-
ne Steigerung gegeniiber sei-
nem Vorgdnger ‘Special I' und
stellt ‘hohe Anforderungen an
Anwender und Maschine’. 99
Speeial I’ ist im Buch- und
Fachhandel erhéltlich und ko-
stet 54 D-Mark (incl. Mehr-
werlsteuer).

Infermationen: Frechbuchwer-
trieb Wichmanr + Partner,
Geiselgasteigstrade 120, R000

. Miinchen %0

Kommunikation
beschleunigt

Bei [BM wurde ¢in neuer Emip-
fAngerhanstein fiir Glasfaser-
kommunikationssysieme  ent-
wickelt. Der Chip erlaubt einen
16mal schnelleren Datenaus-
tausch zwischen Rechner und
Peripherie als die hisher ver-
wendeten IBM-Vers:arker. Da-
ten konnen von dem neuen
Chip mit 400 Megabil/s tiber-
tragen werden. Der Baustein
fungiert glzichzeitig als Daten-
Ubertragungsverstirker  und
Empfanger.

Informationen: [BM Deuisch-
land GmbH, Postfach 3008 K0,
7000 Stuttgart 80




Der professionelle Heimeomputer

- ORIC-ATMOS

ORIC-ATMOS ist die technische Weiterentwicklung des

Software fiir
Oric-ATMOS und Oric-1

CRIC-1, dem ,,Computer des Jahres 1933" in Frankreich
iR £t Solele
@ CENTROMICS-Drucker-Schnitt- :
atelle -
@ 40 Zeichen x 23 Zeilen T27 Hopper.. ... o 29'30
® Craiik 240 x 200. 8 Farben 716 Invaders ....... ... 28,50
ght- Ak £ CE G 729 Harrier Attack....... 29,530
WAL blatemn o hania il paL ot 716 OricMunch ......... 29,50
@ HI-Fl-Ausgang 710 The Ultra ..ooov o 29,50
Weitere Irformationen? Kein Problem, kestenjose INFO 721 Light Cycle........ .. 29,50
anfardern! T34 Ultima-Zene.......... 29,30
: FBE Fat SAlAL .. i 20,50
735 Defence-Forca........ 28,30
720 Acnerons-Hage........ 29,50
29,50

722 Galaxiang ..ol

723 Guper-Meteors......... 29,50

Oric-Atmbs
AnschluBkaoel far hande s0blichen Kassetien-ecorder

Incl. Metzteil,
und Fernaaher, Demo-Kazactte und deutschen Hoandbuch . 748,
Orie MCP-40 Coalour Printer ;
Ball-Paint-Pen 4-Farb-System (schwarz, blau, gron, rot), 7all grafikfahig, 724 MushrcomMania....... 29,50
ebaute Gentro hnittstelle, incl. Verbinaungskabel und Hanc- fomDrastl s Eedangels s ik
:’”gh AlEELEI GG Ch indung ana, 781 Howotnk Puzzie........ 29,50
i e a1 dorg:unsHemnge ....... 35,—
Oric: Micrn:Diac 747 Zadlac | SERA L AR =
3"Diskatten-Lacfwerk mit 320 K Spe:crerkapazitm {f-nrmallert]- inG. 18 Menomel ...ocociinio i 38— |
Controler und Hangouch . ... ... f . 1135,— T38 OMNC-Ghess .. . ivqveioe. . 30—
Data-Recordsr MVE-100 ?’,?f é‘“}'t"““- "'P”P-‘L*h Al i';-_
aingehalier Lautsprecher, Audio-Mconitcr-Schalter, 7-Pin-DIN-Buchse, Moﬁa"f;fueﬁ;: UL st ¥E
Jackplug-input-Buchse 35 mm, Jackplug-Ouput-Buchse 5 mm, Or|~_Fu||gl'|t
Multigames |

5 Bpiele. Bandit, Projectiles,
Colourmatch, Quest, Reversi)

Femate-Gontrol-Buchse 2,5 mm, Lautstarkeregler, Bandzahiwerk; Sirom
Teach Yourself BASIC

versorgung: 6.\ Battarien oder Metzteil; Ubertrajungsneschwindigkeli:
300—2400 BALUD; ﬁnschluEmu;Iachk&ten OFIC-1, ORIC-ATMOS und an-
; . 98,50

dere Hcmcomthcr
- llame I narce
%, o 740 Toe Hobbit . . 85—
741 Super Advanced Broak out . . 19,50
Daten-Display-Monitore 241,200e: Alvlioed sl D
fSE Multlc‘amns I e g e L
752 Reverse ........ ...25.—
733 Multigames 11 (5 Splclc:} .. 26,—
725 Dinky Kong .. 29
TEQ Cdrdyfloam'Hangr“ldn s e R
T et ipectes e e e 28,60
Beruf und Betrieb
784 Languacee: English, Spanieh,
Itallan, German, French.. ...... 55,—
742  Oric Calc (Spreedsheet) ... ...... 55—
I 743 Oric Base (Dateiverwaltung) ... .. 55, —
i 744 Author (Taxtvarasbaitung) . ... .. 55—
Hilfeprogramme
745 Oriz-Mon (Disassembler), .. ...... 2950 |
78 Oric-Mon (AssiDisass) ... ... 58,—
55—

e 748 Oric-Forth With Manual) ... ......

frs e
i e 4 {alh: Poisz incl. Mwsl)

Auflésung: Horlzunlalf\fertlkal TGOD ZEI[E'I

Bandbreite: 22 MHz
BESTELLCDUPON

Higrmit bastzlie ich [ par Verausachaeck

Anzeige, Gron oder Orange
COMAOIIG NG Or GO s e S e e e s e e
CDM-’BCHJ."DH. g* DFANGE ... cuieiaiiiiaicn i iaunaranansrsane 33_9,— ﬂ par Machnahme {zuzugL Nanhnahwegeb.]
COMTZUIGN, T2 OION o eveiiinai i s e in s se s v 308, — Stick Art.-Nr. rEra
CRMA2MORCA2CDrange: o oo cons e e et S
675 Zubehdr
115 mm bralt ror MGP-40
Trd Jaystick e 36,—
Fist] Inteifacz lur .Juyal.ch ........................... 29,—
22 Universal-Matzteil 10r Data-Recorder ............... 22—
7 Druckerzabel Centronics ... o ceiiiinnianns uniin B6,—
735 4-Farpetift-5et for IGP-40 . . ..o ieiei e o 15—
776 Datz-Kassetten CA0. X 4,10 MName
it ORIC-Owner, ths;hrlft for OHIC—Be:Ilzer fengl) .. .. 550 Sirafe :
K ] PLZIOrt
ombi-Angebot Datum Unterschilft
Oric-Atmoa + OricMieroDisk . ... ... ...cvcncaioen . e 1848, — .
OrloAtmos + COMBONGN . ... .ovvrvs veevine e oo 1048,— Werner Thoma - Auerstr. 29 - 7918 |llertissen
Oric-Atmos + MUB-10) . .oiiiiieiiiis careinnnonnn e T98,— Telefon {07303) 76 90
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Software: Eranchenpaket , Reisebiiro” — Textverarbeitung ,Fibu” — u. a.
Hardware: Die professionelle Konfiguration zu lhrem Problem

Sarvice: Auslieferung/Wartung mex. 24 Std. bundesweit

Preie: Ob Hindler oder Enduser, rufen Sie uns an

S5.T.A. Data Control Carp.
Tarmercasse 25 - 6900 Heidelbzrg
Tuelefon 36221 -780535

Fiir jeden den | - Das Genie-Computer-Programm

Richligen . B APPLE Il Kompatible 48 K Rechner
NEC Ll , Zu Superpreisen z.B.
PC-8800 - - Genie loder 1164 € .................... 1098, — DN

Bei urs euch die : - GolourGeRied b et el e 598,— DNV
compl. NEG A . ABICEOIDUIBE S o e 1148,— DM
Druckerpalette B el il A R SR s R 1098,— DN
srhaltlich.

Passende Branchen- Handleranfragen

Software lieferbar, erwiinscht RK {:ﬁmputer-ElBCtrUniC

. = Rainhard Koch
¥. Linde elektronic
Neus Sirae 18 . 7170 Schwit. Hall - Tal. 0791/7318 - Telex 701102 Bahnhofsirabe 9, 3540 Korbach, Telefon 056 31/632 40

Auf die Software kommt es an,

auf das Know-how, den Support und auch den Preis!
CHIM-80, CP/IM-88 und PC-DOS (MS DOS)-Software in ca. 50 verschiedenen Diskettenfarmaten in der Regel ab Lzger
z. 0.
® Betriebssysteme: Concurrent CP/M-86, CF/M IBM PCIXT (DM 212,99 incl. MwSt.)
Programmiersprachen: alle Microsoft und Digital Research-Sprachen
® Datenbanksysteme: KnowledgeMan, dBASE I|, Friday!
® Textverarbeltung: WordStar, MS-WOHD, in Verbindung mit de: MS-MOUSE
@ Tabellenkalkulationsprogramme: SuperCalg, Lotus 1-2-3, Mull plan
® und rund 300 anders Softwzreprodukte
Erkundigen Sie sich auch nach unssrem speziellen IBM Personal Computsr-Fardwareangebot!

Fordern Sie Infarmationen und unsare aktuelle Preisliste an:

BSP Thomas Krug, Soft- und Hardware, WeiBenburgstr. 49, Postfach 11 0324, D-8400 Regensburg
Tel. 0941/519 45 und 51866, TIx 652510

]
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SysCom

Einer der zuverlidssigstan Mikro-Computer
fir Schule, Baro, Wissenschaft, jetzt noch

bestechender in Leistung und Vielseitigkeit durch: .ﬁ?‘@\

@ Multiprocessing —

bis zu acht Benutzer,

jeder mit eigenar Zentraleinheit
Ncrthstar-Betriebssystem Turbo-DCS
8-Bit- und 186-Bit-Zentraleinheiten
GroBe Speicherkapazitat —

bis zu 512K-RAM pro 16-Bit-Zentralzsinheit

&

S

pat
-

/" Das HORIZON 8/16 Multi-Processor-System

Winkler GmbH
Tribnerstrafe 4C

6900 Heidelberg 1
Tel. (06221) 4 9181

Telex 0461655 =

/\

Qb

unterstitzi bis zu 8 Benuizer.

Achtung!! VC-20/VC 64!!

Wir haben allgs flir lhren Computar!! (Ibar 1000 pmnmmme
aue allen Eersichen! Schon ab 0.50/1.—/1,90. N

Intaraationale Software . Tamvulnrh-hung
Datelverwaltusg Utilitys . ! xumplane ngranmpnkatg
&ehon ah 3, — .. .6, — .. B.—. . .und .. und.. .und!

Digser Katalog mit Giber 100 Seiten

STO P wartet auch auf Sis!

o e —

per naua YG 20/64
Katalog
& et mit Profiinfo!
W PRIl A0 das keenpleite Bdro i High
Ras und Granhisssleering.

Der Kniiller!

Higat nu- Kataleg, sandirn auch ein Infar-
malonswark IUr den AnKanger unc Forige-

@ Snetn nad Geanhde bt ant: schritlenan. Hier nden Sie . . Tabalep

IR . Tips und Tricks ... Diaillierta Pro-
& Einstieq | die Maschinnspracs grammbeschraibungen ... Leteproden
@ Suparsplele .. Bauznlefungea . . . Formudare - . Ofi-

litws . ..
Frageache | ..
une el

& Tabellen une Programmiedormilare

& Leh- und Lerniprogiamms

L Fru ramnan-eiuuum und
hr.

Programma zum Einfippen . . . Dis
# Das Prolinfo ... und ..
vigle: -

Sichem Sie sich heute noch Ihr
persinliches Exemplar!

Mil wiezlen Avutines und
Lislirgs zum Eintigpen.

Ti 99/4A .

ACHTUNG! 8b sofort! Ein umfangrelcher Katalog mit vialsn Infermationan, Tips,
Tricks und Programmbaschralbungan wartet auch auf Se. T1 99/4a Superspiee, Da-
tiivenvaliung, Programmpakole Astior und Adventuro Goros cind nur cin kleiner
Auszig aus uyserem umfangrelchen Angabot. Greifan Sie zu! Lassan Siasich Obar-
ragchan! Elne Gretliekacoota warlot avah ouf Sin! Und natorlich aush hicr .. . BU-
PERPREISE (Programme ab1,— ... 1,50 ... 2,—, Pakets ab B,— . . . Jund, und, und!

Achilung! For 2,— DM (Purto oder VOmze) senden wir IDNEN Unseren neuestan
WC 20164 Katalog mit Ober 100 Seiten |1 /T| 2%4a 0,80 DML Computertyp nicht varges-
sen! Suhneiben Sl urs heute noch!

J. Schliiter
Schiittelkamp 234
4620 Castrop-Rauxel 9

S+3S Soft
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@ usend= natur-

getraue Klanglerben

® alle Funktionenunc
Kamgfarben frai
procrammier- und
speicherbar

@ durch Software Ande
rung viele Crgelfunk-
bonen verandertbar

ALPH;

Digital

DX 300

@ alle Klangfarben auf
Edes Magual, Pedal
und Begleitautomatk
schaltbar

® Rhymmusgerat mit
digital ahgespeichertan
Instumenten :

@ Begkitaulomatis frer
iber Mznuzle pro-
gramrmierbar

@ uber Home-Conpuier
apicbar

@ mit MLD.L und
R 232 Schnitistele

@ extrem einfacher
Selbstbau

DAS SUPERDING

Klangwunder in Digitaltechnik

«Digital® ist zur Markenzeichen 1ochster
Perlelcton geworden. Neuese HiFi-
Systeme, Tontrager ete. eind in dieser
Tecanik ausge.eqgt, denn keine andere,
derzeit bekanrte Art der Informations-
tbermittlurgy ist storungsfreier, klarer
und brillanter als die Digitaltechnik.

50 ist es logisch, dab Wersi sich dieser
Tecanik bedient und die Digital-Orgel
ALFHA DX 30C vorstellt. Und das im
bewdhrten Wersi-Selbstbau-System.

Heute noch Informationsmaterial anfordezn!

@ aubergewihnlich
gunstiger Preis

Gutschein
agen HEnsenden diesas
Coupone erhallen Sie zus-
fihdichs [nfocmatonen
uber die ALFHA-Digital
und ke der, Crgel-
Relheibal Bite awschne -

A Postarne kleben,




p:"r—mesrand

Andrcas Burgwitz

MTX 512;

Ein Musterknabe

Eine neue Generation von Home-Uomputern ist im Enistehen.
Diese newe Speries zeichnet sich durch hohen Dedienangskomfort
und leichte Beherrschbarkeit ans. Zusatzlich sind ‘die Neuen® go
leistungstiihig, dahb sie sogar im kommerziellen Bereich genutzt
werden kimnen. Ein Vertreter dieser Generation war auf dem e't-

Prifstand: der MTX 512.

Der MTX prasentiert sich in ei-
nem vornehmen mattschwar-
zen Gehause, das 48cm lang,
20-m breit und nur §ecm hoch
ist. Im Innern =zrbeite; eine
ZBOA-CPU im 4-MHzTakt.
BASIC und Be:riebsprogramm
belegen 24 KBytc ROM, das
(Farh-YViden-RAM umfalit 16
KByte. Dem Anwender stehen
in der Grundversicn watlweise
32 oder 64 KByte RAM zur
Verfilzurg,

Wie viele Computer, die wil ei-
ner ZRO-CFL bestiickt sind,
kann auch der MTX unter dem
Betriebssystem CP/M laufen.
Allerdings nicht in der Grund-
version: Der Anwender mul
nochmal tief in die Tasche grei-
fen und das Floppy-Subsystem
FDC (mit zigenem Gehiiuse)
cusdlzlich anschaffen,

79 '_l_'asten

Wir hatten ein Gerit mit deut-
scher Tastawurbelegung (siche
da!} im Test, Alle Tas en arbei-
tenn mit Autcrepeat. Neben den
Standardtasten gibt es zwolf
fes: belegte und acht program-
mierbare Funkticnstasten.
Zwel  weitere, unbeschriftete
Tasten mufl men driicken, um
einzn Resel auszuldsen,

Eir Blick auf die Riickse te des
MTX |4t cine fast verwirrende
Anzahl von Steckerleisten und
Buchszn evkennen, Neben den
obligatoriscken  Amnschliissen
fiir Fernseher (HF). Sircmver-
sorgung und Kassettenrecorder
(zwel CINCH-Buchsen) bietet
der MTX woch ewel Eingidnge
fiir Joysticks, einen Centro-
nics-komoatiblen Anschlufb Tiir

26

einen Drucker, ecinea Vidzo-
Ausgang (fliir  Monitoran-
schlufi) und einen Audio-Aus-
gang. Der Prozzssor-Bus ist an
der linken Seite des Gehiiuses
an einer Steckleiste zuginglich.
Diese  AnschluBmoglichkeiten
diirften  auch  awspruchsvolle
Anweader zufriedenstellen,

Ausbanfihig

Der MTX 512 trigt die Zahl
hinter dem Kiirzel als Hinweis
darauf, dafi =r mit maximal 512
KByte RAM ausperiistet wer-
den kann. Erweiterungsiarten
kosten beispielsweise 675 Mark
(128 K Byte) oder 249 Mark (32
KByte).

Fii: weitere 269 Mark kznn
man sein MTX-System mit ei-
nem  RS232-Interface  ausrii-

stea. Das Interface ist auch
zum  Anschluf des FDX-
Svstems  erforderlich. Man

schafft sich damit auBerdem
die Moglichkeit, bis zu 255
MTX-Rechner zu einem Metz
Zusammenzuschalten.

Den Hobby-Anwender diirfte
eher noch interessieren, daB ne-
ben dem Standard-ROM auch
andere im Compuler betrieben
werden  kénnen. LCinfache
BASIC-Befehle ermdglichen
die Unaschaltungz. Laut Herstel-
ler sollen ROMs mit FORTH,
Pascal, Textverarbeilungs-
Software und Spielen zrhiltlich
sein.

Das hereits erwidhnt= FDX-
System 1' enthilt neben einzm
Floppy-Controler und zwei
S¥y"-Laufwerken atch eine
80-Zeichen Farbkarte. Es ko-
stel rund 3900 Mark. Zu reuer?

— Abwarter: Zum Liefarumn-
fang zdhlen das Betriebssystem
CP/M 2.2 inclusive einiger
‘Utilities’, superCalc (label-
lenkalkulationsprogramm), cin
an das MTX-BASIC angelehn-
ses Disk-BASIC, ein relaziona-
‘es Datenbankprogramm (dhn-
.ich dBase IT) und ein Textver-
arbeitungsprogramm mit MNa-
men ‘New Word’, das dem be-
<annten  WorcStar  entspre-
chen, aber enfachar zu bedie-
aen sen soll,

Rild und Ton

Nach jedem Einschalten teilt
der MITX den Dildschirm auto-
matisch irndrei “Zeilengruppen’
ein: In einer ‘Infozeile’ erschzi-
nen urter anderem die Fehler-
meldungen. Vier ‘Edit-Zeilen’
bilcen diz geradc bearkcitete
Programmzeile ab. Alles, was
gelistet oder in den ‘Edit-
Zeilen’ eingegeban wurde, stellt
der Computer in einem 1% Zei-
len umfassenden ‘List-Schirm’
dar, Wer glaubt, er kinne die
Ausgabe noch tibzrsichtlicher
geslalten, soll das tun: Passen-
de BASIC-Anwcisungen stchen
e Verfiignrg,

Initializsiert wird der Bildschirm
im Text-Mode mit 24 Zeilen zu

10 Zechen, i Grafik-Modc
steben 256x192 Bildpunkte in
16 Farben zur Verfilgung.

Der schopferischen Freihzit
sind kaum Grenzen gesetzt. So
stel't cer M I'X acht frei defi-
nicrbarc 'virluelle DBildschirm-
seiten” hereit, Der Anwesnder
bestimmt, was und in welchem
Format eine Seite darstellen
soll. Einmal definiert, kann je-
de Seite, zum Beispiel bei Pro-
grammstart. mit der anruzzi-
genden Grafik ‘beschrieben’
werder.. Durch einfaches Um-
schalten (durch das Programm)
erreicht man o einern sehr
schnellen Wechsel der Bilder.

Eins Reihe von BASIC- Befeh
len unterstiitzt wirksam d=n
Einsatz der grafischen Még-
lichkeizen, Es ist auch eine Art
'Schnittstelle’ zwischen Chalik
nnd RASIC vorhanden. So
kann man zim Beispiel Bild-
schirmpunkte abfrager. und ce-
ren *Werte' unter Variablen ab-
legen.

Sollen sich die ‘bunten Bilder?
auca bewepen, empfichlt’ sich
die Verwendung ven ‘Sprites’,
Der MTX hbietet eine Sprile-
Grafik, die ebenfalls durch
BASIC Defehle recht einfazh
I programmierer.  ist. Fin
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Sprite besteht aus 8x8 oder
16x16 Pixels (Bildpunkten).
Man kann bis zu 32 einzelne
Sprites unabhiinglg vonciran-
der steuern und in einer Zeile
maximal vier Sprites darstellen,
Farbe und Bewepungsrichtung
sind (rei wihlbar,

Fir die akustische Untcrma-
luag sorgen drei Tongenerator-
Kanéle und ein Rauschgensra-
tor. Tonhéhe, Hiilllkurve und
Laulsldrke des produzierten
‘Sounds’ werden durch die
Parametzr eines BASIC-Be-
fehls festgelegt. Auch kann
man bestimmen, ob nur eine
MNote bis zum Stop-Befchl oder
eine Folze von T3nen gespiel:
werden soll, Um eine Notenfol-
ge erklingen zu lassen, mulf
man einzn ‘Scund-Buffzr’ an-
legen, in dem dis Argumente
fiir den Soundeenerator stehen.

Wer (oder was)
ist NODDY?

Prog

“8+DISPLAY TEXT.
+ENTER
#[F AT
*BRANCH S

“L+«DISPLAY TEXTI.
*RETLRN

Treses Programm 5t in
NODDY geschricben. Sic ken-
nen NODDY mnicht? Hinter
dem seltsamen Namen verbirgt
sich eime Mini-Prozranmier-
sprache des MTX, deren
‘Wortschatz' sich auf zwalf Be-
fehle beschriinkt. NODDY soll
lezicht zu erlernen sein und ein
einfaches ‘Text-Handling’ er-
mdglichen. Um mit NODDY
diz ersten Erfahrurgen sam
mezin zu kénnen, braucht man
lediglich in BASIC das Wort
‘NODDY' einzugeben,

NODDY arbeitet seitenorien-

mit einem Namen verseher
werden und kann entweder als
reine Text-Seite oder als Pro-
eramm-Seite dicnen. Eine Text-
Seite kann in Programmen anf-
gerufen werden, um beispiels-
weise langere Texte bequem im
eingepebenen Forma: abzubil-
den. Eine Programm Seite
biret, wie der Name sagt, eir.
Progiamm. Die zwoll
NUDDY-Betekle ermoglichern
es tatsdchlich, dic grondlegen-
den AblHufe o programmie-
ren. Springe und Verzweipun-
gen lassen sich ebenso realisie-
ren wie Ein- und Ausgaben.
NODDY-Programme  lasser
sich aus BASIC aufrufen. Fir
die ‘ersten Schrittz’ als Home-
computer-Programmierer viel-
leichl ein pane ntitzliches Hilfs-
mittel.

Das Beispizlprogramm  befin-
del sich aul cluer Sele nanens
‘PROG' Wird ez gestartet,
zeigt es den Text der Seite
‘TEXT an (DISPLAY TEXT.)
und wartet dann auf eine Ein-
gabe (ENTER). Gibl man der
Buchstaben ‘A’ ein, erfolgt eir
Sprung zu cem Label ¢ ~L* (IT
AL Andernfalls wirc
‘TEXT’ erneut gezeigt
(BRANCH §). Wurde zu demr
Label “™ 1" verzweigl, gibt das
FProgramm die Seite “TEXTL
auf den Schirm aus (DISPLAY
TEXTI1.) und spiingt Jdanm cu-
riick zu BASIC (RETURN.

Das BASIC des MTX 512 ist
schnell und umfangreich (siehe
Tebellen 1 und 2). Allerdings
ist es auch recht “pingelig’, was
die Syntax der BASIC-Befehle
betrifft. So verwegert der
MTX die Variablenzuweisung
ohne die Verwencung des
Wirtchens *LET’. Ebenso ge-
nau nimmt er es bei einer

tiert; jece Bildschirmseiie muf ‘IF...THEN" Konstrukton.
Rechner Programm -
| 1 2 3 4 j 3 7 8
TRS-80 Modell 100 |3,7  9.8|26,6 |29,7|31,4 |46,8 | 62,5 !33,9
| Aprle I Plus 14 B4 (158 | 17,6190 | 28,4 | 45,0 10,4
V20 1,2 B1([153 16,8181 (27,1 |43,0| 2.6
Drazon 12 86 (17,0 18,0| 10,5 [28,0|42,3 | 10,0
TRS-80Mcdel 1 LIT (2,8 11,2 (27,0 (27,8 (31,0 (50,6 | 78,0 | 11,8
ORIC-1 2,3 178|297 |32,0(39,2 (532|792 | 12,7
C-64 L2 94| 18,2 A5 21,4 (32,1 | 51,1 | 11,3
alpkaTionic PC 2,2 53|15, |16,7| 16,1 (31,0 | 42,6 | 17,8
BBC-ACORN 07 20| 79| R4| RR(12,5|M0| 48
EPSON QX-10 2,0 62156 | 14,6|164 31,9 32,8 6,8
MTX 512 19 53(11,6 (11,5(153,3 (23,1 |40,9 | 4,8*

BULLET — das GP/M-GeschoB

OXE7 cn

Universell
einsetzbar fiir:
® DEM’s
@ Praxis und

Hobby
® Entwicklung
@ Universitéten
und Institute

Einer der schnellsten
und Ileistungsfihigsten
CP/M-Rechner
fiir GP/M 3,0 (Plus)

und 2,2

Fachhandler
gesucht

System-Liefarung
moglich:

mit 2 mal 5.25-Zoll-
Laufwerken je 1 MB
ader 2 mal 5,25-Zoll-
Laufwerken je 1,€ MB
oder 5,25-Zcll-Laufweark
unc eingeb. Harddisk 10
MB oder 2 mal 8-Zoll-
Laufwerke DS/DD je 1,6
ME oder 8-Zoll-Laufwerk
plus Harddizsk ah 10 M3

® CP/M-3,0 (Plus)-
Software ist im Lie-
terumfang enthalten

@ CPM 2,2 mit 47 KB-

RAM-Pseudo-Floppy
méglich

® CPM 3,0 mit €0 KB
Ireiem Benutzer-
speicher

® 50 A — 4 MHZ

@® Durch DMA und Disk-
Trazk-Buffering su-
perachnell bei Disk-
I0: 64 KB werden in
14 sec mit Yerify auf
Disk geschrieben und
in 10 sec gelesen,
MBASIC in 3,3 eac
gelesen (siehe Ver-
gleichstest in BYTE
Jan./Nov. 82)

@ AnschluB fir Parallel-
und Serlell-Printer,
Terminal Anachlufl-
méglichkeit fiir ECB-
Bus-Karten, weitere
V24, FAN- Floppy etc.

® Verwaltung und Anschluf fur vier Floppys &,25-Zoll

140, 80 vder 77 Spun

Jnd Angchiuf fir vier Floppys 8 Zoll (S5/SD oder
28/DDY gleichzeilig, AnschluB (ber Flachbandkabel
Harddisk-AnschluB serienmaBig

® Kopierer der Software von 5,25-Zoll auf 8-Zoll und
« Kopierer der Software von 8-Zoll- auf 5,25-Zoll-

Diskete

dlle gangigen Programmspracren lauffahig

Lieferung als Platins ocde- a's Komplettsystem
— Sie bestimmen, wir liefern —

Kundenspezifische Applikationen moglich

Anschlub-Plalineg fur 8086 for MS-DOS und RAM-
Fleppy bis 1 MB vorgesehen.

Convertiarungsbullet zum Legen und Kopicren von

Daten fast aller Disketter anderar Compuier.
Austihrliche Unterlagen und Anwendungsheispiele hei:

* mit natirlichemn _ogarithmus (die anderen Werte bezizhen sich auf die Berechrung

des Brigp'schen Logarithmis

Tabelle 1. Ergebnisse des Benchmark-Tests (Zeiten in Sekunden)
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M. Mandt
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Fine Zelle, die hinter dem
‘THEN' nur die Angabe der
Zelennummer enthdlt, wird
elnfach als falsich abgewiesen,
der MTX fordert 'THEN GO-
TO'. Die Syniax-Prifung er-
folgt, wie Deim Sinclair-
BASIC, gleich nach der Einga-
be. Wird eine Zeile als Talsch
erkannt, bietet der Rechaer sie
sofort zur Koriektur an.

Wer die Werte von Vanablen
auf Kassette sichern mdichte,
mul} das gesamte Programm
speichern. Wer Programmzei-
len und zeilenbzzoeene Befehle
mi: neuen Mummern versehen
will, mub sich selbst an die Ar-
beit macten: ‘Renumber’
kennt der MTX nicht.

Van diesen kleinen Schwéchen
abgesehen, unterstitzt das BA-
SIC dic Mdoglichkciten des
Computers ausgezeichnet. Er-
wihnenswert sind vor allem die
Grafik- and Sprite-Grafik-Be-

fehle. Aullerdem ist der MTX
mit einer Echtzeit-Uhr ausgerii-
stei, die ebenfalls dwch BA-
SIC-Befehle gestellt und abge-
fragt wird.

Wer sonst bietet dzs: Einen
Homecomputer mit Assembler

ADJSPRE  DIM
ANGLE DRAW
ARC DSI
ASSEM EDIT
ATTR EDITOR
AUTOD ELSE
BAUD FOR
CIRCLE GENPAT
CLEAR GOSUB
CLOCK GOTO
CLS IT
CODE INK-
COLOUR INPUT
CONT LET
CRYS LINE
CSR LIST
CTLSPR  LLIST
DATA LOAD

MTIX Funkliouen

ABS NOT
AND OR
ASC PEEK
ATN PI
COSs RND
EXP SGN
INP SIN
INT SQR
LEN TAN
LN USR
MOD VAL
MTX Opcranden
+ =
L =

=
/ 5
=

Befehlsvorrat MTX BASIC

LFRINT EKEM
MSVPR RESTORE
NEW RETIIRN
NEXT ROM
NODDY RUN
WODE SAYE
CM SBUF
auT SOUND
PANEL SPRITE
FAFEK STEP
PAUSL STOP
PHI THEN
PLCD TO
PLCT VERIFY
FOKE VIEW
PRINT Vs
RAND

READ

NODDY -Befehlsvorrat

ADVANCE IF
BRANCH LIST

DIR PAUSE
DISPIAY RETURN
EMTER STACK
GOTO OFF

MTX String-Funktionen

CHR3 RIGHTS
GRS SPKS
INKEY$  STR3
LEFT} TIMES
MIDS
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Tabelle 2.

In Assembler

‘m ROM, Nicht nur einge-
fleischie Assembler-Program-
mierer werden dieses nutzliche
Werkzoup begriien, crlaubt es
dach, heqmem und ohne die
Verwendung von ‘Platzhalter’-
Tricks, BASIC-Programme mit
Routinen in Maschinensprache
zu erginzen. Der Assembler er
wartet die Eingabe der iiblichen
Z 8)-Mnemonics und ermég-
licht die Verwendung wvon
Kommentaren wud symbeoli-
schen Sprungadrescen (Labels).

Sull ein so erstelltes Programm
zetestet werden, kann man mit
dem BASIC-Befehl ‘PANEL’
gin ‘Debugger’-Programm ak-
tivizren. Damit ist es mdglich,
ginen Speicherinhalt in hexade-
zimaler oder mnemonischer
Darstellung sufzulisten und ge-
zebenenfalls zu verdndern. Ein
‘Single-Step’-Befehl erlaubt es,
cin Programm Befehl fir Be-
fehl aharheiten #z1 lassen und
nach jeder ausgefiihrten In-
struktion den Inhalt der Pro-
cessorregivler aul dem Schirm
anzuzslgen‘

Das gut gestaliete Handbuch
lag zum Zeitpunkt des Tests lei

f

farbizge Grafik mit Sprites
kurze Ausfithrungszeiten
Assembler/Disatsembler
und Debugger im ROM
Mini-Programmiersprache
NODDY im ROM
sofortizer Syntax-Check
deutscher Zeichensatz

mit Erweiterung
CF/M-lahig

00 © 000

Ergebnisse auf einen Blick

der noch nicht in deutscher
Sprache vor. Es enthdlt aus-
Hthrliche und anschauliche Be-
schreibungen der implementier-
ten Befehle. [m Anhare finden
sich die Schaltplinz des Com-
puters und ein Auszug aus dem
ROM-Listing. Wenn dieses
‘Manual' ohne Abstrich: zm
Inhalt in ein *‘Handbuch’ iiber-
setzt wird, gibt es keinen An-
lafi, deran ebwas auszusetzer,.,

Fazit

Mit Prziscn von 1198 Mark (32

KB¥te RAM) heriehungsweise
1390 Mark (54 KByte) fir die
Grundversion ist der MTX 512
nicht gerade billig. Ater dafir
bietet er auch neben einer sali-
den Grundausstattung nahez
alles, was man sich bel einem
modernen Homecomputer
winscht. Sowohl als Systan
filr den Einsteiger, der mit
NODDY die ersten Program-
mierversuche unternehmen
mdéchte, als auch fir den fo-t-
geschrittenen  Hobbyisten  er-
scheint der MTX empfehlens-
wert. Die vielfiltigen Erweite-
rangsmoglichkeiten bis  hin
fum Blirocompurter sind gewil}
ein weiteras Plus.

& Variable kénnen nur
zusammen mit dem
Prograrmm auf Kassette
gespeichert werden
tellweise *pingeligzs’
BASIC

& kcin Renumber

't 1084, Helt 5
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Centronics-Interface fiir
den Spectrum 16/48 K

Andreas Stiller/Andreas Burgwitz

Nachdem c't in der letzten Ausgabe die Bananleitung eines preis-
werten Parallelinterface fiir den 2X %1 mit dem Porthaustein 8255
verdffentlicht hat, folgt nun die Version fiir den groferen Bruder,
Dahei wird der 8255 nicht mehr ‘memary mapped’ adressiert, son-
dern iiher I/0. Daraus ergibt sich der Vorteil, dali dem Spectrum
nicht irgendwo vier Speicherplitze verlorengehen, und dafl das
Inlerface auch ilher dle BASIC-Befehle IN und OUT ansprechbar

ist.

Wer allerdings glaubt, mit die-
sen komfortablen Belehien alle
256 moglichen Portadressen
nutzen zuo kbnnen. der irrt, Der
Spectrum decodiert nur die un-
reren funf Bits fir seine inter-
ncn Ports [Kassetteninterface,
Keyhnard, Drucker, Microdri-
ve). Diese fiinf Bits miissen au’
eins gesetzt sein, wenn man ex-
terne Ports ansprechen will,
Die verbleibenden drei Bits cr-
lauben dann aoch, acht ver-
schiedens FPortadressen zu un-
terscheiden. Vier bendtigt die
PIO, die ja in der Bauanleitung
fiir das ZX 81-Interface (siche
c't 4/84) schon ausfiihrlich be-
schrieben  worden ist. Das
CHIP SELECT-Signal (CS) fiir
dic PIO wird mit dem Dinér-
Decoder 7418138 aus  den
AdreBlei:ungen Al bis A4 (alle
cins), AS (auf null) und 1I0RG
(aktiv low) gebildet. Die PIC
selber decodiert A5 und A7 fiir
ihre Por:s und das Statnsregi-
ster, Daraus ergebzn sich die in
der Tatelle wiedergegebenen
Portadiessen.

1C2 verzogert RD und WR um
eine Gartterlaufzeit gegeniiber
CS, um ein korrektes Timing
fiir die F1IO zu ermdéglichen.

~ Statt in BASIC ...

Diz Initialisierung der PIO er-
folgt beim Spectrum genauso
wie beim ZX 81. Poit B bleibi
dem Renutzer 2ur [reien Verfii-
gung. Port A ist das Druckaus-
gaoerzgister, uad Port C wird
gesplittet: die unteren vier Bits
zur Eingabe (Bit 0 fir BUSY),
und die oberen vier zur Ausga-
be (Bit 7 fiir DATA STROBE).
Demnach erhilt das Statusregi-
ster der PIO den Wernt 129
(81h). AuBerdem wird DATA
STROBE auf eins gesetzt, um
dem Drucker mitzuteilen, dafB
noch kein Zeichen vorliegt.

c't 1984, Hef1 5

... lieher in
Maschinensprache

Natiirlich ktnnte eirn BASIC-
Fruogrunm die Druckeransteue-
ruag ibernehmen. Eine wesent
lich elegzntere Losung 136t sich
jedoch in Mascainznsprache er-
reichen. Es kann nimlich in der
Initialisierungsioutine  (6030L
2 USR24576) der Ausgabeka-
nal das ZX-Druckers auf cine
elgene Auszaberoutine umge-
schaltet werden, so daB die
Druckbefehle LPRINT  und
LLIST verwendbar sind. [Die
Routine CODE priift, ob CR
{Carrige Retura) oder ein To-
ken vorliegt, Bei CR 146t sie ein
LF (Line Feed) folgen; bei ei-
nem Token springt sie in die zu-
sténdige  Ubersetzungsrou:ine
im ROM.

Dier Spectrum speichert im Un-
terschicd zum ZX Bl glickli-
cherweise alle Zeichen — bis
auf die Grafiksymbole — in
ASCII. Die Routine CODE
tihergibt daher Zelchen fir Zei-
chen zines prafikfreien Strings
ohne Umwandlung an das
Druckausgabe-Unlerpro-
gramm PRINT. Dieses befragt
in ciner Schleife solange Bit 0
von Por: O, bis der Drucker
seine ‘Bereit’-Meldung. abgibt.
Dznn wird das aktuelle Zeichen
an Port A ausgegeben und dies
dem Drucker mit dem DATA
STRORF-Signal (Rit 7 von
Part C kurzzeitig auf null) an-
gezeigt.

Falls der Ausgabestring Ferb-
kontroll- und Tabulatorbefehle
enchdlt, interpretiert sie der
Drucker als ASCII-Stenerzei-
chen. Um dem vorzubsugen,
sollten man in CODE ncch zu-
sdalzlich die Farbkontrollbefeh-
le durch ecin Fregezeicher criet-
zen und Tabnlatorhefzhles goge-
benenfalls durch spezielle Rou-
tinen behandeln.

SC00 oo ORG  &080H
anoo fSlan Laddss SELO0LY
onzo g "Fortctatac 129 (§1h2"
AC00 ZES onda [RIT Lo AL91H
ACDE DEDF opso QUT  CODFH &
anso "S-ROEE —i*
&L09 ZEED DoPn LD AL.E0H
AL02 DESF NG OUT  $¥FHY A
oere "definicrk Channel®
oioo g Ymot Drucirolt.oflon®
&L06E ZR4F5C (5 1 LL HL, { SCAFH?
ACOE 010F00 0,30 L Bc o aoorit
sl0E D7 0:zn ADD  HL .AC
AMNF ZA14 049 LC CHLY , L&k
A1l 23 0150 IMC  HL
ACL2 FAAD [ ] Lo LMLY , &0H
A014 =% o1Fn FET
A015 DD a:an MITF
&014 SEOD 01®0 CODE  CP ocH
Sils 2309 aznn <R A FMTFR
&014 SESC [\ FAR ] [m=] S0H
SO1C 330 Ozzn JR CLPRINT
0230 print Toten®
SUIE 2&A5 w40 e dshH
S0Z0 ZELCOC n2sg JP OCLOH

S023 D220 0fé0 ENTZR CALL PRIMT

027D "EMTER ergibt CH unc mL®
<024 2EDA OZE0 Lo AL LAH
S0EZE =5 T2F0 PRINT FUSH &F
S0EF =2 n3ipp £l
aDZf AEPF g31d BUSY. LD Fia TFH
D3Z0 5 “REr tel aud EUSY =g
033a 5 ‘mit EREAK=fbfrage*
&DZC JIBFE fasn I &, COFEHD
SUZE IF 0350 FRé
SOZF 3011 0340 JR MO, ERE2K
=031 UETE (IR IH AL CPFHY
033 |F 0320 FR&
S04 35y (TR JR CEUSY
S034 Fi 000 FOF  AF
([R5 SLEH “"FAusgaze A an Forl &Y
“037 DEIF 0ez0 OUT  <1FH» .4
Lob Tl v "PRIA STEOBE wird Kurzzeltig®
pean s Yauf O gesetzt”
S03F AF a4=0 ALk
ADZ4 DEFF Ddad QUT  (0%FHD &
SUEC JELD nd7n L A, PH0H
S03E DIVF 420 0T (0SFHILA
<080 FO B k3] 43
I asan FET
S0az o 0Zl0. 3RERK RST  8H
&4 nC azzo DEFB DCH
D5ES o

Uter das Interfaze suspegesenss Assemblorlisting

ma W
ME i
fia s
1E i
b EH
178 10 (€]
24p G
L
218 as
18 A7
L1 Da
Th o DU—
A
1A [AEE
WA ns
oA Dt
S8 0i—
ER L
201 Aese: — "' 2 2
LRT Fesul £2% GNO
n eaw - |= IC 1 VLIS 138 16 B
TR EHD 1C3 Ta1532 W 7
Tl _T_ L4 Bt o7

Bild 1. Schaltaild und Tabelle der Portadressen
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Das Harptproblem bei der Un-
tersuchung von Mikroprozes-
sorsystemen mit dem Oszillo-
skop ist dle Komplexiit der
Prozesscrsignale. Dadurch ist
es generell schwierig, stehende
urd lichistarke Schirmbilder zu
eraalien, Findet man tatsach-
lich ein eyklisches Signal, auf
das man so triggern kann, dafl
aussagefihice Bilder auf den
Schirm gelangzn, lieet das in-
teressierende Ceschehen sicaer-
lich auflcrhalb des aul dem Os-
zilloskop  darstellbaren  Be-
reichs. Es gilt daher, den Pro-
zessor zur Mitarbeit heranzu-
zichen, was mit Hilfe einiger
programmierter EPROMs, ci-
nes Oszilloskops (am  besten
zwel oder mehr Kanéle) and et-
was Gedarkenarbeit moglich
15t. Die Vorgeheasweise wird
beispielhaft fiir Z80-Systeme
erldutert, das Verfahren kann
aber sinngemill auf alle Pro-
ZEFSOUTYpen angewendel wer-
den.

Dras Osalloskop wird nur mi:
manueller  Triggereinstellung
betricben, weil die automati-
sche Betriebsert nicht sicher
verwendboar ist. In viglen Fallen
ist ¢s et fonderlich, dea Takr als
Referenz darzustellen, um die
Impulse zuordnen zu kjnnen.
Ein mehrkanalipes Oszilloskop
bring! hier entscheidencde Yor-
teile, ist jedoch n der Regel
sehr  wizl tenrer. Fir die
hier vorgestellten Anwendun-
gen kann ein digitaler Multiple-
aer wie der c't-Scope Extender
in vielen Fiillen eine echtz Hilfe
sein.

Durch Verwerdung einfacher
und camit iibersichtlicher Pro-
gramme werden zyklische [m-
pulsdiagramme evzeugt, so Jdaf
ohne spezielle Ausgaben (zum
Beispiel iber LEDs) die Funk-
tion eines Mikroprozessorsy-
slems auch dynamisch (um bei-
spiclsweise Zugriffszeiten cu wi-
mitteln) mit einem Oszilloskop
gepriift werden kann. Vorzus-
gesetzt wird die Kenntris der
Prozessorhardware. Der vorlie-
gende Beitrag kann allcrdings
auch als Ausgangspunkt fir
das Kennenlernen der Hardwa-
re typischer Prozessorsysteme
dicuen, da alle wichtigen Vor-
pinge recht anschaulich auf
dem Oszilloskop darstellbar
sind.

Was geht?

Bei neu entwickelten Systemen
ist in der Regal =1 erwarten,
dal} nach dem =rsten Einschal-

¢'t 1984, Hefi 5

ten nichts passieri. Terminals,
Tastaturen und zuch Drucker
arbeilen nicht. Der Prozessor
beschéiltigt sich mit unergrund-

* lichen Dingen odcr macht gar

nizhts. Gleiches gilt fiir Syste-
mz, die pléizlich ausfallen und
den Anwender damit auch der
Muiglichseit berauben, miels
Systemsoftware zuf Fehlersu-
che zn pehen.

Ein  prundsiitzlicher Unter-
schied besteht zwischen Neu-
emtwicklungen und fertigen Sy-
stemen. Bel Neuentwicklungen
ist e fraglich, ob dic [Tacdvare
Uiberbaupt arbeitsfihig st
Auch kann die Software noch
fealerbehafiet sein, so daB die
Fehlersuzhe in melnere Rich-
tungen gehen mul. Bei defek-
ten Systemen ist auf jeds=n Fall
bekannt, dafl das CGrundkon-
Zept arbeitsfahig i1st. Autwendi-
gc Untersuchungen der Logik
und der Programme kénner
daher entfallen.

Weiterhin s21 darauf hingewie-
sen, daf} bei fertigen Systemen
der Austausck von Platinen
oder Bavelemenlen bei der Ein-
grenzang cines Fehlers sehs
hilfreich is:. Man sollte dic

wichtigsten Bestandteile schacll
austauschen kénnen, wenn der
Fehler gar zu ritselhaft ist.
Zeigt sich dann der pleiche Ef-
feki wie vorher, so muB die
Fehlersuche natiirlich fortge-
setzt werden.

Die vorpgeschlagene Vorgehens-
weise trennd Hard- und Soft-
ware-Untersuctungen.  Hier
wird versuckt, die Funktion der
Hardware sicherzustellern. Dics
erfolgt mit wenigen, sinfachen
Stzndard-Prozeduren, die im-
mer wieder verwendet werden
kénnen.

Fiir die Fehlersuche der Soft-
ware gibr es cine Yielzahl von
Verfahren, die sehr vom jewei
ligen Einsatzzweck abhinzen
und daher hier nicht mit>ehan-
delt werden.

Stehende Bilder

Zur  Amalysc der Prozcssoi-
funktion ist es erforderlich, ge-
eignetz Tripgerpunkte fiir das
Oszilloskop zv schaffen, da
sonst zine Beobachtung der Sy-
stemfunktion nicht méglich ist.
Dazu eignen sich zum Beispiel

Wenn der Mikro

Triggerprogramme

fiir die Fehlersuche mit dem Oszilloskop
Herbert Nabereit

Bei Schaltungen, die mit ‘dis-
kretem’ Logik-ICs sufgebaut
sind, kommt man bel der Feh-
lersuche panz gut mit Oszillo-
skop und eigener Loglk iiber
die Runden. Versucht man
aber, das emsige Schaffen cines
‘entgleisten’ Mikroprozessors
mil einem Oszilloskop zu ver-
folzem, 5100 man auf erhebli-
che Probleme: Wie im Fernse-
hen zeigt der Schirm an allen

spamenden Siellen hauptsiich-
lich Geflimmer. Bei neucnt-
wickelten Systemen weil man
dariiber hinaus noch nicht ¢in-
mal, ob man eigenilich gesen
die Ilardware oder die Sofiwa-
re kiimpft. Uinser Beitrag zeigt
Ihmen, wie Sie dennoch ohne
Logik-Analysator und In-Cir
culi-Emulator zu einem funk-
tionierenden Prozessorsysiem
velangen.

I/0- oder Adreflaufrufe, die
ithzr der hsnntzten AdreBbe-
reich hinausfiithren, Die ent-
sprechenden Adressen diirfen
daher nur ven den Testroutinen
aktiviert werden. Bei den B080-
Atkdmmlingen stellt dies kein
Problem dar, da die héheren
Adressen weder gemultiplext
werden nochmil Reflresh-Signa-
len belastet sind.

Ebenso mufd sichergestellt wer-
den, dal} daz 7 untersuchende
Ereigris hdufig genug auvftritt,
damit auf dem Bildschirm noch
einz ausreichende Helligkeit er-
reicht wird. Die Routinen miis
sen daher so gewihlt werden,
dal das darzustellende Ereignis
mindestens ein Hundertstel der
gesamten  Peiode  Delrdgl.
Wird mit mehreren Kaniilen ge-
arkeitet (Oszilloskopvorsatzge-
rdr), so sitkt die Helligkeit
schon deshalb, und die notwen-
dige Darstellungszeit  erhoht
sich entsprechend der Zahl der
Kanile.

Zweckmaéligerweise stell: man
auf einem Kanal konstant den
Takt dar, wihrend das zu be-
obachtende Signal auf dem an-
deren Kanal liegt. Damit erhalt
man auf dem Schirm des Oszil-
lostops immer eine ZFeitrefe-
renz und kann die Impulse zu
bestimmten Teilen des Zyklus
zuordnen. Zur Eirstellung des
Triggerpunk:es sollte auch der
Kurvenverlauf des Triggers re-
lativ zum Takt dargestellt wer-
den. Dabei ist mit dem exierren
Trisgereingang zu arbeiten.

Grundsystem:
CPU und EPROM
[m ersten Schritt soll das Sy-
stem sowelt zur Punktion pe-
bracht werden, dal dic weitc-
ren Untersuchungen mit Hilfe
des Prozessors durchgef{ihrt
werden kénnen. Da noch nicht
sichergestelll ist, dzf das RAM
funktipniert, miissen dis Pro-
sramme auf die Benutzung von
RAM-Zellen (zum Beispizl zur
Speicherung voa Riicksprung-
adrcssen) veszichten. Fir die-
sen Test sollten mB3glichst alle
Bausteine bis auf CPU,
EPROM und Adreldekodie-
rung aus dem System herausge-
nommean werden, da mogliche
Fehler in unbenatiptén Ranstei-
nen den Test nur unnétig kom-

plizieren.

Zu beachten ist auch, dab keine
Eingédnge der CPL ‘in der Luft’
hiingen diirfen (zum  Deispicl
INT, NMI, RLISRQ), WAIT).
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fe—— M| Cycle —————==r=— Memory Redd Cycle —st-==—Memory Read Cycle —==
| i T3 Ty Ty T2 T3 T Ti T3
e E i g = ~ ‘J
Ag-A1E TTNTFC Y_REFRESH AOOR_[ | NEMORY A& DOR & MEMORY ADOR
WREG |\ el e o == L
RD o T / W ¥ B fEeas fam|
T e S X 1 5 S e o 7 ] [ T e e e e e e
=T} w1 '
Do-07 —t —{T%} {5y —
HFSH \ ! i : :
Oocode lesen L5H MSE lesen
Triggerflanka
Bild 1. Impulsdiagramm zum Programm TEST 1. Gezeigt ist ein OPCODE Ladezyklus, gefolpt von 2wei
RAM-Zugriffen. Getriggert wird aul die fallende Flanke von MI1. Die Signale ktnnen dann auf den zwei
Karilen wiedergegeben werden.

Bei den meisten Systemen ist
das unproblematisch, da diese
Arschliisse durch Logikbau-
steine angesteusrt werde:.

Fiir cen erster. Test wird ein
ganz cinfaches Programm ver-
wendet, das bei den B08S0O-,
8085- und ZR0-Prozessoren an
der Stelle 0000H n einem
EFROM beginnen muli. Dieses
girfache Frogramm (?) bietet
dic Moglichkeit, dic AdreB-,
Dzter- und Steuerleitunegen fir
RAM und ROM zu testen.

Eine endlose Schleife erzeugt
eine Reihe von Signalen (Bild
1), su daf auf den genannren
Leitungen filr RAM und ROM
mehrere Impulse pro Duich-
lauf erscheinen. Ein endezutiger
‘Iriggerpunkt ist daher aut die-
sen Leitungen nicht zu erhal-
ten. Benutzt man jedoch den
MI-Anschlufl, so erhilt mar. ei-
ne eindeutize Triggerung, da
dieser Aaschluld nur einen [m-
puls pro Durchlauf erzeugt.
Der  pgesamte  Befehlsahlauf
paft dann auf den Bildschirm.
Mit Hilfe des zweiten Kanals
(oder weilerer Kandle) konnen
die anderen Leitungen deg Sy-
stems untersucht werden.

Der Ablauf des Programms
kann nur curch Kurzschlisse
auf den Leitungen, eine fehler-
hafte Adrefidekocierung, Lei-
tungsunterhrechungen oder de-
fekte Bauteile verhindert wer-
den. Diese Fehler miissen nach
alter Vater Sitte mit Ohmmeter
und Uberlegung beseitigt wer
den, denn fiir alle weiteren Un-
tersuchungen ist es notwendig,
dafl diese Minimalkonfigura-

tion Tunklioniert.

Die unteren Adrebleitungen
bcim 282 lassen sich recht cin-
fach prifen, sie missen sich
3z

wihrend dos  Refresh-Zyklus
perindisch dndern, das heilt,
auf dem Bildschirm ergibt sich
kein einceutiges Bild. Die Lei-
tungen haben zuo dieser Feit
High- und Low-Pegel: tatsach-
lich treten diese Anderunzen
sehr schaell auf, so dzB auf
dem Schirm beide Pegel wie-
dergegebsn werden. Diz Lei-
tungen AQ. . A6 dirfer wih-
rend des Programms keine sta-
tischen Pegel zeigen, also nicht
konstant auf “high® oder ‘low’
liezen. Ist dies der Fall, licgt cin
Fehler vor.

Durch die Darstellunz da=r Da-
tenleitungzen auf dem OQszillo-
skop lilit sich der OPCODE
(C3) eindeutig aus den Daten-

 leitungen hestimmen. Filr die

anderen AdreBleitingen ist ein
eigenes Programm (TEST 2) er-
forderlich.

Demi: erzeugt man aufl allen
Adrebleitunzen laufend Im
pulspakete, dersn Frejuenz mit
zuaehmender Adresse um den
Faktor 2 abnimm:. Die Funk-
tion der Adrefleitungen kann
einfach gepriift werden, da die
Pegel der  Adrefleitunecen
‘high’ igrdfler 2,0V) oder
‘low’ (kleiner 0,8V) sein mus-
sen. Kurzschliisse zwischen cin-
zelnen AdreBleitungen erkennt
man durch Zwischenpegel, die
auf mindestens zwel Leitungen
gleichzeilip vorhanden sind und
zeitweilig deutlich von dem Pe-
ge. der anderen AdreBlei:ungen
abweichen. Es ist allerdings zu
beachten, dali derartige Pegel
zuldssig sind, wenna der Bus in-
aktiv ist, zum Beigpiel wihrand
der Zyklen T3 und T4 dzs OP-
CODE-Ladezyklus. Daher darf
nur der Zeitbereich betrachtet
werden, in dem dic RD cder
WR-Leitung aktiv ist.

Dic AdreBleitungen AS. . AlS
kénnen durch ihre unterschied-
lichen Impulsakstdnde ident:fi-
ziert werden. Diz Abstdrde
sind Eei der Leilung AlS an
niedrigsten und halbizren sich
jeweils zur niedrigeren Leitung.

Mit  Hilfe der Programme
TEST 1 und 2 kann man sicher-
stellen, dali Datenbus und
Adrelibus der CPU funktionie-
ren. Daraus Tolgt auch, daB dic
Stenerleitungen MREQ, WAIT
und RD in Ordnung sinc.

Auch zwischen den Dazenlei-
tungen konnen Kurzschliisse
auftreren. Dann  funktioniert
vielfach schon das erste Test-
progremm nicht. Es empfiehlt
sich daher, die Datenleitungen
mit dem Ohmmeter durchzu-
messen. Neben Kurzschiussen
koinnen auch andcre Baustcine
Fehler, zum Reispiel Bus-Kon-
flikte, verursacien. Vor allam
I/0-Bausteine, RAMs und
EPRCM: kumnen dalbel in Be-
tracht. Ein Bus-Konilikt ent-
stent. wenn die CPU Daen
ausgibt, und etwa einel/O-Fin-
heit oder ein RAM dies zur gei-
chen Zeit wversucht. Ursache
dieses Effektes ist meist eine
falsche Adressierung oder auch
eine falsche Verbindung dieser
Bausteine mit den RD-, WR-

oder I/O-Leitungen. Derartige
Effekte fihren iibrigens nicht
immer sofort zu Fchlern,

Auch diese Fehler sind an Pe-
geln zu erkennen, die rwischzp
den sonst aut dem Bus vorhan-
dencn Logikpegeln licgen (Bild
7). Es ist mi1 heachten, dall anch
hier diese Zwischenpegel zulis-
sig sind, wenn dzr Bus von kei-
ner Seite bedient wird (weder
RD noch WR). Liezgen am Bus
TTL-Bausteine, sc treten in
den Zeiten, in denen der Bus
nicht mit Daten versorpt wird,
diese Zwischienpegel, die bei ca.
2V liegen, auf. Sie werden
durch die Eingangsschaltung
der TTL-Schaltkreise erzeugt.
Ja beim £80 der Adrelibereich
und der [/C-Bercich getrennt
sind, mm3 die Frnktion der
1/0-Bausteine getrennt unter-
sucht werden.

I/0-Bausteine testen

Am Beispiel der Z80-P1C soll
der l'est von Ein-/Ansgabeein-
aciten  lLeschricben  werden.
Wenn eine Z80-PIO (oder ein
anderer 1/0-Baustein) nicht
funktioniert, ist in vielen Fillen
gine fehlechafte Adrefidekodie-
rung dic Ursache. In gemisch-
ten Systemen (ZRB0 mit BO&0-
Bausteinen) treten auch noch
Prcbleme mit dzn Steuersigna-
len auf. Bei reinen ZRO-3ysie-
men beschrinkt sich dies in der
Regel auf Leiterbahnunterbre-
chungen (vergessene Leitun-
zen), Kurzschlusse oder Ent-
wurfsfehler.

Dier Test einer P10 ist schon et-
was komplizierter, denn wenn
dieser Banstein nicht initiali-
siert wurde, passiert nichts. Bei
den falgenden Untersuchungen
wird davon ausgegdangen, dal
die Programme TEST und
TEST 2 fehlerfrei ablaufen. In
das Grundsysten wird nun die
erste P10 eirgesetzt. Aber Vor-
sicht: Der Eingang 1EI (Pin 24)
solite auf jeden Fall mit ein=m
10k-Widerstand auf ‘high’ ge-
zogen werden, wenn er durch
einz andere PIQ (Daisy Chain)

apce

open o3 ne  ma CRECH

awee

wii
MARER | EMBLOER EEHLE|FE

HARKE

TEST 2. Adressen hachzdhlen

TEST 1. RESET-Szhleife
nee ORE B
meE Zl AR AR WARR: LD LB Adrwess verladns
wno 7E WALK LD A ML ifug dor Adresse Deses
Bbed 23 THS HL
es 3 41 we 1F WARKI
en tnn WAILKE
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NEUE SUPERHITS

RUND UM COMMODORE

AR AR RFUEERNUCH

Der SOMMODORE 64 ist ein
MuSKQenie, Und-mit diesem Bucn
ternen Sie alles Uber 3eine musi-
kalizcher Fahigkeiten, Dar Inhalt
reichi von giner Einfihrang in

dier Compastarnusk ilber die Erkli-
rung der HardaareGrundlagen
unddie Programm erung in EASIC
bl rin zur fortgeschritianen
Musikprogrammiarung. Zahreiche
Bwiapiol oy ranmme und heichi
weersdsincliche Darstellu g,
Erarhliafan S e aich dla el das
Sounds und dar Computermusilk
mitdem MUSKBLUZH ZLIM
COMMODOR= G4,

Ca. 200 Switan, Db 35~

Hichtnuraliessbesintefaces und
Ausbaumn‘gllchkanen es
COMMODORE 64 snthilt diazaz
Buch. sondern auch dber sana
vialfiltinen Emsatzmogichkaiten
won der Lichtorgel dberMotor-
steverung, Spannungs- uod Tem-
pazrelurinesseng bis cue progeam
mibeibaren Simmversorgung.
Zoh1 kenplotto Echalivngon surm
Saltaerbauen, vom Eprommer tber
cdion Digilal-vic Bmader il aulo-
mat scher Massberalchswehl und
den Logic Analyze-bis zur preis-
Wenen SMachelngane-sprach-
ausgaba. Jewsils Nit Schaltplan,
Levyeub waed Softwers|ialin

£
Car. 220 Seiten, DK 48,- ab april 4,

FOREMNSTEIGER

% EDV

@

S a P B R AP

Graphik st eineder Haupstiken
RS LM MU UHE 53 ML (-
=2m neuen Buch lemen Sie, we
ﬁediegmrhixh:n'ahi keiten
programmiachaisch ol tfmsl
nutran, wan aintachen Figuran
tiber Spriles, Zoichensatapro-
?ammlermg. Hardeopy und A0
andhrabung bis hin 2u Funk-
tionerdarsleliung, S:atistik, 30,
CAD Lind dan G liginmisae den

nifaz
Computergrapkik jedermann
ziganglichmacht.

Ca. 260 5eten, Jh 20~

4 FUS EIRSTEGERisL e seln
Itizhtverstindl cha Einfihrurg in
landhakung, Encate Auskau-
moglichkeilan und Frogramm -
rung des COMMODORE G4, die
kminerel Vorkenntnizse vorausz-
sebzt. Schrtt flin Schritt fihrt das
Buch 5la It die Programmisr-
Spracon BASIC zin_wobe Sie nach
wnd nach ¢ine bempeiis
Sdressenverwdlung erstzllen die
Sie anschiieferd nutzen kdnnen.
Cas Buch ist soaahlals Bntfir-
ring s auch aks Orientierong vor
gem taer kaul gul gaaignat.

Ca. 200 Seiten, D 20—
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W G BEGREE BT

DATA BECKER'S
GROSEE

Umfassande: Nachschlageawsark
ZUm CUMMOLIIHE B4 und 3giner
Programmigning. Allgameinas
Cmulu_l.urlcuihuumiL Fevvi| vz
von A-ZundFachwiirerbuch
mit [ lhArat iR gan wicktger sng-
lischar Fechteqrife - das
DATA BECKER LEXIKOMN ZUM
COMMODORE B4 stell prastisch
drei Bilgher in ginem dar, Ex
e L eirge gl L e VIeiEn an
Informationen und dignt 5o
zugleict als kompetantas hach:
acﬁlaucnazkun als unantbekhr-
liches Abeitsmitiel. Eiv Mu3 fur
peden COMMODDORE E4 Anwendar!
Ca.3505e(ten, DW 49~

Crlese tweun, urr FRBOFE CHE 2ro-
Elrammsam rlung bl 85 in sich:
or GO Epitzen pregrameme Tir
den CDaﬂ;‘CDDFE B ays den
untar=raisdl thaten Aaraicham,
vor Supersgial iber Craphk-
wind SOLndE'I'EIﬂlE-TH'ITE sow e Ltili-
TiEs DIS Nifk 21 AN WeNIngssro-
F{Bmmen.tler Hitsind zu jedem
ogramm aktusle Programmie—
tips undTricks dar einzeingl
Aulornn zum Salbarmachan Alen
=mcht nar abtippen, sndern
auch dehe| lerner undwichtige
Anmagungeniur de egene Bro-
nrammisrung sammel.
Ca, 250 Snilens, Dhl 42 =

... und natiirlich die bewahrten Bestseller aus bester Hand

Inggesamt Uber 200 000mal wurden die nachfelgenden Blicherin nur 12 Monaten varkauft Machen auch Siz mehrals lhram COMMODORE mit
desen belisbten und bewahrien Bestsellern aus bester Hand.
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fiir Profis Sy

-
in B4BC
ter Fripmarinien

J M DALA BECEER S

EIM AATS BIENE R AT

Arggrhaan Drechmam
‘copveon

Y AR BECEER BUTH

Endlizh ein urrtang-
reichas Trainings-
handauch, das
Inner detaillert den
Umgang mit
SIMUN'S BASIL
erklart. Ausfikbrliche
Uarsteliung aller
Befehle urd ibrer
AMwENduTg.
Zahlrsicha Beispiel-
programme und
Programmierlicks.
Dicass BLoh sallte
jeder SIMON:
BAGIE Anwender
maben!

ca, D00 G, DM 45, -

Darauf haben

Sie gewartet!

IHR GROSSER PARTNER FUR KLEINE COMPUTER

DATA BECKER

Mercwingerstr. 30 - 4000 Dusseldort - Tel, (0211) 310010 - Im Hause AUTO BECKER

DATA BECKER BUCHER una PROGRAMME erhelten Sie im Computer-Fachhandel, in den Compuieratteilungen der Kauf-
und Warent&user und imBuchhandel, busl eferung fir Ostenaich Facnbuch-Center ERB, Sciweiz THALI AG und

Elna leichl ver-
stindliche E nilil-
runj in das
Fragrammisen oes
C-64 in Maschinen-
Eprache und
Assambler.
Komplatt mi waken
Beizpialen sowis
alnem Assennlan,
Disassembler und
alnem Enzelschniit-
Sirulator. Und
natirlic zuge-
schnitten aul lhren
Computer, den
COMMODORE &4,
ca 2005, W as -

Benelue CUMPL | EHCOLLECTER,

B4 1M ERM erkldrt
detailier] Technik
und Bedrighssyston
des C-64 und oic

Prograrmmierung von

Sound und Graphik
Ansfuhrlich daku-
mantizrees K-

L sting, zahireiche
leutfeTige Belsplal:
programme und 2
crigiral-sonalmiEns
zum Ausklappen.
Diasss Buul sullie
jeder S4-Anwender
wnd i L waaenl
haben.

o3 320 5., DM 38 -

DATAWELT

34 TIPS & THICKS st
gine gchiz Fuid-
rube fijr jeden
CONMMODORE 64
anwendor. Lmfang-
redcire Sammilung
von POKE's und
anderan nitzichan
Routinen BASIC-
Erwelteringen,
Graphik 1nd Farbe
Ur FOFTQeECRrTTEne,
CPIN, Multitaskimg,
wiekn Gl Ansulilaen-
und Erweiterungs-
miglivhkziten wil
rahlrzicha lauffert ga
Progranm s,

G 230 5; D 49 -

84 FUR PRCFIS
Zeigt, wie man &ifolg-
raich Anwerdungs-
prebleme inBASIC
lost und verdt
Erfalgsgeheimnizse
der Programmier-
prcfis. E komplielt
beschnzbena, lauf
ErIge Anwendungs-
pregramme (z. B
AdlEEYerwaltung)
lastrieren con inhalt
e einzeinun Kapliel
bespliehall Mil
dismen Buih leien
Siegute und erlaig-
el BASIG-
Pregrammicrung,

. 3205, DM 43—

DS GROSSE
F_OPPY-BUCHerklart
detailien die Arbail
it der Floppy
W25, von der
sequentiefen Daten-
speicherung bis

zum Direkizugrit, fur
Anfinger, Fort-
gaschnttels und
Pofiz. Ausfiihriich
dakumant ertes
DOs-Listirg, zzhl
relche lauertige
Baispiel- und
Hitspogramms, 2. B,
Cisk Edilor une Haus-
allstu R Tung.
o, 325, 0M 48—

WC-20 INTERM st Fir
jeden interessant
der sich 1dher mit
Tecknik und Maschi-
nenprog-ammiar.ng
des vC-50 ausainan-
dersatzan mochta.
Detaillierte tech-
nisce Beschraibung
des WC-20, austiirr-
liches ROM-Listing,
Eintihrung Indie
Maszhinznprogram-
FlErUnG Una 3 urigi-
nal-Schatpléne.

Ch, 230 50 DM 49~

VO TIPS & THTKE
st eineache Fund-
ar.he fir jeden
WE20 Anwender,
Sound und Granhik
Frogrammierung,
Speicherba equng
und Spaicherersei-
tarang. BASIC-Erwsi-
taringan, POKEs
und andareniiziche
Rouatinen, zahlreiche
lautfert go Baispiel-
und Anwendungs-
programmeund
WIRIEE GNaere mene
¢a. 2305 0M 49—

Die neue DATAWLLT it eine Computerceitschift speciell flir COMMODORE-

Anwender. Brandaktuell ide:aillierta Informationen uber die neuen
COMMODORE Computer 264 und 364) und randvoll mit Berichten,
Trends undintarassanten Programmiertips. B0 Seiten s:ark im
Magazinformat, Gleichzeitig als Nazhfolger das VC-Infos um-
fassence Ubersicht liberakiuele Produkts, Blicher und
Programme rund um COMMODORE 84 und VC-20. Die
Frilhjahrsausgabe der neuen DATA WELT erhalten Sie
gb Anfang Marz Uberall dort, we es DATA BECKER
BUCHER und -PROGRAMME glbt. Am besten
gleich holen aderdirekt bei DATA EECKER
gegen DM 4,—in Briefmarken anfordern,
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Pegel

oo

AT b

Bild 2. ‘Halbpe-
gel" zeichnen
sich durch stai-
ke Abweichun-
gen im Pegel

|
ol

gegeniiber be-
nuchbarten Im-
pulsen hoew.

—

t

Leitungen aus.

angestenert  wird, die noch

nicht eingebaut ist.

Mit dem Programm TEST 3
karn zunichst gepritft werden,
ob die P1O nicht vallig (alsch
beszhaltet ist. Da dic PTO nighl
initialisiert 1st, sollte sie in die-
ser Betriebsart keinz Daten aus-
geben, der Datenbus wird also
auch richt auf definierte Pegel
gesctzt. Bel dicsem Programm
wird ant IOREQ getrigpert, um
festzustellen, ob diz PIO iibar-
haupt adressiert wird. Bei rich-
liger Adressierung muf der
CE-Anschlull (Pin 4) auf Low-
Pegel iegen.

Fir PD, das hier mit 0 ange-
nommen wird, miissen Sie na-
tiirlich die tatsdchliche Adresse
des PIO-Bausteins in Ihrem Sy-
stem cinsctzon, Dic Adressen
imnarhalh  der PIO  werden
durch den Arschlui PORT
B/A fesigelzpt. CONTROL/
DATA-Selec: entscheidet, ob
Daien oder CONTROL-Kom-
mandos an die PIO iibergeben
werden (eine ausfithriche Be-

schreibung der Z8C0-P1O findet
sich in der ¢'t 12/83). Auf den
Pins 5 und 6 muB die durch PD
eingesiellte Select-Kombination
crscheinen. Weilerhin mul} der
RID-Anschlufl auf Low-Pegel
legen.

Das Programm liest den Paort
PD und erzengr so die entspre-
chenden Signale ant dem Bus
(Dild 3). Dabei sind die Daten-
eltungen aul die schon ange-
sprochenen Halbpegel zu un-
rersuchen.

Zur Untersuchung der Arbeits-
weise muB die PIC initialisiert
wewden.,  Dazu  mOssen  die
Adressen fiir dic Daten und die
Control-Bytes  bekannt sen.
Die Adressen werden hier rit
P urd PCON angenommen,
wobel dic Selekiion der PIOs
m IC durch die AdreBlzitun-
gen Al (Datzn) und Al [Con-
trel) erfolgt (dies kann kei je-
dem System anders geldst sen,
daher milssen diz Adressen ent-
sprechend angepaft werden).
Die Initialisierung setzt die P1IO

BAED . ARG I
L1 Fo: Fan 1
BeRE DR 20 WABKEL: 1K Lrn P1A L R&FM
@88z C3 48 Ap ir ARKE]
Ll EXD LEL 4]

TEST 3. PIO lesen (uninidalisiert)
LLEUL (e 3: BH
2ane ro ok a L TATENEEET
Bda| FCOY  ERU I ; COMTAOL - FOET
LLTSY POR4D RET BETH | DONTROL- MELE
BAFF Lurer £t BF7H VALLE F' N'S EINGANG
RaAR ant:  Fed LE P ALLE PIN'S AUSGEANG
ABRA JE FF TNIE; B A GOKMD iPi0 [N CONMTROL MDGE
ByAZ O M LT PUaR, &
ABes 3IE FF L A, INPT i BLLE L2 TUAGEN AUF [ NGING
BRAG 0T B GLT FOOR, A
Bd2@ DE BR WARS: 0F A0 PO LESEN
Baaa I b4 PR It LENS
A ErD KT

TEST 4. PIO fiir Eingabe initalisiersn und lesen

apea oLk

LLLL) FO ELU 5 DATERFIAT

andl PLOY  ERU 1 i CCNTRD. -FOET

HBEF LOmdD ELL BFFH . CONTRD', - MOAE

LEL LHEE  EQU eF*H i ALLE PN G El NEARE

(LT nuT*  ERU BH s ALLE F N' B AlSCANG

eaoe an EMIE: 1B R, COXNMI PRIR 1A GONROL mrL

endl LI Wl OLT PCON, &

BaB4 3T 4B L3 mouTe | ALLE LII TURGRR ALP AUSGARD
e D1\ oLT PCON, &

CULL (R ) MARE: D0YT 0 A P RINGEREN AUF TID
#ABA 3T e A L WIRGCH EDENE [ AFOLSE
B#dE 03 @n we 1 HAIE i EAZEUGCEN

(111] END INT

TEST 5, PO Hir Ausgabe mmisalisiersn und schreiben

34

in die CONTROL-Mode, wo-
bei alle Leitungen als Eingang
eingestellt werden (TEST 4).

Auf eine Besonderheit im Pro-
gramm sei roch hingew.esen.
In TEST 4 wird dic Coatrol-
Mode mit ‘0FFH’ definiert.
Dies ist mosglich, weil die Bits 4
und 5 beliebig gewihlt warden
kinnen. Die Definition durch

‘0FFH ha! dann den Vorteil,

dalh die Initialisierune unab-
hdngig von einer eventuellen
Vertauschung von Busleitun-
gen an der PIO ist,

Mit dem Oszilloskop trggert
man wieder auf die fallende

RAM-Test

Alle bisher benutzten Program-
rie arbeiteten allein mit dem
EPROM. Die Funktion dzs
EAM kann mit einer kurzen
Programmsccuenz (TEST 5)
nntersicht werden, Es wird dar
CE-Eingang der RAM-Baustei-
ne zur Triggerung benutzt. Da-
durch wird ene Mehrfachtrig-
gerung auf die EPROM-Zu-
griffe in jedzm Falle verhiq-
dert. Im Programmbeispiel
liegt das EPROM bei 0000H
wiud das RAM  Lei 2000H.
Durch diese Aufteilung kann

T Tz Tw i T

] o [ Ty e

a0-A7 — X FORT ADDRESS X

TORd B e

i 1

1] e / }R!ud
Cyule

Do-07 {H}

WEE Rl Ele Rl el i e e e s

WR Moo ] Write
Cyc.e

DQ-D7 { ouT ———

Triggertlanke

Bild 3. Impulsverldufe bei [/O-Zugrif!, Die Triggerung erfolgt

aul der fallenden Flanke des IORQ, Dic Datzn kénncn inner-

halb der néchsten 3 Taktzykler beobachter werden,

Flanke des IORQ-3ignals. Nun
kann cas Signal auf dem [a-
tenbus  dargesiell  wearden,
Stellt man bestimmte Eingangs-
pegel an der P10 ein, beispiels-
weise mit einem DIL-Schalter,
f0 milssen die entsiprechenden
Pegel aul den Datenleitungen
wieder erschzinen. Aufl diese
Weise wird die Eingabe von
Daten (ber die PIO geprift.

Das Testprogramm 5 priift die
Auspabe von Daten iber die
Py,

Es werder. auf den Ausgingen
einer PIO Rechtecksignale er-
weugl, woebei DO Jie hdchste
und D7 die niedrigste Frequenz
hat. Die Frequenzen unter-
scheiden sich jeweils um den
Faktor 2. Das Register A wird
vom Programm als Zihler be-
nutrt, der jeweilipe Zustand des
Registers erscheint zuf den
Ausgangsleitungzn der PIO.
Durch die Wehl der Befehle zar
Initialisierung  crfolg: dicsc
auch bei vertauschten Datznlei-
tungen richtig. Die ausgegebe-
ne Frequenz erlaubt die Fest-
slellung der Zuordning von
PIC-Leitungen zu der Daten
leltungen,

auch auf die Adrefleitung A13
gelriggert werden.

In jedem Falle st die Triggz-
rung etwas schwierig, da zwel
CE- odzr AdreRimpulse auftre-
ten.  Dmgangen  wird  dieses
Problem curch die Einfiicung
von mehreren NOPs (Leeropz-
rationen), die cine Verlangs-
rung des Zyklus bewirken.
Wird die Ablenkzeit des Oszil-
Ioskopes kiirzer als die Zyklus-
zeit eingestellt, so wird immer
gul’ den Schreibauprill getriz-
gert, und es ergibt sich ein st2-
hendes Bild.

Rild 4 reipt die lmrpulsverlaufe
fiir den Schreib- und Lesezy-
klus ab dem Triggerpunkt, Im
ersten Tel. des Bildes mussen
die richtigen Daten anlicgen,
die 1m zweiten Teil wieder aus
dem RAM pgelesen werden, Da-
zwischen liegt ein Befeblszy-
klus, in dem cer Lesebefehl aus
dem EPROM geholt wird,

Mit ITilfe des Oszilloskopes ist
damit sogar die Zugriffszeit des
RAM bestimmbar: Es ist dies
die Zeit, die im Lesezyklus vom
Anlegen des MREQ bis zum
Erscheinen der Daten auf dem
Bus vergeht.

o't 1984, Heft 5




7 s : Der Interrupt wird durch pero-
Memcry Write Cycle —=f=—o M1 Cycle ————={=—Memory Read Cycle —w=| dische Rechtecksignale am
N Ty Ta T T2 Ty Tq T T2 T3 STROBE Eingang (Pi1 16 oder
1L g g "
8 — R T ) G ) (T 17}  auspeldst. Dm_ Taktfre-
. | — 5 quenz des Rechtecksignals soll-
AQ-A15 _ X | WMEWMORY ADOR PC J__REFRESH Annﬂ_:( MENORY ADDR te bei etwa 1 kHz liegen. Getrie-
i g E
MREQ é Y f \ [ S y [ =2 gert wird auf die steigerde
e / Flanke des HALT-Signals. Da
RO A f \ f— b L 5.
% @ der Prozzssor im HALT-Zu-
WR e L B stand (5. TEST 8) NOPs ikeine
[ ! !
Ho D oAt aur - - R Dlpera:mn) ausfithrt, erfolpt
] P ] [ ] i TR Rt o | S ) i die Inter-uptlgsunz in jedem
WAGTSEEE AT G S ars SR £ R S ] L ety ) A R Falle innerhalb dieses Zyklus.
RS T T g Beobachlel werden kénnen die
R Ak . Interruptanfordzrung der PLO
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Bild 3. Impulsierlzufe ciner Interruptanforderang.

rupl wercen getester, indem =in
periodischer Interrupt erzeugt
wird (TEST &), Dic Programme
dazu lassen sich recht enfach
gestalten, da ja nur die Funk-
tion der Hardware gepriift wer-
den soll. Zundchst werden die
PIO und der Prozessor fiir [n-
terrupts initialisiert. Es folat
einz Warteschleife fiir den Pro-
zessor, der damit die notwendi-
gen Trippersignale zur Urtersu-
chung der Interruptiardware
liefert,

Mil den vorliegenden Program-
men lassen sich die wichtigsten
Funktionen eiues Z80-P.uszs-
sors mil dem Oszilloskop te-
sten. Erweiterungen auf andere
Z80- und 8080-Bausteine sind
ohmne grolle Proaleme méglich.
Mit minimalem Aufwand kann
darmit ein Mikroorozessorsy-
stem zam Laufen gebracht wer-
den, ohne einige kDM iIn
Logik-Analysatoren oder Eat-
wicklungssystemme zu investie
eI
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Digitales Vorschaltgeriit

bringt 16 Kanile auf den Bildschirm

H. J. Heckert

Jeder, der sich mit Compufer-
Hardware ernsthaft befalt,
wird schr bald mit dem Pro-
blem des ‘timings' logischer
Abliufe konfrontiert. Ein Os-
zilloskop wird rasch zum un-
enthehrlichen Mellinstrament.
Allerdings ist es ein sehr miih-
sames Verfahren, mit Hilfe ei-
nes Ein- oder Zweikanalers ein
“l'iming-Diagramm’ zu erstel-
len. Der hier vorgesiellie digita-
le ‘Seope Extender’ ermaglicht
es, bis zu 16 TTL-Kanile
gleichzeilig auf dem Bildschirm
eines  Einkanal-Uszilloskops
darzustellen. Das awsgereifte
¥orschaltgerdt 1aft cich sehr
preisgiinstig aufbanen und ver-
arbeitet Sigmale mit einer Fre-
quene bis zu 20 MHe.

Da die Platine neban den Patis,
Buchsen und Schaltern ledig-
lich vier IC's, 12 Widerstdnde
und vier Xondensatorzn enthalt
und keincn Abgleich crfordart,
sollle es anch dem weniger ver-
sierten Einsteigar méglica sein,
sich solch ein Gerdr selbst
zisammenzubauer. [mmerhin
ha: sich mit diesern klcincn
‘“Wunderding’ der bescheidens
Hameg 307 des Verfassers zu
eirem 16-Kena -Oszilloskop
genauserl!

So funkiioniert's

Die Grundidee 1st alt, man
kcnnt sic, scitdem ‘gechoppte’
Mehrstrahloszillographen  mit
einer einstrahliger Rohre die
‘echten’ Mehrsirahler abgeltst
haben. Zentrale Bestandigile

der Schalturg sind der Chop-
pernszillator, der Zihler, der
elektronische Schalter (‘Multi-
plexer”) und der D/A-Konver-
ter. Die Verwandlung in ein
Mehrkanalscope findet statt
durch Tiuschung des Auges
mit Hilfe einzs Tricks: Um zum
Beispiel 16 Strahlen zu =rzeu-
gel, Lraucht wan aol den Y-
Eirgang nur eine Treppenspan-
nung aus 16 gleichen Stu’en zu
geben. Die waagerechten Ab-
schnitie (Plateans) dieser 'I'rep-
penspanmung  verschwimmen
filr das Ange zu du-chgehenden
Lirien, sofern die Chopperfre-
quenz ausreickend 21o0ch st
(lyp. 100 kHz) und jeder neue
Strahldurchlauf an einem ande
ren Punkt der Treppenspan-
nung asynchron beginnt. Letz-
teres ergibt sich von szlbst, so-
lange man nichl aul die Chop-
perfrequenz triggert.

Man gewinnt dicscs Treppen-
spannungssignal, indem man
mil Hilfe des Chopperoszilla-
tors {IC4a und TI) und des
Vier-Bit-Zahlers (1C2) standig
der Reihe nach die Zahlen von
0 bis 15 binér als Vier-bit-Wort
erzeugl. Dieses wird mit IC 3 a-
d invertiert und mit den binar
pewichteten Widerstanden R
hiz RG in eine analoge Treppen-
spannung verwandealt. Das pan-
ze Verfahren stellt letztlich die
Erzeugung eines scheinbar pa-
ralielen Strahlenbiindels  aus
tatséchlich sericllen Teil-
stiicken, ndmlich den immer
wiederkehrenden Treppenpla-
Leais, dar.

Jetel haben wir awar 16 waage-
rechte Linier, jedoch noch kei
ne Abbildung der 16 Logiksi-
gnale. Diese erhdll man durch

dic Uberlagcrung der 16 Null-
linizn mit den rngehdrigen Ein-
gangssignalen.  Entsprechend
der seriellen Arbeitsweise des
Systems werden synchron zu
den Treppenstufen die zugehs-
rigen Eingzangssignale der Rei-
he nach abgefragt. Konkret be-
deutet das, dali zum Beispiel
gepau vom Beginn bis zum Eu-
de des Plateaus Nr. 3 auch der
Eingang 3 durchgeschaltet war-
den muf}, beim Erreichen der
Stufe 4 muld auf den Fingang 4
umecschaltet werden und s0
weiter . . . Als Schalter wird ein
‘1-of-16-data-selector”  zinge-
setzt. Der verwendete SN 74150
isl im Vergleich zu Analogmul-
tiplexern wie dem HEF 4067
wesentlich schaeller (t+ =
11rs) und erheblich robustsr.
Der AdreBeingang des Mu.ti-
pleacrs liegl parallel aul dem
vora Zihler gelieferten WVizr-
bit-bus. Dadurch wird zu jeder
Zeil der richtig zugeordnete
Eingang ‘durchgeschaltet.

Mumerier: man die 16 Strahlen
des Scopes von oben beginnend
vl 1 bis 16, 50 werden die Plus
1 his 16 der Eingangsbuchse
(IC-Fassung) ir. der richtigen
Reihenfolee dargestellt.

Die serielle Ab’rage nach an-
steigenden Eingangsnummern
oei gleichzeitig tallender Dar-
stellung von 1 (oben) Lis 16
mmten) erfordert die Invertie-
rung des Vier-bit-Logiks:gnals
fiir die Treppenspannungser-
zeugurng (IC 3 a-d). Biid | zeigt
die Entstehung des 16-Kanal-
Rildes.

Hier noch einige Anmerkungen

rurn D/A-Wandler und  zur
Ausgangsoeschaltung: Damit
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Bild 1. So entsteht das 16-Kanal-Oszillogramm
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iberhaupt saubere Linien zu-
stande kommen konnen, mufl
das Treppensignal bzi- Chop-
perfrequenzen im Bereich von
100 kHz bis 1 MHz mdglichst
exzkl sein. Finerseits sollien die
Treppenspriinge moglichst steil
sein, weil zu langsame Flanken
U giner Aulhellung swischen
den Kanilen fithren. Standard-
CMOS-Logik st deshalb bel
+ 5V Versorgungsspannung zu
langsem. Andererseits fithren
“verbogene'  Treppenplatcaus,
wie sie van TTL-Treibern er-
zeugt werden, zu einem mehr
odar weniger breiten  ‘Ver-
schmizren' der Linien. In dieser
Hinsicht kritisch ist dar cherste

Strahl.

Die besten Drecknisse crziclt
mezn mit der peuen High-
Speed-CMOS-Serie (74 HC. . .-
Familie): Diese verbinden die
saubere Signalform von
CMOS-Logik mit der Schnel
ligkeit von LS-Bausteinen. Da-
bei sind die Ausginge um eine
Griiflenordoung nederohmiger
als bei CWOS, so dafl erheblich
héhere Stréme entncmrien
werden kdnnen. Das anschlie-
Beade (2"-gewichtete) Wider-
standsnezwerk avs R6 bis RY
enthiilt nock eine Desonderheit:
Indem der Widerstand R6 ab-
sichtlch etwas zu niedrig di-

mensioniert wird, 2rg:bt sich ei- -

ne zu starke Gewlchtung des
‘most signifiean: bit’
{=*MSR’, hier die Zzhl 22 =§).
Dies Zihrt zu einem vergréber-
ten Abstand zwischen den
Treppenstufen 8 und & (siche
Bild 1}, enteprechend den inter-
nen Zahsténden 0111 = 7 be-
ziehungsweise 1000 = 3, Aufl
diese Weise wird das sonst vél-
lig gleichmalige 16-Ianal-Dia-
gramm zu zwel  B-Kanal-
Blacken auseinandergezogen,
Dies erleichtert die Orientie-
rung.

Auf den Sammelpunkt
1/ A-Weandler-widerstands-

des

netzwerkes wird mit R10 das’

vam Na-enselektor jaweils an-
gewidhlte FEingangssignal ge-
keppalt. Uber R12 wird aujer-
dem eine mit P2 einstzllbare ne-
gative Strahlverschiebungs-
komponante zugemischt. Mit
dem Belastungswiderstand R1:
wird die Gasamtimpedanz auf
50 Olun reell abeestinmmt, so
dafll man diesen Ausgang direkt
auf das BNC-Kakel geben
kann. Andererseits ist die sich
erzebende Abschwachung so
avsgelegt, dall die Spannuaigs-
differenr zwischen zwei he-
nechbarten  Strahlen  etwa

't 1934, Heft 5

T0mV betrdgt. Dies ermoglizht
die optimale 16-Kana -Darsrel-
lung beispielsweisa auch auf
dem 7cm-Schirm des HM 307
bei einer Empfindlichke:t von
0.2 ¥ fem.

Platine und
Frontplatte zugleich

Die Platine erscheint auf den
ersten Blick etwas ungewohn-
lich: Auf der einen Seite befin-
den sich di¢ Leiterbahnen mit
nicht gckoh:ten Litaungen, auf
der  anderen  zeigt sich  die
Frontwandbedruckung. Dahin-
ter stzckt ein einfaches Kon-
zept: Eilne Epoxrdplatine ist
stabile Frontwand und Leiter-
plette zugleich. Diese Ldsung
ist dullerst kompakt, erspart
die gesonderte Frontplatte und
ciriges an Verdrahtung.

Dler Zusammenban ist kinder-
leicht, wenn man sich an dic
angegebene Reihenfolge hilt:
Zundchst werden diz Lacher
aufgesohrt, und zwar BNC-
Buchsen aul 9,5 mm, Potis je
nach Typ auf 7 oder 10 mm, die
Minischalter avf 5 mm und die
LED auf 3 mm. Von der Front-
seite aus werden die 16 + 2
Létndgel cingesetrt, mit dem
Hammer eirgeschlagen und aufl
der Riickseite angeldtet. Als
Unterlage empfiehlt sich hier-
fir ein Brett auf waichem Holz,
keincsfalls T'rebspan.

Die Eingangsbuchse (16polige
IC-Fassung! wird sbenfalls von
vorn eingeserzt idie Markie-
rung nach oben) und auf der

Riickseite sauber verldtet. Jetzt
kénnen die BNC-Buchsen
montiert werden. Um emne 2u-
verlassige HE-Erdung sicherzu-
stelen, sollte man die Befesti-
gungsmuttern mit der masse-
Tiikrenden Leiterbahnfliche
verldten. De beiden Potzntio-
meler werder 5o cingesctzt, dal}
aei enlspreckend harahgehoge-
nen AnschluBfahnen diese nit
den entsprechenden Leiterbzh-
nen verloter wardszn konnen.
Gut pzeignet sind diz 4-mm-
Ausfiihrungen vor Radiohm:
bei den meister anderen Har-
stellern miissen die Xontakte
iiber zusilelche kurze Draht-
briicken hergesiellt werden.

Mu kann nan it der Be-
stiickung der rastlichen passi-
ven und aktiven Bauteile begin-
ner, Widerstéinde, Kondensa-
toren and 1Cs werden mit ent-
sprechend gekiirzten Anschlufl-
drahten auf die zugehérigen,
ungebohrten Leiterpunke ge-
lGtet (siene Bestiickungsplan).
Angstliche MNaturzn konren
auch IC-Fassungcn verwenden,
in jedemn Falle ist auf die richti-
pe Lege der ICs zu achten
(simtliche Markierungen wei-
sen nach unien;.

Die Widerstiinde R6 bis RI12
werden jeweils direkr auf den
Kontakt der BNC-Buchse geld-
ter, dadurch ist ein kapazitéts-
armer, storungssicherer Auf-
bau gewéhrlzistet. Es folgt die
Bestiickung der beiden Tippta-
sten und Mikroschalter, die
LED wird von hintzn durch das
3-mm-Loch gesteckt urd die

abgawinkelten Zuleitungen auf
die zugehdrigen Kontaktfld-
chen pzldtet. Hizrbel 1st narur-
lich auf dic richtige Polung zu
achten. Schliellich werden die
Schalter 81 und 52 sowie die
‘Sync’-Buchse mit ditnner Litze
verdraitet und die Verbindung
zum Metzteil hergestellt. Man
ist der Aufbau beendet, und
der Probelatf kann keginnen.

Der Spope EHxtander bendtigt
rwel  gut  stabilisierte Ver-
sorgungsspannungen  (+3V,
100mA, und —3V, 30mA),
dic man im allgemeinsn einem
Computer-INatzteil ertnehmen
karn. Wer das auf unseren Fo-
105 abgetildete kompakte Ge-
rdr aufbauen machte, sollie
sich on unseren Metztell Vor
schlag halten. Das Gehiuse
stammit aus der Verobox-Serie
(Bestellnummer 075-01239K).
Bitie achten Sie beim Einbau
des Metzteils au? elektrische Si-
cherheit!

Anunsprobieren

Nachdem der Netzstecker Ver-
bindung mit 220V aufgenom-
men hat, mufl die Belriehs-
anzeige-LED  aufleuchten. In
jedzm Falle solite man die Be-
iriebsspannungen  (berpriifen
[+5V und —3V, jaweils
*=(0,5V). Nun verbindet man
iiber cin BNC-Kabel den Y-
out’ mit dem Eingang des
Scupes  (DC-Koppluug!) und
stelle auf 0,1 bis 0,2 V/em ain.
Die Zzitablenkung sollte ‘frei-
laufen’; das helit in den mei-

Ii TU|NE
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¥ SCOPEXTENDER
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Bild 2. Vorschlag fur die Frontplettenberchriftung
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sten Fiillen, ‘uilg scurce’ aufl
‘ext’ and den *trig. level’ so ein-
stellea, dal der Strahl anch oh-
ne angeschlossenzs Eingangs-
signal erscheint.

Wenn die beiden Schalter am
Scope Extender nach oben ge-
kippt sind und das Poti ‘Y-
shift’ etwa in cer Mittelstellung
steht, scllte sich auf dem Bild-
schirm  das 16-Kanal-Dia-
granun ceiper. Hierbel wird
man die Intensitidt am Seope el-
was mnezchregulieren miissen,
denn diz Gesamthelligkeit des
Elektronenstrahls wird etz
auf 16 Strahlen vertcilt. Wenn
dax soweit Mmnktioniert, kann
man daranzehen, sich mit den
einzelnen Bediznungselementen
vertraul zu machen.

Mil derr. Poti Y -shift™ 1aBt sich
jeder S:rahl in die Dildmitte
hringen. Frhitht man nun die
Y-Verstirkang auf zum Bei-
spiel 20mV/em, dann lassea
sich samuliche Kandle ‘unter
der Lupe betrachten’, man
braucht sie nur der Reihe nach
durch das Bild zu schieben.

Da hiernel meistens die Hellig-
keit doch schon deutlich ab-
nummt, wurde alternativ die
LCinzelkanaldarstelluag  vorge-
sehen. Wenn man mit dem lin-
ken Kippschalter den Chopper
abschaliet, kann man mit der
darunter lHegenden Tipp:asie
(*sinzle step’) der Reihe nach
Kanal 1 bis 16 anwéhlen. Jetzt
arbeitet der Multiplexer als sta-
tischer Schalter, der jeweils
durchgeschaltete Kanal wird
nicht zerhackt, und man hat
wieder die volle Helligkeit,

L'm auech hei statischen Signa-
len eindeutig ‘low’ beziehungs-
weise ‘high® im Bild zuordnen
zu konnen, gibt es die ‘Fero'-
Tastz. Solange diese sedriickt
wird, fallen sémtliche Keandle
gleichzeitip aul Null. Wenn
nich’s an die 16-TTL-Einginge
angeschlussen isl, Legen dicse
auf ‘high’-levsl, und beim Be-
tatigen der ‘Zero'-Taste rutscht
das ganze Bild eiq Stiick tiefer.

Oft hat man nur ¢inen § bit
breiten Bus abzubilder.. Dann
ist es besser, den rechtea Schal-
ter von “16" auf ‘3" #u schalten.
Dacurch wird der interme Z4h-
ler bereits beim Erreichen der 8
wieder rickgese:zt, aif dem
Schirm erscheinen niar noca die
Straalen 1 bis 8. Gegemiber der
16-Kanal-Darstellung hat man
jetzt den Vorteil der verdoppel-
ten Abastfrequenz und damit
doppelien Helligkelt der achrt
Strahlen,

38

Um iber den gesamlzn Feiab-
lenkbereich des Scopes ‘zer-
hackte' Bilder zu vermeiden,
4Bt sich die Chopperfraquenz
mut dem Poti “iune” im Bereich
ven 100 kHz bis 1MHz stufen-

Stiickliste
Scope Extender

(ohne MNetzieil)

Widerstinde
(Kohleschicht, 14 W:
R1 4TR
Rz 33k
R3 1k0
R4 J30R
E5 330K
RE JE9
R7 2k
R& 910R
RS ISR
R1D Bk2
R11 BIR
Rl2 ZT0F

Parentlometer

Pi Lk lin Pati it 4-mm-
Achse

P2 2201 lin Poti mit
4-mm-Achse

Kendensatoren

1 407463 Y Elkc axial

Gz AR0p Folie FRC2

C3,04  1us16 YV Tanialperle

Halbleiter

IC1 SNTA150 TTL

Iz SNT4LS161

L] JAHCUY

14 T4L5132

01 BC 547 BS
BC 237 o4,

LD 3-mm-LED

Verschiedenes

51 1 Mhk:okippschalier

52 1 Mik:okippschaleer

51 1 Digitast 1% cin

a4 1 Digitast 1% ein

1 1C-Fassung, [5pal

18 Latnizel

2 HKNC-Huchzen

2 Spannzangenknopie,
& o

1 Platinz

-

Buz mul
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los einstellen. Uker die BNC
Buchse (*Sync’) kenn die Chop-
perfrcquen.: extern  ‘aufge-
zwungen’ wercen (TTL-Pegel);
aul diese Wese sl auch ein
synchron alternierender Betrieb
mbglich. Meistens 4Pt sich
aber mit dem normalen Chop-
per auf der tietsien bFrequenr
cinwandfrci arbeizen,

Jetzt mull man nur noch die
GND-Verbindung zum Mebob-
jekt herstelen und die Eingin-
ge mit cem zu messenden Bus
verbinden. Dies geschieht ent-
weder mit Kroko-Priitstrirpen
iiber die 1€ Létndgel oder mit
eitem Dil-16-Adapter tber diz
Eingangsbuchse. Hier sind diz
lotfreien  Quetschstecker  in
Verbindang mit enrsprechen-
den Flachxabeln schr prak-
tisch, Der Verfasser hat sich
auf dieser Basis einen ein-
fach herzustellenden IC-Priif-
adapter gebaut: An die beiden
Enden eines l6poligen Fach-
kabels wird je ein Stecker ge-
prelt. Danach entfernt man
vorsicht:g wieder das Oberteil
cines Steckers und 18t auf
die herausstehenden Kontakte
eine Dil-16-IC-Fassung. Jetat
braucht man nur noch das eni-
sprechende IC aus seiner Fas-
sung zichen, setzt den Adapter
dafilr ein und steckt das I in
die Fassung auf dem Adapter
(‘Piggy pack’): Fertig ist die
16-fech-Verbindung vom IC
zZum Scope.

Wie 50 etwas in der Praxis aus-
sicht, zeigt das Foto: Hier wur-
den Pir 1 bhiz 16 eines 64-k-
DRAM, Typ TMS 4164-N15
‘in action’ darges:ell:. Das Sco-
|:-E wurde auf dem Zyklusbe-
ginn extern getr etrippert (negative
Flanke von RAS). Man sieht
zum Beispizl, daf! die Umschal-
tung von ‘Row’- auf ‘Col-
Adresse ctwa auf der Mitre zwi-
schen den fallenden Flanken
von RAS (4) uad CAS (15)
stattfindet, data input (2) ist in
jedem Falle :takil, wenn WE
(3) aktiy wird und data out (14)
folgt mit knapp 1(0ns Verzd-
gerung CAS (15). Weiterhin e:-
kennt man, dafl die wéhrend
des Memery-Zyklus auf dem
Adrefibus  liegenden  ‘Col’-
Adressen profitenteils statisch
‘low’ sind. Dies zeigt, dall nur
ein kleiner Bruchteil des ver-
figlaren Speicherianmes akti-
viert wurde.

Da keinerlei Speicherung vor-
gesehen ist, konnen nur perio-
disclie Vorpginge, jedoch keine
Einzelereignisse aufgezeichnat

o't 1384, Heft §

werden. Dies bleibt wohl bis
auf weiteres den weitaus auf-
wendigeren Logikanalysatoren
vorbehalten. Gegenuber Spei-
cherkonzepzen hat man durch
den Fortfall der ‘sampling’-
Technik (Signalabtastung in ei-
nem festen Zeitrester von we-
nigstens 10ns) den Vorteil der
Echtzeitdarstellung und damit
auch die volle Ausnutzung
der Low-power-Schottky-Uber-
tragun;,tge*chwindigkeit Dies
Uhrt zu einer  Zeilau’ldsung
von wenigen NManosekunden
und =rméglicht auch Messun-
gen  an  sehr  zeltkritischen
Systemen.

Urspriinglich war dieser Scope-
LCxtende: nur flir den privaten
Gzbrauch mit dem HM 307 des
Verfassers konzipiert worden.
Zus#:zliche Praxistests mit Os-
zilloskopen der gehobensren
Preisklassen wie dem PM 3212
(25MH2) und dem Tzk 465
(I00MEz) ergabsn neben ei-
nern helleren Bild eine deutlichs
Verbzsserung der Anstiegseci-
ten. Dabel hat sich herausge-
stellt, dafl oei allen Qszillogra-
phen bis einschlieflich 30 MHz
Grenzlrequenz die volle Band-
breite ausgenutzt werden kanmn.
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Wenn es anf den Plenmig an-
kommt, sind bindr arbeitende
Rechner hiiufig iiherfordert.
Sie  produzieren  bekanntlich
‘Hundungstehler’, die vor al-
lem im kaufmiinnischien Be-
reich nicht akzeptiert werden
kinnen. Die Lisung dieses
Problems heilbt ‘BCD- Arithme-
ik’ und bringt héchste Rechen-
genauigheit bis zur letzten Stel-
le. Wie immer, gibt es auch eine
Kehrseite der Medaille: Die
Programme sind aufwendizer,
brauchen mehr Plati im Spei-
cher und eine lingere Rechen-
zeil, Dennoch kann man hei
vielen Anwendungen nicht dar-
auf verzichten.

Unter BCD (Binary Coded De-
cimal} verstzht mzn die Codie-
rung jeder sinzeluen Ziffer ei-
ner Dezimalzahl durch esin bi-
ndres Nibble (vier Bit). Aller-
dings lassen sich mit vier Bi; 16
verschicdene  Bitmusier erstel-
len, denen rur die zehn Ziffern
0 ... 9 egegeniiberstehen, Sechs
Bindrkombinationen (‘Pseudo-
tetraden”) sind deshalb nicht
giiltiy (siche Tabele 1),

Deispiel: 8935 desiual
b} ) 3 5
1C00 | 1001 | 0011 | 0101

Bild 1

Um in der BCD-Dars:elling
richtize Ergebnisse zu liefern,
muli der Prozessor die uner-
laubten Codes erkennen und
durch geeignee Mallnahmen
korrigiersn. D2=n prinzipiellen
Ablauf zeigt Bild 2. Z80- und

ﬁSoﬂware—Know-.kow

Arithmetik-Unterricht

6502-Anwender konnen sich
freilich aufwendige Korrekiur-
programme sparen, denn beide
Prozessortypen besitzen Befeh-
lg, die diz BCD-Arithmetik un-
terstiibze:. Beim 6302 wird vor
der Rechenoperatior. das D-
Flap im Stztusregister geselzt,
wenn der Prozessor dezimal
rechnen soll. Beim Z8(0 kann
man nach der Reclienoperation
mit dem Refehl ‘DAA*' den
Dezimal-Abglexch  ausfithren
lassen. Dies funkitionier: aller-
dings nur uater der Yorausset-
zung, dal} elle arithmetisch zu
verarbeitencen Operanden zu-
vor in BCIO-Form codiert wa-
Ten.

ZE0-Besitzer werden bei der
Durchsicht des Befehlsvorrats
aul dzn DAA-Belehl gestoden
sein, dessen Beschreibung sich
meist in der Wiederpabe ener

tetradiszher
Dualzahlencode
B4A1*

Drezimal-
rahl

0000
0001
010
o1l
0100
0101
0110
0111
1200
1001
1010
1
1100
L]
1110
1111

FRRY =R RES e LV S IR R~

Pseudo-
tetraden

I

* Stellenwe: ligheil

Tabelle 1; ‘BCD-Cude

lanelle  erschoptt. Yieser
machtige Abgeichbefehl ad-
diert eine Hex-Zahl zum Inkalt
des Akkumulators, in Abhin-
gigkeit von der zuvor durchge-
fuhrten arithmetischen Opera-

Duale Acditicn
Lweier BCL=Tiilven

OEW Ergetnie

S i 9/’,—7’
= e Peclelrody
-"“T oder Uberkiat +f

I Ergehnis: = Fr(_n::nlslﬁl

[

Addiers Ubertmg xu
nochsirdheer Zilfer

ENDE }

Bild 2. Dézimaler Abgleich

Ulrich Schinke

unter Beriicksichtigung hierbei
enstehender Ubertrige abgegli-
chien.

De: 230 bes:tzt gegentiber dzm

SUDBTRahTICN
Gunle Sabirakiion
aweler BLL -zimern

<@
ia ]

e

s Uarlaul w

I Ergennis - = Ergebnis -6 ]

Suctrahiere Uadrireg
wum Ergebnis
des hoerwertigeran Stelle

tion und dem Carry-Flag. Die
Information, ob die zuletzr
ausgelithrte Operation  dem
Clarakler einer Addilion oder
den einer Subtraktion hatte, er-
hélt der Prozessor iiber das N-
Flag. Arithmetische Befehle
sind solche, die den Werti einer
Zahl becinflussen, also zum
Reispial nicht die reinen Trans-
fernefzhle.

Um diese mysteriase Tabelle zu
durchblicken, sollte man dic
Anpassurg der  gepackien
BCD-Fahlen (ewei Ziffern im
Akkumulator) pedanklich in
zwel nacheinander zuszufiih-
rende Schritte zerlegen. Zu-
néchst wird die niederwertize,
dann die hoherwertige Ziffer

6502 swei dazimal: Rotztions-
befehlz (RLD, RRD). Sie rotie-
ren den Inhalt der durch das
HL-Register bestimmzen
Adresse um jeweils vicr Bit,
wobei das untere Alkkumula-
tornibole  dieszlbe  Auvfeabe
Ubernimmt, wie das Carry-Flag
bei den 1-Bil-Rulier-Befehlen
{Rild 3).

Dezimuple Algorithmen

Die BCD-Arithmetik verlangt,
dall die Operanden ziffernweise
verarbeitet werden. Demgegen
iiber berihen die fir Biniir-
arithmetik erstellten Algorith-
me1 aul einer Bi-iiir-Bit-Be-
handlung de: numerischen Da-




Adyesse im HL
-

bT be B3 Bl

o S 3

i Py kY . o 2
* b [ Bild 3. Dezinalz

Rotaton beim
- Z 80

ten. Sie eignen sich deshalb
nicht fiir BCD-Berechnungen

Wie aus der Binirarithmetik
bzkannt, existiert eine spezielle
Codlerung, die Komplemen:-
darstellung, die es ermoghcht,
sowohl positive als auch negati-
va Zahlen nach der gleichen Re-
chenvorschrift zu verarbeien.

Grundsdtzlich 143t sich in je-
dem Zahlensvstem bei festge-
legter Stellenzahl das Komple-
ment hilden. Nas Knomplement
(X') einer Integerzahl (X) mit
m Stellen wird durch Subtrak-
tion dieser Zehl von der klein-
smen mit (m | 1) Stellen darstell-
baren Zahl bestimmt. Mathza-
matisch heifit dies:

XN =br—-X

wohei b die Basis des gewihlten
Zahlensystemns ist.

Beispiel:

Zehnerkampl. (71 dez) = 10°
— 71 = 29 dez.

Die hier akgedruckten Pro-
grammsz zur lmplementierung
der vier Grundrechensrten. er-
watlen o Anlelinung an cauf-
minnische Berechnungen, dal}
die Operanden als Festkomma-
zahlen entsprectend dem Fer-
mat in Bild 4 {ibergeben wer-
demn,

Demnach stehen dem Benutzer
bei einer vor der Assemblierung
festzulegenden dezimalzn
Wortlinge (DWL) von bei-
spielsweise acht Bytes zur Zah-
lendarstellung elf Vor- und
zwel  Nachkommastellen zur
Verlliguug. Zusatzlich codieren
die drei héchstwertigsten Zif-
fern das Vorzeichen: 000 fir
positivz, 999 fiir negative, zeh-
nerkomplementierte  Zahlen.
Das crstc Byte dient dabei als
Puffer hei der Multiplikation
bezichungsweise Division, wo-

durch sich der ngra_mmier—
anfwand erheblica vereinfzchi.

Bzl der Multiplication zweier
derart tormalierter Dezimal-
zahlen crgibt sich zwangsléufig
gine Zahl mit vier Nachkom-
mmastellen (Beispiel: 13,25 »
07,13 = 94,4725), bei der Div:-
sion eine ganze Fahl mit Rest
(Beispicl: 24,58/7,12 = 4 Rest
6.10". Um trotzdem auch die
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Operanden

Ergebnisse im vorgegebenen
Format zu erhalten, werden
Schiebecperalionen zur Kom-
ma-Anpassung  durchgefiihrt,
Bei der Produktbildung entfal-
len somit die dritte und vierte
Nachkommastelle, Der Anwen-
der kdnnte an dieser Stzlle cin
Unterprogramm aufrufen, das
diz zweite Nachkommastelle
rundet. Der nach einer Division
im Dividenderspeicher siehen-
de Rest ist demgegeniiber mit
dem Faktor 100 multipliziert:

< 34,38/7,12 = 4,83 Resl 0,048 >

00034, 58 < —— Dividend
00007 12 < —— Divisor

00004 85 < —— OQunticnt
0000480 < —— Rest « 100

Resumee:
Wihrend die Adcition positivz

mentierte Zahlen wverarbettet,
setzen die Multiphkation und
Division positive Festkomma-
zanlen voraus. Falls ¢ahei auch
die zehnerkomplementierien,
negativen Zahlen Verwendong
finden sollen, mussen die Be-
rechnungen betragsméBig aus
gefithrt werden. Mit Hilfe der
Komplementierunzsprogram-

me werden die Betriige der ne-
gativen Zahlen besu_‘nmL. Das
resultierende Vorzeichen erzibt
sich dann aus einer Exklusiv-
oder-Verknipfung der Cperan-
denvorzeichen. Der Betrag el-
nes eventuell vegativen Ergeb-
nisges maf zu gutzr Letzt noch
einmal zehnerkomplementier:
werden;. Der Anws=nder 1at da-
fur Sorge zu tragen, dal die Er-
gcbnisse im gewdihlten Zahlen-
format darste lher sind, also

wie negative zehnerkomple-  kein Uberlauf auftrit.
ooy Bild 6. ‘Moo restore’
Division
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Unererag im Z-Fing (760

Bild 7: Beispiel zur ‘Non-restore’
Tiiwision :

Nurn noch einige Bemerkungen
zu den Programmen:

Beim 6502 und Z80 wird der in
Bild 5 dargestellte Multiplika-
tionsalgorithmus  unterscliied-
I'ch implementiert. Beim Z80
bictet es sich an, die hachstwer-
tize Multplikatorziffer links
herauszuschieben. Beim 6502
wirc der Multiplikator im Spei-
cher nicht verdndert, snndern
Byte filir Byte zundchst das
hoher-, dann das nizderwertige
Nibble geester.

Bei dem it Bild 5 aufgezeigten
Divisionsalgarithmus  wechseln
Additicnen und Subtrektionen
jeweils bei einer Vorzeichensin-
derung des Rests, Das in Bild 7
durchgerechnete Beispiel meg
diesen etwas ungewohnlichen
Vorgane erldutern. Wihrend
der  Quotientenbestimmung
sind gegeniiber der “normalen
Restore-Methode® keins ‘Stor
nieroperationen’  notwendiz.
Dadarch wird letztlich die An-
zahl der Additionen und Sub-
traktionen verringert,

iderslbirl;
sSumroul .l

KL, BE. 3C, AF, &F*
4+ HELNE *v

RET
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LEC i adrecsisran
Li F LB 1+ Brlgweize addition ++
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HADD: Lo BE, DFRD L ++ Jrlewsize Addition ++

Lo BC.DPEE+OHL PUEmi schenargabyi 2 (BC ¢ Mul bipliiandiHL

Lu HL, DT D DAL t —=) Zwischenergebnis(DE} >

FLIEH FF muitipli®atorzi ffer —-3 Stack

CALL Depo Fin~e fFdeition aus

BOR ar Eu L ipl i Km oo ) fFRErwleder Wom Sracs

DEl &) iholzn end dekrementieren

TR BT, RabD Wicdermele, bia Mulbiplikaborzi fie
MOAXD:  DEC e (TS F U e |

JR Z,0KZ iFertin, falls Hibblezahie~ = @

b HL, RED= DML Y1 Schigbe Profukl desimal

CaLL RLDW 1 Arithmetizch Vinks -

JF HHlE ermeice 7y nathsler Hultiplikat an
QKz: rHOF Fowmés Platz Filr Aufrut eiser

HIoE PoEiaenen Bundigsoou line S die

MOF t 2. MachkKoemaztells et

Lo HL, DPED+ESIL-2 1+ Schiebe Frodukt 1 Bxbe rechks t4

LD OE,DFRO+CUL-1 £ Py fHIS =1

Lo OC, DL-L i 1

LDCR o EC=@

[HE HL MEEIFrodur 1) adressier

LD LHoO MEkErte 2=0, da nur pos=

RET

PAOUDDIYT  DOTT = GOUD 2 DOWS <+ ®
derd ab DLVC *
visar ab DIVS =
Ructieat ab DOTT *
ezt ® 1WE  ab DDUVD =
HL, OE. BC, af, AF* *
CLF, FLIW, RELW, PAULL, LSUB, #*
AR R R NN AN A AN K KRR ERE
Lo HL ;DO | 4= Schizbe Dividens 1 Brie links
n OE DD Poarithmebiach 4 wifd 3 s=n
LE B DLiL— | FiHLY —=2 CDEI=cHL) )
fOHL#T . DRFE41, Bf=
LLI=R sdigderholo, Bjs BC =0
=0/ £ t-asche LB-Adresse des Dividenden
LD CREY & B
Li hL.Uurl itt Lasche Diotient +4
(= B CLR i
L LE . INT AR 13asisadresas fir antsrne Uariablen
Lo CIxe@d 4 Pd1EaL 2=l ala uenigstins ¢ing
avrvisier mizlich ist |
N . 1=% tuncerads Farilal

SHIFT: LD
Call
THC .
L Ay tHLY
AD #FEH
Jn £ TEET
0 I BATE -t
LIES REH Lo AL ilxel)
RRT&
JR [Risle]
E{RI=F] Lo
LD
Ly
CaLL
[T 14 buL y
JR HE SR
TEL LM BLIL s
JR (r4]

Eubt-aktion ¥

rhe Zivicor dezimal 1iakz

netizch vt

IUZAn e L

fe, ob MG (Diuizpes <3 @
iFalbs Ja, —-r Linksbindig !
ivdernnle, BIZ 1IFKSDINSID
(BuLLivnly = Bl

PRODSUD 0 Akka

tEotiere LEB (A= OF

1F =0 —-» ARD, zanzt SUE

1++ Subtrakbion +4+

ibE= Adre==en =1 dar Oparandsp n
ihappe lregqizter laden

£1 Rest{@Ch Diviscr{HLY —-% RestiDE}
SLED (Quetienld 2L

i wdeciiule, bBls Ercebn & Megatid

glatzte dnkr, (Quolicoli
Iuberspringe die Adcition !

wlaniieren

c't 1984, Hell *



Al Lo LR G A I LS00 (Dumetiant) &

& AFH 3 LEErte == Hkeu, LID:=9

Lo L17-CHLY A {oAkEL ——-% LEBwie (ductiontl
FADD LD DE . BLAVDHTL e Acdition 4

Li B, DOAsDe Dl jLE2- A mrzen 4L odes Dperanden in
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PROTON-Tastaturen sird mit Kavswichas
virs Futuba, weltfihrender Herstalier,
aulgchaut Dieze keyawilches warden auch
van fihrenden Teminel-Harstelarm wis
Lear-Siecler und Televideo singesetst,
PROTON-Tastaturen wardenin Falland
hergestelit. Moben don standardmalicen
Tastaturan sind aveh kundenspezifische
Testaturen preslich sehr atrakliy, s2uchin
Kleinerzn Stuckzahian.

Befastigungsplatte aus Stahlblech, Auf
dig Platnewire keine machanische Krait
alsgedbl: Sin suverassiges Funkiicnioren ist
damit gewihrleistet,

ASCI-Encoder rrit wihibaror
Tasterbeleguny urd parallelem und
serigllemn ASCH-Ausgeng mit withibaren
Schittatolien-Datan. Gr3ite Cexibilitat;
Anpassung anjeden Comouter maalick.

16 programmierbare Furktiontasten.
Lirter jede der Funitiortastzn kinnen Sie
ciren String bic 2u 16 Characten in CPRON
abegen, sodaf Arderungen - auch
nashtraglich - probiembs snd. Von der
Tastatur aLs kénnen diese Strings
varlibergehenc dberschreben werdan in
daz inteme BAM). Standardmabig sind dis
am hauttigst Denuizicn BASIC-3eldl ik
abaelegt.

High Quality - Low Cost
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Anschivi G 3876 3400
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nicht
Heinz-Peter Heidinger

Der erste Teil dieses Beitrages
gab einen Uberblick iiber die
von BASIC benutzten Spei-
cherabschmitte, Das  Augen-
merk lag anf der speicherinter-
nen Stroktur des Programm-
textes im Microsoft-BASIC, Tm
Zwelten Tell sollen nun  die
Speichernbschunitte niher he-
trachtet werden, die der Inter-
preter beanspruchi.

Bei genauer Betrachtung der
Arbeitsweiss von BASIC, |46t
sich das, was gemeinnin als In-
terpreter angesehen wird, in
mehrare  Teile untergliedern.
Wenn Sie némlich die Pro-
grammzeilen eingeben, ist zu-
afchst gar keine Interpretation
im  Spiel.  (Interprete:, die
schon bei der Einzabe die Svn-
tax priifzn, werden hier ausge-
klammert.) Die Routinen, die
das Cingeben und Andern von
Programmezeilen gestatten, bil-
den den Editor.

Im ersten Teil dieses Artikels
o't 1984, Heft §

wurde
BASIC-Programm im Speicher
eine andere Form nat, als Sie es
becim Listen aut dem Schirm sc-
hen kénnen. Es wird fiir der
Interpreter in dieses spezielle

dargestellc, dall ein

Format ibersetzt  (tokisier()
und zur Einsichtnahme mr der
Benutzer (LIST) wieder riick-
tikersatzt (detokisiert). Folglich
enthilt der BASIC-Interpreter
auch einen Ubersetzer/Riick-
iberseteer, der allerdings eng
mit dem Editor verflochten ist
Dicsen Erkenntnisscn folgend
pliedert sich RASIC also wia in
Bild 2 dargestellt. Dabel greift
der obere Funktionsblock nur
auf das Programmiextsegment
2u, wihrend alle anderen Spei-
cherbereiche nur durch den ei-
gentlichen Interpreter aufge-
baut und manipuliert werden.
Dicseur ‘Resl der (BASIC-)
Welt' soll heute besondere Auf-
merksamkelt gelten.

Ein leichter Einstieg in die The-

Funktion=hlock

fugriff auf Speichersegmant

Editar
Libai- ek oo 4 Tabeoizes o
Riciitersetzer (Dotosonizer:

Programntest

Interpreter

Frogramatest (nwe Lesend !
Wariablentabellc

AREAY Varicbhlenlabel]le
Stack

BEringesace

Bild 2. Gliederung des Microsoft-BASIC-Interpreters

matik ergibt sich, wenn man
zundichst einen Blick auf die
Tyocode-Tabelle (Tabellz 2 in
L4484, S, 46) will, Alle Va-
riablen mit dem Anfangsbuch-

Typeode und Variable

staben ‘A’ tragen, dieser Tabel-
le zntsprechanc, cen Typcode
“02'. Da in unsersm SETUP
Programm gleizhfalls alle Va-
riadlen mit diesem Anfangs-
buchsiabzn als ganzzahlig de-
klavierl sind (130 DEFINT &),
fillt der gedanklichs Schiuf}
nicht schwer: dar Typcode *02°
kennzzichnet eine INTEGER-
Variable, Mit dieser Erkenninis
geriistet, ist auch der Rest der
Tahelle schnell enrschliissalr.
Alle *C'-Varablen sind a's ‘ein-
fach genau' definert, und ih-
nen entspricht der Typcode
‘04, Fiir *doppelt genaue’ Va
riablen (DEFDBL E) gilt, wie
dem fiinften Byte der Tabelle
zu entnehmen ist, der Typeode
‘08" und i Suings (DEF3TR
() der Code “03'. Die librigen
Stellen der Tzbelle enthalien
fiir alle andzren Anfangsbuch-
staben ‘G4, das hail3t, tir alle
Variablen, deren Daten-Typ
nicht  ansdriicklich  definiert
wurde, wird einfache Genauig-
keit angenommen, safern dem
Yariablen-Namen bein Aufruf
lkeine Trpenkennzeichnung
(W, 1, #,58) folgt. Diese Verein-
barung werden Sie aber sicher
schon lhrem BASIC-Hand-

buch sntnommen haben.

Es pilt also:

Typrode Yanablentyp
02 Integer

03 String

04 enfach genau
08 doppelt genau

Typcode?! Schin!
... und gut?

Es 1st sicherlich Ieicht einseh-
bar, dafd Fir den Werl einer Va-
riablen mit doppelter Genauig-
keit mebkr Speicherplatz bend-

" rigt wizd, als fiir dex Wert einer
Variaklen mit einfacher Genaun-
gkeit. Kurz gesagt: Jeder Wart
ciner VYaiiakblen belegt in der
Variablen-Tzbelle 53  wvisle
Bytes, wie der Typeode angint.
Weil diese Tabelle auller dem
Werl grundsdtzlich zuch den
Typeode und den Memen der
Variahlen mitspeichert (2 Zei-
zhen in MBASIC 4.x und des-
sen  Abkbmmlingen), bean-
sprucki jade Variable folglich
Tvpeode 4+ 3 Bytes. Das be-
devtet fiir den Interpreter, dal3
er den Wert einer Variablen im-
mer ab Byte 4 im entsprechen-
den Feld der Yarablentabelle
findet In Versionen von MBA-
SIC 5.x sind Variablennamen
mit bis zu 4) Zeicher zugelas-
sen. Hier werden alle Zeichen
des Variablennamen Sestgehal-
ten und znsdtzlizh die Informa-
tion iber die Lidnge des Na-
mens, damit der Interpreter
auch hier weifl, von welchem
Bye an er den zugehirigen
Wert findet (Tebelle 7).

Die Variablen-Tabelle

In Tabellz 6 ist die vollstindige
Variablentabelle z1 sehen, die
das SETUP-Frogramm aus
dem ersten Teil dizses Beitrags
angelest hat, Wic beschrichen,
verweist das erste Byte eines
Eintreges immer auf den
Daten-Typ der verwendeten
Varlable. Der Speicherauszug
zeigt olso zundchst mit ‘047,
dajj die vorliegende Variable
einfache Genauigkeit hat und
ihr korrespondierender Wert
vier Byle Speicherplats bean-
gprucht. In den Bytes #2 und
#3 wird in ASCII der Name
der Variablen festgehalten
(MBASIC 4.X), und zwar im-
mer das zsweite signifikante Zei-
chen suerst. Falls der Varia-
blenname nur aus einem Zei-
chen besieht, ist Byte# 2 immer
‘00", FUr das Beispiel heidt das,
dall die vorliegende Variable
den Namen mit dem Zeichen-
code "CYh’ trigt.

Allerdings ist ‘C9h' ja kein
45
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Tabelle 6. Variablen-Tabelle yon SETUP/BAS

ASCI-Zeicken, weil der Code
grifler as 7Fh ist! Und dzn-
noch verbirgt sich dahinter der
ASCI-Code emnes Variablzn-
namen, und zwar der MNarme “1°
{(49h). Offenbar zeipt sich
gleich bei erster nédherer Be-
trachtung eine Bescnderheit,
denn es handelt sich bel diesemn
Zeichencode um ein sogenann-
tes ‘marked ASCIP, bel dem
das Bit#7 einfach auf ‘1’ ge-

den. Eine Wertibergabe findet
nicht aber das Wert-Feld stat,
well man ciner Furktion ja
prinzipiell keinen Wert muwei-
sen kann und dies auch diz Pro-
grammtextadresse {iberschrei-
ben wirde. Sie liefe-t immer
nur ei1 Ergebnis, das nach der
Kakulation in einem Arbets-
puffcr des DASIC-Interpreters
vorliegt und vor dort the-nom-
men wird.

e vivz LN

a. b. {5 d.

a.) Typcode der War J.u.l:|lr‘

‘marked ASCIL', das

U3 ... WH TC-Bytes—Wertdicld

b.} Die beiden ersten Zeichen des Mamens in cer richtiger
Frilhienfoulyge {al=o nicht W2 Wi

C.} Langeninfdormation lber den Variablennamer;
thnzahl der LH noch fologenden Zeichen des Mamen)

d.} weibtere Teichen des WVariahl ennanon
heiBt Bit&7=1.
mu Untorscheidung herangeiogen, weon mil V1 oaod W2
kein windeatiger Variablenbezug erkannt wird.

H1E In NEALEIL 4.x5) .

Abhar als
Diese werden erst

Tabelle 7

Variablen-Feld im MBASIC 5.2

setzf ist, um dami: etwas ‘Be-
sonderes’ zu kennzeichnen, Mit
Blick aul den BASIC-Text von
SETUP fincct man auch gar
keine Vanahle ‘T°. Dieser Name
trit. nur bei einer benutzerdefi-
nierten  Funktion (DEF FN
I{AB) = .. .)auf. Dadu-chist
die (richtize) Schluffolgerung
wieder nahegelest: Variablen-
namen mit Bit#7 = ‘1’ ‘m zr-
sten Zeichen des Mamens var-
welsen auf cine ‘Benuicerfunk-
tion’ (user funetion) und var-
langen somi: besonderes Var-
halien des Interpreters. Die bei-
den folgenden Bvies stellen
dann keinen Wert dar, sondern
zeben die Adresse im Pro-
frammiext  (LSB/MSB-For-
mat) an, an der der Interpreier
die eigznrliche Funktien finder,
die beim Aufruf ven FM L(x,y)
auszufiihren ist.

Dem Typeods entsprechend lie-
fert die Beispicl-Funktion ‘T’
:mmer ein einfach genaues Er-
zebnis. und das Wert-Fe.d be-
ansprucht vicr Dytes. Da je-
doch die Referenz-Adresce nur
twel Byte hbeansprucht, mafi
der Res: des Wert-Feldes
— der Tvpcode-Verenbarung
folgend hintzr der Adresse
mit ‘00'-Byvtes aufzefillt wer-
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Abschlieflend kann man fest-
stellen, dali man Verweise auf
Benutzerfunkticnen in der
Yariablen-Tabelle [Nodel, ob-
wonl diese selbsl e:pentlich gar
keinen Datentyp darsellen.
Vielmehr erkennt der Interpre-
ter an der besonderen Kenp-
zcichnung  des Variablenna-
mens, dab er eine Art fimplizi-
les GOSUB’ avszufithren hat,
wenn er bel der Programmacis-
fiibrung auf einen Tunktioas-
namen stofit.

Numerische Variable

Microsoft-BASIC stelll Fir die
Verarbeitung numerischer Da-
zen grundsdtzlich zwei verschie-
dene Matentypen zu-  Verdi-
rurg: Ganzzehlen (INTE-
GERS) und FlieRkommando-
zahlen (reelle Zahlen, REALS).
Letztere sind mi: ‘enfacher Ge-

aauvigkeit’ (single precision,
SNG) = 6 giltigen Stellen oder
‘doppelter Genauigkeit’

idouble precesicn, DEL) = 16
giiliigen Stellen darstellbar.

INTEGERS

n Form von Zeilennuuiner
sind ganzzahlige Werte schon

im ersten Teil dicscs Beitrages
aufgetaucht. Hier war zu er-
kennen, cafl Ganzzahlen intern
immer durch zwei Bytz (16 Eit)
dargestelll werden, und dies
wird inzwischen auch durch
der Typcode bestitipt. Anders
als die Zeilennummern, die tur
als wvorzeichznlose Ordnunzs-
cahlen (‘macurliche  Zahlea®)
dienen, muf} fir arithmetische
Zwecke aa Integers eir weiteser
Anspruch gerichtet werden: Es
miissen auch Zahlen mit negati-
vem  Vorzeichen  darsicllbar
zein, Das Tithrt dazu, dall von
den 1€ verfiigbaren Bits, eines
— sinnfi liperweise das duller-
ste linke — zur Darstellung des
Yorzeichens ausfallt. Mit den
veroleibenden 15 Bit konnen
aur noch Betrdge zwischen 0
and 32767 dargestellt werden.
Fundchst scheint dies die — fir
den Anfinger meisi seltsam an-
mutende — Grenzwert’estle-
surg zu erkldren. Als profiter
Belrag fir negative Zahlen, ist
dem IMTandbuch aber *32768° zu
entnchmen. So ist auch 8003k
= 1000.0020/0000/0000b
nicht gleich dem wenig sinnvol-
len Ausdruck —0, sondern ent-
spricht —32767, Tir die De-
Iragsermiiilung negativer
Ganzzahlen gelten offenbar an-
dere Gesetzmilligkeiten (siche
3ild 3),

[ntern werden vorzeichenbe-
haficte Integerzahlen immer i
Zweterkomplemant dargestellt,
wenn das Vorzeichenhbit pesetzt

tes Bit#15 —

isl. Muan merkt sich erst, dap
die Zahl sin negatives Vorzei
chen trag: und bildet dann im
arsten. Zwischerschritt das Fi-
nerxomplement. Das heifft, je-
des DBit der vorliceenden Zahi
wird inwvertierr:

Beispiel: F84Zh

L111/1000/0100/0010h
CK — 0000/0111/1011/1101b

Da: Zwelerkomplement wird
aun (zweifer Schritt) dadurch
zehildet, das zum ‘FE' eins ad-
diert wird; das Ergebnis ist der
Betrag de: negativen Zahl:

FE = (00LONLLA01A1101b
L B LU TRIVTHE VELE R DRI )
= ZE = 0000018151110

0 7 B E h— ipogd

Da der Ausgargswert — ge-
kennzeichnet durch ein geserz-
cin  ncgatives
Varzeichen  ftrup, it also:
FRd4Zh= —1998d.

Nachdem die- Frage des Wer-
tungsspekirums wvon Integer-
Zahlen nun weitgebend geklirt
ist, scll hierzu  abscllieBend
noch  deren  speicherinternes
Forma: in der Variablentabelle
sondiert  werden. Die im
SETUP-Frogramm verwsnce-
ten INTEGERS ‘A’ (implizil),
‘B [exnlizit, durch Typenkenn-
zeichner) und *Al’ findet man
in der Variablentabzlle auf dzn
Speiclierpldiaen: 630,
6DCFE und &E04h, wie am
Tvpcode ‘027 leicht erkennhar

£oos -' S
JI‘j
CAGE - -1'1141 sosz
| L8757

\ T ———
3279 o 32
32

\\\ -‘_"‘r‘— ——
—AAT

', ~=m3T e

HIE3Ae | 4do0

Bild 3. *Zahlenzirkel®
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ist. Fiir die ersien drei Bytes je-
des Feldes gilt dzs bereits Ge-
sagte. Im Wertfeld (Bytes 4—35)
steht dann der hinire Wert,
welcher dar entsprechenden
Varieble sugewicsen . wurde
— und zwar irimer das nieder-
wertige Bytz zuerst. Somit zilt:

Byte#4 4+ 256+Bytef 5,

wenn Dyte#5 =2 128 (800 isl
und damit positives Yorzeichen
signalisiert, oder:

(Byte# 4—-256) + 256+

(Byte# 5—255)

entspr. (Byle#4 — 256 =
Byte# 5) —65536,

wenn Brie4d4 > 127 ist und
cdurch en geserzies MSB die
Zwelerkomplemertbildung For-
dert.

REALS

Reals smd Zahlen, die auch
Nachkomma-Anteile  mitfiih-
ren, und die im allgemeinen
auch als Gleit- oder Flielikom-
mandozahlen bezeichnet wer-
den. Sie kinren in MRASIC
mit  einfacher Genauigkeit
(Typeodz ‘04”1 oder doppelter
Geoauigkel. (Typeode “08%) ge-
handhabt werden. Hier stellt
sich also auch die Frage der
darstzllbaren Genauizgkeit. Wie
bel den Integers sollen aber zu-
ndchst dic Fraven des inlemnen
Darstellungsformates uad der
Darstellungsgrenzen  geklirt
werden. Geschahen soll dies am
Beispiel sinfach genaver Varia-
blen, wil sich die prinz picllen
Uherlegungz=n leicht anf dop-
pelte  Gepauipgkeil ibertragen
lassen.

Grundsitzlich lassen sich alle
Zahlen ‘m Expenentialforma
darstellen. Dabei pgibt es egine
Mantisse, die den numerischen
Wert der Zalll cepraseulic!
urd einen Exponenten, der die
Grafencrdnung der Zzhl an-
gibt.

Fur das Dezimalsvstem gilt all-
pemein, daj die Mantisse im-
mer durch eine Zahl dareestellt
wird, die grolier oder gleich 1,
aber kleiner als 10 ist. Alle an-
deren Stellen der Zahl zind
Nachkommastellea. [Die Zahl
987,654 bietet sich demnach
mit der Mantisse Y,87634 dar,
E: mufl nun noch ¢ir Wert an-
pezeben werden, mit dem ‘ede
Stzlle der Mantisse zu mult:pli-
zieren ist. Dieser Wert ist der
Exponent, der hier 10° (= .00)
lauten miifi:e:

CL 1984, Hefr 5

Mantisse/Exponent
987654 = 107
100

9,0 #* = 900,04
0,8 + 100 = 80,0 4
007 +100= 70 4
0,006 = 100= 0,68 +
00005 =100 = 0,08 +
0,00004 = 100 = 0,004 +
= 987,634

Aus der Variablentabelle 1403t
sich zunidchst die alleemzine
Form einer Gleitkommazahl im
Speicher erselien.

04 V2 VI N1 N2 N3 Nd (SNG)
08 V2 VI NI N2 . NS DBL)
Hicrbei enthil. das leczie Byte
(N4 bzw. N8) den Exponenten.
Da die Martisse Byte-weise co-
dizrt ist und mit jeder: Byte 256
(2 Werte dargestelll werden
konnen, ist der joweilige Stel-
lenwert eine Potenz von 256
Diese grundsiizlichen Zusam-
meznhénge sind in Bild 4 wie-
dergegeben und gelte: fir dop-
pelt genoue Variable — bei ent-
sprecaender Erwetering dieser
Berechnungsverschrift fir ach:
Bryte — gle.chermallen.

Natiirlich miissen auch Reals
mit positivim und negativem
Vorzcicken dargestellt werden
konnen, Analog zu den Inte-
gers  iibernimmt  wieder das
MSB des hichstwertigen Bytes
der Mantisse (N3 bzw. NT) die
Funktion, das Vorzcichen zu
markieren. Nas haili, wena es
gesetzl i3t gilt (M3—128) und
das Ergebnis erhélt ein negati-
ves Voreeichen, Mit den bishe-
rigen Ersennlnissen lassen sich
nun auch cie klenste und die
ertifite Zahl berechnen:

Positiv;
NI N2 N3 N4 =FF F¥ 7F FE =
255 2551127 255

ZESe( 255 128
+ 255 F128%256
+ 127 {12812563)
= 1.7141 = 10%
MNegativ: :

N1 N2 N3 N4 =FF FF FF FF =
255 255 255 255
16 * ( 255

+ 255

F128
/128256

Ungekldrt ist bis jetzt nech im-
mer der in Bild 4 angenebene
Versalzwert ‘q'.

Bezugnehmend auf dic voran-
gegangene  Berechnung  der
Derstzllungsgrenzen st aber
leicht erkennbar, dali dieser
den Wert —129 haben mufi3. Da
auch Bruchzah'en mii Betridgen
kleiner als 1 dzrgestellt werden
sollen, ist es felglich auch not-
wendig, den Exponenten mit
negalvew Vorseichen abbilien
zu konnen. :

Statt der sorst iblichen Zweier-
komplemeni-Bildung . wendet
man aher ein anderes Verfah-
ren an, Lm das Vorzeichen des
Exponenten zu erhalien, Man
rechnel sumn Exponenten-Byre
N4 beziehunpsweise MN& konse
quent 81h (129, vorzzichen os)
hinzu, Wenn N4/N8 vorher
schon grofler als 7Fh wa-, wird
sich dabel innuer el Werl erge-
ben, der zwischen 01—30h
lieat. Beim spiiteren Riickrech-
nen der Zahl wird dieser Ver-
salzwarl vom Exponenten-Eyte
wieder abgezogen, und cin pro-
FESSOTINLZrn2s Statnshit
(CARRY) zeigt nach dieser
Operation an, ob diese Sub-
traktion phne “norger” mogich
war oder nicht, Dadurch ist ein
unmiltelbarer RiickschluB auf
das Vorzeichen miglich.

Dem besonders kritischean Le-
ser wird sicher schon ein Man-
ge. der Berechnungsvorschrifi
aufeefallen sein, der in Bil¢ 42
besonders ceutlich hervortritt,
FEs ist mir diesem Alzorithmns
nicht miglich, dzn Wart 0
mathematisch exakt abzubil-
den, selbst wenn zlle Bytes der
speicherinternen  Darstellung
‘00" sind. Fwar werden danr
alle Summenglieder, die eir
Mantissen-Byte enthalten gleick
0, das letzte Glied der Summe
stellt sich aber alg 200129 _
2712 — 1,45 %« 107" dar. Dies
ist zwar ein sehr kleiner Wert
— dber richt zleich ™Nulll
BASIC gch: ir dicscm Fall so
vor, dall der Bytefolge 00 00
00 00 der Wert 0 ‘aufgezwun-
gen’ wird. Als kleinster Betrag.

+255—128/128=256") der speicherintern darstellbar
= —1,7111 + 10% ist, ergibt sich somit 213
WE-L N&-g Hi-y
n) 2 mi i 2# xw§1 i 2‘? YN: A St
] 2 xf2) 2 21
faktarisiert:
B} PV TNJE ; ‘N‘? il = f\
2712y’ 2" w2 27 w2y’ /
Bild 4. Berechnungsvorschrilt firr 'Reals®

(2,93875 » 107%) mit der Byte-
folge ‘00 00 00 01'. Allerdings
weiget sich der BASIC-Tn‘er-
preter beharrlich, eine direkte
Zuwesung ‘A=21—128" in
dicser Fulpe zu codivren. Siatt
dessen findet man ‘00 00 00 007,
und eine Abfrage ‘PRINT A’
wird folglich auch mit ‘0° guit-
tiert, Ein annéhernd richtipes
Lrgebnis crcichit wan il siner
List: “A=21—127 + 211"
Dieser Ausdruck ist mathema-
tisch dquivalent zu 2725, zeigt
aber im Speicher noch immer
nicht dic korrckt: Dytefolge,
sondern ‘DCOONO01" — alsn ei-
nen Rundungsfehler von 1,43 »
10~*. Ein absolut kor-ekies Er-
gebuiy erhill man aber, wenn
folgerdeimalien formuliert
wird :

‘A=1 FOR I=1 TO 128:
A=A & 2M—1: NEXT"

Dies bedeurer zwir ebenfalls
2— M, liefert abar die geforder-
te Jvtekette “00 OC OC 017,

Stellengenanigkeit

Schaut man wieder auf die HBe-
rechnungsvorschrift in Dild 4,
s wird erkenahsr, dall der
kleinste  Brucaartel  dieser
Summenformel durch das
Summenglied mit dem grofiten
Teiler gebildet wird (niederwer-
tigstes Mantissen-Bite N1).
Wird nun N1 gleich ‘17 gesetzt
und der Teiler dezimal umge-
vechnet, st aw Teiler-Exponzn-
ten urmirtelbar die erreichbare
Stellengenauigkeit ableshar.
Die jeweiligen Werte, die die
Ausdricke “ur MNi=1 Liefern,
sind die kleinstmbdgliche Lin-
heit, mit der der Variahlenwert
wachsen koénnte. Sie ergeben
sich:

fiir SNG:

1427 & (28
= 1/i8,3 » 10° (6 Stellenl)
kleinste Einheit: 1,2 = 1077
fiir DBL.:

17027 « (298
= 1/(3,6 + 10™) (16 Stellen!)
kleinste Einheit: 2,78 « 10~
Sowelt die  Untersuchungen
iiber die Speicterung und Co-

dierur.g numerischer {(unstrik-
turierter) Deten.

Im dritten Teil der Serie wird
die Aulmerksamkeil aul
Strings und den scrukturierten
Datentyp ‘ARRAY’ perichtet
seln.

(Fonserzung folgo
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LEL 5 : Preise

Colour Compiiler

16X DM 748, —
dito, mit

extended Basic DM 948, —
dite, 64 K mit

extended Basic DM 1250,—

Art, Anfmachung und Preic weisen den Nachfolger von Tandys erstem
Colour Computer eindeutig als einen Pendanten zu den bereits auf
dem Markt befindlichen Modellen anderer Anbieter aus. Wie wird
sich der Colour Computer 2 gegen die Yielfalt der Konkurrenz he-

hanpten kiinnen? Bei nidherem Hinsehen kunen uns einige Zwelfel | . .

Die Spanaung beim Auspacken
einzs neuen Computers ist je-
desmal wieder hoch, gilt doch
auch hier der Sarz vom ersen
Firdruck. Der TRS-80 zieht
sich gut aus der Affare: sauber
verpackt, s.abiles, hellbeizes
genopptes  Gehiuse, angenzh
mes Siyling und — sehr erfreu-
lich — eine schdne Tastatur,
die solort als Gbersichtlich ein-
gestuf wird und auch cin posi-
tives Schreibgefihl vermittelt.
Die dicken Anleitungshiicher
{deutsch!) legen wir erstmal zur
Seie und wagen den Blick auf
die Rickseite des Geriites. Da
finden wir den MNetzschalter
und die Netzzufithrung, An-
schliisse fiir Joysticks und den
setiellen Bus (Drucker, Floppy)
sowie Kasceltenrecorder. Alles
DIN-Buchsen. Ein Cinch-Aus-
garg vom Modulator und ene
leichtgdngige Reset-Taste.

Computer a la
earte ...

Wenn das Gerit anspepackt ist,
beginnt aach das MNactschauen,
welche Konfiguration man
dern nun hat: 4, 16 oder 64
KByte RAM, normales Basic
oder Extended Basic. Wir hat-
ten 16 K (14,6 KBy:es free) und
Normal-Basic. Nun, [ir 748
DM akzeptabel. Welche Beleh-
le saufler dem wohl auf fast al-
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len Rechnern implementierten
Standardsatz hat man dann zur,
Verfiigune? Zumn Beispiel die-
se: AUDIO, schaltet der Kas-
setienrecorderausgang auf cen
Fernseher; MOTOR, schaket
der. Recordermotor ein oder
aus; SOUND, mit Angabc der
Tonhéthe und -daner, erzengt
ginen Ten; PRINT @, Bild-
schirmausgabe ab eme: be-
stimnien Pesition; SET x,v,c,
setzt Bildschirmpunkt x/v auf
Farbe ¢; RESET x.y. lascht
Punkt x/¥; Foint x./y, liefert ei-
ne Intormation, oh urd in wel-
sher Farbe cin Bildschirmpunkt
gesatzt ist; JOYSTK, fragt die
Stellung der Jovsticks ab.

Die Bezeichnung Colcur Com
puter deutet darauf hin, dafi
die Farbe eine wichtige Domé-
ne dieses TRS-30 sei; der Be-
fellssetz unterstittet dies je-
doch nickt sehr. Will man die
fraglos verhandznen farblichen
{8 Farben + Schwarz) und g-a-
fischen (64 x32 2is zu 256 x 192
Munkte) Méglichkeiten des Co-
lour Computer 2 nutzan, sollte
man unbedingt die Extended-
Colour-Basic-Version bevorzu-
Zen. Erst dann lalt sich der
Grafikmodus cinfach por De-
fehl bestimmen, kann mit mit
DRAW, LINE, CIRCLE,
PAINT und SCREEN arbeiten
und hat insgeszmt <44 Befehle
mehr zur Verfiigung. Darunter

auch PRINT USING und
Tools wie DELETE und
" RENUM.

Nun wird’s bunt

Ein prachtvolles Farbbild bietet
sich dem Betrachter nach Inte-
trienahme  dar  Maschine
wahrlich nicht: Kleine, dlinne,
dunkle Buchstaken auf hellgrii-
nem Grund, umrahmt von ei-
ner schwarsen Maske, prasen-
tiert sich der Colour Computer.
Da kein Monitorausgang vor-
hander, ist maa zuf den ge-
wohnlichen Farbportable ange-
wicscn.

Nach ciner Viertelstunde flim-
mern die Auzen, Schwarrweifl
ist’s um etliches besser, aber
wozu brauch: man daan einen
Colour Computer? Dal die
Farbe Hauptdoméne sein soll,
demonstriert der Cursos: er
blinkt nicht an und aus, son-
dern wechsel: wie 2in Chamé-
leon lzufend seine Farbe, Sei
5.

Also denn greifen wir mal in
die Tasten und brineen die Ma-
schine zum  Arbeiten. Der
Tandy schreibt alles im 'Caps
Lock® Modus, das hzifit auf
dem Schirm erscheinen GrofB-
buchstaben. Beim Driicken von
‘Shift” passiert nichts — der
Colour Computer hat keine
Festgrafik.

Wo is: die Shift-Lock-Taste?
Siehe da. E: gibt also Klein-
buchstaben laut Handbuzh
durch  Umschalten  mittels
'Shift 0" zu erreichen. Gnr, das
haben wir. Doch wiihrend nun
auf dem Drucker Kleinbuchsta-
ben erscheinen, gibe's auf dem
Schirm nur revers dargestelite
Grofibuchstaden.

Passen Sie auf mit dizsem re-
versen Zeug, die Maschine ver-
steht’s nicht als Befehl. ‘SN
ERROR' {de- vernchme Com-
puter spricht in Atkiirzungen,
spart Speicherplatz!?) st das
hiéseaste, was Sie darauthin zu
schen kriegen. Also hoch mit
dem Cursor in die vorterize
Zeile und die Sache korrigiert.
Dwas ist ja wohl cinfach mit den
schinen, grofen und tbersicht-
lichen Steuertasten. Denkste.
Der Cursor ruckt und riihrt
sich nicht; zwel der Pfeiltasten
drucken eine eckige Klammcr
aufl den Schirm und die dritte
16scht die letzte Eingabe, mit
shift sogar gleich mehrere Zei-
lzn wes, Cursor, Cursor

warten Sie mal, das haben wir
gleich .. Nein, im Handbuch
steht gar nichts dariber. Also:
Cursorsteverung MNull, Bild-
schismeditor: nicht vorhanden.

Bleiben wir noch beim Bild-
schirm: Der lextmodus erlaubt
16 Zeilen zu je 32 Zcichen; 13
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versciiedene Grafikmodi sind
maglich. Die Auflésung, der
Speicherbedart und die Farb-
wvielfalt in den werschiedenen
Modi sind unterschiedlich. Ge-
nerell gilt, je hoher die Aufld-
sung, desto grofer der Spei-
cherbedarl umd deslo wenige
Farben. Fiir das Arbeiten im
Hochauflosungs-Modus ist da-
her ein Arbeitsspeicher von
16 K Bedingung, die Grundver-
siom reicht, wie auch beim
VI-20), aieht ans.

Als Herz des neuen Tandy
schlidet ein A809, hetriehen mit
cizka 800 <Hrz. Damit stehen
Maschinenspracheprogram-

micrer, die hier 6302- oder
Z-80-Kompatibles erwartet hat-
ten. ebenfalls vor neven Aufga-
ben. Das RAM ist dynamisch,
und die anderzn Support- und
DPeriphericchips  cntstammen
ebenfalls  der AR00-Familie.
Wobei in Sachen Peripherie
noch ein Tip angezeigt ist:
Wen Sie einen normalen Kas-
settenrecorder verwenden und
Thnen bricht beim *Saven’ der
Pegel zusammen, dann hat Lhr
Fecorder einen kapazitv abge-
blockien Eingane, Das aber

mag der Colour Computer of-

fenbar gar nicht. 10kOhm ge- Rechmer Programm

gen Masse losen das Problem; . ;
der Pegel steht. [n bemug auf 4 G 2 Z £ L :
diz Eelegung der DIN-Buchse Apple 1T Plus 1.4 | 8.4 15,8 17,6 |19,0 [28.4 [45,0 |10,
fir den Recorder sollten Sie VC-20 1,2 | 8,0 |15,3 |16,8 |18,1 27,1 |43,0 | 9.6
wissen: Es wird nur der rechte "TI-D9/4A 3.4 | 8,5 24,5 25,0 265 [62,2 (84,8 [38,9
Kangl benulit,  Mil  einem CBM 3001 1.4 5.6 (18,0 |20,0 [21,7 |32, |50,6 [11,6
Mono-Recorder tut sich chne Diagon 1,2 | 8,6 (17,0 (18,0 [19,5 |28,2 |42,3 10,9
Adarterloten  trotz  ‘Nerm- ORIC-] 2,3 17,8 |297 (32,0 [382 [33.2 (78,2 |12,7
buchse’ nichts. Nachdem die C-64 1,25 9,4 [18,2 [20,5 [21,4 [32,1 |51,1 |11,3
Jepaner das bPrinzip der Bele- alphaTronic PC 2,2 | 5,3 |15,4 (16,7 [18,1 [31,0 |42,6 |17.8
gung nach DIN bereits erfolg- BBU-ACURN 0,66 | 2,89| 7,95| 8,41| 8.84(13,53|20,95| 4,80
reich anwenden, bleibt zu aof. TRS-8) Colour 2 1,6 (12,1 [19,5 (21,8 |22.6 [32,8 |47,7 | *
fen, dah auch die Amerikaner 1

eines Tages dazu in der Lape
sein werden.

* Operator *I* wurde nicht akzepticrt

Ercebnisse des Benchmark Tests {Zeiten in Sekunden)

Um einen
braucht sich Tandys Colour
Computer 2 nicht zu bewerben
— hicr wird er von den zahlrei-
cten  Mirhewerherr  sownhl
preis- als zuch leistungsmabig
sang- und klanglos in die Seile
geschickt. Dagepen dirfte er
ein guter Sparringepartner [iir
denjenigen sein, der iiber ferti-
ge Software und Module einen
Eingang in die Welt der kleinen

Champion-Titel =

& solide verarbeitet
& Grafik durch Eefehlssatz

unterstutzt

& kein Moritorausegang

& Standard-JToysticks wepen
speziellen Anschlusses
nicht verwendbar

= Ergebnisse aufl einen Blick ;==

& fehlender Bidschirmeditor

Cowputer sughl.

i 3814

Video-Genie
COLOR-Genlz, 161
Zubehdr TRS-80/Video-Genle

Expander: Libr, Doubler,

Mirwsler TRABMN-anis
Grafik, 384 = 192, 2K 34M |
Rausatz complett ik

Floppystationen
1 TRAK FRRA 17O KR

ZTEAKFSSB, TIOKE ..
2 TEAK FSEF 1400 KB |

Video-Genie VIl 63K LS Lol

43-K-Speicherarmeit. . .ooociiiiaiii

Druckannterface, o R&M ... oo
Bausatz ohne Doubler. . oo iae
Leakarte - Unterlagen . ... ... oooa

kpl. anschlifectin: Dreiblee, ke, Kabel, Drockerinter.,
TEAL-Laufwerke, MEWDOSE02, Hendbuch:

Aufpreisf, Contraller ..

Laufwerke
A59,— [l TZAK FS54, 40 Spur., 251 KO, S00 ... ...
. 1157.—DM TZAK F55B, 405pur., S00 KE, DSDD .....
TEZAK FASE, BOSuu., 601 KB 3500 .., ...
T=AK F55F, 80 Spur., 1.0 MB,DSDD ... ..
150~ DM TE0R Faal, B0 SpU*, 1,6 ME, DSDD .. ...
2 Monitore
g%;_ EH ZENITH 20 122, bammsiein .. ... ...
07— Db ToGRAM visan FGE-TIL . ... ...
2ET - Mk Anders Monitore auf Anfage.
S0-DM - pisketten

B40.~ D
750~ DAl
T~ DR
BE0- DA

040= DM

330~ DM
T~ L

Ala Cisketan mit Varster<ungsrirg, & Jahm ESaranta,

1. Preiz 10 Stick — 2, Peis ICILl SlucP

“erbatim, &7, APPLE, 55/50 .
\l‘arndllm.&".\l'ERE:( S55D
Meroatim, 5, Datalile .
1N = NI “eroatim, " ‘\-'EREX SS‘SD

. 18— DM 55¢
. 2EE)— DM
A0~ DM

£ emr*

Albe Preise mkl. MwSL ab Lager <6in Anderang und Irtenn varbehaltan,

:usfotfaci-r

5,905,230 DM
G6.20¢5.60 DM
770652 DM
5,255,35 OM

L. BATSE DM

5 RI/R.5R DM
576,04 OM

2 rriéert Kﬂﬂl!] “
somiputersysieme
IBM-PC
GENIE 16: 101, 13M-karmpatibal in Hard- und Software,
8046 Prozcoaar [vorboroiict fle 8087, 4,7 MHz CPU
Takt, 208-K-Speicher, Faibgrafik 320 = 200 oder G40
200, 16 Parben, Anachiull | SwW- u. ICB-Menitor, Conlro
nics + F3238, 4 I5M-3lats, 2 eshte 16-Eit-Siots, 2 TEAC-
FS5S-Laulnmbe j2 390 HByls, inkl, M3/D03, AT/DOS,
BASIC und Assembler, Zisatzkartan fie IBM-PC laufan
anne fncerng, Tastaiur wie IBM

kpl anschiulferiiy, jedochabine Manitor. ., . 5910.—- DM
Mlanites mit gruner Hoore . .. . oL du=Dm
Ionitor TAXAN waion |l R5E, ‘6 Feroen .. . 1530.—DM

Soeichererweiterang “Ur [BM-FC w, GENIE 16,
G4 ABwim 4 Parity-Bit . .
Reparzturen

ilir IBM-PT, TRS-80, Yidez-Genie . 8. schnzll und orais-

wit rlirnh pipana Warkelatt - Knsteneoeanschlige innar-
hala gines Tages Mazhirzgen lohr: sich!

220~ 0nd

Esecc G. Kdnig, St-Anno-5ir. 6, 5000 Kéln 90 Tel.0 22 0372 B3 87

;’fjjq" j

)
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Die FORTH INTEREST
GROUP DEUTSCHLAND
saudle uns die foldende Selbst-
darstellung :

FORTTI ist ein aulergewdhnli-
ches Proprammiersystem. Da
es aber nicht von Grofkonzer-
nen oder Universitiiten gefér-
dert wird, ist seine Verbreitung
hier in Dewmschlard noch reche
gering. 1Im das zu &ndern, hat
sich die FORTH INTEREST
GROUFP DEUTSCHLAND ge-
bildel. Dies: Gemeinschaft ist
etwas panz anderes als eine
Users Group. Bei FORTH
kann der einzelne Benutzer sel-
ber seine Kreativitit und seiner.
Einfallsreichtum in der Gestal-
tung der Sprache einbringen, sc
wiz es ir keiner anderen Spra-
chz méglich ist.

Die FORTH INTEREST
GROUP entstand anfinglich in
Kalitornien, verbreitete sich
auf dic USA und teilweise mach
Europa. Sie ist ein Phinomen
ganz besondeter Art ‘n der
Welt  der Microcomputer,
Wihrend Microcomputersoft-
ware das Millicnengeschift un-
serar Zeit ist, hat sich um
FORTH eine Gemeinschaft ge-
bildet, die public domain soft-
ware verrrelbt., Hier ist Soft-
ware 3o billig, dak sich Klaicn
nicht lohnt. Der Quelcade der
Programme wird mitgeliefart.
Wihrenc tberall ales nach
Kenzentration strebt und mig-
lichst als Aktiengesellschaft an
die Bérse geht, hier eine Verei-
nigung von kleinen Firmen und
ginzelnen Programmisrern.

Eine Gemeinschaft von Spin-
nern? Welt:remde Compuicr-
bastler, dic dic Hoffnung auf-
gegehan  haben, auch nach
reich zu werden? Nun, FORTH
ist eine der em meisten verwen-
delen Sprachen in Videospie-
len, nicht gerade der links lie
gengelassene Zweig in den letz-
ten Jahren der Computerei.
FOURTH ist besonders stark in
Prozess-Automalte) uud Rubo-
tics. Auch nicht gerade ein
Aschenbrédel unter den Com-
puieranwendunger.

Die Ziele der FORTH INTER-
EST GROUP Deutschland:

— Verbrzitung des Forth-Kon-

aepls,
— ¥erbreitung  von  Lilligen
{ FORTH-Systemen fir alle
Microprozessorsn,

— Verbreitung der FORTH-
Literatur und

50
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— Verbreitung von FORTH in
Anwendungen.

Dariiber hinaus besteht noch
zin spezielles Ziel flir den deut-
schen Sprachraum: Wir méch-
ten FORTH wvon seiner Fixie-
rung zuf seine augenblickliche
Syntax l8sen, und eine deutsche
Programmiersprache schatten,
die moglichst so natirlich ist,
wie die geschriebene Sprache,
Diese Sprache soll, nach dem
arsten deutscher Comontarwis-
senschaftler, ‘LEIBNIZ' ge-
nannt werdea.

Weiterhin ist es ansere Absicar,
eine Computer-Cooperative ‘ns
Leben zu ruten, die ‘Software
Gilde Dcutschland’, derea Ziel
&5 sein wird, Sofllwareherstel-
‘ung ir1 Rahmen von klein- und
mittelstdndischen Betrieben zu

erméglichen, und somit den
Lwang zu immer weitercr Kon- |

PSI-80-Interessengruppe
Rupert Nicherle
Hermann-Féttinger-Institat
TU Berlin

Stiale des 17, Juni 135
1000 Berlin 12

Sirius User-Club e. V.
Hamburg

Heinz von de Wauw
Orculfstr. 72

2000 Hamburg 61
Programmtausch, Club-Infos
6x im Jahr, Beirrag 60 Mark
im Jahr, Programmietkurse,
Einfithrungskurse

Hard- und Softwarz-Club
ltr 6502, 7 80 (8085, I 80007
Ruciger E&fert
Schineberger Str. 72g

2000 Hamburg 73

SFCSPRO/CC Seneca
Dicter Eckliandt
Riickertstr. 1

4100 Tuisburg 14

MC-Arbeitsgemeinschaft
SV Archigyinpasium Soest
Michael Goder
Rotlgersweg |

4775 Lippetal 2

zzntration auch dieser Rranche
zu vermindern.

Bei Interesse schreiben Sie bitie
an.

FORTH INTEREST GROUP
c/o Andreag Goppold
Bethesdastralie 11C

2000 Hambure 26

leleton (U4U) 254536

Bitte spezifizizren Sie, zu wel-
cacn Punkten Sic Informatio-
nen hanen wollen. [.eger Se
fir die Riickantwort bitte einen
selbstadressierten DIN A 5 Um-
schlag und DM 2,— in EBrief-
marken bai,

Das Traffen der FORTH TN-
TEREST GROUP ist jeden
vierten Samstag ‘m Mcnat um
15 Clw. OiL: Sdugl ab von der
Zahl der Teilnehmer. Vorlidu
fig: Common Interface Alpha,
bzi Lynsche, Holstenstr. 191,
ZHamturg 30 {bitte vorhe- arn-
rufen).

Dcr Club fir ¢'t 86 und IBM-
knmpatible Rechner sucht An-
wender fir Erfahrungs- und
Programmaustausch.

Hermes Gehrke
Neusser Wall 54

3000 Koln 1

Telefon (02 21) 72 45 36

Sinclair-User-Club
Rolf Lumpe
Herrenhelde

5138 Heinsberg

EP-41-Club Schwaben
Tom Schanz
Darmsheimer Str. 11
7032 Sindelfingen 6
Clukbeitrag 10 Mark pro

Jahr, Clubzeitung geplant

Mikrocomputer-Interessenten-
kreis

Andreas Hilka

Szewiesensir. 66

7343 Kuchen

Inter-Micro e. V.
W. Hebenbrock
Wegendonckstr. 19
8000 Miinchen 81
Tel. (0 89) 9583 63

Neue An_schriﬂen

KAYPRO-Club Nord:

v/ Dipl.-Ing. Giok L. Oey
Glinderweg 33

2050 Hamburg 80

Telefon (040) 7248172

KAYPRD-Club West:

c/0 Dipl.-Ing. JTochen Hithae
Sedanstrafie 4, 4134 Rheinberg
Telefon (02843) 73378

C{'K

(Computer-Club Karlsruhe)
Kontektadresse:

Georg Lange, Bacener Str, 7
7575 Ebersteinburg

Club 80

Kontzktadresse:

Giinther Wagner

Gartenstrafie 4

8201 Neubeuern

Tel. 0803533 61, (nur arends])

Der nzugegrundete Unathingi-
ge Computerclub Weiden bictct
Hille bei Hard- uad Sofrware-
problemen. . Ein weiterar
Schwerpunkt lizgt auf dem Er-
lalrwagsausiausch. Der Club
unterstiitzt alle Rechnersyste
me. Es finden monatliche Tref-
[fen statt.

Berthold Weber
Landgerichizstrafie 11
8450 Weiden

Telefon {00 A1) 323 03

Schweiz

Sorcerer-User-Gruppe Schweiz
K. v. Griiningen
Jerzikofenstr. 14

CH-3038 Kirchlindach

Sorcerer-Grappe
Werner Gribi
Posttach ¥

CII-3294 Biiren a. A.
Sharp CCS

J. 8. Grabenstetter

Marsstr. 2
CH-4123 Alschwil

Erster bayerischer
Computertag

Am L3, Mai findet im Léywen-
brazukeller in Miirchen der 1.
bayerische Computer-ag statt.
Der Eint-ittspreis betrdpt §,—
DM fir Erwachsene und 3,—
DM fir Schiler und Srudenten.

Intormat.onen:
CTR Conputer-Tage Redinann
Postfach 11 54
6073 Epelshach
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Universeller EPROM-
EEPROM- Programmer

Schnell und sicher
kénnen Sie mit
dem SE4941 im
Labor oder

"yor Ort”
die meisiver- . &
wendeten
EPROM- und
CMOS-Typen
programmiersn:

@ hohe Beftriebssicherheit
durch vielseitige Test
furktionen (Selbsttests)

@ V24-Schnittstelle
@ PROM-Simulation (Option)
@ 7 Datentransferformate

@ Teil- und Mischfunktionen
fiir 168-Bit-Anwendungen
@ Editier- und Suchfunk-

tionen fiir Anderungen
vor Ort

@ automatisches Program-
mieren vereinfacht die
Bedienung

@ kurze Programmierzeil
durch neuen Program-
mier-Algorithmus

@ Der Preis:

2.950 DM + MWSt

@ Bei Nichtgefallen Riick-
gaberecht innerhalb
van 2 Wochean

5530& Biuckeburg, Postfach 1308, Tel. 05722/203106
Teletex 572210, Telex 17372210

68008 ECB CPM/68K

@ Single-Euro-Karte mit ECB-Bus

@ 2 RS232 Vollduplex-Schnittstellen

® 2 Bytewide Socks! fliir max. 64 kB

@ Power fail detect

® 16 kB Monitor: stand-alone lauffahig

@ \Wartungsfeld kann angeschlossen werden
@& Wail synchronisation

@ Bustiming: MREQ einstellbar 300 ns — 1 us
@ Interr-Level: NMI, INT, Real-time-clk

@ Adressen AO - A19 ohne Banking

@ Refresh-Generierung (chne Adressen)

@® Single 5V-Versorgung

@ gepuffertes Uhrenchip

® Baugruppe: DM 1.699 inkl. MWST
@ kompl. Rechner: DM 14.799 inkl. MWST
® CPM/68K flr IHREN FD-Coniroller a.A.

e

dr.neuhaus
Y

Hochallee 39 2000 Hamburg 13
Tel: 040 /4417 02 Tx: 217 3513 drnd

.~ DiBohm: vl J('Ma‘l:l‘.WSK]
Iel »alnen . Compulergesieverte FG“.TR.IIH T
Compuler. “MeAtechnik - In# Leklionzn Iurm'langer !
- Dmz580 :

D180

Best-Nr, 355 Bast-Nr. 428

DM, 29,30

iR

Bast.-Nr. 155 ~ Best

Gi Abilclt “ Powloy leEE-"WEH i
BASI[:- e e\ L Emsll‘, Personal Enmp'uter e
Grundlagen uni Belsplele Dl'.ﬂ 1113{! Handhuch'

DME~ - DMA9.80.

Il.hn-nw

_IIIHI‘III‘I‘[IZESS‘B]‘

- Beat-Nr. 420 Best-Hr, «24

Desti-Hr. 475,
W Reinhard Fls L. Schilsser . Diedrich
Mikroprozesso- SCME (i Fernsteuern~ Synihesizer
D18, B T CScnder- 1. Iuszu:l'unlmtnun DM 14,80

e DM 18:80 ' ¥

Dleae fnfomallva Euchr’olho Von TOPP :
 wird standia durch weitere Titel erganzt,
dlezum Versténdnis unserer: Tagehertragen :
Prospekte: tiber die Gebletﬂ Eleklmmk und Arnateuﬂunk
std'!an knstanlm Zur \rerfugung — Bitte alﬂnrqe_rh.. e

ﬁ*ecb-vcrlag o
: Turbmensir_‘? 7000 Stuttgart 31 Eey
Telefon (0711) "83 20 61, Telex 7252 ot :d




enn 64K nicht reichen

_ Bankmg, Pagmg, ﬂrtucller Spelcher

rﬂcme Mas:.lnlncn wie der 6809, stammmen ans einer Zeit,
drefibereich von ﬁdhliyte wiirde vollkommen ausreichen,
Eine durchans verstind ‘erreichten doch selbst Grofitrechner in den sechziger Jahren kaum diese
Speltharkapamat Immer, sufwendigere Betriebssysteme und mnwendemrogramme im Mikrorechnerbereich verlangen aber
ch immer mehr Il’xﬁ:lealmpmheru. um eine schnelle und Komforable ngramm.m-afulmng rn ermiglichen.
fall bei Speicher-ICs 1#t nunmehr auch Lostengiinstige I_o:.ung_en zu. Nar die l]t\chrankung, die einem die
geringe Anzahl Prt'ln‘b’ml'bEﬂ!LhEEl {sprich: A&reﬂlenunae iferleat, pilt es zu beseitigen.

in ﬂer die Entw:ckler solche

Die Speicherbelegung eines be-
lieblgen (hypothetischzn) Mi-
krocomputers zeigt Bild 1. (Das
Layout dknelt verhliyffend dsr
Speicheraufteilung der
APPLE-Rechner, was daran
liegt, daf der Autor sich gerade
intensiv damit beschaftigt hat.
Wie man sieht, bleibt fiir An-
wenderprogramme bei weitem
nicht sovicl Speicher {ibrig, wie
manche Angaben in Werbepro-
spekten vermuten lassen. Sy-
stemprogramme, wie Betriebs-
system und Sprachinterpreter,
erreichen auf modemen ‘Lisch-
rachnern ohne Anst-enzurg «-
nen Umfzng von 24 his 12
KByte. Oft genuz sind die bei-
den Komponenten auch noch
in ROMs oder EPROMS unte--
gebracht, o dalb cie nur sehr
schwer durch andere Program-
me zu erselzen sind. Damit der
varbleitende Adreliraum bzsser
ausgcnutzt,  beziehurpsweise
schembar erwaitert wird, kom-
men unler anderem die folgen-
dezn Methoder zum Finsatz:

1. Der gesamte verbleibande
Speicher wird in einzelne

52

Seitzn aufgeteilt, ein spaziel-
ler Betriebssystemteil wver-

waltet  Seiten  uwml  Pro-
gramm(teile).
2. Programme werden  aus-

schlieBlich als Qualleode auf
einem Detentrdeer aufhe-
wahrt und bei Bedarf zom-
pilicrl und avsgefiihrt.

3. Einem keinen Teil des
adressierbaren  Speichers,
meist dem residenten Teil
des Betriebssystems, wird
durch eine einfache Hard-
wareschaltung zin gleich
grofier Schreib-Lesespeicher
parallelgeschaltet.

4. Der Rechner hesitzt eine
Hauptspeiche-kapazitit, die
einen Yielfachen des adres-
s.erbaren  Speichers  ent-
soricht. Dieser Hauptspci-
cher ist In zleich zrole Teie
(engl. ‘BANKS’) aulgeteilt,
eme  Kombination von
Hard- und Sollware sorgt
fir ein reibungsloses Zu-
sammenspiel.

Die beiden ersten Vurschlage
lassen sich ausschlieBlich durch

Software-intensiy

gaschlckres Programrm:eren
vorwirklicken. Cin schneller ex-
terner Massenspeicher [Disket-
tensiation oder Festplatte) ist
dabei jedoch nétig, ein Kasse:-
tenrecorder ware zu langsam.
Fall 1 ist als virtuelles Soeicher-
konzept bekaant (Bild 2) und
wird eigentlich nur auf Grof-
rechiern angewandt, wo das
Yertidltnis vom vorhandenen

internen Halaleiterspeicher
zim adressierbaren  Speicher
auch heute noch oft zu Uneun-
sten des ersierer ausfallt. Da
der Begriff “virtuzller Speicher’
immer &fter auftaucht, soll das
Prinzip kurz erkldrt werden.

Der gesamte frefe Speicherbe-
reich, also alles, was nach Ak-
zug des Betriebssystems iibrig-
bleibt, wird in gleiche Segmente
aufgeteilt. Diese Segmente set-

SFFFF
Hanidar ]' bis a1 T
4] 2 W-Céreizhe
HES i I.? el X an:l:lr
385 (arhaltear!
e BCFFF
Enidusanhe /
o 4cu0
aac T
B
$un00 — S
$R]U|] umsInaln-
2 braghikseii=n I il b
=
~U K e Bedart
$ 2000 T AAresEIcE
$ agao f—— i : : . =
yalam - riah an Rild 1. Die Speicheraufteilung eines
4 opng Lo taReL et typischen Tischcomputers,
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Bild 2. Eine virtvelle Speicherver-
waltung: Ls werden nur die zur Zeit
henttigten Blécke in den Primér-
speiche: geladen, alles andere De-
fincer sich auf elrer Magnetplaite,

Szqment Seie

“fartvelle " Programmzahler

[ ii=at

"“-'“"‘I |—D{)[1iJB!1|1
Basis ¥

ﬂl]ﬂﬂll:l'l|

+ P

/’f,
@ adresse des
Seitentobele

S Aalreige der
| ESwitantabela

g2

Segrientione e

der Speicherstelle variabel.

B I~ 8

Bild 3. Umsetsung einer virtuellen® Ad-essz in eine effekiive Speicher-
adresse. Dorch Sezment und Scitentabelle wird dic physikalische Lage

|\'.|
=]

Effektiva
Adresse

3 Seilenrr

L
o

Sertentobillan

diesen Informationen verwaltet
daz jewsilige Betriebssystzm
den gesarten Speicher, und fiir
den Aullenstehencen wird so
cin rissiger Haup:speicher si-
muliert.

Wesertlich einfacher ist der
zweite Fall. Hier tefinden sich
alle ausfithrbaren Programme
als Quelleode auf einer Platten-
datei. Lin Programm wird bei
Bedarf tiberseizr  (compiliert)
und gestarter, Werden nun wei-
tere Programmteile bendtigt,
bleter das Betriebssysiem (oder
dic Programmicrsprache} dic
Méglizhkeit, das im Speicher
befincliche Programm ganz
oder teilweise zu ‘vergessen’
und damit Platz fiir neus Pro-
grammteile zu schaffer. Die
Vorteile dieses Svstems liegen
auf der Hard: Uber zin einfa-
ches Software-Interface (eine
angenfherte Ubersstzung
kéante ‘Schnittstelle zwischen
Programmen’ lauten) in Ver-
bindung mit einem relativ klei-
nen Puffar (typlsch 2K) werden
unter Umstinden riesige Pro-
gramme auseefithrt (Bild 4). In
einen solchen Blockpuffer las-
sen sich auck reine Daten-
blocke laden, manipulieren und
weiltgehend automatisch auf die
Datentriicer mriickschreiben.
Der néitige Programmierauf-
wand halt sich in Grenzen, Da-

zen sich wiederum aus kleine-
ren Einheiren zusammen, diz
Seiten (Pages) genannt werden.
Auf einem Plattenspeicher be-
liadel sich nua ein 2:1-Abbild
des gesamten sdressierbaren
Speichers {abziiplich des Be-
triebssystems). In den realen
Speicher werden nur diejenigen
Sciten uad Programmteile gela-
den, die gerade auspefiihrt wer-
den, alles andere befindet sich
auf der Platte. Damit zuf Sej-
ten und Segmente zugegriffen
werden kann, enthilt das Be
triebssystem  eine Segmentta-
belle und fiir jedes Segment ei-
ne Seitentabelle (Bild 3).

Dzr Programmerihler zeigt
nicht auf eine absolute Adresse
w.c im ‘norma.en’® Betrich, son-
dern hesteht aus einem Seg-
ment- und Seitenindex sowis ei-
nem Dffset innertalt der Scite.
Mit diesen [nformationen kann
das Swstem auf jedes Byte in-
nerhalb einer beliehigea Seitz
zugreifen. In der Seitentabell:
ist fiir jeden Eintrag noch einz
Markicrung  vorzeschen, diz
den Status der Seite, belegt
oder fre:, widerspiegelt. Mit all

o't 1984, Heft 5

SIWORT A&
TWORT X
7] (ENDE
FYFOUTF
FORSET WMORT ¥ e
o
< SWURL T =
=} .
]
Curllcoiei [(Diske'ta |
— Bleskpiffar Aleckpulfer Bluchpl..lliar =
5
5 S EHDE ‘JE
a :
e . : o
S
= : WORT X CWORT Y
WORT A SWORT A CWERT A
FORTH FORTH FORTH
1 Laden urid 2 Vergesssn i Loden und
Ausfinrer susfuhren us'n
Bild 4, Die Ausfithrung von Programmen in FORKTH. Das Wort
FORTH an den richtigen Steller ermoglickt de Ausfihring von um-
fangreichen Programmen in einem verpleicheweice klsinen Speicher.

tenbestiinde sind gegen plételi-
che Verluste, zum Beispiel
durch Stromausfall, seschiitzt
und der Hauptspeicher steht
zum grofion Teil fiir ausfithrba-
re Programme zur Verfigung

(Bild 5).

Laden eines Dalefwories

aulerralb das Adrassraumes

ITHAT

riEin

Bloehinr Oireks
oz Ackesar |
errecnen Lo zuruck

Beraits >JE —
galaden
7

N

Aus Blackns
Track =«
fecio err

|

Blask on

Palter laen

]*

A leredresse
-

Cifsel =
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Hild 5. Das  Fluldiagrooon
7aigT, wie man auf gine ‘nicht
vorhandene' (vrtuelle) Spei-
cherstelle zugreitt.

Die bisher behandelten Soft-
ware-Lisungen haben  einen
unibersehbarer. MNachteil, Im
ersten Fall mul? ein umfangrei
ches Betriehssystermn aur dem
Rechner installiert sein, und
aulerdem entfzlte: ein ‘echoes’
virluelles Speicherkonzepl sei-
ne Vorziipe ers: in Verbindung
mit Multitasking-Anwendun-
gen. Multitaskiag ist auch einer
dieser uniibersetzbaren Fach-
ausdriicke (wic Qemiitlichkeit
und Kindergartan) un:d hezeich-
ne: den ‘quas. gleichzeitigen’
Ablauf mehrerer Programme
auf einem Compulersysiem.
‘Gleichzeitig’ bedeutet aber
meist. dall Programm B die
Kontrolle erhiilt (und weiterar-
beitet), wihrend Programm A
aul Dalen vou einer Bin-/Aus-
gabecinheit wartet.

Der zweite Fall, obwohl we-
sentlich einfacher, verlangt eing
Programmiersprache (zum Bei-
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/ Grundlagen
e

spiel FOKI'H), die konsequent
fiir den Oebrauch cines Plat-
tenspeichers entwickelt wurde.
Leider erwachen Sprachen wie
FORTH erst jetzt aus ihrem
Dornroschenschlaf

Es lag also nahe, eine Lisung
7u suchen, die keinen grofen

peguckt’. In  diesen werden
Speicherinhalte cines zusdtzli-
chen RAM-Systems e ngeblen-
det. Wenn auf einer ‘externen’
64 K-RAM-Karte ein ausfihr-
nares Programm liegt, werden
:mmer die aktuellen, also gera
de bendtigten Teilbereicke des
Programmes in das reservierte

Namen cingebracht: Im allge-
meinen bezeichnet man solche
Anordnungen hewzutapge als
RAM-Floppy. Das Prinzip zei-
gen die Bilder 6 und 7. Die hier-
Iu  benotigre SoTtware be-
eghrénkt sich auf Routinen zur
Errechnung der korrekten Fen-
sterpositicn und zur Einbin-

U -y

OATEN BUS

ADRESSBLE

(L

A3 AlD :}.u:m

CER

1

k51

(o] H

D

i [ Salnct RV

AdieNbereiclies elwas  anders
sein, der APPLE stellt fast alle
benditigten Leitungen zur Ver-
fMigung. Germeinsam ist allen
diesen RAM-Floppys jedoch,
daB sie vom Anwendungspio-
gramm wie eine narmale Dis-
kettenstation angesprochen
werder. und sich nach der In-
itialisicrung auch so benehmen.
Man solle jedochk beachten,
daf} der Inhalt nach dem Ans-
schalten dzs Systems auf immer
verschwindet. Die Arbeitsge-
schwindigkeit  eier  RAM-
Floppy ist natiirlich wesentlich
profer al: die einer normalzn
Diskettenstation; mechanischer
Verschleil 1st ebenfalls ausge-
schlossen.
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Eild 6. Das Prinzip der RAM-
Floppy: Mit den Adrelleitungen
AQ0—10 wird ein 2K-Block in einer
vom Pcrt 3 eines Peripheriehau-
seins” selektlerten Karte &uspe-
wihlt. Der Port A des Bausteins lie-
fort die Adrelibits 11 bis 15,

BAHK @

BANK 1 BaHE 2

Rild 7. Tas Prinwip der Bankom-
schaltung: Eine Selektlogik iber-
nimmt die physizalische Umschal-
tung, Die Banksteuerunpg als Teil
de;  Betriebssvsterrs  dient  als
Scanintstelle zur Selek:logik unc
verwaltet dic ecinzenen Speicher-
seiten.
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Programm
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Programmicraufwand  erfor
dert. Zum Gliick besitzen viele
Mikrccomputer irgendwe in-
nerhalb thres Adrefiraumes ei-
nen kleinen Bereica (2 bis 4K),
der nich: genutzt wird (AIM
65] oder zur Aufnahme von
Treiberprogrammen [ir Peri-
pheriebausteine raserviert ist
(APPLE]. Mittels einiger Chips
und exwas Denkarbeit 143t sich
nun in diesemn Bereich ein sehr
umfangreicker Speicher unrer-
bringen, indem man diesen
{bcispiclaweise 2K srofien) Aus
schnitt wie ein Fenster iiher den
Zusatzspeicher schiebr.

Noch einmal andersherum: Im
direkt adressierbzren Bereich
eirer 8-Bit-CPU wird ein nicht
beautzter Speicherbereica ‘aus-
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Bereichsfenster des cigentlichen
Systeraspeichers projisiert.

Ausgefihrt werden die Pro
gramrie aber weder in diesem
Bereichsfenster noch auf der
externen Karte, sordern im
noomalen  Progranmspeiclen-
bereich, in den die Programme
oder Programmieile aus dem
Fenster gelsden werden miis-
ser.. Das Prinzip 1st quasi iden-
tisch mit der Verwaltung von
Dateien auf Floppy-Disks, wo
das Betriebssystem benditigte
Programmteile (ein bekanntes
Beispicl sind die Overlay-Files
det WordStar] nach Bedarf
nachladt beziehungsweise aunch
wieder iiberschreibt, wenn sie
nicht mear benotigt werden,

Die  Auwsrichtung auf diese
Form der Ein-/Ausgake hat
dem Kind letztlich auch seinen

dung in bestchends Fin-/Aus
aaheprogramme.

Die Hardwareschatunp ist ein
[bisher funktionierender) Var-
such dz=s Autors, zwei 64K Kar-
ten aus fritheren Projektzn als
‘Festhin peadiskette’ am
APPLE II zu betreiben, RAM-
Floppys werden heutz in den
verschiedensten Ausfithrungen
und Kapazititzn angeboten,
der prinzipiclle Hardwareauf
hau ist jedoeh dhrlich wie be-
sprochen, ledizlich der an-
schaltbare Speicherbereich cif-
feriert.

Fiir den APPLE zibl es zum
Beispiel Plalinen, die den Be-
reich der Language-Karte
(12K) als Fenster benutzen. Bei
anderen Tischcomputern diirf-
te die Erzeugung der diversen
Signale zur Selektierunz des

Eine weitere zu basprechende
Variante der Speichererwei'e-
sung ist die Umschaltung von
vergleichsweise groBen Spei-
cherblocken, algemen uner
dem  Bepriff ‘Banking' oder
‘Bankswitching' bekannt, Dar-
untar verstent man das An-
ichalten eines Speicherblocks
'einer 'Bank’ also), dessen Gré-
Be oft dem gesamten adressier-
barzn Bereich des verwendeten
Prczessors entspricht. Die Um-
schaltung kompletter Adrefibe-
reiche wirft aicht unc-hebliche
Prcbleme auf, die bei den bis-
her behandelten Losungen
nicht auftreten.

JTedermann kann :ich vorstel-
lem, was passiert, wernn aul ei-
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nen Speicherbereich umge-
schaltet wird, der neus Spei-
cherblock aber alles mégliche,
nur nicht die Fortsetzune des
gerade abgearbeiteten  Pro-
gramms enthdlt, Diz modern-
stzn 8-Bil-Chips, zum Beispiel
der Z800 (in Musters:lickzahlea
vielleicht noch in diesem Jahr
erhiltlich), sird fiir einen der-
artigen Fall ge-usiet: Ein illega-
ler Befchl oder cin Zugrniff auf
giner unerlaubten Speicherbe-
reich erzeugen einen speziellen
Interrupt (Programm-Check;.
Eine entsprechende Unterbre-
chungsroutine kann dann zu e
nem  kontrolliertern  Pro-
grammabbruci, oder besser,
zur Behebung des Fehlers ver-
wendet werden.

Die derzeit erh&ltiichen Prozes-
soren sind fur diesen Fall je-
doch denkbar schlecht ausge-
stattet: Falsche Instruktionen
fithren sie iblicherweise in das
‘never never land’, wie €5 In
den USA bezeichnet wicd.

Derartige Probleme lassen sich
auf verschiedene Arten umge-
hen. Sc kann man festleger,
dal} nicht der pesamte Adreli-
bereich auf einen Schlag umge-
schaltet wird, dall beispielswel-
s¢ das Detricbssystern stets in
alle Bankbzareiche eingeblendet
wird.

Will man aber den gesamten
Adrefibereich umschalter,
steht man vor folgendem Pro-
blem: Wie bekommt man denn
Programmicile in anderc Spci-
cherhereiche, wo sie vorhanden
sein miissen, hevor man auf
diesen Speicherbereich iber-
haugt gefahrlos zugrzifen darf?
Ein Umkopiervorgang des Be
triebssystems beziehungsweise
eines auszufithrenden Pro-
grammes kéinnte wie folgt aus-
sehien: Duich geschickte Einle-
ziehung der Schreib-/Leselei-
tung des Prozessors kann man
erreichen, dafl bei jeder Lese-
operation im aktuellen Spei-
cherbercich gelesen wird, bei ci-
ner entsprechenden Schretho-
perazion aber in die Speicher-
bank geschrieben wird, auf die
umgeschalier werden soll. Auf
die Art lassen sich sehr schnell
komplette Speicherbereiche
umkopizren. Nech erfolgrel-
cher Ubert-agung kenn gefahr-
los In die andere Bank gewecl-
selt werder.

Einc arderc Mcthodc benutzt
hastimmte Prozessaorhefehle
zum Ansprechen einer anderen
Bank. Parallel zum Prozessor-
Datenbus Hezt ein Dekoder
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(iiblicherweise ein PROM), das
nur bteim Aufrreten der verein-
barten Befehle aktiv wi-d. Die
eizentlicne Bankadresse wird
auch hierbei tiblicherweise mit-
tels eines Portbausteines, iber
den cin geeignetes Datenwort
ausgegeben wird, eingestellt.

Um nun zunéchst wieder das
Problem zu ltsen, ir die ange-
withl:e Bank Daten zu iiberge-
ben, ohne sie zu ‘betreten’,
wihl. man sich zwei Ladebe-
fehle aus, beim Z80 zum Bei-
spiel die Befehle LD A,(BC) be-
ziehungsweise sein Gzgenstiick,
LI (BC),A. Lhese Hetehle soll-
ten sinnvollerweise Ein-Bytc-
Befehle sein (hier 0AH und
02H), um die Dekodierunz
nicht unnd:ig zu komplizieren,

Bild 8 zeigt die erforderlichs
Logikschaltung. Wenn wih-
rend eines  Opcode-Fetch
(M1-Zyklus) einer der beiden
Bzfehle auftritt, wird ein Flip-
Flop (FF) gesezt, das di=
Banking-Adressen am Aus
wangsporl aklviert. Sind diess
nicht gerade zu null gesatzt,
wird nach dem M1-Zvklus, bei

anliegen, also nicht nur fiir 2i-
nen Befchl. Das kann mit ande-
ren Ein-Byte-Befehlen erreicht
werden, Diese soliten aber
miglichst Sprungbefehle sein,
weil man damit dann ein lau-
fendes Frogramm an beliebige.
(allerdings sinnvoller!) Stelle in
der neuen Bank fortsetzen
kann. Hier bieten sich beim
ZB80 JFP(HL) oder badingte
RETurn-Defehle an. In Dild 8
wird davon ausgegangen, dab
zum Umschalten und zum Zu-
riickschalten auf Bank 0(L2 in-
aktiv) verschiedenz Befehle ver-
wendet werden. Zumindcst der
Befehl zum Zuriickschalten
sollte nicht anderweitig :m aus-
zufithrenden Programm auftre-
ten, weshalb sich  bedingte
RETurns, beispiclsweise aul
Parity oder Verzeichzn, beson-
ders eigaen, Da allerdings die
mezisten Betriebssysteme aus ei-
ner Zcit stammen, als man am
jedes Ryte Speicherraum rang,
steht zu befiirchtzn, daB man
darin schon derartige Befzhle
finder. JP (HL) bieter sich fur
CP/M daher eher an, da dieser
Befehl im 8080-Befehlssatz, aufl

Part-
Buaustein

0o -n7

fe—
bo-07 A Retehis-

dekeoder
Ul
HAED

i L

L1:akhy Cel Ladebietl wd @3

LI :«'d‘_ll\.' rach verenbartem apfargoefahl
(wird durch weiteren Eefeh rockganmg gemaeht|

Bild 8. Bankumschaltung mit ‘reservierten” Prozessarbefehlen

der Ausfithrung des Befehles,
iiber BC eine Speicherzelle in
der nen  aussewdhlier. Bank
adrecsiert. Jeder anderslauten-
dz Befehl setzt das Flip-Flop
bzim ndchsten Auftreten von
M1 wieder zuriick. Das Prinzip
ciner RAM-Floppy, also die
Dateniibergabe zwischen Bank-
bereichen, ist damit derzits rea-
lisiert.

Um Programrie in anderen Be-
reichen ablaufen ru lassen,
muld diec Benkadresse deuerha’l

den sich die meisten CP/Ms be-
schrinken, nicht snthalen ist.

Besondere  Aufmerksamkeit
scllte man bel allen Verfahren,
die vollstindig auf eine neus
Bank wechseln, dem korresten
Transfer des Stacks widmen,
ganz besonders, wenn man
iiber RET-Befehle Bankwech-
sel vornimmde.

Auch die Hardware-Speicher-
erweiterungen bendtigen ‘ihre’
Software, um emwancfre
funktiorieren zu koénnen. Es

liegt eut der Hand, dali :m Be-
triebssystem Programmmizile
existierer. mtissen, die den Zu-
stand des Speichers festhalten.
Kconkret gesagt. des Betriebssy-
stem muf jederzeil wissen, wel-
che GSpeicherseite momentan
die Kontrolle hekommt und in
welchem Zustand (aktiv/in-
aktiv) sich alle aaderen Spei-
cherseiten befinden. Durch die
verwaltungstechnischen  Pro-
bleme erhéhe sick die Gefahr
von unerwarteten Fehlern, wie
oben bereits angeschnitien.
Wenn man dann noch bedenkt,
dafll die Umschaltung von Spei-
cherbereichen mit Vorliebe in
Mehrbenutzersystemen  ange-
wendet wird, kann sich der-Le-
ser leicht wvorstellen, welche
Eventualititen vom Entwickler
beachtet werden miissen,

Wenn der adressierbare Soei-
charraum nicht mehr ausreicht,
kann man dem durch eine Rei-
he verschiedener Yerfahren alb-
helfen. Ahgesehen vom virtael-
len Speicherkonzept, welches
nicht sehr oft im Tischrechner-
bereich einzesetzt wird, mul
man wohl von Fall zu Fall ent-
scheiden. welcher Methnde
man den Yorzug gibt. Abhén-
gig von konkrezen Anforderun-
gen kann jedes der angespio-
chenen Verfahren mit Erfolg
eingesetzt werden. Anwender,
die nicht gerade eizen im Laufe
der Jahre zum Jumbo gusge-
bauten Kim-1 besitzen, sondern
sich mit eirer ‘Box’ begniigen
miissen, werden wohl einer der
Softwarelésungen den Vorzug
geben.  RAM-Floppy und
Bankumschaltung  erfordern
immer (teilweise drastische)
Eingriffe in.das Innenleben der
Rechner.

Welche Ldsuae letztendlich
sinnvoll und au’wandsmiBig
vertretbar ist, wird man im Ein-
zelfall entscheiden miissen. [
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/" c’t-Programm

r‘,

SBASIC-
Pre-
prozessor

Commodore-BASIC

(Miver Fischer

Strukturiert programmieren in

Der SBASIC-Prozessor hesteht
aus zwei Teilen und erlaubt auf
CBM-Computemn eine strukiu-
rierte  Programmentwicklung.
Dies bedeutet, dall einerseits
Einriickungen im Programm-
tex1 moglich sind und anderer-
seits sprachelemente wie
REPEAT-UNTIL, WHILE-

Beim Erstellen von umfangrei-
chen Programmen in BASIC
kommi irgendwatin cer Zeit-
punkt, an dem men aus dem
selbsterstellten GOTO- und
GOSUB-Wirrwarr nicht mehr
herausfindet. Szlbst wern es
damn  zelungen ist, cas Pro-
gramm fertigzustellen, so bleibt
doch die Uniibersichtlichkeit
von vielen GOCTO- und
GOSUB-Statements, Daran dn-
dern auch noch so viele Xom-
mentare im Programm nich:s.
Eine nachtrigliche Anderuag
im Programm resultiert meist
in einer Verfolgung von Sprin-
gen quer durchs Programm. 5i-
cher kennt jeder diz einzig
magliche Abhilfe, ndrlich die
strukturierte Programmierung.
Duoch wie soll man das verwirk-
lichen, wenn die meisten Mi-
krocomputernersteller in threm
BASIC die notwendigen
sprachelemente FUr ein struktu-
ricries Programmicren cinfach
nicht vorseshen?

Im Commaodorz- BASIC sicht
es in dieser Hinsicht besonders

DO, IF-THEN-ELSE, CALL
PROCEDURE bei

der Pro-
grammeniwicklung verwendet
werden diirfen. Das Programm
ist dabei imy wesentlichen ein
Precompiler, der die neuen
Sprachelemente in Commo-
dore-BASIC  iibersetzt. Die
Programme wurden auf einem
CBM 3032 mit 4040-Floppy
entwickelt und sind mit kleinen
Verindernngen auch fiir ande-
re Commodere-Kechner ver-
wendbar. Line Anpassung an
Computer anderer Hersteller
ist dagegen schwieriger. Aller-
dings lalt sich trotzdem das
Grundkonzept des Precompiler
itbertragen.

WHILE-ENDWHILE
10 YWHILE Bedineung DO 10 IF NOT(Bedingunag) THEN 110
Zseil et L B i
= Beliebige Anweisungen — == Behebige Anweisingen
m nowon 9[‘} Wi
100 'ENDWHILE 100 GOTO 10
110 LU llu moron
REPEAT-UNTIL
10 'REPEAT 10 REM
m woNon : 20 wouon
**  Beliebige Anweisungen — v~ Beliehige Anweisungen
e D
100 'UNTIL Bedingung 100 IF NOT(Bedingung)THEN 20
IF-THEN-ELSE-ENDIF
10 !TF Bedingung !THEN 10 IF MOT(Eedingung) THEM 110
ZD LU 20 KoY oa
*7  Beliebige Anweisungen v Beliebige Anweisungen
m K.oN oo 9{) wouoa
100 !ELSE — 100 GOTC 200
llD LN !10 WU
-+~ Beliebige Anwelsungern ~* Beliehige Anwelsungen
‘Im [ 19{"_ LR
200 JENDIF 200 REM
CALL ‘Nome' PROCEDURE ‘Name'  ENDPROC
10 ICATT. fName’ 10 GOSLIR 100
29 (R ) 20 moNoN
Eﬂ oMM gO [ B
S0 END 90 END
160 'PROCEDURE ‘Nam:’' —+100 REM
1]0 LI I ) ]In Aaoaror
gt 40 " " "

120 IENDIFRUNG 150 |RETURN
Tabelle 1. Gegentberstallung '‘SBASIC-Commodore-BASIC

PROREEHAAEE TSR TEL -

L&f RIM #akd EETSPIEL kol
IEpGh

s R

3130 VAHILE LEFTECEHE . 1000
(] FRINT"3

FME LEFTHCENz . L %23 T" 100
BERECHHUHG DES ARCCOS UMD ARCEIHY

Hielu] FRINT" e s T
60 'REFEFT

ive IMFUT"ZAHL" A%

1am ICFLL "STRE=YAL"

128 PREIMNT'TIT

el e ] VLHTIL ABSCRri=]

1A PRINT s

peals] VIF A=@ !THEAY

238 A= S 2

28 IELSE

SRR AT ATHE S0 | -FmE AR

Zel I+ ACa THEH HO=r+RC sREM HORMALES IF-THEH |1
Z70 IF AC=D AYD $GMCAN=-1 "HEM AC=r :REM MOFRMALES 1F=THEH |1
Zaa EHE¥TF

a6 | IF A=1 VTHE-

Fag [a=Ed Fa

210 IELSE

FEe 'IF F=—-1 |THEH

axm ASm—2

3 1ELSE

=] EE-ATH BLACOR G —AEA

) 'EHCOF

270 ICDIF
280 FRINTURCCSE sl " o= r AT
230 FRIHT"ASIMC"iM:">=" ;A0
ELse] THRUT * dIEHTE " rEFE
4.0 IEHEWLELE
428 EHD
430 IFROCEDURE “STR-WAL"
440 A=WHLCFS >
458 |EMDPROC
462 EHD
READ .

Talbelle 2. So dbersich:lich ist eir SBASIC-Programm
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schlimm aus. Es beginnt schon
einmal damit, daB zu Begirn ci-
ner . BASIC-Zeile  keinerlzi
Leerzeichen akzeptiert werden,
also Einriickungen wvon vorn-
herein auszeschlossen sind. Es
mag zwar Speicherplatz sparen
und den Interpretationsvor-
gang geringfiigiz  besshlenni-
gen, wenn bei der Abspeiche-
rung einer Zeile simtliche Leer-
zeichen am Zeilenanfang ent-
fern: werden, aber der Uber
sichtlichkeit eines Prozramms
ist eine solche Vorpehensweise
bestimmt nicht dienlich. Selbst
der ELSE-Beleh, der mitler-
weile schon in vielen BASIC-
Dialzkten implementiert ist,
fehlt im Commodoere-BASIC.
Daraber hinaus wire 25 auch
wilnsichenswert, wenn  man
ither Konstrukte wis WHIT F-
ENDWHILE, REPEAT-
UNTIL, CALL ‘Unterpro-
graminname’, wie sie zum Bei-
spiel in PASCAL gmbt, varfi
aen kdnnte.

Nie heiden nachfolgenden Pro-
gramme beheben nun  diese
Méngel im  Commodore-
BASIC. Das erste Programm
‘SPACES’, en Assemblerpro-
gramm, greift in den Voregarg
des Abspeicherns von BASIC-
Zeilen ein und erlaubt tiihrende

ben und arbeitet als Preprozes-
sor. Das bedeutet, daf ein mit
den oben erwihnten Sprachiele-
menten ersteltes strukiuriertes
BASIC-Programm in ein dqui-
valentes, interpretier- uad com-
pilierbares Commodore-
DASIC-Programm  {ibersetzt
wird, Mit diesen beiden Pro-
grammen ist es nun mdéglich, in
BASIC zu programmieren und
doch dbersichtliche, struktu-
riertz Programme zu crstellen.
GOTO’s solllen deshalb nur
noch dann im Programm auf-

tauchen, wenn bespielsweise
Fehlerrouline)  angesprungen
werden.

Beide Programme diirfien nach
cinigen Anpassungen auch auf
anderen Commodors-Systemen
verwendbar sein. Doch nun zur
Beschreibung der Programme:

‘SPACES’ (3033A — S02AA)
dient dazu, em Anfang ziner
BASIC-Zeile Eirriickuagen zu
ermoglichen. Dieses Maschi-
ncnspracheprogramm, das ei-
nen Teil des zweiten Kassetten-
puffers belegt, ist speziell auf
CBM-Computer der 3000er-

traghar. Die notwendigen An-
derungen sind aber geringfil-
gig, so daf} jeder, der i1 Besilz
einer  Vergleichstabelle  fir
Zero-Pape-Belegung und
ROM-Routinen ist, diese selbst
vornehmen kann. Die nachtol-
genden Drlduterungen zur Ad-
beiteweise des Programms wer-
den dafiir sicher hilfreich seir.

Die einzige Moglichkeit, in den
Arbeitsprozel des 3ARIC-
Interpreters einzugreifen, be-
steht darin, die Characer-Get-
Rouline (OGR), die sich glick-
licherweise in der Zeropage be
findet, zu verandern. Mit dieser
Routine liest cer [nterpreter je-
des Zeichen aus einem 3AS51C-
Test, sei es nun kcim Einfigen
einer neuen Jeile ader hei der
Ausfithrung eines Programms.
Ein Teil der CGR wird nun
beitn erstmaligen Aufruf von
‘SPACES' (SYS 826) derart
verdndert, dafi die CGR zu-
ndchst verlassen wird (JMP
$033D) und nach Abarbeitung
des Restes von ‘SPACES® der
Riicksprunz erfolgt. Diese Ver-
dnderurg der CGR erfolg: re-
versibel, so dall ein erneuter
Aufruf mit 5YS 826 die ur-
sprunglichc CGR  wiederher-
stellt ($033A-3034C).

wenn eine neue BASIC-Zeils
iibernommen oder eine alte
Zzile verdndert werden soll, st
er zundchst notig, den Aufruf
der CGR zuriickzuverfolgen.
Wurde die CGR vom Unter-
programm ‘Festkommazahl
VoIl BASIC-Zzile holen®
(SC8AQ) und dieses Urnterpro-
gramm wiederur. von der In-
terpreterrouting ‘Neue BASIC-
Zzilen handhaben’ ($CIAL)
aufgcruien, so mafl ‘SI'ACES’
eingreifen. Andernfalfls  wird
die normale CGR fortgefiihrt
(20370-30381).

Diese Rickverfolgang  wird
durc1 eine Uberpriifung der
letzten  beiden  Ricksprang-
adressen auf dem Stack durch-
gefithrt  (3034D-3036F). War
die Ubzrpriifing positiv, so
wird die maodifizierte CGKR aus-
geftthet (B0384-$03A8), Dicse
Routine eliminiert nun n-chi,
wie die normale CGR, even-
trelle Leerzeichen zwischen
Zzilcnnuwmmer uwnd  BASIC-
Teaxt, sondern stellt den Cha-
rzcter-Get-Pointer auf das erste
Space in der BASIC-Zeile und
iherzibt anschliehend die Kon-
trolle wiedzr an den Inteipre-
ter. Der Interpreter dindet nun
scingrseits die  BASIC-Zeile
nach Uniwandlung der Befehls-

Legizeichen ru Beginn jeder  Serie zugeschnitten und daher Da die CGR ven vielen Stellen  wortsr ‘n ihre Tokens in den
BASIC-Zeile. Dag zweite Pro nich! chne weiteres auf andere  des Interpreters angesprungen  betreffendon Prosrammicst
3 ¥ " 3 . . ' . gy a 4 g T
gramm ‘SBASIC' ist in Commodore-Rechner wie  wird, die normale CGR aber ein. Noch ein Hinweis: Das
Commodore-BASIC  peschrie-  CBM 8032, VC 20,C 64 iber- nur dann srsetzt werden soll, Programm ‘SPACES’ kam
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MIEE- BL W3 @l a%dg LOA STRCE=2 .0 - LABE. ELE: -—
03Eo- 0 AD amIe CHE BanD S g
NIET- DE B a%ed EIE AOFHGET CHFGET =0ars CHRGITRIR =077
PICH L o4 01 2570 LOA 3THCK=3 HELT A =0ofmh HELF e}
BaEC- L: L3 Li=10s] CHF E#C3 Ml =RB3A7 NASkE=L =aGae%
0IeE- F© 141 0550 Lo moncCy HASKED —0032 HODGET 0304
asid ¥ ISP ACE =axa1 RETLIZH1 =33A1
asa sHPIEMEL & CRRECETSRTIITIFE ENETSRETZEH SPACFE ST sTAC =Gl
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L
nicht zusammen mit BASIC-
Erweitzrungen, wie z. B. Tool-
kit, Exbasic etc. zusammenar-
beiten, da diese ebenfals die
CGR veréndern.

'SPACES’ ist hier als Assem-
blerlisting abgedruckt, Tabelle
3 zeigt den dazupehdripen
BASIC-Loade:.

'SBASIC® belegt etwa 8 KByte;
dicacs vollstdadig in BASIC ge-
schriebene Propramm erlediat
die Umsetzung der neusn
Sprachelemente in eine dquiva-
lente Commodore-BASIC-
Form. Dezu sind zwei Durch-
ldufe (Passes) durch den Quell-
text notwend:g, da bei der Um-
setzung einiger Sprachzlemernte
Spriange mit Vorwirtsbezilgan
aullreten, die erst im zweitan
Durchlauf abpedeckt warden
kdnnen. Das Programm sené-
tigt unbedingt die Unterstiit-
zunz durch ein Floppy-Disk-
Laufwerk, da nur 5o ein
BASIC-Programm wie eile
normale sequentielle Datei Zei-
le fir Zeile eingelesen werden
Tkann.

Nach dem Start des Pro-
glanums  wind nan  sundchsi
aufgefordert, die Namen des
Quell- und des Zielfiles sowie
die dazugehdrigen Laufwerk-

schlieBend eréf’ne: cas Pro-
gramm dig Quel- und Zelda-
teica und durchkiuft Fass 1, in
dem die Fauntarheit des 1Ther-
setzers geleistet wird.

Im zwziten Durchlauf werd=n
dann cie noch cffengelassenzn
Springadressen erginzt. Das
Programuu ilut elne Synlax-
prifung der neuen Sprachkon-
strukte durch und gibt entspre-
chende Fehlermeldungen auf
dem Bildschirm aus. Aulierdem
wird dic Zeilennummer der ge-
rade Fearbeiteten Zeile ange-
zelgt. MNach zwei fehlerfreizn
Durchldufen befindet sich das
in Commodore-BASIC iiber-
setzte Programm unier dem
eingegebenen Namen aul der
Zieldisk vnd kann soforl mit
KUN pestartet werden. Ebenso
ist natiirlich eine ansclliefende
Compilierung mdglich.

Einige allgemeine FEinschrin-
kungen, die das Quelpro-
gramm betrefen:

— Jedes SBASIC-Programm
muf als letzte Preogremmzeile
cine END-Zeile haben (z. D,
TN FENTY).

Jedes  Befehlswort  der
SBASIC-Erweiterung mufl mit
einem Ausrufungszeichen (*1")
begmnzn. Dies erlaubl es dem
Preorozeszor, die necuen Ee
fehlsworte schneller zu finden.

— In jeder Programmazeile darf
nur ein neuss Sprachelement

Befehle des normalen Corimo-
core-BASIC nachfolgen. Dizs
bedeutet, dal} ein neues Be-
fehlswaort dls erstes in der Zeile
stehen mufl. Man sollte auch
sonst mdoglichs: nur  einen
BASIC-Befehl pro Zeile vorss-
Len, Ansonsten gehi in den viz-
len Fillen die Strukuir des Pro-
gramms wieder verloren.

— Die Schachtelungstefe von
WHILE-ENDWHILE-,
REPEAT-UNTIL-Konstrukten
ist im Programm auf max. 31
festgelegt, kann aber durch ei-
ne griflere Dimeasionierung
c¢er Feldvariablen R1 and W1
leicht erhéht werden.

— In einem Prozramm dirfen
jo maximal 51 WIHILE-END-
WHILE- und I[F-TEEN-ELSE-
ENDIF-Elzmente  auftreten,
Dies kann ebenfalls erhisht wer-
den (Dimensionierung von W2,
11,12 erhadhen).

— Lin Programm darf in der
abgedruckten Version hdéch-
stens 51 Unterprogramme ent-
halten ({Felder P1§[ 1.P1{ |).

Die genave Syntax ven SBA-
SIC ist in Form von Syntaxdia-
grammen unten dargestelll. Ta-
belle 1 zeigt, wie die meuen
Sprachelemente in iar Commo-
core-BASIC-Aquivalert fiber-
setz: werdzn.

nummern  emnzugeben,  An-  anfiretzn. Es diirfen auch keine 1) Beim iibersetzien Programm
=== A =
mmmee =dotonent ——— -3

| I

——————

=t =temesimt

+ =

= "

——=l-—chm—basic-statemnerit—

——r-—ascli=-zeichen=-=>-- "

1 i
1 |
1= — |HHILE~=Z:==hedi naLirei——"—— | Ofl==">»= statemept————————————— == — |
| | I |
| RO e 8 ™ T i = et I B 1 2 i I
1 . |
1=k~ |REPEA™————statement——l—— UNTIL——>—-bedingupo-—————————————%— |
1 1 1 |
= A ———— e |
I |
f=frmem I ———ke2ed, —— = | THEM—-l——=tm. ——0—— ELSE-=Z——=+m, ——3— | ENDIF == |
] | | 1 | |
I et ] i |
] |
J=Tm e LA — = —— Bt i e e e e e B 1
[ |
b= | PROCEDURE —— 3 ——tent - b——=tatement—>-— | EMIPROC- - —————————~ 3= |

im Zielfile sind die Linkpointer
der BASIC-Zeilen noch nicht
peselzl, Dies ist normmalerweise
nicht schlimm, da die Peinter
keim Laden von der Diskette
automatisch gesetzt werden.
Falls es aus irgendeinem Grund
{z. B. beim Compilieren) aber
dach stiren collie, so sind im
Direktmodus folgende Befehle
auszufihren:

LOAD ‘Lw:Name',8

(Lw = Laufwzrk)

CLR

SAVE ‘QLw:Name’8
Dicse Befchlsfolge besorgt das
‘Relinken’ des Programms.

2) Bei cer Erstellung. von
EBASIC stand nicht der Faktor
Geschwindigkeil im Vorder-
grurd, sondern es wurde Wert
daraut’ gelegt, den Preprozes-
sor mdglichst abersichtlich zu
programmieren. Eine Umstel-
Iung von hianfie vzrwendeten
Unterprogrammen an den Pro-
grammantang wilrde eine wa-
entliche  Geschwindighe:tser-
hithung hewirken. Das Pro-
gramm kann natiirlich auch
mittels Compilierung schneller
gemacht werden.

Wic iibersichtlich ein SBasic-
Frogramm ist, zeigt ein Bei-
spielprogramm, das die Mag-
lichkeitzn der neuen Sprachele-
men:e verdeutlicht (Tabelle 2).

CRSS(128)  * END
CR3S(127) CGOTO
CRS8(129) IF
CRS5(141) GOSUB
CRSH142) HETURN
CRE5(143) BEM
CRSS(1€7) : THEN
CESS(168) : NOT

Tabelle 4. Befehls-"Takens'

{13 Reinhold Martin, Diclcr
Smode: ROM und RAM bei
PET und CBM, Franzis-Sor-
derheft 33 ;

2) Adam Osborne, Carroll S.
Tonahue: CBM-Computer-
handbuch, tewi-Verlag

(3) Rudnay Zaks: Programmie-
rung des 6502, Sybex Verlag

() 5. Wittig, G. Deges. Stuk-
tolister und Programmen:zer-
rer, elrad Heft 12/82

(%) Holger Petersen: Strukta,
ein Preprozessor fir Assem-
ber, c't Heft 12/83
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Tabelle 3. BASIC-Loader iir *SFAC

FEH b dmotie ook kbt hA =
REH &

RE"
B
REN
FE1

ERE

1ZER 1202
FE T aaeb o mn m o do o os oo o o obin

ECE

*
-
-
-
*
-
L

PrEIHT
FRIMT

ENGTE_G0SEr FULEr: fGPACEE” !

T 1

ECLEAFE THER SFIMN "ARRREFLHLR 1 LER U LHG
PRINT “EWM SPRCEST KA JETSD 911 @545 @ac
FRETUT “@CATARTET WOROTH st x
EHT

DAfs 15 121 #2193 1533

DATA 121
UHTH 133,
DATA. 173,
BRTA
DETH
DRTH
DRTA L E
DRTA 153
ORTAR 20E
DRTR 20119
AIEIHER Erie
DHTH
HHEH E.Jr.Llﬂ-Jf.'-J-l_i:';
[ o L T - A e T L
DHTR 295,200,
LATA &2 .20,
LHTA L Sl T IEE
CATA  S6 .02 . 208 .17
DATA 172,152 1811
DATA 11315855 L3z
DATA. 249.Z.230, 115
DATA 26

JLEH s T

Taa

a23a
A
EED

REFL ket o S 0 AR R R e
REH FRECOMFILER SERSEL
nEH e e

S0 DILTUER FTECHRR

VERSTCH 1.5 DEZEIEBER:
1383
P e R T L R

T

P e

14307 2 Cmiy
A E=E 1T el T B

RFH T e

RENM  ZEFEHLSFELD BEL

REN e

[

TS C Oam [ LE" s TE®RE 83 p k2= TR 126
TE¥L ) = S REPEAT! ST o= = LTI L™
TEFSH=CHREC ISR TESLearLHRECLL
TESETE = UELAEY cTIok s O e=Cl N {1205 GHRES LS -

TEF S ="[ALL" s THECL "FROCELEIRE® s T EC 1] 9 STHREE o=+ PROCS

UHHILE"

B
DATA 52,6, 6.50 1.4.24.9.5 FEHLSUNERTER
FOR D= 10 1

REFD TH2eT s

HEMT 1L

LHEHSL OCR

]

TRUE==1 sFALSE=00

[ Y o SR |

LEE=CHRES (ixh

PRazt Fhsl Fhsl B3
EERERERIPREEREERRRERERE
ITITTITLLT eREH- 18 AL

2E WAL CLREDF FECHIE
SO HACH QEEN

REN e =
FEM EBEFEHLELPHH. EMUERrH=IE
FEM ———-—— s

¥
OFEM 15,8, 85

FRECOMPILER® =
DLIYER FISCHER"

HEHJELLOH TR L i
="_" THEH FRIRT "T1
NFUF DISK 871 @
1+ ULELF 0" BRL DLmast s
I4PUT “NCIELPATED m
1~ SCe=t_# THEH PRIET
THFUT "WAUF- DLEK 9,1
I OZeSEUAN AN PE
I9LT "EETHGABEN @0kE 1
17 LEFTHALE. {33 1% AlD LE
FRINT "=

TOIT rE0TH S0

FRINT “TT pac0fC G20

SN THEM FRINT CUEpulrn 566

o r—

RoFL ——— —
FEM LRUFEIEREE 111 IHLIGIERTH
"1 . S

17 DfeaDZe THEH BRELTH S 0E0LFOEMOTO TSE
PRIMTH 15."

¥
REM  mmw=mc

1 .
COEUE L S
OFEN 2.3, 2 CARE 24 2 s0iE
SOEIR SRR
OFEN Z.8. 3 CHREC34 040250

HROET! P R -LHE

24l

OIS P T HT R T
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HEa GosUe
40 PRINT
250 GOsUE
HEl GLGUE
278 LFR

220 IF LF=0 THIH PRIHTS 3.PEF G700 | S0

THEH RE=FMOT Ak
DVE1E A
SEC IF.AS-T T ThEL 3T
PEE SLEESLEHHE

Loz IF REISLES THEH S50

RUEIGOTI 1ied

THEH 1iz0
THEM 1114

1l GOTO 1320
CIR1200T0O 2
L1 -500E010 2204 .
FELHTH 2 LF#arld:
FELHT® 3 ZLF =
SFR=FALSE

IF HOT CEH THEN Sla
FRELHTs = ~EF
FRIHT ACRITRLLHT e wag TRda ki, Do ERAGES Y L3

CLOSE

LV
1]

R e BAUPRE cTORE  U L  ]
JAIRECQL R g TOEY P WA IR S

ZTELLE 1@

120204
SHEF=CHFE L Ghs iy

FRINT UUF aLEF IFCORT 050 o
GOSUE 1380

L E-ZLETAE

IF AICSLFE THEN Leldn

SOEUE 1T EO

=f

IF LF=8 “HEH ER=TRUE {600 L5320
COSUE 1730

HE=FabiH=4Z sHL=AL

GOELE e
£ FLGOTH 353
FEAM
FRINT
IF HOT
FRIHTS
BT

WALE, LI, ISR

%

SRTAHTS Y M eSTREER
i

IFFi
FRIHT
FRIH™
ULLISL &3l
EHD

EFTHCCFE . 2001

EED
REM
FEF

LOSUE 1830
SRS AE
A1 =fEr ] B
=2 SE RS HA
EETLRE

RE1
FEIT LIF.

FEM  ————

HLESEH

GOELE 1350

AL3=RE

AOSUR 1S

R RN

REM T s
BEM  UF, JEICHEH Y04 DISE ETHLESEN
BRI —_————— s " - o e

1

BET 1. R

AOELE LE30

THEH Ri=LE#

FET
Rl

BOEUS 1559

59



C’t-Programm

TRIFTH Z.ALS Ak S0AR PRINTH 3.LP4:EHEs0H
SETLRH E3@ I=1i—

{ ]

TSEH et AT
REM LF. TEILSTTIHD SuciEY
FFHM - =

13 At Es:

THEH ERN-ERRF1sFRIMT “03F cCRE " IFELSE EZROR" (G0TO | 360
THEM J=0-—1 3000 230k

CI=LENCILF -1 24D REN e
St
IF J=ALI—LZrlh THER ERE=TRUE ;0OTO ZZ248

IF FIDdTLd. 0. L2050 THEN J=1ri 0070 22180 FRIMT W CRe - 1IN EnDIF E=FOF" :G0TO 1306

PO=2 H JT=7=1:00TC 3478
=ETLRN =
q AR T THERCIAT Y LB -
5 GaTO LLTA
0 REM =
REM  UF. ZAHL 14 BEM- =
REME ek REM  CRL
2 HEM  ———

B1F-ETRICIAD
lemLEMLELE -1
ETF=RIGHT&US1& 510

FUHSIHRET 3 ANF - I I0ELE ST

F E3R EH. EFR: RE+LeFRTHT "1 :CRE:"CALL PROLCO, CRRO Liza
FEETLEN HILF-=a =
B ANF =200 § s O0SUE 217
2968 FEH i e e = FPRETHT& 3.0 FFcPHE T HIEC 141

CHEHZED

1
25PR REH L@, FEW, ZEILEHHE.
o | 1 B R,

PRINTW 3, CHREC
SOTO 1153

ELE HILF+1 FiO=FEL]

EECTE i
EL LT LD RE=FALEE PR e e
A N e SEFl FRULELWRE
24z ZL-L THEN a5en T e b

ZdzE I LD (T k. T2

2dde IF LEFTxC Tk s=fHRSC 34 THIH FE=HOT oni 2
2456 IF AF THEHM 2500

2468 IF SF<CHRFIGT 34" THEM Fl=l fsblo
2478 IF ZE=CHRE1ETr+"E THEM FL=2 6070
<9 1F SE=LHRF I 1@ THEM FL=3#06T0
2423 1F ZF=CHR#{1414CHFFC 240 THEH FL=< 16070
QEO T-deg

2518 GOTa 2420

TEIA FO= RETHR

ACE=THRSC I sAle =13
IF FRFE THFM FRIE-FR
HILF=Fa

AMF =R 1 0OSLE 2170
PSP I LIS ELS  LLF+1  FO-HILF 1
FLOFLia=HE

Flarey 1

PRI Z.LF§sZHE r0HZR L3
CUOTD 113

GOELD 2370
THT "7 ks "EROCEALSE  ESECEY 5010 1 8=n

2530 = :
2540 REN P

255a FENM FEN  ENCEEOD

27E@ FEN FEN ————mmm

D &

258@ S :505UE 2Lve IO FRINTH 2L - CHE s DR 142

E508 IF KRR FPEFR-ERYS1 PRINT I sCRe HEILE-DO EFFUR - 03T 1130 JUSES L s

2508 WL =2H 586 ¥

QeI 18500 sl i b ] e e

2228 FRIHTH 3.LF& 2D H s CHREF L350 pCHRFC L= p 0y zETE FEN

2538 PRINTH 2.PI0ECo &, 7. P07 2 373" sCHEAC LET s ammm B

2640 GOTO 1 1% 39 ¢

aETE g 00 FRINTH HE 5

AEEA RElM  —- AR TF L H ERM=EREV ] sTRIBC 47 Chd 2 YU TLE -0 ERRE" :GATO 550
2678 RFEM DO 2526 IA-LEc) SELE

ZOna mEl - A PRI E. U0 ST LESs

& AR M2
PRIHT CoE M ILC Do ZReCoe S3U0 G010 150

E Fi-1 FPEE

GOTO 1120 By oo L

[} aFa0 IF T =

FEM —————-— 350 EFH

FEId EHDHHI-E 4P

BN EG s 4615 FRINTH Z.L#s:CHF s

E 4z [F I X HEH LR L PR L JLREF " JE=TEEH
Wln=H1i GO0 ZA=ILCL LI 050 2510

PRINFH Q- LR Okl pCHREL 107 5w SHUHID FRATE T Gz LR B LIk~ SS kLS
ZA=HE CHLR 0SB 2310 S

FRINI® G.5i5: e5: oo

J=l2w o7

IF 48 "HEH EFX=EFF+&1 sPRINF "I yCF# s "EMDWHILE ERFOR™ : 0070 1130 ETCTc

IF H2oJi<0 ThEn =T=L1G0Td 2820 el

Wl rmhE 486

GOTO Lm0 4218 ¢

) 4120 FRIMNTH = FEHE 2

reLia Rt LI L ¥ ILRE 1T FAELSE ERFOE
REM=REEPEAT: B IATLECIEN b0 SEE

RENN - = 4SO MRIMNFH CoLCITEGILE, D08 50T LIRS
o &

F 1 4:

FRINTH 5.LPL:ZHs :CHRS 1450 LES: '

20T 1i50

TER -
FEM LTI

L R H PO T LEMLTL S O

B LEPRINT 'J" (R :"CALL PPOCCLERFOR" (CGOTO 1544
RLE=F1E-1 o e Fldr ITFE TH B Fa§ 0 GOTD <250

1= Rizco THIM ERE=ERL+. sFRINT ALRFTRES, ~UNTIL ERFOR" eG0TN 150 4270 PRINTE 5. LFPEefHE:CHIECIA] 0 ;

FREIHTH S.LPs:ZMHE :CIRS OB CHES 42RO ZE=FLls T 00500 2310

FRIHIN J.MI ¥ 2% . LENCILE # IR 4290 PRINTH G GTSEF:

EH=RL R H 13058 2310 4380 GOTO 155

FRINTIH 3 -STesLEsr 5

QOTL 1156
REM - Mok tl e ol sk e

QosUE 2.7

IF ERF "HEM ERE-EF
TaM=Tiif-1

FRINTH 3.LPEaCHRS (LD TORRE D aCHR R ] 350 0028 € 1630
PRTHTH T MINECA & % =2 -

GOTO Lase

REM IF 1 Rimas Bedb ek bmnnsesker

FEM  —— 2 Laswes dar ey

1 1 Stack= fucr = EMDMNILE
= “CHRE#O 1570 2 St faer FEFE = UMTIL
Al 2 1 i

1:FRIMHF

(= )

~THER ERROES :07T0 1138

= Lirdmmzriber
fudr” ' Zea. lenende
eide lee fusi Peotes shrols

1 Hamz cles el ldatal
L] i Mumner der e ldlzk
RN S 1 Mane e Zie ldatel
REM  THEH £ M Al Tiaisl
REIY, === b Lirknosafer
] o ZHE = Murae - Dl
rRINT T T THEH EFR R0 ' :
EBu=ER-1 Tl :
G070 1tan AF *
B FRE :
REN " EN i
FEls ELSE FRL o
RE (e ==o F..F24.F3.F4 5 Wariak l=n fusr Dasifekior
T Fl i 0 Lan duse “Eel Serenmnes @rasenTer” P
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ORIC-ROM

Das BASIC des ORIC-1 bietet
viele Moglichkeiten, die man
bei anderen Computern dieser
Preisklasse nicht findel. Aller-
dings isi es auch den Vitern des
ORIC nicht gelungen, alle
miglichen Forderungen an das
BASIC zu befriedigen. Mil die-
sem Artikel verraten wir einige
niitzliche Tricks,. Wer seinen
ORIC bis ins ROM durch-
schauen mochte, findel in die-
sem und im nfchsten Heft Li-
sten aller wichtiven Adressen
YOr.

Der Bildschirm des ORIC ist zn
23 Zeilen mit je 40 Zeichen or-
ganisicrt. Allerdings kann nor-
malerweise eine 7eile nicht die
40 Zeichen aufnehmen, da die
ersten beiden Zeichen einer Zei-
le die [nformationen fur die
Vordergrund und die Hiater
grundfarbe enthalten. AuBer-
dzm kann die erste Zeile nicht
bzschriftet werden, weil siz als
Slaluszeile reservierl sl

Ischirm im

Diese beidzn Einschkrinkungen
lassen sich jedocch umgehen.
Schaltet man mit den Befehlen
‘PAPER 0: INK?Y’ das Bild auf
‘weide Schrift auf schwa-zem
Grund’ und gibt mit “‘CTRL]’
die ersten beider Spalten frei,
koupen alle 40 Zeichen ciner
Zeile benutzt werden. Aller-
dings sollte man dann die Be-
fehle 'INK’ und ‘FAPER’
nicht mehr anwenden, da dies
dic Daten in den vorderen Spal-
ten einer Zejle 1éscht,

Will men Informationen in der
Statuszeile darstellen, so kann
man dizs mit efner Folge ven
POKE-Befchlzn zrreichen. Die
Statuszeile fingt bei der Spei-
cheradresse 48000 an, so daf:

FOR I=1 TO LEN(AS)
POKE48000 + I,MIDS
(AS,L1)NEXT I

den STRING AS in der Status-
zzile anzeigt. Einfacher geht s
jedoch mit der Hefehls“alge:

DOKE # 1F, 48000:
POKE #2F§,0:
CALL #DOCS A%

Aufierdem ist diz vorgegebene
Eintzilung in einz feste Status-

c't 1984, Heft §

zeile und 27 Textzeilen auch
veraaderber. Dazu dienen de
Speicherplitze  # 26D — #2610,
In #2601/ # 26E steat die An-
fangsadresse des Bildschirmbe-
reicks minus 40 (normalerweise
48000), und ia1 #26F steht de
Anzahl der Bildscairmzeilen,
die fir ‘PRINT?, ‘PLOT' so-
wie ‘LIST' zur Verfiigung ste-
hen. Wird der Wert i
26D/ #26E um 40 erhtht
(DOKEE# 26D, 43040), so wird
eing weitere Zeilz wie die Sta-
tuszeile geschiitzr.

Allerdings wirde das jelz! be-
deutzn, dal der Bildschirm 1ns-
gesant 29 Zeilen umfassen
wilrde. (2 Statuszeillen + 27
[#26F] sonstize Zeilen.) Dafir
gibt es aber nicht genug Bild-
schirmspeicher, so dafl beim
‘Jurvllen” (Hochschicben  des
Bildschirminhaltes, wenn de
unterste Zeile beschrieben wus-
de) mekwilrdige Zeichen auf
dem Bildschirm erscheinen.
Deshalb mu} der Wert in # 2617
entsprechend gedndart werden
(POKE#26F,26) Die Anzahl
der am Anfang geschii:zien
Zeilen plus der Wert In # 26F
darf 28 nicht iiberschreiten,
Verkleinert man nun den Wert
in #26F weiter, 5o werden auch
noct am unteren Bildrand Zei-
len peschilen, MiL:

DOKE # 2¢D,48120:

TOKL # 26IF,22

werden zum Beispiel die oteren
vier und die beidzn letzten Zei-
len geschiiczt. Die so peschiitz-
ten Zeilen werden durch ‘CLS’
und “CTRL L' nicht geldscht
uttel koomen nur durch ‘"PLOT?
oder ‘POKE’ beschrieben wer-
den.

Damit verfiigt man nun iiber
ein Bildschirmfenster, in dem

feste Informationen in den obe-
ren vnd unteren Zeilen stehen,
wahrend der Rest des Bild-
schirms wie blica ‘scrollt’.

Béi manchzn Computern gibt
es die Mdogichkeit, den Cursor
an cine bestimmte Stelle des
Bildschirms zu setzen (PRINT
AT). Beim ORIC-1 kann man
zwar mit Hilfe von ‘PLOT die
Ausgabe an beliebiger Stelle
stzuern, des Cursor bleibt aber
wa er ist. Das ist zum Beispiel
dann unerwiirscht, wenn man
E.ngaben in einer Bildschirm-
mdske vornehmen will.

Nun steat zwar die augenblick-
liche Cursorposition n den
Speichersteller #268 (Spalte 0
< =& < =39 und {260 (Zeile
1 <=3 <=27) trotzder ist
nicht mglich, durch Verdnde-
rung dieser Werte die Positioa
des Cursors eu bestimunen, da
noch andere Werle veriindert
werden miissen. Dies  kana
durch Verwendung wvon Sy-
stzm-outinen geschehen. Dabei
mub dafiir gesorgt werden, da)
der Cursor nicht als schwarzer
Fleck am alten Platz stehen-
bleibt. (Auch das vom Hand-
buch wvorgezschlagen= Maschi-
nenprogramm hat dicsen Fch-
ler.}) Will man in Spalte ‘s’ und
Zzile “z’ schreiben, so kann

man dazu folgend= Bafehle ver-
wenden.

‘DOKE # 261, # F6I'T":
CALL# F5E0:POKE #263,5:
POKE # 268,z;
CALLA#F&7D:TRINT .....0

Die ersten beiden Befehle schal-
ten dabei den Cursor und den
Interrupt ab. Deshalb milisen
imn Direktmodus zlle Befehle in
einer Zeile stzhen. In einem
Progranun darf nach den er-
sten beiden Befehlen nur tein
‘INPUT?, ‘GET’ oder ‘WAIT’
stehen. st der Cursor im Pro-
gramiml abgeschaltet, so kann
mAn den Teil bis
‘CATT. #FSFEAR' wepassen, da
der erstz Teil nur verhindern
sall, dafl der Cursor als schwar-
zer Fleck an der alien Stelle see-
henbleibt.

Folgender ‘Befeli]’ ist zwan nin
ORIC-1 vorgesehen, wird aber
im Handbuch nicht erwidnnt:
‘PRINT CHR$(30)' setzt den
CURSOR in die linke obere
Ecke des Bildschirms, ohne den
Schirminhalt 7n ‘tischen
(HOME]).

und im
HIRES-Mode

Wenn man sich die Graphil-
Befehle (CURSET, CURMOY
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und DRAW) ansieht. so stellt
man fest, dafl man die x-y-
Positicn entweder absolut (be-
zogen auf die linke obere Bild-
schirmecke) oder relativ (bezo-
gen auf die augenblickliche
Cursorposition) angeben <ann.
Diese zwei Moglichkeiten gel-
ten allerdings nur fiir das Sct-
ren {hzw. I .dschen) des Cursors
mit den Befehlen ‘CURSET®
{absolut) und *CURMOV" (re-
lativ), nicht sber fir ‘DRAW",
Dies ist zum Beispiel dann un-
angenchm, wern man einzn
Funktionsgraphen durchgezo-
gen mit ‘DEAW™ darstellzn
will, Man il damn sies die
aktuelle Cursorposition {inkl.
Rundung) ‘nachhalten’. Da
sich jedoch die ‘“HIRES’-Koor-
dinaten in den Speicherplatzzn
#219 und #Z1A befinden,
kann das ahsclute ‘DRAW?
durch die Befehlsfclge

‘DRAWx-PEEK( # 219),
v-PEEK(#21A),TB’

erreicht werden, wobe, “x° und
'yv' die absoluten Poasitioren (0
<=xXx<=23und ) <=y
< = 199) sind.

Wer scaon einmal ai1s Versehen
‘NEW" statl ‘RUN" peippt hat
{nach Eintippen eines langen
Programms), wird den folgen-
den kleinen Trick teeriifien.

Ein irrtiiriliches ‘NEW"® lann
ndmlica durch die folgenden
Befehle wieder -lickgiingig ge-
macht werden:

POKE #3502.1:DOKE#9C,
A9700: CALL # C35F:.CLEAR
= #501:REPEAT:I =
DEEK(1):UNTILDEEK(]) =
0:DOKE#9C,1+2

Will man verstehen, wie diese
Zeilan arbeiten, so mufll man
zunichst einmal feststellen, wie
BASIC-Programme 1m Spei-
cher stehen uad was der Befehl
™NEW" bewirkl,

Ein Zeie enes BASIC-
Programms beginnt im Spei-
clien stels il einemn Zwel-Bytle-
Zeiper auf den Beginn der
nichsten Zele (Folgzzeiger).
Dann folgt die Zeilennummear
{auch zwei Byte) und die eigent-
liche Zeile, dic mit “Null’ endet.
Am Programmende steht als
Folgezeiger d=r Wert “Null’.

Der Befehl ‘NEW?* léscht nun
richt etwa das Programm, som-
cerr sexzt nur den ersten Folge-
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reiger (in & 501/ # 502) anf Nall
und setzt den Zeiger auf das
Ende des BASIC-Programms

(Emdeciper  #5C/#9D)  auf
#503. Will man nun das
‘NEW' riickedngiz machen,

schreibt man zundchst einen
von Null verschizdenen Wert in
#501 (POKE #3501 1) unc se.zt
den Endzeiger aaf sinen hohen
Wert, damit diz Verwerdung
einer Yariablen nicht das Pro-
gramm zarsiért (DOKE#9C,
#9700). Mt CALL #C36F
stellt man die Fnlgazeiger wie-
der richtig. Diese Routine ver-
wendet  das  Betriebssystem,
wenn BASIC-Zeilen geloscht
oder emngegebenn  werden,
‘CLEAR’ schlieBlich hereitet
alles fiir die Verwendung von
Vanablen vor. Nun muf} man
nur noch das Ende des Pro-
gramms suchen, indem man
sich an den Folzezeizern ‘ent-
langhangelt’, bis man auf dan
Wert ‘Null” stolt. Zum Schiul
wird dann nech der Pndzeiger
auf den rizhtigen Wert pesetrt,
und das Programm ist gerettet.

Mit der hohen Speicherge-
schwindigkeit, die der ORIC-1
im ‘FAST-Modus® fiir Kasset-
tenbetriel bietel, verfigl der
ORIC-Bernutzer iiber 2inen
schnellen externen Spejcher. Es
gibt Flopoy-Disks, die kaum
schneller sind. Wenn man zinen
guten Rekorder benutzt, ist das
Yerfahren auch sicher. Trotz-
cem vermifit man die Moglich-
keit, diz Aufzeichnung und den
Ladevcrgang kontrollieren zu
kénnen. Dicse Maoglichkeit bie-
tzt ¢in Programr. das den Be-
fehlssaiz des ORIC-1 um drei
Befehle erweitert.

'V uberprift, oh ein Pra-
gramm richtig akgespeichert
wurde.

Synax ;1Y "Name®

oder = IV""

Fir Programme, die im
SLOW-Modus  abpespei-

chert wurden, wird jeweils
Y& angehangl.

Meldet sich das Programm
it  ‘Ready’ zurick, 3o
stimmt die Bandaufreich-
rung it dem Speicherin-
Falt itberein. Im anderen
Fall meldet sich das Pro-
gramim mit der Adresse der
ersten Abweichung und der
Meldurg ‘Load-error® zu-
riick.

ICC errechmnet eine Priffsumme
ftir ein Basicprogramir..

'L ‘erre-hnet die Priifsumme ei-
nes Programms, das gela-
den oder mit !V iiberpriift
wurde. Stimmt diese mit der
vorher errechneten iiberein,
sy wirde fehlerf-ei aeladen.

Benutzung des Frogramins:
MNach dem Einschalien das
ORIC wird das Progremm ge-
laden und mit

DOKE#2F5,1174
eingeschal:et.

Soll mm_ein nengeschriebenes
Programm auf das Bard geret-
tet werden, so geschieht das zu-
nachst mit "CSAYE’. Dann
wirc das Band zu-iickgespult
und mit *IV " dikerpriift. Die

Eontrolsumme (IL) wird no
t:ert, Bel enem spéteren Laden
kann dann durch Vergleich mit
der Kontrollsumme der Lade-
vorgang liberpriift werdei.

Yiele nutzlichen Koutinen sind
bercita im ROM des ORIC ent-
halten. Werden diese Routinen
von eigenen Programmen auf-
gerufen, kann man viel Arbeit

(unc Speicherplatz) sparen.
Um die ROM-Roulinen znzu-
sprechen, mufl man aber wis-
s2n, welche Rcutize wo im
ROM steht und was sie bz-
wirkt. Das ‘Wo' und “Was' [in-
den Sie in der nichsten ¢'-.

LA} al i wis NERIFY #4 Paramwler
CLET 21 5 sicion V1A 1522 lir TaTR
LI kS + Lische Siztuizsile

# 0D A ; “Searching’

¥ 00 Al H

oD 2r f

#ed1a ar o Lot ¥uspasms s Srickauniniun
Ll 2 5 Biss it Hyie

414 i T = hew e T

IR : Fuls nen, mimck

ddiA Al - Einlesen der Adremen
BRI | = uad svastiger |aformatienen
VOIF 9 s AUTO ete)

¥l CA ;v Binad

V1D n) H

¥ A2 2 5 Einleces des Munas

REIT Fa i

CTECT ] ¥

LB El I

VRIC

NEIE 9 :

F8I0 Al + Ameige des Namems

¥ed3z A1 i dndder Slatsawite

#3434 s s

437 Af o Aclangadress

#3435 ;

LAEEY B S ; mich 3334

FALETE R H

#243F Al R

LEEETS i i Ly Be

#3444 B i Fehler, flls fa —> Ende

A 344 b} : vargleiche 5 Bled
K2a9 1w > Ende
wdda a0 nd orilfe auf Ende
LLEE CR- Feitig, weiler
A04dF 4o i Lézchien Siats, Recksetren VIA, FETURN
L A i ENLDE e renier

#9454 AL i Adressc des Fehlers

AnasE a5 I

A0aiy HE H

LR a o Ausdrasken

LUk R L P ADAD ERROE

PLE Al FR n

U An i Aadang BASIC

AL LK} i

A0LEE  fE + el Prusgianmean wnpsesl ez
A O46R A i Ende DASIC

AMAE AR 3

BHEC B3 i sech Piegrammerdadrese
AidaE B '

LG ] L R

i (34 i Laschen Eonrellsuane
#is GE] £

¢4 Ad ; Anfang

HidTE A4 : noch

LG oF S ] FEERE

FMTC B :

BI4TE 18 : Verberdven Additisn
dM7F Al ;

5431 =1} & Froprarumbye: aus Speideer
Fr4d1 -] T Sum e

WAL a8 = o aiklicren gluwy

KI4ET Al £

¥ das () : [hgny

¥I48E 2% 4

#4850 W + [mic b ddA)

#LAu0 wl i

LALL -~ R e 3 Ansdrieken oof Sz
Aolame 45 B AN 1ee Shers Kennauehs aben
K1dey b 2

Nraga AR :

A{4%  Ea .

A Ea B

LEC LI Ea i

FOOE Ea E

FEaup EA i

LLAD  CE S CME K356

ACdAl 1] BAE 7

AEdAd  AC L T ) SR rew VERIFY suw
BlAY  Cf A CME o E4

FLaAs  F0 1) el

AR CL Al CMP ¥dC

LIREN (3] BEG a0

VCLAT 40 A0 D JMP D2AD i *Swilax Errer

Tabelle

.. Ddas Programm *VERIFY'
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Systemadressen des ORIC-1

Tahelle 2

OROL00B fei JUEA-FE Zufaliszzhl fur RYD

(0001 ] diverss Zeger WEE Yarzichen fir ASCLI-String

0012-0013 Adresse dis Beginm der aktvellen Bilcsehirmzeile JHMLEE Srack

00140015 Feges (i SOUNT IO0-0L0A Pufler fiir Bindr/ASC T-Unwardiung

T Linge TNPUIT D200-02007 diverse Zwischenspeicher

O0LE-0010 Zeige- aul Keyworctable 120K pecade gedrickie Taste (Sendercodea)

L A-MILC IMP K CEED Primi ‘READY' 205 HALCTIRL, # A4SHIFT rechiy, # AT:SHIFT links
00§ D300 diverre o gar TN A-NFIR Hiverse Pwicchenspeicher

0021-0023 USK JMF 120C Flag fir Grod-/Kleinschreibung (# FF = CAPS, #7F =Klcin}
0nz4 Euchiharazier MR0T-021E Fuher for Tastaturabirags

23 Hochkommatlag 212 FB (flr Sraghikb:fehlz)

00zé Foimze [ INFUT D213 ATTERN

27 Speicier £r 1, Zeichen Mamen bei DIM 021402148 diverse Speicher

CHIER Flup tben Variablenal (4 00 = sumedicl € FE-Sing) < 021 [IIDCS X

29 Flap lic Integer ( #80= nteger §#IX)=ions..) 02l HIEES ¥

28 Tlag ur DATA und Hochkomma bel LIST DILE-G21E alivizse Speidin

2R Flag “ir DIM and FI¥ 0ZLE =1, fall: HIZES

o Flug Jic INPLT { 8000y GET { #41) nder HbEAL | #58) D20 Lhsd8-K Tl = ialls 45K

L Fedb] Tlag Jiic Yorzeichen hel TAN und Vergleichen 0Z21-0237 frei

(02E Flag “itr Unterdrilctung der Ausgabe IEELS 1Y IMIF f0r LDy

2F Zwischenspeicter [ic ¥ -Zahlen 22E-0220 TP filr NML

0030 Cursorpostion aul Drucker (22 F-E2 7

mal Spalienzahl Dmucker 0230 RT1 fiur Ruckspreng aus IROQ-Routize

0032 Istate TAN-Positior aul Drocker 023102610 {rei, hier kann eire Erginzang wur IRQ-Roucine geschricben weaden.
130014 BASIC-Adress: flir CALL, GOTI ete. (0220 wird ubcrschricken, und dic Erggnzune mufl mit RT1 absihlie-
(35-C084 BASK-INPUT-PUFFER fen Bendtige Register missen aul dem Stack gesichen we-den)
DIEE.0060 TapeSiarmd resse (12610262 TMP-Zeger for Conrealleadeanifihrung
61-c062 Tape-Endadrese DRG3N263 diverse Speicner

63 Tape.Auto-Flan (204 — Aute) IIRAATIRT Irei

064 Flag fir perebane Progrummstariadreise 0ok Cursorpasition Zile -

M6E-CO6E i meg Cumorposition Spalte

AT Flag Tiir *8° D264 Flags Bll’ el ; Cursr s

a5 Teige aul piceslon Desipion 1 =0 s Viden mua

1186-0087 Zeiper auf ruletzs serwendetzn Seing HlT 2=1:CNIRL P gedriickt

Lot R B Transfuer-Fuine BIT 3=1 : Taaterion aus

O03-0095 diverie Friger BIT 4=1 : ESC

N A-IUYH Zenper aul Bepinn des BASIC-Tedt (1.a) BIT =0 L uxd I, Spaite gralilie:
CORHCGE Feiger aul Beginn der %ariadlentafel | = Ende ces BASIC-Pgm) LT f=1 ; [hopael schreiben

CORE-OF Feiger guf Bepino der ARBAY-Talel 0260 Hirmergrundiarhe

Q0AD-I0A4 | Zeiger aul Ende der ARRAY-Tajel 026C Vordergrundfacbe

COAZ00A3 Feiger aul Bude des letsten Soring (LELIFRIFL TS Bilcschirmlensiersiariad rese

COAE-I0AS Zeiger sul Bepinn des letziza String Anzabl Zeilen Bildsch rmfenster

C0AG-I0AT Zeiger aul hiichste RAM-Adresse 0271 Cursorflag

MARDOAY N er der aktue len BASIC-Zele iy ey interne Aihler (Carson Blinken, WATT e}
mag = #FF, fulls dirckr Hefzhl (27E-02EF fret

MAANDAR Fetleanurnmer e DONT 2o CGHARSAELZASE-Flae

WAC-O0AL Teiger aul nichsten BASIC-Befiehl BIT 0=1 : HIRES BI'I § =1 RELEASE
WAEDBAF Mummer der aktuslien DATA-Zuils h"l—HﬂI‘) Startardrz=ece HIRI re

WRE-ME1 Telger awl nichates DATA Parameter fir SCUND und GEAPHIK-3efelle
R WA MPUT Zriger letzie gedriioets Tasee (ASCIL o & 00
O0B4-J0BS Name der aktuellen Vaciable 1, vod 2, Zeichen Fehlerflag fiir Sonnd/Graphik

GOLE-3007 Adreiae dze akiacllen Varichlen Anispabeflag { #80— Drucker, #00 —Bildichirm)
(RS- HIRS Zeiger au” akmelle FOR/MEXT-Yariable Flag (e RTS nach LIST (# 30 kein Warmstort nech LIET)
OFBEA-ODBS Zeigo wu” akiscllen Opsiale TRACE: ]'La; {4E0 - TRACL)

WBC Maske f0r Operater (= = =) DIFL-02F6 Adresse fiir |

COBTROCE diverse Zwischenspelcher O2F 27T Adresse Ton &

0T340 IMP fir Funktionen O30H-030F Register des ¥1A

QOB A Fwisnenspeicier | Mur Funtlonargumene 03 10-03FF Wiedertolum der A esen 0300-030F
DOCADICE Zwishentpeicher 2 filr Funktionsargumente O400-04FF frei

COD0000E Zlielkommankku o 1 01T} HASIC-L extoereich

LoDg Zahler Td- Funktionsauswerung SEH-SBFF Staadardzeichensatz {HIRES)

n7? Zahler fu- Normalsiervng Akku # 1 SOSETE alternativer Zeichense:z (HIRES)

[ODE-00DD FlielEammankke 432 ANN-BFDEF Hires-Bildschirm

onD Vorzichaverzlelch beider akkus BaD-BTFF Standarlzeichensatz [TEXT)

[OTF Rundung:hyte Akl £ BA0-RCTF alternativer Zeichensaiz (TEXT)

COEMHIOE] Zeiger BBED-BEDF Text-Biklschirm

(iR 200 CTHRGET-Routine (holi newes Zeichen nus BASIC-Laxl BF4LBIDF HIEES-Text

((ER CHRGOT thalt letrtes feicken) CO0-FFFF RObd-Bereich

CIEROOEA Zeiger anl akielle: BASTC Peichen

CP/M-Tip

Laden ohne Starten

Holger Petersen

Unter der Uberschrift ‘CP/M-
Tip® soller in unregelm#Biger
Reihenfolge 3eiirdge erschei-
nzn, die den CPAM-Anwen-
darn eirige wenig hekannte Ei-
genarten des Batriebssysiems
zeigen sollen. CP/M-Freaks
sind gineeladen, ihire Erfabrun-
gen  (selbstverstindlich gecen
Eonorar) zu verdifentlichen.
Der erste Tip zeizi, wie Pro-
gramme 1n den speichar zela-
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den werden kdnupen, olne dall
giz gich automatisch selbst star-
Len.

In ¢t 12783 haben wir schon
einmal zuf die Moaglichkeit hin-
gewicsen, <in sich im Speicher
hefindendes Programm  naeh
einera Abbruch neu zu starten.
Diese Methode ist aber nicht
nar sinovoll, wenn Programine
auf zndare Beautzerebenen ke-
pert werden sollen, sondern
kann auch anzewandt werder,
wenn wenig Disketienplatz

ocer nur ein Lanfwerk fiir Ka-

piervorginge zur Verfiigung
stehil.
Einige Programme kénnen

nach ihrem Aufruf nicht ohne
Proh eme varlassen 1nd wisde-
neu angesprungen werden. In
dizsen Idllen kann man mit ei-
nem Trick ein Programm von
der Diskette in den Speicher la
den vnd es nicht zusfith-en las-
sen. In der Kommando-Zeile
wird dazu hinter den Pro-
pramnuaen ein Leereeichen
(Space) und dann ein ‘Control
C’ eingegeben. Wird run die
‘Return’-Taste gedrickt, ladt
das CP/M den Pile von der

Floppy in den Speicher und fin-
det danach als weiteren Befehl
des “Conbiol C'. Dieses Fei-
chen wird als Fehler interpre-
tiert, worauf der CCP die Feh-
lermeldung '?” ausgibt und wie-
der in den Eingabemodis ver-
zwelgt.

Nun kann man die Diskette
wechseln. Mach der emeuten
Fingzhe von ‘Control C° be-
steht die Miglichkeit, das Pro-
gramm mit dem Befehl 'SAVE
1 FILENAME.COM® wicde
auf Dicketle zu sichern oder
mit enem vorher erzeupgien File
‘GO’ (SAVE 0 GO.COM) er-
neut zu starten.
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7 c’i-Prifstand

Der neue ORIC

Andreas Burgwitz

Erwartete man nach dem
ORIC-1 den ORIC-2, so0 wird
schon der Name des Neuen
iberraschen: ORIC ATMOS.
Dahinter verbirgt sich alkr-
dings anch kein nener Clompn-
ter. sondern ein Rechner, der in
vielen Details gegeniiber seinem
Yorgiinger verbessert isi.

Der ORIC ATMOS zeipt, dal
ein Computerhersieller in der
Lage ist, die Schwichen cines
Modells 2u erkennen und zu be-
heben. Die am QRIC-1 stéron-
den Fehler im Betriebssvstem
und einige ‘Schénheitsfehler’
sind bel dem A'I MOS beseitigt.
Geblicben 15t das Grurdkon-
zept: 65024 CPU, 16 oder 48
KByte RAM urd ein 16 K BA-
SIC-ROM; hochauflésende
Grafik mit acht Farben sowie
ein programmierbarer Sound-
generator.

Wer den ORIC-1 kennt, wird
am ATMOS als erstes diz neue
Tastatur bemerken. Der
ORIC-1 war schon mit Kunst-
stofftasten in der Standard-
QWLRTY-Anordrunz ausge-
ritstet. Diese Tastatur war gut
zu bedienen, entsprach in ihrer
Grife arer nicht der Nomm.
Beim ATMOS ist dieser Nach-
teil beseitigt. Dic cinzslnen Ta-
sten habsn nun die gewohnte
Grille, was fir geiibte ‘Viel-
schreiber’ eine wichtige Er-
leichterung sein dirfie.

Alle Tasten sind mit Autcre-
peat ausgestattet. Zu den schon
beim QRIC-1 vaorhanden=n Ta-
sten ‘Escape’ und ‘Control’
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kommt heim ORIC ATMOS
noch eine ‘Function’-Taste hin-
Zl.

Mach wie vor kdnnen mit der
Control-Taste wichtipe Steuer-
lurktivonen, wie BEildschirmlo-
schen oder 'Break’ auasp=fiihrt
werden. Der bel jeder Tasten-
betdtigung  ausgeldste  kurze
Piepton  1dBt sich  ebenfalls
durch cinc Control-Funktion
ein- nder ansschalten,

Wic schon der ORIC-1, hesitrt
der ATMCOS eine RESET-
Taste, die von der Unterseite
des Gehdnses her erreichbar ist.
Der Computer karn damit oh-
ne Programmverlust in einen
definierten Zustand gebracht
werden. Das kann nitig wer-
den, wenn zum Beispicl das La-
den von der Xasselie Scliwicrig-
keiten bereitet.

Kontakte

Der ORIC ATMOS verfiigt,
ebenso wie sein Vorginger,
iiber folgende  Amnschliisse:
UHF- und EGB-Ausgang, An-
schlufh [Ur Kessetlenrekorder
und eine Centronics-Drucker-
schnittstelle. An sine weitere
Steckerleiste  kémnnen Hard-
wareerwelterungen angeschlos-
scn werden, da der komplette
Systeribus an dieser  Teiste
liegt. Samliche Anschliisse
sind kei dem ATMOS bezeich-
net, was 2ei dem ORIC-1 nicht
der Fall war.

m

Betriehssystem

Die wichtigsle Veranderwiyg di
ORIC ist nicht auf den ersten
Blick zu bemerken: Der AT-

MOS ist mit einem neuen, we-
senzlich verbesszrten Betriehs-
system ausgeriistet. Der An-
wender Kann immer noch iiber
seh- leistungsstarke, bei ande-
renn Rechnern selten zu finden-
de BASIC-Befehle verfiigen,
mud aber nicht mehr auf zinige
wichtige Anweisungen verzich-
tcn oder Fehler in Kauf nch-
men.

So kann beim ATMOS mit =i-
nem Bafehl festgestellt werden,
ob ein Programm richtiz auf
Kassetzer gespeichzrt wurde.
Auch kéinnen nun Variable auf
Band geschrieben werden. Der
ORIC-1 bot diese Méglichkeit
aicht. Beibeaalien wurdz das
Aufzeichnungsverfahren: Die
Pregramme kdnnen nach wie
vor mit 300 Baud oder 2400
Baud aul Band gespeichert
werden. Damit ist sicherge-
stellt, dal Programme vow
ORIC-1 auck vomn ATMOS ge-
lesen werden kdnnen.

Beseitiet wurde auch cin Fehler
im BASIC. Konnte der ORIC-1
die Befehle PRINT TAB(1) his
PRINT TAB(13) nickl richlig
ausfithren, so macht dies beim
ATMOS keine Schwierigkeiten.

Mas Editieren eines Propramms
ist, wie bel dem ORIC-1, etwas
amsténdlich. Sc wird mancher
Anwender lieber elae Feile neu
sintippen, als siz korrigieren.

A
Alles aur einmal

Dasi zum ATMOS miteclieferte
Demonstrationsprogramm  bot
fiir uns eine Uberraschung: Der
Compite: zeichnete verschie-
dene Grafiken und spielte
gleichzeit:g eine Mclodic. Da-
hei waren keine Unterbrechun-
gen zu bamerken, obwohl die
beiden Programme nicht wirk-
lict. gleichzeitig bearbeiter war-
der. kdnnen. Stellt cowas das
Betriebssystem des ATMOS

Moelichkeiten  zur  ‘guasi
zleichzeitigen’ (Interrupt-) Be-
arbzitung von Programmen be-
~eit! Ein Blck in das Hand-
>uch hilft da auch nicht weiter,
da dort keine Angaben zu die-
ser doch reizvollen und wichti-
zen Betriebsart zu finden sind.
Es bleibtl also nur die Moglich-
keit, das ‘Demo’-Programm
auf ‘Tricks’ #zu duorchsuchen,
denn der Gedanke, zin Pro-
azramm  auwszudrucken  und
zleichzeitly welter daran zu
schreiben, ist  doch  sehr
verlockend.

In Farbe

Der ATMOS wverfiigt, wie der
ORIC-1, iiber farbige hochauf-
losende Crafik mit 240 « 200
[Breite/Hohe) ansprechoaren
Bildpunktcn. Danchen gibt es
noch eine einfache Elackgra-
Jk, diz mit der Schirmauftzai-
lung des Text-Mode arbeitet
127 Zeilen zu 40 Zeichen). Bel
der Text- und Grafikderstal-
lung konnen acht Farben ver-
werdel werden: Schwarz, Rot,
Grin, Gelb, Blau, Lila, Hell-
blau und Well. Alle Farben
kdnnen gleichzeitiz auf dem
Schirm dargestellt werden.

Fazit

Der ORIC ATMOS st kein
neuer Computer, sondern eine
begriillenswerte Weiterentwick-
lung des ORIC-1. Dabei beszi-
tigte man die Fehler und er-
leicaterte die Bedienung ces
Gerdtes. Erfreulich ist, dal} cer
Hersteller offensichtlich keinen
Wert aufl futuristisclies Aulle-
res oder die Verwendung eirer
‘werbewirksamen’ 16-Bit-CPU
legte. Der ORIC ATMOS —
obwohl auBelich klein — zahit
zu den ‘Grébren’ seiner Prois-
lasse. 1
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FORTH Compiler, diec ja ci-
gentlich ein ganzes FORTH-
System darstellen, sind fiir die
verschiedznsien Tischcomputer
kiullich cu crwerken. Obwohl
diese ‘ertigen Systeme oftmals
nicht wesentlich mehr as den
FIG-FORTH-Standard bieten,
ltegt cer Preis in der meisien
Fallen iiber DM 200 und ep-
reicht hei einigen Angebaoien
stolze DM 500. Der Preis eines
FORTH-Sysems resultiert
meist aus der Tatsache, dali
eben die Anpassung an eiren
Massenspeicher. zom Bzispiel
einer Diskettenstation, einiges
an- Systemprogrammierertitig-
Kelt erfordent, und diese Ttig-
kei: ‘auch bezahlt werden mul3.
Da der Aabieler sein Unterneh-
men schlieflich nach kaufman-
nischen Uberlegungen fiihrt,

anpassen

Teil 3: Der Massenspeicher

Peter Glasmacher
In den beiden voransgegangenen Beitriigen wurde am Bei-

spiel des APPLE Il anfgezeigi, mit welchen

derungen

und Anpassungen man das FIG-FORTH mii einigem Bedie-
nuagskomfort lanffihiz bekommt, Der dritte 1'eil der Serie
beschiftigt sicli nun mit einem der fiir den Bediennngskon-
fort wichtigsten Aspekte, ndmlich der Anpassuug der 1,/0-
Rountinen, um ein Diskettenlaufwerk beireiben zn kénnen.

ergibt sich der manchmal etwas
hobbyfeindliche  Treis. Ubri-
zens ein Grund fiir den Autor,
ein FORTH zu entwerfen, wel-
ches dzm Geldbeutel entgegen-
omme und trozdem Komfor-
rabal 13t,

Als externen Speicier ve-langt
FORTH in der Regel ein Medi-
um, welches wahlfreien Zugriff

ermoglicht. Derzeit erfiillen le-
diglich Diskellenlaulwerke die-
se Bedingunp zu einem einiper-
maben annehmbaren Preis, Es
wiére sicherlich méglich, auf
Kassetienrecorder waklfrei zu-
rugrcifen, allerdings ist der
Zeithedar? dabei enorm. Dies-
halb soll diese Variante hier
nicht diskutiert werden.

FREV {
LUBE {
ELOCK {
BUFFER {

EMPTY-BUFFERS (

SAVE-BLUFFERS {

zuletzt pingelesenen Puffers.

——— addr H Enthaelt die Adresse des
——— addr H
eingelesen wird.
addr ¥
geschrieben.
——= addr }

Enthaelt die Adresse des Puf-
fers, in den der naechste Block

Li=nst den Block n :n Binen
Puffer. Ist der Pu<fer durch
einen geaenderten Block belegk,
wird dieser Block zuerst zurucch—

Meist dem Block n einen Puffe-
zu. Ist der Puffer belegt, wi-d
der Inbalb auf die Diskette ge—
schrieben. Der Block rird NICHT

LIBT { =
LoAaD { acr
UPDATE {

eingelesen.
Losscht alle Blockpuffer.

Schreibt alle geaenderten Puffer
in den Hassenspeicher.

Listet einen Block mit ASCII
Daten auf der fLsgabeeinheit.

Liest einen Block nit Quelldaten
und fuehrt die in dem Hlock ent—
haltenen Anweisungen aus.

Harkier t den akluelle Block=
puffer { adressiert won PREY )
als geaendert, Yor dem spaeteren
Gehrauck: dese "ufferse wird der In—
halt zurueckgeschrieben.

Tabelle 1. Das gesamitc FORTII-Messcnspeichergeschift wird von relativ weniger, Worten witesiitzl.

66

FORTH kennt kein Disketten-
betrichssystem  (DOS) im ei-
genzlichen Sinn, sondern stellt

dem Anwender lediglich Basis-
worte zur Verfugunpg, mit de
nen sich Blocks mit einer festen
Anzahl ven Bytes, meist 1024,
von der Platie in einen Putfer
cinlesen, manipulieren und wie-
der auf die Platte schreiben lzs-
sen (Tabelle 1). Es wird Jedig-
lich Zwischen Einlesen
(BLOCK) und Interpretieren
(LOAD) unterschieden. Durch
die Einteilung der Platte in fe-
ste Blocke kann man auf jeden
Block durch Angabe der Block-
nummer zugieilen. Der vorbe-
reitete Puffer enthiilt neben den
Daten noch die Blocknummer
selbst und ein Flzg, welches den
Zustand des Blocks signalisiert.
Ist Bit 7 des I'lags gesctzt, wiid
der dazugehérige Block iramer
auf die Plarte murfickgeschrie-
ben, bevor der entsprechende
Puffer mit elnem nzuen Block
belezt wird.

Diese relativ einfache Disket-
tznbehandlung  erlaubt  zum
Beispie,, den  verfiigharen
Eernspeicter durch einfaches
Neudefinierer. von § und !
(FETCH und STORE] — na-
Lirlicl unter Geschwindigheirs-
verlust — um ein Vielfaches zu
erweitern (Bild 1).

Bel der Anpassung an die Dis-
kettenhardwa ¢ Jder APPLE-
Eechnes  sind  verschiedene
Aspekte ru  beriicksicht gen.
Die 2ei jedem Beotup geladere
REWTS-Routine sollte ebenso
wie der dazugehédrige 1/0-
EBlock verwendet werden, nm
ein Kopiecen eimer FORTH-
Diskette mit Programrien wie
COPYA su erwdglichen und

2t (984, Heft 5



ECR #1232

B [ MEUODEFIMIERUME §

1 HEX

TooL TN DA OeEE UL g

3 i VADRESS

A asos DSOS HOn

i 8> + BLOCK + §

A

Tl [ addr —-—— m}

a FOIF G

7 ZLEE VADRESS § THEN ;
ia

LRt [ noadd- —=—}

12 FOIF !

1= ZLBE WHURELDS ! LUIFUAIE
14 THEN ;

F1A4GLAGE)

ALNEDSE 4 BHE0E ¢
YIRTUELLE AIRESSE
BLOCH UhD OFFBET
ADRESSE 1M FUFFZR

ERRECHN.

HEMM < LADEW

bl
EOMET BALOCK I ADTN LHD § 1

EPE ITHERN

]
UL HECHMEM UMI LFDATE 1

Eild 1.

Dureh Unndelivieren von Felch und Store kann in FORTH ein vir-

tueller Saeicherzugriff reaisiert werden. -

ein  Weilerverarbeiten  wvon
FORTH-Daten durch anderc
Frogramme nicht vollstindig
zu unterbinden. Bei der doch
begrenzten Speicherkapezitdt
von ca. 140K ciner APPLE-
Disk sollte auBerdem die einfa-
che Maoglichkeit bestehen, bei

tionen Fehler auszuscalicBen,
sollte auch cine ecinfache Feh-
lererkernung mir ir die Mas-
senspeicherroutinen eiagebaut
werder.

Das Ergebnic sind die Routinen

in Bild 2. die erheblich vom

Bedarf ein zweites Laufwerk  vorgeschlagenen System im
hinzuzufugen. Um bei der Ar- FIG-FORTH-Listing  abwel-
beit mit mehreren Diskettensta-  chen.
o<
123 TRIAY 1%A | 1RT
BCR ¢ 127
B | NEW RéM I #18agl =il
1 —>
Z
3 @C4B CORETANT BINT ¢ Sekborrastler b
s
5 BOO@ CORSTART RATS i AFFLE 3IWTE Rtn. »
i
7 BVER CORSTANT IBORW t Dr.veniamer »
B BYER CORETANT IT6VOL i Vo uame »
% BTEC COMSTANT 18TRK ¢ TracknIAmEr '
18 BYED CORSTART IRGELCT £ Re=ktrea0imeer )
11 B7F@ CORSTANT IDDLPFE i Pufaradreses i1
12 B7FY CORSTANT IOBFLM 1 Varh. Drisenre, ]
13
14
15
SCR & 124
B 1 Mew R/W F alg9gl asi )
| HFX
z
S5 CODE (R/WH
4 xsave Six X AETTEM )
5 4 & Lba, BCaA ETA, + Hectorzashler setzen )
& HEGIN,
7 A7 # LDA, EG & LDV, BOAG J5R, ¢ Mit [CB—adde RWTS 3
] BYED IhL; H/EL LIMH, B W AHLD, | Sect.+l; neusr Track™)
? B= TIF. BTEC INC, THEM,
e D7F1 ING, 9Ca8 DEC, 2= voptrestl, cot-1 1
11 UNTIL, XSAVE LDK, MELT JMP, | insgesaml 4 Sectoren
12 FRh—nne
13
4 =3
i5
ELH % 1a7
F 0 Mew R 3 A Fdylasit
1
2 | DERFDR
I BHAP I 1P
N DISC RAKGE ° EMPTY-BUFFERS ELEE
5 S AN WRTTE PROTERTEDN " OUTT THZM
& ELSE DRDP THEM 3
7
8 i TORIVE
7 B7ZA [§ BYFA :! OFLAG 1 TF i ZWEL LIIFRERKE 7 »
i@ MEF BB > § BLOTK >135 - b
11 EWAF B ...HF"P 2 ¢ LAUFKER = *
1z I 8 1 THEN
13 57EF C! THEM O SOMST JRIVWE 1 F
14 & IFET G oy ¢ YOLUHE o r
15 ~—>
ACTLITORTH Us Beras
BIH W 12&
B 1 New Ria 4 di84aglasil
1
£ 5 HSM i buf blt Flag ——1F
3 TORIVE f Lavdwerk foststelien )
@ IF L ELSE 2 THEN L oREED UH WL ]
5 BPF4 C!
& P &2 1 FRERRIR ¢ DLE #1339 rocm » 1
7 + 18 w/MOD © TRECK: UND- 3EKTOR
n BYFEL Y ATED 0 3 3 1op 1
9 BFFA 1 i bu¥ —-—> TBHEUFP 1
A (/W) [ OPERATION MISF IFHRFMW 1
11 EFFS CH 16 = [ WRITE PROTICT 77 1
12 P DESROR
1z

El
14 DECIRAL 35

Die gesamte Diskcttenschnitt-
stelle umfaBt nun drei Source
Screens, Screen 123 ist als Refe-
renz gedacht und erzeugt kei-
nen Quellcode.

Zzntraler Anlaufpunkt fir alle
Plattenoperationen ist nach wie
vor das Wort B/W. Vor Auf-
ruf von R/W milBen drei Para-
meter auf dem Stack iibergebea
werden:

Die Anfangsadresse des Pu’fer-
bereiches (buf), der dem zv be-
arbeitenden Block zugzordnet
isi.

die Blocknummer s=lbst (blk)
und das R/W-Flag mit einer 1
fir eine Leseoperation bezic-

hungsweise einer @ fur eing
Schreiboperation (f).
RAW ruft als erstes YDRIVE

auf, Hier wird geprizft, wicvicl
Taufwerke vorhanden sind, der
10B wird entsprechend initiali-
siert, und bei rwei Laufwerken
wird die Konstante 140 (ENT-
SPRICHT DER BLOCEAN-
ZAHL)Y von der Blozknummer
sthtrahiert.

Als zweiten Schritt setzt R/W
den IOB auf eine Schreib- oder
Leseoperation (Line 4) und ver-
zwelgt iun eine Felilerrouling,
wann ¢ie Blacknummer auf
dem Steck tretz !DRIVE ari-
Ber als 139 ist (Line &).

In den Zeilen 7 und 8 won
Screen 126 werden aus der
FORTH-Blocknummer diz
physikalischen Track/Scktor-
Adressen errechnet und im [OB
abpespe.chert. Schliellich wird
die Pufferadresse (buf) eben-
falls im [OB gespeichert. Damit
sind alle n#tigen Bedingungen
erfiilit, und R/W ruft die einzi-
g¢ Maschinenroutine auf, diz
mit der Diskettenschnittstellz
cusammenhénge, RAW liest
vier aufeinanderfolgende Sek-
toren in den angegebenen Puf-
fer, webei das Erhtéhen der
Putteradresse vom Maschinen-
programm durchgefihr word.

Zuletze solltc man roch cinen
kleinzn aher wich-igen Trick in
der Fehlzrroutine beechten, der
eizentlich der Ausgangspunkt
fur diese Routing war; ebenso
hitte die FORTE-ERROR-
Routine die Fehlzrbehandlung
iitbernehmen kinnen.

Wird ein Range-Error, also ei-
ne zu hohe Blocknummer Jest-
gestellt, 16scht DERROR ledig-
lich alle Dlockpuffer, um defi-
nierre Verndlinise herrustel-
len, bei einem Wrie-Protect-
Fehler verzweigt FORTH je-
doch nach QUIT unc bricht die
Operation ab.

Da j=der lischccmputer seine
Digenheiten bzsitzt, existizren
auch in jeder FORTH-Version
spezizlle, auf den Rechnertyp
zugeschnittene Worte, Ein gu-
Les Beispiel ist das FORTH des
AIM 65, welches sinen um-
fangreichen Wortschatz zur Be-
handlung der AIM Ein-/Aus-
gebegerite und zur Kommuni-
kation wit dzmn AIM-Editor
enthilt. Auch bei den APPLE
Rechnern wire die Implemen-
tation einer Reihe von Worten
denkbar, =z, B. kOnnte man
INRES-Graphik-Befchle in
FORTH integrieren.  Nahslie-

“gender it jedoch eir FORTH-

Ajuivalent zu den Worten
PR # und IN# zu schaffen, um
mit dicsen Befchlen die Slots zu
adressieren. Bild 2 zeigt den né-
tigen Code.

Damit wiren die wichtigsten
Routinen fir die FORTH-An-
passung akgehandell, Besitzer
cines APPLE oder APTLLE-
artigen Rechners werden sicher
einige sonkrete Anregungen
fiir verregnete Sommertage er-
halten haben. Aber auch Leser,
dig keiren Rechaer mit dem
6302 ihr eizen nennen. sdnnen
nach diesem Schemea vorgehen
und ihr FORTH auf dhnliche

Welss anpassen. [l

138
1 AFFLE FERIF-HERIE
HEX

LALLM
ISAVE 5TX,

L

1

2

-\ tn—-—1
5

5 ronn a5,
a

7

(]

2

a

10F LDA,

ASAVE LDK,
ERDe CC I

FOP 3HP,

LCIDE FRE o=
RFAVE ST, TOP LDA,

11 2w CMP, &= IF,

1z PH4, 1 # LDA, D7CT LLY,
13 UP 1Y 5T, PLi,

14 TMEM, FE#  JER,

15 ASAVE LDY,

FOF JHF, EN[-COBE 15

Alddgla=i

§OMOMITON HCUTINE

O IEILHEM-KARTE 7 |
BFLAG SETIEM il

HONTTOR RCUT INE b

Eild 2. Die Diskettenioutinen wilerstdizen i der gedadeiten Furim swei
Laufwerke ond die Verarbeitung von 1024 Byvte grofen Blicken.

't 1984, Hefr 5

Bild 3.
dlem Stack iiberzeben.

IN# und PR # In der FORTH-Form. Die Slomummar wird auf
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Herbert Nabereit

Assemblervictuvsen geraien bel
der Mennung seines Namens in
Yerziicknog, weniger versierte
Programmierer verziehen siiu-
erlich das Gesicht, moglicher-
weise stecken ihnen noch die
letzten 132 Fatal Errors aus 145
Programmzeilen in den Glie-
dern. Diese unterschiedliche
Reakition ist par nicht so ver-
wundorlich: Dic Vielfakt der
Miglichkeiten, sich die Pro-
grammierarbeit zu erleichtern,
geht einher mit der Vielfalt
moglicher Febler, Anhand
selbst  machvollziehbarer Bei-
spielpropramme  zeigl dieser
Beitrag, wie  Sie  den
MACKO-B) dazu bringer kon-
nen, dalk er Sie fur die unendli-
che Miihsal, die die Erstellung
eines.  Assemblerproprammes
mit sich bringt. mit der Mel-
dung ‘No Fatal Error(si be-
lohnt.

Di¢ Programmierung von Mi-
krorechnern in hdheren Spra-
chen findet ihre Grerzen wviel-
fach bei Echtzeitanforderun-
gen. Im Prinzip ist es méglich,
Progranune pleich im Maschi-
nencods (HEX-Code) =zu
schreiben, die Mehrheit der
Programmierer bevorzugt dazu
aber emn Programim, das die
musmotechnische  Darstelluuy
der Assernblerbefehle i1 sin
Maschinenprogramm umsetzt,
dabei Adressen berechnet und
diverse  Hilisarbeiten  Izistet,
ehen einen Assembler Diea ist
hesonders dann von FRaden-
tung, wern ein Programm spé-
ter an andere Em- oder Ausga-
bebausteine anzepaBl werden
mul} beziehungsweise auf einer
anderen  Prozessorkarte  {mit
anderen Adressen) laufen soll.

Soll in den Code eines Comoi-
lers ein: Mzschinenprogramm
cingebunden werden, s0 st in
der Repel ein enmprechender
Assembler etforderlich, der an
die Moglichkeiten dieses Com-
pilers  angepalit = ist.  Der
MACRO-80 ist sin Beispicl lar
zinen fberaus lzistungefihicen
Assembler, der eine Reihe von
Eipenschaften hat, die der
Kompatitilitdt mit Compilern
sugnte kommen. So wird cor
nelspielsweise heim Frwverh des
Fortran-Compilers E80 der Fir-
ma Microsoft mitgeliefert.

Die grofie Zahl der Méglichkei-
ren beim Einsatz dieses Assem-
pleis ist  zugleich auch ein
Nachteil, denn dis Befehle
mitissen ja auch eelernt und be-

af

Ein Software-Werkzecug mit allen Schikanen

halren werden. Eine ibersicht-
lichc Darstellung der Befelile
fehlt hisher, und nicht jeder ist
auf englische Beschreibungen
so eingestellt, daB er das Hand-
buch nach einmaliger: Durch-
legen verinnerlicht hat, Weiter-
hin gibt es etliche Sonderversio-
ner. filr andere Betrichssysteme
(z. B. fiir TRS-80 oder HDOS),
die in Details won der CP/AM-
Version abweichen, Auch die
Dokumentation ist von recht
unterschiedlicher Qualit4t. Vie-
le Anwerder des MACRO-B0
haben sich dazer nar einen
Grundstock von Befehlen zu-
sammengesucht und vielleicht
aoch eine Beispieldatel erstellt,
die als Muster fir alle Pro-
sramimne benutzt wird.

Der MACRO-8) st ein Soft-
warewarkzeug filr den profes-
sionellzn Anwender. Er kann
zast alles, was sich ein Assem-
blerprogrammierer  wiinscht.
Man mul} nur wissen, wic man
den MACRO-8( zu gewiinsch-
tem Tun dberredet. Fiir die
weitere Beschreiburg sztzen wir
vorauy, daly die Bedienung ces
CP/M-Betriebssystems be-
kannt {st und eine Dis<etle mit
M8 und L&0 bei ansreichen-
dem freiem Plaiz im Drive A:
steckt, Der gesamie Bzitrag ist
um Mitarbeiten gedacht. Alle
Programme sind auf einem
CP/M-System lauffidhie und
erlauben dem Anwencer, eige-
ne Erfehrungen mit  dem
MACEO-R0 711 hekommen.

Als erste Aufgabe sollen anf
dem Terminal diz Worte ‘Hallo

MACRO-30’ auspgepeben wer-
den, Das zugehorige Pro-
gramm zeigt Beispizl 1.

Lim mit dem Asserabler zu ar-
beitent, bendtigt mizen zuerst ei-
ne Datei, die das Programm
mit den mnemctechnischzn
Abkiirzunger der 8080- oder
L80-Assemblzrsprache enthilt.
Das  Beigpielprogramm  muB
daher mit einem Editor wie
WORDSTAE (unbedingt im
NDOC-Model) oder ED einge-
geben werden. Zur Verwen-
dung mit dem MACRO-30 ist
das Beispielprogramm unier ei-
nem Dateinamen mit der Ex-
tension MAC auf der Diskette
abzulegen, beispielsweise als
M=a001.MAC, Bei der Formu-
licring dss Programms muf
man sich an strengz Formatre-
geln halten, sonst liefert der
MACRO-B0 massenweise Feh-
lermeldungen. S0 miissen
LABEL (= Symbolische
Adressen) immer am Anfang
der Zeile neginnen (ohne Leer-
zeicher) und einen Dappel-
punkt am Ende haben. [n ei-
ncm LABEL sind dic ersten
sechs Zeichen sipnifikant, das
heifit, nur sie werden vom
MACRO-30 un:erschieden.
Das erste Zeichen mub &n
Buchstabe sem. Beginnt ein he-
xadezimaler Operand mit ei-
nem Buchstaben, muB eine 0
vorgesetzt werden, weil der
MACRO-30 deu Operenden
const ale Symbol interpreziert.
LABEL: OPCODE JPERAND 7 <ommentar

Zwischen LABEL, OPCODE
und OPERAND  reicht ein
Leerzeichen (SPACT), cin op-
tisch scizdneres Rild erhalt man
durch die Yerweadung von Ta-
bulatorhaltepunkten  (TAH).
Kommentare missen immear
mit einem Semikolon (i) begia-
nen. Sie konnen auch am An-
fang einer Zeile stehen.

Zun#chst wird 1m Beispielpro-
gramm  die Assemblersprache
festgelegt, in der die folgenden
Befehle peschrieben sind. Dies
geschieht mil der Anweisung
L80 fur die Z80-Assembler-
sprachc {80B0: .8080). Dicsc
Anweisung kann innerhalb ei-
r.es Programries mehrfach neu
gepeben werden, um zum Bei-
spiel vorhandene 8080-Pro-
gramme Fusammen mit
Z80-Programmen zu  asser-
blieren. Hierzu' ein Hinweis:
Wern Sie Lhre Programme mit
dem WordStar crsicllen, dili-
fen Textzeilen nicht in der er-
sten Spalte mit einem Punkt (.)
beginnen, weil der WordStar
diese Zeile dann als ‘Dot-Be-
fehl’ anffaft, also als Forma-
tierungsanweisnung. Auch wenn
der WordStar diese Anweisung
gar nicht ausfithren kann, :o
unterschlagt er die ganze Zeile
jedoch beim Ausdrucken. An-

dersherum  ‘meckert’  der
MACRO-E0, wenn Sie Dot-
BHefehle des WordStar im

Quelltext verwenden, Vor der
MACRD-F0-Anweisung * Z807

et 1084, Heft 5
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i LSEE

14

113 ; EESTER BEFEHL #4 OZR S7ELLE #2ERH TH SPTTHER
L2

13 1 IE6H

L

L5t 3 DEFINITION YOW SYMBOLISCHEN ROMSTANTER
(ITETER-RZSET BOOi-AUFRUF

sCONSOLE-TUTPUT UEBER BOOS-RUFIUF
{EINPRINGARESSE FUER BOS-AU-RLF

231 ¢ B3 SOLL *HALLO HACRA-G4° BEF DER 3EHIRR DTS TERAIHALS AUSAEBESEN REZDEN

151 5T HLLTERT shiF OEH TEXT-STRMG IELSEM

26 L A fHY HETIELCES TEITHER [4 A LAGEH

Pk 7.4 15T BIT 7 DE: A-REEISTER

18: J NI, FENDE Jh, DARK T57 DAS PROERA

i Lu kot LEILHER FUEE BUA

e BlE HL FL-FERTETER

il L L D CODE FiER EC

ol CALL DGR 8005 DIE 4RBZLT UEB

i FOP HL TEXTIETEER |

i THC HL 4JF DRE HAEC [[HER IETHEN

pab JF BUILIE SCHLELFE, BI: TEST ALF DER TEERENEL STEHE
it

WORENE LD CORRES  SYSTEMFEET L3 HDOGFUMKTION L
T BLEE BIFT 02 RBTROLE N CF 1U:
E+h

db: TENT:  DEFE  CHALL MACEG-3%° STEXT GIEU IN RiC1i-IETCHEW GHGESETIT
il pEEE 1R, 03 10,0338

LEl END FTART {PEOSRARFETNS RUKS BE: STRY

Reispiel 1. ‘HALLO MACRCORED ausgehen

solltz also zumindest ein Leer-
zeichen oder ein TAB stehen,
wihrend Quelldzteien arst mit
Formatanweisungen  verscho-
nert werden diirfen, wenn sie
mcht mehr assembliert werden
miissen. Als nichstes wird die
Art des zu erzeugenden Ma-
schinenzodes  bestimmt.  Die
einfachste Art ist der absolute
Maschinencode, das heilit, der
Assembler bestimmt bei seinem
Lauf die absoluten Adressen
der Codes, eiue spdtere Yer-
gzhiebung ist dann nicat mehr
ohne weiteres mbglich. En so
erzeugtes Programm mull neu
assemb.ierl wearden, wenn 25 2n
anderer Stzlle im Adrelibereich
eingesetzt werden soll. Die Er-
zeugung des absoluten Mascki-
nencodas wird mit dem Befehl
ASEG angeordnet. Eine Adres-
senvorgabe crfolgt mit dem Be-
f=hl ORG XXXXH, wobel
HXKX die Adresse des folgen-
den Befehls im Hex-Code dar-
seellr.

Jetzt erfelgt die Zuordnung
von Werten zu den svmboi-

o't 1984, Haft §

schen Konstantzn SYSRES,
CONOUT und BDOS durch
die EQU-Anweisung. Wird ein
derart definiertes Symbol im
I'rogramm aufgerufen, so wird
an seinzr Stele der mit EQU
zugewiesene Wert (bernom-
men (s. Beisyiel 1, PENDE:
DC, SYSRES). BDOS is. die
Einsprungadresse  zum  Be-
triebssystem CP/M. Mit dem
LAEEL START: beginnt das
Ausgabeprogrammy. Adressen
und erzeugter Maschinencode
werden im Assemblerausdruck
auf der linken Seite dargestellt.
Der auszugebende Text steht
als Orperand des PSELDO-
OPCODES DETB. Das Ictzc
Eyte des Texes erkidlt ein ge-
setztes 7.Bit (80 H). Auf diese
Weise kann das Textende ein-
fach erkannt werden. Am Pro-
grammende erwartet der
MACRO-80 ein Ende-Kennzei-
chen, mit dem zugleich fiir das
CP/M-Betriebssystem die
Staridadresse des Prograrunes
fastpelent wird. Der Befehl
END XXXXH kennzeichnat

das Programmende, XXXXH
die Einsprungadresse, die [wiz
im Beispiel) auch aus einer
symbolischen Adress2
(LABEL) Lestzhen kann.

MNachdem das Programm ent-
sprechend dem Listing eligepe-
ben wurde, muf} es zssembliert
werdan. Befindet sich der As-
sembler auf dem Lavfwark A:,

s5¢ lautst der entsprechendz
Aufruf;

M80 (RETURN}

Der  Assembler meldet sich

e

darin it einem *** wd ewar-
tet die Eingabe eines Dateina-
IMEns.

«M8001, TTY:=MB8COI
(RETURN)

Dabei s:eht der erstz Dateina-
me hinter dem *«* fir die aus-
zugebende Lwischencodedalel
fir den LINKer (der M80 ver-
sieht diese Datel mit der Exten-
sion .REL), der aus dieser Da-
tel eine ausfihrbare Maschi-
nencodedatei (Endung CONM)
crzcugt. Dic zwcitc 'Datci’ be-
zeichnet den Dateinamezn, un-
ter dem das Listing abgespei-
chert werden soll. Es kann aber
auch eire Ausgabe auf ein logi-
sches Gerit angewiesen wer-
den. zum Beispiel auf den Bild-
schirm {TTY:) oder den Druk-
ker (LST:i. Soll ein Listfile
auf Diskette angelept werden
(.PRN), mul} ein Dateiname
ohne Dopaelpunkt am Ende
verwendet we-den. Der Name
der Quellendatei [ = eingetipp-
tes Programm) wird von der
letzren Natel durch ein Gileich-
heitszeichen getrennt. Nach-
dem der MACRO-80 die Datei
MEOUT. MAL assembliert hat,
sollte dic Meldung ‘No Fatal
Frrors' erscheinen. Nun hefin-
det sick das Lising des Pro-
gramms auaf dem Bildschirm
und zine Datel mit dem Namen
MBOO1.REL suf de- Diskette.
Diese Datei ist noch nicht aus-
fihroar, de sie in einem speziel-
len internen Format erzeugpt
wurde, das auch noch Releren-
zen zu andersan .REL-Dateien
enthalten kann. Beipizlsweise
wird dizses Format auczh vom
FRO-FORTRAN-Compiler ver-
wendet, Der LINE:r arbeitet
diese REL-Datel in eine aus-
fihroare Maschinencodedatel
(.COM) um, die dann auf ci-
nem CP/M-5Systermn  ablaufen
kanr. Der notwendige Aufruf
dazu lautet:

1.80 (RETLIRN)
+ME(01 (RETURN)

Das Programm 140t sich mit

dem folgender Bafehl auf der
Diskette abspeichern.

*MEBOO1/N/E

Dahei veranlaflt /N die Abspei-
cherung der .COM-Datei, und
/E die Riickkehr ins Betriebssy-
stem. Da es sich um em Pro-
pranuil bu Absolubnodus
{ASEG) handelt, sind keine
weiteren Eingaben nétie. Auf
der Discetie findet sich =ine
Dater MEOO1.COM, die aus-
fithrbarcn Maschincncode ent-
hiilt. Mit dem FRefehl MEON]
(RETURN) kana das Pro-
gramm nun ausgefithrt werden.
Es erscheint der Schrifizug
‘HALLO MACRC 80" auf
dem Terminal.

Die mathematischen Operatio
nen + — */ sind verwendbar,
und =5 diirfen Klammern ver-
wendet werder.. Es gilt die Re-
gel “Punklisclnung wor Sticli-
rechnunz’. Die Zuordnung der
Bearbeitungsreihenfolge ist in
Tabelle 1 wiedargzgeben. Diese
Eigenschaft uaterscheicet den
MACRO-B) von vielen einfa-
cheren Assemhlern, die bei der
einfachsten Mathematik schon
in Schwierigkeiten geraten. Diz
Anwendung weiterer Operato-
ren zeigt das Beispielprogramm
2,indem die Wirkune verschie-
dene- Operatoren direkt am
Maschirencodz zu erkennen
is.

NUL, TYPE

LOW, HIGH

* 4 MOD, SHE, SHL
i Yorzeichen —

EQ, NE, LET, LE, GT, GE
NOT

) bestimmi
1 multipliziert.

Tabelle 1

Varwendung findzn die Opera-
terer. inshesondere bei adrel}-
abhangizen Konstanten, aus
denen Eestimmte Werte abge-
leitet werden miissen. Die Lin-
ge eines Speicherfeldes kann so
als Differenz von Anfangs- und
Endzdressen bestimmt werden.
Bzi der Bestimmung des Inter-
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ruptvektors Far das I-Regisier
des 780 kann man zum Reispiel
den HIGH-Bef=hl anwenden,
um das MSB aus der Adresse
der Interrupttabelle zu isolie-
ren. Den Teil des Interruptvek
tors. den die PIC bzkommt,
isoliert man mit LOW.

Die logischen Operatoren (ED,
NE, LT, LE, GT, GE, NOT,
AND, OR und XUOR) erlauben
den umverscllen Einsalz der be-
dingten Assemhliernng, indem
sie es pestatten, aus Adressen
und Konstanten eine logische
Bedingung zu bilden, die mit
der [F-Anweisung cbgefragt
werden kann. Bei Yerwendung
der Orperatorzn ist zu beachten,
dafl nur +, —, * und / ohne
Zwischenraum verwendel wer-
den diirfen. In allen anderen
Fillen massen die Operztoren
durch Zwischenrdume von den
Operanden getrennt sein.

Die Benutzung wverschiederer
Ein- oder Ausgabebausteine
kann ¢s orforderlich machen,
daf je nach verwendeter Haid-
ware unterschiedliche Ein- ocer
Ausgaberout:nen in einem Pro-
gramnm verwendzt werden miis-
sen. Zu diesem Zweck kaan
man natirlich verschiedene
Programme benutzen, aber
schon bet der Fehlesbeseitigung
nmufB man dann jeds Andsrung
doppelt ausfithren. Eine be-
dingte Assemblieruae vor Pro-
grammteilen vermeidst diese
doppelte Arbeil, Durch Setzen
cincr Konstanten kenn man auf
diese Weise festlegen, welche
Teile eines Programmes assem-
hliert werden sollen. Das Pro-
pramin steht in einer Quelldatel
und alle Anderungen sind je
derzeit leicht verfigbar, ohne
dafl man sich besondere Ge-
danken umn die Korrectur von
mehreren  Vers.onen machen
muf.

Ein anderer Anwendungsbe-
reich der bedinpgten Assemblie-
rung ist die Fehlersuchphzse
iDebuggen) bei neu erstellten
Programmen. Hier karn es
hilfreich sein, gezielte Testaus
gaben in die Programre einzu-
bauen, um den Programmab-
lauf zu verfolgen. Dies gilt be-
sonders bei Programmen, die
etwa auf einem Einkartenpro-
zessor ablaufen ond keinen
Bildschirm cder eine &haliche
Ein- bezichungsweise Ausgabe
bediensn kénnen. Ein Asray
ans  rmehreran  Lenchtdioden
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: Arbelt mit  Assemblercode
B0 K [EFB  55LT 5% :ERSTER WERT 15T FLEIRER A5 DER INEITE (FALSCH diirfte die IF-Anweisung am
BiE.  fF BER 24 LE O3 iEEEER YRR KLE[RER SLEIEH DER INETTEH ¥AHE hdufigsten vorkommen (wie
J | S OEFE 33 LE 53 ,.EFL-TER NERT ELETNER GLEICH DEf TJEDTER WA Beispie. 4).

LEPL R OEFR  SSLE 54 iERSTER YER™ FLETNER GLEIZH DEM TVETTEM (FALECH

i I DERR 5561 5 ERSTER WERT I5T GRUESSER AL3 [ER ZHEITE YR

1w OEFE 54 8T 55 (ERSTER WER™ 157 GROESSER ALS DER ZUEITE :FALSCH L

3 fF [/ s 3 ;E*_I{SII:H WER™ GROESIER RLETCH DEM ZMEITEN :URR = pacil: E

H FF [EFE 55 BE 35 {ERSTER UERT GROESIER FLEICH GEM TWEITEN :Wifin i :

w54 DEFE 55 GE 56 RSFER VER” GROESER GLEICH IEN INEDTEN Fiscy | Do Maschiniencode des 8080

VAT OEFE  WOT 59 ER 54 Mz HF‘JHE (ER LOBISTH:N FISSAGE (HAHR e b

@ DEFE S5 ED 55 MND #6 €0 8 : BEIOE BECINGINGEN TREFFER 20 VbR Speicherhereich 'w,m.-lf',i‘,hhﬂ}.

B DEFE 9% EO 59 D 66 tU 8% BLIDE BRuINGIGeN REPEEW 00 csn | qrR R e e

By DEF}  SSEQSS IR 46 EQ 66 ; DL CINC COCR DIE ARDERT : AR Sbsolition & Adiesgring  dor

T DEFE 55 EQ 55 U0R &€ 10 64 5 DEDIVBUMGEN SIND WESSCHIEDEN @ Wit Sk Wt

B2 OEFE 55 B9 55 UOR &6 BQ &5 ; BEDTMGUNEEN SIND VERSCHIEDER : FALICH ;mmmmfmfﬁd_ In der Regel
T sind die Codeteilz, die zu abso-

¢ thile o luten Adressen weisen, bel ei-

Hacras:

Symbalss

AORESS -#F  INTRL B4MR  [NTRZ #ddd  INTR3 @d8E I TIILE HACRT-30-CORAOLE/SUCKER 83°

INTTAB K312 PIICON 8837  STARTL 1204

1 Fasal sprerls)

Beispiel 2. Die Wirkung der M-80-Cperatoren

mit einem Treiber kann dann
durch Hilfsroutinen angespro-
chen werden urd demm Anwen-
der angeaen, welche Routine
der Prozessor gerade abartei-
tet. Bel vielen Anwendungen
reicht es sopar, wenn gezielr
Impulse auf einam Ausgang er
zeugt werden, die man it ei-
nem Oszilloscope identifizieren
kann. Funktioniert das Pro-
pramm, so Kann man durch
Anderung einer Konstanten al-
le Testroutinen aus dem Pro-
gramm entfernen,

Die Grurdform der bedingren
Assembleranweisung ist

IF(BEDINGUNG) Ausdruck

(CLSE

e,

ENDIF
Erfillll die Berechnung des
Ausdrucks  die  Bedingung
{TRUE), so wird der Text, der
direkt hinter der IF-Anweisung
steht, im Assemblerlauf be-
riicksichtiet. Wird die Bedin-
gung nickt erfiillt (FALSE), so
wird der ‘l'ext im Assemblerlauf
verwandt, der hinter der ELSE-
Anweisurg bis zam ENDIF
steht, falls dberhaupt eine
ELSE-Anweisung vorhanden
iat. De ENDIF-Aaweisung st
immer notig urn das Ende des
Bereiches der bedingten Assem-
blierung zu Xennzeichnen. An-
stelle von IF kann auch COND
verwaldt werden. Beispiele fir
die Anwendung der beding:en
Assemblierung sind in den Bei-
spiclen 3 und 4 gegeben.

c't 1984, Heft 5

Im Beispizl = wird gezeigt, wie
das Testprogramm vor. Beispiel
I mit Hilfe der bedingten As-
sermbleranweisungen wahlweise
auf den Drucker oder den Bild-
schirm ausgegeben  werden
cann. Diz Konstante PRINT
steucrt dic Assemblicrung des
Programris, indem eine [E. .
ELSE-Anwelsurg  verwendet
wird, die fiir PRINT=0 den
Terminalcod: und hei
PRIMT =1 der Druckerccde
an das BDO3 ubergibt.

Beispicl 4 demonstriert, wie mit
Hilfe von bedingten Assemblie-
sunger der Programmablsul

‘auf dem DBildschirm dargestellt

werden kann. Fiir jeden Zweis
des  Programms wird ein
ASCII-Zeichen auf dea Schirm
ausgegeben. Auf diese Weise
karn cer Progremmaklauf ver-
folgt werden, auch wenn der
Zwzlg weger. PRINT =1 keine
Ausgase auf den Schirm erzeu-
zen wirde. Programmschleifen
sind sofort zu erkennen und zu
identifizieren. MNachdem das
Progremm lauffihig ist, wird
DEBUG eintach zun U gesetzt,
und der gesamte DEBUG-Code
verschwindet aus dem P-oo-
gramm. Die Wirkung verschie-
dener ‘vorgefertigter’ IF-An-
weisungen zeigt Belspiel 5. Der
MACRO-80 cathiilt cine Rehe
von  TF-Anweisnngen, die re-
dundant sind. Se kann zum
Beispiel IFF (F=FALSE: as-
semblizren, wenn Bedingung
nicht zuatrifft) auca durch die
Konstrukrion IF/ELSE/EN-
DIF erzeugt werden. Bei der

to§ TR - WRAFMRIERRFFRAIF BERATIEN

':= ; HEEG

1l: ; TROTER BEFERL AM DER STELLE E™add 18 DPEINER

mWme: 2N

-;u-.-' I DEhl
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Beispiel 3. Durch IF-Anweisuwag Bildsehinw ude Diucker ansorecher.,
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Beispiel 4. Hilfsroutinen per 1F-Anweisung ein-/ausszhalten
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Beispiel 5
Die Wirkung
diverser

M El-eigener
1F-Befehle

CHT SLETTH »

ner Verschichung des Maschi--
nencodes-zu korrgicrer. Eine
automatiscke  Korrektur st
aker nicht moglich, da bekanmt
seen mub, welehe Daten einen
Bezug zum Programm haben
urd welche Daten unahhingig
vem Programm sind (zum 3ei-
spiel Aurufe von Programmen
aus einem  Menitor, [1/0-
Adressen, Konstanten).

Der bisher verwendeta Absolut

Modus (ASEG) des Assemblers
erlaubt die Eearbeitung von
Assemblerprograrimen, wobei
iminner der gesanle Quellenco-
de vom Assembler verarbeite:
wird. Soll ein Programm spiter

auf ginem EPEKOM oder ROM
abgcspeichert werden, so wird
schon im Quellencode ein Da-
tenbereich festgelegt, der ar ei-
ner Adresse im RAM-Bereich
liegt. Das hat aber zur Folge,
daf Speicherzellen, die von Un-
terprogrammen verwendst wer-
den, auch alle in diesem Spei-
cherbereich liegen miissen und
dirck: im Code des Unterpro-
gramms nicht sicktbar sind.

Will man die entsprechender
Unterprogramme abspeichern
und eventuell als komplette Da-
tei mit INCLUDE in dzs Pro-
gramm dbermehmen, s0 missen
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dic  Specherpldtze  jedesmal
wieder in den pemeinsamen
Speicterbersich  eingetragen
werden. Teilt man beim Schrei-
ben des Programmes schon in
Code und Speicher auf und as
sembliert so, daf beide Berei-
che getrennt sind, dann erhilt
man am Ende des Assembler-
laules ewel Blocke, Ein Block
enthiilt den Maschinencode
{Code-Sezment), der zweite die
Speicherplatze (Daten-Seg-
ment). Durch ciese Aufteilung
ist  dann  bekannt, welche
LABEL oder SYMBOLE sich
aufl Adressen bezieaen und wel-
che unabh#ingig von den Pro-
grammadressen sind. LABEL
oder symbolische Konstanlen,
die sich auf die Programm-
adressen beziehen, lassex sich
wihrend des Assamblerlaufes
noch aicht endgiiliiy lestlepzu,
da thr Wert erst dann definiert
werden kanr, wenn die tatsich-
lichen Adressen bekannt sind.
Der Assembler erzevgl daher
cinc Datel, in der diese Werte
gekennzeichaet sind und zu-
nichst relativ zum vorgegebe-
nen Prosrammbeginn (ORG)
legen. Dies ist der sogenannte
relative  Cede - ((REL-Datzi).
Neben den noch nicht endziiltiz
festgelegten Adressen bietet der
MACRO-80 die Mdéglichkeit,
Symbole mil im REL-Cude ub-
zulegen, dersn Wert erst spiter
vom LINKer zieeordnet wird.
Diese Mbglichkeit erlaubt es,
verschiedene RBEL-Module zu
koppeln. Dic Zuordnung der
endgiiltipen  Adressen erfalgt
im LINKer, einem Programm,
das .REL-Dateien iibernimmt
und entsprechend bestimmier
WYergeben die Programm- und
die Datenadressen festlegt.Nun
ist ein ablauffihiges Maschi-
nenprogramm entstanden, des-

sen Codeteil auf cin EPROM
ahgespeichert werden kann.

Ein Beispiel Mir die Arbeitswei-
;e geben die Beispiele 6, 7 und
8, die zusammen ein einfaches
Programm ergeben, das von
der Tastetun eingeselbens Zei-
chen zwiscaenspeichert und
erst bei einem Carriage-Return/
Linefeed (CR/LF) wieder aus-
gibl. ©Mit EXTRN miussen in je-
der Programm dic LABLEL de-
fimert warden, dia  das Pro-
gramm zwar aufruft, die je-
doch nickt im aktuellen Modul
stehen. Im Programmlising 6
sind dies OUTSTR, CBUFFER
und PRINTT. Gleichzeitig
miissen mit PUBLIC arnderen
Programmodulen die Adressen
zugdnglich gemacht werden,
die fiir diese Module EXTRN
sind (in Listing 6 ZEIGER).
Gleiches st auch in den ande-
ren Programmodulen erforder-
lich.

In allen Listings findeg sich der
Befechl INCLUDE FNAME,
der eine andere Ar: der Mocul-
bildurg erlaubt. Mittels N-
CLUDE kénnen beliebige Da-
teien mil assewblierl weiden.
Diese Art der Modulbildung er-
laubt es, hiufig verwzndete
Programme als Quellencode in
ein Assemblerprogramm einzu-
binden, ohiz diese Programme
vorher in einer Thatei susam-
menzufassen. Im vorliegenden
Fall wird diese Maglichkeit ge-
nurze, um die Systemkonstan-
ter. in jedem der drei Pro
grammodule zu  verwenden.
Das Programm aus den Li-
stings 6. .8 kann auf diese Wei-
st auch durch einen Assembler -
lauf umgesetzt werden, dabel
entfallen dann die EXTERN
und PUBLIC-Definitionen. Li-
sting 9 zeipt dieses Beispiel.
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Beispiel 7.

73



&Soﬁware—Know-how

Li 5 FOEUL VR 3USGHBE EINES TEEFSTRINGS UHD TUR ADRE3SE FORWEiLE

I8

i s

b H e iH

£1

£ NGLUE PEsYSIE . ML

a:

% PEBLIS  PRINTT CRUFFE

1 FETM 2EIGER QUTSTR

{11

21 PRI4TT:

131 [l LFCR

14: ChLL LFCE

5 i s SIHFANG G5 RIITFERS
141 [AEL.  QUTS $5TRINGS AUSAREIEY
17: L0 H. CAUFFE

18 0 (e

k1] (ALL  LFTE

i 3]

MURR W0 HLERT

o L TER

s PFT

2t

26 LFCRTY DEFE  LF,CReui

a7

% I5EE

%

My CBUFE: DEFS GG {EUFFER FUSR EINGME
o B0

13 DEFIRTTION YOK SYHBILTACHEN EOMETARTEN

RLS T
i Hl

SYSTEA-RESEY BDOS-AUFRLE
1HYETEACON:BLE LESHH

L
H 1
H '“IHI'IHT My 2 SIONEDLE-EITPUT UZEER EROS-SUERIF
H 2] 3 ‘[PULLF AJEGHEE EEER BAIS-AUFRLE
{ ] s sETRERIUKRAIRESEE FUER D005-8UFRUF
3] 1 SFERKTZICH:N FUER TEDIRGTE SSEEABLIERUNE
s ] 'Fu- -UER DEBUSSERSCHLEIFE

213 ASCLI-EONSTRHTEY e :
il " Dieispicl 8. Dic Mudule Beispiel 6—8 werden
einzeln assembliert. benutzen aher gemeinsame

i@ el !
= Konstanten aus MESYSDE. MAC (ur terer Teil

13
15: F LU

2 DALL  ZE0RE

3.]: F BOOF sMRECHITES ZEICHEM HOLEY

Ll

Weola: €T 7 {7217 SETIEN

T Bl SR

Gl FUNTT VGERIN AUF DER TERAINA. BEREN, TETSER
JLs JF [T JIRD JITOCR AT DON AMTANG GESLITET
b )

BN D CEVHES \S{STERESER 445 BOOS-F JETION LADEM
35: fall BHIS ,:]IJS 5197 OIE XONTRGLLE 8K CCF TURLECK
i

L TETGHEN 4 SUFFSE 065 TERRROSSANG JLE:D

17+

FERRSH H T SR & LTETRERN

1dz 2 |1

N [k K.

1 I (IEIGER},

17 FET

1%

{9+ TETCHEW YN DER TASTRTSE OES TERAINALS HILEN

i

3 BEFUE Lk 1BI0S-VURRIFE

2 Bl B -

o i 1S TELEHEN STEHT KON TH A-RERTSTER
aie

SCEATH DEFE UROBRARA S TEMT /1P IN 5010 ZCLOIICH UNGLSETIT
e EFE03,1F

i (EFE  “SROGRARKINDE KIT B

FLeR [EFD R a1 1

9 R [EFR CLAF

54 L UTTE BELIEBIGE TASTE [RUECER): °

ila

o R

2 R E 2 2 TYTE FUER BUFERIETSER T8 UNTERPROGRAN
i85t TNCLUTE HEN3E, A

% THCLITE Hidhac KA

0T

o Edl ST 1 2ROGRIMME INSPRUNE JET 4ThE"

i (36

E‘; 5 HIER EL‘UHT Op3 FROGEAH

{i tEES TEV AUF DEN SCHITH IFS FAMINAL S AUSSERFIFY UFRDR,
£ S OESaER chetes Taci 04 FL-REGSTER TEIST. 363 TEXT ENDET

1 e LA L ) g e

S A

" AUSBERTEEN

W & LADER
UFREF LADEY

: BTN BDOS RLTTIN

Bcisl:{r_-l 0.

Die Programme
6—8 werder.
znsammengefait
assemblizre.

¢ KT EINA OESETLTEN 7,817, DY LETITE ZEICAEN Vi
CROBEC M WIET ETHDRING R
EIERe 10 A0H0 SRITUELLES ZEIE
BSEL :
PUSH  af FEY RETTEY
PEH W
Lh COONRT UF LADEE
(Al E"Uﬁ R
iF il
R
Tu™
148
f Wt
[5ER
FRIHTI:
DL L
DL LGk
I s pAEFANE DES BUEFEDS

Gl DITSTR

i 2INGS J!aLl:-IJEE.

LF, £3+3H

il

Esp. 8)
1 WIF  PROGEAMMEETSTIEL FUER CSE3-AMIERTIAG 42
Tu
3§ PROGRAMMDDULE SERDEN UURLH INLLUDE SERDPPEL™, EXTERK UND FUSLIC-
de FEERTTIONER ENTFALLEN, ALLE DATEK UMD R:FEHLE SIHD RELATIV ZUN
G¢ + OREIGIN (ORG &M EFINLERT
H
7 am
B (SEE
B s #
14
: IKCLIDE KISYSHE , da
35 | HIER DESTHNT T4 PREGRAMK
L4 ¢ ES MELEET SICH 41T UER BOTSTHAFT' PRIGRANE & AUF DEW SOFIZH IFS “FRKRIALS
133
[ 4T 10 HLTET sUF EEN TET-STRTH ZEGEH
7 ML WTSTE TFET WIF FY SCHIRN AUSEESEN
s i
132 10
s FLOOP:
i o iIEE
1 WL Al sAUHHORDERNG SR EINGAEE
B L gerom VIELTHEN UBY DER TONSOLE HOLEY
i G SFET VI8 ABGEASICHEN)
5 P T,PERIE
r sl ik yBET CROWIPD DS 7G0T 20 U
n; {180 DIE ENGAFE KF 06 4]
o VIZOEREEREREN
0 £ LA
74

Systemvariaalen
werden duy
MBSYSDE iber-
NDIMmeEn.

I 2. Teil wird
der Umgang mit
MACROs und
dem Linker
heleachlel. Dary
gibt cs eine Liste
der wichligsten
Belchle, |

L1984, Het 5



( c’t-Applikation

VIA 6522:
Einsatz und

Programmierung ...

Einer der vielseltigsten (und wohl meistverbreiteten: ORIC, CBM, ACORN, ...) I/0-Bausteine ist
der vielzeitige Interface-Adapier 6512, von verschiedenen Ilerstellern angeboten und in Kiirse auch
als CMOS-Version G65SC22 #n hahen. Was sich hinter diesem 40beinigen ‘Maikifer’ verbirgt und
wie man ikn einsetzt, soll im folgenden Gegenstand unserer Betrachiung sein.

16 In/Out-Leitungen, zwei
Ports zu je 8 Bit Breite, kénnen
getrennt bedient werden: Lwei
der 16 Registsr des 6522, ge-
nannt A nnd R, bewiiltigen dea
Verkehr mit der AuBenwelt (1:
Input/Cutput-Register 3 IRB/
ORB, 2: Input/Cutput-Regi-
ster A JRA/ORA). In welcher
Richwung, entscheidet ein je-
weils zugehoriges Richtungsre-
gister (2, 3: DetaDirectionRegi-
stzr DDRA, DDRB}. Dicses

legt fiir jedes Bit des zugehéri-
gen [/0O-Registers getrennt fest,
ob es zum Lesen (Eingeng, In-
putRegister IR) oder Schieiben
(Auszang, DurputRepister OR)
verwzndet werden sol. Diz
Stellen der Ricatungsregister
und Detenregister korrespon-
dieren zaiginander. Eine 1 in Bit
3 von DDREB bedeutet also, daid
Bit 1 des I/ORB als Ausganz
geschaltet ist.

Yon 16 Eingingzn bis zu 15

Ausgiingen hat man also alle
Kombinaticnen zur  Verfii-
gung’ Gleich in medias res und
die Feinheiten serviert: Als Bin-
gang geschzltere Datenragister-
stellen kénnen beschrieben
werden, ohne beim Lesen zu
storen; in als Ausgang geschal-
telen Stellen wird beim Lesen
das Chitaut-Regisier-Signal ge-
lesen. Unbeschaltete Lesesin-
génge licfern ein HI-Signal; die
Ein- und Aunsginge akzeptieren

“und’ lisferh TTL-Pegel inner-
‘halbder dafiir geltenden Spezi-
_fikationen. Diese Einzelheiten

entsprechen genau den Higen-
schaften des R1OT 63532, der in
der e't-Aunsgahe 3784 vorge-
stellt wurde.

Jedem der beiden Ports ¢ind
zwel Steuerleitungen zugeord-
net, die ebenfalls ‘nach Belie-
ben’ cu schalien siod. Die viel-
faltigen Mdéglichkeiten werden
durch ein Hilfsregmster (12: Pe-
ripheral Control Register PCR)
bestimm:. Als Besonderheit
sind CD./CD2 auch zur sericl-
len Datenein- und -ansgabe
itber das Schieberegister [10:
ShiftRegister SR) nutzbar. CB1
fihrt dabei das Taksigaal,
CB2 die Daten. Mit welcher
Frequenz garbeitet, wie viele
Tekte geschoben wird, bestim-
men drei Bits ces Hilfsregisters
(11: Auxiliary Control Register
ACR). Die Miglichkeiten da-
bei sind vielfaltie: Mar kann
auf den Systemtakt $2 ruriick-
greifen, dic Taktfrequenz ex-

|—~ Pert B
|

Port &
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Fori A PortA

o

Steuer-
hogin
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Lher =

register
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nachLaden won T1

& 1 fortiaufender Ablauf

' o wiz @3, Impuls an
FET bei Hulldurchyang

1 wir @1, Rechtock -

signal an PB7

Register 11: ACR
7 3
Tmar T1
2 P eimzlger Ablauf

Schieberegizter SR

I— Fa  f = Mamenteingang
FB 1 = Lulch=-Einguny

=
g @
e
L I
; 1
Timer T2 Ll
5
zeitgesteuerter Qe
Inlerrupt et
ADwartszanien it e
Imoulzen an PR E e )

gesperrl

Enschieben 1ach T2
Einachieken nach $2
Einschieben ~ach est. Takt
Ausschieben, freilaufend n T2
ausschieben,gesteusrtd T2
Ausschieben, gestevert d § 2

Ausccheben gecteuart axt, Takt

Register '2: PCR

7

0

CB2 Steueruag

wie CTAZ Steuerung

CEl

a =negative Flanke
1 - positive “lanks

[1terrupt

L CAY Interropt

£ = negativz Flanke
| = pos tive Flanke

CA2 Steuering

popp
¢ a1

— @

Engang-negative Flanke
|nterriptaingang -neg. Flankes
Eingang -pos. Flanke

11 Interruptsingang - pas, Flanke
@@ Handshake ausgang

Dacn aus dem Latch in den
Zahler zAalt dieser mit dem Sy-
stemtakt $2 abwiirts, bis er 0
erreicht, setzt dann seine Inter-
rupt-Flag im IFR und stoppt
(es sel denn, cs st diber dic
Steuerbits 6 und 7 im ACR eine
andere Programmierung ge-
tro“fen). sind diese beiden Bits
gesclal, wiederhwll sich der Ab-
lauf standig und bei jedem
‘Nulldurchgzng' (TimeOuat)
wird PBT invertiert. Timer 1 or-
zeugt damit zin Rechtacksignal
mit ciner durch die Latches
T11 ungé TIH einstellbaren
Frequenz. Timer 2 ist ebenfzlls
16 Bit breit, belegt ‘edoch nur 2
Register und verfugt daher rur
liber ctwas cingeschranktere
Mdelichkeiten, die durch das
Steaerbit 5 im ACR gewihlt
werden.

Damit sird die wichtigsten Ei-
gemschallzn des V1A benannt.
Seine Stirke liegt in der Vielfalt
der Méglichkeitzn und der Ein-
fachheit der Programmierung,
Im Regelfall wird man de Re-
gistcradrefleitungea  RS50...
RS3 an die vnteren 4 Adrelilei-
tunger. des Prozessors koppeln,
so dabh sich die effektive Regi-
steradresse  einfach aus  der
Nummer des Registers plus der
den Chip Select C3 freigehen-
den Basisadressz2 errechnet. Im

1 #1  Impulsausgong itbrigen 1st der Chip einfach wie

1 '@ Ausgeng LO cin RAM cu behandeln: die an-

CE L AdegangiH zusgprechenden Register snd ja
schliefilich solche.

o Wemis wir hoffen, Ihnen ge-
EG.13 ; Fen e  F s : : MR
x| ira |TMER|TIMER| _ i & : i Sollwert und Istwert zur Verfil-  zeigt z1 haben, daf ein vielseiti-

4 1 i [eesRh e sl el e zung stehen, werden 2 Register  ges [C zwar viee Beine haben,
als  Sollwert-Speicher (Timer  aber doch recht einfach bedien-
Lateh T L} hinzugezogen. Da und einsetzbar sein kanr. Ein
REG. 14 T mit belegt beispielsweise Timer  Eindruck. den manche Daten-
SET | TMER|TIMER | . f 3 _ i i 3
IR Hemm il » |B1 |cB2 | SR |cAt |caz 1 insgesamt 4 der 16 Register  bld:ter leider nicht vermitteln.
| des VIA. Nach Ubertragen der |
Tegiaterhclegung YA 6322
tern zufihren oder intemn mit-  schen’, solange noch cinc ande- Register |4 grecsel Register Neme Beschreibung
tels Timer erzenpgen. re Interrupi-Flag gesetzt ist. 5 -
i F : e A z s
Eine dhnliche Vielfalt ailt fi Wundern S sich ncht: cine 0 D) | Part B ORB/RE | Bil = 1in JDEA/DIDRB
. - g s Interrupt-Flag wird durch eine 1 DOOL (Pore A ORA/RA | setzt das zugehéripe Bit im
die Interrupt-Steuerung. Hier- 5 3 0010 | Ricktune B DDEH R e S
7 ey ‘0° gesetzt und durch eine ‘1’ - e kA a
fiir sind zwel Register vorgese- seluachsl 3 DOIL |Richtung A DDRA gang, 0 als Eingang
hen: RCE]S[CEI 14 (14: Interrupt i 4 0100 | Takler L TICL :
Enable Register IER) lept zu- gttt 4 5 0Ol | Zahkr H THH Timer 1
nizhse die Interruptquelle fest, time goe o | OHb Latch L 1L
Register 13 (13: Interrupt Flag : T g 0L T e
Register TFR) signalisiert den  Eslebe der 555, doch auch zzit- 3 1000 |Zéhler L S Ex kannin Reg. § geschrie-
P ; __ L] o 1001 | Zalier B i Timer 2 1w wirilen. Thine wirke
Interrupt. Bzachien Sic hierbei, abhidngigs Steverungsn sollen e : danis als Latds,
dall IRQ kecine Tlag wie dic an-  softwarcgesteuert, ohne spe- 10 1010 | Schivberegisier SR Erses ansgeszhnnenes Hir: il ote
deren 7 Bits dieses Registersist.  zielle Hardware méglick sein, 1 1011 | Hilfsregister ACR b
Vielmehr wird IRQ gesetzt,  Daher enthiilt der VIA zwei an- 12| 1100 |Peripherieresiste: PCR
wenn ‘mindestens ein anderer  abhéngige Timer, die weter [ I

Imterrupt signalisiert worden
ist. Es ist daher auch nicht
moglich, IRQ einfach zu ‘lo-

76

nichts sind als zwei [6-Bit-
Dualzghler, jeweils aufgeteilt in
zwzi Register 7u & Bit. Damit

wie 1)

I [Incerrum Flegs  TFR
10 | Interrupl Enable 1ER

ORA/IRA |

jeach kein Handshak: maglieh

Th
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¢’t-Floppy-Interface

in ECB-Systemen

Kuri Werner

Das in ¢'t 2/84 vorgeswellie
Floppy-Disk-Interfnce  wurde
zwar fiir den 16-Bit-Computer
c't86 entwickelt, ist aber fiir
(fast) alle ECB-Bus-Computer
verweodbar, In diesem Artikel
zeigen wir, welchs .;!Imdarungen
an der Karte vorgenommen
werden miissen und wie die
Sottware zur Ansteuerung aus-
schen konnie. Das TFloppy-
Disk-Interface zeichnet sich
durch seine hohe Nachbausi-
cherheit und einen einfach vor-
zunehmenden Abgleich aus.

Madifikationen
Alle von uns vorgeschlagsnen
Modifikationen <énnen, miis
sen aber aicht vorgenommen
werden. Die Floppy-Kartz ist
ohne Anderungen an Z80-
Rechnern lauffahig; allerdings
ist die “1€-Bit'-Version teurer
als die ‘abgemagerte’ Z80-Aus-
Tithrung.

Es kénnen folgende Modifika-
tionen ausgefithrt  werden:
1C 13 sowiz R4 und C9 entfal-
len crsatzlos. Dic “Jumperfel-
der’ BR3, BR4, RRS und BRA
haben fiir den Batrieb am Z80
keine Bedeutungz mehr und
brauchen nicht bestlckt 2u
werden, Ebenfalls entfallen
kann der DIP-Schalter S. da
die Software alle Decodierun-
gen  austiihren  mull.  Die
Steckerleiste X1 sollte men
durch eine Ausfithrung mit 64
Polen ersetzen.

Software

Soll die Floppy-Karte an cinem
CP/M-System betrieben wer-
den, milssen elle Programmtei-
le, die die Disketten Ein-/Aus-
gabe betreffen, an den Control-
ler angepalt werden, Dic zu dn-
dernden Routinen stehen im
EBIOS, dem einzizen hardwarz-

c't 1984, Heft 5

Diese Routine gibt

adhangigen Teil des CE/M.
Die hier abgedruckten Routi
nzn sollen zeizen, wie die Ar-
dzrungen fiir ¢in CP/M 2.2 im
Prinzip aussehen. Die Pro-
gramne sind also als Beispicle
aifzufassen. Ein komplettes
BIOS-Listing kdnnen wir nicht
axdrucken, weil fiir jaden
Compulertyp eine spezielle An-
passung erforderlich ist.

Die Routiren, diz sich auf das
Floppy Disk Interface  bezie
hzn, sind neben den Boot-Pro-
grammen: HOME, SELECT
DISK, SET TRACK, SET
SEETOR, SET DM A-
ADRESSE, READ SEKTOR
und WRITE SEKTCR. Im fol-
genden beschreiben wir die
Funktion  dieser  einzelnen
Routinen.

HOME

Mit diesem Programm wird der
Kopl des Laufwarks tber der
Spur @ der Diskele puosilio-
niert. Dazu muf an den Con-
troller ACh auspegebzn werden.
Zu dem egentlichen Control-
ler-Kommendo mulf noch die
Step-Ratc addicr: werden. Dic
Werte fitr STEP sind der Ta-
=lle 1 zu entnehmen.

Tabelle 1
Step-Rete Zeit m ms
Bit1 | Bt @ 0 g«
i} 4] (i} 3
a 1 12 [
1 [4] 28 18
1 1 1) 13

Einstellbare Step-Rate

SELECT DISK

an dcn
Floppy-Controller die Tan™-
werksnummer ans. Dzbei be-
stimmen die oberen Bits des
ausgegebenen Bytes aoch einige
Funkticnen des Controllers.
Die Funktion der einzelnen Bis
snd in der Tabelle 2 angege-

ben. Zusdrzlich berechnet das
Programm noch die Adresse
der  Disk-Parameter-Tabelle,
diz der beim CP/M-E6 ent-
spricht. Fur jedss Laufwerk
wwf ewe Rouwtine SELECT
DISK pesclrieben werden.

Tahelle 2

Bit | Funktion

7 A "-Deve ‘Maotor-om’
6 Start Timer {(entfallt)

5 Bit "’ =Doable Densicy
Bit ‘1’ =Single Density
4 Bit ‘0 =5."-Drive

Bit *1" =8"-Drive
Dirive-Sclect 4
Dirive-Select 3
Dirive-Select 2

Duive Selevt 1

T e b U

Funktionen des Conirollers

SET TRACK

SET TRACK positioniert den
Floppy-Kopf iiber einer be-
stmmten Spur. Dazu wird das
Dartenrezister des Controllers
mit der NMummer der gewinsch-
ten Spur geladen. Anschliefiend
wird an das Controll-Register
1Ch + Steprate ausgegzben.

SET SEKTOR

Mit dieser Routine wird be-
stimmt, welcher Sektor zu lzsen
oder zu beschreiben ist. Dazui
wird das Secktorrcgister dcs
Controllers mit der gewiinsch-
ten Sektornummer geladen.

SET DMA-ADRESSE

A

‘transportiett” werden sollen.

Dazu  mul  lediglich  die
‘DMAADR! abgespeichert
werden.

READ SEKTOR

Das ist die eigentliche Lese-
Routine. READ-SEKTOR liest
in einer Schieife den eingestell-
ten Sektor. Ist dieser Sektor
grifler als 128 Bwe (5V4",
Double Density), so muif} zu-
siizlich noch ein Blocking-/
Deblocking-Algor:thmus  ver-
wendet werden, wie er im
CP/M Alteratior. Guide be-
schrieben ist.

WRITE SEKTOR

Mit WRITE SEKTOR wird der
gingestellte Sektor der Diskette
besclrichen, Dicse Routine ist
dem Programm ‘READ SEK-
TOR’ sehr #hulica.

Booten

Die weiteren Andernngan am
BIOS betreffen die Warmboot-
Routine. Dieses Programm
muf} die erster. belden Spuren
der Diskette lesen, in deren das
Betriebssystam steht.

Dier  ‘Bootstrap-Loader”  ist
ebenfalls an den Controller an-
zupassen. Dieser Programmiteil
dient dazu, das Betriebssys.em
nach dem Einscaalten (cder
Reset) von der Diskette in den
Speicaer zu laden. ‘Warmboot’
und ‘Bootstrap-Loader’ lassen
sich nach dem Mouster der

Mit SET DMA ADRESSE ‘READ-SEKTOR’-Routine er-
wird angegeben, wohin Daten  stellen.
Belehl Funktioa
@C + Steprate Kop? auf Spur @ positionieren
1C+ Steprate Spur suchen
28 | Side Zelctor lzzen
A8+ Side Eeltor schreiben :
Ch -+ Sice Lesen der aktusllen Spur
D Ioppy-Cortroller zuriicksctzen
Side o2 Seits B o2 Seite

Eine vereinfachce Darstellung der Kcmmandos des 2797
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iz Gw f Crm— T LT
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i | de bR jol HI:—:;"I Treca -ed
nEEIT coar ne 1 b rar ke &
¥ iy Headleas E L,
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b .,:
e 1= =
1) M clins Se M ]
Lt o
1 =
ETEF EQ 3 (WErTE dEm UFiue antEpr. %‘?E[-I: LY
ielnzetzen -
v :
1 N
FUMKT  EQJ a iHier die dem Driss sntepr ;E;Et RACH
iherte nach Tab.2 einsgt ;
s i
'. SETTRA: L1 £, iFLOFT iTrack-Reg. lesz:n
f P (=% ieuf richtigem Track?
iConlral | er=Adressen RE | £ e He_ wrn
5 Ll AFS kky mit geadinschb. Sour
FLOFC =au 30H e cuT CELOFDD Wi iladen und ausgaben
LaFC =L i 1 i ;
FLOPT  &OU 23H 1 Trach—Re ED Sy ICHESTER: 3Rept auf deri Spur
FLOFS =0l AqH 1Sk tor —Remister ouT CFLOFCY tpesitianieren
Lot E@ SaH iCala—Reygl ater "';E_IL_L WAIT
FLOFD B0 28H ifrive-Formet-Reai st=r -
i :
. i
i 3
SET EEKTOR
FHUME A
: ;
i - 2T e < i 7 =
HIME: LD A,0CH*STEF  AKKY mik HOME<Kemmando SETSRCHIED 1y L iSek tornurme= |aden
ouT tFLOPC: A tladan nnd anznehen gérl el :.Imd i e
(o TR WATT taud Conkrol l:r warten F :
RET 4
H §
: FSET DMa-3DRESSE
sSELECT [HSK B
g SETOM&: 1D INM&aNRY RC shlur ddrocce speichern
SELECT: LD HL D Bei Fehlsr izt HL=0 : ‘
LE L = CPRAM wDergint Urouve-Mommer in C
CP | ierstes Drive qewdh £7 f .
RET HE iMe in-Abbirach I;READ SENTOR
A 0FH iMordere Bits ldpchen icie . e = S S
R FUMET imestimmen cie Oriwe=Plummer SEaL: :‘: Snis el Gl e slel A b ke e )
our TFLOPOS.A  iDrive-Fernat an Confrnllsr Lo B,i28 extoridige in B-Reg
ke LD L ELURD jhatzn im C-veq.
i 3 i :
n L ,& tBegrschnung dir Adrscce dec L2 "':'s?ﬁ’i tRead—+Hommando  aden
Lo H, 0 0=k —Headerbl ock e our CFLOPCY LA sumd ausosben
300 = ake, o Z
AD0 HL 4 HE o A AT T READL 1 Il 4, CFLOPC: sContraller Sta-us les=n
ADD HL , ML 0rive—umner addiert BLT n'f Rl A S LY U £
LD HL , HL ST e ERENR sFehlar malram
ADD HL CHL BLT LA ilesen pesndat?
LD PE  UHE sUP lve—Yumner asdieren a2 I.RENDL tHeim—ve iterl e san

o' 1984, Hefr
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[ iDaten abspeichern
IR Mz, RCADL sweiterle=en, b = GekKicrende

[ &, CFLOFPCY iFehler aufgetreten?
AL (TN (o] sFEnleroit naskieren
ET

(WRITS SZKTOR

H
WRITE: RS HL; cOM&sDRY jGuellad-esse holen
n B o19R pEak baelanme in A=RAg.
-0 C.FLOFD iDaten im C-Reg.
- S O0ACH plde @ be =k ommen do 1 aden
auT LFLOFC ) & sund susjebzn
WRITC.: In A CFLOPCS fhontroller Gtatus lezen
JET 0.é iverzeitig Fertic=-Fehler
I £. =REUR pEen les ne [ den
35T LA 15chre i ben aeendet?
IR Z WRITEL shle i n=we: terschre ben ”
ouTI ibaten assgiben
IR M2 JWEITEL sble Sektorznds
Ik AL CFLOFC: iFenler zufastreten?
AlD 0:CH sFehlerbi bt naskieren
RFT
]
EFRFROF ¢ L& LI iFehler kennz=ichn=n
RET
h
sharten, Sie das Kommando fuzcefihrt ist
WeLTs. LD B, 20 Lerzigerunnzkonstan e
LILOOF:  DJnE LWLooF arten., bis Status stabil ist
WelTle 1M Ay (FLOPC} tatus lesen
RTT 0,4 TEUSY casebzE T
JR M2 WAl T sJa - weiterwarten
RET

iCatenbereiche

DracDR: DEFd 0

i
jhigk=Header =Bl oc{

['HE 1 DEFW TG

oEFA [

LEFR i

Lk i u

DEFL DI RBUF
LEFU 02e
DEFL c4KOn
DEFW a_Lon

H
fFek tor aTronclation=Takic

TR&MNE:  DECD L, 17,85 SHEL Fakkar &

L
DEFE Sl 723 iFir @ -Laufivere
DEFE By FylT71
DEFE 2,8,14,20,2&
DEFB &y, 12,02, 24
DEFE 4, 10,1l&,22

;01 sk-Farame ter=Bl ack

DFE:  DEAM

28
LDEFE 3
DEFE F
Coro o
DEAL 242
CEM: 43
DEFE 172
LEFE u
DER 14
DEA: 2

(Putter fir Directors im RaM

OIREUF: DEFS lag

L]
shirgk=-AlTocalion=Tabl ¢

ALLOC:. DEFS =1

::Ehn".l-\ Cisk

CHKOC: DEFS 15

EFIL

BIOS-Routinen fir Z80-3ystems zur Steuerung des Floppy-Controllers

o' 1584, Heft 5

N EU: CEPAC'SE (nach ¢’t 3/'34)

Der preisgunstigs Single-Board-Computer fir Festprogramm-Arwendurgen

Bausatra: Varsion A (kleire Plating ohna EPROM
und Steckzrleiste, NMOS)

Version B {groBe I—'Iatlne mit Steckerleml&

sonst wig A).. AR .

Massenwelse MONITORE!

Heath-Zenith ZYM 122 (bernstein) ;
(12 Zol, 15 MHz) ZVM 123 {(grin) . ... ... ... .... DM 355,—
PRINCE (Lernsleiny .... DM 555,—
(12 Zol, 26 MHz) (griin) .........coveevens ... DM 495,—
griin nachleuchtsnd .............ovveiven o0 . DM 555,—
LOW.COST-DRUCKER

MANNESMANN-TALLY MTB0.................. DM 985,—

TANDON-FLOPPY.Laufwerke

— u.a. vor 1BM tar gut befunden . ..
TM 50-1 {ss/dd, 250 KB, 1240 Trauk, 2. B, fur Apple) DM 588,—
TM 50-2 (d=/dd, FONKR, 2 ¥ 40 Track, 7. 3. fiir ¢'t A8) DM 693, —
TM 55-2 (csidd, S500KB, 2 x40 Track)
TM 554 (csiqd, 1 M3, 2x &0 Track)
TM 55-2 + 55-4 gind m krcprozesse-gesteuer: (extrem genaus
Kopfpositionlerung!)
Alle Laufwerke in Slimline-Ausfihrung (: Bauhdhe).
P.5. Tandon hat eiren Weltmarhtanteil van 75 % !

Mit uns speichern
Sie richtig!

525" 10 Stelk.
SSISD 48TP] . ... 52,—
S50 4811, ... 58,—
SS/QD 96TPI . ... T4,—
DS/DD 48TPI . ... 79,50
DS/AD 96 P1. ... 84,—
&

SCBD:
S8/DD .
DSIDD .

Qrobas \vh-.ull_qull Pieis aul An-
frage. Peelse pro Stdck inkl.
Mw3l.  IZzgl.  Versatgkcsten-
anteil: DM b,—.

Massenweise
. DM 295,—

Leerplatinen fiir ¢’t-Projekia:

¢'t-Terminal — Version A — (ohne Tastatur}...... DM 58,—

¢'t-Terminal — Yersion B — {mli Tastatur} cevio.. DM 75,—

Universelles Nelzteil iieeen.. DM O14,—

¢'t-86-System: Prozessor- }"ar1e ciievaenneaa. DM B5,—
RAM-Karte ...................... DM B8,—
1O-Farta .. DM B9,—
F opoy-Kare .. DM BS,—

3US-P atine i98paol.} fir 10 S*eckplatze . DM 49,—

c'i-5prachsynthesizer

CEPAC-BE, Vears on A (100x 80 mm}

Version B {100x 160 mm) . .

YEREAMD: par MY {4+ Vereandkoeton) oder par Veorauekaess (V-3check oder Ubar-
weisung auf Pschkto Han 1428 25308, keing versandkasten). Auslend nur gegsn
Yorauazahlung (- DM 15— Yersandhoaten). Alle Treise inkl. MwowSi
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( c’'t-Programm

Polygone

Yom Umfang bis zu den Flichenmomenten

Hermann Malcharczyk

Die Ermittlung van Querschniltswerten geradlinig besrenz-
ter Fliichen, wie beispielsweise Fliicheninhalte, Schwer-

punktlage und sonstige Werte, ist eine

der Technik hiiufig zn liscn hat. Bei cinfachen Flichen wie
Dreiecken oder Vicrecken diirfte man die entsprechenden
Formeln noch in der Erinmerung oder in einer Formel-
sammlung finden. Aber was tun, wenn’s komplizrierter
wird? Nun, [iir ‘genormie’ Flichen, wie zum Beispiel fiir
den Querschnitt von Stahliriigern, gibt es Tabellenwerke.
Wenn aber alle Stricke reiflen, dann miissen Sie selbsi rech-
nen und haben ein schines Stiick Arbeit vor sich.

Die Berectnung wird bei ent-
sprechend vielen Eckpunkten
so aulfwendig und damit fehler-
anfillig, dafl man sie besser sei-
nem Computer iiberlifit. Das
hier wvorpgzstellte Progremm
wurde aufl einem £XH81 ge-
schrichen, 1403t sich aber wegen
seiner Transparenz und der
Verwendung  ‘transportabler’
BASIC-Befehle leicht fir ande-
re Systeme umstricken oder
dem perstnlichcn Bedarf an-
Dassen.

Die Eckpunkte des zu berech-
nenden Pclygons werden in
Form von kartesischen Eoordi-
naten in einem System mit will-
kirlich gewiihlter Lage zu den
Achsen eingegeben und vom
Rechner weiterverarbeitet. An-
hand der noch recht einfachen

Autgabe, die man in

Berechnung des Umfanges und
des Flacheninkaltzs sollen dem
Intersssierten die theoretischen
Grundlagen néhergebrachl
werdean.

Berechnung des
Umfanges

Do Lonieuntale Atbstand der
Punkte PyP; in Bild 1 betréigt
Xo—X. der vertikale Ya—Y,.
Nach Pythapcras bstrégt de-
direkte Abstand

PP = 130X F + (=Y
Um den Unfang einer Fliche
Zu ermitteln, muf} man die ein-
zeluen Abstinde zwischen den
Eckpunkten wie nach Bild ] er

fassen und anschlieBend addie-
ren.

Berechnung des

Flicheninhaltes
Nun wird’s allmiihlich kompli-
zierter, daher sei das Verfahren
anhard der einfachsten Flache,
dem Dicieck, vurgesielll, Die
allgemeine Formel zur Flachen-
ermittlung lautet:

il
A _é N (p:l—x,m i+ 704 _3)
1

(siehe Programmesile 441)

Bei einem Dreicek, also bei
n=3, ergibt sich

= %((XI—XI}(Yl +¥2)
+ (—X5) (Y:+¥3)
+ (X:—Xp) (Ys+Y1])

i
| % - X | !
i | T Ps(x/ )
¥
Pa zflﬁzf‘fﬂ
f ; #d
,//
¥ //H =
?]' i P/l
! R K
Ay
[Pt X g
Bild 1. Abstandsermittlung in cinem karesischen Eild 2. Flichenberechrung; (1) und (3 kennzeichnen
Koardinarensystem die Flichen mit gleichar Schraffur
80

Stellt man die Formel ur, wird
sichtbar, daf} bei der Berech-
nung der Dreiecksfliche die
Flache von 3 Trapezen ermittelt
wird:

A Yl'l Y: (X,—X2) @
Y”Y’ Fexy Gy

Y
3+Y1 (Xr—X) ®

Die farb1g ahgesetzte Flache (3)
st wegen X, >3 negaliv, es
verbleibt also genau das Drei-
eck PiP:P:. Doch nun genug
der Theorie, schlieBlich soll das

Programm benutzt werden,
und es <ann noch erheblich
mehr.

Dateneingabe

Habcn Sie das Listing cimunal

auf Kassette geladen, startet

das Programm selbstindig und

‘fragt Sie ab’.

— Anzahl der Eckpunkte?

— Maefeinheit?

— X- und Y-Koordinaten der
Cekpunkte?

— Korrekturen falsch cingege-
hener Konrdinaten?

Eine probe Ubersicht iiber das
Programm gibt Thnen dassrark
verzinfachte FluBdiagramm in
Bild 3. Im tolgenden wird auch
gleich immer aufl dic relevanien
Zeilen im Programmlizting ein-
gegangen.

't 1954, Heft 5§
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Intelligentes Terminal

_ B E L D mit prnfe.ssionellan Attributen: |_|

‘ | IHR Lern- und Proficompuier auf drei Platinen! LMI 'Terminal =l

Der ideale Einstieg in die Microprozessortechnik ppp Terminal-Computer auf Doppel-Euro-Karte |

mit ader ohne integrierter Tastatur! =t

' COBOLD  ein Computer mit zacberhaften fualltaten dank eines neusn, — haararianen in 't Mr. “2/83 und 1'84 =il
=iy [ﬁELZ'E{L?ZJ’i’?ﬁ?!’fﬁ”&fﬁﬁiin“.“" sinss aapuphaftkog fovabiel Ses — B511-Singlechipcomputer it B545-Videoconirallar |
— i Maschinénsprache-Camputar auf 3asls 6502065002 derauch Tet-  — 4 KB-Bildwiedermolspeicher [S6rol ban

| ,..,..,ni-,a tu.-l.lg_ Ej\GiGlund rdogThl“-i kmnn, o Bildfarmat E0x 24 cder 84 x 20 {pe’ Softwarr umarhaltbar) |
— der sinnvallsta Einslleg in izroprozessartachnikl.  Fai ! iy A : =
s = e Cunpulter for all-:g—auch lhre — Problometellungan. Zalch&nrnf.ltn}( Ex 11 {bal 80 24) c‘de_er‘IS e 84x20) ‘
— baschrlzber mit Bavanlelturg in ELAAD 3, 4 + 283 — mayx, B Zeichensétze (inkl. Blockg atik) |
|| Lemenauch Sie zaLbarn wie gin Ugtald — sielgen Sie eln In dle Micropvesssor — Invera-, Blinc«Modus, BreitschUift, haloe Hell'gksit
| | technik mit dem neuen eirad-COBOLD-System! Fordern Sie Prospelde anl — serlelles Intarface (V 24- oder TTL-Pegel)
e Die Komplett-Ausstattungen: — integrierte Gentron/cs-Schnittstelle
| GRUNLVERSION: (GIM 55-Frazessorkarlz, Basis- und TO-Plaiine} mit GOU B512. — Inlegriwile Sparnungsregelung und -wandlung fir Y24
— i QIoT a2 2 AN Moo EPRON Eestiating st L L Redcrelee T Tastturansaniud: Solt-parallal (ASCH) oder 8x9 Tastenmetrix =
AOREE: e T |- o ;
Bausalz mil fartiger CPU-Kerte ...... .DM388—  — FREISE: Version A (ohne Tastatur) _l
Fertig aulgebautes Syslem ....... ............. . OM 445, — Bausatz DM 449,—; DM 549,— Furligharte =5
B EdeFI‘I'IFE:'F VERSION (Grundversian mit 4 K RAM, 33 RICT 8232, Baslsplatine mit PlatinenmaRa 233 % B5 mm
5 Fadar ; o
L [ et ..e.".'} ...................................... DM 398 — Version B (mit integrlerter Tastatur,
| Bausatz mit fenlger CPU-Kare ... . ...ocooiiimimaiaiain ts DM 494, — Bausalr 498,—; OM 634,— Fertigkarte
| Fatlg aufgebrutos Syelom .. ... .- .. ........ T s e DM 543, — PlatinanmaBe 23%% 160 mm
[ METZTEIL ‘or den GOBOLD und das ¢'t-Terrinal im Steciergehiuse ; T
| | DM 49, (Boucats) brw. DM E8,— (farllg) Prospektmaterial auf Anforcerung! |

— DAS HANCBUCH fir den COBCLD; 6502065002 Maschinsnsprache' . DM 44,— e

ol | | = Ein VierKarten-System, basisrend auf dem for 18 bit erweiterien ECB-Bus:
| [} — eghtz 16bitAecyenizistung
ol |3 A — kein neuer, sondarn ein waitveroreiteter Bus
| | — dadurch berzits existierznde ECB-Peripnerie-Karten elrseloba
.

— |BM-PC-kompatizel

— Betrebssysieme CE/M-86 utd M3-DO5 I

— Komplattprais untar NM 1 700,— (Bausatz)

— vorgestellt in Heft 1, 2 + 384 von o't — dem neuen hagazin
r Comauteriechnik

Die vier Kartan:
Placing 1; CGPU-KARTE mit 8086, optiznal BOBT Arithmetik-Prozessor, B259

Das 1. echte 1E-hit-l’o‘licruuumpuler-s-.tslem Il;\rtjgggﬁt-controlle-, & K3 Monitorprogramm mit GP/M-86-
der Welt (auch) zum Selbstbau! Komplett-Bausatz ......... DM 349,—; DM 449,— Fertigkarte

Platne 2. O-KARTEmilV-2¢-lntzrface for Terminal-Anachlud, Cantronica
Schnitistelle, Kassettenrekorder-Interiace und Timer,
Komplett-Bausatz .. ....... DM 249,—; UM 348,— Fartigkarne

Platine 3: FLOPPY-COMTRGLLEZ KARTE zum Anschiug blz zu 4 Lewt
werker Blaoder & Zoll (auch gemischt) mit dem neven Cantroller-

o e
£

1 WD27eT.

Komplett-Bausatz .. ....... DM 498,—; DM 3598,— Fertigkarta
1 Platine 4: 256-KB-AAM-KARTE mit 128 oder 256 KB dyn. RAM (max.

| ‘ 3 Karten alnactzbar = 786 KE RAMI)

== Komplztt-Bausatz DM 598 — (128 KB) bzw. DM 899,— (298 KE), —

| CM €88,— bzwi. M 389,— lertigharts
i — ECB.Busksrte mit 10 Stackplitzan (SAnal) —farlg........... DM 168, —
ol e [ Gaodlarte Ergénzuigen; CPU-Karle mit G80CD, SASkInterface, Vollgrafik-

i karte, ZBD Sutproiassor-Karte. =
=z T 1 Bairlubssysiem GPIM-58, angepalt auf ¢4 06 ............. .. DM 585, =]
didl (il CPIMAE I TBM-PD . oo iiiiiiiiiae oo .. DM 188,10

=) | Learplatinan, Flopay-Lautwerke, Netzieile und Gehausa ... ... auf Anfrage
i KOMPLETTSYSTEM, anscnluBifahig im Geh#use, wie abgebildet, mit 256 KB i
RAM und 2 x 530 KB-Floppy-Laufwerken........%.......... DM 3885 —

Portable ir Vorberaliuhg. et
Fordam Sle Prospakte an

| | VERSAMND: per NN (+ Versandkosten) eder per Varauskassa (V-Scheck oder Uberweisung auf Pschklo 4an 1428 28-308, <sins Versandkosten). Ausiand nur gagen Yoraus-
1 - mhlung (+ DM 18, = Yersaodkuslen), Alle Preiss inkl, MwSt, Hindleraniragen smwiinachi. ]
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( c't-Programm

FOLYGON ;
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1
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= (IMRANG |

T
e ]
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= ANDEFUNCER |1} ™ l
3 5 PILYHI e e
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SFEICHEAYERIERUCE [
bzt o

e )

Bild 3. Grobe Ubersicht iiber
den Pregrammablauf

Nech Eingabe der Anzehl der
Eckpunkte (I} und der von Ih-
nea zewlnsclilen MaBeinheit
(alo om, m, usw.) wercen die
Speicherplitze fiir diz Koordi-
naten dieser Eckpunkte eréff-
net, die in der FOR Z2=_"10 J
/4 MEXT Z — Schleifc (Zcile
330—391) abp=fragt urd auf
den Bildschirm geschrieben
werden. Die PRINT-Zeile ist
(5+5), wobei TUr Z<17 5=%
gesetzt ist und fir Zz=17
SCROLL  ausgefithrt und
5=160 gesetat wird.

3. Bezopen auf dic

MNach erfolzter Eingahe hietet
die Frage ‘Korrekturen?’ die
Maglichkeit, einzelre Punkte
zu andern. Dicses st [iir den
praktischen Betrieb sehr niitz-
lich, da zum einen Tippfehler
diz unangenetme Figenschaft
heben, dall man sie erst rach
dem Tippen von ‘NOCWLINE!
hemerkt, zum anderen kénnen
Siz  diese Korrekturschleife
auch nach Beendigung des Pro-
grammdurchlaifs
um durch Verinderung cinzel-
ner Eckpunktkocrdinaten die
Fliche zu optimierzn, Diese
Korrekturschieife finden Sie als
Unterpropramm in den Zeilen
1810 bis 1920,

Verneinen Bie die Irags nach
Korrekturen, so wird das Poly-
gon dadurch geschlossen, dafi
X(J+1) = Xil) und Y(J+13
= Y(1} pesetzt warden. (S:.ehe
Zeilen 410 und 420.)

Berechnungen

Folgende Berechnungen kano
das FProgramm durchfilhren:

1. DBezogen auf das angenou-
mane Koordinatensvstem
— Alwicklnng (Imfang)
— Flache
— statische Momen:e M.,

und Mgy
— Trégheitsmomente
Ii» I, und [y

2. Berogen auf die Schwer-
acaseu (parallel zum ange-
nommenzn Kcordinatensy
stermn)

— Schwerpunktabstinde
Sxy Sy

— Triigheitsmomente [,
Iy Iy

— Widerstandsmomente
wxnr v",“s “'ly_'l 1\"Vyl

Haupl-

achsen

— Winkzl zwischen & und

benutzen,

— Haurttrigheitsmomente
I:und I,

— Haupttragheitsradien
ir und i,

— Hauptwiderstandsmo-
wenle [iir jeden Eck-
punkt W, und W,

Die Berechnung dzs eingegebe-
nen Polygons erfolgt in den
Zeilen 440 bis 1690 und ist, da
die  Varizblenbezeichnunzen
weitgehend beibehalten wur-
den, zumindest vom Ablauf her
recht einfach nachvellzielibar,
Wie iiblich steckt auch hier der
Teufel im Detail. Als Beispiel
mag die recht einfache Berie-
hung fir diz Lage der Haupt-
achscn dienen:

s 20 = 2 1,/ (L,—I)

Wenn nun o als Winkel zwi-
schen & und x-Achse alsgege-
hen werden zoll, so gibt es eini-
ge Sonderfille vorab zu kliren:

Ly =0und T, = I,

= a =0
IJ.;!I = 0 und Iy = ]3.,
= q = 50°

usw. siche Zzilen 1140 bis 1205,

Solltea Sie nicht den gesamten
Umfang des Programms nui-
zen wollen (wen interessicrcn
schon die Hauptachsen oder
Tragheitsmomente ciner
Grundstiicksflache?), so kin-
nen Sic de  eulsprectenden
Programmzeilen und = Aus-
druckbefzhle laschen,

Ergebnisse

Im Rereich des Ergebrisaus-
drucks (ab Zeile 1997) wird
nicht nur ged-uckt, scndern
auch gerechnet, dz andernfalls
zu viel Speicherplatz bendtist
wiirde. Die Ergeknisse lassen
trotz des fir die Berechnung
eingeschalteten FAST-Modus
cine Weile aul sich warten, el
dem im Programmlisting wor-
gefithrten Beispiel mit 26 Eck-

punkien wvon der Meldung
‘ICH DENKE' bis 'GLEICH
BIN ICH SOWEIT’ rund 2 Mi-
nuten.

Fiir ‘printerlose’ ZX 81-Besiizer
und Papiersparer sei vermerkt,
daf sich die Peusen hinter den
Ausgabebléicken verlingern
lassen, so dal} man Zeit zum
Abschreiben findet.

Dali der 16-K-Speicher fir die-
ses Programm Pllicht ist, ha-
ben Sic venmutlichh schon pge-
ahnr, ehenso wie der automati-
sche Start nach LOAD''PO-
LY" und das ‘SAVEn’ durch
RUN (beziehungsweise GOTO)
9990,

Praxis

e Anzahl der Eckpunite ist
nach oben aicht begrenc, sic
mr A jedoch mindestens 3 be.
trager. Bei der Durchnume-ie-
rung der Eckpunkte beachten
Sie bitte, dap Sie die 2u berech-
nende Fliche i1 mathematizch
positiver  Richtung  entspre-
chend den nachfolgenden Bei-
spielen durchnimerieren, also
entgepen  dzm Uhrieigersinn
bei positiven Flichen. Stellen
Sie sich am besten vor, Siz wiir-
den die Fldche umfahren und
mifiten se stets zu lhrer Lin-
ken behalten. So lassen sich
auch Fehlflichen (Lé&cher) be-
riicksichtigen (Bild 4). Es ist
ibrigens nich: =rforderlizh,
da# Sie sich nurim 1. (Juadran-
ten befirden, Uberschneidun-
gen von Begrerzungslinien ah-
ne Anordnung von Eckpunkten
sind dagegen nicht zulidssig,
und im tbriger mit dem oben
Gesagten nicht vereinbar; sie
lassen sich jedoch stets vermei-
den (siehe Bild 5),

Bei nicht geradlinig begrenzien
Flachen erhalten Sie fiur die
Praxis wohl immer hinreichend
genauz Erpebnisse, wenn Sic
hier mit einem Polvgonzug die

x-Achse
h

]

S
v

>a

bl

|

Y

Bild 4. Leerflichen Jassen sich berlicksichtigen

dranten liegen

Bild 5. Die Fliicher mussen nicht nur im 1. Qua-

nahern

Bild 6. Auch zekriimmte Linien lassen sich an-
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‘t-Programm

Eckpunkte entsprachend d:.chi
ancinander legen (Bild £).

Sie geben alle Eckpunkte mit
ihren Koordinaten der Reihe
nach ein uad crhalten sie in
Gruppen zu 15 Stick nochmal
auf dem Bildschirm zur Kon-
trelle vargefiikrt, Sie kénnen
nun evertuelle Tippfehler kor-
rigicren, bis Sic dic Frage ‘Kor-
rekturen, Ja = 1, Nein = @
mit ‘0" beantworten.

Danach erhalten Sie die néch-
sten 15 Eckpunkte. SchlieBlich
werden die Eckpunkte mit th-
ren richtigen Koordinaten aus-
gedruckt.

Mun l4uft das eigen:liche Re
chenprogramm ab, Dabei sind
vielleicht noch die Zeilen 103C
bis 1070 interessant, wo das
Fclygon durch Parallelver-
schiebung in die Schwerachsen
verschoben wird, und die Zei-
len 1420 bis 1470, wo das Poly-
gon in die Eauptachsen 1inein-
gedrent wird.

Nech Abschlul} des Programins
haber. Sie die Méglichksit zur

Verdrderung einzelner Kooxdi-
natenpunkte, so daB sich Poly-

schnittsoptimierurgen schnell

durchfithren lassen.

Anwendungsgebiete

Das hier vorgestelte Pelygon-
programm erweitert der. sonst
ublichen Anwendungsbereich
des ZME1 in eine ncuc Rich-
tung. Wie cie nachfolgend ah-
peoildeten méglichen Anwen-
dungen zeigen, lassen sich mit
Hilfe dieses Programms zeit-
aufwendipge und fehleranfillige
Berechnungzn schnell und si-
chzr durchfithren.

So stellt Bild 7 eine typische
Problemstellung eus dem Ge-
biel der Yermessungstechnik
dar, Bild & wurde aus dem Be-
reich des Spann-Betonbaus ee-
wihlt.

Der L eser wird sicherlich seinen
persinlichen Anwendungsbe-
rcich sckon abgesteckt halen,
gleichgiiltig, ot das Programm
ihm ‘nur’ zar Berachnung von
Flich=ninhalten dient oder als
Anregung, es zu erweitern, um
zumn Beispiel von dreidimensio-
nalen Kdrpern Volumen nnd
Oberflachen berecanen zu kisn-

Jreaa
—

Hild 7-Die Gesamiflache wird durch Linien zu den Eckpunkten senk-

recht zus Standlinie unterteilt

i
)

1

Fild R, Spannungsermittlung an einem Briekerprofil

gon-variationen oder QQuer- nexl. 1
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( ¢'t-Projekt

Terminal
‘nach Maly’

Christian Persson

In diesem Beitrag sollen die be-

sonders hiufip pestellien Fra-
gen zuwm Thema ‘Ampassung
“des Terminal-Betriebspro-
gramms’ beantworlet werden.
Auch haben sich unterdgssen
— zu unserem Bedauern — aon-
wohl in der Hardware als anch
im Programm ein paar ‘Mak-
ken' gefunden, die einer Kor-
rekiur bedilrien.

Empfiingt sz Terminal wie-
derholt Steuerazefzhle oder
Escape-Caodes, die nicht vom
Betriebsprogramm ausgewertet
werden, so kommt es zu ginem
Uberlanfen des  Prozessar-
Stack. Grund: Bei der Riick-
kehr aus dem Unterprogramm
EXEC {vergl. c't 1/84, Seite 92)
wird in diesen Fillen ein *RTS'-
Befehl iibersprungen. Abnilfe:
Ancerung derjenigen Adressen
in den Sprungtabellen, die bis-
ker auf den Rickkchrpunit im
Harptprogramm ($9959) wei-
sen, in $9919. (Der Ricksprung
erfolgt denn iiber den RTS-
Befehl an der Adresse 3991.4).

Beim Scrollen wird die neue:
Zeile nur rechts wvom Cursor
ausgcléscht. Dadurch wird ge
legentlich alter Text von unten
ins Bild geschoben, wenn der
Cursor rechts im Bild s:eht und
das Scrollen mit ‘Line Feed®
ausgeldst wird. Athilfe: Eine
kleine Ergfinzung zur Lbsch-
Routine, die in dem noch freien

c't 1384, Heft 5

Speicherbereich zwischen
$9499 und $9€00 leicht unterge-
bracht werden kann, sowie eine
entsprechende Anderung des
Unterprogramm-Aufrufs (siehe
Tabellc 1).

Gelegentlich ist cu beobachien,
daf} die Bildschirmezeile vor ei-
nem mit Attribut versehenen
Zeicher  unerwiinschterweise
mit demselben Attnbut abga-
Eildet wird. Grund: Der Video-
controller adressiert wéhrend
des horizontalen Strahlriick-
laufs den jeweils folgenden Bz-
rzich des Bilcspeichers. Abhil-
fz: Leider nur mit cinem Ein-
griff in die Hardware, der das
Attribut-Bit € (siehe ¢'t 12/83,
Seite  45) seinzr  bisherigen
Funktion berault. Die Pins 9
und 10 won IC23 (74LS00)
milssen von de: testzhenden
Yerbindung abgetrennt und mit
den Pins 3 unc & von 1C 1Y
(7T4L5175) verbunden we-den.
Alle  Attribute werden dann

Teil 3: Korrekturen und Hinweise fiir die Programmanpassung

Stral-.lrﬁcklaui's, alsc am End:
jeder Zeile, peldscht.

Bei der Terminal-Yersion B
{mit Low-Cosi-Tastetur) funk-
tionierte manchmal die Shifl-
Taste nicht, wenn eine wetere
Taste n derselben Matrix-
Spalie belitip. wurde, Grund:
Laei  Ausgiinge von ICR
{74L542) arbeiten dann ‘gegen-
einande:” — in einizen Fillea
[j2 mach Fabrikat) gewinnt der
Ausgang mit L-Pegel nicht dic
UTherhand. Dieses Prahlem 140t
sich aus der Welt schaffen, in-
dem man einen 74L.514% (BCD-
Dekoder mit offenem Kollek-
tor) fir 1CE einsetzt, Pin 11
miifite dann theoretisch mit e-
nem Pull-Up-Widerstand (3k2)
verschen werden — es funktic-
niert aler auch oline.

Die erwidhnter Software-Fehler
sind in der Programm-Version
1.2 bereits behoken. Einc wei-
tere  [Therarbeitung des Be-

Gaung. Lo diese sollen besouder s
hiufig gesuBerte Andsrungs-
wiinsche und Verkesssrungs-
vorschldge von Lessrn ecinge-
hen. Sobald die Version 1.3 fer-
tig ist, sollen die Anderungen in
't heschriehen werden. Fin
‘updating’ der bis dahin vom
Software-Service  gelieferten
EPROMs wird dann gegen el
nen geringen  Kostenbeitrag
méglich sein.

crundsitzlich wihrend des  triebsprogramms ist zur Zeit im
QEES: PN ER 25 JER i = = Ganze Zaile loschen
*9ES: 238 CLRLNE SEC
FEEC: NS AC LCAn CJRL Zriger euf Ceilenanleng
PPEE: ES 4F SEC CROL berechnen
PEEO R 25 5 ST PIIMTL
FOEZ: A5 4D LO¥y CURH
eEC4: O 00 SCC #D
FO9F4: OF 10 ORa HELD Maske Fir BEildape cher
F¥F8: 87 0B STés FOINTH
PSFAa: AZ 00 LOx 80 Spal:zenzahler
ferC: 4C S7 70 JHP CLRELHC Sei s ab Teige Tezschen

Tabelle 1. Neue Zeillen vollstandiz geléscht

Dem Anschlufi einer beliebigen
Tastatur mit Parallelausgang
und Strobe stzht (aiach in der
Terminal-Version B) kein Hin-
dernis entgegen. Allerdings
sind Tastalurzn mil eigenen
Encoder normalerwezise teurer
als die ohne Elektronik. Tasta-
turen mit offexer Matrix lassen
sich nur dann ohne Ande:ung
der Software an dem Terminal
betreiben, wean die Belegung
exakt cer unserer Low-Cost-
Tastatur entspricht (siche c't
12/83, Seiten 42 und 46). Wie
man dem Terminal-Prozesscr
6511 die Abfrage einer anderen
Tastznmatrix bis zum Format
8x 9 libertragen kann, zeigr das
folgends Beispiel.

Die Cherry-Tastatur G 30-0387
(siehe Foto) ist zum Austausch
fir die Folientastatur des Atari
400 entwicxelt worden. Sie be-
sitzt leichtpangige, sicher schal-
lende mechansche Tasten wnd
kostet rund 125 Mark (Bezups-
quelle: Fa. Raffel, Lochner-
strafie 1, 4030 Ratingen 1). Die
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8 x 9-Matrix ist leider nicht voll-
standig belegt (siche Bild 1).
Allerdings kann man die Ta-
sten SEL und START nozh zu
sdtzlica ‘einbauen’, indem man
die bestehenden Verbindungen
auftrennt und dafiir die ge-
wiinscaten Reihen- und Spal-
tenleitungen anschlieft. Die
Tastenkappen lassen sich belie-
big wvertauscaen; so solle die
Kappe mit der Beschriftung
‘OPT’ gezen dic mit ‘BRECAK?
ansgetanscht werden, denn so-
wohl die BREAK-Tastz als
auch die RESET-Taste schalten
beim Terminal ‘nach Masse™.

Alle Rethen- ond Spaltenl=itun-
gen sind auf ein Flachbandka-
bel gefithrt, dessen Belegung in

LD& FC PEM.. .2 #when Reihan-

Adh 2L B 0000 nummer an

ORA THAR Mick=ten llzrr Aas

TR PO Reitenzlhisrs ausgebzn

Ly =0 Aanitan abfragen

TP ABFF

FED 15 TROL

LDx . CHaR

P dENR Paite =7

EHE KEYLyal Heln: blammer berechnan

RR= 44 P0O SHFT CantraleaTazte?

S4B 7 WHODE Jor Control-Flag

CYP a1 310l Mesk inc Tazee?

SECQ HHETROW Meir: chate Reifhe

FRS 47 POKEYISL Thisd=Tasts"

9B %4 MMODE Jar Ehift—Flzag

IR 45 ESODE f é f lédashen

SR #0111 = 7

EWE HEYWAL Je: Mumner bercciuien

DEC CHaR Hacr=te Reibre

EPL BFTEST Horker Muifer abiragen
Tahelle 2. Tastaturabfiage file 8x 8-Matrix

RS |
B r'" BhEaal 7 2 { [ = = DEL
7 ..E 1] L] 3 I E:il
& ol oo 3 P RET
2 G ¥ T F I3 W 1 TR
pet ERLL [ L L - e
3 U—E H o [3 i] 5 & LW
it K |SsFAE[M i i a.
FHIZT
e i n fri o] o :
lf] ==
L] 10 1 i n ) *5 L] Ll
£ a o - o
EET I ] m 7 [ 0 a H ]
Bild 1. Matrix-Belegung cer Cherry-Tastatur CRO-NIRT

Bild 1 innen bezeichmet ist. Die
aullen  angebrachten Zahlen
kennzeichnen diz notwendigen
Werbindurgen zu  den  An-
schluflzisten X3A und X4A
(c't i2/83, Scite 46). Anschluf}
1 befindet sich bei beiden Lei-
sten aufl der Tastamurseite der
Platine.

Tabzlle 2 zeigl den [ir die Ta-
staturabfrage zustiindigen Teil
cer INPUT-Routine mit den er-
forderlichen Anderungen. Der
Prozessor gibt emmen Vier-Bit-
Code an den BCD-Deckoder
ICR  den dieser in  einen
l-aus-13-Code umsetzt. Damit
wird jeweils einc Reihenleitung
(beginnend mit der Reine 8

M3A, 1D auflog. 0 gezogen.
Betitiet man ene Taste, o
werden Rethen- und Spaltenlei-
tung verbunden, und die ¥
wird “weilergereicht’ an den
Port D des Prozessors, mit wel-
chem die echt Spaltenleitungen
verbunden sind. Alle Port-D-
Eingénge liegen sonst curch
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Pull-Up-Widerstinde auf log,
1. Liest der Prozessor an Peort
D cinen He=x-We-t ungleich FF,
su erkennt er die Tastenbetad'i-
gung. Aus den ‘Eoordinatcn’
(Reihe, Spalte) ermittelt er sps-
ter eine Tastennum:mer. (Diese
ergnt sich aus der Spaltenaum-
mer — 0 bis 7 — zuetglich § je
Reihe. Die Taste ‘A’ hat der-
nach cie vorldaufige Nummer
$0D).

‘Shift’ und ‘Centrol’ werden
zuvor ‘ausgesoncert’: Bei Seti-
t.gen ciner Taste in der Reihe §
priift der Prozessor Bit 4 und
Eit 7 des an Port D anliegenden
Datenworts. Wenn dieses den
Wert 0 hat, 1st die Control- be-
zichangsweise  Shifl-Taste ga-
driickt. Eg wird dann das enr-
sprechende  Flag-Bit in  der
Speicherzelle KMODE (540)
gese’zt; dic Matnixabtirage wird
fortgesctzt, Das Detdtigen de
Shif:-Taste bewirkt, wiz hai ei-
ner Schreibmaschine, gleichzei-
tig die Riickkehr aus dem

‘Shift-Lock'-Modus. Das Pro-
gramm seilzt voraus, dafl Shift
und Control in der zuerst abgz-
fragten Tastenreihe 8§ liegen.

Der Prozessor bricht nimlich
bei Erkennen ciner beliebigen
anderen Taste sa”ort die Abfra-
ge ab und ermittelt deren Ord-

mungszahl. Ob — neben Shift

zwar fir jede der drei Fhenen
getrenrt), indem man diesen
ganz einfach an den Tabellen-
plale setzl, der der Tastennum-
mer entspricht. Bitte beachten
Sie, dafl diz Tastennummer
sich, wie beschr.eben, aus den
Malrix-Koordinzten ergibr. Sie
hat nichts mit den Ly Be-
stiickungsplan aufgefiihrien
Nummern zu tur. Aufden An-
druck passender Tasencode-
Tabellen mochten wir  aus
Plategriinden  verzichten, zu-
mal diz Cherry-Tastarur aine
beliebige  Anordrune  der
Funktions- und Steuertasten
curch Umstecken der Tasten-
kappen erlaubt.

Tabelle 3 zeigt die ILuitialisiz-
rungssequenz  des  Terminal-
Programms, in welcher der
keim Rese! eingenomimens Bz-
rriebszustand testgeleat wird.
Anderungswiinsche  beztiglich
Baudrate, Ubertragunpsformat
und so weiter lassen sich lzicht
durch Einsetzzn anderer Initia-
lisierunzs-Konstauten verwirk-
lichen. Alle dzzu erforderlichen
Daten waren in den beiden Tei-
len der Frojekt-Beschreibung

wder Conlrol — eine weitere  in Tabellenform abgedruckt,
FFIR: A7 TF RESET LE HEFE
i TxE Stackaointer setzen
CLI Hwin lolerrupt
CLi Einar rechnen
LIv WD
5TA MCR Prozessor Mode Tensro|
Lo lkeq5 Fecejlver, Ecge Jetect
5T IER Interrupt Enabla Register
Lon trklg ArlHE, HUVE Enable, Formal
5TA SCCR =rial Cofmunications
LOA #2270
ST OLT LMD Puffer-Aus—Zeigsr
LOR T
STA. IMIMD Fuffer—Ein-Zz|gszr
LU HE] Alpha Lock
STE KMIDE Kevooard Control
LLH  HEUS afF L ne, 2400 Baud
STh TRHO0:S Inter-ace Leontrol
Livm RD = Aubto Line Feed aus
5TA EMODE
Eus #x111101 11 Drocker—-Srrobe aus
5Ta FC

Tabelle 3. Terminal-Initialisierung

Taste in dzrselben Reihe betd-
tigt wurde, ergibt der Vergleich
mit $EF beziehungsweise $7F.

Die Flags Shift (neder Shift
Lock) und Control spizlen bei
der Zuordnung der voriiuiigen
Tustennummer zu  dem  ge-
wilnichten ASCII-Code die
eatscheidende Rolle. Sie be-
stimmen, aus welcher der drej
‘labellen {fur die drei Bele-
pungsebenen) der Tastcncode
entnommen wird. Jeder Tasie
kann ein beliebiger ASCII-
Wer: zugeteill werdea (und

Wer auf die Begrillungsmel-
dang *c’t Terminal. ..’ verzich-
ten mochte, sollte an den Spei-

cherpliitzen  $994F bis 9953
(cinschliellichy NOPs (SEA)
cinselze.n,

Verschiedene Anwendungs-

Programme sctzen ¢in Bildfor-
mat von 24+80 voraus. Dieg
stellt man durch folgende An-
derungen ein: Ad-esse $916d4 =
$18 (Anzahl der dergesielltea
Zeilen), Adresze $9178 = $8)
{L-Byte von Anzahl der darge-
stelltan Zeizhen).

¢'t 1984, Heft 3
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Georg Werner

Welcher VC-20-Besitzer hat
sich nicht schon elnmal ge-
wiinscht, dafl sein Computer
auch Co6d4-Kassetten lesen
konute. Aber die unterschiedli-
che Aufzeichnungsgeschwin-
dipkeit der Deiden  Rechner
machte einen Programmiansch
bisher snméglich. Dieses Pro-
blem, das Commodore nicht
lésen kKonnte (oder wollte), er-
ledigt SuperTape. Dariiber hin-
ans wird eine Voranssetzung
zum Austausch von Daten mit
Computern anderer Hersteller
geschatfen, soweil diese Su-
erTape ‘kennen’. Mil einer
Ubertragungsgeschwindigkeit
von wihlweise 3600 oder
7200 Baud ist SuperTape
aullerdem bix 2o sechsmal

schneller zls das Original-

Yerfahren.

Der Kassettenrecorder wird
von den Commodore-Compu-
tern auf zwei verschicdzne Ar-
ten benuntzt. Zum eiren mit den
Befehlen SAVE und LOAD/
VERIFY fir Programme, zum
anderen mit den Befehlen
COPEN, PRINT# und IN
PUT# fir Dateien. Bei der
letztzren Aufzeichnunasart
wird das Fle in Blécke von 152
Byle zziliackt wnd auf das
Band geschrieben. Die Anwen-
dunz von SuperTape ist hier
kaum cinnvoll, weil der Zeit-
yortzil nicht mehr ins Gewicht
fallt. Aulerdsm ist es nahezu
unméglich, die nur etwa zwei
Zentimeter langen Blécke auf
dem Band wizderzufinden,

Fiir denjenigen, der mit Datei-
en arbeiten will, bietet sica en
anderes Verlaluen an: Daten-
kldcke werden mitiels LOAD
in einen 4...8XByte groflen
Puffer gebracht und kénnen
dort mit *random access’ bear-
Leitet werden.  Anschlicfiend
wird der Block mi-tels SAVE
zuriickgeschrieben. Mit cinem
geeigneten ‘Tape Operating Sy-
stem’ und einemr fernsteusrba-
ren Spulentonbandgerit lassen
sich damit Datelen voa bis zu
100MByte verarbeiten (frzilich
wesentlich langsamer als bei-
spielsweise. mit  Floppys als
Masserspeicher).

Kleiner Eingriff

Doch nun zur Draxis: Zum Emn-
bau wvon SuperTape in dan
YC-20 und in den Cé4 ist eine
winzige Hardware-Erglinzung

¢'t 1984, Heft 5

néitig. Der ‘Rzad’-Eingang des
Kassettenports ist namich mit
dem FLAG-Eingang des lnter-
face-Bansteins CIA 6526 ver-
bunden, weail Commodore eine
Interrupt-Steverung fiir das Le-
sen verwendet. SuperTape be-
nitigt aber eine Maglichkeit
zar direkten Abfrage des Ein-
gangspegels, denn das Retten
der Register beim Interrupt
wiirde zu lange dauvemn. Aus
diesern  Grurd mull  ‘Read’
beim. VC-20 mit JOY® und
beirr. C64 mit PAZ verbunden
wercen. Wer diesen Eingang
sonst anderweitig verwendet,
snllta in die Verhindungsleirung
einen Schalter einbauen (siehe
Eild 1).

Um eiren Bit-Strom mit /200
Daud #zu fibettragen, mull dic
Programm-T.anfreit speziell fir
den Cbd4 sorgfiltig optimiert
werden. Was der VC-20 mit
seiner Taktfrequenz YUIl
1,108 MHz noch ‘spielend’
schafft, wird fiir dzn 11 Pro-
zent langsameren” C64 schon
qum Problem. Bei 7200 Baud
dar[ das Senden eines Bits nur
13945 dauvern. In diecer Zeit-
spanne miissan filr ein 0-Bit

SuperTape

zwel Flankenwechsel erzzugt
wearden. Es stehen im schlechte-
stzn Dall nur 50 Taktzyklen zur
Varfiimme. Besonders kritisch
is; das ‘Timing” zwischen zwel
Bytes — hier reicht cie Zeit
nicht ans, um den Zeiger fur
die Ubsrtragung zu erhéhen
und das Ende der Sendunz za
erkennen.

Verteilte Zeit

Es bleibt nichts anderes ibrig,
als die notwendigen Berech-
nangen zu verteilen. Das Pro-
gramm sicht dana so aus:

Als erstes wird ein neues Byte
aus dem Speicher geholt. Dann
werden zunacist vier Bit uber-
tragen. Jetzt priift der Prozes
sor, ob das Ende des Datensa:-
zes schon erreicht ist. Erst damm
sendet er die restlichen vier
Bits. Dieses Verfahren, eine
Art ‘Pipelining’, ermdglickt es,
die Ubertragungszesctwindie-
keit einzuhalten. Ein Nachteil
besteht darin, dald das Pro-
gramm an Ubersich:lichkeit
verlizrt und weniger gut zu ver-
stehen ist. Aus diesem Grund

o ]

User Part

Kassettenpart

Bild 1. SuperTape-‘Hardware’

soller die einzelnen Routinen
hier etwas ausfihrlicher be-
schrieben werden.

Das Hauptprogramm SUPER-
SAVE ubernimmt neben der
Stoucrung des Ableufs noch
dag TThertragen des Programm-
namens und der Parameter in
den Kassettenputfer.

Die Routine Write Block fithr:
diz gzsamte Unertragung eines
Datenblocks aus. Mit threr L1il-
fe werden sowohl der Parame-
ter- als auch der Programm-
block auf das Band geschrie-
ben. Dazu ruft Write Block das
Untcrprogramm  Write  Byte
auf, das den eigentl'chen Sen-
devorgang ausfithrt. Write
Block wird seinerseits vom
Hauptprogramm  aufgerufen,
wobel das Programm zwischen
zwei Aufrufen einige Zeit war-
tet, damit beim spéteren Laden
ausreichend Zeit bleibt, den
Poopraminnanen £ analysie-
Temn.

Writc Byte genericrt dic Pegel-
dndernnpen am Kassetfenans-
gang, die zum Schreiten auf
das Band erforderlich sind. Da-
bei sclitzt es sich au? die kom-

fortablen 16-Bit-Timer der
Commodore-Rechner.

Das Programmsegrient Port
Initial schaltet den Port fiir

SAVE zls Ausgang und startet
den Kassettenmotor. Da der
Videocentroller des €64 leider
den gesamilen Zetablauf stéri.
wird der Bildschi-m bei diesem
Reckner in der Portroutine aus-
geschalter,  SHmliche  Tnler-
rupts miissen gleichfalls abge-
schaltet werden, denn Super-
Tape vertrigt keine Unterbre-
chungen des Ablaufs. Das hat
zur Folge, dali dic Tastatur
nicht mehr abpefrag: wird. Dag
Programm 140t sich also mit
der Stoptaste nicht mehr unter-
brecaen. Hier schafft die Rou-
tine MMI AbLilfe: Sic bewirk:,
dal durch Betitizgen der Resto-
re-Taste ein BASIC-Wermstart
engeleizet wird.
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LOAD und VERIFY gleichen
sich im gesamten Programmab-
laut’ — mit Ausnahme der Tat-
sachc, dafl im sinen Fall statt
einer Schreiboperation ein Var-
gleich mit den im Speicher ste-
henden Daten ausgefithrt wird.
Es wear deshalb sinnvoll, das
Programm SUPERLOAD so
anzulepen, daR wahlweise (in
Abhlingigkeit von einer Flag)
beide Operationen ausgzfiihrt
werden kinnen.

Ein Hauptprogrémm  iiber-
nimmi wicder dic Steverung
und das [Tberpriifen des Filena-
mens. Die Daten werden in der
Routine Readblock pelesen.
Tabelle 1 veranschaulicht die
Pipeline Struktur dieses Pro-
grammteils.

Lesen
(liecst ¢in Byte vom Band)
2 Bit lesen

if LOAD
gelesenen Wer!
cher ablegen

2 Bit lesen

Vergleich mit Speicherinhalt
i Ungleichihieilt LOAD
ERROR

2 Bit lesen
Incrementiere Zeiger
2 Bit lesen
if ENDE then END

im Spel-

clse GOTO LESEN

Tabelle 1. Siruktur der Routine
Readbyie.

READ macht von dem Unter-
programm BIT Gebrauch, das
dazu dient, jeweils ein Bit vom
Band zu lesen. Dakei wird,
wenn es sich um cin 1-Bit han-
delt, gleichzeitip der Priifsum-
men-Zihler inkrementiert. Das
pelesene Bit wird jeweils von
links in die Speicherzeile 357
‘rofiert’, die als Lesepuffer
dient. Nach achtmaligem Auf-
ruf von Bit enthdlt der Lesepuf-
fer ein vollstindiges Byte.

Die Synchronisation auf den
‘Byte-Takt’ der vom Band gele-
scnen Daten erfolgt so; Der
Computer liest jeweils ein Rit
und priift dann, ob sich im Le-
sepuffer  anschliefend das
‘SYN'-Zelchen $16 befindeat.
Wenn das der Fall ist, werden
die weiteren Daten Byte-weise
gelesen (Labzl RHA). Bis zur
AbschluBmarke ($2A bzw.
$CE) mitssen jetel (windesiens
elf) weitere SYMN-Zeichen fol-
gen, sonst wird der Synchroni-
sationsversuch wiederholt.
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Eingebunden

Mit den Proerammen SUPER-
LOAD und SUPERSAVE las-
sen sich Progrzmme auf Kas-
sette retten and von dieser le-
sen. Damit sie fur den Benutzer
bequem ver{Ugbar sind, mils-
sen die Programme ncch in das
Betriebssystem  eingebinden
werden. Gliicklicherwelsc  ist
das bei den Commndore-Rech-
nern leicht zu machen, weil alle
internen Funktionen iber Vek-
lowen aulgerufun werden. Su-
perTape karn durch Veriinde
rung dieser Zeiger schr einfach
aufgerufen werden, wobszi das
Betriebssystem schon die Para-
meter wie Dilenamen und Se-
kundiradresse hereitstellt.

Vom BASIC her kann Super-
Tape daher mit der Refehlsfal-
ge

LOAD ‘name’, 9, SEC

aufgerufen werden. Eine Null
als Sekundiradresse (SEC) be-
devtet dabel, dalh das Pro-
eramin an den Anfang des BA-
SIC-Speichers peladen wird.
Mit einer Angate ungleich Null
wird das Programm an die Stel-
le geladen, die im Parameter-
Black angegeben ist. Damit ist
zin relokatives Laden von Ma-
schinenprogrammen leicht
mdelich.

Einzelne Zeichen des Namens
konnen bei LOAL, wie Tiir das
SupcrTape-Verfahren  gefor-
dert, mit *“?* maskiert werden.
Auf die Option ‘Maskierung
des Restnamens' mit “** wurde
verzichtet. Statt dessen kann
ain  File mit dem Namen
‘ABCDEFGHLIK® mir ‘“TOAT
‘ABC” oder auch ‘LOAD ‘A’
zeladen werden. Auch das Le-
sen ohne Angabs eines Namens
ist méglich (genau, wie vom
Commodore-Berriebssystem
ner gewohnt).

Aul Band gespeichert wird ein
Pregremm mit dem Komman-
do

SAVE ‘name’, 9, SEC.

Die Sekundéradresse 0 legt da-
bei die Baudrate 3600 fest, die
Adresse 128 stellt 7200 Band
¢in (nur fiir die Ubertragung
des Detenblocks, nicht fiir den
Parameterblock). Der Name
darf eine Linge von bis zu 16
Zeichen hahan. Fir den Pro-
gramumtausch  mit  anderen
Rechnern kann'es sinnvoll sein,
nur die ersten zwdlf Zeichen
fiir den Mamen, dann cincn *.°
als Trennzeichen und weiters
drei Buchstaben zur Typkenn-

7eichning zu benatzen, Diem
VC-20 und dem C64 ist cas
zgal, da sic den Typ wiz den
Namen behandeln.

Zum Schluff bleibt noch die
Frage zu kldren, in welchen
Speicherbere:ch SuperTape pe-
laden wird. Damit das Pro-
gzramm auf allen ¥C-20-Rech-
nern mit beliebiger Speicher-
ausstattung lduft, wird cs auf
diesemim Bereich 1300. . 1D00
abgelegt. (Der Bereich wvon
L D00 bis zum Bildspeicher wird
von demr in ¢'t 4784 beschriebe-
nen Cen:ronics-Schnittstcllen-
programm heanspricht.) Resit-
zer vol Speichererweiterungen
kdrnen das Programm entwe-
der dndern oder den Speicker
mit

POKE 44,32:

POKE 32#256 0:NEW

firr diese Anwendung freihal
ten, Bzim C64 liegt das Pro-
gramm ab der Adrzsse CD00,

Da jede Betiitigang der Resto-
re-Taste alle Vektoren des Ee-
rienssystems wiedsr aut da=n
Anfangswert zu-iickse:zt, muf}
SuperTapea anschlieBend wieder
in das Betrichssystem einge-

bunden werden. Dies erfolgt
beim VC-20 mit

POKE 316, 131:

POKE §17,26:

POKE #18,0: POKE 8.9,25
und beim C&4 mit

POKE 816,179:

POKE 817,193

POKE 818,0:
FOKE 519,192,

Wird dies vergessen, meldet
sich der Rechner mit cinem
‘device not present error’

SuperTape lduft zwar auf dem
WC-20 in der Grundversion. Da
aber nur noch 2,3 KByte RAM
frei sind, paBt der BASIC-
Lader nicht in den Speicher. Es
mnll deshalb zum Laden ein

anderes Verfahren verwendet
werden.
Auf den Abdruck eines

BASIC-Laders fiir den Céd
verzZchien wir hier aus Plaw-
griinden. Falls kein Assemblor
zur Verfilgung steht, miissen
Sie das Programm wohl oder
ilbel *von Hand’ assemblizren.
Bitte beachten Sie, dal ir den
64 einige Programmiteile aus-
getauscht werden miissen.

10 Mk dk e oo sk 3o ol ke ok e e

11 REN SUPERTAPE  WC-20

12 N*ﬂtwﬂﬂﬁﬁ“ﬂ*tl’*i*!*x**i*k*****r*

13 POKER1G, 181 :PIRERI7, 23 REM LOAD WEKTOR

14 POKEB1Y,0  :PLKESID,25 IREM SAME VEKTOR

20 FORT= 6400 TO 7247 :READLC:POKEL, DCNEXT

32 DATA165,185,201,9,240,3,76,133,246,32, 170,23, 100,0, 196, 183,240 8,1 77
24 DATA187, 153,60, 3,200, 208,244, 169,0, 153,60, 3, 200,152, 16, 144, 246, 165

26 DATA1BS, 141,76,3, 165,43, 181,37, 3, 165,44, 141, 78,350, 163,85, 224 43, 141
28 DATA7Y,3,135,46,229,4%, 141,80,3,169,0,141,81,3,141,82,3, 14 ,83,3, 141
40 DATARA,3,32,71,26,169,34 133 87,169,135, 133,508,169, 1, 113,90, 22,181

32 DATA248,32,40,247 32,3626, 169,42, 37. 160, 25, 162,255 . 161, 055 . 136, 208
34 DATAZ53, 209,208,248, 156 195, 6. 12, 169,136, 133,47, 163,52, 113,88, 169
36 DATAD, 133,30, 165 43, 123,91, 165 41,133 '02,185, 4%, 133,03, 165,15, 133,94
38 DATA169, 197,32, 160, 25, 24 .76,126,26,72,169,61,133,95, 163, 22,32 237,25
10 DATAZ2.237, 35,198,105, 208,244,104, 32,237 25,38, 297,25, 130, 0, 132,956,132
42 DATAS7,177,91,32,237 .26 230;91 208,2,230,52,32 237,25, 165 51, m 93
A4 DATAZ08, 233, 1G5, 32, 197 , 54, 208, £30, 165, 37,72, 165, 36,32, 237 125,532, 237
46 DATAZ5,104,32,237 .25 3? \237,25,76.,237..25. 133, 98, 160,4, 70,98, 176,3, 166
48 DATABE .44, 166,87, /3,29, 185,21, 32, 240, 208, 132,24, 145, 176, 3, 169,0, 44
50 DATA165,90, 141,25, 145, 173, 32,145 V73,255, 141 32 145 1786, 29 173,29, 145
b2 DATA41 .32, 240,240,142, 24, 145,168,0, 701, 25,135,173, 42, 145,73, 245, 141
54 DATA3Z.145,136.208. 191, 165,96, 95, 165,96, 105, 1. 131 GF 155,97, 10R 1,133
56 UATAB?,!EE.ZGB.WJ,165,93,%,159.50.133.91.159,3,133.92.133,9a,15s

58 DATABS 133,02 96,'20,169,0, 141,27, 145,160,266 , 101,254,115, 169 ,0, 141

60 DATA19, 145,169,1,'41,24, 145, 141,25, 145, 169,253 ,141,28, 145,162,255, 160
B2 DATA2EE, 136,208, 253,202, 208, 240,96, 162, 155, 142,20, 145, 162,172,142, 24
B4 DATA3, 62,254,142 26,3,165,91, 164,92 88,96, 169,255,141, 28, 145,169,173
GG DATA14',24,3, 169, 254, 141,25,2,88, 24,32, 449,253,108 ,2,192, 159, 147,141
68 DATAZA, 3 169,285, 141,25,3 W36, 133, 147,169,0, 133,144, 165, ias 201 9, 240
JU URIRG, 6. /4,285, 32, 186,248, 37, 71,246, 32 186 .26, 165, 1471133254, 160.0
72 DATA133, 147,32, 170,26, Ea .f1 26,169,216, 133,90, 159,42, 32, 70,27 160,99
74 DATA3Z,230,341,160,0, 185,60, %, 32,210, 25¢ , 200, 192, 1€,208, 245, 1€0,0. 196
76 DATA1BY. 240, 17,177 m?.7:7.5[.3.ma,.‘t,;rn,;nn,?nz.:n1 L3, 218, 503 _200
78 DATA204,235, 165,254,133, 147,32, 106,246,165 43, 133,51, 165,44, 133,92
80 DATA16S, 185,210, 10,173,77,3,133,01,172,78,3,133,02,24, 173,70, 2, 10¢

82 DATA91,133,93,173,80,3,101 98,133,934, 172,76,3, 4%, 1,169, 216,44, 169, 79
54 DATA133,00,169, 197,32, 70,87 ,14,76, 126, 20,120, 133,85, 32,235, 27,201 .22
86 DATA208,249,162,11,160,8,32,236,27, 136,208,250,201,22, 208, 235,202, 208
88 DATAZA 1, 160,8,32,235,27, 136, 208,250,201 ,22, 200,208 14/, 84,280, 7, 211
90 DATA197,240,212,76,34,28,169,0, 133, 9%, 133,97, 161,8,32, 235,27, 136, 208
92 DATAZ60,133,255,165,96,133,9¢, 165,97, 133,99, 32,235 .27 .32, 295,77, 165
94 DATAI47,204,4,165,255.145,91.32.235.27.32, 236, 27, 166,256, 219,01, L0
96 DATA3,76,34,28,32,235,27,32,735,27, 230,61, 208, 2,230, 92,32, 235,27, 32
QA NATAP3S, 27 133,255 165,02 107 04 208 195 185 01,197,03,202, 187,166
100 DATABSS,197,98,208,12,160,8,32,235,27, 136,208, 250,197,99,240,3, 76
102 D.'\TABJ-.M.EIBJ?H‘E:!.1‘5,41,-2.240.249,1?3,1?.145.41.-1.19?.!33,24D,|
104 DATAZ4,133,48,102,87,165,87,16,6,230,06,208,2,230,97,173,17, 145,41
106 DATA4,197 85,240,247133,88,165,30,141,24, 145,163,0, 141,25, 145, 165
108 DATABY, 36,104,104, 165, 147,240, 3, 169, 28,44 , 169,29, 56, 76, 125, 26,0

200 IF PEEK(S8) =30 IHEN PUKL b&,25

20b=HER~
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n
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LsLt
LELO
5L
HEL0
IR
TIMLR
TR

[a iRl
HMIY
PRESSR
SAVIHG
PORTAT
OCTRSA

NAME

FUELL

POIYT

WRITE

FTHE

e ke o e ke e e e e e
SUPER SAVE FUER SC-20
B
ORG 1900

ECU 3¢

ECl 135

ECU 138

ECU 50

ECU 33110

ECU $3110

ECU fou

LGl U

i 57728
53120
57000
530 BERALT
W

b 1

RTRSA;KETH SUPERTAE

HET < STOP HFRSTELL FY

i plC

$37  UEBERTRAZET KAME IH PLEFER
FJIELL

(RBRT, Y

$133C. Y

 HHE
#3500
5 33330,¥

(FUELLT HAME AUF 16 ZEICHER

f #5310
FIELL
340 LEECADR. LM PUFFER

F13ac
320 t2TART 1IN PUFFER
34
%
o34k

;LMEMGE N PUFFER
$20
528
SO3&F
32E
SHE 420
ST 0350
LI #5000
574 50231
ST SD35%
R I
574 S0354
JSR PUFFER
LR RS
STA d07
L4 MLSLE
STA 393
Liv #307
574 5
J3 FRESSH
JAR SAWTHG
JSRFORT
LA wfas
JH WRITE
L0 SEFF
Loy IFF
DEY
GIE B
DEX
BUE A
LOA 52
DPL TOINT
LOW 5L
5T §57
LOA fHELY
14 55E
| LA #R00
5TA 554
LDA 528
5TA 558
Lk 32T
5Th 350
LDA 320
5TA 25D
LA $2E
5TA 46E
LDA HACS5
JERWRLTE
CLG
JREENDE
A heoh ek ok bk kel
WRITE BLOCK
e e e
PHA
LDA W40
STA 45F
LDf 4315
JER WBYTE
JSR WBYTE
DEC 4hF

4 LLCRGTILLDN

LIAMHT BANN

JIAUCRATE FLER DATEN

PSETIT Z:IGER

WWEBERTRAEGT SYH

LnaT

WEATE

WLOOR

WRRULF

*
*

"

FUFFER

o oE ok W

PORT

HRUERSUHME = 1

=

BYE VDAT
LA 350
LR 45
BIE VDAT
L 361
By

L 36D
J3R WBYTE
JaR UBYTE
PR

Jak WEYTE
J5R WBYTE
U UBYTE
WA AR
WRITE BYTE
FhxadhEabhrAhaiy
5TA 362

LIy rine

LSK. 362

BZ3 Y43

Lo i:’;ﬂ-

OFB

LD% 357
04 TR0
AHD #3520
BEG *-7
STX TIMER
BCS *+3
LOA FROL
DFB 520
LA 554
STA TST/RT
LOA PORTAT
LUk f5 TT
STA PORTAT
HLS HPHLEFR
LOA RO
AHD £520
RFO) *-7
STH TIMER
LOA #ETH
SEA TSTART
LA PORTAT
E0R #5FF
STA PORTAT
LEY

BHE KLOOP
LDA 562
RI%

LDA 46D
ARG 2300
1A 5bU
LDA b1
ALC #300
STA 5E1
DEY

ONC KLOOP
LDA 362
HT3

B
PUFFERZEIGER
B e e
SIDA K30

LTh 250

DA #303

S1A 580

5Th S5E

(06 $3R5

STh 550

RTS
R
PORT [NITIAL

e A R e e e e Bk B
SEl

LA 300

STA 89174

LDA #3FF

STA §0157

LDb& #3500

STA $8113

LDa ¢501

GTA 58113

aTH 58119

LU& F5EL

aTh 59110

SPRUEFSUMME AUF BAND

SHARTET AUF TIMECUT

DR

HEAD

PRINT

VEREL

A

K

QREIN

LOX ¥EFF
LOY YSFF
BCY

IHE 2

LEX

BHE 2

RTS

RE T T e Tl g
£HDE

LDN WAFT
BIE BETL
LDY #HRIY
5Th $03°8
11 ifHHTY
§TH $03°9
LD% &5
LDY 35C
LI

KTS

TEEERRGEN R LT RAAL

BRE
rhkmhh kR Ry

LOA #SFF
STA §91°C
LOM =MLY
5TH 5038
LOf HeHALY
518 5030
[LI

CLE

1SR SFDEG A2
MR {gCo02)
Emdkk K ek Rk
KMl

Rk ok
LDA #-ERE

5TA 40318

DA #<BRE

5TA 20319

SUPER LOAD VE-20
A A L
»1A 393
DA #3400
aThA 350
DA FBA JGERAET
CMP #1049

SEN *43

JSR PRESSH
dak SEARLH
JSRE PORT
DA 93
ATh REF

DA #3500
aTh §23
J5R M1
15R PUFFER
DA FLOSFED
3Th SPEED
YL
J5E READ
OV F#63
J5R FOUHD
SOV AR

tHFEDER

U
JO0 B350, Y DRICKT KAMEN

15k jFFDZ
[HY

CRY R0
JME PRIUT
_0Y 00
SRy gay
366 0%

_DA {$BB) Y
CHE $O33C,Y
INE 777

IHE VEREL
NP HAF
IHE HEAD
INY

IHE VEREL
DA SFE
aTA

nA &7R
aTA h5B
-DA §2C
3TA §aC
DA BE%

00 QRGN LADEN RASTE/MASCHPROG
4

-DA 50340
aTA B5B
DA BOIME
iTA §5C
CLC

DA G034
ADC 35H

SWE#SLEICH DER HAMEN

93
158 TEAT; LOADTHG/YERTFY
LRET?T SMTER

ZBERECHWUNE  FILEEMNDE -

FREsp EQVIFES
séanc EQY 4764
Foond BaedpqE

=

™

TExr EQUircth
Loseen BQC  20¢
Hewpap Eav 64

:sTaTus Loescuen SPERD EQUYEA

EeTRyp b

H i BETOLY IMP=pib+== KLIN SIPCRTARC
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a8

STA 350 BEQ REINS 8HE UL0O=
LD# 80360 CLL IDA SR2
[ ANG $5C REIWS  STh 953 RTS
ST ROz SET & ey S e
LI LO& 557 * PORT IKITIAL
BMI JBAVDRATE BPL FLAN . ARAALMARNAAIAALY
LDA o IHC 580 POET SE1
LFE §20 RHE FLAN LOA 501
LDA # | IHC 581 AND #51F
STA FLAK LD& 59111 STA 4§01
LDA 4 L DWTENBLOCK AHD #01 LDA #5300
JER CMF 558 STA 50003
HE CLC BEG FLAN STA 30005
JHP ERDE ST 558 LA #5FF
* AALAAaihantanans LDA §53 A AL
* READ BLACK STE 59118 #5TH
* L LD4 #500 LRI
READ 5E1 ST §0110 C #4FF
5TA $54 LD# 557 = C ' #EFF
POl JSRE 2L prs 7 D
THP 1§ 6 * ke ko R ko K n
BHE READL * EREDR
LD}I f[$t-|] Ed EEiar taty Lt ieT ] '
ITHR LUY #5308 ERROR PLL 0011
JSR BLT FLK J #3EF
BEY LOG 5493 pO011
BHE *-& BED 43 :
LM #5168 LDk #23 w BN W AN W
RHE READL DI 52 - ENDE
DEK LD& #23 * ok R
BNE RHA SEL ENIE LOX 01
RAB LOY #5058 JMP EMDE U
J5R BIT HER BRE AT 41
DEY 105 babeTy
BRE *-b ITH $0310
CHP #4158 LD bRl
BEI RHR ATH #0319
= - "t 1 3
g"gE i FIR DEN C 64 MUSSEN FOLGENCE 1 H
CHP 1H4Gs FULLILE - ALSISE L ASLH | WERDEN Ll
L BEG REMD LDA £0014
JHEERROR ORA E$1C
LLL ;?: ;égn JPRUEFSLIMME =D 3 G N ﬂg §00 1
STH 56l ¥ SUPER SAVE FUIR [ 64 + Sk b bk
Lo% ﬁ5[:|13, + R g R S SRS R A o LRk
el . 086 $C000 " e vy
DFY L1 EQU 255 BRE LoA §01
HE #-5 R el R #321
e HELT EQU 120 5T 501
YT LD 4 H5LU Bl 52 LOA FhmIY
ST 862 IRG EOU SCEOD 5T $0218
LD? 16] I.}ﬂf‘ Eg}' %gﬂ-’l LD EHmIY
5T¢ 803 i U 7
Sl TSTART  EQU SEDOE S
T3 BIT HHTY LAl &ITa7 Lo4 §0017
Lhe 203 FRESSR - EQU $FE38 (ih B31L
BRE VEL SAVING  EQU RFEEF "r o0ty
- OB 6 e
ST (438} JEIRIR=AEYS SiE JSR $FDFD
VERI JSE BIT i et ddias JME {3008 )
JAR BIT : fEl |5*E\';‘—“*H* * R S gy
LD¢ JF° b ittt * SUPER LUAL © bd
CHF (430 .Y BN TZ EE- i;%c W -:w**m*;m-gug*ﬂ
BEL *+3 - PRESSP  EQU §rBAT
JMF ERA0R WLDDP LSk 2 e
JSE BIT BCH 13 FOUMD  EOU §F16F
AJ5R BIT : TCAT [y §rsca
LHC 252 LOSPED  EQU 181
BHE *1 HISPE W
IHC 552 SWORTET AJF TINERUT SPEED.  [QU $oLCd
JSE BIT b BETRLO EOU §Féf3
J5E E[I iEd * Fhem ko Rk ek
aTh 5FF * BEAL B1T
LO#& &5 LE}' #5.1*"!_ * B S
L $5E sliala AR BIT LOA $0CLO
BHE RETTE LDA PORTA Lo k&m
L4 $58 EDG #5508 E SED 31T
CHP 550 STA PORTA % LOA §O0C0
HNE REYTE BC3 WRRUET AN F504
LU %k L3 1RQ CMP £58
CMP t62 AND #3501 BEG REIRS
BHE LCER BEN =7, cLe
LDV #3408 ATC TIMFR RCING  STA §50
JeR BIT LEA #3570 ROR 557
S STA TETART LOA $57
BNE *-B LD4 PCRTAT HEL FLAD
LHE 363 207 4308 [HE 50
BEL %43 5T4 PCRTAL S
LOER JHPERRDR [HE &80
RTS FLAN LOA SO0
+ Akrrkhmkkdakhakh AHD #04
“ READ BIT : )
+ A Era g WPRUEE ;TEIE fﬁr
EIT LDA $3110 STh $56
AND #5200 LOA R5TE
BEUSHA TR TSTERT
LD& 58111 LOA 857
aHl #504 .
CMP 558 S G  ETG o Erie Sr U S
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Produkte fiir den
Commaodore CBM-64

MODULE SPIELE

Farth 198,- Colf 64 (ne1!) 43 -

gupcr ilﬁ)N }is ~~  Super Cathe Truupsr (neul} 49~

Lper ~  HARDWARE

Grafik Modul 179,— Light Pen 85~

SOFTWARE Sprite Pen 153 =

A-Cale (Disk!Caa.) 136,— IEEE 488 228 —

Wordpro 3 + f 64 285~  Sfach Modul Steckplatz 198 —

Home Manaper (DiskfCas.)1 26 ~ ROM Beoard 9N -

Super Base & a ,— Jow Stick “Radiant™ a0 ,--

Sgrite Editior 64 + 49, BUCHER

'&.’é?;lsa‘ztif“rm isk/Cas.) gg "~ Programmers Ref. Guide 75~

Music Pen 49’  Systembancbuch 74—
bhst & X % Assemblerkars £, Anfl 38 .-

st computronic Getting the most out of the

3urgstr. 126a 64 (Jim Buteriield wa.)  54,~
6000 Frankfurt 60 64 Fxpdeed ar

Tcl: 0611/453857 +  neues Info gegen 2 - DM Briefmarken!

Filr den Gomputer zu Hause ein Mobelstiick,
das in jede Wohnung paft.

Mur unser Computertisch bletet

diese Vorzige und Mbyglichkeilen.

1. Ge-dte verschliePbar

2. Gerdite auf stabilen Auszlgen
herauszishbar

3. kein ldstiges Auf- und Ab-
bauen, soforiige Elnsatzmag-
lichkait des Computers

4, Auszugboden far Dracksr mit
Prableml|Geung fir Papiorein
zug und Papieraustrilt

5. fahrbar uld mit Steckdosan-
leiste

Farben: Weifl und Braurn
Avsflarungen:
1. wie Abbildung

2. oder mit 2 Glﬁstifrgn.

548,— DM Ausi. 2 . 470,— DM
Mabe: SOMGO/50 cm ¢ 1/DHT)

Prela: Auaf 1 o0

Liaferung frei Hauz par Nacknahme,

Bezugsquelle:
ESH-Handelsagentur, Am Flutgraben 2, 5239 Hirtscheid

Floppy Disk Laufwerke

Firmz TEAL nziz Baehaha Gt TEAL

Kindal RRL 3= 55F REE RRR ank AR | ikl R118
5eE BeB' 3a1 s s s ls{sa]5 |s]c¢
Eapatitat arormitien L3 P U 111V B L TV s B R 1TV IR 1 R D
fnzenl der Kaois | T [ P e o
anzn| Spuoren pro Sei: 4 a 40 18 il
[ preiss nclisive Nust, o | 7an | e | &0 | Toan | aan | sms | e | o1

Oruzker MAMMESMAMMTALLY MTA0 mit 7 Zeichensitzeq, L nieq- und
Blockgrafik, direkte MNadelansteuerung, wegoptimierter bi-
d reklivnaber Duck und Selbstlesl. Cenlronics-Schnillstells
{8 Bil parallal) nur 980 DM Incl. Mw5Si.
Lasar |kze Proficomputer mit 2 CPUs (Z80 und 6502) und 62 KE RAM auf
dam 8oard. Tastatur mit 10er Elock (Tasten sind mit 2 Funktio-

nan beleat. Schaltnetzteil mit 7.5 A. Diesen PROFI|:apple-kam-
patiblen und CPM-féhigen Gomputer arhalten Sie fi- 1430 DM
Ferner lisfern wir: Winchsster-Laufwerke (DAST)
Wechsel-Winchester {I:JF||:)J
Einplatinen-Camputer oppeleuropakarts) sowle
reizhlichez F:n\.’-?uhphnr

Alle Preisa inclusive Mehrwertstaue-!

Gerhard Siemens Micra-Computer Service
Lenbachstr. 115, 7000 Stuttgart 1, Tel. (07 11) 8590 38

o't 1584, Heft 5

MICROCOMPUTER

ATARI 600XL
ATARI BOOXL

Fir dizses Computersystem
gibt es bereis heute Gber
2000 Progrannmne !

Wir sind autonsigrter Hindler fir die
gesamte ATAR -Computer-Palette.

Gutar Geriteservice vorhanden. GraB-
Serviceatelly von Atar i nichster Nihe,

Die neue 3UFERPALETTE

von ATARI
ATAR| 300XL, 165 RAM, 24K 300,
linel . AT ARLEASIC, Metzgariit
dt. Do kementation 549,— DM
ALAH| E MUUUL, Speichrarsaitarung

faraTAaR! &InxL 340, — DM
Technische Dalen wee wnien,

ATAR| BOOXL, Sie Rodd, mkl o840
Baae, Matggeit, o1, B ing 809, -

ATAMI 1050 Diakattontation 4089, — M

Lemsat 10740 linel. Racordes
CMal il Ansch uls IRetein, K

ATARI 1027 Drucker 499, — DM
Sohanmnreibdruckes min Interface . take.
ATANE 1025 Matiixcrucker 1.398,— OM
Inc. Keoael, Meziedl, In

ATARI 1020 Farkdrucsur 790, - DM

Dimur Orucker améglichs Superfard
Indl. Imerface, Kebal, Wate,, Progr, C ete.

Wlir il dia geesmita

EPSON-Druckerfalatte
| rack-Eall 1, schnelles oraziss Soelan 108,—
Maniroer

HME-BRRT 2 ER grin, 12', 30 Mz 308,
BRECELMIE LY Lanatein, v shen 214,
Farprmoritor Samyn CEETHE mil
Grinsch it EER
Farbraritor Snarp O 1400 &', 36 o
Bilg, Fembed wicso o ¥HF-Eing, 1 048,—
Farbmonitor Snarp W 1E00 A7, 42 o
Hilg, Famesad,, Video U WHF-Elrg,  ©L 1498 —

Suubschutzhauben
Formsechivn, Mabposchaeidert, Unzarreilbar
Atari 400 H,— Atari SOOXKL d
Atar B0 B Atan BOMKL
Adar E'Ijrllslc Atar 1080 Wik 2
Atari 1000 Cas

7 b2 BOHZ
ar AX BWFX 30 34,
soer M 1C0/F X 100 aa, -

LDrucxer Interface
Meme: Intarfasa wwn WEP 115E0 mit
Prozessor, Kabed ond Swoke [E:H]

wWigenls  Taxt Wizard, Fin v Linfy
ahra Softeser, auch Gralik man) 345

Pauas bil lige Intedace T0r ATAR] Zad,—
Recordsr Interface fir ATARI a5,—
32K RAM Beard ATARI 800 175,—
48 £ TAM Doard ATAN 40 2735,—

G4k AAM Board ATARI GO0 XL 298.—

[Das naueste van der Firma DSS
Super Software n a SuporCartridge |

BAECIC XL 305, - M

Ein nauss werbessertes  BASIC, di vizle
Lk i Lzl al el
ACTION 305, - DM

D2 neva  aaparsehng la  Compuiarpeacon.
Ahalich wie FORTH,
MAC]BE 393~
Ein Eupormnasroosombior  Bdit, Asmomble,
and Cubeg Duickly

YWeltete inlerassants Bicher fir AT AR
ATAR| BASIC |dauis
D jomle Buch lir 1 Zomputar-Meuling
mil vigtlen Frogrammbrispiekln 3,— DM
Da: groBe Sgielabuch lir ATARI G00/A00X L
Proafarmma, Tipgs 4. Treka. 20,80 DA

Moin AT AR |-Compate: 9, — DM
56,— D

Fimt Brok of ATARI

Sacond Book of ATAFI

Third ook of ATaRI

Fiat Oack of ATATH Graphics
Firzz of ATARI Carra

Mapping 1le ATAR

Inside ATARI D05

The ATANI BAS C S0Urceinok
Miching Larguags tor Be
Home Energy Apzhcaions

First Beak of Robots a. Computers

hH b
19,=D%

I\

MUNZENLOHER GMBH

Tolzer Strale &

D—&150 Heclzkirchen f Ubh,

Tokfor: (020 24} 1B 14

Gaditnbau, Computersyztens — Softwere
Lin‘arurg per WN od. Varkosse if Pacwchack-
Kte. ZB45 5E—B07 Miachan od. Eurcschack.

NEU + MNEU * NEU
fir SHARP 700 Serie
Bonderangeboi:
SHARF F17 e Asscmbio v Passal o
weileren Spia programman 703, — DM
SHARP 721 rut Hecorcar 833, —

SHARP MIZ-731 1.395,— DM
Prirter-Interface MZ-TLFI 365,— DM

Floapy-Intarfaca MZ7-FIB 595, — DM
Floapy-Basic-Intempreter MZ-7FEAS  14E —
Single- Flopgry: Driso-M2-75FL  1.695,— DM
Flappy-Drive MZ-TCFL 2.300,— DM
haner 8HARP-Monitor MZ-1016
RGE-Einpane m. briliarten Farboild 1,448 —
PeG-Grophikeystam Thd il )
Sortware fir SHARP MZ-700

Lagerp rogramm-MZ2-700 |ch 199,50 CM
Fraapranm waraeal el SO0 ALkl

Lagar & RochwngMZ-700  [C) 18850 CM
Lamar- u, Rechn.-Frogr,, div. Euncansdr -Eing.
Schackdiuck MZ-700 €] 185,50 DM
Div  Acress o Techungséingsbe, Aufsenl
Adrumerverwaltung MZ700 [C) 100,60 OM
Warenstztistik MZ-700 (1 189,50 DM
Pl 30 Aorengroppen me kalkulzelansorogn.
Terminverwaltung MZ-700 (] 199,50 OmM
univareed  ainsatzbaras Programm £ Ware,
Irfe . Marsi MZ.700 ] 195,50 Nk
nen weden erfalll, beim Sichlest

G0, ~ DM

-n wnepshisdenn Guchkritericn anfgelicm
Faltturier-Automat MZ-700 GC} 199,50 0
F in wmniklich) Rl Awuilan
i kunden und divarsen Pu |<E'I'I
Matharnatik MZ 700 1Ch 198,50 bM
Statik {1) Duichlaufdrajer (Cl B43,— DM
Statilc 12) Anchircoplatia (C] 242 — DM

Statike 13) Staallistz
Statik [4) Pfaillasten
Statik [£) Beressung (cl 513, — DM
Warhune & Grafilk [£] 183,50 DM
Rilrlarhizreawastninn oo 2 e Orafik Mrickneor
1MZ-E0/A te MZ-700 (C] 189,50 DM
Ept Lgran e canei el BanicPoogr,
u-:Jnh’?&)"Anuf den MZ-TLO

Wamere umizngreichs Jiskettenrersionen Hir
den SHARP MZ-710, fir 1 cder 2 Loufwarkn:
Fdpden A rassa e Proganmn 2BE,A0 DA
FakturaPromamm 20840 DM
Lager-Programe 206,40 D
Mahnwesen AN T
Fart-Yarwallang 2HE.40 D
EBnristik 20F.AMN D8
Ubar 100 Spiziprogramme zwischen 20,— und
10C,— CM stehen o d. 5HARP zur Varfliguig.
Pascal 700 185,— DM
Heal Imerpretar. 3efalla. m. Bidseh, Edior.
Real- BASICCOMFILER 160.— DM
BASIC-Programme: bis zu 53 mal sirneller,
GE0Z Brtricharyatam 100, oM

{Cl 456,— DM
Cl 912,- DM

B -Fed o, B2 2, Thrane BAZ T00 varerbelban .
FORTAAM REAL COMPILER Il 25.—0OM
Sleerzaagen nach Compilerung dnraines Ma.-
FrLgr., tiss bis zu 5L mal sernn et (5t
SUPERDISASSEMBLER 75.,~ 0OM
eigwt deh zum Ancem. Dokumanticren und
Schralpan woo komplasen Proaranman.
Erwnitetes EASIC 700 100,— OM
moeh  suslitilich IFTHEM-ELSE, WHI_E
WEND REPEATLINT L drur 21K,
Dersches 5-Basic a0,— DM
D, Umuta Jirekt von der Teatstur.

ASTO0 Assambler ! Editor 128,— OM
EN-7O0 Erwaitertar Monito- 75,= OM

Dacen-Bank DPB-T01+ 185,— OM
Fraat?t  Kartibston, Sdricchartnion, igw
IGO0 Adressan  ocer 10O00 Artikei),
F00- Ky ndenvarwalteng 100,— oM
“ew, 400 Kurden . Adr. u. Kaonfen,
TO0-Miritaxt 100, DM
Al Bchriftacten, Farban u_Grallkfur krionen
in #inem Texlproiramr,

J00-Tortenarafik B0~ OB

700-Kuvendiskugion 30— oM
THT00 Tuss wenhing 50,— 2M
Hadianzar wig &in wisserscha't, Teschenr,

i0,— am

b ancenehmes Melodie.

Wecker-700
Wiekt Sie pin
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Die Bedienungshefehle bean-
spruchen nur eing BASIC-Zzile
und kénnen sowohl dirckt als
auch aus dem Programm her-
aus angesprochen werden. Sie
entsprechen also in ihrer Hand-
habung den Standardbefehlen.
Unm allerdings der gu: funkrio-
nierenden Sinclair-Syntaxkon-
trolle zu entkemmen, sind sie
in zinen String gepackt, der mit
dem Aufruf

PRINT STRS® USR ZZ =
'Befehlsstring?

abgearbeitel wirtd (ZZ sull die
Aufrufadresse 21415 enthal-
ten). Der String kann auch in
einer Stringvariablen enthalten
sein. i

Die Befehle haben dabei fol-
gende Struktur;

'‘MODE,NAME.TYP,
START,ENDE'

Der Mode kennzeichmer die
Aufgebe:

5 fir SAVE mit 3600 Ed

3 fitr QITCKSAVE mit 7200 Bd

L fir LOAD
V filr VERIFY (aur fitr Hexfilzs)

Fals Sie wiinschen, den nun
foleenden Namen (bis zu zwolf
Zewwhen) und den Typ (bis zu
drei Zeichen) in ASCII auszu
geben, konnen Sie dies durch
ein angeidngres U (also ‘SU°
beziehunzsweise ‘QU’) anzei-
gen, Schlieblich Kaun Mode
auch durch ein ‘N’ erpinrt wer-
den, was die Bildschirmausga-
be der Parameter verhincert
— zum Beispigl, um einen ge-
retteten Bildschirm nicht zu
itberblenden.

Der Mame sollte die Zeichen
e e,

nicht beinhalten, da diese als

Trenn- oder Jokersymbole in-

terprefiert werden.

Der Typ keanzeichnet die Art
des za dbertregenden Dalen-
blccks (File). Die Typ-Bezeich-
nung kann man frei wihlen, al-
lerdings gibt es zinige Stan-
dardiypea, die das Prograram
erkennt, und woraufhin cs spe-
zielle Routiren anspring.

Der Typ BAS bedeutet ein
komp.ettas BASIC-Programm,
mit  Systemveriablen, Pro-
gramri, Bildschirm und Varia-
blenfeld. Dahzr  ‘weil der
Rechner, dall die Startadresse
4009h betrdst und und dal} die
Systerivariable E-Line aaf das
Ende zeigt.

Eine Besonderheit stellt der
Typ KAL dar. Hierdurch wird

92

SuperTape- :

Komfort
fur den ZX 81

Andreas Siiller

Die im vorigen Heft vorgestellien SnperTapa-Basisfoutinen bend-
tigen einen ‘gefiillten’ Parameter-Fufier, der ihnen alle notwendi-
gen Informationen zur Verfiigung stellt. Dies kann natirlich ein
BASIC-Prugrumm gewihrieisten, das die gewiinschten Parameter
in den Pufferbereich ‘POKE’. Komfortabler ist aber das hicr vor-
gestellte Maschinenprogramm, das iiberdies einen SuperTape-

Kaltstart erlaubt.

der Rechmer veranlalit, ein
Kaltladeprogramm  auszuge-
ben. Im ‘karen’ Zustand, also
nach dem Einschalten, kennt
der Rechner ja noch keinz Pro-
grame, auffer seinen ROM-
Routinen. Somit missen die
SuperTape-Ladzroutinen auch
erst einmal pelacen werdzn,
Das kanna allerdings nur mit
dem norimalen Singlair-Verfah-
ren pgesciehen. Leider kennt
der ZX 81 keine speziellen La-
debefehle fir Maschinenpro-
gramme. Diese werden iibli-
cherwzise in REM-Statcments
untergehracht, von wo aus sie
dann zin Verschiebeprogramm
in den gewilnschten Adrefibe-
reich bringen kanmn.

Das hier vorgestellte Kaltstart-

pregramr {bernimmt  digse
Aufgabe, indem es

ers: die SuperTape-Laderou
tine lidt — ohne cen Bild-
schirm unndtigerweise mitzula-
den —,

RAMTOP und den S:ackpoin-
ter neu setzt, um den dariber-

licgenden Adrefibereich zn

schiitzen,

dann auf SuperTape umschal-
tet urd die restlichen Super
Tape-Routinen und eventuell
eigene  Maschinenprogramme
in diesen Adrefbereich lidt,

und schliefich das BASIC-
Programm — natii-lich auch in
SuperTape — vom Band liest.

Dicse Ietzien beider. Blocke [ol-
gen also bel der Auspabe dem
Kaltstertprogramm. Bei dieser
Aueinanderfolge der unter-
schiedlichen Kassettenverfah-
ren. wird der Vorteil wvon
SuperTape d=utlick vor Aupen
— und wvor OQhien — gefliih-t;
Fiir das Kaliladeprogramm
fcirca <2 K} brauctt der ZX 81
fast genauso lang wie fir die
Ubertragung des gesamten Re-
stes  des 16K-Speichers mit
SuperTape bei 7200 Bd (rund
17 5).

Wihrend die File-Typen BAS
and  KAL  kzine  weiteren

AdreBangaben benotipen, mils-
sen Sie beim Retten von Hex-
files: Typ HEX, sowohl die
Start- als auch dic Erdadresse
zingeben. Beim Taden kdannen
Sie eine Starradresse vorgeben,
;o daf} der Datenblock in einen
belichigen Adrelbereich gela-
den werden kann. Auch beim
BAS-Tvp ist solch eine Vorga-
be moéelich, die den Standard-
wert iiberstenert. Das ist sirn-
voll, wenn  zum Beispicl
BASIC-Programme von ande-
ren Rechnern geladen werden
sollen, diz die gleiche Tvpbe-
zeichnung benutzen. Der ZX 81
brauckt dann aber noch die
antsprechenden  [Thersetzungs-
programme, um das Fremd-
BASIC verstehen zu kénnen.

[n der Typcode-Tabellz ab Zei-
le 2040 des Listings sind noch
cinige Platee 2w lreien Verfu-
gung. Hier kénnen Sie hinter -
den drei Bytes fiir den Typ die
Adresse (lo,hi) eigzner Unter-
programme einbringen, zum
Beispiel' fir das Zusammenfii-
gen von Programmen wnd/ocer
Daten, ASCII-Umformung ces
ganzen Datenblocks und so
weller,

Die Eingabe der Adressen kaan
— und sollte — im Hexcode ¢i-
folgen. Ciiinstiger als ein anpe-
adngtes *h* erschien dem Autor
ein vorangehendes °° — i1 An-
ehnung an die Assembler cer
6500-Serie zur Kennzeich-
aung einer Hexadezimalzahl.
Dhne dieses vorangestellie '$’
interpretiert der Rechner die
Adresse — wie {iblich — deci-
mal.

Mcarere TFiles kdnnen  unier
zleichen Namen, aher sventusll
verschiedenem Typ in dem Be-
feh.sstring angesprochen wer-
dew, wobei der Schrdgserich 7
als Trennungszeichen dient.
Beispiel:

‘S,SUPER.BAS/
HEX,$7A00,57B00:
HEX,37B40,37B50°

Die Jokersymbole dienen dazu,
beim Ladsn entweder ein Zai-
clien (*7") oder den ganzer. Rest
{*+') einer Namens oder Typs
ru iberlesen.

Reispiel :
i PR e

liest die n#chsien drzi Files,
‘komme, was da wolle’,

Die Ladekonirolle

Kein Kontrollimpchen ist er-
forderlich. um anzuzeigen, oh

o'l 1984, Heft 5



beim Laden alles mit rechien
Dingen rugegangen ist. Die
Routine " LDSCO  iiberwacht
den Ladevorgang und gibt
wihrend der Ladepausen und
beim Uberlesen falschar Blécke
ihrz Meldungen uter den Bild-
schirm aus. Da der ZX Bl aber
nicht gleichzeilis laden und
Display-Funktionea verrichten
kann, schaltet sie sofort wieder
in den FAST-Mode, :obald
sich am EAR-Eingang ctwas
rithrt. Um allardings falsche
Blicke iberlesen zu kénnzn,
mul} sie vorher zine kleine Pau-
se von einigen Millisekunden
erkannt habzan.

Bei enem ‘alschen Block er-
scheint ein *B” vor den Namen
und den restlichen Parametern,
Die Routine sucht dann so lan-
ge weiter, bis sie entweder den
richtigen Block pefunden hat,
oder bis sie mit BREAK ge-
stoppt wird, Ein Priifsummen-
tehler wird mit ‘F’ markiert
und cin Verify Fehler mit ‘<"
und daraufkin mit Meldung *F*
abgekrochen. Nach einem kor-
rekten Ladevorgang bleibt das
erste Feld leer und LDSCO il
die Kontrolle en das aufrufen-
de Hauptprogramm zuriick,
das 50 laage weiterlduft, bis der
String abgearbeitet ist.

Ein ‘A’ hinter dem Tvp signali-
siert den ASCII-Code und ein
‘Q dic Baudrate von 7200 filr
den Datenblock. Dann schhie-
Ben sich diz Startadresse und
Blocklinge (hexadezimal!) an,

Grundséizzlich 140t sich jeder
LOAD/SAVYE-Vorgang  mit
BREAK abluechen. Nur wil-
rend des Kaltstartprogramms
solanze das Ubliche Sinclair-

Die folgenden Utilitizs lassen
sich anch put Tiir eigene ha-
schinenprogramme nutzen:

RDHAD liest die durch CH-
ADD angezeigle hexsdezimale
Adresse,

RDDAD macht das gleiche mit.

giner dezimal
Adresse,

RDADR tiberpriift, ob die Ein-
gabe 2exadezimal (mit voran-
gehendem 5} oder dezimal er-
folet ist,

PRCHA bringt cin Zcichen
voml  Akkumulator au’ den
Bildschirm, und zwar so, dali
kein System-Crasht daraus fol-
gen kann,

PRHAD zeigt den Inhzlt der
durch HL adressierien Spel-
cherzelle hexadezimal an.

STRAT schliefilich seczt RAM-
TOFP auf den durch NMRAMT
vorgegebenen Wert und verin-
dert entsprechend den Stack-
pointer und ERR-SP. Die um-
stdndliche  Prozedur, nidels
MNEW einen Adrelibereich zu
schiitzen, ldscht ja unglickli-
cherweise den ganzen sonstizen
Speicherbereich.

¢ingepebenen

Die Eingabe des Hexcodes er-
folgt — wenn Sic keinen As-
sembler Thr eigen nennen k-
nen — =m bester wiedsr mit
Hilfe des Mikroassemblers (sie-
he ¢'t 4/84, Seite 23), der ja
auch schor die Superlape-
Dasisroutinen recht ziigig ein-
rzulipren erlaukte. [Im den ge-
wihlten Speicherbereich zu

Gerdusch zu héren ist, fithrtein  schiitzen, solllen Sie zuerst
BEEAK normalerwzise zum POKE 16389,122 und NEW
Absturz. eingeben.
| MENUE |
S _

"“H..-\-‘_"“":..-_\—_—'_'_'_

[Losco]

[rriza | [Foacr | [svsue]

b

.
.

ay

[RoTEx | [OT7¥P ] [RDADR | [LEsUF]

HREFAK

Tl

[

PRCHA

Bild 1 gibt einen Uberblick iber die Hizrarchie der Ein-/Ausgaberoutiren.
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TAZA

Tazh
FEE0

7873
TAES
PEET
FEFS
A E
FEFD
TaEF
FBOi
7EDZ
TE0G
FEDS
Ten?

TR0

TEOD

ZB10 D

wal1

7RI &
=i Bl

TEls
SR1LT

TRL?

TBIE

FEBLE

TELE. T

CDE7OZ
EF

COSE0F
LUEELd

322140

2ICCFF
3&4C
F7
ZICC7F
FEIa
200=
oo

laF-
FEZ3
Z00<

LEDE
| BEC
FELA
2024
Bant
1 CEFF
[H el

DF
FE1E

0317

=0 s

a2 140
FICGPF

FE3!
ECTT
FE3E
2804
FEZo
2518
FFAR
281¢
CFE
[}
CBCE
COSATE

COBEVD

0010 ¢

GO20
0gan
uusu
0050
Qa0
0n7o
auEn
ooy
aran
noin
O1z0
nAan
140
aisn
010
oiFn
olen
(1] Sied
o200
azia
o220

ZFLAG
BUFAT
Sl
=

SVTYR
SUFLA
SUETA
SULEMN
L Mikizak
LOTYF
| DFl &
LDSTA
LOLEM
LDEMLD
HMOCC

SUSUP
LDEUPR
TRHAL
AELZX

0Z30 g

0250
0250
nz&n
0270
n2en
G270
nanm
02in
0320
03z0
0240
0250

03E0

0370
0F50
nasd
LT
LEERY
4qz0
0q:30

DAUER
KFasT
SUIXEB
FAST
E*PRR
STRAD
PHART
ELIME
RINTLR
RanT
ERRER
MREaMT

0440 3

0450
0440
narn
0420
oawn
0500
0510

0520 ¢

[ei=gelu}
0540
0S50

as&0 3

L=
a5an
ki)
d&00

KxZ™CH R

HOoT-U

RIOT -1

04l

a42n
030
e

0550

Q&£0
0470
D50
G&F0
ovan
oFin
OFEQ
0730

METYF

usdu

a7a0
07 &0
1]
07a0
070
0E00
na
ogz0
0220
f=2 )
L=t
0240
[} g}
C2830

ER L

RIERL
LoD

aeFo ;

cFan
g=1n
ryz0
02an
£2an

B
CRENMD

990 3

(&l
970
[T

{#20 4

oo
n

L ek

-
I
m

bRl o

oz0
1040

[l i}
EGL
E
ERL
=
EQU
EQL
EQU
EQl
EnLi
EQLl
Fril
EQL
EDL
EGU
cau

cau
EQL
EZL
EQU

=il

P

RS

R57T
SR

SET
(ST

R3"
CGE

&
CEFE:

"ot res'

TFOOH

YHMERJE"

KFASET

Z0H

EXPRN

1 HAL

CEHADDY , DE

1aH

CHMOCEY (F

‘MO0E=1 ., Zeichen"
HL . ZFLAG

(HL >, 404

e

L, ZFLAS

=aH

RE NOT-d

£y tHL

"Ly AECLD=Jdnwandl®
R Tl

Z3H

I MOT =

"Mi kein Oisp oaw’
LR, [

HETCH

1AH

HZ  ERVAL

"Komma 1.t-ennz.
B, OCk

CE; 2Jhe

ENTFx

"heztimnt Hame”
L2H

1BH
"Punkt 2.
ME L ERLAGL
(DEY

& CFODEY
HL 4 ZFLAa
"Sprung zu den®
‘Herandiunggroge”
31H

z,LiAb

3BH

Z,MERI

FEH

Z,0U1CH

A=H

2. SAVE

2

=)

1,0HLY

Trennz "

"Param, TAHUSgabe "
Losco
‘LadeKcontrolisz"

‘Flzo fugr 7210 BdA"
0, HLY

ROTYF

thest ) Typ+rStartadr "
IEH

it
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200/

=
4 CO7#7C

FBEF 2ADFFF
7B2A CDLZ7R
FEED Z1CCPF
TB7 &
TRE? PANM

I1CEFF
FE3IF D& 0
|I2e 1A
JEBdA COTAFF

7BA3 CBAs
7845 CH42ETC
FB4AE 010080

COREFLD
oSS CLAOTE

1 E8&

TRTA D&13
112E7F
7BSF COFBFC
BE&2 CDPETH
LA
FR&T DF
FB£8 FELA
FELa OO

FHER EF

vhol CcoeTen
¥B&F EDIZDFYF
5 ZIZCTFF
vB7s CBhe

1 &d]
7Bif CF

7BER 12
7BEC

THEE D1
JBGF SE
TEP0 23
TER| Sa
TER2 EB

TBR3} EF
70?4 T2
TEPD
TBT? 23
JE¥E OD
FEFE DL
BT

7BPLICY

TBRC
7RTF

TEAL

TOAE

L=

TEEE Z10%40

Y el

HOGSZ

FALISE

| PP

TTYP

O RETT
~ETTE

UG

JR M JSRADR

Yeomma + Endzdr "
R3T 20H
CaLL RD#DR

"decod. fddresse”
LD HL , ©SLSTA

Call DTLEMN
L HL, ZFLAG
BT &,.iHL?
JE WZ MNOASD

"ASCIT - Umwangi .

L (DES &
INC DE
Ll =kl
BIT 4, tHL)
‘sl fuer Kalt=tart®
RES 4, cHLY

CALL M, SWkal
LE SC,8000H

DEC BC

Lk i B

OR c

JE K2 . PSLSE
Lo L, 03H
CALL PREEA

SFar AT, —ausgabe”
CALL SWsur

"Bupersave”

JR CREME
"Test sud Ence”
CEEEEEEREEEERE
Y oegl TRt

LD EB,03H

L> DE, SUTYF

CoLl ROTEX

CALL DTOYP

LD 0,00

R3T 183

cP 1¢:H

R k2
"Hommz: lzset
"Ciardadrocco?

RET Z0H

CALL ROMADF

5 ¢ 8USTAY,CE

L HL, 2 FLAB

SIT 2.tHLY

La (MRS

R=T
TERemEIERIREN"
‘best, Acresse”
“fusr Twr"

L2 [

Lo DE, EUTYP

1™ Hi , T¥TaR

FPUSH DE

L> B, 03H

LF  A,IDE

c= GRLY
“"Zeichen in Tabel 122"
MG HL

niechster Tvp"
e
tesle naschstles
"Zelchen”
NG, DE
DaMZ METTE
"Tep erkannt
FOF OE
Lo E.(HL:
v HL

Lo D, fHLY

= Behancl .=5dr."

JF

IHC

CaTRIE LML
IHC  HL
CEC C
FOF  OE

JR ME, T
“nich: gefurden'

R TP L
"Trotabelle"
DEFE Z/H
PEFR 244
DEFE =8H
DEFN Bz
TEFR E0H
CEFD
CEFE 31H
DOr Joal

Plakz fuer

e iters"

TEEmET R R A
“Tyn i BAS

L HL. 2 0i=H

7BBE

7BC2
FRCS
FECA
ZFRCF
FECF
TECLC

FoC
7BR0
FEDE

TAD
7ED?
~BOR
TEDE

7EE1

7BEZ2
TRFA
7BE4
TEES
FTEES

EDSEL 440

22LF7F
ER

A7
EnsS2
Z2EL7F
£o

Zioo7e
L1247E
CDCEFD

21.CC7F
CREs

21E27R
221440

2]
1E
=7
28
22
oE

angt
uELY
FSCa
1oz2
Z1z0
257E
BFC
aaro
007e

(53]
21007%
220490
E&:
21030

ED7a0z4a0
ak]
cE

CDaFar
210440
11547E
0D1acol
EDED

COS47E

FE2L
S22140
ZLICEVD

221440

CIED7A

2E2PA0
ZA_ 440
ES

zivo4az
ZE. 90
21027F

B UHEE

ZICEFF
oLocos
COE77D

210740
oL7and
CORFFD

S 21EZ7E

aiA7en
CDaF7D

El
Z2laan
El

cOEen
2070
21ou
2110
2120
2130
2140
2150
2140
2170
clan
o1ma
2200
2ZL0
2220
P ]
224
225l
2241
2270
78]
2270
2a0]
2310
A
233)
=213
2351
23&)
2371
381
237
P
2411
2427
z43]
2441
o435
2443
2471
2480
249]
2500
2517
2520
250)
2540
2350
z540
2570
2580
2570
2400
2810

2820

2830
24490
2430
2840
2470
320
2650
2700
2710
2720
273
2740
2750
2740
2770
2720
27270
ZE00
2RI
2820
2e20
Z24ad
200
2240
2870
29E0
LHEYL
2F00
Z¥10
2920
2950
2740
2850
2240
2770
FREN
2950
20E0
3010
=020
3030
Q<0
anto
Sl
30z0
L
050
2100

[= FEREe

H
1)

cl

[Ciai can e

R PR

TLEH

AL

HEAS

LR

MHAL

LC

Lb

AN
SEC

RET

LC
Lo
CALL

Lb
SET:

LT
in

RET

DEFE
BFFR
CEFE
DEFE
DEFE

DEFL
LERW
DEFL)
DEFUW
DEFLI
DEFU
DEFUI
DEFLI
DEFL

PR
Lo
LD

CALL

Lk
PISH
Le
LE
LD
rusy
LD
(5=
L
=k

Lo
L
CaLl

L

L

Call

LE ¢ ELIME?

TRERFEE R

"best. Startade”

*und Lasnge’

CEUETRD L HL

Hi O F

& g
HL . 2E

CERJLENY 4 HL

"Trp: KRL"

L | HRAMT
OE,LDEUR
OTLEH

Ysetzt Param
“rascn,—Frogs
HL,ZFLAG

4, tHLY
"Kaltsb.=Flag
ML CHEAS
tCHADD  HL =
"danach Trp:iBas"

fuer”

ab MEANIT

Lar

27H

ZaH

2EH

oepH

R L T
*ausgesend. BASIC!
Sl Mallslael”
0100H

VUUEH v
0DAF SH

221DH

20Z1H

JEZ25H

018FH

00 daH

TAO0H

"setzt newes RAMTOR®
nE

ML NREHT
CEMMT 3, HL

5P, HL

L, 2EDAI T
HL

HL ,D&TEH
HL
LCERESFY, 57
DE

fuergschieast
40 EFH

HL ,80C4H
DE,LDSUP
BC,0 LacH

LESUR"

LOEUP
"lasdt Mazch
iy ZLH
CMCDED &
HL . CIHIDAS

i ChADDY  Ho
“lgedt BASICT

METYF

TR R

"Eave Supsrlaad’

im ZX= Yerfanren'
FRET

'ELINE und METLK®
"werden nzu Jesetzi”
ML, CHRET LMD

HI

HL , 4070 H

LRTLRE . HL

HL  CELIMED

e

HL  4270H

{ELINE> ,HL

HL | SMEL

Fp LML}

"Mame rsausgabe

HL | Shiht]

BC, 0O0CH

S
“Ere.=Faram.-AUigQabe”
HL , 4007H

EC, 0074H

BUFK

"HalFer, ~Prma Anso, !
HL , LDkAL

BC.O0AFH

SV

"Lade-Frag ivwoo.
HL,LDEUR
BC OLeEH
S
"RUECKESETIEN

c=Frogs"

CELINE} sHL

24
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Fr73 FPifan Arin i n CRET Ry HI Frar n? 414 RET I H
7C7é 9 1z RET 4150 ‘Hewlre®
FL30 B PLon oF A1 40 RET
3140 “liest Adresse" Ul B TH IR R
FLPT rcop J150 RpADR CT oL 4100 ‘er onkt Zeichen®
FLPF ZaAl?¥ =140 JR 2 sRDHA > 7COE FE74 4150 PRCH& TaH
PLPD COC? 14 JIT0 RODAD CALL L4DRN 3 TRiQ0 ES0Z 4200 I yro=rL
FLFE CDAYDE z1en CaLL OEA7H == 4z21C UBFH
TLEl =0 EFET] LD L, E FLL4 Ly A2 MLU-ML IUH
7Caz 59 3200 LE EyE 7C15 C¥ 42 =
ShdE oY =210 KEI 4240 ¢ TEEEEEIERAERT
220 "rErEEEErex! 4250 ; ‘cr nt Hezadressa"
7094 EF 2230 RDHSD RET  Z0H FLL& aF 4Z&0 PRHAD X034
JCED L1000 3240 LL OE,0007H FL17 D7 4270 RST ITH
FLOE 42 2250 LC B, FLig 7E 4280 LT Ay CHLY
FLEY DALIC F32&0 MXTZ. SUB  1CH T FS 4290 FlLEH aF
YLEE FELD 2270 CF 10H TClA 23 432010 IMZ HL
3Ea0 "Ret falls Ci'Heszif." LR 7F 431 In @, FHL Y
FLED Do 3270 RET RMC FLIC Ch2170 43240 CAa_L PREYT
TC2E EE 3200 EX HL ,DE FCiIF F1 4220 PO mE
7CE8F 279 230 A0 HL L HL FL20 2B 4340 TNZ HL
FoP0 o aszn ADD HL L 43S0 [
FLFL 2% 3330 AL HL,HL 4340 3 'print Brte"
TCRZiER =4 ADR HL G HL HATO FRETT FUSH AF
JLR3 4F 3350 Le C.éA =380 AR OFOH
TLF4 OF FSad Aalh  HL,BC 43%0 ERA
7C?5 EB 2370 Ex HL ,GE 440 REA
SRS LLauy ==~ LALL Uu4yYH 44350 REA
FC¥% [3EE 3370 JR METE] 27 1F 4420 AR
J402 3 THEREERRIER" FLze COEIOT 4430 CA_L OFEBH
34910 ¢ "liest NamesTyp*" FL2B Fi AdA0 B0 AF
VILPE Cha?0D 342) ROTEZ CALL DO049H FLEC E£0° 4450 Ak OFH
FCRE 04 2430 INC B PL2E C3EBOZ 4440 JF ITERH
PLFF FEIE 3447 CF LaH 4470 3 'pront Sternes’
Tral aard A4%n it =y T Fral ar 1420 PRETE 03 &
7l|d3 FEIC 244l P {CcH FL32 D7 490 RET 10OH
FCMHE 2B10 3177 R CLCLEMNS Fhaz D04 AB00 LD Jp020
Fla7 FEDR 248] SOND CP n8H 733 3E17 2510 MHTST LD &, 17H
ToAME SBLC Fas JF 2, CLEMR Frar orF 4520 RET 10k
FLAE FE40 =507 cP A0H T03I9 10FE 4520 DJmE WXTST
TLAaD 3008 3811 JE MG, CLE4R ToAR BF EEE AOR A
FraF 03 2521 LEC B vioB cw 25350 RET
FLHU ZHEY Jod) JH g HEX ImED TEEEEBEEEPEE"
7LBZ 12 25437 Lo (DEY (& 4570 3 'Tadekontralies"
FLRZ 13 3551 INC [DE FRAC AF 4580 LLSCLC =OR
ACE4 09 a54n DEC B FrAD- 32CLFF 4590 Lo LBORAT. &
FCBS 18E4 257 JE ROTEX FLan COOF02 4400 CALL MaUER
FLEY 03 2507 CLEAR DEC B 4410 3 "Warte auf Fause®
25F) 3 "fusllt mit Spares auf” 7043 0s00 4420 WTPaL LD 3,00H
728 C3 2400 RET 2 7n45 SF7F A4S0 WTEAK bR &, TRH
TR AF 2411 HOR A 7047 DEFE 4440 IM A, COFEHX
FoEa 13 L2 LD CDEY O Toas LT A£50 ALY
FCEE 12 2530 INC DE Fhds 2HFS 44 &0 JR L LITPaEl
PLEC L EFR 2410 JE CLENR TO4C 1T EEE AR
2451 3 TEEEEREGEES" Foan iF 1480 RE=
QLD "ueberschriri" FTL4E E030 ASF0 JR M, BREAR
FLBE 2ACCFF 2471 PRHEs LD Ay (ZFLAG) A0S0 1OF3 4700 DJ4Z WTCI
TLLl SF 2EDD (] Ea 4510 3 "Warte aus Huls"
FLCCE E&TO 2aF1 ANk 0COkR 052 3EFF 4720 WTPUL LD A, 77H
TCCH 3ZDETF arnn Lo LEAFLEY A 7054 DBFE 4720 LM Ay COFERY
FCC? AR 3711 XOE A 7054 FEFF 4740 cF FEH
7CC8 3Z2CO7F arzn L& CBORATY A 70SE 29F8 4750 JR 2 WTPLL
FLCE CBSB 273l EIT 3.E 70Ss S 47ED LI oo
FECD CO 740 RET MZ FOSE L7 770 L&
FLIE 3Aa2140 2751 Lo &, (MODED FOSC ANTF aFAN TR W, ARFAK
7PLD1 ZLCEPF a7an LI HL , SUMEM 7ISE CDEFODZ2 4720 CALL <FAST
AZEN UEEEREEE LR PhAal CHSATE AR call LhslP
a7a0 g “Param. Cisplax" Fhed FORIO030 33t0 Lo I'f 000
FCRA. CDMETC 2700 AIPAR CALL PROHA F0L8 DECCTE 482340 LE HL s 2FLAE
3E00 3 ‘print MadesFeh er" FOsB CESE 4330 BIT 3,i4Lx
TOLT ME aAEin HOR DD IDOE 2040 JR WZ G HHTOL
7208 D7 2820 RST 10k 7haF EDSEFFRF 4850 Lo JE  {LDFLAT
TERE Qe D JE830 Lk E,10H g2 3 "E s=grlad.Flags”
2840 "PFrint ManesTrp" 7073 FS 4E57a PLEH AF
7E ABI0 FINCH LD Foy LHL Y G U B W o Ei-t-11} Lo HL y —CfAM
CE?3 840 BLT &y E FOFT 1&03 4220 LD 2,03
E CC337F AB7D CALL Z,ASCEZX 707F CDOCG7TT AP0 Cell PRPAR
COOE?RD 2280 CaLL PRCHA 7D7C FL 1710 FOP  4F
23 3870 THE  HL 7b?D FEZ7 1720 MATEL CF 27H
LOF4 2700 DJMZ PREACH - FFEAD ¢ "£alscher Blrck 27
aF 910 XOR A e P 3740 3 "welker”
D7 SPED RST 10F FOFF PERR awsa T 7,008
CB?& SFE0 BiT &,(HL) ThE1 AT 4240 (=1
2002 2240 JERE RO AETD VRET £alle febiordrei®
JE2e 2230 LD A.zéH shaz 02 70 HEL 52
e YAERIT T Priatont ATED o R T R P
BT 2270 MDA RST L0k 722 CF 000 RST F
Aar ok XOR A 7o0s O oL QEFE DEKR
i 2P RST 10k SO0 g PEEEEELEEIES
2 CBTE 4800 BT 7, iHLS 7083 CF AN EEEAE HED U
zalz 4010 JE 2.n0-0 7hZa 0C a0 DEFE QCH
SEEs 400 LD Syc&H NS0z REEEEEEEEE
40 *Quick ®* Print Q' 5 YSawe im ¥ Uerf,
FCFE D7 A040 WO=R RET 10E z ‘HL: S:art, EC: Laenge’
F] i | 4050 HL BUZx  FUEH HL
PLFa CE4E s0a0 B.T 0O,C FLISH BC
4070 "Print Adr. ozw, ‘Sterre’ call SLFER
TEFC CCAL7E 020 Call @,FRETS FOF BC
FLFF Cat&70 4070 CALL MZ . FRMAC BrIR HE:
FOOE CTRAA 4§00 BT D CPRI
FO0E CCALTD FI 1] Call Z . FRST4 RET
JLOF Calavh 4120 CALL MZ FRE&ED t=
TONS RETE 120 LI Py TaAH (o 1) e
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{ % c’t-Projekit

c’t 86 — Zwischenb

Die Resonanz, die der o't 86 bei
unserer Leserschaft fand, hat
unsere Erwartungen hei weitem
iibertroffen. Am melsten ver-
bliffte uns, dall vicle Leser, dic
sich bisher der Faszination des
Mikrocomputers  erfolgreich
entzogen hatten, ausgerechnet
mit einem 16-Bil-System den
Einstieg wagen wollen. Etliche
versuchen sich dabei sogar zum
erstenimal im Computerselbst-
ban. Darauf waren die bisheri-
gen Beitriige zom c’t 86 aller-
dings nicht ahgestimmt. So
werden an dieser Stelle ein paar
grundsiitzliche  Aspekte des
Nuchbuus erliiutert, und nichy
zuletzt mull auch aof cinige
Fehler (keine Angst, nur ganz
wenige  sind
mend’) in den bisherigen Be-
schreibungen hingewiesen wer-
den.

Es wurde zwar ‘n den Beltrgzen
zum c't 6 bereits mehrtach er-
wihnt, es ist aber wohl nicht
recht geglaubt worden:

Der Selbstbau des ¢'t 86 izt kein
Projekt fiir Anfinger!

Wer nicht wenigstens gu. loten
kann, hat buchstziblich
‘schlechte Karten’, Ein kleines
Experiment der Redaktion, die
einen Satz Platinen in ‘Hzimar-
beit’ bestiicken licll, crbrachie
ebendies: Vier schlechte Kar-
ten, keine lief auf Anhieh! Wer
zudem nich: tber ein grund-
sdleliches Verstindnis — der
Funktionsweise von Mikropro
zessorsystemen  verfiigt (oder
nicht zumindest Freunde hat,
die 1hn tatkrifiig unierstiitzen
kénnen), wird scine licbe Not
bei der Fehlersuche haben. Und
letztere wird mit grofer Wahr-
scheinlichkeit erforderlich sein.
Das hat nichts mit ‘geringer
MNachbausicherheit' zu tun, Cin
defektes Baateil, ein TC, das
seine Spezifikation richt ecin-
hilt (was erheblich é&fter vor-
kommt, als man gemeinhin
glaubt), und guter Rat wird in
der Tat tzuer.

Wer mit Begriffen wie ‘RAS’,
‘Sepment  Register’, ‘Head
load’ oder ‘Interrupt’ nur vage
Vorstelluagen verbindet, sollte
doch ernsthaft dea Kauf von

96

‘funktionshem--

9
S

Eberhard Meyer, Detlef Grell ———————

Fertigkarten erwipgen. Dabei
geht es uns keineswegs darum,
Bausztzhdndlern in die Hinde
Zu arbeitzn. Aber der Leser er-
spart sich und letztlich auch
uns eine Menge Frust; denn nur
zu schoell sind enttiuschte
Nechbauer bereit, die Schuld
ausschlieflich bei den *Urhe-
bern’ der Schaltung zu suchen.

Diz ausgearbeitele Methode zur
Inhetriehnahme geht zwar er-
hedlich iber das hinaus, was
man vielfach in Bananleitungen
geboten  bekommit, dennoch
wird die — rugegeben — knap-
pe Beschretbung und Daku-
mentztion beim Einsteiger viele
Fragen unteantwortel _assen.
Fairetwese il man  aller-
dings sagen, dai} das Fehlen der
Signa bezeichnungen an  [Cs
und Steckerleisten auch den
*Profis’ einige Mihe machte,
Wir gelosen Besserung.

B

Wie bei einem Projekt dieser
Grilenordnung  nicht anders
zZu erwarten. hahen sich trotz
grofiter Sorofalt einige Fehler
eingeschlichen. Nach Abschluf3
der Entwicklung im September
83, als unsere sehr ‘prototyp
haften’ Platinen endlich fehler-
frei liefen, %ing es zum CAD-
Layouten. Darzu muBiten aus
dem Schaltplan Verbindungsli-
sten erstellt werden. Wie nicht
anders zu erwarten, liefen
smtliche Erstlayouls nicht.
MNach den Korrekturen wurden
dann dic Bestiickungsplane ge-
zeichnet. MNun ja, keine der
Entwicklungsstufen hat ihre
Chance, Fehler ins Projekr hin-
einzubringer, ungenurzt gelas-
ser.

Aber keine Sorge, das meiste
erschéplt sich in kleinen Unge-
reimtheiten, diz sich anhznd
vorn Schaltplan, Text, 3e-
stickungsplan und fertiger Fla-
tine von selbst klarea., Ticle-
dem riithren wir sie hier der
Vollstindigkeit halber m't auf,
die wirklich gravierenden Fzh-
ler jeweils zuerst.

Aul einigen Platinen fehlt eine

Leiterbahn zwischen 1C4/Pin 4
und der Steckerleiste X1C/24.
Mit einem Ohmmeter kann
schnell tberprift werden, ob
diese Verbindurnp mit einem
Diraht hergestellt werden mull.

R1und R2 ketragen 1,5 kOhm,
nicht 150 (Yhm

C1 betrdgt nicht (QuF, wie in
der Stiickliste aufgefithrt, son-
dern 100uF/10V.

C2 ist ebenfalls in der S:tickli-
sle falsch anzegeben. Komrekter
Wert: 100pI.

Die Kuundensaloren €12, €13
und C14 sind im Bestlickungs
auldruck als Elektralytkond=n-
satoren eingezeichnet. Hier
kdnnen wahlweise keramische
Kondensatoren wiil 100nF oder
induktionsarme  Tantal-Kon-
densatoren 10uE/16Y einge-
setzt werden. Obwohl erstere
meistens genligen, ARt sich die
Berricassicherheit mit den Tan-
tal-Typer. erhéhen.

Im Schaltbild hat IC2Z (Pin
1,2,3) einen Negationspunkt
‘abbekommen’, obwchl es zin
ODEE-Gatter ist.

Pin 31 von [C1 is: mit Pin 26
der Steckerleiste X1H verbun-
den, nicht mit Pin 25,

XK1C/24 ist nicht mit Fin 12
vom 119 verbunden, sendern
mit IC11/Pia 1.

Bei der Briicke BRI sind, wie
im Schalt- und Bestiickungs-
plan zngegeben, Pin 2 und 3
miteinander zu verbinden.

In der Recel kann man diz Pfo-
stenleiste fir BR3 einsparen
und die Ldtaugen direkt mit-
emander verbinden. Dadurch
wird dic Abfiage der beiden ex-
ternen {Bus-)Waitleitungen ak-
tiviert,

BR4 (fir zusidtzliche TIntar-
rupts) und BR5/6 (fiir Betrieh
mit dem Arithmetis-Prozessor)
sind in der dereciligen Ausbau-
stule unintersgeant und werden
nical gesetzt.

Die Tabeller. zum Setzen von
BR7, 9, 10, 11, 12 sind im
Schaltplan zu [inden. In der
anterea Tabelle mufl ¢s BR1O,
nicht BRI11 heilen. ‘Kilirzere®
EPROMSs werden so eingesetzl.
dal ihre Pins 1 und 24 in den

Pins 3 und 26 der IC-Fassung
stecken.

IC15 ist in Schaltbild und
Stiickliste als 13241 angepeben
worden. Hier mufl ein L5244
cingesstzt werden.

Auf Bestickungsplan und -aul-
druck ist die Lage vor Cl4
falsch eingezeichnet. Wenn der
Kondensator  so  eingebaut
wird, dann liegt er zwischen
Masse und ciner Sigualleiiung.
Er mul} jedoch zwischen Masse
und Plus (freies Létauge neben
C34) eingesetzt werden.

Im Bestilckungsplan (ind -auf-
druck} ist Cl nicht polarisiert
augeeeben, Der 10gTF Tantal-
kondensator ist mit dem positi-
ven Anschluff zur Steckerleiste
X1 hin einzuldten.

IC12 ist in der Sticklistz und
im Schaltplan als 74504 anze-
geben, emne normale Ls-Ver-
sion ist ausrcichend.

Als RAM-Beusteln konnen clle
handelsiiblichen  é4Kx1-Chips
mit maximal 150ns Zugri fszeit
verwende: werden, zlso zum
Beispiel 4164, 4864 oder 2164,
Zu beachien ist jedoch, dal es
ICs gibt, dic mit 256 Refresh
Adressen arbeiten. Im Zwei-
felsfale sollte man des Daten-
blazt der verwendeten ICs zu
Raic ziehen. DBeide Versionen
{123er und 256er Refresh) sind
veraendbar, es mull lediglich
die Briicke BRI entsprechend
Feserzl werden.

Es gibl Hersteller, die fir dic
Beirichsspanaung der RAM-
[Cs eine Kapazitit ven 100uF
verlangen., Dem kann durch
Vergréfiemn von C34 bis 37 auf
22u4F Rechnung petrazen wer-
den.

[/0-Karte

Einigen Platinen fehlr die ver-
aindurg zwischen IC4/Pin 4
und IC5/Pin 9. Sie ist gepehe-
nenfalls mit einem Draht her-
zustellen,

Fiir das Widerstandsaetzwerk
KRNI 15t eines mil 7 Widerstan-
den aussrcichend. Da  Arrays
mit 8 Widerstinder aber laich
ler aeschaffbar sind, wurde ein
rusatzliches Loch auf der Plati-
ne vorgesehen. Das Lotloch tlir
Pin © ist alsa ohne FCunktdon.

C13 [eall in der Stickliste. Der
Wert betragt 47pF. Am Stecker
X51st Pin 1 “TTL-out’, Pin 3
‘TTL-in",

c't 1984, Hefi 5




c¢’t-Einzelheft-
Bestellung

't kinnen Sie ab Ausgake
1233 direkt oeim Vverlag
nachbestellen. Den Betrag
von DM B (zuzlgl. DM
2,— fir Porlo und Ver-
packung) Oberwelsen Sie
bitio auf sainas ursearar
Konten® ade- fligen Sie
Ihrar Bestallung ginen Ver-
rechnungascteck bal

ELE

VERKAUFS -
Bal Bestellungan bis zu 4
Hefter erhohen sich die
Kosten fir Porto und Ver- ([ FLA
pazkung auf JM 3,—.
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Personalcomputer
& 100 MHz Logikanalysator
revolutionieren die MeBtechnik

Der Computer ein IBM®-PC. Mit ihm
verbunden ein Northwest Instrument's pAnalyst tr 20C0.

lﬁ]mnnunu

- @@l’-'ﬁ‘,%‘; _Lg.'\" \{‘\ |

Das Drilcken einer Taste akiivier die verain-
ten Maglichkeilen zu einem State of the A"

Lugik Analysator Ubrigens muf der Rechrer
kein IBM-PC sein. Nar Colurrbia PC ist eben-

hlz. &biamir..qu-*nz 10€ MHzZ {Zeit)
Wex. Karalzehl &0 State - 16 Timing_
MEx. Spelchenis’s 4096 Slale 2
State Trigoer 15 Fhieaen

IFTher/Elsz- IR Trace Cenral
14 Maglichreilen, Wis 2. 8.
Transiona Trigge: Multi-
Trigger und sel up-Helkd fime-
Trigye

[nstrumatic

Electronic GmbH

|hr Partner fiir MeBtechnik

Am Kirchanholzl 14 - 8332 Srafelfing
"ol CHOVEE 20 63 - Talex § 24 208 ingir d

Tirming Lngger

ialls mii dem pAnalyst kompatibel.

Denken Siz tiber beidas—Zeit und Zustands:
Anelyse, sowio Ubcr dic Post Datenverarkel
-ung nach.

Nothwest Instrument urterstitzt Disassemb-
erfur folgendsz Microprezessoran:

£B0; BUBL; BUBL; BUBE; 8UHE; 58C0; 6802
E208; 6301; 6502, B8000; G30CE; BEOI0.

Rufen Sie una einfach an und losszn Sic sich
nichl nr won der Technik, soncern auzh vom
Prais (beraschen.

Technische Blros:

Biuftgar, Tel, (070 23) 4420

Frar kfurt, Tal. (061 82) 277 22

Duaaeluurf Tl (D203} 74336

Hamburg, Tel.(0 41 83) 6525

Herln, uarlnef Elemrunlr. Tel. (020) 8528021

=208

Computera
Versand

e
Rolf W. Neumann

Alles fiir den
Home-Computer

Gleich anfordern!
Fnstenlos und unverbimdlich erhalte s
Sie den groben Home-Campnier

Beritunzs-Katalog mit viclen tolleq
Anazboten. Einfach Coupen emsenden

(GRATIS |

His=Mankziaike] co Piciscn, die uns so
leicht keiner na ht.

Wir sind ein Versandhaws nue fr Homz-Comp ter, Hardware,
Programme und Zubshe

Wirheraen Sie nsutral und unverbindlich, Am besten rulan Se
uns an. Air selfen Thoan waitar.

Wir licfern in der Regel innerhalb von & Tupen Sofort-Lisfer-
Beslitigung sl telefcnischer Anltige.

Und aufiardem crhalien Sie die Original Herstellar-Garan ie aul
alle Artizel.

Teileshlung ab selon weh mbplich
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{ken Drack! cnlu]
Sharp MZ - 721
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( c’t-Projekt

Floppy-Karte

Im Schalthild Tiegt bei BR1
(Motor on) angeblich Pin 3 auf
Masse. Richtig {(auf der Plati-
ne) ist aber Pin L. Dazu aber
noch ein Hinweis: Derzeit wird
‘Motar on/off’ noch nicht von
der Software des Maonitors un-
terstitzt, das heilit, der Motor
lauft in beiden Yarianten von
BR 3 stidndig. Das ist unbedingt
bei der Jumperwahl auf dem
Floppy-Disk-Laufwerk zu be-
riwcksichtigen. ‘Head load’ dart
nicht mit ‘Motar on® verknipil
werden, ebenso darf kein s:8n-
dizer ‘Head load’ au? der Con-
trollerkarte gesteckt werden.
BR2 ist also der Haltbarkeil
van Schreib-/Lesekop? und
Diskette zuliehe anf 2—3 zn
jumpern.

Aus ‘Griinden der Rationalisie-
rung’ wurce die Pfostznleiste
BR6, die im Schaltplan vorhan-
den ist, au? der Platine einge-
spart, du sie elekirisch mit BR4
identisch ist. Leider sind auf
dem Bestickungsplan kzine
Vorschlige fiir eine Standard-
verbindung abgebildet. Zu-
néchsl genigl eine Sieckbricke
zwischen BR4/Pin 3 und BRS/
Pin 3.

C7 (1000F) f(ehlt im  Be-
stiickungsplan in Heft 3, ist
aber auf dem Bestiickungsaul-
druck der Platinen vorhanden,
Er liegt zwischen KIN3 und [C1,
wobci cin Anschlull etwa aul
der Hiske von Pin 1/RN3 liegt,
der andere auf der Héhe von
BR3,

Cl11 wird in dzr Stiickliste mir
68uF angegzben, was einer Ver-
zoigerungszeit  von  220ms
{R6=4,7k) eulsprichl, einer
durchau: realen Kopfladezeit.
Ein 3,25"-Laufwerk einfache-
Bauart kommt auf etwa 35ms.
Dann wiren rund 10uF erfor-
derlich, Da R 6 stets kleine: scin
mul} als 40k, wird man fir C1°
einen Elko nehmen wollen. De-
negative AnschluB muf dann
ar. R6 licgen, das heiBt aber,
auf der Platinc weist der positi-
ve Anschlud zu R,

Etwas verwirrend ist vielleicht
diz  Tunktion der vier
DIL-5chalter. Da Mix-Betrieb
(3,25/8") moglich 1st, wird sich
mancher fragen, wie 51 dann
wohl zu setzen sei. S1und szine
drei Kollegen sind nur fiir den
Boot-Vorgang relevant, die
Schalterstellunz st anschlies-
send  softwaremidBig  {iber
schreibbar,

Allzemeines
Inzwischen ist das Moniterli-
sting fiir Interzssenten verfie-
bar. Die Mnemoaics des ver-
wendzsten ASM 85 halten sick
bel cinigen Defehlen nicht ar
das Intel-Handbuch, der Les-
barkeit und dem Verstindnis
des Listings tut das aber keinen
Abbruch.

Busplatine
Seit kurzem. ist auch eire Bus-
platine mit zehn Steckpldizen
verfiighar. Vor einem Abdruck
des Layouts haben wir aus den
bekannten Griinden ebgesehen,

Praxistip:

ahne professionelle Durchkon-
taktiertechnik ist hier nichits
mehr zu machen. Das Vorhan-
densein von zehn Steckplamen
ist alt Option zu verstehen.
Zwel Versionen, eine mit fiinf,
eine mit zehn, hatten erhebliche
Mezhrkosten eroracht, Wer die
zehn Steckplidtee alle ausnulzen
will, st&At bei 5 MHz Taktfre-
quenz allerdings bereits in kriti-
sche Regioren vor. Eine Bus-
terminierung, der wir uns in ab-
sehbarer Zeit mit cinem Beitrag

annekmert werden, kann unter

Umstinden erforderlich wer-

den.

Dve vom Z30 her stammenden
Leitungen des ECB-Bus [EI
und IEQ werden nickl verwen-
det, die Lage der Steckplitze
sagt also nichts {iber [nterrupt-
Prioritiitan aus.

Stromversergung
Der eigentliche Computer be-
ndtigt nur ein Netzteil von
5V/3 A (mehr Ampere konnen
natiirlich nicht schaden). Hilfs-
spannungen von + 12V und
—I2¥  fiir  Schnittstellen
(R5232) sind bei Leitungslin-
pen in der Crofenvrdnung von
einem Meter nicht erforderlich,
denn man kommt mit TTL-
Pegel gut aus. Des kat natiir-
lich nur dann Sinn, wean die
‘Gegenscite’, also das Geriil,
mit dem kommuaizierr wird,
ebenfalls mit TTL-Pegel zuf-ie-
den ist. In Verbindung mit dem
¢'t-Terminal ist diese preiswerte
Lasung leicht zu realisieran. Im
reinen Terminalbetrich hend-
tigt mar auch keine Hand-

shake-Bigna'e. Di= Potantiale
voa CTS (ICI/Fin 17) und
DR (IC7/Pin 22) stellen sich
‘von selbst’ ricatig ein.

Einbau

Der Einbau der Floppy-Lauf-
werke  zusammen mit dem
Rechner in ein Gelénse ist, ob-
wohl wir es gemacht haben,
nicht urbedingt empfehlens-
wert. Die Beseitigung von Spi-
kee auf der Versorgungsspan-
nung bercitel dann einige zu-
sdtzliche Mihe. Wer das ver-
meiden will, sollte daher ein se-
parates Gehduse mil zwel ei-
genstindigen Netzieilen fiir die
Laufwerke einrlanen.

Es hat sich aulerdem gezegt,
dab eine gute Ventilation der
Luft im Gehduse unabdingbar
15t. Bei Temoeraturen obarhalb
70 Grad Celsius ist barelis mit
‘Fehlleistungen’ des Computcrs
Zu rechnen. Der Prozessor al-
lein entwickzlt bereits eite be-
achtliche Menge Wiarme, Ein
Liifter ist bei Einbau in vin ge-
schlnssenss  Gehiduse absolut
notwendiz.

Zum Ab:zchlufl noch etwas Er-
freuliches: Die Ausfithrings-
zeiten von Programmen in
MBASIC, das seiner Avfw:zn-
digkeil wegen sicher nicht zu
den schnellsten pehért, haben
uns schier verunsichert, Wenn
nicht wirklich korrekze Ergeb-
nisse angezeigt worden wiren,
hétten wir glatt bestritten, caf
ein Rechner so

Der verflixte INPUT

beim CBM 8032

Michael Bauer

Wuas wiire gin Computer, wenn
er fehlerlos arbeiten wiirde?
Wahrscheinlich konnte so ein
Rechner den ‘Freaks' nur halb
S0 viel Spali machen. Als Spiel-
verderber, die wir mun  mal
sind, zeipen wir mit diesem
Praxistip, wie man den
CBM 8032 um einen Fehler ir-
mer machen kKann.

Vizlen Anwendera des Com
modore £032 wird dieser Fehler
im Betriebssystzm des Rechners

98

aufgefallen sein: Wartet der
Computer in einer Input-
Schleife auf die Eingabe eines
Yariableawertes und drickt
man nur dic ‘RETURN'-Taste,
&0 springt dar Rechner aus dem
Programm.

Dicscs unschéne Verhalten des
C'RM kann durch eine nur zwej
Byte grcfe Anderung im Be-
trizbssyslem behoben werden.
Dazu mufy man allerdirgs ein
EPROM #dndern und ncu ‘bren-
nen'. Nach der Modifikation
akzeptiert dar Rechner die Ein-

gabe von ‘RETURN’ und iiker-
nimm: den bestehenden Wert
der Inpul-Variablen,

Vom Rat zur Tat

1. 4 KByte RAM im oheren
Speicherbereich vor BASIC
schittzen:

10 POXE 53,112: CLR: A =28:72

2, Den ROM-Inhalt i1 den ge-
sehiitzten Speicherbereich ko-
pieren:

20 FOR I1=492152 TD 53247:
REM Fiir CBM 3032
21 FOR I=45036 TO 49151:
REM Fiir CBM 8032
30 POKE A PEEK(): A=A +1
40 NEXT 1

3. Den Code im BAM mit ei-
nem Monitor &adern:

:chnell szin
kann. 1
Neuer
Speicherzelle  Inhalt
CDM 032 5 TADG 3 R0
S TAFT 5 F2
CBM 8032 % 7BF1 $ FO
f TRF2 § F2

4. Ein EPROM des Typs 2532
mit dem gednderter. Speicherin-
hal: programmieren,

5. Campnter ansschalten, Ge-
hiuse offnen, das ROM D5
(CBM 8032: UD10) entfernen
und durca das EPRCM erset-
Zell.

6. Funktion testen.

Wenn di= Operation erfolg-
reich verlaufen ist, haben Sie
sich als “Frezk’ um eine Quelle
der Freude pebracht und sich
als ‘normaler’ Anwender cin
Argernis ausgeriumt, [

c't 1984, Hell 3



Slimeline 5,25" FD Disk
250KB- 1 MB
Einsetzbar fir alle
Computer Systeme

CE-DATA, Slimelire Loufwerk 525"

40 Track 55/C0, 250 KB DM 575-
82 Track D5/DD, 1MB DM B75-
CE- DATA Dog lefu im Geviwe, komplett
batrieastartig, 2 2 ﬁ M 1398,
Slimelne Floj Fur Appl: - halbschrittfihig M 615-
Flnppv Disk Contrdler ‘ir Apple {CE-DATA! M 105
Dizk Conﬂld|er fiir Apple |universal | oM 189-
Dohf‘liv Controller fir Tandy wund VI:I(’.‘!J Genic DM 198
Irn Dicketten ab DM 49-
E.‘._ASF Driskesten ab DM 48~
Semens PT88 Tintenstrahldrucker DM 1.750,-
Star Drucker Gemini DM 975,

Andere Star Drudear~ Prais auf Anfrage

Wir fishren Flc:r.tpy Disk Lauvfwerke, Interfaces
fur Tandy = Video Genie+ Apple « Triumph Adler

CECOMPUTERELECTR®

Fa chshofstr. 55
5840 Schware-Wiesthofan
Tel. 023 04/6 B0 B4-65
Korpletter Katalag gegen LM 5,- in Briefmarken
Héndlakanditisnan EH‘Q :chn{ﬂldn arfragen!

DCE-DATA Service lost lhre Reparcturprobleme]

C SMBH

9

NEU! RS 232 & Parallel-

Druckerinterface fir
Sinclair Spectrum

Cenironics und
RS 232 in ei-
nem Interfoce

LPRINT,LLIST
wnd COPY-
Befehle

Ohne Zusafz-
solffweare
fonktions-
fahig

Microdrive
lrampetibcl

COPY in FARBE
Texiverarbeifung Hechaullssende Grafik Listingdruvek

l(omplellprels DM 1 98,

2! LPFINT W -

et G-

Ihre Bestelung schiceen Sie bilfz ml Vorgusschecok (owus 3,- GM (ir
Foftoy oder gegen Machiozfire (plusg 8- DM Nachinsfitnegeoufir, Ver-

BEMOC Neue Produkte ab 1984:

BM 8181 Ferbmonitor RGE 64C > 240 Plt. i 12M, DM 1584,80

inkl. Kabel DM 438 —
BM 12 EM hche Bandbreite v. 20 MHz, griin, enisoiegelt DM 438 —
BM 12 EY Bandrraeite = 18 MHz hamstein N 28R —
BM 12 A Bandktreite = 15 MHz griin

¥

BWS-Murnilur, einziga lig in Cualitdt und L:i&iurly.nliI.Fil‘.el'm'.:ilL'-.‘iI;ve.
= 16MHz, griine Rithre, im formschinan Detenmanifor-Gendusae
BM 12 ES = 398,— DM inkl. Mw5t.

(24572 DM retto) Dazu passend ERGOTIL 8Y — UM nkl Mwst,

;ﬁ]'_ll \}

Terminal

Low-Cost-Typenrad-D

1% GpE. Sabrcibbr 25 mm, 95 2 Typenrod, Friktionsfihrung, mit
Einzelolatieinzug, 8-bit-Schnittstalle 2-KB-Puffer

TD 16 = 2490,— DM inkl. MwSt.

{nctia) 218421 DM)

raan s Ausiand nur gegen Varatusschackl an:

MICROCOMPUTER LADEN

Computepanner GmaH, Lietzenburger Sir, &0, 1000 Berii 15
Telefor 030/882 b“ at, T-.:.rm 84 685 busa o

L))

Un=ser neuer unschlagharer 4-Farben-Plotter

DIM AZ-Format, 2.1 mm-Genauigheil, Sshraibgzschwindigkeit :
W2 mmis, ASSI-Zeichensalz u. Kra Istunkiion! Qptional l:;:I'Eiph-i":Ul'lp'If
MP-1003 2600, — DM inkl. MwSt.

(nefls 2559,64 D]

Handler-Rabattz auf alle Proadukte ab dem 1. Stiick!

Fasenenstrala Bb B025 Unterhsching/Minchen,
Telefon 089 611 1224, FS 5213476
3iiro Frankfurt: Adalbertstr. 15
Tezlofom (06 11] 70 38 3¢




SOFTWARE + HARDWARE

MANNESMANN-TALLY - HEWLETT PACKARD [ - Gume - [BM
MANNESMANN TALLY

Matrixdrucker MT-82 Plzy-Plottar

28 Malix — Drockwey opiiinis vy — 3 Farban Flotter
bidirektinnalzr Cruck - 80 Zeichen/szk, - integrizrter Microprozessor
Grafiklanig - Endlos- und Einzalblatt- 2C0 MM saK.

verarbeitune — Centronics Bhit paraliel - Centronics 8 kit paraliel
seriell V.24 aptional f-:mcll\." 24 r}plmn]l

_. p: D
. 1098~ 4
incl. Mws:.

Gesellschaft flir System- u. Software-Entwickung mhH
Postfach 3107 - Jch.-S5trauf-Strafe 7

FU24 Filde stadt 3

Taletnn 01 71 58/6 4014 - Telax 721 205

WH;I'KE
RIEGRAF

RATEV

ELEKTRONIK VERTRIEBS GMBEH
Postfach 16 01, ¢030 Ratingen 1, Tel. 02102/23902

Hochwartige Cherry-Tastatar, wie Titelbild ¢'t Ausgabe 1, mil 8 bit
parallelam Datenausgang, dic an jodes Syatem oder jeden Selbst-
baucomputerancepalt werden kann, dadie ursprinagl che Version
mit einem EPROM flr alle Anwzncungen verdnderbarist,

Eine ausfuhrliche Umbauanleiluiy liegl vor,
Preis inkl. Geh&use .

dto. jedoch filr ASPLE bereits um;eustet

. DM 390,--
. DM 449 50

vC Volzke Computer Ve
P Peripherie P

==, Eprom-Frogrammer V 128 fiir VC-20, C-£4 und EX-54

R R i Eproms 25C8/16/32 und 2/58/16/32/ 654,128, Fro-
[ \ fessionele Ausiiihning mi- komfertabler Traibar-SoH-
NS \_<i wareaufKassette: .. ... ... . ..., DM 265,—
?}'2‘- UNIMEMNT - Cﬁa-ﬂefnhlsemelterung ber 50 zus. Befeh-
N 77 le und Funktionen flir Asscmblor, Centronics-Interface,
17 / Grapnik- Sprite-, Sound- L, Diskeften-Anwendung; nit |
\\ Eersplelpragrarrmenu ausflhrl. Bedle-mnga Anleituryg. |

i1

.

j‘/ Kagzatta | . : : cv-... DM Q€ |
Diskette zuzgl. . P e b 1 RS
UNIMENT-5 Bcl mﬂdlll . DM19%~

Weiteres aus unserem ng’amm;

g" O .)r - Eprorkarten fir VC-20 und C-64
= ‘Eﬁ;-ﬁ:i-f‘ - Speicherkartz fiir VC-20 mit 32 KByte RAM
und Stackplztz far 16 KEyte Eprom
nfa EU
yeyen Hagen Valzke, Ahomallee 4, 8023 Pullach
Rickioro  Telefon CBO/7E34534 Héndleranfranen enwlinscht!

Fiir TRS 80 @ Video-Genie ® Apple

Eprom-Programmiergeridt SE 40

fur 2716/2732/2532/2758, kompl. anschiuBfertig,
Software auf Kass, oder Disk  Preis 269,— DI

Eprom-Léschgerét SE 50

flir max. 5 Eproms, Ldschdauer ca. 10 Min.
Preis 125,— DM

afu electronic vertriebs gmbh

SteinstraBe 4, 5778 Meschede, Teleton 0291/7585

CEPAC-80

CMOS-Computar (wis ir c't 1/84 beschrieben mit Z30-kompatislar
CPU, max. 2 Timem und <8 I/0-Lzitungen.

Fertiggerat (100x BG mrr) m t RIOT 81C55 unc 27C64 .. 256, — DM
Platinz 100x 86 mm .49,— DM NSCB8)0....... ....48,— DM
Platina 1C00x 160 mm .69,— DM NGC 810 ....... ....86=— DM
Bautellesatz 8188 ..o 0 L 16,80 DM
(Mit GFU [1 MHZ] ohne Platine, g1C55..........,...46— DM
Speicher, Riaty ... ... 93, — OM 27CA6 ... ..o .. ... ALE0 DM
Fertig aufgetaut NES90 .............11,80 DM
Aufprals ... . .40,— DM

Alle Preisa ink. MwGL In‘o gratis.

< 7S TONITEC Christian Lotter KG

Postfach 11 08 22, SchuchardsiraBe 4
6100 Darmstadt, Telefon [0 61 51) 2 60 12

Mikrocomputerkurs
im Schulfernsehen
{Nord 111y

Mit Z80 und 68008,

| Vollgrafik
| und Roboter @@f “te e
0@“‘9 ariCrdarnt

Mit Bagleitbuch von R. D. Klein
ELEKTRONIKLADEN - 4930 Detmold 18

EggestraBe 70 - Tel. 05232/8171

CP/M BE 1. PC/XT 205 DM
1 EAL-Floppy-Disk-Lautwerke: Ganz neu im Programm, 3*-Laufwerke
amichlieBhar wis 5" autwerks, vollatindig kompatibal
3'-Lavfwerke FD 30 A 4] Spuren elnseitig 350 DM |
S5"Laufwerke FD 56 A 340 DM |
{alle in SLIMLIME- FD b5 B a0 DM |
Auafihrung) FO B E 740 DM |
FD B5 F 380 DM° i
FD 55 G 166 Mio. Byte 1040 0M |
Genle 16, IBM-kcmpatibal 8086, 256 K, 2% 360 KB Disk, |
| HyRes-Graphik, flache frelbewegliche Tastatur 5300 OM

Markendiskelten ab DM 5,47 (10er-Preis) mit varst&rcungsring. Wir
llefern auch Steckverbinder, Bautelle, Drucker zu interessanten Prei-
sen. Alle Preise incl. MwSL., Versand ab Strabenhaus.

Fordern Sla unsara Infos an!!

Dr. Aumann GmhH Computersysteme, Schulsirafe 12, 5431 Strallenhaus

Tel. 01 2634/40 81, Birozeilen: monlags — freitags 9—12/14—17 Uhr

100

Haindigy gesnpy,

Und hier
bekommen Sie:

Proficomputer mil zwei CPL's und B4 K RAM + 12 K ROM
CPU 3503 + 280 & sl dem Mthorboard, Int Basie - Manitel pro,,
7 Slots, ale I0% gesoukel, belrisbsbarat

arke f Grafik apple-comaatibal + GR/M-fahig DM 1265; =
Light-Pen: High-Nesalutan, Inferfzce « Sofware nur BN 518,—
araphlc-Table: Somwaic « Hardware, PlOU-1 kompl. BN 268, —
Slimiine Disc-Lautwark 514 Zall, FO0-820 ein Gualigistanfwers
von TEAC, i Gehavse, wll @pple-compatize . DM E8G.—
Disc-ZontrollerCard . . OM 135.—
Diskestan hichster Cualitit, 1542586407 1051k nur DM 49,51
AGBR-Monitor 127, Colos 168 NHz, unbegunzls Farlan 1M 900, —
Golar-Monitor 147 KTSG- Einganc, fiir Appla-

Gomputar . ., . nur DM 680, —
Monhor 9° i -h;jh “Fespiufon 2) MHe. bl Uns fur DM 279 —
Bhd-compalible in Riree leleriar

P

:an

Vietares COMPLTFR -7 uhedc frdea Sieon anzerer SORIERZISTE, kostanlos amforden 111
Apple i1 cingair Warenz. der apple 1o,

HOSCH Elektronic Bruchstr. 43 4000 Diisseldord 1 Tel. 0211/676214

Miejge incl MwSt - Yersand.

't 1984, Hefr 5



EPROM PROGRAMMIERER
for 2716, 2712 276¢, AT123. 2532,
anaschiessan anjaden
kg Gofraar:,

EPHOM-LﬁSCHGEHAT

18azht 4 EPROME glaichzeitig,

EPROM-BEANK -z6x eprom
fur TRS BO &0 VIDEOQGEM E DM 378~

MACH3 DHUCKEH PU FFEH

par, gi1 — par, aus .BB - 445 -
safie iy — par aus  £31.— 487

4 furVC 20 und CBM 64
40/80 ZEICHENKARTE

40,/ 80 Zeichan piz haarscar! Led siabil, DM 249.

64kRAM + 2k EPROM

Wit sshnalier Seitwaca fir RAMFila:

Die perfekte Erweiterung lhres CBM6
. mit Zukunftperspektiven
:ig::::n::;lchktll {

Gralischa Darstallung;
in den Hintergrund imschaltbar

oM 279,
EPROMKARTE DM

Twal IXEFAOM Sockzl. Arrpssen cinsteilbar

steckpLaz-ERWEITERUNGEN

rrkplalze [.‘l Sheckplita

Graflk-Text, auch in Farbe

Haaschan | vod slalil

CrBars1y Mo ne knn estjaseizt wardan.
Einstellbarer Zsilenabstand.

Mimmt keine Speicherberelch in Anspruch!
Ton bleibt vall arbalien.

Heline extra Stremversorjung erforderlich
YVideoepoichar cog CBMEA kann Frof 2 gneshal
tetwerden.

G RATIS AUSSERGEWAHNLICHER
DAz DEUTSCHER TEXTVERARBEITER
mit unfangreioher devtcohor Belrichzanleilung

G20 DM 130.-
Vol lpuffer 493 =

568.-

amare e gL

Fin-ALaesralie. CM G4 DM 168.1
Fir all unsara Produkls

DM BE.-

Hindler Anfragen enwiinschi.
a Preles sinechiiceelich MwSt.
reand per Machnahme oder Vorkasse.

‘Jun a unseran l"l uklen_ "Iﬂt?el'l wir
kie, die wir [hnen

Jend auep

+DIE 80- ZEICHENIGHAFIKKAFITE DM 279,-

Warnung: Passan Slo aufver [mangelhaltc) Kosion van ROOS-Pieduston

ELEKTRONI

erdaie k fre
.mrden the schadigt Innethalb von 10
Tagen zuruchgesandt,
\'I.ILIJI.H.I.IIQ.: JEI"hi.I'I'IJI'

KLEINER MARKT 7U + 419) KLEVE + TELEFCHN 02821/28628

computertechnlik

G.WEBER

Eulenspiegelstr. 56, BOOO Minchen 83, 089/601 2554

##§f NIEDRIGSTPREISE ##4#

SHARP HEWLETT-PACKARD EPSON
-alle PC's -HP 10er Serie ~HxX-20
—MZ =700 -HP 4Der Serie Microterminal
Pascal,Ass, —HP 75er Serie fir HX-20
Floppys AHLE -Lrucker
~-35xx Serie super Faketangebobe -LX-10

Iubehdr fiir alle Prooukte

Sehnittstellen, Kabel, Floopys, Markendlsketten
Drucker nit vollem Zeichensatz Filr SHARP MZ-700

\. A 500 Nirnke

—— as11

%H g i
._-——-‘_‘——_——.—_” Disks,
a HIR CMAH
B MICROCOMPUTER
'| Winderhurgoass: 2

[ ERER

SIEHDY - wie Compdter
far fen professicnellen Anwender!
pusgestatlet mil 2 Prozassoren
SIDREY I1: 6502 ung 2-00
SIDKEY 6502 und BOB3
G4 K RAW afrasthar Bis zu 512 £
incl, PROFI-Tastatur ab Dl 340,00
£ flr den APPLE I
FROFI— astatur, einzeln DY 690 00

138 K RAN Kerle

[Satu-n compatibal) D& aGg oo
5 Flachleufwerk

angchlulfbiertig (] ou
Elni- | Draphos Tahle oh 00
SUPER JOYSTICK oM (0
Mimvirkaks  "CONTROD

DATA", 55/D0 10 St.ab DM 9,00

Niskeltanane file A0 Mini-

il Schlafh D sE.00

Alle Praise ook, Mo wer Loluaes

Gratispralsiiste enforderr!

dieder verkaufer-Freise nur

aul schriftliche Anfrage ¥
i

FUTTER
flr den 064

Ihr Computer ist ohne 2ro-
gramme wie 2in Auto ohne
Berzin

Gute und preiswerte Sro-
gramme fir lhren C64 bleten
wir mir dam SYNTAX-2ro-
gramm-Kassetten-Magazin.

Jeden Maonat erssheint aina
Kassetle mit 6 reuen, viek
seitigen Programmen for Ih-
ren 264,

SYNTAX-Frogramme aut

Kassetien wund Disketten
sind auch flr diz Comme-
C2M und ¥C 20 erialt-

h. Mutzen Sie lhr Cerét
r¢<t durch neue |deer.
Faordorn Sie gleich haute
noch unter Angaba lres

Geritetyps kostenlose In-
farmationen von

SYNITAX

Soft u. Hardware GmbH

P.B. 1868, 7650 Rastatt
Telsfon (07222) 72315

o't 1934, Heft 5

ZX 81 und ZX Spectrum

Zubehdr von Logitek

Diruc ki@ aca Ty H.gpuwm
ArschiuBferig 1or dast slie amiltliche
Drucke: wis  EFSON. S5TAR. SPEM usw.
LFRINT, LLIST urd CCPY snd sefort verfog-
bar, Witle zushtzliche Druckiunktionen sind
I HASEIL |r|::prr||:|\|1:u, Wi wanisara Sannit.
slirke Lnd Schrillbreite, direklbe ASClA S ga-
b dbar LOMUHT, Ervslbereng dia Spratran
zachareaizea mil dautsenan Zeiznen, in Ver-
:!'I'\I“III'\[] mit fder BT K .'-i'.-:.:!mmrwn'rsn:np at
wihrend das Druckans zuglaich eln Weltar-
arbaitan am Recknar méglish,

Kermplett mit Katel M 188, —

LOGITEK Spaclivingahius:
Dizmes lormscniee scywan eloxlerte Alurni-
nlumgandues nirmt den Spactrum mt Matz-
tall und Buaplatla fih & Ereelterungzn aul
'dh Elr\l.-!.ll;lﬁ Schaltar.

Grhilus konplett mit Bus DM 169,—
Busplatine fir & Kartan DM 89,—
Spaleherarws/terung von 18K aul 80K zum

Elnastookon In doa Spootrum. oM 108,
(B te bel Bestallung Is3ua 2o0erd angebent)

A2 Bit Fartmodul

Ukar dix 32 Laitungen [assen sich elokironi-
SONE S Hagal- und Messchziiungen -
achiiedan, ale dighale Bin und Ausigange

nacan.
Fir Z¥-3pacirum und ZX-81 -

DM 138, —
Hrectrumstecker oM 14—
Gopensiiiok durs DM T =

B4K RAM Madul Far ZX-81
schwarz elox. Alugehdeas, f ach an dey Z¥-21

ansteckbar, Port Jurctgefoart. DM 210,—
Zra1 FEckr oM 12—
Gegenstidck dazu (=1 R

Riumlicha Grailk {ilr ZX Spactrum

Mit dfasam Pragramm iaasen sieh mise i ms-
ligcha Funklionen rilumlicy dasstolien und
anachalich arklkran. OM 30, —

Waltere Programmnkassetlen aul Anlrage,

Dieutache Bsacnmlbulqen wardan mitgele-
fu't Praise (el Mwh1, Varzand par M zzsll

0 OM, Port and Yerpeokurg ab Lag
Eil:lllr

LOGITEK

Andress H3ft und Frark Lescer GBR

PankstraBe 48, 1000 Berlin 65
Talafom (080) 4818422

Hardware fur cbm

Hochzuflésende Grafis mit £21424
Bildpunkten auf 4 unabhingig Bild-
schirmseitan 1kl B K&yte Komiona.
blar Grafiksoftaare im EPROM. Cor
graph BO00 profassional ab BS8.32 DM
émhk aC refessioneljes Pro-
gramm zun Emstel an wan draidimes-
sianalan Crafiken
Linken- Balker- und Kreisdipgramme
auf allen Sammacore BO3I2ME durch
Pragrammpakete  inkl  intelliventar
Sellw. mitDialbbgstauerung 198,00 2M
ROM-Karten erwetern die EPROM-
Stackplatze imchm umeinviellaches
ab 56.00 DM
Softrom 4 KBvie — die komfcriable
Programmierhilia. anflrhl..h Iulln-zl
ainsefzbar for y
{umsch. bar als 2?15-‘2?32!’2532 I;rsalli
Epromer f, jeden chm m. lzist.{ Menii-
Saftw Cualitétsprodukt: 32945 DM
G K Byte Ral- En-cncrung .lo.l Lc-s
S6-kampaiibel 2 DM
Imterfaca sbmCentronics — U‘dllch
eineg, dag rchtig furktionier: Ein-
setzbar fir allz |tch-, Epson- und an-
dera THucker. Biatet o?llt;likgi12
Datenkanile gleichzail ig allerzuhal-
ten. Indusrie-Qualitit. — 259.82 DM

Hardware fiir IBM-PC
ZB. Prowlype-Bueid 2um Aulbau von
agenen Schallungen mit vargoldeten
Fantahtzungen durchionlalticr. Bin
gut curchdachies Board in bester
Auafinrung o3 88.00 OM

EZPRIM-<arte, RAN-Kattan aic.

Drucker

Szhinelle Matredrucke: toh BE10A

169800 DM
Samenag-Tintendricker  mit  Canteo-
nice- oder  chm-Schnittstzlla, kom-
platt 2208 00 OM
Farbt, f. Epgan Mi-20/F2-80:17.50 CM
Farkhb, far ltoh 8510016550 1890 ChM

Disketten d + b Disky 5204 55/D0
1Bt E8.00 CM
o, fior chm 8250 77 Spuren, gapr.
10 5t 135.00 &

&le Prelse inkl. MwS: Ausfuhrlicne
Irformatiencn vom Hemotellor:

Handeranfragen erwinschi.
Risch Datentechnik GmbH

Sofewore und Syatementwioklung
—Industrieslak;ronik—
Jasperallea 4°, D3300 Braunschwcig
Tel, 0531436048, Tlx 952758 mdat-d

ALLE FREISE INGL, 14 % AWSL

GCEM B0XX

HEH SPEED-GRAFIK:  mit Srﬂ 93" unc
4 Bildzchirmsaiten Fi* 8032, £ Fin:
bau, 3k Derr.- S-Jf‘lr.ll i 2 Frm‘s 43
126000 PUNKIE AUTREUNG. .. ...

GRAFIK-SOFTWERE/BADI: Balk-’ndlﬂqmn‘l
Me Il |2 Jalgurd ur 12 - 25 5 el
Balken zu delinizren. Pakolpreis . 585, —
AOM-ERWET.-KARTEY:  Erwelwrung vy
firign Plitzs auf 2% 7 5 Edﬂ:-l%ﬁ’e 50& -
rlll’ I ‘1 ";l;l:kﬂlhtre 161, =

ITUH IJI'IUGMEH 351Bn 2
ITOH-CBM-NTERFACE . 9~

EXBAZIC LEVELII: Euun.l.llllr fCl C‘!H T
& Ep-Roms, mit Handoueh . 38—
FOM-LISTILG: Fir CEM-700-Seria oo, —

]

| B0/40-EPROM: 3000sr 3asic-Programm
't'nll‘ [‘-"llrr'-a-" ), danfan _ud:'r.
BM-8000

FHSFEED JASIC-COMPILER
rander Bask-Conpilel CEM-B0M
CATEL-2000:_ei Sunelpm anm - fur die
ansprichsy, Tadvarzbeifung, ... 768,—

WS- ADHESS Sdressversallum + Daten
Eank Ealest. 4 Sort. rach ALLEN Kl Zu-
qriff zuf Ir 1800 Adr, in 10 Sak 339,—
LISISEHURL-AUIUHLN: Ferleklar Sehits

Inrer Programene ung Ihres (G} . 360, —
COM-LEITFAUEN: ur  GEH1-Suuys Suuy
[3asic 4.0) 1009 Tlos + Ticks .. 248,—
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ERAFIK- lﬂil.tll ME 0ef VULLER Sailor
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WGCS-WEMPER COMPSOFT
BORNSEMER STR. &, 2055 AUMIHLE
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(c’!—Sof twure Review

Wordceraft 40
for the CBM 64

Buglass & Long
Heinvichstrafe 20
3000 Hannover I
Steckmodu!

Jiir C-64 und SX-64;
Preis 345,00 DM

Texteysteme fir kleine Compu-
ter gibt es mittlerweilz wie Sand
am Meer — wenn da noch je-
mand mit eirem neuen Pro-
gramm xomm:, mull es cniwe-
der iibecfligsig oder schon et-
was Besonderes sein.

Der Vorteil des Programunes
liegt runiichst in seiner Kompa-
tibilitat: Es gibt Versionen [ii:
alle Commeodcre-Rechner, den
VC-20 eingeschlossen, und da-
mit lassen sich auf dem C62 er-
stellte Manuskripte auch auf
anderen Rechnera, zum Bei-
spiel einem 8032, weiterbzar-
beiten. Das im tbrigen in Form
eines  SOseitigen Lehrbuches
verfalite, sehr dbersichiliche
Hancbuch zum Wordc-aft 40
beinhaltet ein entsprechendes
Konvertierungsprogramm. Lei-
cder aat der C6&4 nur einen
40-Zeichen-Bildschirm,  aber
das stért Wordcraft nicht: Man
kann au? 40 Zeichen schreiben,
seinen Text zu jedem  ge-
wiinschtan Zetpomkt anf das
endgiiltiz gewiinschte Format
(von 5 bis 117 Zeichen Breite)
winstellen wnd  auct so aus-
drucken laszen. Wiihlt man die
Zeilenldnge grifier als 40 Zei-
chen, dann kbewegt sich der
Bildschirm als ‘Fenster’ iiber
den Text. Seitenformase und
Textlingen lassen sich definie-
re1, automatischer Randaus-
gleich und Zentrierung, beliebi-
pe Tabuateren avf Texanfan-
ge oder Dezimalstellen [fiir
Zzhlenkolonnen), Einriicken,
Andern, Ergénzen, ist moég-
lich, Angeschnitiene Whorter
wibl s nichil, su werden selbst-
tdtig in die neve Zeile hertiber
gezogen. Mischen oder Zusam-
mentiigen verschiedener Texte,
Fettdruck oder automatische
Untersireichung: Man  findet
selhst nzch meonatelangem Ge-
brauch noch immer neue Mog-
lichkeiten. Adrefidateien lassen
sich integrieren, der ‘persdnli-
che Serientrief’ ist kein Pro-
blem. ‘I eidar’ isr hier die Soft-
ware komfortabler als die
Hardware, denn viele der {Aus-
gabeimdelichkeiten Iassen sich
mit dem Standarc-Commo-
decre-Equipment gar nicht nut-
zen, weil zum Beispiel der
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[D-ucker 1526 diese ga- nich:
kennt.

Wordcraft lduft sowohl mi:
Casselte als auch mit (einer
oder mehreren) Diskettensta-
ticnen und Druckern Giber den
Commodore-Bus, Parallel-
oder R5-232-Schnittstelle. Da-
bei werden Paritit und Baud-
rate von cder Software abge-
fragt.

Fezli: Ein gutes und solides
Handwe-kszcuz: im  Zzitalter
der 99-Mark-Pregremme  er-
scheint es etwas teusr. Durch
dic gebotene Auvfwirts- und
Abwirtskompatibilitat (25 zibd
sogar Versionzn fiir CP/M,
den IBM PC und Sirius) ist es
jedoch seinen Freis wart, zumal
ZU erwarten ist, dali es auch
fiir die sukunftigen CBM (264,
...} eine adaptierte Word-
craft-Yersion geben wird.

ES

C.C.8uftwere, USA

M/PC : CP/M 2.2
Source Generator
TESCO GmbH
Riiderthoewsener Sirufe

8714 Wiesenthoid

Tel 09383/1237

Dickette 8"
Preis: 199,00 DM

M/PC ist ein Quelleade Gene-
rator, der wvon der Firma
C.C.5oftware, USA entwickel:
wurds., Dieses Programm wird
i, deutschsprachigen Raum
ven der Firma TESCO GmbH
vertrieben. M/PC erzeugt aus
dem CP/M 2.2, das im Arbeits-
speicher de: Rechners steht, cin
ausfiihrlich kommentiertes
BOBO-Source-Listing vom circe
100 KByte Lénge. Alle Daten-
bereiche innerhalb von CR/M
2.2 wercen durch M/PC voll-
stindig erweitert (z. 3. 'BDHOS
ERROR ON A:'"), urd alle La-
bels innerhalb des Betrighssy-
stemns erhalten sinuvolle Namer
{z. B. ‘BITMAP?).

Das von MAPC in erwa zehn
Minuten erzeugte Scurce-List-
ing kann anscklieBend editiert.
geindert und mittels sines geei-
gneten KUBU Asseriblars wieder
assemblicrt werdel.

Das uns zur Verfiigung gzstellte
Progranun wurde auf einer 8 *-
Digkette (88,SD) geliefert.
Um die Arheit von M/PC 7u
testen, wurden drei verschiede-

ne Betriebssysteme CP/M 2.2
{64 KByte) von drei Besitzern
als Grur«lage fiir ein Source-
Listing verwendel. Erstaunli-
cherweise trat dabei immer an
der Adresse Fal¥?h (RASE:
E400h, BIOS:FAO0Oh) ein
Ubersetzungsfehler auf.

Um herauszufinden, ob M/BC
auch medifiziertz Versionen
des CPAM 2.2 richtig tbersetal,
wurde das Unlerprogramm
‘UPPER’ (wandelt Kleinbuch-
staben in Grolbuchstaben]
leicht verdnderl und ein neues
SOURCE-Listing - erzeugt. DLs
rerpte sich, dad die Modifika.
tionen von M/PC nicht berick-
sichtigt wurden, Scllte elwa
M/PC keinen echien Dsassem-
bler, sondern nur ein elepant
gelarntes Listing carstellen? Es
sind offenbar zumindest einige
Teile des CP/M Source-Codes
in den Datenfiles von MAPC
versteckt.

Wenn das CP/N Source-
Listing wieder in Maschinen
code verwandell werden soll,
kénnen sich Probleme ergeken.
Sall die Ubersetzung von ande-
ren als der angegebencn As-
semblern  gemacht werden,
milssen die von M/PC vergehe-
nen Labelnamen mithsam pe-
dndert werden. Die verieilten
MNamen sind tecilweise bis zu
acht Zeichen lang, unterschei-
den sick aber in den ersten
sechs Stellen. Das stellt fiir die
in der Dokumentation angege-
benen Assembler kein Probem
dar. Es z2ibt aber noch ancere
Assembler, die achtstellige La-
belnamnen nicht wverarheiten
ke,

Auch fehlt hinter den Labels
cin Douppelpunkt. Die vorge-
schlagenen Assemrbler werden
hierdurch nicht gestéict, andere
aber bendtigen den Doppel-
punkt (z. B. M30.COM).

Anwender, deren eine Disker-
tenkapazitdt von weniger als
241 KBy1€ zur Verluging steht,
kénnen M/PC nicht betreiben.
Das Programr Selegt allein
155 KByte aul der Diskeite.
Dazu kommt noch das erzeugte
Sourcs-Listing mit einein Plale-
bedarf von circa 100 KByte.

Obwahl MsPC einige Schdn-
he:tsfehler aulweist, kann es je-
dem Anwender empfohlen wer-
den, der sein CP/M verindert
mochic und dazu ein sehr gut
kommencieries Source-Listing
benétigt. Vorausgesetzt, daf
der Anwender den recht hnhen
Przis von 199 D-Mark [ir den

einmaligen Gebrauch nicht
scheut.
Nach den Anderungen am

CF/M sollte man sich aber

nicht mehr auf ein mit M/PC

generiertes Listing verlassen.
G

Udo Buriy

MYSTERY

Verlag Heinz Heise GmbH
Bissendorfer Sirafe &

3090 Hannover 61

Keassetre fiir ZX51

Preis 19,80 DM

Spal  und Spanmung  im
MYSTERY-Land  verspricht
eir. neues Spiel fir den ZX81
mil mimndestens 16-KBye-Spei-
chererweiterung. Hs  handelt
sich nicht um eines der infanti-
ler. Knall- und SchieBspiele im
Weltrauri-Milleu, sondern um
cin  interessantes Abcnteuer-
Spiel, das vom Spieler logisches
Denkvermégen und Gedicht-
nis-Leistungen verlanat,

Zum Spiclablauf; Die Aufgabe
besteht darin, mit einer Spielfi-
gur den Ausgang eines aus We-
gen und Brilcken bestehenden
Labyrinths unbeschadet zu er-
reichen. Als *Schhissel’ zum
Passieren des Ausgangs bend-
tigt der Spicler zine Anzahl von
Gegenstinden, dic er im Ver-
lauf des Spiels erwerben muf.
Dazu sind vielz= Abeateuer zu
bestehen: Skurile Spukges:al-
ten stzllen sich dem Wanderer
in dex Weg. Die gefundenen
Gegerstidnde, aus dzpen der
Spieler eine wohlitberlegtz Aus-
wahl treffen mull, wechseln
platzlich die Gestalt.

Der recht spannend gestaltete
Speelablauf  verspricht  einen
hoaen Unterhaltungswert. Der
Schwierigkeitsgrad ist so ge-
wialll, daf der Spieler etliche
Anliufe unternehmen mull, am
das Ziel zu erreichen. Eine Ga-
rantie fiir ein zweites Gelingen
besitzt er dann noch lange
nicht, denn bei jzdem neuen
Spiel dndern sich die Bedingun-
gen.

Die Kassatte hesteht aus einer
‘INFQ' — einer ausfithrlichen
Erlauterung de- Spielregeln in
deutscher Sprache — uwmd dem
Haupiprogramm. Dieses ist ei-
ne gut geunzene Mischung aus
Text und Grafik und nuizt die
eingeschrinkten  Darstellungs-
mdglichkzit des kleinen ZX31-
Clomputers sehr gut aus.

EB

e 1984, He't 5



Preisgiinstig zu CP/M86

Ein fartig angepaftes CP/M 86 fir den ¢’t 86 ist nicht billig. Das liegt daran, daB die relativ
hohen Lizenzkostan hei geringen Stickzahlen vell zu Buche schlagen. E< gibt aber einen
Wepg, preisgiinstig zu einem argepalten Betriebssystem zu kommen: ¢’'t-86-Anwendzr kim-
nen eine CF/M-86-Version fiir den IBM PC kaufen, die ‘m Haadel schon fiir rund 200 Mark
erhal:lich ist. Beim Softwarz-Service des Heise-Veslags kann man das BIOS fur den ¢t 86 so-
wie das Boot-Programm, das Formnatierungsprogramrm ind das Frogramm Systemcopy auf
diz Original-Diskette kopieren lassen. Eigebuis: Ein CP/M-86-Bewiebssystem fiir den ¢t 86.
Der Kopierdienst kostet 20 Mark.

Wer dicsen Servize nutzen will, sellte dic System Dislketie(n) in susreichend festzr Ver-
packung an den Heise-Software-Service, Bissendorfer Strafie £, 3000 Hannover 61, senden.

genauer Angabe des Diskernerformats bei. Erlaubl sind felgende Formate:

Sl4-Zoll, 40 Track, SS oder DS, DD, 8 ader 9 Sektoten pro Track und

8-Zoll, §§, SD (IBM-Standard-Format 3720).

Das Finkopiersn der genannten Programme erfolgt ohne Gewiihr fiir etwaige Beschidigun-
gen.

Legen Sie hitte einen Verrechnunegsscheck tber den Betrag von 20 DM und einen Zettel mit |

COMPUTER-Software-Literatur

Die Referenztabelle sines jeden BASIC-Frogrammisrers!
Unentbehriich fiir Konvertierungen!

‘Wo immer Sie das BAS|C-Listing eines Computers finden — sei es
in Zaitechriftan, Blick ern, Cluomsgazinan ste. — m't diesar Taballa
kénnen Sie alle rechnerspezfischen Sonder-und Grefikbefehle,
Ein-undAusiabebelehie furBildschim, Drucker, Kassetten, und
Dizketten, Funidionen und Systembefehle in ihrer konkreten
Amwendung nachschlagen. Bei Korverierungsarbeien kan-
nen Sle sofort den far hren GompJter zubeffenden Sefehl
ablesen, Computerumsteiger und Meulinge k&nnen mit Hilte
dieger Tabele dan Fechner ausindig machen, der den von
lhnen bandtigten BASIC-Be'chlsvormat hat, so dal die zu
|4sanden Probleme auch Lbewstigh we-den kbnnen. Die
grofe BASIC-Heferenztabelle ist auch die grofie Hilie in
BASIC-Untarricht, da sie cine bieher nicht dagewsesens
Vollstandigkeit von BASIC-Dialekten im Zusammenhang
hiatet,

1376 x 9E0mm patertgefaltet {1,3475 m*) unc 96 Seiten
Formal 144 x27amm — Besell-hr, L-033-X - 45— D

Umfangreiche Software (Listings) mit
ausfihriicher Dokumentation der verschiedensten

—

vl e ot st
BASIC Texherarteiurg o
Sammiung &Textznalyss Textsvstem
| BASKC In BASIC LnE ZB0 fasnmear
e
L
e i
S 5:54: P‘f
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3 3 mit RAKL R Graphikprgamma
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1
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PTL L R
Im Fachhandel Prospekt TE 2 gegen Frelumschlag

W:D. LutherVerlag

Elisabelhenstrale 32 - 6555 SPRENCLINGEN =

c't 1984, Heft §

Drucker

gibt es viele
Typenrad- u. Nadeldrucker
von: Epson, Olivetti, Nec,
Qume, Seikosha, Star,
Brother. Juki. Mannes-
mann, Philips . ..

Doch

den Richiigen far S1E und
Ihr Problem gibt es bei
uns. Uber Superpreise
reden wir richt. Wir
haben Sie!

Computer

grofe und kleing, be-
kannte, weniger bekannte,
ob Televidso. Epson
Genie, Kaypru, Olivetti,
ob unse” ASS ‘Axlo’, ...
Fragen SIE nach lhrem
Computer, sr wartet
darauf, lhnen sein
Kénnen zu demonstrieren.
Gzballte Leistung zu
unglauslichen Praisen.

Software

darldber reden viele,
wir Faben die, die
Ilhre Probleme |&st.

Zubehor

Disketten-Kassettan-Ban-
der, Papier-Eoxen-Farb-
bénder, traumhafte Preise

Wirklich nicht zu glauben,
darum:

Anwender — Freaks —

Handler
tdr jeden das RICHTIGE
Zu ..... Preigsen??
Drucker Gomputer Zuhshar

5. 1.4, Dala Control Corp.
TUrmerjassa 25 - BI0O0 Hediblborg
Telefan 06221-7T605 56

STA
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f:’r—Buchkn'ﬁk

Josef Kwiatkowski

Fortran

in & Lektionen fiir
Anfinger

Suuttgart, 1983
Frech- Verlag

2i6 Seit=n,

keart. DM 29 50
ISBN 3-7724-5428-3

Wiihrend die Computer-
Hardware einz Revolu-
lion nach der anderen
durclunachi, einerseits
immmer schnellere, immer
gréflere Maschinzn ge-
baut werden, anderer-
seits die Personal-Com-
puter immer leistungsfa-
higer und billiger wer-
den, zeichnen sich im
Softwarebereich Fix-
punkte und Traditionen
at: Dic Programmier-
sprachen als Schnittsielle
zum menschlichen Be-
dizner. So die alte Spra-
cle Folran aus dem
Jahre 1954, die sich
nicht nur 30 Jahve in dl-
teren und modernen
Versionen auf Grobre-
chenanlagen  in tech-
nisch-naturwissenschaft-
lichen. Aufgaben be-
wahri hat, sondern auch
seil Jahren schon im M-
krocomputerbereich vie
le Anwender gefunden
hat. Forran wird in die-
sem Buch dzm Anfirger
vargestell, von dem
nicht das Verstindnic
kemplizierter mathema-
tischer Sachverhalte ver-
langt wird.

Jomp Wb ek

FORTRAN

1 8 Lekiionen
fir Anfénger

In 8 Lektionen mit 77
Ubungsaufgaben wird er
mit den Grundelernenten
dieser Sprache vertraut
gemacht; mit Kcnstan-
ten und Variablen, Ein-
und Ausgabeanweisun-
gen, Stener- und Schlei-
fenanwesungen. Nun ist
Fertran  eine  Sgrache,
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die es dem Benutzer
nicht perade leizht
macht. Dem Autor ge-
lingl s aber, ia zut
durchdachten, mit {iker-
sichtlichen Tabellen, Li-
stings und Flufidiagram-
Men dusgestareten Ka-
piteln, den Anfidnger
schlieflich dazu zu fith-
ren, selbst Funktionen
ZU programmieren, mit
denen er zum Beispiel
die Fakultii* ciner Zahl
berechnen kann.  Fs
schlicBen sich ein Lleines
Lexikon der EDV-Fach-
ausdritcke und letzrlich
die L3sungen der
Ubungsauafeaben an. Ein
kleines  Taschenbuch,
dald jedem Fortran-Be-
ginner zu empfehlen ist.

AR

Peter Knorr

Software-Auswahl

leicht gemacht

2. villig dberurbeiteie
und aktualisierie
Ausgahe.

Haar bel Milncaen, 1983
Verlag Markt und
Technif. 423 Seiten,
TN 58, —

ISBN 3-922120.33-4

MNach eirem Hardware-
kauf wird der potentielle
Sottwareinteressent hiu-
fig wom Hardwarever-
kiufer alleingelassen. Er

sigat sich zwser einem
umfénglichen P-o-
gremmangebol  gegen-

ibcr, gilt ¢s jedoch, sei-
ne spezizllen Wimsche
zu befriedigen, verwischt
sich der Eindruci der
cnormen  Softwarefille
schnell.

An digsen Intercssenten-
kreis wendet sich das
Buch, das circa 2000
Programme fir Perso-
nalcomputer  vorste.lt.
Zu jedem P-ogramm
werden  ‘Programmbe-
schreibung’, ‘Hardware-
beschriinkung’, ‘Preis’,
‘Fahlungsweise', “Au-
tor’ und ‘Bezugsquellen’
angegeben. Diese durch-
géngig verwandte Glie-
derung in der Darstel-
lung cincs cinzelnen Pro-
gramms verdient beson-
dere Wertschatrung. Sie
hilft, relativ scknell wei-

-ere Informationsquellzn
zu einzelner Program-
men zZu finden.

Unier den wvier sinnvol-
len Hauptkriterien

— branchenneutrale
Prcgremme fiie Rech-
nungswesen uind Verwal-
tung,

Branchenpakete fiir
Rechningswesen  und
Verwaltung,

— Pragramme f{ir Tech-
nik und Wissenschaft,

— Sys'emsoftware

findet sich jcweils eine
sinnvolle  Feinunterglie-
derung. Besanders aner-
kennenswert  ist, daf
Programme, die mehre-
ren Gliederuagskritcricn
untergeordnet  werden
kénnen, auch mehreren
Gliederungskriterien zu-
geordnet wuwiden, Jeder,
der eirmal wversucht hat
die (meistens recht eigen-
willigen) Zuwordnungen
eines Verfasszrs nachzu-
vollziehen, wcill das zu
schitzen.

Zwel Zusammenstellua-
gen der Progr-amme, die
sich  flir  bestimmte
Hardware oder  be-
stimmte Betrichssysteme
eignen, helfen dem [e-
ser, der sich vorzb iafor-
mieren mbchte, welche
Hardware mil welchem
Betriebssyitem or wiih
len miiBte, um ein moz-
lichst  breites  Soft-
ware-Angebot vorzutfin-
den.

Andererseits, ein Buch,
welches  den  Anspruch
erhebt, ecinen  Soft-
ware-Markt ‘ransparent
und vollstandig abzubil-
den, muf an dizsem
Anspruch pemessen —
scheitern. Stindige Soft-
ware-INeuentwicklungen
lassen das Buch bereils
am Erscheinungstaz zu
einem ‘veralteten Werk’
werden, So vermifit man

zum Beispiel die neuen
Entwicklungen im Be-
reich der ‘work-shzet’-
Programme.

Mit Wissen um diese
woli unvermeidbare
Schwiche 1403t sich das
Buch allerdings hervor-
ragead nutzen, Es ist ins-
bzsondere dem Dbetriet-
lichen Anwender zu
empehlen, der fiir seine

Probleme  Programm-
Moglictkeiten sammeln
Jmochte, PK

Ludwigs/FPoppensieter
— Pyke/Surowiecki
UNIX fiir
Einsteiger

und Umsteiger

Koin: Verlugsgesell-
schaft B, Miillor, 1083,
134 Seiten,

Kart. DM 39,—

ISBN 3-481-35211-5

Auch wenn es der Titel
suggerieren mag: Es ist
kein Buch fir Diagcnal-
leser, die anf die Seknel-
le einen Eindruck won
UNIX bekommen wol-
len, sondern es ist ein
Arbeitsbuch. Dic Auto-
ren gehen davon aus,
daly der Leser Zugang zu
einem UNIX-fahigen
Reclinesystem hatl, um
die Beispiele aus dem
Buch auszuprobieren.

Zunichst werden
File-Handlng und Kom-
mmando-Aufbau Ver-
standlich behandelt, Diz
(sn die Autaren) “weni-
ger  Gliicklichen’, diz
keine praktischen Erpro-
bungsmoglichkeiten ha-
ben, werden oft rdtseln
milssen, was bei den bei-
spielaaften  Bildschirm-
dialcgen vom Rechner
stamunt, und was Einga-
ben sind. Verschiedene
Schr.ftarten und ein an-
sedeutetes ‘Carriage-
Return® wiren hier ailt=
rcich.

Ausfithrlich w:dmen sich
die Autoren dem zelen-
oriertierter  Editor ED,
der richt nur namentlich
dem CP/M-Editor ihin-
lich 15t. Wer auf ED an-
gewiesen ist, wird fiir
diesen Abschnitt dank-
bar sein, denn nur voll-
endee Bcherrschung
heisrielsweise der String-
Suchfunktionen  erlést

eiren ven ewigem Zei-
ler- und Zeichenzihlen.

Auch wenn dic T'ro-
grammiersprache S
eng mit UNIX verkniipft
ist. die 20seitige Kurzein-
fuhrung  durfte  die
Mehrzahl der Leser
durch ihre Informations-
fiille berfordern. Weni-
ge eirfache, aber genau
crkldre Belspicle wiren
sinnveller gewssen, zu-
mel ein ‘C’-Kursus in ei-
ner  UNIX-Einfiihrung
kein Muf darstellt.

T
Ensteiger und Umsteiger

Hin knapp gehatener,
aber hinreichend infor-
metiver Uberblick tiber
Prozesse, die unter
UNIX ablaufen konnen,
und iiber Tex:verarhei-
tung mit UNIX bilden
cinen weiteren Schwer-
punkt. Mil ciner pul ge-
ordneten Zusammenfas-
sung aller UNIX-Befehle
(mit Erkldrung) schlieft
das Buch.

Keine Erwéihnung finden
Hardware-¥Yorausser-
zungen fiir den UMNIX-
Betrieb, auch wird nicht
aul verfiighare Anwen-
derprogramme  hinge-
wiesen.

Einsteiger im Sinre von
Arfiingern  werden  es
nicht leicht hahen, sich
chne Zugang zu einem
UNIX-f3higen Rechner
durch das Buch zu arbei-
ter. Hierbei mufl auch
erwidhnt werden, daf} es
im gesamten Buch nicht
eine einzige llustration
zur  Yeranschaulichung
des dargehotenen Steffs
gibt.

Empflehlenswert ist as
wohl in erster Linie fiir
erfahrenc Anwender, die
auf UNIX ‘umsieigen®
wollen und mehr als =in
Handbuch brauzhen. AU

2't 1584, Helt 5



ﬁ’t—Buchkririk

Wolfgang Maaj
Software-
Schnellkurs
dBasell

Eir Lern- und
Nuchschlagewerk
Humr bei Miinchen, 1084
Verlag Markt und
Technik

{04 Seiten, kari.
DM 37,—

TRRN 3-0221200.58-X

‘Naturlich k&rnen Sie
dieses Manual auch
durchlesen. Aber aulier
einem flichtigen Uher-
blick gewinnen Sic nicht
viel*, verrdt der Auior
auf Seite 1. Diesen Ein-
druck gewinnt auch der
Leser, den Untartitel
‘Lernwerk’ Fiihrt dicses
Buch also zi unrecht.

Der Autor empfiehlt es
aber als Nachschlage-
werk fiir das erfolgreiche
Darenverarbeitungspro-
gramm «<Dasell. 'Sicn-
valler ist es, fiir elnen
praktischen Fall aus dem
Inhaltsverzeichnis  die
Funkrionen herauszusu-
chen, die Siec brauchen

sich mit Dingen, die Sie
vielleicht nic brauclen.®

Eine genzuere Betrach-
tung zcigt aber, dall das
Buch der Machtigkeit
von dBasell nicht gz-
reckt wird. Die meisten
Funktionen und Befehle
tauchen im Buch gar
nickt auf. Dall dBasell
auch eine komfortable
Proerammiersprache ist,
wird dem Leser  wver-
schwiegen.

Dcm Autor ist anschei-
nend micht recht klar,
welche  weitreichenden
dBasell

Mdaglichkeiten

zur Verkniipfung mit an-
deren Proprammen bie-
tet, so behauprel er, dalb
es ‘absolul notwendig'
sei, Felder der Datei mit
einem Komma abzu-
schliefen, wenn -sie im
Anschlull mit MAIL-
MERGE versrheite!
werden soll. Das ist nich:
sa! Der COPY TO Be-
fehl erlaubr zine Um-
wandlurg won dBase-
Dateien in Textdateien.
bei denen die Felder
durch Kommata oder
auch  belicbige  andere
‘Delimiter’ begrenz!
werden.

Das, was der Anwerder
und Lernende wichtiger
braucht, eine Ubersich:
iiber dic ‘Werkzeuge'
des Systems, die Rafehle,
findet er in diesern Buch
leider nichi.
Seite 3 einen weiteren
Hinweis des Autors:
*‘Wenn Sie schon alles
wissen, brauchen Sie die-
ses Manual auch nicat.’

Ein ‘Lern- und Nach-
schlagewerk’. Fir wen?
Al

Dafiir aur

S. Lihesi Wah!

Personal-Computer
Handbuch

Sturtgary, 983
Frech Verlag

184 Seiten,

kart. DM 19.80
ISBN 3-7724-0506-1

In der Einfiihrung Se-
richten die Autoren von
Rabert, cinem Ilobbyi-
sten, der sich nnerhalb
von zwel Jahren durch
die Lektire von Compu-
terbtichern, Bausdlien
und der Mitgliedschaft
in einem Computer-Chib
zn einem Kkenntnisrei-
chen  Mikrocomputer-
Amaleur  heranpebildet
hat. Dem Leser trigt die-
ses Buch das gleiche an.
Es macht einen Streifzug
durch die Welt der Mi-
krocompute-: van

Binir-Arithmetik bs zur
digitalen Logik, vom
Flip-Flop zur CPU und
vom Assembler bis zum
BASRIC-Tnterpreer. WNir-
gends verweilt es lange,
zeigt die grundlegenden
Techniken und bietet
den ‘sanften Einsticg in
die faszinierende Welt
der Computertecknik’,
den der K.appentext ver-
sprichi. Es beschreibl die
Periphariegerdte  vom
Teletype bis zum Matrix-
drucker, vom CRT-Ter-
minal bis zum l'elzfon-
Modem.

Zur Vertiefing seines
Wissens mull der Aafin-
gor zwar noch andere
‘Wissensquellen anzap-
fen, aber dieses Buch
konnte die Lekture ge-
weszn scin, dic Robert
w1 seinem  Hnhhy  pe-
fith-t hat — die ‘Ein-
stiegsdrogs’. Wes in die-
sern Buch  beschrieben
wird, ist die Grundlaze
und das Handwerkszeug
fiir alle weiteren Bemii-
hungen des Computer-
Aalew s, AB

c’t-Platinen

M. Projakt

c¢i-Platinen bestehen aus Epoxid-Glashertgewana, sind fartip gehnhrt
und mit Létstopplack versehen bzw, verzinnt, Dle Bestellnummer bezieht
sich auf den Baltrag, Ir dem das betreffende c't-Pro akt vorgeselit wur-
de_ Sie zatzt sich zugammen aus Jahrgang, Haftnummer und Sa tennum-
mer. Die zusétzlichzn Buchstaben bedeuten: 'd' — doppelseitig, 'B' —
Bestickengsaufdruck, ‘E' — elekironisch gepraft.

Farma:

831241dBE

83120 2dBE  Terminal B {mit Tastatur) Doppel-Europa 75 DM
831262 LInivarsellaa Natztail Furapsz 14 DM Programmiart: 2708, 2718, 2732/2532_ 27684, 27128 mit Zusatz
840147dBE c't88, CPU-Karte Europa 85 DM auch: 8743, £749, 87555 usw,
S40140dBE  c'tB0, RAM-Karte 258 KByle Eujupe B8 DM 2
840149dBE 't86, llOKare Eufope €9 DM BolSR R 175,— DM
i:gﬁggBE gtss,l FI::u:||:llr;-F!n[erfa.ceB Europe B85 DM N S e B e e e 90,— DM
A usplatina po ., 11 Steckplaiza) B4 x 208 mm A9 DA E : Lin
a01aad CEPAC-BC mit W-ap-Feld Europ: - &0 DM B Y e LR Lo i st et e e 240,— DM
840167 CEPAC-AC ohie Wrap-Feld ca. G 100 mmad DM S SRR T e e R e 110,— DM
| 8402428 Centronics/V24-Interace
- far Olvmpia COMPAST B0X136 mm 15 DM Fiir Apple um:l kumpatlble Rechner
ginanab S icdapmeney ot oslzer L0 Zram g 1 M Sloopy-Gontroles 54" fur Industrielaufwerke, z.H8. BASE
| B40352dB CEPAC-GE, Version A BOx100 mm 27 DM Al et A
81035408 GEPAG-EE Version B Eulope 52 DM 6108, Shugart usw. und Criginallaufwerka
840406dB  PIO-Centronics-Interface fir ZX81 BaUSAiZ matai o s e s 195, — DM
{nizht durzhkontaktiert) Europs 20 DM —er‘lggerat _______ 280.— DM

Terminal A {ohna Tastatur)

ca. B4x234 mmEY DM

statur,
Preis

| S0 kénnen Sie bestellen: Um unnotige Kosten zu vermeiden, liefern wir
| nuraenen VYerauskasse, Fogen Sie lhrer Bestallung elnen Verrechnungs-
| scheck cder einen von |hrer Bank qmltlerlen Einzahlungsbeleg Gber die
Boetellsurmme zaziglich 2 DM (fur “orte und Verpackung) bel. Bei Bestel-
lung aus dem Auslend mub stets aine Uberwsisung in OM erfalger. Die

Uberweisung urd hre 3estellung richten Sie bitte an:

c't-Versand, Verlag Heinz Heise GmbH

Blssendorfer Strafie 8. 3000 Hannover 61
Konto-Nr. 9305-308, Posischeckamit Hannover

Der

2809 Bésel -

als Fertlg;erat s
EPROM- Prugramm:ergerat

PrehCommander-Keybnard

AK BT mit Geh3use, AnschluRkahel und separatemn 10er-
3lock, deutscher Tastensatz. . . ik

-estplattenstation 10 MB brutto, mit s&mtliche” Hard- und
Software [Or Anschlu® an Apple ... ..., ...,

Sarllichie Preise irkl, Mwst,

KUHN ELEKTRONIK

Postiach 67 - Telefon 044 94/1564

reishammer

Wir haoen optimiert urd weggelassen, was nicht unhedingt
am Anfang bendtigt wird.

Aber Sie haben dennoch ein optimales Gerat! Der bewdhrie
NBCOmthe'baJsaLuHii 1 Laulwers, Gunlroler, Nelztell, Ta-

....... . 1650,— DM
1850,— DM

350,— DM

5000,— DM




KLEINANZEIGEN

KLEINANZFIGEN

KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEM

KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN

DER NEUE SOFT- UND HARDWAREANBIETER!
dBASE Il 2.4 di. Man. CM ~B7E,— alle Syslams,
MULTIPLAN Tab-Kalk. DM 779,— alle Systeme,
ENDLOSPAPIER 2000i240x12 langsp/w. OM
30—, ARCHIVBOXEM f. 10 614" Dials. Et. DM 5,80,
10 5t. DM 53, — / STAUBSCHUTZHAUBEN SIRIUS!
IBW. 4118 Prelsa INK|. MWSt, { Prelsiiste anfordern.
Thomas Altmann, Computer und Zubehér, Ul-
richsts. 33, 7060 Schorndorf, T. 0771 81/7 4120,

PREISFIT! TEAC FLO®PY-DISK LAUFWERKE: 1+
FO-85A — 55,00 407Tr, 48Tl 250 KB 639,— DM.
2+ FD-5658-08,00 40 +407r, £8T¢i 500 KB 739, —
JM. 3+ FD-55E-55 D0 80Tr, $6TEl 500 KB 749,—
IM. 4+ FD-5EF-DS,DD 80 +00Tr, 96Tei 1 MB
368, — DM. 5+ FD-55G-DS,00 80 + 80Tr, 96Tpi 1,6
MB 9‘38 — DML Incl. Mwi:, Vers. Kosten 9,90 nur
3. o. V.Kasse. 7. LLUKAVSKY, TH -WIMMER-
:-TF| 3\. BC58 ERDIMNG.

Specirum im MC-Programm *zhgestlirzt"'? Resel
ohne ProgrammvedustBasanl-Into gegen adr.
Frainmearhl. Postf 2537, 3300 Rraunschwalg

Haben Sie viellsichi einen der folcenden Gorpa:
ter: AIM-6b, WC20/E4, TRS-BOWVG, £ZXB1, APPLE
UHIM-Lomputer . . .7 Cann sollten Sle unbeding:
nnsp- knstenlnsas info "CTE" anfordern: D. Kie
sanbarg, PF 578, 4600 Dotmund 1.

SUCHE 5v*-_W BASF 6106, EXTENCED-BASIC
for AlM G5 W. IEICHEL, Kalchreuthzr 3tr. 98,
4510 NBG.

GOING FORTH! Endlich auch f. SHARF KJ/A/70D 1!
FIG-FORTH + EDITOR+ASSENMBLER 4+ PRIN-
TFR-ROLITIN MR 80, — DM VMM, MAEDING.
Plénar Str. 48, 2¢00 _0beck.

Farbbandkassetten: Epson MX, BX, FX:80: 17.50;
ItchINET: 18,50; Epson MX-100; 33,— #X-100 Re-
fill: 16,—; Halnlgmg:qp E,25% 79 —- Maxell-Dis.
katten, prelswert und gut. J. Sirenger Disketten-
versand, Dayernstr. 15, 5628 Heiligenhaus, Tel.:
020 56/6418.

Texas TI1S9/4A mit Modulatar, Natzteil, Sass-Rak.-
Kzbal ca 75 Programme, neuwertlg, nur 350 —,
Joysticks for Tl 60—, Cassettenracorderkabol
TI39M4A fir 3),—, weiteres Zubehfr auf Anfrage.
Bow, AR3232, 32 K usw. Tel, 02| 34/966 80, abends.

Deutsshe Soflware [1r 24 SPECTAUM von Friedr.
MNeuper, Leuchtenberger Str. 1, 8473 Phreimd. Ko-
stenlcses Infarmaticnsmaterial an‘ordern!!!

MZI-80 AJBIKITO0 Betrighssystemlistings  in
Deutash, dber 4000 Seilen geballte hifur wlivi,
Inio anfordern. sds, Mainzer Str. 47, 5568 Daun.

ZX81 16K Saeicher stat., Eintau in ZX, fertig
0L — UM. M. Plack, Wzabergasse b, 8520 Erlan-
gen.

MATRIXDRUGKER NFELL Tel NEA/REZ R4 26

SHARP MZ.700 SOFTWARE, Gratieliete 0611/
5603 85,

COMPUTER-JOURMALIST “Or Video-Procuktlon
gesucht. Tel. 052 238 56 25.

MZE0A » Ober 200 Prograimnie + Spisle + klel-
ne kommearzielle Lésungan + Info gegen Rick-
porta von K.-H. Boht, 28768 Aumihle.

Selbsiklebende Tabellier-Etikattan, 22 Groten,
Verlauf auchin Kleinmengen. Laufend Sorderan-
gebote. Preisliste mit Mustern gratis bei: ULRIZH
KORELL ETIKETTEN-VERSAND, Poslf. 1354,
527h Berchneustadt.

GENI ’83mit HB-Graphik + Softwaro DM 850,—,
PET 2001 + BASIC-Leh-g. DM 480, —. T. 07142/
3

Vork, AMRUFBEANTWORTEN, DRAHTLOSTELE-
FCN, versch. USA-Telefane, Telefoncomputer mit
Gl Epelchern. WINNER, BODO0 Wirzburg Héchbar-
st B2 Te 083141 11 7E.

An diesar Stelle kdnnte lhre private oder gewerb I-
:he Klelnanze|je stehen. Exakl im gleicher Faor-
mat 8 Zailen & 45 Anschlége einszhl. Satzzalchen
und Wertzwischenrduman, Als priv. Hobby-Eles-
troniler miBtan Sie dann zwar 31,92 DM, als Ge-
werbatrzibender. 52,90 DM Anzeigenkosten ba-
gleichan, doch datlir wirce Ihr Angeaot auch ga-
rantiert heachtet. 'Wia Sia sshan.

Yerk. |3M-KK-Drusket + Traktor = Interface, 600

DM. Qlymp a-KK-Schreibmasch. (3080-CPU 4 16K-

RAM), 1/2/s + Intartace, 1250 DM | Tastztur (Key-

Lrﬁni{:]. parallel 280 N Tal 0521/87 4115 ab 19
F.

VC-20 zu verkaufen. Diverse Software (Ober <0
“rgr) 4ndl-Zeichankarte, BkErweiterung, Stecs-
platrerweitarung, Begleuttucrqr Alles zusammen
“Or 800,— DM. Kaufprajs Gber 1000,— CM. Auch
Tausch gegen CG-G4. Kzin Teil dller als 2 Monate.
von Privat, Kai Holst, Hohenwischerstr, 67, 2101
Hamburg 96.

Suche defekten Spactrum. Tel. 02303/1 33 45,

NEC-FC 8800 Zu verkauten. CPIM 2.2 BASIC 40 KB
2. 1MB Fl. 8" H.Gr AD0BAOP Te. Mr. 02323/
31015,

KEINE JBERLADUNG DES HX-20 durch Ladega-
rat M-FLUS, UM 12%,— INFO Fa. Jipl-Ing.
Fricte, Waltstr AN, 241 ithack, Tel. 04 51060 47 49,
BZM 601027,

Zahle 200 DM for ZX-SFECTRUM. Tel,
07,

06587/

GPIM CRUSS ASSEMBLER. kdeal tir Einplatine-
computar Entwicklung BANA RAXX GROND ja DN 240
D. CO3SON, HRontgenstr. 13, 5300 Siegen
DavBaL1s.

4116 33, : F32 6T..2E,— | 24 BT. 21,— / 16 5T.
12,— ! 8 8T. 2,— { ST. + 5— F‘orto.f-.fergnackung.
HEFGENHAHN, Isenburgring 14, 6050 Offenbach.

VERKAUFE SHUGAHAT B" DH DO, Terminal V24,
Terminzlgehduse €,5" 3chinm, Taslalr, Videuka-
1a DM 250, 8" Lau‘werke DM 300, DIHACO Com-
puter brw. INTERTECHNIC, PHILIPE DIASTEUE-
RLING a0 DM. 8 Kanal Locher u, Lesar DM 150,
Tel, 0260347 43,

ZX Spectrum: 3-Kanal-Soundgeneratar AY-3-8810
(G'L 12/83). Ml 2 Parts, Ceilronics-Kabel und
Sofiwase nur 159, — DM. EPROM-Bumer '2718) m.
3 l0-Ports nur 129,— DM. M. Licker, 0241/
502162

STECKER fur Computer liefern wir ab Lager suwiu
samtliche Kabelverbindungen nach Ihren Anga-
ben. Preislista gagan 2— DM In Briefmarkan.
COMPUTERSYSTEME MIEDERSESAESS, GOE
BENSTR., 26, 6200 WIESBADEN, Tel
Qa1 2irass 19,

APPLE comp. Hdl-Lisle TagestlelstﬁreEse ROzk-
gaberacht 10 T. GENERALIMPORTELR STREIL,
Mocmmsenstr. 3, 4006 Erkrath 2, Tel, 02104/230 79,

V24. OVER 'CENTRONICS' UMSCHALTER ie-
slzllel den Anschlub mehrerer Geréie an elren
Computer. INFO: Fa. Dipl-Ing. Fricke, Walttstr. 30,
2400 LObeck, Tel 0451/6047 49 oder B0 1027.

Slavbschutzhauben aus reiglestem, beschizhte
len Textiloewebe in neutraler Farbe fir Computar,
Drucker usw. 1ach lhren MaBangaben Prelse:
. B. far COMMODORE 64 nur 15 DM incl. MW5t,,
Parta, Verpackung bel Vorausscteck, scnst plus
WIN-Gebuhr Evil. Irfo enfordern bai Fa. Fritz Jung
KG, Bahnhofstr. 14, 8620 | ichtrnfrls

MAXI-QUALITAT zum Mini-Prais C64 EPROM-
WModul Platine § KB f0r den $6000-S3°FF-Baraich
nur OM 30, Tel, 0233330202 nach 17 Uhr.

HP-£5, 33K, HP-B(IEC, PRINTER-PLOT.
ROM ADV, BDASIC ROM, div, Cass., Papier, slu,
sahr gepflegt, YE 530C DM. Tzl 023 30/62 3¢ 33.

ACHTUNG! PREISHITS! Drucker KDC FT 5001
T00ZIEEK DM 1020, — inkl,, Intertace-Kerte m. kKa-
bel DM 189,— inkl., TEAK-FI. OFPY FM 55 R DM
740,— Inkl., "EAC-F_OFPY FD 55 F DM 855, —
inll. Hardwaraenaeaaung a. Systeme, Reparatur-
sewnvice. Fardern Sie koslenlos INFO. M. MODER-
SITZKI, GCOMPUTER-SERVICE, BETTIKUMER
GRUMD 24, 4040 NEUSS 21, Tal. 02107/54 70 u.
60269

106

Acomn/B — (BBCIB) — Computer zu vark. Tel.
OB ST 62 84,

64-FORTH. Nun gibt es diese schnelle struktu-.
EFRAACHE euct f. ¢. C-84.FORTH st bel. erweits-
bar und damit fir Graphik u. Soundprogr. gut

elgnzt. FOKTH a, Cass. DM 49,— ndbuch DM
268, —_ INFO D, Luda, Slaudingerstr. 65, 8000 Min-
cher B3 » 64-FORTH & 64-FORTH  64-FCRTH

DURCHKONTAKTIEREN chne Spezialwarkzeug
mit Kupfarrohinleten: DMA000 St bei Aulaen-
durchmesser 1 mm 24— » 1,2 mm 26— = 1,5
mm 27, — * 1,8 nm 28, — plus Versandkoster per
Machnabme Elmar WIENECKE, Wasserstrage 18,
4373 Vlotho 1, Tel. D&733/58 01,

BESTELLEN SIF MOCH HFUTE, gegen adrassier.
ten Freiumschlag UNEERE PERIPHERIE-LISTE
Inhalt; Interface paallel—serivll, Lighl Per, Spel
ciererw., Schnittstellen-Anpassung fir Drucker &
Floppy und vieles mekr. Fir Appla, Com,, IBM
Sinc., Tandy, TL atz....] « KAUFEM & 3EZAH
LEM SIEMNUR, WASSIESUCHEN # Ursera Schal:
tungsmappe ist kein Buch cum e fachen Prels.
Sie ist genau darauf abgestimmt, was sie bendtj:
gen! F. Warkus — Postf. 31 50 — 4820 Lemgo 1

@ COMUTER-CASSETTEN im 10er Pack, BASF-
Band-LHD, mitDox, Etikett u, Einleger, G10 nur 15
DM, 520 16 DM, G30 17 DM. BRANDNEU von
TDK: PG-10 irm 1Der Pack 23 DM, PC-15 32 0M @
CASSETTEN.-AUFKLEBER auf Lachetraifon, 100
St 5 DM, 12C St. auf A4-Druckbbge 7 DM, VIDEQ-
CA3SETTEN Dumiphiun VYHS E-180 17,30 DM,
Christorenia-Cassettenstudio, 3584 Zwesten,
Postf, Tel. 058 26/261. Varsand ab 2C DM,

VC64VCa4 VCB4 VCB4 VCBY VB4, SUPERSPIELE
und PROGRAMME — Tausch uder gegen Unko-
stenteitrag. Gla ch info anfordern! Es lahat sich!
0. Walthemzthe H.-Heine-Str. 4B, 326) Rinteln 8,
Tal. €57 51/85 07.

Adrebvenrwaltung unter GRM 80 U CHIM BB, LU-
griff bher & Schitissal In sec sehnell. Edik. Mook
E-stellen einer WS Datei flr Seriendruck. Als Te-
lefonregister verwendbar, aber weiters Progiam-
me Iinfo anfordern. Preis 260 DM. Telefon
07117 4954, Eugen Mayer, Mozartstr. 37, 7141
Fraibarg.

SPECTRUM Supersoftwars lnlo 80 Pl Dipl-Ing.
Gerd Verse, Griner Weg 45, 4650 Gelsenkirchen,

LASER-Il Incl. Forth, Easic+ GPIM 1934, — 18k
Z30 Ctr-Carc & 125,—, Joystick 35 —, BO Zeicher
218, Weilacker, Stockmannstr. 44, B0C0 Mol 71,
(OB9/79 46 30.

COMMODORE 34, alle Awwender u. Spielpro-
gramma, z, H, 10 Disketten mit Spiclen DM 150, —,
Tal.: 0201160 27 06,

C-84 Intarface |IEEE Bus fir alle CBM-Peripherie
Gerdle wie z B. Floppy 3050, Drucker u. MeBgers-
te. Der volle Speicher bleib: erhalten voll kompa:
tizel zu den Ma=|::h|nammgramm¢n Finfiih-.
rungspreis 248 DM. Franke, Postfach 101223,
4300 Eagen. Tel. 02D1/73 77 04,

FLOFPY SHJGART SA 400, wie i1 ¢l Deschrie-
ben. VB 350.—. Tel. 091221 5504

SPEEDY 64, der schnelle 064 BASI.J-Dommler
nur OM 75,—. Kompaktor DM 20,—. Dizk-Copy
DV 15, VC-EO BASIC-Compller nur DM 80, . nfa
80 Pf. Klaus Raczek, Wickrathbercer-12, 5140 Er-
Kelenz,

6522-Unlversalinterface fOr Apgle Il nach MC 3183,
durchkort. Loiterpl m. Létstop + Pos.-Druck
35,— DM/ Bausatz kompl. 128,— DM. Ferligplati-
ne gepra‘t 158,— DM + Vers. 3. NN. Fa. digitan-
analog E. Balter, Hauptstr. 9€, B752 Krombach,
Tel. 060 24/93 45,

2X81 Zubehor fir den versierten Bastler: P atinen,
Bausdtze, Schallpléne {auch winguln! = univer-
Seller Epromer « 1664 Kdyn RAM « Z.80
Assembler-Editor-Debugger RCM ca, 205. Infc fir
1,80 In Bfm. Vaith, Speidelweg B, 7000 Sluttgart
G°.
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Das Handbuch
zum elrad-COBOLD-
Computer!

Christian Persson
6502/ 65C02

MASCHINENSPRACHE

FProgrammieren ohne Grenzen
1883, va. 250 Seilen mit vielen Abbildun-
gen, Grodformat DIN A4 quer. M 48,

s £l & .
Drei Biicher in einem!
Programmierkurins: Bine 'locker geschrichene’, araxi-
nate Binfukrung e die o Toohmis and -Frogranimie-
rung, die kene Yorkenntrizse verlangr, Die smlassende
Arleitimp vom ersten Tastendruct bis zum Ealwarl
komplexer Systemprogranme A oem OOBOLD-
Compwer stehr el bomfarrables Tralimgsepsien zum
Sebermterdeht e Verfileung, dar nadh der Tahezet’

seinenr Werr ekt

Peagrnmimsainmung: LeistungsfiilEge Standard-Rowi-
nen, wiz se eder 6300-Anwendze oft braichl — zumr Teil
in el chgerchloman Basondiile dax - K EBwa-Batrialbs
spsters Reckemprogramire, Such- wnd Sorverprograr:-
me, Kerteivervelfuwg,  Feriplorfcansicucrung, Sericde
Datenabertrapung, schnels Kassefienvesordar-Soffwor
(80 Baea) Muliipdex-Bisplay, Tastatorabirge, Codie-
rerdecodieren and visles mehr. Ein Machschiopewerk
S den Sofivuee-Erivwicd e

COBOLD-Dokumentation: [Ne unentbeheliche Arbein-
grumdivge  filr den COBOLZ-Arwender. Beschrelar
Herdware und Software in allen Details: Adoritor-,
Lditor-  Tevteditor-Befelle, Assembier, Disossomblern,
Kossettznaunahine, Intescleren extarnzr  Prowramommg,
Tesminal-, Orucker-, TTV-Arschiyd uad vielas med.
Die prode Vigbsavighatt dee (MO8 DCnmondees wind
Aszhar pemochi,

Versandbedingurpen: Die Tieferong ernlge per Mac-
naame (plur DA 5,00 Versandkosien) ader gepe) Yer-
rachiiinggs ek (plue DM 2,00 Vecsandkosen).

Verlag Heinz Heise GmbH |

Postfach 2746
3000 Hannover 1

Der neue ORIC
ATMOS
spricht fur sich.

Bei cieser Qualitat und dem Preis
von nur 748,— DM flhrt kein Weg
am neuen ORIC vorbel!

lhr  QRIGSpezialist  filr  Nord-
deutschlard halt den ATMOS zur
VorfChrung mit Sprachsynthesizer
gtc. fir Sie bereit.

{Auch schriftl. Handleranfragen er-
winscht.)

| Zubehor fiir VG 20 + C 64

Die hier angebatenen Zubatdrieile werdsn anschluBlerti
galiefert. Ze let kain Liten maehr aiferdarlich. Wir halton
aher auch Bauséize beret. Fragen Sie nach unsarem

Mraial Alle ArliHal werden it Anle tung geliefe-t.

VC-Maodulplatine f. 5 Stackmodule......... DM 4580
VC-Modulplatine f. 3 Stackmadule .. ..DM  TZ10
Recorderinteriace f. C-Recorder .......... DM 3570
EPROM-Programmierar 2T16/3264/1128 ..... DM 2i595
VC 20 EPROM-Karte (2T1B/2732) . ..... .. .. DM 52,80
VC 2064 KByts RAM, voll sehaltbar .. ... .. DM 239,00
VG 20.400B0-Zeichenkade .. . ... ... .. DM 23500
CE4-80-Zeichankarte, Steckmodul .. .. ... . DM 2Ts.00
CEA-FPROM-Karta (371R2732/2764) . . . DM 55,00
Taxivararbeitung (#C 20/64) M 139,00
M&nmh]or[\"c:oﬂd,.,..._._._._. DM 9950
Vokabellehrer 64 (C B4). 1 DI'I 19,80
GP 100 VC [VC 20/34) . s Ao 49,00
EPSON RX 80 VC [VC 20.’64} S DM 1348,00
COMMO DORE 84/VG 20-BABIG-Kuis ... . ... oM 49,00
Joystck flir COMMODORE-Computer . ..... DM u.as
COMMODORE 64 mil 3ekordennter. . ..., DM 738,60

AsBercam fihrar wir V& 2006d-L teratar and WIEL So-iwarz. Bike o
GEN He unser Vo EUE-INT gagen & nen -ralumschlag &n. Der Var-

sand erfolgd per Nachnakmno zzgl. Porto 4 Veraackung,

VE-Computer-Systeme GmbH
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Ein preisgurstiges Gerat zum

Hardware
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In der nichsten

[

unter anderem

Schwerpunkt Grafik;
Mathematik visualisiert

LCie kunstvollen Omamence aus dem Cemputer
sind <eine Zulallspiodukie, Dz Eechner erveisi
sich als hervorragendes Mittel der Visualisiering
mathematischer Zisammzanhings, wenn man
ihn entsprechend zu programumicren versieht.
Canz ‘nebenbei’ sind dic entstehenden Bilder
anch noch schin. Der Physiker urd Science-
ficticn-Auter Prof. Dr. Herbert W. Pranke hai
gich ‘n den vergangenen Jahran als Exporte fiin
Computergrafik einen Namen gemacht. Er be-
richter in c't iiber Arbeitse:gebnisse und -verfah-

LIel.

Fouwiertranslonsation - eines  Buchslabenzei-
chens. Bildautorer: Herbert W. Franke unc
Horst Helbig.,

Apple-Grafik

Einen Grofiteil semer weiten Yerbreitung ver-
dankt der Apple seinzn Fir ‘damalige’ Zeiten
rchtungweisenden  Grafikfihickeiten. Urnsere
Eeitragsreihe beginnt mit ziner allgemeinen
Punktivasbeschreibung der Apple-Grafik, die
anch des Compiterfrennden, die keinen Apple
besitzen, das Verstindnis des vorgestellten Pro-
grammpaketes ermiglicht. Wesentliches  Zigl
digser Beitripge iet e, darzustzllen, wie mar be
wegte Crafiker im Hinblick auf Geschwindig-
keit optmiert.

Grafik drucken

'Grafikfahig’ ist hecte ‘ast jecer neu au’ dem
Markt cingefithrte Drucker. Bei dea meisten be-
deutet das, dafl im ‘Bitmuster-Madus' einzelne
Puakie auf das Papier gebracht we-den kénnen,
o't liefert die rotige Software und das Know-how
fir die Drocker-Finzelpanktersfik

Grafikkarte GRIP-1

Eir. o't-Se bstbaupro-ekt fir alle, die sich prak-
tisch mit Grafik beschidftgen mochten Das
Gratik-Inferface GR.P-1 kann wie ein T'erminal
entweder libe: den ECRB Bus oder liber gine e
rielle Schrittstelle angesieuert werden. Die Auf-
I&sang betrdgr 763 % 280 Bilcpunkte, so dab han-
declaiibliche Monitore verwendet werden kénnen;
Text 1AL sich natirlich auch darstellen. Ein eige-
ner Z80-Prozessor ist filrs Vektorenzeichnen
und for die 3ildschirm- und Schnirsiellenver-
waltung zastdndiz. An die Furopacarte kinnen
zusitzlich noch Tastatuz, Drucker, Lichtzriffel
und Laut:prezher angeschlossen werder.

Brother CES(
als Typenterminal

Eine gute Tastatur kostzt (mit Gehiduse) so um
die 500 Mark, cin Low-Cost-Typznraddrucker
etwa das Dreifache. Wer beides haben und den-
nach nur rund 1000 Mark ausgeben will, wanlt
am besten eine Typewadscluzilunaschine nit
Computeranszhlull. Ein Musterheispiel sind die
beiden kompatiblen Typencadmaschinen CES0
uni CE60 von Brother, Sie sind bereirs mi einer
Schnittstelle zum Intarface-Anschlul ausgestat-
tel. Wir haben das Betriebsprogramm der
Schreiamaschine geknackt und zeigen, wiz man
Tastatur und Drnckwerk auch ohne zasdtzliche
Hardware nuizer kann.

Aunberdem:

Weiters SaperTape-Eoutinen
Lazel-BASIC fir Dragen

VC 20 als intzlligent> Tastatur
ORIC-ROM-Adressen
u.v.E.m.
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Anderungen vorbehalten

Das bringt EIf d

clrad 4/84 -

@ Bauanleitung  Bithne/Studio: 2A-Box
@ Bauanleitung C‘Elekirorische Sichering
@ Die clrad-Laborblitter: Der Operatonsver-
stirker in Mefl-und Prafschaltungen; zahlreiche
Schaltungsbeispicle @ elrad-Report: Musikmes-
sc Frankfur: — dic newen Techniken @ Compu

ting Today: FORTH-Simulator in ZX-BASIC
108

jetzt am Kiosk

elrad 5/84
Kiosk

@ elrad-Feport: Akkus und Batierien @ Bau-
anleittnp: Paramettischer Equalizer @ Bau-
anleittng: LCD-Thermometer [ zwel MeB-
stellen @ Bauanleilung: Scheibenwischer-Inter-
vallsebalter @ Bauanleitung: Berdhrungs- und
Amnniiherungsschalter

-ab 24. 4. 1984 am
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c’'t-Private Kleinanzeige
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Private Kleinanzeigen je Druckzeile
DM 3,99 inkl. MwSt.

Gewerbliche Kleinanzeigen je Druck-
zeile DM 5,61 inkl. MwSt.

Chiffregebithr DM 5,70 inkl. MwS5t.

¢’'t-Kontaktkarte

Wi dizser Service-Karte kOunen Siz

@ Informationen zu in ¢'t bespro-
chenen oder angebotenen Pro-
dukten dirckt bei den genannten
Firmen abrufen;

@ Bestellungen bei Jden inserieren-
den oder redaktionell erwiihnten
Anbietern vornehmen;

@ Platinen, Folien, Biicher, Soft-
ware, bereits crschicnene Hefte
beim Verlag Heinz Heise GmhH,
et-Versand, Postfach 2746,
3000 Harnover 1, ordern.

¢’t-Platinen-Folien-
Abonnement

Abrufkarte

Saubere Platinen stellen Sie mit dar
c't-Klarsichtfolie her. Sie ist zum ci-
rekten Kopizren auf Platinen-Basis
meterial 1 Positiv-Verfehren geeip-
net.

Einzelbestellungen siche Anzeigen-
teil,

¢’t - Kleinanzeige Auftragskarte
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Bite umstehiend Absender picht vergessen!

c’t - magazin fiir computer technik Kontaktkarte

Ich beziehe mich auf die in €'t /8__, Seite
[0 Anzeige [1 redaktionelle Besprachung
[J und bitte Sie, mir weitere Informationen ber IThr Produkt
OJ und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Ihrer Liefer- und Zzhi-
lungstedingunger. auf:
Mengs R Prodaki/3estellnurmer a DM presamni 1M

erschienene

Absender nicht vergessen!

Dratum, Unnersckrify 'T0r Jugeadliche weeer 18 Jahren der Erziewngsberochligle)

c’t-Platinen-Folien-Abonnement Abrufkarte

Ta, iibersenden Sie mir fir 1 Johr die @t-Flatinen-Folie eb
Monat 1983

Das PIa:'men-FnHen-Ah-mnemer.r gilt nur fiir 12 Manate und muB im vorawus bhezaklt werden.
Es kostet DM 30,— inkl. Versandkosten und MwSt.
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3 Kreissparkasse Hannever, Konta-Nr, (00 0 192 68.
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Vorname! Miame

Beruf

BrralesNr.

FLZ O

Bitte veroffentlichen Sie den umstehen-
den Text von Zeilen zum Gesami-
preis von DM in der nichst-

erreichbaren Ausgabe von ¢'t. Den Be-
trag habe ich auf lhr Konto
Postscherk Hannover,

Konto-Nr. 93 05-308:

Kreissparkasse Hanncver,

Konto-Nr. 000-0 199 68
iiberwiesen/Scheck liegt bei.
Yeroffentlichungen nur gegen Voraus-
kasse.
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¢’t-Programme

Procramime aul Dalen‘rdgern aus den Fubricen 'c't-Pragramme’,
‘Gomputar 7¥ Hausa'

‘c't-Projekt” und

Nr. Programm Datentriger Fels
sa31241 MIRIMCN (2 B0-Monftor) Kassafte (THS-80) 5 LI
SEI1241 Terninal-Belriebsprogramm EPROM {2737} 20Nk
Sgr24:  Ternina-Zeichensatz Z5C EPROM (2732} 20 0M
S8 245 Zelehensalz Z5 1 (deelsul) EPROM {2732) 20 OM
S8NETE Taxtbausieinprogramm Kassette (TRS-80) 5 0M
SR¥ 297 Miastar-Jiractory sua-Zoll-=loppy 15 DM
SBACT45 c't 36-Manitor 2 EFROM=s (27324) 59 0
SEA0146  c't26 MWoniter-Assemblerbsting 38 Zelten DIN Ad R
SE40172  BACOZ-assgnble in FORTH Sia-Zull-Floppy (fpple) 15 DM
SRA023?  Energiekostenberchaun fir

Strom und Gas mit ZX81 Kaszaite 5 0M
5040324 Kiz Kpzgnanalyzc

mit Video Genle Kassatte 50M
Sy SFHI BB fur G 64

{3 darsinnen: Flippy-,

Kazsettenbe!rieb und

sotnelles Maschinansprashe-

Prograrm} kagsette (C64) 5 DM
SHA0448 Gesamiohnsteuertabellen 1984 Kassetta [LAH7) 5 D
5840452 Mischkultursn (Gartenplanung)  Kastette (Spactrim) & D
SuperTape
S840421  SuperTzpe fir 2481

(Basisreutinen, Retrizhspragramem

und Kaltstar-Lader in

LA B1-Famel) Kasselte 0 OM
Progra mmb‘bl'ﬂ'hﬂk ?;I;‘S[d::::-llﬁ.|lllﬂﬁlkﬂdﬂ1 Ritins oder <3ssetien

Im c’t-3oitware-Service erhzlen Sie ein
anTiment hasoiders Inieressantar und
leistungsfatiger Pengramne Fir varerhle-
cene GompJtersysteme, das stndig er-
wieltert wird, Allan Progremmen sind aus-
fiskrliche  Erlduerurgen  zum Teil in
Handh.chiorm, heigaillg:,

Progranmbibliothek Nr. 1
{fiir PET 2001 {ab B KB),
TRE-B0 Level 11|

10 tehngiche wied unlerha sz BESIG-"-
gramme, u.a Schiall-Lage-Training. Uoang 1ar
aQ&s Frazisionischmedten, Cril fur 0as hopirecn-
nien, Bamshnang won Znsesinsen, dar Conpo-
BT als FEligenar.

chr 30X,

Pragramnkasselta 19,30 OM
Hanobuch |56 Seien) llein 8,40 0m
Progranimbiohiomek Nr. £

[fir PET 2001 (ab B EB]. cobr 3001,
TRS-80, Level It}

10 BAEC Pregranms. u. & Drillsrogmmm fiir
gas Bruchrecinen, Obung fur das Geschwindig-
kailmsoh giben, Tigusplan T ein Dasdehon,
Reaktlonszeit-Test  Gedzehinis-T-alning, Trai-
s i die Bawlauhivmgseais, de
Compuler als Fost
Programmxzssete 1980 DM

I'rogrammn bllothek Nr. 3

Lfﬂl’ PET 2001 (ab & KB), cbhm 3001,
TRS-BC Laval 1)

Ein sparnencas Soial fr infalligerle Laule. Ml
vigen Varlatlensmlglct kel

Pregrammkassatta

Programmbiblisthek Nr. 4
Analog-unrDigfal-Unr

tilr PET 2001 jab 4 KBJ unc cbr 3001)
Pregrammkasseite 19.80 DM

Pragrammbiblisthek Nr. 5

Morza-Tutor

{fir PET 2001 4ab & KB, cbm 3001)
Unungegragramme fiir das Erlermen des Morse-
Codes. [ie akustizche Auspabe efolgt mit Hile

18,60 0K

Fiogrammkasse:

Progrzmmbiblisthek Nr. 6
PACK/UNPACK

(filr PST 2001 (&b 3 KE) und ckm 3201)
En sehr ndiziiches Densiprogramm 2um &nle-
gen, dindarn/Frggnzes ung Leszn wan N:ieion
aus nunerizshen Catan.
Prog rammkaseatla

Programmbibliotheh Nr. 7
Irteraxtive Meniiplanung
(Flr Cumpnmdure, Mind. 32 KByle uder
Dskelte. Fordern Sie unseren Spezial-
pospakt an.)

Bustniey gazen mil Sompeler-Hifle. Das Fro-
gizmm enthdlt fU- die melstn gingigen Lehens-
wittel ‘fasl 4009 Infomatanen Uber Ensgie-.
Minrstell-, Mineralsiod- und Vilamingehaki, Es
Eimiblglicht de Zusameransielung von Mahlalien
irt Dialag mit gem Computer. Idzal fir alle, dle
berutlicn mr o2 krstallan von spaisaplanan zu
tun haben, aber auch O den pricaten Hawshall,
‘Whanlweise Druckerausgabe,
Dskels oder Kassatle

19,80 DM

TH,EI DM

92.51 DM

nerhits fiir

Programmbibllethak Hr. 10

TEXTY

Ein aroBai Tarvararbeilungsgragramim mil fal-

fEnenn Faaliris:

— Einlesan und Spgichan yor Texlan auf
Kassetie ooar Dizkeite

— Taf efassen md Anzeige voa Zeifare unc
Epaflaapoziian

— Noue Zelle einldgen
Drucicerauagabe

— Kopieran vin Zufan

— SHuchey vor Tesisticken; mit der Fuiktion
Erestzan kinn dir gelundens Taxitai
OUTCh EINER REWEN, PANMAEEE KOrzren
cetar lngemn Texl erselzl warden.

— Wl MENUgISTEUET

Es sind 2wei verschizdens Verslonen mit spaziel-

ler Druckeranpazsung erhidilich:

TCKTY GM f0- Gommeadors Druckzr W2 1515,

WE 1341 und Feikosha 67 A0, GP 100 \C

TEX 1Y M Tir Epson MR d0

Kasmite mit Handbuch 4 — T

Programnbiblinthak kr. 11

ADRESSEN

Anzchrifien vor Freuncan Versanden, Versins-
mitgiedern, Kunden Liefranlan werden veowzl-
kel v o Qb sichilluhier Funn anyeeeigl In 2u-

VC 20 und C 64!

sammanheng mit TEXTY Adrisoorousduck e
Serienoriefe realisler,
Kaszalle mil Handtuch A=

Progranmbiblicthek 4r. *2
KARTEIKASTEN
Dintas Programm machi alle Karleikdslan lirer-
flossig. E5 erlaubi via Verwatung tellebg groder
Fareiun (nur durch Spelchargeibe hegranet)
Misglich sind
Anlepan aner fauen Datel
— ahspaichen af Bard oder Diskatle
— Elnlesen testehender Dateien on Band
nder Diskatla
- Bortieren Jach auszuwihlencar Faliesn
o~ D[ul:!:eml.ﬁgah! mit vieden Majlicheeiten.
Fiir jeda Karal lassen sich p2liabig vel List-
Ausdrucse Iestleqen und ebanso wie de Dalen-
satze auf Band ader Diskels spelchara. tlle
Furkticnan werder Ube Menlis mesievarl.
Easselie 48.— DM

it boachton &io Dic Programme sind in var-
schiadaren Varsioren Hr G 64 und fllr VC-20 mit
mirdestana 16 KByto RAM (Erwoilorung) orkbait-
lich, Bltia geban e deshalb bei der Bastellung
tur Aechowlyp ai.

Unser Bestseller:
Programmiiiatmek N, 8

FORTH mit 65C02-Assembler

(fiir Appe und Apple-komaaticls Cumpu-
tar mit Ciskettanlaufwark)

Das Fregramim aathil necen eiwem FORTA-Con-
pller nacn dem FURTH-7Y-Standard siman zeilal-
crignfiertan Edlar und ginen Assembler 1Or den
erwetare) Betnissat der GRLE-LEU RELL0Z
Wenn cas Sysiem mil ainer 30-Zaichen-Kare
auspistaiiel (s, state zusir2lich eln kamfirarer
Sereen Ecilor aur Werldguno.

In fd-KEyie-Eystenen wird FORTH in cie
Lznguage-Karls pelzden and belegl den Adred-
teresh (Hy DOOD,  F?FF, De Transient Pro-
gram Aroa {TRA) baginnt bei (H) BDDE, eadal fir
Hlgh-Aesclhution-Anwandungen noch eine Sele
frai Eleibt, Dai ander:n Gystamen wisd COATIL ab
[H) 5000 gedaden, S sihi dann mehr als 10
Koyt Spelcherraum for Anwenderprogramne
zur Verfilqung — wazan lich mahr als bei hee-
RUmmiichen FORTH-Syslemgrn .

Cer Campiar wed aul einer Disketls [Farmeal: Ap-
ple 3tancard] paliefarl, deren Rlckssle das
Soursa Listing des Assemalers unc des Editers
sawia nliglichs Uliities wie siner FORTH-Ca-
campller Lnd eken Textiormatiersr enthil, Es &t
qeplant, nach Festlqung des FOFTH-3-Sta-
dards win AngassungspoeLamm anFihicen

Digrette it Handouch 9. — IM
Zeel Dlswenen (single 3iz2d)
mit Hanatuch 113, — M

Programmbiklicihek Nr, 9

MYSTEFY

{for 2X.81)

Cin Spial, das nis lengweilig wird. lm Kiyalary
Lanc wimmelt &5 won Fabolcen, Geistsrn und
danlishen unarganeimen Zeitpenomen. Sleusn
Sia hre Salaligur mit den CarzorSteusrzsten
durd var Lalyrinta, O Gompulz wicd lnsn
imrmar raae Arlgatan slallen, die Sie f besa-
nen nzoen. He jBO0eT Spled andern sich fast Gle
Wariablen 5o ral S8 imner naug dbenizuar er-
lekan.

ragseite

15,60 OM

AFORTH II

drwenidocer bk

T mr Cinsinzhicr

Pangrrmrnrkdhdimbets e 13

MICRO
FORTRAN

Arnmenderkandbach

Dernd Hard

Programmblbliothek Nr. 13
MIGRO FORTRAN

[fur TRS 80, Video Genie)
Mizro Fortra1 [st eln Fortran-System fbr dan
TRE-AN:\idar Garie mil mindastens 15 K RAM
und beritigt koine skestersiztn, De Focdran
elnz sabr umiangraicha Sprazha ist und dee Mi-
traFartian schan :0 16K RAW arteftenzall, ent-
il Micro Ferran nichl alle Miclichi@iten wan
Foetran IV, “rotzcesn vorstent dis System dle
withtigelan Fertran-Batinla, 1ahsirechi Aealzah-
lenwerarbaitug und hat einen beguemen, bild-
schirraientiznen Editer, Im Verg sich zu DASIC
ist Fortran wezantlich schaeller, sloikiurene
Programmicrung mit Urterprogrammen (st sinfa-
cher usw. Nachielig ist allerdings Jab das cam-
allEna Frogramm gwar sear vied suhoe ler G, als
ain BASIC-Pragranimm, aber dafl: uch wasani-
UEY MeTr SPEICRerpIzls VETLTAUEN], Aubariem
mufh fibr Fortrmn immer der Guelitest UND das Ot-
JEMprograre im Spsicher sienar,

Da; gesamie Fortian-Sestery einechiiedlich Edi-
tor und Lautzeltsystam beadiigl knapp unter 8 K
By, oo lelbt dem Boautzer also solbs? bed nur
16K npach gaiipend Plalz, um gin'ache Program-
mo zu srhrelacn. Trotzdem tind 23 ¥ ader mabr
empiehkensvert,

D3z Havdbush erthdl eine Einflhrucg in den
Ursgang riil =CRTAAN dnd eine austiirliche Be-
schrelbung aller unter WICAZ FOATRMAN verllg-
baen Bafahlz.

Hassette unc Handbush

Programmeibliothek Nr. 14

DTHELLO

[filr Apple mit Pascal)

s Strategespicl Clhelle (Rewersiy in einer
scinzllen Passal-Yersin, Drei Spislslerken sind
pirstalltar. [2s Handbich enthalt das Listing mit
senr ausfilnricher Beschraimung und st deshalb
besonders irtereszanl 10r Pascal-Anfliger.

Diskedte (3ba-Zoll’ mit Handbuch 33, — DM

0. — O

Neu:
CP/M 86 fiir
IBM PC 188.10 DM

(mit englischer Dokumentatian)

Eo kiinnon Eo beallon:
Urn unnitige Keden eu vermeidan, eferr wir
nwr gacen Virauskasse, FOpen Se [her Bestal-

luag einen \arrachnurgsscheck ader einen yvon
ihrer Bank oulttienen inzaklungsbale) dver die
Beslallzumme zuzglick 3 OM (s Porto und Yer-
packun)) bel. B Bostellung ads den Aucland
mad stetz site (Ikarwesung in M eeliigen e

Jeerweizung unc [hre Bastellung rizhien Sie
hite an:

c't-Versand
Variag Helnz Heise GMOH
Bizsendorfer Strafe 8

3000 Hannover 61
Konto-Nr. 93 05-308,
Poetschackami Hannover




Das CP/M PLUS* SYSTEM
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CPUII FDC Il
Z 80-Zentralzinheit mit 64 KByle Speicher, Floppy- und SASI-Controller flr 5,25” und 8”
Adresserweilerung auf 1 MByte, Laufwerke (gleichzeitig!) mit eigenem
zwei seriellen und einer parallelen Schnittstelle. 64 KByte Speicher und einer ekkugepufferten Uhr.
898,— DM + MwSt = 1023,72 DM 1104,— DM + Mw5St — 1258,56 DM
CP/M PLUS™

Das neuc Betriebssystem fiir die CPU 1l und FDC |l Karten. Implementier. isl die banked version fiir 128 K
Speicher (erweiterbar], 16 |/O-Gerate, bis zu 8 Laulwerke (3x 5,257, 3x8" F oppy- und 2 x 21 MByte-
Winchester-Laufwe ke. Alle Laufwerks- und Diskellen-Parameter sind im Betrieb konfigurierkar. Ferner
werden verschiedene fremde D skelienfcrmate automatisch erkannt und verarbeitet.

698,— DM + MwSt = 795,72 DM

Paketpreis:
3 “CPM PLUS is: ein eingeracenes Warenzzichen der Firma
2450,— DM + MwSt = 2793,— DM Digital Research,
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