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Z30A-CPU mit 2 RS2
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Bootade-Monitcr.

Komplettpreis mit deutschem Handbuch 3500.— DM einschl. MwSt.,
f. Terminalbetrieb (ohne Tastatur u. Video 80) 2500.— DM einschl. MwSt.
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¢’ t-Abonnement
Abrufkarte

GARANTIE

Wir garanticren jedem Abonnenten
das Recht, seine Bestellung inner-
halh einer Woche nach Abschlufd
schriftlich zu widerrufen.

Abrufkarte an Verlag ab am:

Das ¢'t-Abonnement ist jederzeit mit
Wirkung ab der jeweils iiberniich-
sien Ausgabe kiindbar. Uberzahlie
Abonnemenisgebiilbren werden so-
fort anteilig ersinitet.

c't-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte kénnen Siz

@ I[nformationen zu in 't bespro-
chenen oder angebotenen Pre-
dukten direkt bei den genannten
Fiimen abrufen;

® Bestellungen bei den inserieren-
den oder redaktionell erwahnten
Anbicterin vormelmen;

@ Platinen, Biicher, Software, be-
relis erschienene Hefie
beim Verlag Heinz Heise GmbH,
Postfach 27 46, 3000 Hannover 1,
ordern.

c't-Koniaktkarte

Mi: dieser Service-Karte konnen Sie

@ Informationen zu in ¢t bespro-
chenen oder angebolenen Fro-
dukien direkt bei den genannten
Firmen abrufen;

@ Bestellungen bei den inserieren-
den oder redak ionell erwiluten
Anbietern vornchmen;

% Placinen, Bicher, Software, be-
reits erschienene Hefte
Leim Verlag Heinz Heise GmbH,
Postfach 27 46, 3000 Hannover |,
ordern.

¢’t-Abonnement Abrufkarte

Ja, iibersenden Sie mir bis auf Widerrul alle kiinftigen c't-Ausgaben ab Monat

(Kitncjgung ist jederecit mil Wirkung ab der jowcils Gbcrnichsien Ausgabe maglich, Uleizallic Abuiscnzaspsbilicy
werden so’ort anteilig erstatiet.)

Das Jahresabonnement kostet DM 66,— inkl. Versandkosten und MwSt.

Absender und Lieferanschrift
Bitee in jedes Feld rur einen Druckbuchstaben (i = oz, & = e, dt = we}

I 2 T O e 0 O 5 5 1 0 O Y M 2 e 0 [ 50 8

Vormeme/Zuncme

o T Y 0 (0 0 0 . 1)

Beruf Funkrion

21 0 R o T 010 O o O 0 D 0 o 50 o

Srrafle/WNr

I 25, S T 00 S 0 O O 90 O % 1 s P =

PLZ Waohnor

[hardln/ Untersenmift

Von meinem Rechl zum schnftiichen Widerrul dieser Order inaerhalb einer Woche habe ich
Feunturs genonunen. Zur Wahrung der Frist gentigt die recatzeilige Absendurg.

Unterschrft
Fitre beachien Sie, dafi diese Bestellung nur damn hearbeilet werden kann, wenn beide Umnierschrifen eiraetragen sind,

¢’t - magazin fiir computer technik Kontaktkarte

Ich heziehe mich auf die in 't /8__, Seite

O Anzeige 0 redaktionelle Besprechung

[J und bitte Sie um weitere Informationen iiber Ihr Produkt

[J und gebe diz nachfolgends Bestellung unter Anerkennuneg Threr Liefer- und Zah-
lungsbedingingen auf:

Minge rodukl /Bestelinumemer 4 DM

erschienene

gesami D

Abscnder nicht vergessen!

Drawn, Loerselridn i Jugendliche wneer 18 babiren der Eroiehungsbetechnge)

¢’t - magazin fiir computer technik Kontaktkarte

Ich beziehe mich auf die in 't /8, Seite
[l Anzeige [ redaktionelle Besprachung
[] und bitte Sie um weitere Informationen tiber Ihr Produkt
il und gebe die nachtolgende Bestellung unter Anerkennung lhrer Liefer- und Zah-
lungsbedingunzer auf:
Menpe Hrocuki s Bestxllmummer a s

=rszhienene

getaml L

Absender nicht vergessen! Draram, Uneersehiife foe Jugerdlivie weer 18 Jabien don Brdchungsberednige)
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Anschrift der Firma, bei >
der Sic bestellen bew. von der
Sie Informationen crhalten wollen.

Absender

[(Bitte deutlich schreiben)

Firrnz

Vorname Tdame

Beru’/Fuakiien

Strafle/Nr.

PLZ Ort

Telefan Yorwahl/ Bufnumimer

Anschrift der Firma, bei b
der Sie bestellen bzw. von der
Sie Informationen erhalten wollen.

Absender

(Ritrs dentlich srheeiben)

Firma

Vorcame/Name

Beruf/Funktion

Strale/MNr,

PLZ Ort

Telefon Yorwahi/Rufnnmmar

Postkarte

peweils zitltigen
Paerkarsngekilhe

Abgesandt am

an Firma

Bestellt/angeforcert

¢'t-Kontaktkarte

Abgesandt an

an Firma

198__

Bestellt/angefordert

Treimichen
Firma e
Strale:Pasifach
PLZ Ort
Bitee mie der
Jeweils gultigen
Postkartengebuhr
Fostkarte Irgirnachen
birma
Stiale: Postfach
FLZ Ort




LeinirrerTyp

Der ORIE-ATMOS 48K, die Nr.1 in Frankreich

- 54 K RAM

» davon 16 K ROM

- 8 Vorder- und 8 Hintergrundfarben
- Erweitertes Microsoft Basic

- Centronics-Schnittstelle

- RGB-Anschluf}

« FS-Anschluf

- Expansion-Port

- Recorder-Anschiuf}

clectromie

anfordern

Deutzchland GmbH

G000 Frankfurt 1
Justinianstrafie 23

Tel. 068-580061 Telex 414561

- Microcomputer

4000 Dilseeldorf 12
Hasselstrafle 136

Tel. 0211-746585 und 7450128
Postfach 160106 Telex £582943
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SuperTape fiir den PC 1500

86

61 Tasten — umd was dahintersteckt
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108
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Der SET-65 lemt eine Sprache
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40

DYNAMON
‘Dynamischer Moaitor” fiir den C64
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Von Spur zu Spur
Schnelles Kopierprceramm fiir den c'té6

c’t-Titel

Strukturierte
Programmierung

Planvolles, nachvollaehbares
Programmiersn ist bei kom
merziellen  Software-Herstel-
larn “eine - Selbstverstdndlich-
keit. Um umfangreicie Pro-
grarmz spezifikationsgerechi,
mut dekumentiert und  dnde-
rungsfreurdlizh zu pastelten,
pibt es verschiedene Méglica-
keiten. Wir beschéftizen uns
rait der (zumindest dem Namen
rach) wohl hekanntesen: d=r
Strukturiertenn  Programmie-
rung. Durch immer leistungsfs-
Ligere Computer und  Soff-
ware-Werkzeuge :inc  auch
schon viele *Sam-Profis’ i1 der
Lage, hundertseitize Listings
Zu erstellen. Da wird es oft
selbst [iir den Programnmierso
schwierig, den Durchblick :u
techalten. Yor allem, wenn eine
kommerzielle Nutzung der Pro-
gramme (emschlielilich spéterer

magazin Iiir
computer
technik

Betreuung! ins Auge gefalt
wird, Abcr keine Angst: Es
wird nicht Software-Engineer-
ing-milig jargoniert, sondemn
an konkrelen Beispielen vorgs-
fiihrt, wie, wann vnd warum
man’s macht. Auch der Fragz,
WHIUTTL ITdn ¢s S0 ot gicht
macht, spliren wir ein wenig
nach,

Seile 58 und o4

Der nene IBM PC

Machdem IBMs erste PC-Ver-
suche aus technischer Sicht
nicht ganz das Gelbe vom Ei
waren, scheint sich das beim
AT geéiadert zu haben, Dic mo-
derne ‘achte’ 16-Bit-CPU vom
Typ 80286 kann Speicher bis zu
1 GByte virtuell verwalten (der
AT 7afit intern ‘nur’ 3 MBvte).
Zwar sind die Programme, dic
diese CPU richtig fordern,
noch nicht geschrieben, den-
noch ist die Leistungssteige-

rung gegeniiber ‘dem PO° aicht

7 iihersehen. Mehr =u dem
neuen Flaggschiff unzer den

1BM PCs ab :
Seite 22

61 Tasten und ein
Klang-Editor

I1 diessm Heft kommen die
Machbaucr des ¢'t-Klang-Com-

puters wizder zinen  grofien
Schritt weiter. In der Hauntsa
che eeht es daum, wie man aus
e:ner Sammlung von schwzrzen
und weiflen Tasten eine funk-
tionjerends  Klaviatur mache,
Aber auch Software soll nicht
fehlen: Es gibt einen Joystick-
gasteuerten Klang-Edito:!
Klinge ‘vertemnern’ oder ganz
selber malen — kein Prollewn.
Wer Nzaturklinge ‘gewdhnlich’
findet, kann hier nun endlich
korrigierend eingreifen.

Seite 86

o't 1983, Heft 3



Texanisch

c't befalit sich mit Chips der
99¢er-Familie von Texas Insiru-
ments. Im Vordzrgrund steht
ein Einplatinen-Allzweck -Com-
puter mit dem Prozessor
IMS9995, eincm  16-Bil-Pro-
zeas (Tusch?), allerdings mit
8 Bit breitem externen Daten
bus. Faszirierand aber vor al-
lem, was sich mit TI-Chips alles
aut der halben Euro-Karte des
CEPAC-95 wierbiiugen  Id0L;
his 7u 43 KBy:e Speicher, zwei
unabhéngige V-24-Schaittstel-
len (bis 500000 Baud) und ein

Parallel-Interface-Port, der
auch als Interrupl-Controller
dicoen kann, Das kann niche
mit “gchlen Dingen zugehen?
Nun, zumindest nicht mit her-
koammlichen. In einer ausfihr-
lichen Applikation weihen wir
Sicin dic ‘ganz andere Koucep-
tion® der T[-Chips ein.

Seite 47 und 52

Nie mehr auf den Drucker warten
Centronics-Druckspooler [iur Z80-Rechner

72

Ordnung ist das halbe Speichern
Spectrum 2rstelll Inhaltsverzeichnis

106

c’t-Priifsiand

Flaggschift
IBM;s Prachtstiick au? dem Priifstand

Mus und Minus
Commodore PLUS/4 durchleachtet

Weg von der Walze
Ein Drucker mi: neuer Mechanik

High Speed
Dras schnelle GENIE I1I S im Test

100

Multitasking
und Fehtzeit

‘Mul-itasking und Echtzeit'
heidt diesmal das Stichwort.
Wenn Sie allerdings schon wis-
sen, was es mit Prioritiit und
ProzeBumschaltung auf sich
hat, was ein Dispatcher, ein
Communication Element oder
emne virtuelle Datenstation ist,
was beim Einloggen passiert
oder worin  der Unterschied
zwischen Multiuser- und Milti-
tasking-Det-icbssystemen  Dre-
steht, dznn werden Sie sich bel
diesem Artikel wahrscheinlich
richtig anstrengen miissen. Es
ist bestimmt nicht leicht, iber
dic ganzcn cingesireuten
Cirundlageninformationen hin-
wegzulesen. Riicken Sie vor bis
FUE i

Seite 36

Dynamon

hat nur bedinpt etwas mit Rad-
fahren zu tun: Dieses Pro-
gramm befreit Sie davon, stén-
dig vor Threm Cé4 buckeln zu
miissen, well er lhnzn die er-
folgreiche AusfUhrung eines
Programms schor. wieder nicht
gepidnnt hat, Jetzt bleiben die
wahren Beweggriinde fir szine
kleinen Bosheiten nich: mehr
i dunkeln. Mit dem *‘dynami-
schen Monitor' kénnzn Sic ihm
aLf die Finger. sprich Bytes
schaven, sopar, wihrend ein
arderes Programm lauf.

Seite 40

High Speed mit Z80

Technik-Freaks werden sicher-
lich aufinerker, wein aie eilal-
ren, <all hier cie gute alts
Z30B-CPU mit 7.2 MHz Takt
gehetzt wird. Aber hohe Ge-
schwind.gkeit cann gute Verar-
beitung, DBenutzerfreundlich-
keit odsr fehlende Softwars
nicht ersetzzn. Obh GENIE 1T 8
‘dritter Geniesireizh® heilit oder
‘ar’ schnell, das lesen sie au’

Seite 100

Weg von der Walze

Was aul dezn ersten Blick wiz
ein sindhaft teurer Plotter aus-
sieht, ist in Wahrheit ein durch-
aus preiswerter, unverschamt
klcinzr  Matnxdrocker:  der
Riteman F &,

Seite 30

Commodore
PLUS/4

Erstaunlich ‘anders’ sieht der
neue  Commodare-Abkémm-
lirg aus — so Atari- oder Cric-
haft. Und die bereits eingebau-
te Software soll sich sogar fir
richtiz ernsthafte Anwezncun-
gen eignen, Wenig umbaute
Luft, viel Leistung? Die Com-
modore-Werbung verspricht es
zumindecst. Wir haben dem
PLUS/4 mal uonter die Tasten
und auf den Bildschirm ge-
schaut.,

Seite 26

Beschleuniger fur 1541
Der Commodore-Floppy ‘Beine machen’

104

c’t-Software-Kno w-how

Strukturierte Programmicrung
Hilfsmittel firr professionelle Programmierung

58

l_r’]ammll programmieren kann jeder
Strukturierte Programmierung
fir cen Hausgebrauch

64

(K)eine Meinung zur Struktur?

70

Tnrhalraf
Teil 2: Entwurf einer Turtle-Grafik

96

c’'t-Software-Review

Papyrus
Textverarheitung fiir MS-DOS-Rechner

114

MULTIBASE
dBASE und Multiplan arbeiten zusammen

115

c’t-Praxistip

Tips zum Schneider CPC 464

46

Aunalyse
TRS-80-System-Tiles ‘durchleuchtet’

110

c’t-Applikation

TMS59995 — der ganz andere Prozessor
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( Leserbriefe

Revision am c’t86

CPU-Karte: Es muf} unbedirgt
gin Interruptkontroller vom
Typ 8259 AC (8239 AC-3) und
aichl 8253%A sein, soust sbiel
das System ab. Ebenfalls ...
wenn an BRY Pin 14243 ge-
ariickt (wie Plan) sind. Es darf
nur 1 mit 2 gejumpert sein._

[/0-Kartle: Darrit der Quarzos- ™
zillator richt:g schwiner, sollte
czin Kondensator von 47, ..
100 pF wvon 109 Pin 1/2 nach
Masse gelotet werden. Die
DIL-Schalterstellung [iir 9600
Bd ist 1010 und nizht 1001,

Floppy-Karte: Wird eine Head-
load-Verzégerung bendtizt, so
muf} an IC14a Fin § abgetrennt
und auf Pin 12 des gleichen IC
gelegt werde:.

Gerhard Rubel,
Mugzensturm

CPU-Karte — stimmt heides.

Floppy Kuarte sHmmit auch,
der Widerstand vor Pin 5 nach
+ ' garf aher beim “Nuch-
Layouten’ nicht mit gn Pin 12
zelegt werden. Fee Plur uly RN3
bezeichnet, gehdrt er in Wahr-
heii zum Power-drray RN2

Mensch Heinz, ich renn los,

(150 Ohm), iiberdies sind die
Pin-Nummern {9 und I, ver-
fausch!, Derert berlaste! diirf-
len die meister, LS-Auszdnge
s keinem Klaren 'Low' mehr
fihig sein. Im tbrigen izt am
HLT-Eingang des 279 bereits
ein Puli-up-Widerstand einge-

s 1 8

I/G-Kurte — Der Kondersaior

war_bei unseren Aufhauten bis-
her nichtndtis, und die von uns
angegebere gé‘fzgffersrcﬂwtg

100! fir 9600 ichiig —

wicht nur  rechnert

Mef-Tip: An den Pins 9 und 25.

vorm 82514 muf die 16fache
Baudrate anliegen.

Weiteres unter ‘Erginzungen
+ Berichiipungen’, {Red. )

Die Ente mil dem Preis

Im Heft 2/85, Scitc 22 berich-
ten Sie u.a. ‘fher unseren Plot-
ter FP 5301. Bej der Preisanga-
be ist Thren jedoch en Fehler
unterlaufen. Die Plotter kosien
inkl. Mehrwertstever zwischen
DM 103500 und DM 11 000.

WATANABE GmbH,
Hat_rsching

Gut geplottet

{Ploter selbar sebant, e 9784)

Ich habe, Threm Verschlaz fol-
gend, den Plotterbzuszrz PL22
der Fa. Giinsch mir Co-Fiozes-
sor aufgebaur, Nach Bestelluag
und einer Lieferzeit von & Wo-
chen, die aber angekiindigt war
und genau engehalter wurce,

bekurmn ich einen in seiner Qua-

litéit auspezeichneten Ba

ich keinerlei
hatte. Di pleitartikal in Th-
: und dic Bauan-
sen bis auf einige
demiskeiten keine Fragen of-
fen. Das Gerit arbeitete sofort
nach Fertigsiellung ohne Pro-
bleme und nach cincr Einlauf-
zeit sogar mit einer hisheren als
der von der Herstellerfirma an-
gepebenen Geschwindigkeit.

Hartmat Roporinsky,
Bad Minder

Probleme mit der Lelt

Ich besitze zwei sehr schone
Dinge, namliclt cinen M3-205-
Rechner mit unter anderem ei-
ner seriellen Schnittstelle, sowie

bevor es vergriffen ist. Von
diesem INPUT 64 ist jetzt
die Nummer zwei am Kiosk.
Wieder mit Wahnsinns-Sachen
drauf. Zu einem Preis,
ich glaub ich triume...

eine Funkuhr ACS-77. die die
Deutsche Atomzeit empfingt.
Diese Uhr besitzt einen seriellen
Ausgang, der mit 300 Daud in
ASCIT die Zeit- und Datumin-
formation ausgibt. Leut Her-

steller 1403t sich Zeit und Datum

elbar in einen Personal
Comptiiter iibertragen.

cr wie geht das? Lieferant
des Uhrenbeausatzes ist sein
wortkarg. Lieferant des (Billig-)
PCs ist blind und taubstumm.
Ich méchts mir ersparen, jedes-
mal beim Booten mithselip das
Datum und die Zeit, dazu noch
im urpewoblnten amerikani-
schen Format, einzuhdmmern.

Klans Pfeiffer, Rédermark

Wer kann helfen? fRed.)

Insekten im Disassembler?

In Threm Magazin c't 1785 st
¢in  leicht  fehlerhaftes Dis-
assembler-Programm  fiir den
Sinclair Spectrum aufgelistet.
Der Fehler befindet sick aaf
Seite 41 rechts bei Adresse
TA4F. Nachdem dort festge-




stellt wird, oo alle 4 Byies der
neuen Adresse eingegeben wor-
den sind, I der relative
Sprung auf 7AIF, statt auf
TAIE, Der Fehler 1a0t sich be-
seitiger mil

POKE 31312,2(5

nach dem Laden d=s
gramms oder im Listing:

TA4F 10CD DINZ LPO6.
Gerald Boukes, Leichlingen

Pro-

e

... ein Bug im Programm
(Z£AX81-Version des Disaisem-
blers, Red.), der sich sehr ner-
vig auswirken kann. Es handelt
sich um den Teil, der daraul
wartet, daB eine Taste pe-
driickt wird (795D. . . 7965 und
799C. . . 79A4),

7950 COBBOZ SK3&: call O7RR
7960 44 ld bh
961 40 Id ¢l
7962 24 NG H
7063 23F8 r z,5K38
1965 CIBDO7 call 78D

Der kritische Befenl ist mar-
kiert. Es gzht so lange alles gut,
wie die SHIFT-Tasle nichl pe-
dritckt wird. Der Tastencode

fiir SHIFT ist 254 im H- und
255 im L-Regisier. MNach
Dricken dieser Taswe wird also
die Dekeodierungsroutine im
ROM aufgerufen — und finito,
der Computer hangt sich auf,
well es tiir SHIFT keinen Zei-
chencode gibt. Das Problen (st
zu ldsgen, indem das L-Register
getestet wird., Sein Werr st

“zuch bei SHIFT 255. Die Ande-

rungenssind:

B
7962 2C (steft Za¥l4C L (siatt NC H)
T9AT 20 |Hﬁ“¢% =

Torg Werner, (Jﬁ??‘l’lgg%ﬁ‘
=

Mit Spatzen auf Kanonen pe-
schossen
(Eclbsversnderades ATTFLESOIT, <4 LABS)

Das  hicr  vorgesiellle Pro-
gramm erinnert an die viel =1
tierten Spatzen und Kanonen.
Bis auf das Problem der Funk-
tienzn-Delinilion dirflen wohl
nur die Auhange da VYoo hin-
ten durch die Brust ins Aupe’-
Programmierung von  der
Selbstmodifikation eines A/S-
Frogramms Gebrauch machen.
Der interaktive Gebrauch der
DEF-FN-Option 146t sich anch
etwas cinfacher implzmentie-

ren. Das kleine Assembler-Pro-
gramm wird durch CALL 768
aufgerufen und erwartet dann
<ie Eingabe einer Funktion in
cer Art Y(X)=S8TN(X). Narch
Betitigen der Return-Taste
wird drese Fanktion angelegt,
als ub sie im Programritext er-
schiznen wiire. Eine Einschréin-
kung hirgt das Programm in

sich: Nach der Funktnonszuwcl:,;f‘

£

sung darf keine weiere Zeilen-
eingabe erfolger, solange die
Fungtion gebrauch: wird, da
diese sons: iiberschricken wiir-
de. Wer dies dennoch miéchts,
kann vor Aufruf der CHRGET-
und GETEN1-Routine den Eia-
gabepuff verschieben und
cl_en ﬁ'Bs TPoiNTer dorthin
Tichien.

Harad Grumsar, Bithl

=
FAST ’(ﬁ"
(et
S o o e e B
g " OEFINE FUNCTIZN
4 Mommmm o Do SRS
=
& CHASET  op sEr R
7 BE EQU BES sErdchen indey
g LIMEGET Eo0 #0520 iEingaherezle holen
il PARSE EQU  $D557 ixegen. Tokenizer
e JEFFNT EQU SEIf& FA/S Rautine LEF FN Eatrvw
Iz WETFNT EQL  FE3dE SEARNTIONSNane aus Teel Moiem
12
13 ORG 8338
(] AR &TAS
Iz
#3Pa; 45 e 15 LRA TETENT ilaelitextzescor
BAFT: 42 17 ] §oaur Stace
#3F3; A5 &7 ¢} LRA TETPRTAZ i oretten
PIATT w5 1 “wa
A3fer 28 2R I8 2SR LIVEGET JE.ngabezeile holen
PABTy O3 DC =2 arw ThraWT §oang TeRTresaTer
A3Fr A EF o) ATy  TXToKTAZ P odorthin
Lk e I T AR ONNECT sSchlurceluosto dr
#3f3r P 5% DS o4 AR PATED ¢ovekevs usmandelds
5
P3iEr 22 &rof0 & dER O CHYGET F.aas aktualiisiwrwn
@315 ¥ 2 E3 3T JIROEETEND §oang DEF FH=foufans
Pald: ¥ 1o b5 UH wER O DEFFHD Porda Fadrier aurduiliren
]
PIiT: oF aa LA Fultwn Guwlltwxdcefger
#311;: 85 55 ar EVA TATENTH! P owledes fhprade]lan
P3IT: a5 az Fra
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AT of R RTE Foundd aejter R Proarane

Das alles und noch mehr
in der neven Ausgabe:




( Leserbriefe

Ergiinzungen +
~ Berichligungen

o't Floppy-Karte ('t 2/84)

Ine bereits in der Abteilung
‘Leserbuiefe’  genannte  Vei-

wechslung ven Widerstande-

Arrays ist nicht de ezinzige.
Eine we:tere fand am Umschal-
ter fiir den FDC-Clock statt:
Der Widerstarnd von 10, Pia
12 heriehungsweize (79, Pin 2
nach + 5V wurde ebanfalls von
RN2 statt von RM3 abgezweigt.
1C10 stort sich zwar nicht dar-
an, wohl aber der ékonomisch
denkende Mensch., wenn er an
die im #"-Betrieb absolut sinn-
los verbratenen 150 mW denkt.

Falsch ist auch die Verbindungz
zwischen den Pins 4 und 3< am
5,25"-Stecker X3. Bei Floppy-
Laufwerken, dic ‘Headlpad’
von Min 4 und nicht von Din 2
beziehen, mub sie gekarpt wer-
den, um eine Uterlastung des
lleadfo.:d Treibers (durch das
Laufwerk und den Pullup-
Widerstand der Ready-Leitung)
Zu vermeiden.

Und schliefilich blieb Pia 1 von
IC13 enrgegen de: Aussage des
Schaltbildes offen. Die Folgs
davon ist, dab das Monuoflop
IC13 nie petriggert werden
kann. Damit eatfillt leider aus-
gerechnet der Interrupt, der diz
CPU bel lanzen Warrezeiten
des Floppy-Controllers da-auf
hinweisen sollte, dal mal wie-

“der_ein Speicher-Refresh notiz

wihreErstaunlicherweise ist
dies bisher: noch nicht unange-
nchm aufgcfalléme.,

Bleibt «u  hoffen, e,

Layout-Computer, der uns digfs, ¢

se Karte bescherte, nur einen
schlechtzn Tag hatte . ..

SuperTape fir ORIC
(c't 12/84)

Das abgedruckte
enthilt drel Fehler:

1. Beim Yersuch, das Pro-
gramm mit dem RESET-Knopf
auf dem Geh&duscboden zu un-
terbrzchen, ‘héngt’ sich der
ORIC auf, weil im Assembler-
listing in den Zeilen 2090 und
2100 die Adresse BRSE mit
BRAD verwechselt wurde, Die-

Programii

vargeschen

ser Fehler tritt in beiden Versio-
nen auf, Abhilfe schaff::

POKF # G444 246 POKF & 9250 247 ((AIE 1)
POKE # 0453,246 POKE # 9459, 247 1ATMOS)

Trese Refehle kénnen aock als

Zeile 1045 in den BASIC-Lader -

eingebaut werden,

2. Beim Umschreiben der
ORIC 1-Version in die
ATMOS-Versian
Adresse SEFL nichi umgeﬁn—
dert, die fiir ORIGIT$67, firr
824D sein mub.
die” Geschwindigkert
7200 Daud nicht wie
dorca  Anhingen
ven (ST gewdhblt werden. Weil
diz Ladebefehle fiir Seite 2 lin-
ger sind als die Mir die Zero
Page, verschieben sich die je
weils [clgenden Befehle. Die
ATMOS-Version wird [dnger,
weshalb der Fehler sich micht
cinfach ‘wegpoken' [all. Wer
dzs Programm schon abpetippt
hzt, kann sich behelfen, indem
er vor dem Save-Befehl
POKE #6700 fir 360 Haud
und POKIT#G7,1 fur 7200
Baud eingibt.

3. Das Laden mit argegchener
Adresse klapptl auch nicht. Tie

wurde  dig® 5

Prograrmme warden immer an
diz Adresse geladen, an der sie
beim Saven standen, weil zwel
Adressen verwechsell wurden,
Trotzdem ist das Laden an eine
anclere Adresse moglich:

POXE #3338 35 POKE # 8438 36 (NAIL 1)
POKE w;ssﬁf‘aa POKE # 8440 44 (ATH0S)
urd dahn den Lzdebefehl mi-
.7 eirgeben; um wicder
normal laden zu kounen, miis-
sea die alten Werte (ORIC 1.
240 und 133, ATMOS: 240 und
141} zurickge‘poket’ werder.

Aus Platzpriinder. konnen wir
die entsprechend gedinderten
BASIC-Lader hier nicht ab-
drucken. Sie kénnen sic gegen
einen Freiumschlag vom Verlag
beziehen.

Noch ein Hinweis zum Leser-
brief von Klaus Dieter Megolat
in ¢t 2/85; Der BASIC-End-
peinter wird nur beim Laden
von Programmen gesetzt, die
entweder den Typ . AUT” oder
keine Trpangebe haben. Wer
also zum Beispiel den Eild-
schirm ‘aden will. kann ihn
vorher mit dem Typ “.SCR" ab-
speichern, dann werden nach
dem Laden keine Pointer gedn-
dert.

e R S e N e N e i

T on = 2ol 2 Jh
Fur alle, die Kapazitat

auf kleinstem Raum bendtigen,
haben wir den BASF 6128/38
M|n| DISk Drive Slim Line.

Die MaBe kdnnen sich sehen laasen:

Héhe: 32,5 mm, Breite: 146,3 mm, Lange: 215 mm
(ohne Frontplatie).

und trotzdem eine Rapazitat von
500 KB oder1 KB.

Was wollen Sie mehr?
] L r{’-lj ! R e
=il

FELTRON Hehktronik — ZEISSLER & Co, Gmbl
Auf dam Sechallerad 22 N-5210 Troisdorf 1

B (02241)41001 Telex: 839 476 zeiss d i |
] BASF OEM. -
Partnerschaft, die nahe liegt.

BASF ;

o't 1985, Heft 3




nurir Bezug auf das Preis/Laistungs-
Verhaltnis.

Sic konnen z. B, mit dar Mehrfach-
anzeige vierverschiedene Arenvon

rufen und miteinander vergleichzn.

universe len Eirsatz in kleineren

_:f Unlemehimen wie lir speziele Aufgaben
2 ingrefen Organisationen.

= Ebenso praktisch und tiberzeugend
= sind andere Vorteile, zum Be spizl;

: /

In‘ormationen cleichzeitig acf den Schirm @

Ein sofort einleuchiender Vareil fiir den

Der Biirocomputer,
er keinen Vergleich scheut.

Nehmer Sie das ruhig wirtlich = n chi

® Zwel Betrichssystemz EQS 16 janwen-

cungskomoat bel zu CR/M-80*

CP/I1-86% CCP/MFBE™ Lnd

MS-DO3**) &'fnel den Zuyrill aul viel-

faltigste Sciiware.

Fortschrittiche Mualti-Tasking-Funktion

lur gleichzeltigen paralle en Programm-

ablauf unter EDS 16,

13-Eit-CPU fir scanelle Leistung.

256 KB (max, 512 KB BAM 10r volle

Mutzung der Lzistung.

® Zusatzlich 36 KB 'mex. 192 KB)
Video-EAM fUraufergewdhnliche
Grafikfunktion=zn.

@ Viel Speicherkapazital darcn Mini-

\
SHARP

Durch Nachdenken vorn.

SHARP ELECTRONICS (ELROPE) GMBH

Sonminstrafe 3, 2000 Hamburg 1, Telefon 040/ 23 775-0

disketten mit 800 KB und gin= 10 MB
Festplatta (Stardard bei MZ-5R45)
® Zzhlreiche Schnittstellen lir Perioherie.

Sazlbstverstandlich gibt es auch
elne ,Mouse’; wann Sie grafisch oder mit
Menuetezhrik arbaiten wallan,

Sehen Sie sich die SHARP MZ-5600

Serieeinmalnéheran. lhr SHARF Fazh-
héndlerwirdhnen dieLeistunglvor-
fihren. Wir sagen lhnen gerne, wo.

* CPYREER d5t ain eingelragenes Warenzeizhen @% '/
I ESEETET i)
1 QCPOM-BE sind Warenzaichen & 0 J‘f‘ @ /
a0 eaf ol N i g‘

2 i3l einengatragenes Waren-
sichan von Aficrasalt.

v



GWK

Traisliste

Jausitze

SWHK:IERE 5BC LPS
aWECIERE EBLC LRS
SWKERK SBE G35
JWEZIEEE EBC GBS
JWHIGEE EBS DRAM
JWEzIERE EBS D
AWKtGEE EBS IGFDC
SWEEEL SBT BS
SWESIEBL EBC BE
SWEIIBEE BM BS
FERTIGPLATIKEN
SWERCLERE CPU
IWEStERE 58
SWHILGEL 1OFRG
IWECtEAL PA
SWRIIHEE LUHAM Eak
FWEstERE GOP
SWKsEE S8
SWHztGEk 05
JWEIEEE EBL SET
SeVk:IBE SEC
SWERRRE M

KOMPLETTRYRTENF
IWE 50 et@sk 070
W GG et GOk MOD

varainder.

Weiterhin
PROM's sowie EFROM's mit Software.

Vollstandiges Zubehdr verfligbar: Geh3use, Metzteile. Monito-
re, Laufwarke, Tasiaturer, Busplatinen.

Erweitarung Ober GWK EBCS System,

Fordem Sie ausfiitrliches Informationsmaterial an!

Learplatine PAL's E*ROM's, SBC
Learplatingn PAL's SPRCM's, EBC
Grundhausaiz SBC

Grunthausaiz ERG
Erazlisrungsbausal: DRaR 2565
Erwaiterungshausaiz Grailk
trwailerungsbausatz 170 FOD
kompletibzusat: BRC
Famnplettbausat: BB

EAUSHZ BUS MInitoe

CPU farlz

Switeh Board

InputsCutput Haro

Foriafarie Adapar

rAN AArte 2hi K

Crafik Karle 1024=1024

Evslen Bus Interface Karte
tabslsatz

oL GEDOD GWE, Kaltensitz komplkeit
o't BROOO GWE, SB2 komplat

Fue Manlar

o't GENOD GWE Des<lop Comauter
o't GRO0O GWE Madular Sysizm

programmierte

Decoder

Fralss
zzgl
WS,
fa5,00
625,00
1250,00
1250,00
296,00
G586 ,00
3eb.00
2448 00
248500
180,00

T7e.00
45,00
95,00
95,00
EEEEM
123500
315,00
45,00
485500
AB%45,00
415,00

B285,00
99850,00

CESELLSCHART FUR TECHMNSCHE ELEKTRONIE. miH

HARCWARE SRETWVWARS SYETREAMERNT KT I

c’t 68000 GWK

Hochleistungscomoutar mit CPJ 88000 wie im c't magazin fir
Computertechnik Hefl. 10-84 baschrieben. Ausfthrunyg wail-
welse SBT auf GroBplatine oder fUnf Europakarten.

Preise
inkl.
WwEl,
7EI,80
780,90
©425,00
~425,00
339,77
661,72
16,10
182100
183290
2EEAn

83,50
51,30

- Q20,20
108,30
592,90
S 4nTan
360,10
74,10

3 500,30
3 560,30
473,10

G444 H)
1 562,30

Die Bausatze enthalten alle bendtigten Bauelements, d. h. Plati-
nen, ICs, Halhleiter ind Passive Rauteile, IG-Snckel ind Sterck.
PAL's und

Preise verstehen sich zuziglick Verpackung und Yersandspe-
sen. Garantie auf Fertigplatinen und Systeme 8 Monate.

Mittwoch, 17. —Mittwoch, 24. April

Hannover
Messe’85

Halle 12, 2. OG., Stand 2157

Postfach 13 60

D-5120 Herzogenrath
Teleion 02406/6035 Telex 832109 gwkd |

( ct-akituell

Statisch am VME-Bus

IMU-YME-MEM 100 heiBt ei-
ne statische Speicherkarte fiir
den YME-Busz, dic mit 16
Steckplitzer fiir Bytewide-
Spezicher maximal 236 KByte
'z sich  nehmen®  kann
(EFROMs 27128). Die Basis-
adr-esse ist im gesamten 24 Bit
Acrefibereich  frei  wihlbar
{Jumper). AuBerdem 140t sich

o

Jjeces der acat Sockelpaare ein-
zeln fir RAMSs oder CPROMs
von 2—16 KByte pro Chip ein-
stellen. Der Preis fiir komplett
bestiickte Karten lieg: mit bei-
spielsweise 1260 DM (16x2764)
und 1160 DM (16x6116) euziig-
lich Mebrwertsteuer im Low-
Cost-Bereich.

IMUNET Gmbll, Philippistabec 11, 1000
Berlin 19, 030/3 21 $0046.

500 Gramm Daien,
bitte

Handlicher als ein *Handheld’
ist die mobile Datenerfassungs

station ME 820. Mit ihr kanr

5. Computermesse

Unter dem: Motto ‘Handel-
Handwerk—Hobby® steht  die
5. Berliner Computermesse, die
am 27. April 1985 in der alten
TU-Mensa in der Hardenberp-
stralie 34 stettfindet. In cer Zeil
von 10 bis 18 Uhr werden Com-
puter, Peripherie, Literatur und
Programme ansesstellt bezie-
hungsweise verkauft.

Veransalter: Maurice R. Gane, Eurk-

nersirade 17, 1000 Berlin 44,
030/652 6178,

12

man richt nur Daten Formular-
bezogen einsammeln. Auch Da-
ten(fern}itbertragung an den
Personal Computer zur Weiter-
verarteitung, Benutzerfith-
rung, ein LC-Display mi: 4116
Zewchen, 16 KByte Programime-
und 8 bis 48 KByte Datenspei-
cher stecken in diessm einen
Ptund CMOS-Kechner, Flr
2950 DM zuziiglich Mchrwert-
stener wisd auch geich ein pas-
sendes Software-Pakzt miige-
liefert (MS-DO5 oder CP/M).

GS5L Datencechnik, OrffstezBe 15, BOO0
Miiachen 1%, D89/168 8408,

Auch bessere Texte?

Fur Marz ist die deutsche Ver-
sicn von Samna Word III ange
kiindigt, einern Textverarbei-
tungsprogramm Ffir den IBM
PC oder 100%-Kcmpatible,
‘das cie Lelstungsidhigkeil von
bekannten Programmen dieser
Art weit’ tibertreffen soll. Au-
tomatisches  Erstellen  und
Durchnumerieren von Inhalts-
verzcichnissen, Stichwortindex,
hiz zv 300 Fulnoten je Daku-
ment und eine Warteschlanpe
fiir die Druckauspabe sind nur
eirige von Uber 150 Funktio-
nen. Hierzulande wird Samna
Word III zu einem Preis von
1630 DM gehandelt,
SO-TWARE 2000 Vertriebs GrobH,
Kalsersirafe 35, S000 Munchen &40,
(186394006,

o't 1985, Heft 3



Computer-Report

Die Firma Computas bietet
jetzt die achte iiberarbeitete
MNcuauflage des MCR Mikro-
computer-Reports an. Anf 1048
Seiten werden 380 Mikrocom-
putermodelle beschriesen. Der
Mikrocomputer-Report it fur
28 DM zuzliglich Mehrwert
steuer und Versandkosten or-
ndllich. Zum gleichen Thema
bietet die Firma auch eine Loze-
Blatt-Sammlung an, dic alle
rwel Monate durch eine Ergan-
rungslieferung aktualisiart
wird,

Comrputas, Drosselwag 37, SO0 Koin 71,
022175901164,

Atari druckt

Mit dem Interface 72000 kin-
den ale gdngigen Drucker mit
Centronics-Interface an Atari-

Computer der Serien 600 und
200 betrieben werden. Durch
die im Interface durchgefi:hrten
Codewandlungen ist auch der
Ausdruck von deutschen Um-
lauten méglich. Das Interface
kostet einschlieBhch Kabel rund
250 DM.

Reinnard Wiesemann, Winchenbachstr,
Ja, 5600 Wuopenal 2, (202/505077.

Leichte Rechner

Die Firma Osborne stellt zwei
neuz Computer vor, die sich
durch ihr besonders geringes
Gewickt  auszeichnen, Das
IBM-kompatible Gerdt WVA-
DEM ist mit einer 80C86-CPU,
128, 256 oder 512 KByte RAM
sowie il sin oder zwel Fluppy-
Laufwerken ausgeriistet und
wiegt £ kz. Der Computer ist
mit einem LC-Display ausge-
stattet (23 Zeilen zu je 80 Zei-
chen) und kann netzunabhin-
gig setrieken werden. Das Z80-
System VIXEN wird vom Her-
steller als ‘de- neue Osborne I-
Turbo' bezelchnet und ent-
spricht im wesentlichen dem
Osborne I, wiegt aber nur 8,5
keg.

Osborne GmbH, Dingelfinger Strafie &,
8000 Mtlachen 80, 08949 7040,

o't 1985, Haft 3

CAD-Layout

Die Firma MikroGraf bietet
CAD-Pakete an, die das freie
Konstruieren des Schaltplans
it Digitalisierer am Farbmoni-
sor erlauben. Die Dateniiberga-
he an eine Entflechtungssoft-
ware geschieht dabe: direkt.
Mit dem Paket MG6EK4 kimn-
nen Lavouts bis zum vierfachen
Europaformat mit einer Aufld
sung von maximal /60" mit
bis zu vier Lagen srstellt wer-
den. Der Route-Vorgang wird
automatisch  gesteuert, kann
aber interaktiv beeinfluldt wer-
den. Dieses Sysiem kostet ein-
schliefilick Hardware weniger
als 100000 D,

IikroGmaf GmbH, Haldenstieg 3, 2000
Hamburg &1, 0407580341,

8088 am STD-Bus

Die Firma Prolog bietet zwei
neue CPU-Karien fir das STD-
Bus-System zn. Die Kartz mit

der Bereichnung STD7861 bie-
let neben der B08E-CPU funf
28polige Sockel fiir byteorien-
tierte EPROM/RAM-Elemen-
te. Die Multifurktionskarte
5TD/E62 15t dagegen mit zwel
28poligen Sockeln, ciner V24-
Schnittstelle nnd einem Timer
ausgeriistet,

SE Spezial-Electronic, Kreuzbreite 14,
Jd Bickeburg [, (57 2272030,

— el ¥

NEC
3

'/,* FLOPPY

FD 1035
32" Floppy Disk Laufwerk, 1,0 MB,
Head Load Option, extrem leise, -

geringe Leistungsaufnahme/4

FD1035LP

Low Power Ausfihrung/2,7 W.

W.

REIN Elekironk Gmb

REIN

elektronik

Talex 354251 rein d

H

Pestfoch S140 - 4054 MNettetel 1
Telefon 19153/7 23120

MNECBusiness-Systems (Dautschland) GmkH
Kluwaer burgerstr, 4 + 5000 Monchen 80
Telefon 089793 2041 TalafreN 899377 74 |

NEC

Corporation



Der Drucker,
der so gebaut ist
wie das Papier,
das er verarbeitet:

Flach.

Riteman F+

1148.— DM (ink. Mw3t. mt Parallelschnittstellg)

Nat(rlich:
Fx-kompatibel, Einzeltlatt oder Endlosaapier,
Proportionalschrift, echte Unterlangen, Grafik
{auch 1 : 1, keine Yerzerrungen), und vieles mehr

Ritemzn F+ kann auch steckerfertig
{also inkl. aller Kabel, Stecker und ggf. Interface)
z. B. fiir die folgenden Computer gelisfert werden:

Apple, Atari, CBM, C64, HP-IB, IBM-PC,
ITT, Kiss, Schneider, Tandy

Riteman F1 ist auch mit folgenden
Universelinteriaces lieferbar:

IEEE-488, V.24 (RS 232C)

Riteman F+ karn auch mit Puffarapeicharn
von bis zu 128 KByte gelicfert werder

Reinhard Wiesemann
Winchenbachstr. 3a
Tel.: 02 02F/5050 77

Mikrocomputertechnik
D-5600 Wuppertal 2
Telex: 3 591 656

14

{ c’t-aktuell

Video-RAM

Texas Instruments kiindigt cin
dynamisches Speichar-IC an,
das speziell fir Video-Anwen-
dungen konzipier: ist. Das IC
bietet 64 KBit Speicher, der mit
einern 256 Bit Schieberegister
kombiniert ist. Der Baustein
mit der Bezeichnung TMS2161
wird mit maximalen RAM-Zu-
griffszeiten von 130 ns und 200
ns angeboten.

Texas Instruments GmbH, Hagperty-
strafe 1, BOSO Freising, 08B! 61/800.

LAN mit einem Chip
GOrtliche  Rechrer-Netzwarks
verschiedener Konzepte kann
der Eir-Chip-LAN-Controller
82588 von Intel mit Datenstrd-
men  versorgen,  Breitband-
LANs his 2 MBit/s wie STAR
LAN oder das [BM-PC-Metz-
werk lassen sich mit diesem
Chip preiswert realis.eren. Ver-
schicdene  Ubertragungsraten
und -formate sowie unter-
schiedliche Datenkodierungen
machen den 82588 universel
einseizbar.

Intel-Semiconducter GmbH, Seidlarafke
27, BOO0 Minchen 2, 089/53 841,

Computergeschichte

In cinem Tagungsraum dcs
Bundesministeriums filr  For-
schung und Technologie ist ein
mit Raéhren arbeiterder Com-
puter der ersten Generation
ausgestellt. Der Rechner 2 22
wurde Mitte der 50er Jahre von
Konrad Zuse entwicket. Das
1,2 Tonnen wizgende Stick aus
der Computergeschichle kann
700 Sckaltfunktionen ausfiith-
ren, wofilr es 400 Rohren und
2200 Dioden benfitigt. Impc-
nierend ist auch die Leistungs-
aufnahme des Zuasc-Rechners:
3000 Watt. Der Schnellspeizher
der Z 22 hat eine Xapazitit voa
14 Wortern zu 38 Bits, Als Ar-
beltsspeicher verfugr die Z 22
iiber einen magnetischen Trom-
melspeicher mit einer Kapazitat
von rund 8200 Wértern zu 388
Bits.

Der Bandesminister filr Forschung und

Technologe, Posifach 330706, 5300
Benn 2, 0228/593) 37,

IBM-3270-kompatibel

sind dic Stecker der ncuen
Grafik-Terminal-Seriz CX<100
von Tektronix. Diesz Modelle
haben 4096x4096 FPunkte zu
bisten sowie die FHhigkeit,
durchgehende oder gestrichelte
Linien in bis zu 16 Farben und
acht Strichstéirken zu ze:chnen.
Der Anwender kann eigene Zei-
chen und Makroelemente de-
finieren. Amch der Editier-
und  Textverarbeitungs-Stan-
dard ANSI X3.64 wird unter-
Stitzt.

Tektronix GUmiH, Sedanstrabbe 13—17,
00 Kain 1, 02 21,/77 2201,

Formeln interpretiert

Der Formelinterpreter FIP er-
laubt es, in BASIC-Program-
mean, die mit BASCOM compi-
liert wurder, ot wechselnde be-
ziehuneswese fre. definierbare
Formeln zu berechnen. Dahei
muf} die zu berechnende For-
el als String un FIP tberge-
ben werden. Alle Berechaungen
ven FIP werden mit doppelter
Genauigkeit durch die Stan-
dard-Routinen des BRUIN-
(BASRL'N-1Moduls ausgEC-
fithrt FIP kostet rund 200 DM
urd ist fiir CP/M-80, MS-DOS
sowie als Version fiir MS-DOS
m:t Business-Compiler ¥1.C lie-
ferbar.

PeT Soft- und Hardware GmbII, Most-

fach 7, 5501 Kordel, Butzweiler S:rafe
20.

System simuliert

Mit dem Programmpaket
UMSH kbnnmen Hesitze: eines
MS-DOS/PC-DOS-Mikrocom-
puters die 16-Bit-Software von
Intel benutzen, ohne dafiir ein
eizenes Entwicklungssystem zu
haben. Dieses Programmpaket
crlaubt die Ausfihrong der auf
den  Tate-Entwicklunzssyste-
men der Serie [11 und der unter
iRMX386 lzufenden BOB6-Soft-
ware obne Anderung auf zur
Beispiel dem [BM PC. LIMSBA
kostet runc 3200 DM.

Feltron Feissler, Auf dem Schcllerod 22,
5210 Troisdor-Spich, 0224 11/41001-3.

Riteman F+

Der Drucker Riteman F+
(Testbericht anf Seite 30) wird
vonl der Firma CITOH gefer-
tigt. Wie wir von der Firma
erfuhren, wird in Kirzc zuch
eine speziell an Commodore-
Rzchner angepaliter Version
des Druckers lieferbar sein. die
den Namern Kiteman C+ tragen
wird.

CITOH, Rolstr. 96, 4000 Ditsseldorf
I, 021104 349817,

o't 1985, Eeft 3
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Der schnellste Z 80 Rechner der Welt.
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GENIE llis

Sie suchen einen schnellen, leistungsstarken Rechner neuester Tech-
nologie? Unsar GENIE llle arbeitet mit einer Z B0 GPU bei 7,2 MHz
Takttrequenz. Der 128 K Benutzarspeicher kann aul der Platine bis
256 K erweitert werden. Fir diz Fochaullgssnde Graik mit einer
Aufibsung von §12 x 512 Punkten stehen lhnen in 2 unabhdrgigen
Grefikeaiten weilere 64 K Bildwiedaerhoispeicher zur Verfigung.
Das Bidformat ist frei wahlbar, z B 80 x 25, 64 « 16 usw. Ner Zaichen-
satz ist frei programmierbar mit einer Matrix vor bis zu 8 » 16 Punkten.
Divarse Standardzechensétze sind im Betriebssystem eathalten. Die
dettscne Tastatur ist frei beweglich und enthait E frei belegbare
Funktionsiasten und naturiich einen separaten MNumarikblock:

Die Kaparitat der beiden 5,25 Slimline-Diskzlienlaulwarks betragt
1,1 MEyte. Jederzeit kénnon weitere 31/2°, S51/4'und 8" Laufwerke
direkt angeschlogsen werden. Selbsivers:idndlich kann auch eins
Harddisk eincebaut werden. Eetriebssysteme sind CP/M und GDOS
.GDOS im Lieferumtang), ratdrlich mit integrierier Grafiksoftware.

TCSE

c't 1983, Helt 3

Allzinvertiel
iibar den Fachhandel durene:

Kilnsir. 4

5205 S5¢. Augustin 2
Tel. 0 22 41/2 80 71
Telex8 89 702 trom d

Das GEMIE llls hat neben dem Centronics-Parallzl-Druckerausgang
und 2 RS 232 (V24) Schnitistellen zusatzlich einen un versellen 16 Bit
parallel Eir-Ausgang mit 4 Handshake-Leitungen.

5 frele Steckplatze (Elots) geben Ihnen die Miglichkeit zur individuellen
Crweiterung dzs Sysiems.

Die Multilayeralatng sowie die be den Laufwerke sind zusammen mit
dem reichlich dimensionierten Schalinetzte! in sinem fcrmschbnan,
komrpakter Metalkgshduse eingebaut.

Die gesamie Elektronik des GENIE |ls wird von der SIEMENS AG in
Deutschland exklusiv fiir TCS gefertig..

Mit den beiden Betriebssysiemen CP/M unc GDOS haben Sie Zugritt
auf die grodten Seftwarenpotertialz der Welt.

Info-mieren Siz sish dber urser Angebot fir Anwendersollwars,

Eitte informieren 3ie mich kuslunlus und ausfahrich |

|

| COUPON lber das GENIE llls und seine Anwendersoftware. |
| |
| Nzme |
| I
| StraBe |
| |
| on _ |
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16/32-Bit-Computer

Motorola bieter jetzt 16/32-Bit-
Biroinformations Systeme mi:
der 68010-CPU an. Zusammen
mit dem Betriebssystern UNIX
sollen sich diese Systemne der Se-

rie 6000 laut Herstellerangaben
optimal als mehrplatzfahige
Multitasking-Biirosysteme  eip-
nen. Der Preis filr ein Basissy-
stem des Modells 6300 mit ei-
nem Aabeisplats, 512-KByte-
RAM, 20-MByte-Winchester
platte und einem Diskettenlauf-
werk (655 XByte) betriigt ein-
schlieflich Betriebssystem e
Programmicrsprache ‘C ctwa
35 000 N

Miotornla GimaH, Rodstrafle 86, 4000
Ditsscldord 30, 02 11/45 $9-0,

Epson-kompatibel

Zu einem Preis von rund 1770
DM st bei der Firma IST der
MNadeldrucker Compact NP von
Olympia crhalllich. Day Gerd.
weist eine Schreibgeschwindig-
keit von 165 Zeichen pro Se-
kunde auf und ist m:t ener se-
riellen oder parallelen (Centro-
nics-)Schnittstelle heferbar, Des
Compac! NP ist stenersatzkom-
patibzl zu demm Epson Drucker
FX B0 und bietet verschiedene
Suhirill- und Darsellungsarten,
AuBerdem erlaukt das Gerd:
Ausdruck von hoch- und tiefee-
stellten Zeichen.

IS1 Cemputer GebH, Otto-Hahn-Str.
34, 8012 Orrobrinr, 0B9/600 13-0,

CMOS-EPROM

Als CMOS-Version bictet dic
Firma NFEC das EPROM
pPDITCH4 an. Das IC ist mit
Zugriffszeitzn von 209, 250 und
300 ns lieferbar. Das in §-K-
Worten zu 8 Bit organisierte
EPROM hat eine Leistungsauf-
nahme von 40 mW im aktiven
Modus sowie 530 4 W im Stand-
By-Mode bei  giner  Versor-
gunggspsnnung von § V.

MNEC CGmbH, Oberrather Srafla 4, 4000
Disseldocl 30, 02 11/6303 (1,

16

Low Power RAM

Das neue 64-K-CMOS-RAM
TC 35564 PL-15 bendtigt im
Stand-Byv-Betrizb lediglich 0,2
wA Strom. Zusammecn it sei-
ner minimalen Versorgungs-
spannungz von 2V fiir Datensi-
cherungsbetrieb ist der Chip gut
fir Batteriepufferang geeignet.
Das RAM-IC wcist cine Zu-
griffsreit von 150 ns anf nnc
ist anschluBkompatibel zu
EPROMs des Typs 2764,

bitronic GmbH, Dingolfinger Strake 6,
S0C0 Mlinciacn B0, 0 R9/49 6001,

Apple-Ports

Mit drel programmicrbaren
Schnitrsiellenhansteinen erwei-
tert die CSW-Port-Card den
Apple Il um 72 Ein-/ Ausgabe-
leitungen. Die Karte kann in al-

ler: Slots angesprochen werder
und koster einschlieBlich An-
wender-Software und Beschrei-
bung rund 400 DM.

Welss Compuizr, Am Wiesenhol 17,
2940 Wilhelmshaven, Odd 21783179,

Bilderchip

Der bewdhrte Grafik-Display-
Controller xPD 7220 von NEC
wird derzeit durch den Nachfol-
getyp pPD 7220A crsctzt, Ein
vergrie-ter Refehlsvorrat nnd
erhohte Geschwindigkeit diirf-
ten diz Hauptvorteile des neuen
Chips sein.

MEL Electronics (Europe) UmbH, Cher-

rather Strale 4, 4000 Disseldorf 30,
02117630301,

Optische Maus

Durch hohe Zuverlidssigkeit
und ausgezeicknete Auflosung
soll sich lant Herstelleranganen

die optisch arbeitende Maus
von Shugarnt auszeichnen. Die
Maus, mit parallelzr oder seriel
ler Schnittstelle lieferbar, arbei-
tet okne beweglicke Teile. Zum
Betrieb ist eine Resterunterlage
i DIN-A4-Furninal ndlig.

Shugarl Associates Gmbll, Dirygal-

ski-Allee 73, 8000 Minchen T1, ( 897
T840 21

Mikros fiir Apple
Als Komplertpaker bietel dle
Firma Sommer zwei 3,5%-Mi-
krofleppy-Laufwerke ein-
schlieflich Controller flir rund
2270 DM an. Die Mlkros, die
cline Speicherkapasilal von je
640 KByte (formatiert) haben,
kénnen so an jedsm Apple 11
beriehungsweise Appe 1le be-
trieben werden. Die notwendige
Anpassung des Beorichssystems
geschieht antomatisch wihrend
des Boot-Vorgangs.

Dipl.-Ing. [. Sommer, [ahnstr. 43, 000
Fraakiurl /M, 1, D62/58 BE 62,

C64 und Cenftronics

Das WW-Drucker-Intzrface cr-
laubt den Anschlufl von fast al-
it

len gingigea Druckern

Centronics-Schnittstelle an den
Commocore 64, Bei der Yer-
wendung des fiir rund 250 DM
crhiiltlichen Interfaces sichien
alle Fun<tionen des Druckers
zur Verfigung.

Reithard Wiesemarn, 'Winchenbachsir.
3a, 5600 Wuppertal 2, (20275050 77,

8-KByte-CMOS-RAM

Unter der Bezeichnung
MSMS165P  selll Mitsuhishi
statische CMOS-RAMs mit der
Organisation von 3K Worte x §
Bil vor. Der Bausiein ist pin-

kompatibel zum &4-K-EPROM
MILZT64E. Der mit Zugriffs-
zeiten von 70 ns bis 120 ns lie-
ferbare Chip n'mmi im Retrieb
nur 50 mA Strom auf, i
‘Stand-By’ maximal 2 mA. Da-
nebeun ist noch sine Yersion mii

einer Stand-By-Stromaifnah-
me von 100pA liefzrbar.

Meironik GmbH, Kapellensir, 9, 8025
Urerheching, UBY/6 114063,
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Trainingsbuch

ZU

APFLESDF T-
BASI

Mit diesem Buch lernen Sie fort-
geschrittenes Programmieren
mi~ AFPLESOFT-RASIC von der
hochauflésenden Grafik und der
Hanuhabung von EXECFIIEs bis
zum direkten speicherzuariff und
Bedienung des Systammanitors.
Eln Spitzenbuchl Das Trainings-
buch zu APPLESOFT-BASIC Flir
Fortgeschrittene, 1984,

18 Selten, nur DM 20,- (1}

[oaAs
TRAINWCGSEICH

LOGO Ist richt nur eine sprache
fur Kinder, sendern eine fur viela
Bereiche interessante Computer-
sprache_Eine lelcht verstandliche
Einflihrung in das LOGCO des ©-£4
von der Grafikprogrammierung
Dis cur Rekursion und Listen-
verarbeitung bietet dieses Buch
von Dr. Sauer. Das Trainingsbuch
zu LGS0, 1885, ca. 250 Seiten,
DM 39,-

o

| [ BR3CKMANN ENCLISCH  GERITS[ ||
|- JRICRMUEN SNDUSTH THWTEL

INTEHI\I

IMMAENTIIATER ROYY- lE'IIN['. | A

|_ Ll BJ'.I'A ﬂlﬂ.‘-iﬂfﬂ TUQ_II‘ll H | g
Uncntbcl'rllch fUr cen ror:-
geschrittenen Basic-Programmie-
rerund ein absolutes MuB fir den
professionallen Assambler-Pro-
grammierer, Z80-Prozessor,
Videocontrolier, Schnittstellen
cind ausfithriich heschrieken.
Kommentiertes Listing des BASIC:
Interpretzrs und des Betriebs-
systems. CPCAGA INTERN, 1985,
€a3.40D S, DM 69,—

DATA BECKER

Merowingerstr. 30 - 4000 Diisseldorf -Tel. (0211) 310010

DATA BECKER Bucher

[-CEd

Floppybuch

TUFF

EfN DATA BECKEFR BUCH

Falls 5ie sich auf lhrem APPLE Il
mIT DisKettenprogramnmerung
und Dateiverwaltung heschifti-
gen, sollten Sie aufjecen Fall mit
dem FLORFYBLUCH Zum AFPLE I
arbeiten. Das Buch berucksicntiat
nicht nur DOS 3.3, sondern auch
cas ProDos Betriebssystem. Das
Fleppybuch zum APPLE 11, 1985,
ca. 250 Seiten, DM 49 -

Elnfunn.lng

;}H"rD

mit dem
UUMMUD’DEE

EIN DATA BECKER BUCH

Dieses Buch ist eine leichtver-
stindliche EInflihrung In das fae-
Zinlerende Geblet des COMPLTER
AIDED DESIGN. MIt vielen Kon-
struktionsbelsplelen und den
dazugehdrigen Programmen In
SIMON's BASIC: Maaos, Dreldimen-
slanzl Zelchnungen, Splegeln,
Duplizleren, Zoomen, Schraffuren,
Einfihrung In CAD mit dem C-84,
1985, ca. 250 Seiten, DM 49,-

| SEHMEIDER

STRATEGIESPIELE

VHD WIE MAN SIE AUF DEM|—

ATARI

G00 XL/ E00XL
PROORAMMIERT

[Ew oaranecken ouch |

Mit cieseim Buch und Ihrem ATARI
600/300XL werden Strategie
spiele noch Faszinisrender! Hier
werden, von einfachen Spielen bis
2U Spielen in denen der Computer
selbst dazulernt, interessante
BASIC-Programme vorgestalt
und ausflhrlich erklart. STRATE-
GIESPIELE — und wie man sle auf
dem ATERI pragrammieart, 1985,
ca. 180 5., DM 29 -

; ¥ ' [
S EHN DATA SEGCKER BUGH

e i |
Ein neues Superbuch fur alle
ZX-50ectrum-eesizzer! Mt vielen
FEEKs, POKEs und USEs, um ROM
und RAM optimal zu nutzen. Mit
rdtziichen Routinen: 64 elchen
pro Zeila, Kreisdiagramm,
Kundendatei, Schaufensterwer:
bung, uv.m. Ein Buch, das zu
jedem ZX-Spectrum gehdrt!
ZX-Spectrum Tips & Tricks, 1985,
¢a. 250 Seiken, DM 39,—

C16

FUR EINSTEIGER
E pv |

|
B i‘“
L

EiN DATA BECKER BLICH

C16 FUR EINSTEIGER sallte das
ersts Buch zum COMMODORE 1€
sein. Es ist 2ine leicht verstind-
liche Einfuhrung in Handhabung,
Einsatz und Programmierung des
COMMODORE 16, die keinzariei Vor-
kenntnisse voraussetzt. Ein Buch,
das zu Jedem €16 gehdrt. €16 fir
Einsteiger 1985, ca. 200 Seiten,
DM 29,-

PEEKS B POKES |-

Al

SO EL/BOOXL

= pama necxer ucn

pieses Buch erklart leichtver-
standlich cen Umgang mit PEEKs
und POKEs Dazu wird vom Auf-
bau des ATARI B0C /200X von dor
Speicherbelegung bis zur PLAYER
MISSILE GRAFIK alles erkldrt, was
man wissen mul, um auf dem
ATAR| erfolgreich Programme
schrelben zu kbnnen! PEEKS
E POKES 210 ATARI 1885,
ca. 2505, DM 39 -

oas
TRAMING SEUCH

FORTH

Das TRAININGSBUCH 2U FORTH gibt
nicht rur gina leicht verstand-
liche EInfUhrung, sondern bietet
auch viele tiefergehende Infor-
mationen und wichtige Hinwelse
ilber den internen Aufbau dieser
Programmiersprache.

Das Trainingsbuch zu FORTH,
19£4, 300 Selten, DM 33,-

i WALIE e

i nnum'runss

| PHOGERMWNIIAT ITEE : I |

H- Em mm B.E(.‘KER EHCJ‘! |}
L I T
Dieses Buch Ist eln faszln[erender
Fihrer in diec phantastische Wolt
der Ahenteuer-Spiele. Hier wird
gezeigt wie Adventures funktic-
nieran, wie man sie arfolgreich
spielt und wie man eigene Adven:
tures auf dem CPC 464 program-
miert. Mit einem kamplatten
ADYENTUREGENERATCR! ADVENTU-
RES = und wie man sie auf dem
CPC 464 programmiert. 1985,
OM39-

Vipla weitere DATA BECKER
Bucher und Programme

finden Sieim groBen DATA
BECKER Katalog, tlen Sie
kostenlos beilhrem
Handler oder gegen
CM 110 in Briaf-
marken von uns
erhaiten.




COMPUTERLE PGas

1. COMPUTERLE PCB8 Das Mikrocemputersystsm auf Joppel-Europakarten-
fermat, Cr basier: aul dem in der Industrie gangigen Europakar len-Furmal und
ist scmit zu den verschiedensten Systemkamporesten im e rnpdischen Hard-
warenareich kompatibel. Er Ist andererseits auch’sowohl im Hard- als ach im
Software xereich sunpalizel  iu ddr  Sangard  IBM-PC-Welt.
Technische Daten: Intel 8088 CPU mit 5 MHz. Video Interface — 25 80 Zei-
chen, BAS uid IBMPC-{omq_aIIJ!Er Ausgang. Floppy-Irterface fiir 2 x 5.25¢
Laufwerke (FM cder MFM). Tastatu- = Parallel und serigll |[EM-PC-kompali-
bal. Jruckeranschiub = Gentrotica Schnittstelle. Serielles Interface = V&4
953 232C), 30—19 200 Bard. Spelcher-Kapazitit = 128 KBytes. Optionen
6 <Bytes — 1 MByts. Datenzicherung durch Parity-3it.

Abmessungen: 233,94 x 220 mm Systemaus: 1BM-System-komgatibel

Betrisbssysteme [wﬁrdan nicht mitgelietert): M5/D0S 2.11 (Microsoft), PC-
BOS 2.0 (IBM), Concurrent CP/M (Digital Research)

2. Floppy Disk Laulwarks
BASF 6162 3.5", DS 40 Spuren, hal NN Kepaztht

300 K3 unformatiert 621,30 DM
BASF G138 3.9, D3 80 Spuren, bei DO Kepazidt

1 MByte 1nformatiart 600,84 DM
BASF 6128 Yax 5 25", DS, 40 Spurer, bai 0D Kzpazitat

500 K3 unformatlert 220,I0 DM
BASF 6138 YAy 5 2R" NS, BD Sruret, b DD Kzpazitst

1 MByte Lnformatiert 545,00 DM
NEU BASF 6238 2 < 1,0 MByte 525" Dcppel-Lautwerk mit

gemeinsamen Direktantrieb und gatrenntam

Positioniersystem, MaBe H x Bx ™~ = 67,5 x

150 x 221 mn 1048,80 DM
BASF 6116 5,258", 88, 40 Spuren, bei OC Kaoazitht 260

MByte unformatiert 360,00 DM
BASF 6115 veX 87, DS, /¢ Spurel, bal DD Kzpaztét 1.6

MByte unformatiart 1196,00 DM
TOSHIBA ND-04 '%x 525" DS, 40 Spuren, DD Kzpaz tét un-

fomatiert = 500 KByte 625,00 DM
TOSHIBA ND-06 L2x 525" DS, B0 Spuren, DD Kapaz tit un-

formatiert = °.0 MByte 678,00 DM
TOSHIBA ND-0B %2x 5,25" (8" konpatibal), DD Kzpaz tit un-

formatert = * 6 WByle 065,00 DM

3. Wnehaster Lzufwerko

BASF 6138 Yo% 525", Kapaztat unformztier 15 MByte
(Buffered Step Mode) 184,00 DW
BASF 5185 5,25", Hapazitdt unformatiert 27,5 MByte

| Buffered Ster Meds) 2679.00 OM
4, Gehduse mit Stromvarsorgung anschlyAfertig il zwel v2 3 5,25"
Foppy-Laufwerke 398,00 DM

5. Reparzturpreis filr ein Floppy-Disk-Laufwerk oder Z80 Compiter-Karttn =
15tc. = 80 DM + Ersatzteile

Auf schriftiiche Anforderung wird eine Hindlerpreisliste herausgegeben.
Alle engegebanan Praise inc usive Mehnwaristeuer und Versanikosten.

Bai Versznd gegen Vorkassc — 2 % Rabatt.

G + A Siemens Micro-Compuier Service GmbH

KruppstraBe 5E Telofon 07 11/053088
7000 Stuttgart 30 nach 17.30 Uhr 07 11/8567137

18

8087 fiir DUET-16

Fiir das Becanersystem DUET-
16 ist jetzt der Arithmetikpro-
zessor B087-2 (Taktfrequenz 8
MHz) at Lager lieferbar. Be-
sonders das Grafikpaket AU-
TOCAD, das jetz: in der ver-
besserten Version 2.0 vorliegt,
profitiert vom Einsatz des 8087,

Sperial-Electroric G, Postfach 1308,
3062 Bivkeburg 1, 0372272030

Winchester
am ECB-Bus

Ein komplettes Winchester-
Subsystem fir den ECB-Bus
liefert die Firma Dobert &
Bitscl, Computersysteme, An-
geboten  werden  stzckfertige
Subsysteme von 6.5 bis 27,5
MByte in  £,25"-Slim-Line-
Technik.

Die Schrittstelle ist dakbei fir
diei verschiedene Datentiber-
tragungsraten ausgelegt: Poll-
ing-, Interrupt- urd DMA-Be-
trieb. Dadurch lassen sich Da-
ten m:l dzr maximal mdéglichen
Geschwirdigkent von 5 MDit
pro Sekindz ihertragen. Das
Interface ist flir den SASI-
Standard-Bus ausgelegi. Es
kionnen mehrere Winchester-
Laafwerke anpeschlossen wer-
den. Durch getrennte Interface
fiur Floppy- und Hard-Disk
kénnen beide gleichzeitie be-
tricben werdewn (Mischbe.rieb.)
Ein Winchester-Subsystem ver-
fiigt tber eigene umfangreiche
Fehletkorrekturmdoglichkeiten,
so daB Fehler automatisch er-
kannt und korrigicrl werden
konnen.

Informationcu: DOBERT & BITSCH

COMPUTERSYSTEME, Kielmanns-
epgstralie 88, 2000 Hamburg 70

MAC scannt

Mit  der Hard-/Sofware
Kombination ‘Mac Scanner’
kénnen grafische Vorlagen di-
rekt digitalisiert und anschlie-
fend  mit  de:n Macintosh-
Computer weiterbearbeitet wer-
den., Fiir den Abtastvorgans
mul} lediglich der Druckkopf
des “Ilmagewriter’-Druckers oe-
gen cinen Scanncr-Kopf ausse-
tauscht und das Programm
Mac Scarner gestartet werden.
Mac Scanner ist fiir rund 948
DM erhaltlich, wobel der Scan-
ner-Kopfl im Preis inbegriffen
ist.

Pac Hardwere GmtH, Keithstrafe 26,
100 Berlin 30, 03002611 11 26,

Videotext
fiir jeden Fernseher

Mit  dem  Video-Zvsatzgerit
AXV04 von LION TV kann je-
des handelsiibliche Farnsehge-
ridl ¥Yideotext smpfangen. In
dem netzbetrichenen Gerdt sind
neben einer Infrarct-Fernbe-
dienung  zahlreiche weitere
Wahlmbglichkeiter enthalten:
Kanalwechsel, Textbild, dop-
pelle  Textpréhe, Mischbild,
Fensterausschnitt, Zeitangabe
sowie Untertitel. Das AXV(04
karn spiter zu einem Bild-
schirmtext-/Vidzotzxlyerl
ausgebaut werden, Eine weitere
Einsteckplatine verbindet
AXV04 mit einem M'krocom-
outer. MI: dem AXV04 wird er
s0 zu einem Btx Eingabege-ft
mit Tastatur.

Infermationen: LION TV, Chrstoph-
strafle 1, 8000 Miinchen 22

c't 19835, Heft 3



Wir bieten KDC

Ernst Arit GmbH & Co KG
Spaldingstr. 1

2000 Hamburg 1

Tel. D4D/23 72 k6

Elektronik Ralf A. Meier
Europa-Alles 32 '
| 2000 Norderstzdt

Tel. 040/5 235266

Wir bieten KDC

Schwartz Burotechnik GmbH
Mdhlenstr. 40

2080 Pinneberg

- Tel. 041 01/233 11

Springmann Computer GmbH
Stockener Str. 199 :

3000 Hannover 21

Tel. 0511/79 11 11

FT—SO0oO0O2

Doubl & wi cdis
Normal printing
Emphasized printing
Ital ic characters
Printing with underline
| Condenssed printing aode

ABCDEF ACDEF

Buterscrind prinklng —oorcriebiarint

Bihler Elektronik
Waldstr. 46

/500 Karlsruhs
Tel. 07 21/2 44 56

Buhler Elsektronik
Gunzenbacnsir. 33b
7570 Baden-Baden
Tel. 072 21/3487

Wir bieten KDC

Heringer Microcomputer GmbH
Landwehrstr. 39
8000 Minchen 2
Tel. 0B89/557066

MC Homecomputer
Grillparzerstr. 31
8000 Minchen 80
Tel. 089/47 6888

Wir bieten KDC

natlrlich
LOGITEC GmbH

EINSTE|NSTR. 111
8000 MUNGHEN 80
F.R. GERMANY

TEL. (089) 472069
TELEX 5213 206

Wir bieten KDC

Wir bieten KDC

CC Complter Studio GmbH
Ellsabethsir. 5

4600 Dortmund 1

Tel, 0231/52 81841

Blroeinrichtungshaus
" Mialler & Nemecek
Kaiserstr. 5

6000 Frankfurt/Main 1
Tel. 069/232544

| Tel. 02107/54 79

Wir bieten KDC

Blro-Wenger
Marchinger Str. 119
8070 Ingolstadt
Tel. 0B 41/6 5021

Bavico Computer
Ingolstadter Str. 19
8071 GroBmehring
Tel. 08407/8598

21 198%, Heft 3

5002

bringt zuverliissige Technilk -

Wir bieten KDC

GComputar GbR
Frank und Walter
Kupfer-Twede 9
3300 Braunschwelg
Tel. 0531/18281

Computer Service Modersitzki
Bettikumer Grund 24
4040 Neuss 21

Wir bieten KDC

Systemhaus Peters & Techter
Besthovenstr. 11

6833 Waghausel-Wiesental
Tel. 07254/7 2612

Shapsz GmbH
StraBburger Str. 40
7000 Stuttgart 40
Tel. 07 11/870 16 90

~ Wir bieten KDC

Ursoft Computersysteme
St.-Ingbert-str. 1 i
BOOO Munchen 90

Tel. 089/4960565

Ludwig Blrotechnik + Computer
Ingolstadter Str. 621 :
8000 Minchen 45
Tel. 089/3111015

Near Letter Quality Pri
ear Letter Buality Prin
ar Letter RQuality Print
r Letter Buality Print'
Letter Quality Printin

Fropertional printing Proportion
roportionzl printing Froportiona
wportional printing Proportional
portional printing Proportional
ortional printing Proportional p
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Schneider
~ Computer

Schneider
CPC464.
Komplettpreis fiir
Keyboard, Monitor
und Datenrecorder.

Mit Grun-Monitor:;

Ineider

- s - = g5il ! _*

TR ISl DM 899,

5 Mit Farbmonitor:
DM 1 398,—*

*Unverbindl. Preisempf.



»,ISt das auch ganz
bestimmt kein Irrtum ?“

Das schrieb uns Herr O.v. Natzmer aus G. Und in seinem Brief steht auch: ,Ein solcher
Traum von Computertechnik, professionell bis ins letzte Detail — und das alles zu

Preisen,...ich bin begeistert®

Doch nicht nur alle Schneider CPC 464-Fans auBern sich so und ahnlich, auch

Fachwelt und Fachpresse sind sich einig.

MIicro s/s4:

»Mehr als nur ein Heimcomputer!*

wDer Preis, die Ausbaumdglichkeiten und die
vielfaltigen Features werden dazu beitragen, daB
die Schneider Computer Division ihr Ziel
erreichen kann..

Im Moment gibt es jedenfalls kein Gera: dieser
Praisklasse auf dem Markt, das einem Vergleich
standhalter wiirde"

ct 11/84:

»Komplettlosung zum Bombenpreis!*

.DerSchneider CPC 464 sorgt durchaus fiir fri-
schen Windinder etwas lethargisch gewordenen
Homecomputer-Szene. Bei seinem excellenten
Preis-/Leistungsverhiltnis ist es durchaus
wahrscheinlich, daf wir hier einen der
neuen Renner der Saison vor
uns haben'

yMafBgeschneidert!”

LEin ungewdhnlicher Computer

kommt auf den deutschen Markt. Mit

= dem CPC 464 treten die Schneider Rund-

# funkwerke gegen die etablierten Heimcom-
puteranbieter an. Fiir einen erstaunlich niedrigen
Preis wird Erstaunliches geboten” Und weiter:

,Basic der Superlative”

..~ wurde ein Befehlssatz entwickelt, der keine
Wiinsche mehr offen |4Bt"

Computer
Schau’ 11/84:

»Ein herrlich leuchtender, bunt schillernder
Kunstschatz in 27 Farben®

.Beachtlich diese Leistung fiir einen Heim-
computer in dieser Preisklasse! Bisher galt es,
mindestens DM 2 Q00,— tlr solch eine Super-
grafik (ochne Monitor und ochne Recorder, nur mit
32 K-RAM und mit lediglich acht verschiedenen
Farben) in die Waagschale = Kasse zu werfen!"

Anwender und Fachleute bestétigen: Mit dem
Color Personal Computer CPC 464 hietet
Schneider in der 64 K-Byte Klasse ein Preis-/Lei-
stungspaket, das Sie kaum fiir moéglich halten
werden. Komplett mit Keyboard, Monitor und
Datenrecorder.

Sinnvolle Peripherie

Schneider Matrix-Printer ,NLQ 401" Disketien-
laulwerk, 3" 180 KB mit CP/M und LOGO.
Praktischer, funktioneller Arbeitstisch.

Vielfaltige Software
Assembler/Disassembler. Pascal. Topcalc, Top-
word, Spiele, Lemprogramme...

Disketten Software;

kommerzielles Anwendungspaket ,ComPack®
professionelle Textverarbeitung JexPack*

Umfassende Literatur

280 seitigas Benutzerhandbuch (im Preis enthal-
ten). Zusétzlich: Firmware, BASIC, Assembler,
Selbstlern-BASIC mit 2 Cassetten. Weitere

CPC 464 Spezialliteratur von DATA BECKER!

<= Schneider

£ 5|y

Innovationen in
HiFi- TV ' Video - Computer




IBM AT:

Flaggschift

Eberhard Meyer

Der Personal Computer AT ist IBMs neues Flagpschiff im Mikro-
computerbereich. Im Gegensatz zu friheren Modellen verfiigt der
AT uber einen 16 Bil breiten Datenbus. Er kann mit maximal
3 MByte RAM ausgebaut werden. Auch die Massenspeicher sind
grofier geworden: Aul die interne Festplatte passen 20 MByte und
auf die 525"-Floppy-Laufwerke 360 KByte his 1,2 MByie. Nicht
zuletzt hat IBM auch den Preis erhiht: Rund 14500 DM koslet sin
mit 8/W-Grafik und 1,2 MByie Floppy ausgeriisieter AT, Rund
20000 DM kostat der AT, wenn er zusitzlich mit einer Winchesier-

Disk ausgesiatiet ist.

Des  auffilhgsie  Urterschied
des AT gegenitber den fritheren
PCs hzsteht in der verwendesen
CPU: Statt des 8083, eincm
16-Bit-Prozessor mit 8-Bit-Da-
lenbu:  kommr  die 80286
{ =iAPX2186) zum Einsatz, die
mil RAM und Pernipherie iiber
einzn 16 Bit breiten Datenbus
kommuniziest. Dadurch kann
bei cinemy Busevklus die dop-
pelte Datenmenge ilsertragen
werden. Dies verleiht dem AT
rusammen  mil  seiner  auf
8 MHz crhohlen Tak:itrequenz
cinz hohe Rechenleistung. Un-
sere Tzals eraaben eine im Ver-
gleich zum IBM XT ur1 den
Faktor zwei bis drei erhdare
Arbeitsgeschwindigkeit.

£wei Modes

Die B0285-CPL kann ir zwei
Betrieasmodi  arbeiten: In ei-
nem ‘Keal Address Mode' (He-

22

triebsweise mi: tatstichlichen
Speickeradressen), in dem her-
kémmliche  8088/8085-Pro-
gramme ohne And:rung lanfen
kénnen. Nach Umschallung in
den ‘Protectzd Viriual Address
Mode' (Betrichsweise mit ze-
schiitzten, scheinbaren Acres-
sen) erhilt maa cine Svystem-
struktur, die bisher in Personal
Computern nicht zu  finden
war. Die Zahl der Adrelleilun
ger erhéht sich auf 24, mil ei-
nem Trick is: es sozar moglich,
bis zu 1 GByte Datzn anzuspre-
chen, Der AT st intewn jedoech
nur avf 3 MByte ausbauoar,

Bild la zcigt am Deispizl des
Programmzéhlers, wicim *R=aal
Address Mode' aufl den Spei-
cher zugepriffen wird. Ein Seg-
mentregister, cas mindestens
vinmal einpestellt werden muf,
wird mil dem Faktor 16 multi-
plizicr. und aaf die 16-Eit-
Girundadressz addiert. Dres ar-

oibt elne ) Bit oreite Speichar-
adresse.

Im ‘Protected Virmal Address
Mode® ist das Segmentregister
breiter, wie Bild 1h 7eigl. Die
Summe aus Programmezihler
und Segmentregister ergint die
phiysikalische Adresse. Die 24
Bit des Segmentregisters war-
den avtomatisch von der CPU
aus dem =xternen RAM nach-
zeladen. Dort stzhr cine Tabelle
mit Segmen:beschreilungs-
hlizken, die heim Systemstart
per Programm erstell: werden
mulBl. Des Selektionsrepistzr,
zin neues 15-Bit-Register der
CPU, bestimmt, aus we.chem
Segmentbescareiher das  Seg-
mentregister nachegeladen wird.
Digse neae Adressierunzsme-
thode hat  leider auch  ewei
Nachteile, Zum einea mufie
die Kompatibilitat zum B086/
BO88 geopfert werden. Auler-
dem sind die Adreliregisier
nach wie vor 15 Bit 'sclhmal’.
Auns Seht des Programmierers
besieh. der 16-MByte-AdreR-

raum des 8C286 aus 256 ‘kei-
nen’ 64-KBytle-Blocken, deren
Yerwaltung zusidzlichen Pro-
grammmaubwand bedeuret.

Der Segrentbeschreiber (Bild
1) enthé't noch eine Besonder-
hei: der B0286: ein Zuariffs-
stenerbyte. Dieses Byte liest der
Prozessor actomatisch ein, um
festzustelen, ob das aktuclle
Programm berechtigt ist. im
angewihlten Segment [ese-
oder Schreiboperationen
durchzufahran. Dedurch ist es
maglich, das Betrichssystam
gegen Zerstorure durch fehler-
hafte Programme zu schitzen.
Diese  wicltige  Figenschalt
fehlt vielen CHO00-UNIX-Sysle-
men.

In Bild 1b bestimmen das Se-
lek-ionsregisier und der Pro-
grammzihler, welche speicher-
adresse  angesprochen wind.
Inspesamr  stehen  alse 32
Adrelbits zur Yerfiigunge; dies
antspricht cinem Adreliraum
von | GByte. Tatsichlich ver-
filgr die CPL (iker dic Meglich-
keir, 32 Bir vi adrassieren, Da
physikalizch viel wenizer Spei-
cher verfigbar ist, spricht man
von - virlueller  (scheinnarer)
Adressierang., Dieses Verfah-
ren, das bisher nur bei GroB-
rechnern eingesatzi wurde, cr-
moelicht es, be: kleinam Spei-
cherausbeu selt piolle Pro-
gramme kearbeiten zu kdnnen.

Das Prinzip ist einfach: Der
Rechner priit bei jeder Opera-
lion, ob diz angssprocheren
Daten tatsdchlich im Speicher
licgen, oder ob sic von der Dat-
‘2 rachgeladen werden miiszen,
sind die Daten richt verfughar,
wird der schon in Bearbeitung
befindliche  Maschirenbefehl
abgebrochen und der alte CPU-
Zustard wiederhereestellt,
Dann erzeugr die CPLU automa-
dsch einen ‘Trap® iinterner In-
enupl), der bewirkl, de die
fehlenden Diater von der Platte
nachgeladen werden.

=
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Bild “a. S0 wurde bisher bei 8088- und 8086-Rechne-n auf den Specher

naeprifien,
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COMPUTER SYSTEME GMBH

ELEKTRONISCHE BAUELEMENTE

EDV-BERATUNG — PROGRAMMIERUNG —

SYSTEME

FLOPPYLAUFWERKE:

FDD 200-8 ﬂ" doppelsemg 2 Kopfa, 1.6 MB, BM-3740-Format, 114 x

AR? mm
Eonderpustan neuer Laufwerks Prais DM 798.-

FOD 200-5  GIEMENS, 520" doopslssitig, 2 Kopfe, 437 KB, 82 = "4 =

203 mm

Sonderposten neuer Siemens-Laufwerke DM 450.—
HS Handblicharf. SI=MENS100-5, 200-5, 100-8, 200-BE DM 20—

Ersatzteile flir Siemenslaufwerke lieferbar
FLOPPY-STATIONEN:

Alle angehatenan | anfw. sind aock als Stationen mit ainem oo, zwel Laufu.
bzw. mit od. ohna Netztaeil lieferbar!, z. B.:

F35A1 1x122-5+ (545 + Stecker + Kabel ... ....... DM B825-
F85a2 Dx122.5 + G5 + Stecker + Kabel . . DM R3O0
F55D1 1%200-5+ G5 + NT5 + Stecker + Kabel . . DM B85~
FssD2 2~200-0+ @G + NTO + 3tecker+ Kabel ., ... .. DM 1530—
FS£D1 1%200-8 + G438 + NT4 + Venl. + Stacker + Kabel DM 1760~
FSED2 2x200-8+ G-8 + NT4 = Venl, = Stecker + Kabel DM 2760 -
GEHAUSE:

GH1 5 257, Metall (fir 1 od. 2 Slimline + Netztail) .. DM 130~
GHS 5,25%, Matall (fiir 1 od. 2 Laufw. + Neiztei) . DM130~
GHR B7 Metall (0 1 od. 2 Lavfw. + Matzteil) . ... DM 240
GH &80 Rechnergeh,, fiir Eurok. od. Apple- I-mr'npat .. DM 220~
QH &1 Rechnergeti, IBM-kompatibsl ... .. . DM 240~
NETZTEILE:

NT1 VA, -T2V A =12V A, 5243 A . s DM 275~
NT2 EVEA ~12u/ A ~12N1T A R-P2dN/RA . . DM 265~
NT3 EVIEA 2T A L veees . DM25S~
NT4 5 VYD A, 524 \/S A (2. D, far GIHE) | veiieen. DMI245-
NTS5 VA BVRARBIIPGHE) .ol DM 88—
NT & SWEA, T2V AEZ.B.TorGHE) . DM 130~

MT =4 280 % 140 ¥ ?2 mm, NT 5-5 100 = 160¥ ?3 rn'n {tm vollerLast muld
beliftel werden)

MC-BOARD mit CP/M:

mit ZB0A, 4 MHz, 2x28-Pin-Sockel flir Eproms, 4 Counter Timer-Ch., 2
RA3-232-C-5105 m. 30 bis 19,2 kBaud, 8"-Floppycont. bis 4 Laumw, DS/

DD. DMA, 84 K dynamisches RAM, dop. Euro-Card, CP/M im Eprom,

sehr gut geeignet als ZBO-Entwicklungssystem DM 1990.—
Paketangebot: MC-BOARD + FS8D2 DM 3995.—
Terminalkarte:

CT34 Eura-Fomat, W.24-Sehnittat 480038 400 B, rur BV, Paral-
lel-ASCI-Tastatur, Copsite-Vidae od. gatr. 3ynchronsic.,
emuigt 3OROCIQ ..., . i vnie .. DMEG0-

APPLE-FREUNDE:

CONTS Cantroller, 5,25, bis 2 Lautwverke, < locische Sziten, doppel-
seitig, auch fir 3[] Spur. geeignet . . DM 280.—-

CONTS Conirolier, 8°, his 4 Laufw., doppels, dcppeldens auck [BM-

3740 Format, APPLE- DOE. (Pazcal | CP'M rc:fnrbil DM 690.—

FDD122-5 5,25, einselig, Halbspurposition méglich, 160 KB, 32 w146 %
N e s Py BT s e e L e M 40—

BASFRIRRA wio 3138, jedoch Aople-modifiziert {dadureh mit PATC‘I-I A0
bis 640 KB pro Diskette mdgdlich] . ........... .. DM 675.—

PATCHBO Patch-Diskete filr 80-3p.-Betrieb {ois 820 K2) ... DM 50—
MCDei38 Modfikationsplar fGré138 anApple .. oo vau s DM 16—

Paketangebot: 2 x 200-8 + CONTS DM 1850.—
Quetschstecker (vergoldet) + Kabel

ST18 10po. Plostenverb. 2.70 8T12 3pal. Eparn.-St. (8")  3.80
8T19 1Bpo. Mostenverb. 4.30 &T14 4pol. Sparn.-St, (525" 5.~
ST2 20po. Pfostenvarb. 540  ST156pol Sparn.-St (8")  5.50
B13 Zbpo. Prostenverb. 5.20 ST21 VOB Userpori 24pal. 9.80
ST4 Adpn. Plastenvar f.a0 KP21 Kappe flirSTH 3.60
S§T5 40po. Plostenverb. 9.50 8T22 VCEB4-<ass. p. 12pol. 680
3T6 Ipo. Kerler sl. (3, 2"\"} 19.~ KP22 FKoppe fir 5T22 2.80
ST! S0po. Kerterst. gﬂ 22~ KA2) Flachwabel 20polym 5.~
STB 36po. Centron. 21~ KA25 Flachkabel 25polem 625
ST17 36po. Centren.-Buchse 21.- KA34 Flachkabel 341polum  8.50

8T8 S0po. Centron.-5t. 22~

KAS5] Flachkabel 50polsm 12,50
5T10 50po. Centron.~Buchsa 22~

KAB3 Flachkabel Gdpolsm 16~

MarktstraBe 8, 4150 Krefeld,
Tel. (02151) 22121, Tx. 8531016 ceub d

Alle Preise inkl MwSt., Viersand unfrei ab Krafeld per Nachnahma.
In= Auzland nur gegen Vorauskasse.

m Disketten 10 8t

5-1D48 5,25", 350D, 48 pi 5850 8-1D48 8" 550D 48 Tpi B3~
5-2048 5,257, 0500, 48 Tpl  B550 8-2D48 8" DSDD, 48Tpi 83~
5-2098 5,25",D8/00.96 Tpi 114~

5-CE Jistage-Cisk Stick178~ 5-CE  Justage-Disk  Stiick 175~
Floppy:

ND-04D 5,257, simling, 40 T-, 48 Tpl, DS/D0, 05 MB . ... . DM 625~
MND-0ED 8,267, simling, 80 T-, D6 Tpi, DE/DD,10MB . .... DM &78.—
MND-08D 5,257, simline, 76 T-., 8™-Saftw.- kpi. 13MB ... .. DM 885.—
HT Hendbiche'je yp . DM 20~

BASF

Floppy:

61286 5.25 Floppylw. slimline 40 T, 48 Tpi D300 0SME 535—

6138 525" Flopoyhw, elimling B0 Tr. 86 Toi DSOD 1.0ME  396.

6148 525" Flopoylw, slimline 76 Tr, 8 Softw, kot 1.6MB 840.—
33,5 150 221 mim

Micro-Floppy:

6162 3.5 Floppylw, Micro 40 - 87,5 Tpi DEICD 05MB 5366 —

6164 3.5 Floppylw. Micro £0 T-. 155 Tpi DSICD 1.0ME  530—
32 x 105 1 153 mm

Winchester:

6185 5.257 Hard Disk & QOberll. & 440 Spuren ZT5MB 2778.—

6193 525" Hard Disk 5+ 1 Oberfl. & 1000 Spuren 52 MB 5250.—

6184 5257 Hard Disk 741 Oherfl 4 1000 Spuran TAME 5350 —

6185 5.25° Hard Disk 941 Cberfl. & 1000 Spuren 94 ME 5350 —
82,5 % 146 x 209 mm

G188 5.25" Hard Disk Simel, 4 Oberfl, & 360 3. 15ME 1398.—
40,6 % 146 x 208 mm
HB  Handbiicher ie Typ 20—

Fancleranfrazen erwinzchl!

Tastaturen:

ASCH-Tastatur nach DIN 66003, Autorepeat, 5 W odar 12 V Betiebsspan-
nung, 2 Funktionsausgange mit ,Here is” u. Break”, parallelz Schnittstele;
umectaltbar zuf zarial, Cureor-Tasten, Codierung mit Mikroprozessor, mit

Funktianstasten nach eigenar Wanl erweltermgs{ﬁhlg

ASR33A Tastatu: ohne Cehduse . ... DM 260.—
ASRITAG  Tastatumil Gehduse ... .. . . DM 310.—
ASR338 Taslatu: mit 10er-Bock ohre Gehalse .. ... ... . DM300.—
ASRIHG Tastatu mi lUer-BockmitGerauss . .. ... . L 350~
Drucker:

MLB2A 9xE-Matrix, 120 Z/Sek. Walze216mim ........ DM1250.-
MLA3A xC-Matriv, 120 7/5ak Walze 381 nm T 23R0.—
MLB4 Du13-Matrix, 200 Z'Seh, Walze 38 mm . ... ... DM4445.—
ML92 at-Mulrix, 160 25k, Walzw 216 in -, .. DM 1330.-
ML93 9xE-Matrlx, 160 Zr5ek. Wealze 381 mm .. ...... DM2520.—
2350 9xE-Matrix, 350 Z'Sek. Papier ois 406 wm ... DM7120~
2210 1717- ‘.ﬁatnx 150 2/Sek., Pap.bisA08mrmr . . ... DM 7T980.—
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Bild 1b. Im ‘Protected Virtual Address Mode' kann die CEU aul rraximal 16 MEyte EAM zugreif=n.

Fiir den AT ist zusitzlch der
Arithmelik-Coprozessor
IAPX28Y erhaltlich, ein mi:
286¢r Dusinterface versehene
8087 Viele Programmierspra-
chen des AT unterstiitzen den
Arithmelikprozessor. Die Ar-
beitsgeschwindigkeit rechenin-
tensiver Programme kann so
mindzstens um den Faktor 10
gesteigerl werden,

Der AT ist mit 256 KBvle oder,
wig unser Testgerdt, mil 512
KDyte BAM lizfe-bar. Bei die-
sem Speicherzusbau sind Je-
weils zwei 64-KBit-1Cs “hucke-
peck’ tibereinandergesetzi. Of
fensichtlich liggr die Entwick-

lung der Lciterplatte  doch
scnon ein paar Manate zurick.
Steckbar

Die Grundleitzrplatte veriig:

iiher acht Steckplitze fiir Fr-
weiterungskarten, woveon drel
schon i Grundzusbau beleg:
sind; Floppy-/Platten-Conrrol-
er, Grafik-Interface und eine
Karte mt seriellen und paralle-
len Schnitistellen,

Da der 52polige Bus des IBM
XT keine Erweiterung der
Adrefi- und Datenleizungen er-
laabt, filgre IBM im AT an dic
bestehende  Steckerleisra  rine
weitere kurze Leiste aa. Da-
durch kinren Kerten fiir den
IEM XT auch im AT verwen-
det werden. Erweiterungskar
teq, cie speziell fiir den AT 2nt-
wickelt wurden, haben einen
breiterer. Bus und kdnnen nich:
im XT cingesetzt  werden,
Mirch  diese  Kompatibiliti:
kenn man zum Beispiel das
Farbgrafik-[nterface, das
schor fur den allerersten PC
argeboten wurde, im AT cin-
setzen. Mit einer  Aufldsing
von 200%320 Punkten wird es
jedoch der Rechnerklasse nich:
gerecil, in die des AT gehorr.
An jeder Hrweiterungskarte ist
an dor Schmalseite in der Nihe
des Platineastecksrs ein stwg
2 em oreiter Blechstreifen mon-
tiert, der als ‘Froniplatte’
dient. Dadurch kinren Steck-
verbinder und Bedienelemente
gleich hei der Fertigung fest ar
der Karte montiesl werden —
cine ¢lepante Losung.

Formaule

Der Fleppy- und Harddisk-
Controllar stener: drei Lauf-
werkstypen:  20-MByte-Win-

chasterlanfwerke, 360-XByte-
Floppy-Disk-Laulwerke (40
Spuren  dopoelseitiz)  unc

5,25"-DiskertenlanMwerks  mit
einer formatierten Kapazitiit
von 1,2 MByie. Der letzipe-
nannte Laufwerkstyp ist eine
miniatursierte Version der 8°-
Laulwerke und antersche der
sich grundlegend von her-
kémmlicher  3.25"-Laufwer-
ken. Die Diskette dreht mit 6
stell mit 5 Undrehungen pro
Sekunde, Die Datendichte ist

doppelt so grobf, deshalb lassen

sich gewdhrnliche 5,25 -Disket-
ten nicht verwenden. Zur Auf-
zeichnung dienen  spezielle
High-Deasity-Diskettzn. Man
kann dennnch  herkémmliche
Disketten im  High-Density-

Laufwerk verwenden. wenn sic
fiir 360 KByre formariert wur-
dea. Der Bechner erkennt den

verwendeten Diskettentyp au-
tomatisch.

Der IBM. AT wverfligt iiber eine
akkugepufferte Uhr, wodurch
dic lastige Eingabe des aktuel-
len TMatums beim Bootvargang
entfdllt. Di2 Tastatur des AT
dhnel: der herkmmlichen PC-
Testarur, st jedoch wesentick
leichtzr, we!l ikr Gehiduse nicht
mehr aus Stahl, sondern aus
Kunsistoff  besteh:. Dre:
Leuchrdioden an der Oberseite
sepen den Tastaturstams an,
zum Beispiel die Umschaltung
des Nummernfeldas.

Nie TRM-AT-Tastatur  kano
man zu den besten Tastaturco
zihlen, die zur Zeit angeboter
werden. Das ‘Klacken® als zku-
stische Riickmeldung bei einer
Tastenbetiitiguag clingt ein we-
fig gadimpfte- als beirm Vor-
ldufermodell.  Unverstdndlich
ist allzrdings, dal} der Pieis der
neuer. Tastatur um den Faktor
zwei erhéh: wurde: Die Ver-
wending des Kunststoffgehiu-
ses hatte diz Kosten normaéaler-
welse senken miisicn.

Der Monitor macat ¢inen soli-
den Eindruck. Das Bild ist
schar’ und ohne nennerswerte
Farbsiiume, Benutzer mit ho-
hen Anforderungen an die Gra-
fikwiede-gabe werden sich zbey
waohl einzn Monitor mit grofie
rer Auflésung samt passendem
Grafik-Interface wiinschen.

Software

Firdzn AT hat IBM gleich dre:
Betriebssysteme  angekiindigr.
Momezntan st das *DOS’ in der
Version 3 erhiiltlich; eine Wei-
terentwicklung des “elien® PC-
DOS. Zum Zeitpunkt des Tests
war das UNIX-iihnliche System
‘PC-IX’ noch nicht verfiigbar.
Es ist als Einplatzsystem konzi-
picrt, uatesstitzt jedoch die
Verwendung  von  Passwocds,
Accountng und Multi-Task-
ing-Betrich. Das PC-IX soll
auch auf dem [BM XT lauffa-
hig sein.

Das aulweadigsie Belriebssy-
stern ist da; XENIM., XENIX
ist aus dem UNIX Syster 3
entstanden und ermbglicht es
maximal  drel Benutzern,
gleichreitig mit dem AT zu an-
heiter . Als einziges der penann-
ten Betriebssysteme macht e
von den spezieller Eigenschaf-
en der 80286-CPU vall Gie-
brauch: Die CPU arheitet im
‘Protected  Virtual Address
Made’. Der dadurch erreichte
Speicherschurz diirfre dem XE-

c't 1985, Heft 3



NIX eine hohere Sichzrhzit ge-
ben, als sie viele UMNIX-Sy:te-
me zeigen. Auf cinen Test des
NENIX muliten wir verzichten,
daes wie das PC-IX bzl Kedak-
tionsschluf noch nicht verfig-
bar war.

Ein paar gruncsdtzliche Uter-
legungen zur Auswahl des Be-
trichssystems:

Viele Benutzer werden geneigl
sein, dem XENIX den Yorzug
zu geben, da es gleich drel An-
wendern die  Rechnerleistung
zur Verfigung stellt. Man sall-
te jedoch nicht aulier acht ‘as-
seu, dal ein Melibenuzersy-
stem immer erheblicaen rech-
nerinternen  Verwaltungsauf-
wand erfordert. Dadurch wer-
den den Beauteern zusarzliche
Wartezeilen zugemutet. Das ist
nur dann traghar, wenn jeder
einzelne Benulzer den Rechner
nicht zu stark -beansprucht.

Anwender, denzn ¢s auf schnel-
le Antworizeiten, ankommdt,
sind mit dem kleinen, ettizien-
ten Linplatzsystem DOS besser
hedient. Fiir Tahaors, in denen
der AT im Echtzeitbetrieb ein-
gesetzt werden soll, is; das DOS
ohnehin die einzig vernunftige
Wahl, Wena dennoch mehrere
Computerarheirsplatze  er‘or-
derlich s.nd, ist es empfehlens-
wert, PCs untereinander zu
“wvernelzen’.  Dieses  Kuowaept
bietet nicht nur das beste Prais/
Leistungsverhiltnis; dank der
grofien Redundanz im Verbund
ist die Gesamtanlage obendein
besonders gut gegen Fehler and
Ausfalle geschiitzt.

PC-DOS

Das PC-DOS st zine fir 1BM
Mikrocomputer angepalite
Version des von der Firma Mi-
ernselt entwickelten Betrizbs-
systems MS-DOS. Es ist auf al-
len IBM PCs lauffihig, solange
die Rechner tber mindestens
128 EByte RAM verfiigen.

Die Perderung nach hoher
Kompatibilitit zu den anderen
IBM-Mikrocompntern  Fithriz
bei dem AT dazu, dzf nicht al-
le Bafehle seiner neuen CPU
ausgenutzt  werden  konnen.
Der _daraus entstehende Ge-
schwindigkeitsverlus: 15t jedoch
gering. Durch den ‘Compatibi-
lity Mode’ besteat jedoch die
Moglichikeit, asl alle Program-
me der anderen [BM PCs auf
dem AT ablaufen zu lassen.
Der Benutze: braucht alsa
nicht auf software zu warlen.
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Das PC-DOS stellt einen guten
Kompromil zwischen der For-
derung nach einetr. kurzen, ef-
fiziant=n Betriebssysiem und
dem Verlargen nach einam
méglichst umfangreichen Be-
febilsvonrat dar. Gegeniiber sei-
nem frihen Vorbid, d=m
CF/M, nietet es wesentliche
Vorteile.

So kann das Betriebssystem
zum Beispiel die Uhrzeit und
das Datum bei Datcioperatio-
nen mit ahspechern. Fir, die
Verwaltung von grofien Datei-
bestdnden bietet das Betriebs-
system die Moglictkeft, ‘Unter-
inhaltsverzeichnisse” aufzubau-
en. So kanr sich zum Beispiel
jeder Berutzer des Rechners ein
eigenes Inhaltsverzeichnis ein-
richten und davon zusgehend
weitere filr seine unterschiedli-
chen Arbeisbereiche, Bild 2
zeigl dieses hierarchische Datel-
verwaltungsverfahren. Die Na-
men von Unterinhaltsverzeich-
nissen erscheinen im {berge-
ordneten Verzzichnis wie ge-
wohnliche Dareinamen.

Mt dem ‘PATH'-Befehl kann
man den Rechner anwelsen,
Programme in belicbigen In-
hallsverzeichnissen zu suchen.
Dies ist nur ein Beispiel fir vie-
le kleine Einrichtungen, die den
Umgeng mil dizsem Betriebssy-
stermn angenchm macken,

Micht zuletzt rdgl dazu auch
die gute Dokumentation el
Diese wurde erstmals dreige-
teilt, um  unterschiedlichen

Vockenntnissen der Benutzer
Rechnung zu lragen,

Dokumentiert

Der erste Teil besteht aus einem
gebundenen Heft mit gut 100
Seilken Umlang. Es ist ‘bunt’
aufpemacht urd erklirt dem
Anfinger die wchtigsen Funk-
tionen des AT.

Der zweite Tel. wird in einem
Ringhefter geliefert und ist
viermal so umfangreich wie
Tel eins. Der vorgebildete Be-
nu-zer finde- hier alle Informa-
tioner, die er zum Berrieb des
AT braucht.

Der drittz Teil ist nur fir ver-
sierle Programmierer von In-
teresse und mub separat erwor-
ben werden. In den 200 Seiten
dieser Dokumentation werden
die  Systemstruktur und die

DOS-Syslemfunktionen er-
klért.
Leide: ist Cie Duokumeoiaiion

derzeit nur in englischer Spra-
che erhaltlich, ‘Enelisch-Muf-
fel' kdnnen das deutsche Hand-
buch Zir die DOS-Version 2 be-
nulzen.

Tatsachlich bietet cie DOS-
Version 3.00 verglichen mit sei
nem Vorginger keine grundle-
gend neuen Funktionen. Es
sind ‘ediglich eine Reihe von
Delailverbesserungen  vorge-
nommen worden, Dazu gehért
die  Unterstittzune  der  ©.2-
MByte-Diskettenlaufwerke des

i _
[T B A
g~

HALUPRT(HHALTEVE
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haltsve-zeichn sse anzulezen

Dild 2. Dic hicrarchische Deteiverwaltung ermagich: es. mehrere In-

AT, Wichtig fur die Benutzer
kompatibler PCs ist dic Mag-
lichkeit, Massenspeicher  im
RAM zu simulicren,

Auch  ohne ‘RAM-Floppy’
setzt der AT neue Ceschwindig-
teilsmalistabe fiir den Darei-
gdansler. Beim Aufiuf  des
WardStar zum Beispiel milssen
400 KByte eingelesen werden.
Dies dauvert mit dem Winche-
sterlaufwerk des AT weniger
als (0,8 Sckunden. Beim Aufruf
von der RAVI-Floppy war die
[adezeit nicht mehr meRbar.
Das Kopieren vom Winchester-
laufwerk in die RAM-DIisk
dauvert bei dreil Dataien mit ias
gesam: 100 KByte nur knapp
1,3 Sekundea.

Weitere Yerbesserungen gegen-
iiber der DOS-Version I sind
im Backup-Programm zu fin-
den: Sicherungskopicn kdnnen
nun auch von Disketten anpe-
ferigt werden.

Die  Utility-Programme  LA-
BEL und ATTRIE dienen da-
zu, Massenspeichern Namen zu
geben und Dateien mil einem
Schreibschutz zo versehen. Un-
ter Yessicn 2 wer dics nur unter
Zuhilfenghme von Fremdpro-
grammen mégich, um Hei-
spiel den ‘Norton Utilities’.

Fazit

Der AT ist cine Maschine, de-
rer. Benutzung Spall macht.
[¥es liegt nicht nur an der ange-
nehmen Tastatur und der kla-
ren Bildschirmcarstellung, san-
dern vor allermn auch an der selu
hohen Arbeitsgeschwindigkeit.

Der kommerziclle DBenutzer
wird die einfache Bedienung
und das grofie Prcgrammange-
bot schiitzen. Der Anwender im
Labor findet hier eine Maschi-
ne, die gegeniiber den dort iibli
chen PDP-Rechnern ein drei-
bis sechsmal o sutes Preis/
Leistungsverhidltnis bietet. L

Ergebnisse

=== auf einen Blick q

& Tastatur sehr gut |

@ Systemdurchsatz sehr hoch
grofles Software Angebol

@ Dokumentation gehl aul
unterschiedliche
Vorbildung ein

& Grafikautlosung nicht
| angemessen
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ist
kzin Ersatz fir den C64, Com-
modores meistverkaufies Mo-

Zunachst einmal dies: E-

dall,  dessen  heraustapende
Sound- und Sorite-Moglichke:-
ten thn nach wie vor insbeson-
dzre [ur Spieleprogrammierung
priidestinicrt cracheinen lasscn.
Mit nur nach zweil Tonkarilen
und der Moglichke:t, Shapes,
nicht aber Sprites defin‘eren zu
konnen, wurde der PLUSAY
wesentlich dirftizer avsgestar
tet. Aul das Argument, das in
erster Linie filr diese Maschine
sprechen soll, weist bereits die
MNammensgebung nin; PLUSA4
steht filr vier integrierie Sof-
warepakete, die ROM-resident

sind und uamittelba: nach dem”

binschalten  per ‘lastendruck
aufgerufen werden kdnnen. Sie
sind ein wesentlicher Bestand-
teil des neven Commodore und
werden im Anschlid an die
Hardwere nidher besprochen.

Neues Kleid

AuBerlich prisentiert sich der
FLUS/4 in einer neven Aufma-
chung: flacher, ergonomischer,
kleiner, aber dennoch mit ziner
Standard-Schreibtmaschinenta-
satur. Sie hat aser, wer hate
das srwartzt, auch cicsmal kei-
ne deutsche Belegung. Die
Funstionstastzn  sind nach
oben gerutscht, und cie Cur-
sortasten wurden in Kreuzform
angecordne:, was sich als sehr
bedienungsfreundlich  erweist.
Ahnlich wie bereits beim C-16
sind auch hier die Funklionsta-
sten vorbelegt und belicbig um-
definicrbar, wobsi man 1 aus-
nehmern sollte, dz iiber diese die
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integrierte Software aufgerufen
wird, MNetzschalter und RESET-
Taster finden sicl an der Seile,
ale dbrigen Anschlisse an der
Riickseite des Gertitzs. Ein di-
rekter Vergleich mit dem Cod
fallt wie [lolgt aus: Serieller
Bus, Audio/VYideo- und HI-
Anschhr A sind identisch. Das
verwendete Netzeil ist gleich,
aser mi: einem anderen Stecker
versehen. Bel elektrisch plel-
cher Funktion hat der PLUS /4
nzue Stecker auch fiir Joysricks
und Datassettz. Der User-Port
ist dulerlich zleich, elektrisch
teilweise jedech arders oder
auaf anderen Kontakten belept.
Der systemrbus (Modulschach)
ist nicht kompatibel.

Das Bildschirmformat ist mit
25 Zeilen zu je 40 Zeichen
geich dem des C-16 und Cps,
und auch die grafische Auflo-
sung isr mit 320 200 Punkten
identisch. Wie der C-16 vertiigt
dzr PLUS/4 jedoch uber erwei-
lerle Moglichkeiten der Farbge-
staltunp, da die 16 Farben in je
weils 8 Hellizkeitss:ufen (Lu-
minznz, dargestelll  werden
kénnen. Lie Abstuluneen fir
Schwarz uud Weild enlspreclien
sich jedoch, so dall inzgesamt

121  verschiedene Farbidne
még.ich sind.
BASIC 3.5

Ein Kritikpunkt war hisher der
I'mfang ces implementierten
BASIC. Die neue Version 3.5
varleiht  cem  PLUS/4  mit
Tools, Grafik- und Soundbe-
fehlen cine in diescr Hinsicht
vielfach pestzigerte Lelstung

Commodore PI.US/4:

Ch einer 1algeﬁ Zeit des Wartens und der Spekulation ist er nun

endlich da, der PLUS/4 alias TED alias C-264. Yon der einen Seite
hoch gelobt [11, von der anderen tief geschmiiht [2], sorpt diese
Maschine, die Commodore selbst als ‘Productivity Machine® auch
fiir kleine kommerzielle Anwendungen prisentiert. schon jetz tiir
geteilte Meinungen. YWas ist als¢ dran am PLUS/4?

(siche Befehlstabclle). Dal da-
bei die Ausfithrungsgeschwin-
digheit in etwa beibelalisn wer-
den konnta, zeipt diz Auswer-
tung des ¢’t Benchmark-Testes.
Nz implementiert  wurden
auch dic Diskettenbefehle des
BASIC 4.0 wic DIRECTORY,
DOPEN oder DLOAD, Der
PLUS/4 *versiehl” aber auch
die vom BASIC 2.0 bisher be-
kannlen Anwelsungen "OPEN
1,8,1. .., womit cinz Ubertra-
gunyg der fiir andere Maschinen
geschriebenen Programme auf
den neuen Rechner zumindest
erleichlert wird.

Mt DOSLOOP. ..
DOLODP. . UNTIL

WHILE,
und IF-

THEN-ELSE werden: einige
Elemenle zur  strukivrierten
Programrmizrung seholen; zine
programmgestencsie Fehlerbe-
hendiunz (Error Trapping) er-
reicht man mit TRAP uad RE-
SUME, Rezht umfbassend sind
auch dic Grafikbefehle mit
DRAW, LOCATE, BOX
CIRCLE und PAINT ausgefal-
le1. Allein fiir CIRCLE ist die
Vorgabe von bis zu reun ara-
metern erlaubt, woduarch nicht
nur die Darstelling vom Kreisen
Ellipsen oder Segmenten hier-
von, sondern auch anderer geo-
metrischer Figuren (Polygone)
ermaelich wird., Der *HiRes’
Bldschi-m verringert das fiir

ABS, AMO,
CHAR, CHRE,
COLLECT .
OEC, DEF ,
DLOARD , OO,
EMNDO, ER,
GETKEY ,
GSHAFPE, HERPDER,
INPUTH, INSTR,
LEMN, LET,
LOOF, MID=%,
arl, OPEM,
PRINMT, PRIMTH,
RONT, READ.
RESTORE , RESUME .
RLUM, RND, RUN ,
SCRATCH, SGMN,
SSHAFE, ST,
Tl TRl

e5C,

COLOR .

ERR%,
GETH -

LIST,

TRAP ,

ATH,
CIRCLE,
COMNT. COPY.
CELETE ,
DORAW, DS,
EHXF ,
GOSUB,

INT.,

MONITOR ,
OR, FAINT.,
PR IMTUS I1MG ,
EEM,
RETILIRN,. RGR,
SAVE ,

SIN,
STOFP, STR*%E, SYS.,
TROFF »
VAL, VERIFY, VOL, WAIT, WHILE

AUTO,
CLOSE .,

BACKUP ,
CLR, CMD,
COS. DATA,
DIlM, DIRECTORTY,

DS#, DSAVE, EL.,
FM, FOR, FRE. GET,
GOTO, GRAPHIC,
IF. INPUT
KEY, LEFTS,
LUCATE, LUG,
MNEXT , MNOT ,
FOKE , FOS,
FUDEF , RCLR .,
RENAME ., REMNUMBER,
RIGHTS .
SCHCLE
SPC, SGOR,
TRAB. TAMN,
UNMTIL, USE.,

BOX .

HEXS,
JoY,
LUAD ,
NEW,
FEEK ;

SCALE ,
SOUMND ,

TRON,

Tabellz 1.

BaSIC-Befeble und resorvicrre Warter
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...diese erhalten mit TURBO-Pascal
ein extrem schnelles, einfach zu
eriernendes und hervarragend ge-
machtes Produkt das lhnen die
GewiBiheit gibt, auch fiir komplexe
Aufgaben geriistet zu sein. Das bei-
gefligte Beispielprogramm und das
hervorragende Handbuch erieichtert
zudern den Einstieg. Aberauch Profis
sollten sich Uberlegen, ob die kurzen
Compilierzeiten, die einfache
Fehlerlokalisierung, die viel-
faltigen Spezjalbefehie
und der kompakte,

schnelle Code ...

9/84

‘domputaer

... s schaut ganz danach

aus, als sei mit »TJRBO = andlich

jenerlaicht badienbare und dennoch

leistungsfidhige »Volks-Compiler«

gekommen, auf den man schon
lange wartet,

®EW 884

Fur 16-bit-Computersysteme  wird
zum TUREBQ-Pascal 2.0 jetzt auch
gine Unterstlitzung des 8087 Arith-
metikproZessors angcboten. Da-
durch kann —neben dererheblichen
Geschwindigkeitssteigerung — statt
mit bisher elfstelliger Genauigkeit
auch mit 16 Stellen gerechnet werden.

Die Kombination von Texteditor und
Compiler mach die Fehlzrbeseiti-
gung, den wohl zeftaufwendigsien
Teil der Programmierarbeit, technisch
zum Kinderspie!,

.[4&? ez frir
| ! civnmaier
.'J :_-if{{'hnﬂr 7/84
. man teilt mir mit, daf man von

einer Lieferung des Compilers ab-
sehenwolle, wenn das ROM meines

OSBORNE nicht mindestens die
Revision 1,43 aufweisen wiirde. Digs
geschehe, um mir und sich selbst
unnétige »Kopfschmerzen« beim
Betrieb des Programms zu
ersparen. Das waren
vollkommen naue
Téne fiir mich,
machie sich
da

stwa fe-

mand (ze-
danken, daf
das von ihm ver-
kaufte Produkt auch
wirkllch funktioniert?
. st der Compiter nun
witklich so schnell wie behauptst
wird? Gleich vorneweg: er ist.

M stfern

»Pascal« ist eine Programmizrsprache,
die fiir Schulen und Universitaten ent-
wickelt wurde, Sle ist schnelfer als qie
meisten anderen héhersn Program-
mier-Sprachen und eignet sich durch
ihren streng gegliedernten Aufbau auch
fiir sehr lange Programme. Wéihrend
mean in *Basic« nur eine Zeile einzu-
fippen braucht und sofort eine Ant-

wort vom Computer bekommi, muf.

man bei Pascal mehrare zeitaufwen-
dige Zwischenschritte durchlaufen,
wrm selbst dasklelinste Programm aus-
zZuprobieren. Das kann besonders fiir
den Anfingerfrustrisrend sein, »Turbo
Pascal« ist eine Ausnahme, denn in
diesem prejsglinstigen und schnellen
Dialekt kbnnen Programme sehr ein-
fach getestet werden.

TURBO-Pascal bietet einen hohen
Komfort beim Editieren.

... Dieser Editionskomfort macht
das TURBO-Pascal sefr attraktiv fur
die Ausbildung von Schilern und
Studenten ... es kann schr attraktiv
in den Unterricht von Programmier-
sprachen eingesetzt werden.

i

HETT i1 i j I
D Mikiocompuler-Zeitachiift
... 80Kannman sehrbegquem Fehler
aufsptiren.

...Eslohntsich aber, einern ldngeren
Blickin das Source-Listing zuwerfen,
daesbeispiethaft die Maglicnkeiten
von TURBO-Pascal zeigt und dar-
iiber hiraus in eusgezeichneten Stjl
geschrieben ist.

Erhifthich in fast sllen Diskettenformaten:
(auch wann Sie ain exolisches Format heben.

saifien Sle es probleranl P
Bltte vier schneider!
Itte vier schneider! \ngizh

H

foh besielie hiamiz:

[ TooL rRox DM 198 ~ LDk £7,72 i,
] TURBO PASCAL 2.0 DM 198~ +DM 27,72 MwS,
L] TURBO 87 PASCAL DM 398~ +DM 55,72 Mws.
O TuRBD 2.0 +

TOOL BOX DM 370~ + DM 51 50 Mws:
L1 TURBO 87 +

TOOL BOX DM 570~ +DM 33,60 MwS.
O sipEKicK DM 198~ + DM 57, TZMwS..

(Muzr Flir IMA =+ 100% ampatible unter 5C-005)
Angabsn Zim Rechnar:

Ol Bt O 18 Bit CPU: — (2. B, =Z 80w
Disketlengroie
O z2wZel O swzan O o Zal

Betriehssystem:

O criveo LI CPiMas L MS-DOS L FC DOS
Fahrikat S Typ-

Kentrollieren Ele bitte, ob die Angaben korrekt sind.

Clscheck legt bel. I Machnaime 4 DM 8- NN-Gobiiron
14 Taga Rickgaterecht bel verdegalier Diskatte.

Nawrue: %

StraBa;

PLIF T

'I'EM."LIII

Unersehet:

Amirsgen von HEn e




Ct-Priifstund

L/_-
BASIC freie RAM um 12
KBye. Dic Mdglichkeit zur
Klangheeinflussung desteht aus
den Befehlen YOL (Lautslin ke)
und SOUND (Stimme, Tonhé-
he, Dauer’. Gesieuert werden
zwel Generatoren, von denen
sich einer auf Kauschzn um-
schaten labt. Die  ‘Tool'-
Refehle umfassen viele bereits
bekannte Arweisungen. Er-
freulich ist, daB mit GETKEY
endlich  die  lastice GET-
Tastaturcirgabcschlcife  Uber-
flitssig wird.

In ¥erbindung mit dem groflen
Arbeitsspeicher imchr als 60
KBye) laht sich also die Pre-
ETAMITIRIUNE irgendwelcher
Aufgaben auf dem PLUSAY
sehr sehnell und sehr effiziert
darchfithren. Wo es bel mar-
chen Anwendungen beem C64
schon cinrial “knapp’ wurde,
sollten  beim PLUS/4 keine
Probleme  anftreten.  Tndes
dirfen BASIC-Progrmme e-
nzs solchen Umfanges selten
sein, und wer mit den gebote-
nen 60 KByte nicht auskemmt,
sollle sein=n Programmierstil
iiberprifen.

Innen und aufien

Neben der gedinderten Archi-
tekiur, die sich in dem egrofen
Programmspeicher und dem
vom  Umfang  verdeppzlten
BASIC und Detrichssystem du-
fert, entspriche der prinzipielle
Aufbau des PLUS/4 jedoch
dem bisher von Commodore
Gewohnten. Das beceuret: Zer-
opage  ab 30000, Kernal-
Sprungtabelle am oheren Spei-
cherande und als Prozessor eine
0302-kompatible Version.
fahrend die Belegung der Zer-
opage angepzit werden mubl
(siehe [31), konnen Maschinen-
spracheprogrammierer die
wichtigsten Systemroutinen
(OPEM, CLOSE, DBAS3IN,
BSOLIT . . ) wie bisher unmi--
telbzr iberneamzn. Die Spei-
cherverwaliung besorgt, wie
berets im Co4, auch aier ein
spez.eller PLA-Chip. Er wver-
filgt jedoch ither weiterreichen-
dz Moglichkeiten und enthil
zudem einen Maschinenspra-
che-Monitor "TEDMON", der
von BASIC aus einfach iiber
MONITOR aufeerufen werden
kann,

Der Anschlull von Peripherie-
gerdien {iber den seriellen Bus
wirft keine Probleme aut. De-
gegen gibt jedoch der Betrich
einer  Dratasscite  nicht  nur
durch den geanderten Stecker,
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sondern auch durch die niedr-
gere  Aufzeichnungsgeschwin-
d.gkeit zu Sorzen AnlaB. Zwar
funktionier. die ¥VC-1330 nach
Anfertigung  eines  Adapters
exakt wie die newe V(-1531,
die Binder sind in beiden Fi.-
len nicht zwischen anderen
CDBM-Rezchnern  austauschbar.
Die Ansteuerunz  des  User-
Ports e-folgt dber einen hid:-
rektionalen 8-Bit-Treiber und
eine neue ACIA €35]A, die alle
Signale einer R3-232-5chnitt-
stelle hereitsrellt. Sie erzengt je-
doch nicht die arforderlichen
R5-232-Pegel, sondern stelt
vielmehr TTL-Pegel an den be-
treffenden Kontaktleisten zur
Verfieune, Auch wer es ge-
wohnt war, den 8-Bit-Paralle -
ausgang sets auf den Pins
C.o Lo Nindesn, da-T den Li-
kolben zwecks Adaplerban
YOIWATMEN,

Integrierte Software

PLLIS/4 maint: Yier Software-
pakte erhalten Sie in dicsem
Rechner integriert mitgeliclerl,
Wahrend allerdings der Usus,
die Hardware quasi als Ge-
schenk mil  einar  gehdrigen
Portion Software als Paket zu
cinem Preiy zn verkaufen, der

nur einen Bruchteil cer Summe
aller Einzelpreise betréigt, richt
neu ist, verdient Fier die Talsa-
che Beachmng, dafi diz Sofl-
wiare als Firmware ROM-resi-
cent ist.

Textverarheitung

Mach Betd:igung ven fl wird
eine SYS-Anweisung auf den
Bildschirm geschriebzn, die mit
RETURN  bestitig: werden
muf3, Man befindet sich dana
in der Textrerarbeitung. Sie pe-
stattet die Einzabe von 99 Zei-
len mu je 77 Zeichen. Dabei
werden jeweils 22 Zzilen zu je
37 Zeichen in einem Fenster mil
horizontalem und wversikalem
Scrolling dargestellt. Alle wich-
tizen Funk:ionen wiz Randbe-
grenzung, Zentrieren und Aus-
richten von Texten, Suchen
und Ersetzen vor Ausdriicken
scwie das Verschieben und Ein-
fiigen von Texl werden unter-
stittzz. Dokumente konnen ge-
cpeichert, abgerufen und =zu
sammengefligt  werden.  Allz
Befehle sind iiber ‘C= C’ ein-
zugeben und  kdnnen im
Reverse-Video-Modus 1 den
Text eingebetiel werden, um
zum Beispiel eine Drucker-
steuerung bei der Ausgabe zu

hewirtken, Die Kommandos
(‘papersize’, ‘nestpage’ ...}
sind rechr cinprégsam pzhalten
und leichr erlepnbar. Damil
wird diese Textverarbeitung
einfacheren Anspriichen  fii-
Heimanwerduig durchaus ge-
recht. Szmprofessionelle ode-
gar orofessionell:  Anspriche
lasgen sich damit jedoca nicht
erfiillen; hier sicd allein das
vorgegebenz Format, der be-
schriinkte Befehlsvorrat und
vor aden die wil 99 Zeilen lirmi-
tierte Kezparitit hinderlich,

Dateiverwaltung

Dieses als 'File Manager® pri-
sentierte Paket diirfte vor alem
als AdreB- oder Sachdatel zur
Anwendung kommmen, Es Lon-
nen pro Datensatz bis zu 17
Felder mit biz zu 38 Zeichen
pro Feld bei maximal 999 Da-
rensdtzen pro File angeleet wer-
den, Datensarze kénoncn  cr-
génzt, gedindert und gleichzaitix
nach drei Kriterien scrtiert wer-
den. Diese Sortierméglichkeit
kann wehl als die wichtizste Ei-
genschaft der Dateiverwallung
hetrachiel werden. Yom Erstel-
len von Serieabriefen gibt es
cine Schnittstelle zur Textverar-
beitung, in diz die Daten dec

Dateiverwaltung itbertragen
warden kénnen.
Tabellenkalkulation

Fiak Rak (Galil S
SFrF= S FFIF } FFEFF
ROM - Bank
Hi
PR3l [ARTEe]
Ini Dut In {Out
Fran 4 roce e
Beiriehs -
ayslen
b codd
RO - Bnnk
Low
| BASIC)
Busic b seee
AN
S a0 | BASIC 1 aie
HiaM
% Iodp
Fara-
iabelio
3 1cae
LLimininz-
tabe le
5 1583 41908
foiaen FEr e
Bildsch - Bildseh -
mnaicher S
ek b oecec
e Fark -
Sieicher speicher
+iged $ eopd
Zeropage Ziropage
paAEe FLEREe e EROR T
Tabkelle 2. Speicherbelezung des FLUSA4

Das dritte integrizrte Paket ist
eine Takellenkalk.ilation, die in
einem Fzld von 17 Spalten und
30 Zeilen alle wichiliven Fuunk-
tionen bereitstellt, diz man von
einem solchen Programm er-
wartet. Auch hier besteht einz
Schnittszelle zur ‘| extverarbei-
tung, so dall Tabellen ausge-
drickt werden kénnen Dazn
milssen sie jedoch erst in diz
Textverarbeitung  transferiert
werdsan.

Felder kéinnen durch de Ope-
ratoren +, —*, /. T mteinan-
dor verkoipll  wenden;  das
Aufsummierer. von Spalten ist
iiber den SUM-Befek]l méglich.
Formeln werden ohne Beach-
lung emmer Punkt-vor-Stnch-
Regel strikt von  Inks nach
rechis ahgearhzitet und sind hej
Bedarf durch Setzen von Klam-
mern ertsprecherd zu modifi-
zizren. Bs darf aber nur einz
Klammerekene gesetzt werden;
eine Berechnung von zwei nder
mehr Ebenen fithrt zu falschen
Erpebnissen.  Eine einfachz
Zinsescinsiechuung wird dalia
schnell zum  formelmiBigen
Drahtseilakt.
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Befehlssatz des
TEDMON-Monitors

A Assemble (Direkt-Asscmbler)
. Compare

D Disassemble

F Fill

G Go To

H Hunt

L. Load

M Memory Display
R Register Display
3 Save

T Transfer

YV Verily

X Exit to BASIC

Tabelle der ESCAPE-Sequenzen
ESC &  Furktion

Automatizch Einliigewn

Unteren Fenstereckpurkt lestlegan

Autor Einfiigen beenden

Zeile auf Cursor-Pesition léschen

Einz Zeile auf Cursor-Fozition einfiigen

Cursor an Zcilcnanlang

Cursor auf Zeilenende

Scrolling-Modus ein

Scrolling-Modus aus

Normale Bildschirmgroie

Einfiige-, Quole , Revers und Blinkmodus aufheben
Zeile his Cursor loschen

Zeile ab Cursor loschen

Bileschirm verklzinern

Oberer: Fenstereckpunkt lestkegen

Bil¢schirm nach oben scrollea

Bilcschirm nach unten scrollen

Exil Escape-Modus

MEdHROTORECRS OO E)
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Grafik E

Das viere Paket’ schlieBlich,
die sogenannte Grafik, ver-
steckt sich in der Tabellenkal-
kulation: Mit ‘C= C MAP’
laft sich eine Zeile (17 Felder)
der Tabellenkalkulation  als
Sédnlengrafik darstellen. Der
Mezfistab  wird autlomatisch
nach der hbchsten Saule be-
stimme, dic vertikale Achse
bleibt aber unbeschrifict, damit
man ‘eiren Malistah eigener
Wehl' hinzulligen kznn. Aus
der Belkengrafik, die ebenfalls
in die Texiverarbeitung tber-
nommen werden kann, ldft
sich ‘dureh bearbeiten mit der
Leertaste’ sodann auch eine
Punktzaralik  herstellen.  Dies
bereiter auch keine Schwierig-
kei‘en, da man es shrnehin nur
mit simpler Blockerafik und
micht mit hochauflasender Gra-
fik zu tun hat,

Fazit

Betrachtet man den PLUS/4
von der Seite der BASIC-Pro-
grammicrmdéglichkziten, S0
kann man erfreuliche Verbegse-
rurgen  konstatieren, die so-
wohl Vereinfachungen als auch
Erweilcrungen beinhalten. Mit
der inlegrierten Scftware wer-
den. allerdings bestenfalls Fin-
steigeranspriche befriedigt.
Selbst wenn ein Vergleich mit
inlegricrlen Paketen wie Lotus
1-2-3 nicht starthaft ist, darf
man doch Malstibe anlegen,

die man von gingiger Home-
computer-Softwarc ablcitcn
kann. Her seien als Rzispiel
Programme wie Multiplan oder
Warderalt Zir den C64 ze-
nannt, Fir die erwa 60C DM,
die fiir die built in Software zu
veranschlapen sind, stellt der
PLUS/4 eine herbe Enttiu-
schung dar. Solange diese Ma-
schine fin den balben Preis
nicht als MINUSYL ohne dizse
Anfingersoftwere  erhiltlich
ist, darf die Uberlegung ange-
stellt werden, o2 der vom Auf-
bau und Bef:hlssate her identi-
sche C-16 mit einer Speicherer-
weitering und eirem Szt ze-
kaufter Programme nicht die
bessere Losung darsielli. Be-
sonders Hartniickige warlen dic
Hannove--Messe im April ah
— viclleicht ist dann ja schon
ein Nachfolger fiir den etwas
glicklosen PLUSA4 in Sicht.
O
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Drucker Riteman F + ;

Es vergeht wohl kaum ein Mo-
nat, in dem nicht pin nener
Drucker ftir Mikrocomputer
angeboten wird. Ein Gerdt, das
aus dieser Typenvielfalt heraus-
ragen soll, mull schon ciniges
bieten: Neueste Technologie,
besondere  Anwenderfreund-
lichkeit oder ¢inen besonders
niedrigen Preis. Die Entwickler
des Riteman F-- haben offen-
sichtlich die Anwenderfreund-
lichkeit dem Konzept ihres
Druckers zugrundegelegt, Dem
Punkt ‘ncocsie Technologie’
iriigt der K — dorch szine unge-
wihnliche Mechanik Rech-
nung.

Auf den ersten Blick erschzint
der b+ als ein ganz pewdhnli-
ches Gerdt, allerdings in ener
extrem compakten Bauweise:
Sein Gehduse mifit in der Breite
27 em und in der Large 39 m.
Die ublichen Bedienungsele-
mente findet man an den ge-
wohnten Stellea: an der Front-
seite die Taster fir Select,
Form Feed und Line Feed so-
wie LED-Anzeigen fir Be-
triebgspannung, Paper Empty
und Select. Den Metzschalter
sowie den Drehkaopf [ir die
Pepierbewezung findet man ar
der -echten Gerdtescite, die
NetzznschluAbuchse und der
Centronics-Anschluf  an  der
Rickseitz des Druckers,

Den ersten Hinweis aul vielsei-
tige Einsatzméglichkeiten zibt
ein aul der Oberseile angeord-
neter Umschalter fiir die Ver-
wendung  vor.  Endlospapier
oder Einzelblaiter. Klappt mar.
die Rauchglasabdeckung an der
Gerdteoberscite  hoch, oflewn-
bart der Riteman seine beson-
dere Mechanik; Das Papier
wird nicht wie (blich iiber eine
Walze umgelenkt, sonderr
lduft flach durch den Drucker,
Bei der Verwendung von Fin-
zelblEttern besorgen zwei Frik-
tionsrdder den Pepierirans-
part. Die  Anordrung  des
Druckkapfes erlaubr es, das
Pepier fast unmittelbar an der
Abribkante zu bedrucken. Das
Einlegen des Papiers geht er-
freulich problemlos, was eben-
fals der neven Mechanik zuzu-
schre:ben ist. Klappt man zwe:
Drahibiizel an der Unterseite

30
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des Druckers aus, entsteht un-
ter dem Gerdt 6 cm Platz fiir
dern Papicrvorrat,

Anch beim Anschlull an einer.
Computer bereitet der Ritcran
keine Probleme: Die Cenro-
nics-Buchse ist “wie iblich’ be-
legt, was ein erster Druckver-
such auch bestatige. Dabei gibt
sich der Ritcman lautsrark als
Marrixdmicker zn erkenren
Die Druckgeschwindigkeit von
105 Zeichen pro Sekunde isi
gwar nicht gerade dberwali-
gend, dilrfte aber fiir die {ibli-
chen Anwendunger ausrei-
chen.

Typen
Serienméfiig hietet der Rite-
man-Drucker zwel Schriftty-
pen: ‘Pica® uad “Elite’. Die
Auswahl der Schr.ftarten kann
sowohl softwareseitie alk ach
mittels DIL-Schalter gesche-
hen. Mit dizsen Scheltern, die

nazh Ldsen einer Schraube an
der Oberseile des Geriites he-
quem erreichbar sind, kann der
Arwender such zwischen acht
na:ionalen Zeichensirzen wiih-
len.

Neben den  iiblichen  Steuer-
lunklonen zur Wahl des Zel-
len- und Zeichenabstands bietet
der F+ noch werschiedene
Schriftgrdfen und ‘Halbfett’-
Schriften an. Die Auswah] aller
Funktionen erfolg: mittels ‘Es-
cape’-Scquenzen.

Die Darstellung von Indizes,
Exponenen und Brichen ist
ebenfalls moglich. Dizse Funk-
tionen kann man aber nur dann
verwenden, wenn der Rechner
die Méglichkeit bietet, an jeder
Stelle im Text Sleversequenzen
einzufiigen. Wie [ast alle mo-
dernen  Marix-Drucker kann
auch der Riteman Einzclpurkt-
Ciratik darstellan. Dahei kann
jece der neun Nadeln einzeln
angesteuert werden, was auch

Mrrmals B-hridt ShiF

Mermales Bzhrei Tt

Conpresssd

Hormale Schrift halbfett
Elite-Schriftt und 1m Eegensat:

Ex Talgt ern Ausdrick

Formel =Darsteilong:

Der DOrucker

IRy 2

e

Verschipdmp Schriftirten gemi scht wer wem clest o

dazuw die Fica=Schrift dee Druckers
In kursiver Schriff, oo

e - L P e

SR LT

die Darstellung von kon plexe-
ren Cirafiken erlaubt.

lkann such Briiche darstellan:

Schwarz auf weil}

Im Handbuch beschreibt der
Autor in englischer Sprache
austithriizh die Inbetriebnahme
sowie diz ecinzelnzn Steucrse-
quznzzn des F'+ . Zu fast jedem
Steuerzeichen ist ein  kurzes
BASIC-Frogramm abeedruckt,
das diz Anwendungz des Befehls
verdeutlicht. Die Oblizhe
ASCII-Tabelle sowie die Pinbe-
legung des Cenironics-Sleckers
findet man zbensc im Anhang
des Hancbuchs wie diz Darstel-
hing zller dmckharen Zeichen

Fazit

Der Riteman F+  bietet alle
Funktionen, dic man von ci-
nem modernen Matrixdrucker
erwartet. Daneben erleich.ert
das neue mechanische Konzept
die Handhaburg des Druckers
im Alltag. Wie bai allen Ma-
trixdruckern stért auch bheim
F 4 das recht lavte Drockge-
rausch. Das Schrifthild des fir
runc (150 DM aehéltlichen Ge-
rales cntspricht dem gzwohnten
Standard; die wverschiedenen
Schrilt- unc Darsiellingsarten
lassen aber kaum Winache of-
fen. |

e 1o0 >
= zx+0B
d¥% 2 e
54
Der F+ kann verschiedene Schriften damstellen =8
(oben). Seine Grafikfahigkeil weigt das rechie Bild. o
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Multitasking und Echtzeit

Das Betriebssystem ¢’t68000-GWEK-RTOS

W. Gerth/R. Hausdorfer

Zu cinem hochwertigen Rechner sollte ein Betrizhssysiem gehoren,
das universell einsetzbor ist, das aber gleichzeitig mazlichst wenig
der kostharen Prozessorkapazitit verpendet. Nas Echteeit-Multi-
lasking-RBetriebssystem RTOS-UH fiir 68000-Rechner stellt auch in
seiner Yariante fiir den ¢’t68000 ohne Ubertreilung eine professio-

nelle Losung, dar.

Ein typisches Einsatzgesiet
hochintcligenter  Digitaliech-
ner ir1 wissenschaftlich-profes-
sicnellen Bereich ist die Auto-
matisierungstechnik. Sie stellt
sehr hohe Anspriche an die Be-
trizbssoftware, weil sich der
Computer um viele Aufeahen
gleichzeilip kimmern kénnen
mufl. An dizsem Problem wird
beim  Verfasser  (Professor
Gerthy am Institut Tir Rege
lungstecknik  der Universitit
Hannover seit vielen Jahren ge-
arbeitet. MNeuerdings steht die
Ausdehnung des im folgenden
beschriebenen Konzepts auf
Mehrprozessorsysteme in wis-
senschaftlicher  Bearkeitung
(Diplom-Ingenieur K. Hezus-
dérfer, cr dbernaam freundli-
cherweise die Beschreibung des
1/0-Systems),

Das nahezu unberahlbare Er-
gebnis mehrjdhbriger Arbeit ist
inzwischen in zahlreizhen An-
wendungen aul verschiedenen
Systcmen (EUROQCOM-3,
Profi-Kit, KWS) erprobt. Anch
filr den ¢'t68000 gibt es eine
Version des RTOS-UH, die wir
runichst nur im Hinbklick aul
die Betrizbssysiemstrukiar be-
schreiben. THe integrierien Sy-
stembestandteil: Editor, As-
serblzr und PEARL-Compiler

i6

haben wir uns liir des riichste
Heft aufgehoben.

Warum Multitasking?

Betrachten wir einmal die Ar-
beilsweise  eines  ecinfachen
Home- cder Persenal Compu
ters., zum Beispiel mit CP/M-
System: NMNachdem Sie einen
Ubersetzzr odar Thr eigenes
Programm  gestantel  haben,
konnen Sie nicht gleichzeitig
das ndchste Programm editie-
ren oder iiberhaupt den Rech-
ner irgendwic spontzn -eagie-
ren lassen — dazu miissen Sic
erst die leufendz Aktion abwar-
ten oder zbbrechen. Wiirde
man unigr zinem solchen Be-
triebssysiem den Frogramm-
ziihler der CPU protokollieren,
50 wi-e zu sehen, daf der Pro-
zessor sehr hiufip ‘Ddumchen
dreht’, weil er stumpfsinnig ir-
gendweldie Bils von Periphe-
rie-Baustzinen  abfragt. Die
Prozessocleistung  wird - wih-
rend der Ein- und Ausgaben re-
gelrecal verbraten, s sei denn,
dic Gerdite sind so schuell, daf
sie die CPU volstidndig fordern
— wie erwa ein ungepuffertes
Floppy-Interface.

Fiir den Automatisierungstezh-
niker, der sich wvorstellr, dal

sich =in Recehner um  einen
spontanes Alarm moglichst so-
fort und ansonsten um x Pro-
gramme ‘gleichzeitig® kim-
mern soll, sieht es im Bereich
der Home- oder Personal Com-
puter ziemlich trostlos avs. Im-
merhin benutzen einige Syste-
me iiberhaupt Interrupts, in der
Regel aber nur, um Ausgaben
iiber einen Ringpuffer zeitlich
ein wenig zu optimieren.

Ez wurde darum fiir den Ein-
satz in der Autoratisierungs-
technik ¢n eigenes, andersarti-
ges Betrizbssysiem konzpiert,
beidem os Warieschleifer nicht
mehr gibt. Momantan iiher-
schilssige Kapazitiit, zum Bei-
spiel, wenn das ‘Reads’ des
ACIA aufl sich warten labt
(beim Editieren fast 100 % der
Zeit), wird autcmatisch fiir die
ndchst dringliche Aufgabe des
Rechners verfiigbar pemacht.
Dies st der Grundstein [Ur die
phyeikalisch quasiparallele Be-
arbeitung  mekrersr  “Tasks’.
Das Programmodul, das die
CFU den verschiedenen Tasks
zuteilt, heils ‘Prozefuwsclial-
ter’ (Prozel = Rechenvor-
garg) oder auch ‘Dispatcher’.

In einem solchen ‘Mul-itasking-
Betriehssvstem® besitzen die
einzelnen Tasks sinnvollesweise
verschiedene  Prioritdten, die
duich Zahlen ausgedrickt wer-
der. (kleinere Zahlzn bedeuten
grifere Wicatigkeit), Uber ze-
mensame Yariablen konren
Tasks mileinander  kommuni-
zieren, dies erfordert aber zu-
sétzliche  Sicherungsmalinah-
men in Form von ‘Semapho-
ren’ cder ‘Moutoren’. Soqst
kommt cs kol wildem unsvn-
chronisierten Zoagriff verschie-
dener lesender und schreiben-
der Tasks schnell zu Dazensa-

lat. Die gemeinsamen Va-ia-
blen sind pewissermallen die
Diichse, dic uns dic Mullitask-
ing-Pandora mitgebracht hat.

Noch besser:
Echtzeit-Multitasking

Sic wollen Ihre Muoadelleisen-
bahn automatisieren? Dsznn
kénnen Sie zum Beispiel fir je-
den Zup eine Task bereitstellzn,
die sich um ihn kiimmert. Im
Betrich gehen laufend wou ir-
gendwelchen Schienensensoren
Signalz zin, zuf die einige
Tasks reagieren miissen. Dabei
brauchen die zugbegleitenden
Tasks gar nicht daucrnd aktiv
zu sein, meist Teicht es schon,
wenn sie alle 50 ms laufen. Bei
einer Laufzeit von 2 ms pro
Task kinnten Sie also knapp 25
Ziipe fiihren. Das ‘Herz’ des
Multitasking-Betriebssystams,
der Dispatcher, muB jetzt of-
tenbar auch auf uvnvorhzrseh-
bare spontanc Erziguisse hin
— in der realen Umgebung und
in der realer Zeit — umschal-
ten konnen, Die einzelnen
Tacks sollen dabei unablingig
voreinander ‘einzuplancn’®
sein, sowohl fiir feste Zeit-
sunkte als auch fiir arkom-
mende Triggersignale (Intar-
Tupts). Damit erhalten Sie dann
ein ‘Echtzeit Maltitasking'-Be-
riebssystem.

Welche Echtzeitversinbarungen
im c't68000-GWEK-RTDS moe-
lich sind, zeigt die Tabelle 1.
Digse Anweisungen werden so-
wohl vom Bedieneriuterpre.er
#ls anch vom PEARL-Corpiler
akzeptiert, Dabei sind
CONTINUE und ACTIVATE
gelrennte  Planungen. Al
AFTER darf fehlen, cs gilt
dann ‘sofort’. Wird hei den
rvklischen Einplanungen
DURING oder UNTIL wegge-
lassen, su pill “bis quf weireres”,
Einz Planung wird durck eine
neus  Yereinbarung pgeloscht.
Tasks konnen den Prozessor
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WHEN ereignis ACTIVATE taskname PRIO zahl;
WHEN ereignis CONTINUE taskname;

AT uhrzeit ACTIVATE 1askname PRIO zahl;

AT ulrzeit CONTIMNUE taskname;

AFTER dauer ACTIVATE taskname PRICY #ahl;

AFTER dauer CONTINUE taskname;

A'l' uhrzeit ALL daner UNTIL ahrzeit ACTIVATE. ..
AFTER daue: ALL dauer UNTIL uhrecit ACTIVATE. ..
AT uhrzeit ALL dauner DURING dauer ACTIVATE. . .
AFTER dauer ALL dauer DURING dauer ACTIVATE. . .

Tahelle 1

Frhtreitversinbaruagen im o aR000-GWE-RTOS

anch ‘freiwillig? fiir eine he-
stimmte Zeit oder bis zum Ein-
treffen  eines Triggersigrals
freigenen, etwa m't *AFTEK 2
SEC RESUME'. Mit ‘BRE-
VYENT task' lassen sich alle
Einplanungen ziner Task aul
einen Schlag laschen.

_ Multiuscr-Betrich?

Irgendwiz vermutet man in
einem  Multitasking-Betriehs-
system automaltisch auch

Multiuser-Fihigketen, weil ja
verschiedene Programme
gleichzeitig laufen konnea. Das
ist nur bedingt richtig, zum Bei-
spiel kommt e in Multivzer-
Systerien nizht zur Kommuni-
katior der Recheiprozesse
itber gemeinsame Variablen.
Deor Hauptunterschied st je-
doch bei den Bedingungen zu
seken, unter denen der Prozafi-
umschalter arbeitet. RTOS
ubergibl immer an die jeweils
dringlichste laaffdahige Task.
Wird sie nicht veriikerpehend
oder  endgiltie  laufunafihig
(E/A, Task-Ende, freiwillizer
belfristeter Verzicht), so bleibt
fiir unwichtigere Tasks nichts
iibrig. Aus diesem Grunde ar-
beiten Multiuser-Sysleme  wie
UNIX oder 0S-9 mil Zeitschei-
ben (Timesharing) und sich dn-
dernden Priorititen.

Fiir Bchtzeitanwendungen sind
solche Multinser-Systeme meist
gar nicht odzr nur dann geeig-
net, wz2nn man gewalt:ge Reak-
tionszeiten bis in den Sckuu-
denhereich  hinnimmt. Acvch
das Fehlen von Semaphoren
macht di¢ genannien Betrieds-
sysleme [dr die Automatisie-
rurgstechnik unbrauchbar,

Umgekehrt ist mit dem einfa-
chen Dispatcher im RTOS cin
multiuser-ghnlicher Betrieb nur
dann sinnvell méglich, wenn
die Nutzer cine gewisse Riick-
sichl auleinander nehmen. Je-
der darf ndmlich nur solchen
Tasks eine holte Prioritit ze-
ben, die infolge 1/0 oder durch
treiwilligen Yerzicht noch Pro-
zessorcapazildl Gbriglassen, es

¢t 1983, Heft 3

sel denn, die Task ist schnell
ferig,

Wenn Sic ein zweies Terminal
haben, kédnnen Sie s mit einzm
Spezialkabel (Host-Belegung,
sieche Verdrahiung des Peri-
pherie-Adapters, ¢'t 185, Seite
95) am ACIA2 anschlieBen.
Dort kann ohne weiteres zin
zweiter MNulzer arbeiten. Er
Kaun sich auch jederseil seiner
Huaut wehren, da die Badian-
tasks hioker priorisier: sind als
Nutzestasks., Siort eine Task
ces anderen MNutzers, 3t sie
sich notfalls suspendieren und
vETZHEETT.

Wer  cinmal  unter  eincim
ABROOD-LINIX gearbeitet und ge-
wartet hat, wird erstzunr sein,
dall beim Editieren mehrerer
Nurzer uiter RTUOS-UH prak-
tisch keire Wartezeiten zuftre-
ten. Das liegt allerdings wohl
nicht 30 sehr am anderen Dis-
patcherkriterium, sondern an
der mehrnutzerfesten  ROM-
residenten Systemcoltware: Es
mul} nichts umeeladen werden.,

Internes

Beileibe nicht alle Rechner sind
vou der Hardware her fir zin
Echtzeitbetriebssystem  geeig-
net. Ware zum Beispiel der 'l'er-
minalanschlufd iber den ACIA
nicir intarruptgesteuert még-
lick, so kiinnte man gleich zlle
diesbeziiglichen Triume begra-
ben. Gewlsse Abstriche sind

auch beim ¢'t6p000 notig. Der
Floppy-Controller und  der
Grafikprozessor haben Warte-
phasen, konnea deren Erde
aber nicht liber Interrupts an-
zeigen. Dadurck gehr etwas Ef-
fizienz verloren, wenn man die
Terminal-Emulation iber das
Grafik-Modul anstelle eines
echten Terminals benutzt.

Nicht so tragisch ist es beim
Flappy-Coniroller: Das Systzm
selbst lduft ja ohne Floppy, sie
dient nur der bzquemeren Ah-
lage von Anwenderprogram-
mer.

Starten  Sie  einmal  das
C'L6B000-GWE-RTOS  entwe-
der als Autcboot-System (kzin
emuliertes Terminal!) mit den
vier 27128-EPROMs auf den
ersten vier Hlitzen oder aus
dern  MIKROMON  hezrauas,
wenn es =uf anderen EPROM-
Plitzen oder im RAM steckt
(Ansprungacresse 8). Ein La-
borscherz mit ernstem Hinter-
erund besag:, cal} das System
bei Erscheinen der 1Therschrift
und dzs Eingabeprompts (‘s")
schon das Priifzertifikat erhal-
len kann.

l'atséchlich ist dann bereits ein
schr kowplizierler Ablaul mit
2iner panzen Anzahl von Dis-
patchereinpriffen  erfolzrexch
beendet. Es wurde die dynami-
sche Speicherverwaltung vorbe-
reitet, dic Interrupt- und Trap-
links anzeschlossen, von der
Batterieuhr cie Zeit fii- die Pla-
nungsuhr abgeleser und die so-
ZunmaEnnten Systmiasks zinge-
richtet. AbschlieBend wird cini-
zen Systemtasks das Pridikat
‘lauffghig’ verlichen und der
Dispatcher gestartet,

MNun wartet der 't 68000 auf die
erste Eingake. Der Prozessor
‘nudelt’ aber keineswegs eufl
der Ready-Abfrage fiir den
Terminal - ACIA herum, son-
dern beschatigt sich mit der
Leerlauftask # IDLE. Nur alle

4 ms unterbrich: ihn der Inter-
rap: des  Timer-Bausteins
(PTM) [iir jeweils weniga Mi-
krosckunden. In dieser Inter-
rup:-Routine  geschieht  fast
nichts: Bs wird die Planungs-
uhr weitergestellt und dabei au-
{omatisch erkannt, wenn ein
speziel. markierter Zeitpunkt
erreicht ist. Die Clock-Inter-
rup -Rouline kelirt Tast inmer
an die unierkrochene Stelle zu
riick, dahezr darf sie im folgen-
den unberiicksichtigt bleiben.

Mit ‘L’ und ‘Carriage Return’
erscheint die in Tabelle 2 abge-
bildete Liste der Systemrasks.
Die Leerleuftask licet durch dic
ries ge Priorititszahl am unter-
sten Ende der Priorititsskala,
die anderen Systemtasks haben
negative und demic sehr hohe
Priorititen fir Mutzertasks
unerreichbar, Die zentrale Feh-
leritberwachung [# ERROR,
zustindig fiir Bus-Error, fal-
sclien Opeode und 50 weiter)
hat die héchste Sofiwarepriori-
tdat des gesamten Systems.

‘Hedienung!’

Wean die Bedientask mit dem
‘L’-Kommando fertig ist, ter-
miniert sie sich. Sie blzibt aber
eingepiant fur ein bestimimies
Ercignis: Sobald aufl dem Ter-
minal eines dar Zeichen Ctrl-A |
Ctri-B oder Cul-C (501, $02,
$03) eingegeben oder die
Break-Taste zedritckt wird, er-
wacht die Bedientasl zu neucm
Leben. Das ist ungewsshnlich
fir manchen Computerfan
— er ist fiir das Belriebssystem
auw uwch eine gane pewohnli-
che Ereignisquelle, die aller-
dings ziemlich vorrangiz be-
handelt wird,

Danit das Terminal fiir andere
Tasxs frei bleibt, mufl man sich
fiir jede Kommunkation mit
dem Betriebssysiem nen ‘ein-
loggen' — ehen mit Cirl-A,
(Was dabei ablauft, wird spéter

MName Speicheradresse [ Zustand | Pricritiit
von bis

#IDLE COlM2 | CO108C | RUN 32000 | Leerlaufrask
#CMMD1 | 00103C | 0010D6 RUN —7 Bedientask ACIAL (Kommande-Interpreter)
#CMMD2 | 0010D6 | 001120 @ DOIM —f Bedientask ACIA2 (Kommandoe-Interpreter)
H#ERROX L1120 | 0116A | SCHD —8 Fehleriberwachungstask
E#ACIAL 0311GA 01184 REUN —3 L/ Terminal ACIA
H#ACIAZ 001184 | O0FE | NDORM —5 L/0: Terminal/Haost ACIAZ
#EDFM OMIZFE | (01248 | DORM —1 /0 Manager filr RAM/ED-Files
#VDATN 001248 001292 DORM -2 L/t Virt. Datenstation (Mailbox, Fipe)
HXOMMD | 001292 | 0312DC | DURM —2 */0: Programmeestcuerte Bedienung
#MAGTP | OM2DC | 001326 DORM —7 [/0: Kasssttearecorder
#CPMFEM 001326 | 001270 | DORM —5 I/0k Floppy-File-Manager

| #PPORT 001370 | 0J13BA | DORM —3 | */0: Paralleler Druckernor:

I_Tuhcllc 1. Die Systemrasks i c't68000-GWEK-RTOS
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gedauer untersucht.) Die Be-
dientask 1st fiir den Mutzer -
mer erreichbar, also auch wih-
rend irgendwelzhe Programme
iibersetzt, geladen oder ausge-
fuhrt werden. Mit Break kann
man cine laufende Aktion der
Bedientask vorzeitig heeaden.

Ericheint dar ‘+' nicht sofort
auf dem Bildschirm, so ist ent-
weder der Port durch ‘X-OFF"
blockiert (*X-ON' = Curl-Q
eiLgeben), vine Bingabe ‘hangt’
(CR einpeben} oder es ist etwas
nicht in Ordnung. Bzim zwei-
ten Nutzer kommt noch cine
weitere Moglichkeit in  Be-
tracht: In ExtremlEllen kann
der Speicher so voll sein, daft
di¢ zum Eialozgen erforderli-
chen wenigen hundert Bytes
nicht mehr verfiighar sind. Die-
ser Platz wurdc nicht perma-
nent zugewizsen, da die Repel-
anwendung fiir RTOS-UH der
Ein-Nutzer-Betrieb sein ditrfte.

Wegen der hohen Prioritit der
Bedientasks bilden diese mam
Cditicren, Kompilierew, Kopic-
ren, Ladzn, Assemblieren und
beim 'GO adresse’-Befehl nied-
riger priorisierte ‘Subtasks’, so-
genannte Sohn-Prozesse, dic
den Aufirag in cigener Regzie
ausfithren. Durch stdadiz nzue
Substasks konnen Sie nun ohne
Probleme gleichzetip verschie-
dene Frogramme kompilieren
lassen und dabel cin weitcres
editieren. Da die gesamtz [TH-
Software  wicderzinirittsfihig
(resntrant) programuniert ist,
rauben die zleichzeltig laufen-
den Compiler auch <einen
Platz fiir ihren eigenen Pro-
gremmeode. Jeder neue Auf-
trag kelegt ledizlich cinen wei-
terzn Arbeitsspeiclerbereich
mi: vorgebbarer Grélle,

Struktur der
Ein-/Ausgabe

Ale Perpheriegerite, die aus
der Sicht des Prozessors ‘lang-
gamer’ arbeiten, werden tiber
Warteschlangenpuffer  ange-
sprochen. Selche Gerite sind
zum Beispiel die seriellen
Schniustellen,  der  parallele
Druckerport und der Floppy-
Filemanager, Um dasim RTOS
implementierte Verfahren zu
erliutzrn, soll der Wep einer
Ein-/Ausgabe (LE/A) verfolgt
werden.

Als  Ausgangspurkt nechmen
wir an, dal} irgendein Nirtzer-
programm eine E/A durchf'ih-
ren will. Mit Hilfe einer Sy-
stemrourine, das ist der Trap
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DORM Task rihr danernd

RUN Task ist lauffahig

SCHD Task ruht, ist aber eingeplant

17O Task warlet aul Beendigung einer Eingabe ode-
{in Ausnahmefillen) einer Ausgabe

SUISP Task ist suspendierl

SEMA Task wird durch Semaphore zwecks Synchroni-
sation angehalten

Irwis? Task wartet aul Proseduiau beitsspeicher

CWS? Task wartet auf Zuweisung eines Kommunika-
tionselementes

7775 Mehrfacholockierung

Tabelle 3. Die méeglichen Zustdnde einer Task

FETCE (FETch Communica-
tivn Element), bzantrazt die
Task einen Speicherabschnitt,
den sie zum Detentransport
nulzen will. Falls Speicherplatz
vorhanden ist, wird dieser von
der Speicherverwaltung zuge-
wiegen und aly ‘Communica-
tion Element’ (CE) gekenn-
zeichnet. Diese Kennung stzht
im Verwaltungskopf des CE.
Dert ist cbenfalls Platz fir eine
Verzeigerung innerhalb der glo-
balen Speicherverwaliung und
fiir einen Zeiger euf das erste
Datum. Der eigentliche Datzn-
puffer beginnt hinter dem Ver-
waltungskorf und kaan in sei-
ner Linge beim Holen des CF
bestimmt werden, Die Task
selasl versurgl nur noch einige
andere Kopfparameter: Priori-
tit, Mode-Wort, Satzldnze, lo-
gisthe  Datenstationsn:mmer
LDN, Laufwerknummer und
Tilzname.

Die Prioritdat bestimmt den
Platz in der Wartcschlange ge-
eeniitbar  Konkurrenten,  das
Mode-Wort tragt Informatio-
nen zur Betriebsart. Es beinhal-
lel zum Eeispiel das Richtungs-
bit (Ein/Aus) uad die Informa
tion. ob die Ubertragung bei
CR, LF oder EOT automatisch
abgebrochen werden soll, auch
wenn die Satzlinge nocli niclil
errzicht ist. Die LDN sorgt fiir
dielogische Verbindung des CE
mit dem Gerit und dient als In-
dex zum Auffinden des Wur-
zelzcigers  der  zugehdrigen
Warteschlanze. Jeder Warte-
schlange ist ein Bediener zuge-
ordnet, die ‘T/0-Task’. Sie ist
meist schon als Systemtask vor-
handen, tann sber auch zuze-
laden werden. Zwischer Fin-
und Ausgabe gibt es keinen Un-
terschied.

Die ein- oder ausgebewillige
Iask ruf: pach Einsetzen der
Parameter den  Systemtiap
K1 auf, der das CE sofort in
die Warteschlzange ecinkettet.
Dringend= Meldungen eelan-
gen automatisch auf einen vor-

deren Platz, XIO prii’t, ob die
[/0G-Task ruht — in dem Fall
wird :ic laulfdhig gemacht —
und untersucht im Mode-Wart,
ab die aultraggebende Usertask
warten michie. Be: einem Auf-
Lray il Warlen wird die User-
tasi in den Zustand *1/07° ge-
bracht, sonst bleibt sie lauffi-
hig.

Die [/C-Task unterscheidet
sich nur durch ihre hohe (nega-
tive) Prioritét von den Nutzer-
taszks. Sic inspiziert beoim Aaf-
wachen sofort iare Warte-
schlange. Ist diese leer, so geht
sie in den Zustand ‘DORM’,
sonst wird ein CE aus der
Scklange gernommen und bear-
beiet. Der Datentransfer vom/
zum Cerdit wird jetzt in der Re-
gel aber nichr auf der Ebene der
I/0-Task erledigt. Dies ge-
schich: nur ausaahmsweise bei
nicht interruptfihizen Gerdien
wie der Floppy [#CPMFM)
oder dem RAM ($EDTM,
# RCMMD). Die typische 1/0-
Task (zum Beispiel #ACIA
oder # PPORT) mach: nur den
[/0-Bausteir ‘scharf’ und sus-
pendiert sich selbst. Durch die
Interrupt: von den Ports =r-
folgl der Datentranspart warte-
schleifenfrei mit geringer Pro-
zessorbelzstung, Erst der lerzte
Daten-Interrapt machi die 1/0-
Task wieder lauffshig. Der ci-
gentliche Auftrag ist damit 21-
ledigt, es muf3 aber noch iiber
das Scaicksal des CE und seines
Besitzers zntschicden werdern.

Was geschieht, hiingt nun eben-
fall: vom Mode-Wort ab.
Wenn die Nurrertask warten
wollte, wird sie von der 1/0-
Task jetzi wieder lauffihig ge-
wrachl. Falls sie nichr gewarter
hat, kann sie in der Zwischen-
zeit schon weitere CE in diesel-
be (oder eire andere) Warte-
schlanze eingetragen haken
— solange sie das il susichen-
de Maximalkontingen: an CE-
Bytes nicht fiberschreitet (sonst
geht sie in  den Zustand
CWET') Zum Schiuls prift die

[/0-Task noch, ob das CE wie-
der in frelen Speicher verwan-
delt werden mull. Dazu kann
der Auftragegeber ein spezielles
Bit setzen, mit dem er seine An-
spriiche auf das CE schon mit
dem X100 aufgibt. Die 170-
Task kitmmert sich dann um
das niichste CE oder geht sclla-
fen ('DORM’).

Auspaber laufzn im Systzm
normalerweise ohne Warten,
Eingaben dagegen  meistens
mil. Mur wenige Task: (Assem
bler, Compiler, Lader} nutzen
die Moglichkeiten des Lesens
‘auf Vorrat'. Durch das Ham-
stern yon Lingabetext 180t sich
wie hei der Ausgabe ein Ge-
schwindigkeitsgewinn erzielen,

Besondere I/ U-T_a_sks

Einige 1/0-Tasks verdienzn he-
sondere Beachtung. Da gibt es
die virtuelle Datenstation, die
dic Flemente zweier Warle-
schlanzen miteinander  ver-
kniipfi. Uber disse Stztion 141
sich eine beliebige datenarzeu-
zende ‘l'ask mil einer anderen
s verbinden, als winen cwei
Rechnar gekoppelt. Beispiel:
Der Objekt-Code des Compi-
lers kann nach #VDATN ge-
schrieben werden, wihrend der
Lader auns #VDATN  liest,
Auch andere Softwzrepakaste
lassen sich zusammenschalten,
Files kénnen verschmolzen
werden und so weiter,

Mit # XCMMD ist eine S:ation
vathanden, in die ein Hoch-
sprachs- oder Assemblerpro-
gramir. Text einschreiben kann,
der wie ein® Anwelsung des
Menscien am Termiral intar-
prodiert wird. Der Rechner
kann also sein eigener Bediener
sein. Was iiberhaupt geht, geht
damit auch unter Programm-
kortrolle.

Der Editfilemanager # EDFM
simuliert eine in Filas unterglic-
derre Floopy. Im RAM steht
der Text in verdichteter Form,
Bei eirem Speicherausbau von
250 KByte passen (ypisch bis zu
5000 Programmezeilen in dieses
Filesystem, <omnen dort edi-
tier:, tbersetzt und abgearbei-
tet werden.

Wie nuizt man
das 1/0-System?

Manchem Lezser mag der be-
schriebene Ablanf sehr kompli-
ziert erscheinen. Wir gehen da
von aus, daf die meisten Pro-
gramme vom Compiler gene-
riert warden, er iibernimmt alle
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Arbeilen, die cum Umgang mil
den CE gehdren. Man bemerkt
dann tatsdchlich nichts von de-
ren Existenz und kann den Ef-
fizienzgewinn ungestort genie-
Ben. Auch fiir den Assembler-
programmierer ist der Finsatz
von CE unproblematisch, Es
sind nicht rmehr Parameter zu
serzen als bei s=infachen iner-
ruptlosen Systemen.

Diz Eiweilerung um  eigene
1/0-Tasks ist denkbar einfach.
Im c't68000-GWEK-RTOS steht
dazu zine Anzahl freier Reser-
ve-Warteschlangen zur Verfii-
gung. Bn zusitzlicher ACIA
#um  Beispiel macht keine
Schwierigkeiter, obgleich die
systemeigene ACIA-Task we-
gen des  3Bediener-Interrupts
und des  bidircktionalen X-
ON/X-OFF-Pratokalls  nicht
gerade simpezl ist. Weitere 1/0-
Tasks kénnz=n im fertigan Sy-
stemn durch einfaches Zuladen
vollwertiz angsschlossen wer
den.

Um ProzeRdaten ein- und aus-
Zugzeben, sind Warteschlanzen
in vielen Fillen sinnlos. Durch
die  hohen  Umserzungsge-
schwiadigkeiten deor verwende-
ten Bansteine wie A/T)- oder
D/A-Wandler erfolgt der Da-
tenaustausch so schnel, dal
solche Transfers auf iabliche
Art und Welse ohne Betoli-
gung des RTOS zu bewerkstel-
ligzn sind.

Sind Sie ‘eingeloggt’?

Wie bereits arwihnt, kann sich
der Bediener nur jeweils fiir ei-
ne Zeile — in der jedoch viele
Anwcisungen Plazz haben —
durch Fingabe von Crrl-A in
die Bedientask ‘einloggen’ (das
heBt soviel wie ‘die Verbin-
dung zum System hersiellen’),
beim Editor oder bei Threm ci-
eenen Programm habzn Sie da-
gepen eine daverhafts Yerbin-
dung.

Dizsen Vorgang wollen wir nun
zur Yertefung der eliulerlen
Philosophie genau analy:ieren.
Wie in Bild | zu seaen, luft bis
zum Zeitpunkt des Finloggens
irgenceine Usertask (Abschnitt
A). Auf zinen Tastendruck hin
springt der Prozessor in die
ACIA-Interrupt-Routine  (B).
Ist das Zeichen eir Ctrl-A,
loscht die Interrupl-Rouline
das DBlockierbit der Task
#CMMD. Sie kehrt aher we-
gen des durch sie verursachlen
Dispatchzr-Alarms nicht an die
Unterbrechungsstelle  zuruek,
sondern zpringt in den Dispat
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cher. Das zanze daner! viel-
leicht 30 ws. Der Dispatcaer er-
kennt nun, daB eine hiher prio-
risierte Task lauffahig ist, rettet
die Register und lddt sie neu
(C). MNach etwa 250 y3 wird die
Bedieatask angesprungen (D).
Sie fillt nun ein CE mit dem
Text NUL, CR, LF und ‘»*,
getzt das Wartebit und ruft
XKIO au’. Dieser Trap wird
noch im Abschniit D abgear-
heitet und bewirk! einen Ein-
trag in dic ACIA-Warteschlan-
pe sowie die Aktivierung der
[/O-Task #ACIA und die
Blockierung von #CMMD
C17O7).

Ein erneuter Eingriff des Dis-
patchers (E) weist den Prozes-
sor der I¥O-Task zu, die dann
mm  Abschnitt F  tatsiichlich
lduft, Jezt wird sanz fix das
CE ausgewartet, der ACIA-
Transmitter-lnterrupt  einge-
schaltz2t — und die Task sus-
pendiert sich. Wieder schligt
der Dispatcher zu (G) und 15/t
erst einmal die Usertask weiter-
laufen (H1). Im folgenden erle-
digt der ACLA seinen Ausgabe-
auftrag, wobel er Interrupts
zum Nachlader. des Senderegi-
sters auslost (1L, 12, .. .). Ein
Interrupt-Abschnitt davert
grob geschétzt 30 gs, dic Pause
{H) bis zum néchstzn etwa 1000
15 bei 9600 Baud. Wihrend der
Ausgabe bleiben also zika
93 % der Prozessorlelstung ver-
fiighar, die Usertask wird
durch eine laufende (serielle)
Ausgabe nur um 5% langsa-
mer.

Der  letzte  Daien-Interrupt
schlieflich macht # ACIA wie-
der lauffakig, und prompt
greift der Dispatcher ¢in (J). Im

Abschnitt K gibt cie 1/0-Task
die Bedientask frei, die dznn
auch sofort den Prozessor zu-
geteilt bekommi (L, M). Sie pa-
rametriert ikr CE auf Eingabc
um und gelt am Fnde von M
liber XIO erneut in den Zu-
stand ‘1/07%. Der Dispatcher
ubergibt noch einmal an
HACIA (N)  diesmal fiir dic
Eingabe. Bei O passiert nicht
viel, die Interrupt-Routine des
ACIA erhilt lediglich Nach-
richt  (der  Receiver-Intzrrupt
des ACIA ist immer scharf).
Uber P wird # ACIA wiederum
susperdiert, und im le:zten Ab-
schnitt () ist dann die Eingabe
bereit, wihrend dic Userlask
ungestirt weiterlin fit

Der komplette interrupt-ge-
steuerte Eirlog-Zyklns =striehlt
etwa 3 ms Prozessoraktivitar.
Das ist insgesamt doch 0 we-
nig, duafl man den Rechne: auch
‘zwischendurch! ‘mmer mal

fragen kann, was im System los
ist, ochoe dal! man ihm erkenn-
bar Kapazitit entzieht. Zum
Beispiel gzibt die Systemiibar-
sicht (Befchl *5'} Aufschlul}
iber die Speicherbelegunc.

Einigen Lesern wird sicher auf-
gefallen sein, dal es in einem
solchen System eine vollig an-
derz (Jualitdt von Testmdglich-
keiten gibt. Mir Hilfe der Be-
dientask, zum Beispiel durch
den  Befehl ‘DM’ (Display
Memory), oder mit eigenen
Hilfstasks kénren Programm-
variablen jederzeit quasi von
der Seite her beobachtet und
gegebenenfalls veriindert wer-
der. — withrend das Programm
lduft. Selbst abpestiirzte l'asks
lassen sich noch analysicren.
Die Bedentask enthilt aber
auch Testhilfen, durch die sich
Abstiirze vermeiden lassen, wie
Adrelstopp oder Zellenstopp
fiir PEARL Programme.

| Einige Daten bei 256-KDyte-RAM

+ Reaktioaszeit bei

(durch Speicher begrenzt)

= Fiir Mutzer-Tasks zur Verfiigung stehendes RAM: 250 KByte(])
Dias Betriebssystem vergibt das RAM dynamisch von unten
nach oben fiit ldagee Zeil und von oben nach unten fir

kirzere Zeit.

+ Systemlade- mit integrierter Binderfunktion und 32-Bit-

Relativierung

# Ca, £ fest eingekaute Bedienbefehle, zum Beispiel: Laden,
Startzn, Einplanen, Terminicren und Suspzndieren von
Tasks, Breakpoint setzen (Task-individuell, auch auf Zelen-
nummern in Eochsprachepragrammen), Eatladen von Mo-
dulen/Tasks, Kopieren, Assemhlieren vnd anders

# Auflosung der Uhr: 4 ms

leitungsgetriggester
{Assembler- oder ITochsprache-Task): <250 ps

= Hoéchste Interrupt-Frequenz, der cas System mit komplettem
Task-Wachselivklus A-B-A folgen kann: =2 k7

= Groflte Anzahl ‘gleichzeitip’ hearbeitharer Tasks: esa. 700

‘lasg-Aktivierung
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‘Dynamischer Monitor’ fiir den C64

Harald Thienel /Uwe Fischer

Welcher Benutzer eines Computers hat gich nicht schon einmal gewiinscht, seiner Maschine bei der Arbeit ein wenig
in die Bytes sehen zu kémnen? Der ‘dynamische Monitor’ macht’s fiir den C64 miglich. Mit diesem Maschinenprozramm kann
der gesamie Speicherbereich des C64 beobachtet werden — sopar, wihrend ein anderes Programm laufl.

Yero Page — gpcheimnisvolle
Zone eines jeden 6502/6510-
Mikraprozessorsystems. Wohl
jeder naher interessierte Com-
puterist wiirde gern die Aktio-
nen des Betriehssystems in die-
sem wichtigen Speicherbereich
verfolzen, Hier stehen Zeiper
aul  BASIC-Frogramistart/
-ende und aufl Variablentabel
len, hier lauft die interne Uhr,
werden Rechenvorgdnge in den
Flielikomma-Akkumulatoren
abgewickzlt. Dynamon bietet
die Méglichkeit, all dies wih-
rend des Ablaufs eines Pro-
gramms zu beabachten.

Der Witz des Programmes li=gt
darin, daf} es im Hintergrund
[duft, wihrend ein anderes
BASIC- oder Maschinenpro-
gramm abgearbeitet wird (wie
das funktionier:, ist spéter be-
schrichen). Dadurch kann die
Wirkung eines BASIC- oder
Maschinenbefehls auf jeden be-
lichigen Speicherbereich sicht-
bar gemacht werden.

Zwel kleine Deispicle sollen Ak-
tionen des Betrichssystermrs auf-
decken:

— I¥e iaterne Uhr des Cad
wird in den Speicherzellen
ab Adresse $00A0 verwal-
tet, Daraul eingestellt, zeigt
Dynamon die fortwihrende
Erachung der Bytes SAD,
Al urd A2 mit Ubertrag.

— Nach Fingane der RASIC-
Zele 10 COTO IC und
RUN belincet sich BASIC
in einer Endlosschleife, und

40

Tastatureingaben  werden
im Tastaturpuffer abgelest.
Men stelle Dynamon also
aul dessen Acresse $0277
und bzobachtc dic Wirkung
wetersr  Tastatureingaben.
Interessant sind in diesem
Zuwsammenhang  cuch  die
beiden Speicherzeller SC3
{letzte gedrickte Taste) und
SCh (Anzahl der Zeichen im
Puffer).

So kann der C6d-Besiczer tiefe-
re Zinblicke in die Arbeitsweise
des Betrichssystems gewinnen.

Da ftr eine 6302-CPU Pcrts
dasselbe wie Soeicherzellen
sind, kann Dynamon selbstver-
stdandlich auch den Zustand ei-
nes Eingabe-Ports lortwihrend
anzeigen. Wer den Computer
fir Steverungs- und Uherwa-
chungsaufgaben einsetzen
mdéehte, wird daran scine Frzu-
de haben.

Eingeblendet

Fiir “Wur-BA3IC-Progranmnie-
rer’ drucken wir einer. BASIC-
Lader des rund 800 Bytes lan-
gen Maschinenprogramms ab.,
MNach dem Eintippen sallte man
den Lader sofcrt abspeichein,
da er sich an Ende des Lade-
vorgangs selbst loscht. Dann
kann mit RUN gestarte. wer-
den. Zwolf Sekunden spiter
zeizt sich Dynamon in  der
ohersten Rildschirmzeile. Tinks
erscheint die momentan beob-
achtetz Adresse, -echts dane-
ben der Inhalt der Speichersiel-

le in Hexadezimal-Darstellung.
Mit jeweils einer Leerstelle Ab-
stand folger die Inhaltz der
néchsthoheren Speicherzellen
bis zum Ende der Zele. Man
hekommt also einen
Ausschnitt  des  Speicherbe-
reichs stdadiz serviert.

Dieser Ausschnitt ist nun iber
den gesamten Adrelibereich
verschieblbar, womit wis z2ur
Becienung kommen. FEs ghro
grundsitzlict zwel Méglichkei-
ten:

1. Absolule Eingzbe der ge-
wiinschren Adresse.

Dazu driickt man dig £-Taste
unc tippt die Adresse ein (vier
[Tex-Ziffern 2..2, A. . I"). alls
Dezimal-Maodus  pewdhlt st
[siche unten), sind natlirlich
fiinf Dezimal-Digizs 0..9 ge-
fragt.

Diese absolute Adressen-Einga-
e ha: leider einen MNaclileil,
denn die Zifferr erscheinen da-
bei im Tastalurpuller des Cé4.
Lauft nun gerade ein BASIC-
Programr, das sich zafillig in
siner GLT-5chleife oder cinem
INPUT-Befehl befindet, so
‘schnappt’ sich der BASIC-[n-
terpreter die Ziffern. Daher ist
zine zweite Eingabemoglichkeit
vorgeschen:

2. Valation der zingesiellien
Adresse.

Hier wird die momentane
Ad-esse in grofizn nder kleinen
Schritten inkremenciert und de-
krementiert. Die Tasterkom-
mandos sind dabei so gewarlt,

kleinen

dall nichts im Tastaturpufier
erscheint — ein gerade lzufen-
des BASIC-Programm hleibi
unbeeinflufdt. Folgende Funk-
tionen sind vorhanden:

Control/fl

Highbyte inkrementieren
Control/£3

Lowbyte inkramentieren
Control/f5

Lowbvte dekrementieren
Control/f7

Highbyte dekrementierzn

Vittels der Tastenkomhination
Control/Commeodore-Taste

tarn auf Dezmeldarstellung
amgeschaltet werden. Die mo-
mentane  Adresse  orscheint
darn fianfstellig, die Speichzr-
nhalte werden dreistellis dar-
zestellt. Erneutes Driicken von
Control/Corumodore schallel
auf Hex-Darstellung zurick,

e meisten BASIC- oder Ma-
schinenprogramme laufen cu-
zleich mit Dynamon arceblem-
los. Zwar mull man auf die er-
ste Bildschirmzeile verzichten,
in der Praxis stort dies aber nur
sclten.  Allerdings mufll man
sich dariiber kler sein, dafB die
Arbertsgeschwindigkeil  deut-
lich herabpesetzt wird. Fiir zeit-
kritische Programme (z.B.
SuperTape) ist Dynarron nicht
brauckbar.

Dynamon belegt den Speiclizi-
herzich $CCC0—$CFBE
(RAM), der selbstversténdlich
frei bleiben muB. Um den
Komfort zu erhohen, sind ncch
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einige Zusarzfunkltionen einge-

beut:

— De Aneggige: kanr von 3A-
SIC aus mit — (ASCIT 95
‘engefroren’ und  mit
£ [ASCII 92) wieder gestar-
ter wercen. Beidz Zeichen
sind wic BASIC-Eelelile be-
nutzbar, (Das Pfund-Zei-
chen eréffnat auch diz abso-
luie Eingabe der Adresse,
5.0.)

— Die Anzeigezeile wird farb-
lich dem Hintergrund ange-
palit.

— Stzht der Cursor im Direkt-
modus in der ersten Zeile
(wo er durch Dynamon ver-
deckt wilide), s wird er au-
toma-isch eine Zeile nack
unten gefiikrt,

Regelmalig
unterbrochen

So funktioniert Dynamen: Bei
der Initialisierung werden zu-
nichs: die Befehle £ und — an
div Kette der BASIC-Befehle
anzehiingt und daan der Inwer-
rupt-¥ektor (30314/0315) auf
das Dynamon-Hauptprogramm
verbozen, Ven diesem Moment
ai spoingl cie CPU bei jedem
ihrer regelméfligen Interrupts
Zum Dvnamon-Hauptpro-
gramnm, fiihrt dieses aus und
findet am bnde ecinen Sprung
aul  dic Original-nterrupt-
Acresse vor. Dort geht alles
normal weiter. Effekt; Etwa al-
le 17 ms, wenn der C6< seine
Tastaturabfrage vornimnit,
wird die Dynamon-Anzeige ak-
tualisiert. Aufermind  dieser
Tezhnik kann Dynamon nicht
zugleich mit einem anderen
Progranun laufen, cas eben-
falls den Interrupt-Vektor ver-
dndert.

Das Hduptprogramm selbst ist
recht einfach. Zunichst wird
die Dynamon-cigene Tastatur-
abfrage engesprungen und aul
Wunsch (£-Taste) eine neue
Adresse einzelesen. Dann er-
folet die Darstellung der Spei-
cherinhalte in dzr obersien
Dildschirmzeile. Talls Decimal-
Modus  zewdht ist;, werden
Adresse  und  Speicherinhalt
entsprechend  umgewendelt.
MNun tberpruft das Programm
die.  Hintergrundfar>e  und
wihlt die pzssende Ziffernfar-
ke aus einer Tabelle. Mit die-
sem Farb-Code wird dic erste
Zeile des arb-RaMs gefiillt.
Zum Sealud untersucht das
Programm die augennlickliche
Cursor-Positior, falls gerade
kein BASIC-Programm lauft.

c't 1985, Hefl 3

Befindet sich der Cursor in der
erster. Zetle, wird er durch die
Dynamon-Anzeige  verdeckt.
Nann fithrt das Programm der
Cursor gine Zeile nach unten.

Bei einem Durchlauf des Dyna-
men-Hauptprogramins ent-
steht eine Zeitverzdgerung vor
2...6 ms, der genaue Wen
hiingt von verschiedenen Fak-
torenn ab (Hex-Darstellung be-
notigt am wenigsten Zeit, da
kene Umwandlung notwendig
ist}. Inagzsamt werdea BASIC-
Programmeum etwa 15. .. 600,
verlangszmt.

Dynamon benutzi keire der
wenigen freien Speicherzelen
in der Zero Page, um Kollisio-
nen it snderen Anwenderpro-
grammer verzubeugen. Aus Si-
cherheitszriinden werden auch
keine  Betriebssystemroutinen
aufgerufen (belspiclsweise De-
zimal-Hex-Umwandling!. Da
Dwvnamon wihrend des System-
Interrupts  ausgefiihrt wird,
konnte es admlich oassieren,
dal cine solche Routine zerade
ahgearbeilet wizd, wenn der In-
terrugpt auftritt. Diz emneuté Be-
nutzung durch Dynamon wiih-
rend des [nterrupts konnte nun
zwischengespeicherte Werte dn-
dern — nach der Riickkehr ins
Haup programm befinde sich
das System dann wehrschein-
lich in ‘geistiper Verwirrung'
und eventuell sogar in einer
Endlosschleife (Absturz). Aus
diesem Grund enthilt Dyna-
moen ¢ine eigens Dez-Hex- und
Hex-Dez-Umwandlung, was
sich auf die Programmlinge
natiirlich nachiziliz auswirkt.

Fiir den eilizen Leser ist anch
eine ‘Sparversion’ des Pro-
gramms maoglich. Daber ent-
falt die absolute Eirgabe der
Adresse, man brauchr das Pro-
gramm aber auch nur bis zam
7. Bylz in Zeile 127 (164) einzu-
tippen.  Amnstelle von 64
schreibt man 95 (Return from
Subroutine) — nun steht zwei-
mal 96 hintereinander. Die La-
deschleite erhdl: dann den obe-
ren Grenzwert 52947 (FORI=
52£16T052047) und die Check-
suramsz In Zeile 30 ist 65721,
Auberdera mufi das 15, Byte in
Zeile 117 den Wert 173 bekom-
men (vorher 32). Alles endzre
bleibt unverindert.

Bei Gefalen kann man den feh-
lenden Teil spiter anhéngen
und hat dann auch die Mog-
lichkeit der absululen Eingube
der Adresse, Natiirlich miissen
die obigen Anderingen dann
wieder riicxgéngis gemacht
werden.
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oHP dend =57

PHE LiaRELd

IME anik+L Jir RDRESSE HE INEREMENT [ EFEM
RTS

CMP "sB3d Ex2

BME  WAREZ MEIM:  CF LMD T LOSCHEN

DEC  APDR+L

RT=

AEEOLLTE EINGAEE DER alRESSE

LDY  TASTE

Chv. sd=d@

BME  ABSLZ
Hi

TASTEVCORE LACEN
TaCTC COMROCKT D

L MEIM: TF BOCHIETIEW
5Ta  TF CTaSTaTURFLASY

RTH

Lba: TF JA: FLAG TESTEM

OHE  ARSLI ZUROCK. FALLS  CESETZT
LDa  #. SOMST FLaG SITZEM

5T& TF

Loa  Di L GIT-ZaHLER

HME AdSLS Lalk 1 E1NLEE EERE1TS?
CRY o HE =R HETN: FFIMD-TARSTE=
BEG ~AB3ILD

RT%: foREIM: DR

(R TE Jdai EIMGRAE ZRHFFMEN
LDA  CHECKI

CHMFE  a<2a HEw

DZE  ADSL= Jai & = D0E

Lo #aQS MNEIM 1 & = 3F

5T= Ol

RTS

CPY: H. CODE FOR CARIIACE RETURMT
BHE =BS54 MEIM: WE TER

LOf  HE Ja: EIMEEEE abEREREUHEN
sTa. b2 Qo= 07

ETh  od FUFPFERZLFLER LOSCHER
RTS

LDx  miaF

Lo CHECHKE

cey 424 HEX?

FF  &SESLY ¥ BLELBT 15

LDx WEF X =9

Lps  TAETE MOCHHAL LADEN
CHE  RETAB, % MIT TIEELLE WERGLE[THEM
EBEW AESLY GEFLRDEN ;. ¥= WERT

CE=

aPL  ADSLE

RTS : MICHT HBEFUNDERD JUHULS
CFr  deza HE<L?

BEG  HEALM JdHi WETTER LT FE THASEE
JHF CEZEH FEIM: DEZ=E[HEAZE

Loy HE

THE

LOw LT [xhd

CPx i3 2ot s

ECC HEXIMN] Jar F =9

MY MEIN: Y=t

CP% . D7

BEG HEX | M2 UMEERSDE?

CP¥ w3

BEL HEXINZ

MEL FHEh:

CEE JIIFFER WIRD ODECRES
ASL 3L EETTE

AnL

STé  WWRL ZM1ELHEMEPE ICHERY

Lba  AJBRY SIRMECSEMEYTE | Gh=w
AND HEAF MABK [EREY

SHE EEWINA

ETa BRI

LuAa  AXDR,Y

AME HEFR

ORa MR ZIFFER  EINFOUGEN

STa A00R .Y EYTE ZURJICHEPEICHERN
GEC OF O DEXRE-EHTIEREM
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CESE AT #D 173 LD¥i  RusMOC

Crél F@ @ 374 FEG  ABELIS : IWE PUN-HOGE
CFé2 ¥ 14 375 LDA HELS COEE Fui DEL
CFdd @4 C& 378 PUTCHR LDV 404 N TAITATUSFUFFER SFE]CHERM
CFés 9% 77 02 377 STa ®277,7
LEa¥: Es L& are [HC - S04 ;
CFEE o 179 ABEL14 TS
CRaC Al F4 Cco o 3=p ASIL12 Loy O
CE4F DR FA 3E1 ENE ASEL1A I ONICHT @
CFFL . AR da o LEws R
F73. 85 C4 383 ETA #Ca PUFFERIGHLER LOSCHEN
CFTE. 40 Fl-t ET S
365
CF7é #F @5 334 DEZIN  LDA WS
CF7o: 38 U 387 SEC
LFTP ED F4 CC 330 tEC D2 5 - B2 = INDEs [@.,.4)
380
CT7C DU Ws  3Fe EME DEZIN: b2 = St
CFPE B0 2C L0 391 STA  ADDR Jfi ADRESST AUF @ SETZEM
CFEl  BD 20 CD 377 STA ADCR1E
cCras Ea ga 3Fa LFa HB o B R
CFgs. Dd B3 374 EME LEZ[N2
oo 4C 0B CF 3937 JE [EE b MHGQCHSTES DIOLT
CFEE: FE THY i REIN. INDEW i=
(<=1 ey CH H2 CILERSTOLLES
CFAE awE o
EFaF : ARF FHFE  DEZIHa MEI s ETTER
CFFL: g TR e TAFL DIREKT ZUR ADRESSE
CF2: ca ROC  ADCR ADCIEREN
CF25: Az ST aboR
CFPE: 2@ B3 a3 [0 DEZINZ
CF9a: EZ 20 OO 994 NG ADGR+1
CF¥0: 4C 55 CF as QM METDIE MSCHETES DIGLT
CFRd | HD 20 LU dga Lids AL SULT LFLIFEATIUR M17T TABECLEMWZERT ".-
CF&Z, 79 EZ 0T tay EDC 1@, =
CPRas: =D IC CD 488 2T BL0oR = -
CFA®; AD 20 CO 4a% LD&  ADDR+1 Das Einsteigerpaket:
CrAC: 77 OO CC 418 mhs RCIEC v = i
CFAF: 85 25 €D &)1 T4 ADCR' Bausatze DM 395,
rEaz: ra a1z CEW
CFS3: OO BB 413 EME  DEZIME
CFE5: AC 58 CF 414 JHFE RRETTIT

i Der NDR-Computer aus dem Fernsehen -
SMHOL TASLE - ALPHABETICAL GRDER: ein Selbstbau-Computer
mit unbegrenzten Maglichkeiten!

AESL  =4CED3 MESLI  =sCEDS HESLL G ABSLLS
HQ%_? CEDF r?FiEI o —:—I'FF? #ﬂcfl A SHILS 3 o i ; i

:ﬁ;'; f:E;gE '35""? =fEE]r: 4EsLE ?55:5:5 Steigen Sie klein ein mitdem NDR-Computer — schon fiir etwa
THECKB  =#CLF@ CHaGET CIAPORT COLORT Div 400~ konnzn Sle sich elnen funktionsfahigen Computer
COMM  =#CEZZ COHML cob2 COTTH CE aa|n & Ty i ki

Doras Lz comir sk e et ] 5 ..I’J'i-tl bauven, der spater zum. Frofi-System' in verechisdenen
IEZINE —sCPeD O 1h4 Bl B2 Varlationen (z.B. 16 Bit ader CP/M) ausgebaut werden kann.

HL1L =TSR HE2 HE:3 HEMDEE

MEX1K  =%LEZH HEX 1M1 HEX142 HEX [N =sCFSS

1Lt IrINT 1P T - 1I%LD

vig HET&E LDENT  =%C0oD AN

LY HALHT Hea TR S et Fid [l _I

HATHS MAIhE MXTDIG  =SCF5E PROTT

PRNTS PRITGL PUTCHE  —gC2ga RLAMOD  —d PO

TASTE TE VAR i) VamB] =sCEsd

WaRas =%2CEFE VagE WaRAq =4 7AF LARAS = Fer

UARB:  =%CEAS nae 7 UARRE  =SCEEC VARBP  =sCECE

Uk =%CLER yaile YR =#[CES USRE ~5CCES Jotzt lisfarbar:

UAR4  =8CLES H 1

Betriehaayaten CHVM 2.2

Kapaztat 800KBvte pro Flopp

unersiitzt RAM-Floppy ... . 398-
TEAC-Lau'werke “D55F, daza passend . 698~

FL2E Floppy-Disc-Controller-Kare,
fiir alle Famnale, Fausatzpreis . 388-

Dynamiscre RAM-Kane £4 KBvto od. 2

Listing 1. DYNAMON im Assemblercode

10 REM Fesd DYNARUN HTALF B
11 REM Fasft BASTCO-LADER H#HHrd

1:: :;"1 FEHH U L4 i Bausatz (ohne RAMSs) . 129
30 Foml.ce ATATTITIIRED ®LlLd, L LFHS E4KByia AMa ........

&0 AEADD:POMEI \D:E=S-DINEXT

& TFE=9TLIATHLANI O

&0 FRINT'PRUEFSUMHENFE_ER '~ 1EMD

T BYESZELO:IFH 20F a8

0 HEW l

7% AEMasazesis DATA dMskEess |
S0 .56, ST B, 1L, 15, 19,26, 27,12 10, 23,20, 18 14,21 4, 14,19,5,9,11,3,0

7o ¥y 10,114, 11,4,0 125, 2,04,052.100, 10,39, 3,0, 0,36 0 Lernen Sie mit dem NDR-Computer: Durch don Sclbatbau

256 KByte RAMs ...

e

0,0,U,72,45, 82 =BT, 4%, 167, 34, 141,260, 204, 154, pthadils bR T 7
103 DATALLY | 19107000, }ag 205 et e L lernenSiewirklich, wie ein Computer funktioniert. Sie larnen auch
e L 15,24, 108, 174,20 200, Fa, 1 870,80, 5, i T ! i i i -
115 DNTASDS, 7| 53, oe | 209 | 208 :.'l:s.ﬁs..zm.:.a._m:?f?:au.g Si2bi 238 beiderProgrammierung: Baginend befderMaschinenprogram

LU O8TATON, T 208, %3, T00, T8, 138, T2, L85, 0 Loz e, A0, 107, sk 2l micrung im Einsteigerpaket bis zu allen wichtigen Programmier-
157 DATAZ3L by 173, 220, 204,54, 253,233, 205, 141,230, 364, 17 i

104 DATASOY fiplG %1, 380 206, £ T3, 20 *202.14\-1, T, 20, 23 Sprachen b,elm sbmgr&n ﬁ_USbaLl. i

159 DATAZOS, .8%,224 204,32 ,2%,205, 233,254 &, 3 Natlrlich gibt es auch ale Baugruppen fertig aufgebzut und
110 NATAIAL , " T0 34 T3, 87 e, LYE, 3V, 504 14140,

111 DATALE, 05,32, 15,200, L T3, 44,205, 35, L&, 205, 14 1 3,153, 0, 8,300,32 gepruft.

112 DATASE, 205,32, 15,205,032, 102 i 5 i i ir ei i frcl!
el ey Sic cnischeiden sich fir einen Computer, dernie veralten wird!

114 DATAZ, 16, 211 206, (46,32, 153,0, 5,200, 45,0, 1 43, 305 141 Der NDR-Computer besteht aus kleinen Einheiten, dig laicht
115 DaTAZZE 204,12,73,205 . 232, 192,37, 144, 001,149 DO, 153,04, 173 ai L [ : H
115 DITATS BIE At Va0 e o e n e R '_eme_:tert_ oder ausgeteuscht werden konnen. Damit sind Sie
L1/ DATAZAD, .5, 153,214,208, 11, 165, 711,201 .43 a0, 207 74, 69 e mil vame dran!

L1E DATAZIS 1,332,250, 7,701,959, 244 ;
Li% DATALET . 20, LA 4% 151 20,05 LR, Lk, 141,20 0,58, .
120 DATALET, (47,34, 140 4,3, 165,208, 141,9,3,74,0, 505,
12L DATAZAO.E D06, 241 204, 14, 24,173, 1,770 01,247, 20 - =
122 BATALET, T4, 174,540, 204,224 34,708 ,2, 167 .33, 141, 240, 504, 173,242,204 , 240 5{: e{l —_— s 1
DETADY | Zlk, 372,35 [l 5} oas , oes . S,TI'.I-JT_AD:],,? :|r_-l:,:|=,|4:|:z~'.2:2c|z| | ent hl en tun Ie es a“ch.
DATALTS, 263,205 ,201,15,174,3, 238, 243,204, 173 ,1,220, 371,754, 2 4 H=H 3 H i

BATADL L 242,304, 101, 247, 3146, 1481 4, I11,ud 208 144 BO3 6L 4 s . Sieinvestieran in Ihre Zukunft - fordern Sie heute noch unsere

167,32,5,205,74,228
e Der NDR hat sich fiir unseren Computer

1%, 1&%, [ RS RN )

128 DATa% 72 50, 20 g 182 208.5, 76 39,209, 201, 4,205, 258,42, 200, 74, 201, 3 ausfiihrliche, kostenlose Info + Probeexemplarunserer Kuanden-
158 DATA24S1104}208,295, 1631, 141} 360, 2041173 244 200 508 . 50] 103, ca 2amn zeitung an (Lille DM 1,40 Briefmarken for Ruckperto beffigen),

1529 DaTATE, 152, 4,1 s Lal, 245, 204,54, 90,1, 205
DATAR, 167, 0 Lal 265,204, L35, 198, Fe, 141, 13,172,240 /206, 172, 0n, 960, 2, 162

-
DATARy 162,203, 251 192,206, 260, 4 202, 14 , T4, 96, 192, 35,740, 3, 74, 115, 207 G f Ei k‘t k S t GmbH
122 DF—"AE&D.U: _SE:J}'M,_‘ﬁA:{.n:,/_é,J. Laé 1,200 2&,].,:AU,;?,::J.:,E,%-’.D’];'15 ra e ronl ys eme

123 DATALD, LD, L0, L 41,224 205 185 04, 208 41 4,85, 207,141 225 004, 188, 44
i 3 ; 8960 Kempten - Telefon [(0831) 6211

234 DATAZON 05, 220,13, 2 24y 193, 4% TOT S0 vy Z00%  1AT, L4, ey 1Ly 165

o240, 204, 201, 38, 740, 2, L&3,

=% Telefon (089 2 71 5838
Lisling 2. BASIC-Lader

130 DwTALLs 188, 123,119, 2,230, VP8 . %4, 173, 248, 204,20 +1.1=q.n,.2:,:95,9£
P36 DETALEN 2,08 237, 000 D0 DEA 20 Lo T, 44 D07, 141,45 200,228 , 0,208, 3, 75, 9L Fillale Hamburyg:
137 DATAZI? 148,201 4,24 703, 15, 130,107, 5. 208, 161, &£, 705, 144, 3 238,45 209 hren! str. 56 - 2000 Hambu
138 DATATS, 1,207, 173, &4 P05, 151,219, 214 181,04 005 173, 18, 208 ;7 1, 506 204 IEBI:‘UEG[Urg.qm RS ra 50 {Altona)
137 DATALEL,$%, 205, 202, 208, 235 74,51, 707
READY. Flllate Mincemn
Georgenstr, 31 - 8000 MOachen 43 (Schwabing) .
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/ c’t-Programm

3

Von Spur zu Spu

Schnelles Kaplerpmgramm Piir/ den c"‘t 8’3-’-

Roland Schmidt

Das Erstellen von Sicherheits-
kopien erfordert bei der Ver-
wendung des CP/M-Pro-
gramms C‘FIP' betrichtliche
Zeit, wenn cin kowmpletter Dix-
ketteninhalt iibertragen werden
soll. Das hier vorsestellle Ko-
pierprogramm  erledigt  diese
Aufgabe bedeutend schneller,
indem c¢s dic Diskette Spur Fiir
Spur kopiert. Die pewohnte
Kaffeepanse enttilll also.

Das Programm kann einseitige
Disketten mit § Sektoren pro
Spur oder doppelseitige Disket-
ten im 10-Seklor-Format bear-
beiten. Allerdings setzt das Ko-
plerprogramm  —  genal  wie
FPIP — das Vorhandense:n von
zwei Laulwerken voraus.

Anpassen
Vor der ersten Anwenduing
muli das Prozramm assem-

bliert und dabei an das verwean-
dete Diskettenformat angepalit
werder. Darun sl vor der As-
semblierung das Label
*SEBSECT” entsprachend dem
pewlnschien Format auf den
Wert TRUE oder FALSE zu
setzen (TRUE: 8 Sekt./Track
i 10
Sekt./Track — double sided}.

Fiir d:e weiteren Schritte miis-
sen die zum CP/M gehorenden
Programme GENCMD CMD
und  ASMEACMD  verfiighar
sein. Die Assembliesung des
Programms, des zum Bsispiel
als "COPYDISK.AG8" auf der
Diskette stelen kkann, geschizht
dann mit dem Befzhl:

ASMER COPYDISK $PZSZFI

Das  lauffihige ‘*CMD'-File
kann man &anschlizfend durch
die Eingzbe folgender Befehls-
zeile erzeugen:

GENCMD GOPYDISK CODE [A1000]

Die Option ‘CODE’ bewirkt,
dalB das Programm im. Speicher
ab der absoluten Adresse
10000h beginn:. Obwohl das
Programm nicht an eine be-
stimmte Startadresse gebunden
ist, sollte man diese Option

44

>, i

i ,.-.—".'. .-"

da hinter

wiihlen, dem Pro-
gramm Platz zur Aufnahme
des 10 KByte groBen Pufler-
speichars sen mufi. Im Fro-
gramm ist dicser Puffer nicht
initialisiert, «da dann  das
CMD'-File unnitigerweise um
10 KByte ve-ldngert wiirde,

Praxis

Nach dem Aufruf gibt das Pro-
gramm eine  ‘Startmeldung’
daus. Man kann nun in Laof-
werk B eine formatierte Disket-
te einlegen und in Lavfwerk A
die Quell-Diskette. Dabei kon-
nen aber nur [iskeften des goei-
chen Formaws keopicrt werden.
Mreh Retéiripen einer beliebi-
gen Taste starter man den Ko-
piervorgang; die Eingabe von
‘CTRL C* bewirk: einen Pro-
grammabbruch,

Wihrend des Kopicrzns lauft
am Bildschirm ein Ssurzéhler
mit, der jeweils die perade bear-
beitete Spur arzeigt. Bei dom
Zaalerstand 39 kopier: das
Programm dic letzte Spur der
Niskette, Reim Kopizren von
zweiseitipen  Disketlen  im
10-Sektor-Formar  zeigr  der
Zaaler als hochste Spurnum-
mer cbenfalls '32' an, da je-
wels die Sparen der Vor- und
Riickseite in einem ‘Rutsch’ ge-
lesen werdern,

Aufbau :

Nach dem Siart ces Pro-
gramms und der Ausgabe der
Mcldung crfolgt dic Initialisic-
riung des DMA-Sepments und
der DMA-Adresse au’ die An-
fangsadresse das Puffers. In

diesenn  Speicherbereich  wird
spdter der Inhall aller Sektoren
ziner Spur abgelegt. Anschlie-
liend iitialisiert das Programm
die Spur- und Sektorzililer [iu
Laufwerk A und B.

MNach dem Anwihlen de: ent-
sprechenden  Laufwerks  iiber
die Unterprogramme ‘SET-
DRA’ und ‘SETDREB werden
die Laufwerke auf Spur MNull
peselzl. Durch ‘SETDRA’ und
‘SETDRE' werden auferdem
die Laulwerksaagaben fir den
nachsten Diskettenzugriff und
das Diskettenfermat im Regi-
ster OX an des Monitorpro-
gramm ibergeben. Das Regi-
ster CH enthdlt die Anzahl der
Sckioren pro Spur, wobei bei
doppeseiligen Disketten die
Anzahl der Sektoren pro Spur
und Seite eingesetzt wird ((08h
bei 8 Sekt./Track, 0Ah bei 10
Sekt./Track). Yom Inhalt des
Registers CL bezeichnen Bir 7
und Bit 6 die *Seprate’ des
Laufwerks, Bit 5 kennze:chnet
die Aulzeichnurgsert {*high’ =
single density, ‘low’ = doublc
density), Rit 4 die T anfwerksart
(*high’ = 87, ‘low’ = 5,25"),
und die Bits 0 ois 3 geben die
Laulwerksnimmer an. Das
Monitorprograram  legt  diese
Parameter uate- der Yarablen
‘FL' (absolute Adresse 004DC
und 0040D} zus Imitialisierung
des Floppy-Couliolles ab,

Hanptprogramm

Ab dem Latel ‘RTRACK’ be-
ginnt des Hauptprogramm,
dessen Avfhan in dem FluBidia-
gramm (Bild 1} dargestellt ist.
In der Routine ‘SETTRACKA®

findet zu Beginr eine Tastatur-
abfrags stat!. Dadurch kann
man das Programr nact dem
Kopieren einer beliebigen An-
zahl von Spuren mit ‘CTRI. ('
verlassen. Der folgende Pro-
grammiteil sorgt fiir die Anzeige
der ak.uellen Spurnummer aul
dem Bildsehirm. Anschlieflend
wird die jeweilige Spur auf
_aufwerk A iiber einen Moni-
loraufruf gesetzt.

Ber  der Routine C'SET-
TRACKA' sind keine Beson-
derheiten zu beachien. Im Ge-
rensatz  hierzu 15t der Pro-
erammteil *SETTEACKB’ =i-
was komplizierter, Ein Pro-
blewr eigibl sich aus der Ver-
wendung von mehreren Lauf-
werker. mit unterschiedlich ro-
sitionierten Kopfen: Der Flop-
py-Controller ‘merkt’ nichts
von emem Wechszl rwischen
den T.aufwerken. Schaltei man
zum Beispiel von Laufwerk A
auf Laufwerk B, ;o peht der
Controller davon aus, dab sich
der Kopf auf dersclben Spur
befindet wie auf Dirive A

Im Kepierprogramm sind die

Driwve & ans Ir'|||."r1

SFTIRL - H

ECTTRACKA
tnachstel Spur amwchlen

I {ndehsteni Sekior
lesen wnd in Puylfer
einirager

i _r,E.h-_u‘r ael/)
Spur?
\T]/

SETORB
Grive B ansieuse n

|

SETTRACHA !
I [ruchishe) Spur anwaklen

Y (nfchater;
Sekier schreiben

=

s 1e1 zle
Apwine ﬂﬂl’

Y

\\ittl//

Bld 1. Flubdiagramm ces
Hauptprogramme.,

‘ Futirrintall n
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Képfe der Drives unterschied-
lich positioniert, wenn au’
Laufwerk A die Spur bercits
eingeesen st, der Kopf wvon
Laufwerk B sich jecoch noch
auf der vorherigen Sour befin-
det. In der Rculite *SET-
TRACKB’ wird daher ein
‘STEP IN'-Befehl direkt an
den Contioller ausgegeben,
wodurch der Keopf um eine
Spur weitergesetzt wird, Dic
Schreib-/Lesekipfe heider
Laufwerke stenen nun wicder
iiter denselben Spuren.

= Tabellen

Der Zugriff auf die einzelnen
Sektoren der Diskette geschieht
itber eing Skewlakior-Tabelle,
Dadurch erreicht man eine be-
trichiliche Zeitersparnis bzim
Diskettenzuzriff.

Aauf eine: formatiertea Diskatte
sind die Sektoren siner Spur in
aufstelgender Reihenfolge hin-
tereinander aapelest. Sollen
diese Sektorenm nacheinander

eingelesen werden, mull der
Controllzr naca dem Lesen des
ersten Sckrors die Dauer ciner
Niskettenumdrehung  warzen,
bevor er den n#chsten Sektor
lesen kann. Die Wartezeit ent-
steht dadurch, dal der Con-
troller Zeit fiir die Vorbereitun-
gen zum Lesen des nichsten
Sektors berdtigt und der An-
tang dieses Sektors bereits der
Kopl passiert hai, wenn der Le-
sevorgang beginnen soll.

Ba Verwerdung eirer Skew-
faktor-Tabelle werden d:e Sek-
toren nicht in direkt aufsteigen-
der Reihanfolgs gelesen (bezie-
hungswese peschricten), son-
dern mit einem Versatz (dem
Skewfaktorl: ¢'t186-Diskeiten
im 10-Sektor-Formal zum Bej-
spiel in der Reihenfolge 01, 03,
05, 07, 09, 02, 04, 06, 08, 10.
So bleibt dem Controller soviel
Zeit fir die ‘Vorbereitungen’®,
dal wihrend einer Disketten-
umdrehung tiinf’ Sekloren gzle-
sen bezichungsweise geschrie-
hen werden kéanen. [

LOOPL: H
1

EWMOH LAUFW. &: MNACH LAUFL, Bi

Mo &L SEDMAR

CALLF MONITOR

5 1v CE,OFFSET BUFFER
Moy POINTER, CX

Moy TRACKA O

Moy SECH, 1
Mo SEED, L
EALL SETORAA
o AL HEHE

CALLF  MORITOR
CALL SEThARE
el AL HOME

PPROERANT £JM KUMLEWEN ELMER GESAFTEN DISKETTL

EGU -1
cau HaT TRUE
3
EGL Tl t EINSELTIE B EEKT
EaU KOT BEBEECT o ZKEIEZITIE 40 F
MAITRATK jidril] »0
5
1F SS8IECT
MKISEL el u5H AHZAHL DER GEMT, - L
ENTTR
1
1F DE1ISECT
MAISEL EQu 185 © AUZAML CER BEMT. + L
ENIDIF
1
HOrE EQi aaH
=t 10N EGU HoslETT
SETTRK EQU SETOMA+T
EETTIAL gak Tl T TR
EETSED EQu 5l
SEDMAS EGU
REAT EBL
WRITE EQU
FLDPC EQLY
FLUPTRAIK EQLI BZH t ADRESEE IE5 TRalk REE,
1 UES P LUPFY = LUK I HULLEHE
FLOPD EQU LEH :
CEER
CRE 010D
Moy 0¥ .CFFEET ETARTHE i PEGEARE AJEGEZEN
[iarld TL %
1WT 224
IF GSEEECT
HoW D OFFEET BEre
EMDIF
IF DEIDSECT
Hb 0¥ .OFFEET GERLD
ZhDIF
HOY
SNT
HOW T BTARTHMEZ2
RO
M
Hi
IMT
CHP sLORTRO. C 7
ANE
JERE s ZURUECK &% CFH
o g LPL i CRRALAGE A=TLRM
MOy
LT
Mo
EL rw ey v DHA EEGMEST = DATA HEGBMOHT

FORINTER FIER DnS ABEFEICHERN
DER SEKTOREN ALF BEG KN DES
PUFFER-EPZICHERS
IH1T1aL1SIEALME TRACK O, SEKT 1

DHIVE A& AYNSTEJERM

UKT: 1iFHE
¢ TEIVE D AMCTEUESN
5 LT HOHE

IETTRACH

CALLY PO | LW

1
FETACK Crl BETDRA,

CaLL SETTRACHA
Al LRETRECY

IF BEREECT :
Hint B1.0FFEET TRAHEDA

ENOIF

iF DEIDSEDT

Mkt SI.OFFSET TRANSLD
ERDIE

M BL,SECH
G BH, O0

Mo CL.CE¥E1]
CallLF  MOYNITOA
210 Ui, PUINTEF
oL AL, SETOMS
CALLF  MO4IToR

CALL SETORRA

T | SETTRACHE
Hiw #%, OFFSET BUFFER
Hou POIRTER. A%

Lo02; HE &L, RETIED

‘ IF HEALLL

Mo 81, 0FFIET TRaMEQE
SrmIr
TF TR
MEs 51, DF T TRaNS10
ERDIF
ML EL,SECY
mcy BH,O0

MLy L., CR¥rEI]
CALLE  HMORTTE3
HCW C¥ PRIKTER
HEU AL DETDEMA
CALF  MCHITDR
Mo AL WRITE
CALLF  MONTTOR

IhC SELD
ALy FU_MIEHR, 2030H
[, %] AL .SECH
eEr AL axmEs
ARE LRz
ThC TEACKA
oY SELH. L
P BEGE, §
RO AL TRATHA
kP AL MAETRACH
JE ring
HOY &% .0FFEET BUFFER
Mo FPOINTER &
JEE RTECK
tL.o0
oL.00
oPH
H SETDRY
BEBCICT
Hi CH MLESEC -1
EnDiF
IF CELOSENT
A CH. ARBESIC-11 02
EHICF
Aoy CL.atiu
LALLT  rurd suH

FET

SETIRR:

1oV &L BETRRO
1F SSISELT
CH. MiESEC-1

g DSLOEECT
Mo L, LMARSEC-11 "2

aL.Eooms
F MOWLTOR

O

REAZ TRACK

1 ANSERECHIM DEA EEXTOREN
1 LEBER LINTERSCHTEDL1CHE
H FAKTIRTADELLEN FUER
4 @ DDER 13 BEMTOREM

PHYGIMALISCHEN SEKTER
BETZEM
IHA ADRESEE BETZEM

% RERTOR LEGEN

L EEWTOW TWCREHEWTIEREM
¢ POINTER FIFR MAFCHSTEN
+ EENTOR EXHOEHEN

i LETITER SENTOR DER SFUR 7

i PRITE TRACK

3 HATCHETE SPu+

i LETITE SFUR *

i ZUAUEDY & CPM

ORTWE & EMETELERM

3 ANZIAFL DER SEKTOAREM
i PRD SEITE EMKECHKEN

UIINE & PMETELERL

1oAUT Ak DS EEMTOREM
5 PRO SELTE ERFECHACN

= BRUR ALF w GCTZCM

= MEEREZHEW 7

iORORTROL U

3 BFUR an DISPLAY

= & UAQIHIPACE

. 2 4 BACKSFACE
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CALF HCHITOR

L LG SECA LB O
R EL.E& SECE omo o
CALT PROHITOR TRECHA LD O
_- | PQINTER bW O
e WLt sl AL
UL FLOPO, AL IF LoacTol
P X, BDACH CooTRENBOR: DB 0,1,3.8,%, 2040k
e
H AL, LBR: ) S HLESFE 1
M .'.:__.--.« 1 dit el DEIOIECT
LGAF Wi TRENS 1T OB 0,1,3.5,7, %005, b, B, 24K D0H OER
HE: AL BETRH © SPLR SETTEH BE 13K, 42H. 1 5HLDEH IEHLEIH AN
L CH.O0 Erdii-
noy CL TRAGKS STARTME DB ' PROBRSMM ZuM OPIEREY EIVER BESAMTEY
LALLE  MUNL |OR Th COISKETTE WO LAUFHER f
RET TF MACH _AUFWESY Ei
v oh 1510
CETTRACKS: : SPUR ALF B: BETIEN OB 'TLER JISHETTEN K FOIMATL®
] Al L TRACKS £ 1 oh 153,10, %
TMF ALLD SERE OB "ACHT SEXTOREM FRO TRACKS
IE WE] oh 13,10
MO AL.OZH LE CEIMERLTLEE DIEKE TEM
ouT FLLPD, 4L - ob 13,10.'%
Ao Lk g &ULLIH TEKLO E:\: "ICHH SEMTENCH MRo TRAL
WLon: B 13,10
MO AR ETINS . DR CTHETATITARE NEERFTTEN
HO A% LT s WARTEN ) D 13,10, % : it
] ulrm BTARTMEZ DB ‘4L TRYIME PAD DIEKETTE
AW Al GTH OB 135,10
auT Fl rs'c,lx.._ ot 'EiGIEE!'TEN EIMLESEN, START OLADH BEL . T&STE'
MOy o%.20 DB LS L0
W01 OB ' ABBREZHEM DULRCH foMTR0L o
(RN HLLD bl TR N =
LLOZe 1
iH ALWFLORE ZUFFER Y5 2E00H
TEES ALt z -
_'::’ .Jll("? CEEE CECOOK
WEL URE  LEDDOE
HOMITOR ¢
Aer CEER mOBDH
DATA EGd OFFSET % ST ]
Lkl st
CRE Drlh
c't-Praxistip

Tips zum

Schneider CPC 464

Wie wir diversen Lzserzuschrif-
ten entnehmen konnten, treen
bemm Betrieb de; Schneider
CPC zinige Probleme auf, die
das Handbuch nicht ldst. Die
Firma ESCON, die den CPC
464 im Auftrag der Tirma
Schneider betreut. hat einige
Informationen herauspgezeben,
die wir uanseren Lesarn nicht
vorenthalten mochten.

Einige Drucker.ypen fiihren ei-
nen doppelien Zeilenvorschub
aus, wenn sie am Centronics
Port des CPC angeschlossen
sind. Die Ursacne fiir dieses pa-
pierverscawendence Verhalten
des Druckers lieg: darin, daB
der Pin 14 des Cen:ronics-Ports
(AUTO FEED XT) im Rechner
fest auf Massz liegt. Treont
mezn die Leitung, die zu Pin 14
fithrt (im Druckerkabel). fithrt
der Drucker nur einen Zeilen-
vorschub aus (siehe auch Leser-
brief in ¢'t 2/84).

Machte man die Control-
Steuerzeichen CTRL 0D bis
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CTRL 3] auf dem Bildschirm
darstellen, zeigt der CPC ein ei-
genartiges  Verhelten,  Man
kann dem Computer diese Ei-
genarten aner abgewdhnan,
wenn man vor jedes Steuerzei-
clien ein "CHRH(1) stelll. Das
Symbol “Wagenriicklauf® (CR)
kann zum Bzispiel mit der An-
weisung ‘PRINT CHRS(1)-+
CHRI{13)' dargestellt werden.

Bei Programmen, in denen
men vielz Stringvariablen ver-
wendet, treten beim Abspei-
chiern (vor allein mach Pro-
grammirdemnzen) sehr lange
Wartezeien aunf. Diese
Zwangspause fiir den Progrem-
mizrer kommt daher, dali der
Rechner in seinem Speicher
‘aufrinme’. Setzt man  aber
gleich am Anfang des Pro-
gramms die folgendea Eefehle
ein, entfallt die Wartezeit. Da-
fiir “verschwendet’” man aler-
dings rund 4 KBryte Speiclker-
pletz. Diz Beschleunigungs-Be-
fehle sind:

| OPENOUT "Dummy"
2 MEMORY HIMENM—I1
3 CLOSEOQUT

Eine Frage crgibt sich auch 2e-
ziiglich d=s Monitors. So lizgt
der Gedanke nahe, den Mani-
tor auch fiir andere Computer
mit Compaosite-Videa zu wver-
wenden., Dicse Maglizhkeit ist
aber fiir Farbwiederzabe nur
dann gegzben, wenn der Com-
puter ginzn RGB-Ausgang be-
sitzt. Andernfalls hilft nur die
Verwendung einer Adapter-
schaltung. Falls der Rechaer
(wie beispielsweise der Laser
3000) getrenate Synchronsigna-
le fiir Bild und Zeile liefert,
miissen diese iiber zwei Dioden
zusammengemischt warden,
wie unsere Schaltung zeigt. In
die RGB-Leitungen sollten un-
ter Umstanden Widerstdnde
(50 his SO0 Ohm) gelegt wer-
den, um die Pegel auf etwa
1 ¥.. zu begrenzen.

stellt der Rachner kein Lumi-
nanz-Signal zir Verfigung,

kann man das ganz einfich
ignorieren oder es aus den
Farbsignalen 'm  Verhalnis
0,3x BOT 4+ 0,39x GRUN +
0,11 x BLAU zusammenmi-
schen. Dazu bedient man sich
am besten der Scaallunz, die
- Schineider-Handbueh  (An-
hang, Seite 3} abgedruckr ist.

Wiz uns unser Leser Rolf
Racke; mitteilte, A0t sich auch
die Kontresteinsiellung  des
Farbmonitors enfach nachs.el-
len. [as Trimmpeti dafar be-
findet sich himter dem un-
scheinbaren Loch unter dem
rechien Kabzlaufwickzlhaken.

L
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Der

Mehr als nur ein

Texaner

Einplatinen-Allzweck-Computer:
der 16-Bitter EPAC-95

Manfred Loch/Klaus Weindel

Die Prozessoren der 99er-Iamilie von Texas Instruments haben
vor allem durch den Homecomputer TI9/4, in dem der
TMS 9900 (wenn auch stark schaumgebremst) schaltet und waltet,
tinen gewissen Bekanntheitsgrad crworben, Der hicr von uns vor-
gestelite EPAC-95 basiert auf der CP1] TMS 9905, einem erhahlich
verbesserten Nachfolger des 9900. Unser Einplatinen-Allzweck-
Computer ist natirlich vornehmlich fiir Steuerungsaufzaben ge-
dacht und weniger als Homecompuier; in Yerblnduag mit elnem
Terminal und dem verfiigbaren, sehr komforinblen Monitorpro-
gramm gibt der EPAC-95 aber auch einen vollwertigen Computer
ab, der zum Beispiel ‘sich selbst’ als Entwicklungssystem dienen

kann.

Zunéchst ein Kurzabril der auf
eirer halken Furapakarte nn-
tergebrachten Funktionseinhei-
ten des EPAC-25 (Bild 1). Ne-
ben der CPU Jfindet man eine
programmierbare [nterface
Einheit (TMS2901). Im we-
sentlichen handelt es sich dabei
um einen Parallelport mit 16

'L 1985, Hef 3

I/0-Leitungen  und  weiteren
sechs Inter-upt-Eingingen.
Nichl zuletzt enthédlt der Chip
auch zinen Timer,

Weilerhin befinden sich zwei
[T TMS G807 auf der Kaste,
das sind prozrammierbare Bau-
steine fiir sericlle Schnittstellen

fasynchrond mi. onboard Baud-
ralenerzeugung und einem frei
verfiigbaren Timer. Diese se-
riellen Schnittstellen lassen sich
theoretisch mit einer Baudrate
bis zu 500 KBil/s betraiben, wir
haben sic al ercings nur bis 25
KEBitss testen kinoen.

Zwel Sockel fir Speicher-1Cs
ermOglicaien eine Bestuck.ang
mit einem BEPROM (his zy 32
KByvte) und einem RAM-Chip
{(bis zu 8 KBvte, Huckepack
kénnen’s avch zwsai sein), Last
not least isl acch cioe Waich-
Diog-Schaltung vorhanden, mit
der man die CPL beim ‘Aus-
steigen’ ertappen kann.

«16-Zwitter

Aluch wenn man es nicht auf

den ersten Blek sehen kann,
der TMS 99935 ist in seirem In-
nern ein vollwertiger  16-Bit-
Drozessor. Zwar wimlall sein
Adrelbereich nur 64 KByte,
und er verfugt auch nur iber ei-
nen 8-Bit-Datenbus, seire inne-
ren Qualitaten treten allardings
bai den Multiplikations- und
Divisionsbefehlen dentlch zn-
taze. Be: digsen braucht er sich
beziiglich Ausfithrungszzit und
Wortbreite der Operanden
nichi einmal hinter dem 80188
von [ntel zu verstecken, den
BOBS steckt er glatt 'in die Ta-
sche {Tabelle 1).

Uber alle anderen wesentlicher
Features des TMS9995 (zum
Beispicl scine ungewshnliche
Archirekrur) kénnen Sie sich ir,
der Applikation an anderer
Stelle in diesem Heft infornmie-
ren, eberso iiber d.e Feripherie-
Chips TMS2901 vnd 9902,

Div Schaltung des EPAC-95
erchilt nur ganz wenige De
tails, die emer genauecren Be-
schreibung anhand Rild 3 be-
dirten, Das meiste erschaplt
sich sezusagen n gingigen Bus-
systemen. Es sel an dizger Stelle
abzr noch einmal darauf hirge-
wiesen, dal} die drei Portbau-
steine (zweimal TMS 9902, ein-
mal TME 99013 {iber einen sehr
Tl-spezifischen seriellen Bug
(CRU) an die CPU angebunden
sind (siehe Applikation).

Eine Besonderheit der EPAC-
95-Schallung ist bereits im
Sclalibill larblich abgesetzr.
Sie betrifft die Konfiguration
der seriellen Schnittstellan fiir
Strom- bezizhungsweise Span-
nuagsbetrieb und ist in Bild 2
auszugsweise dargesielll.

Serielle Schnittstellen

S0 zelgt der vollstandig abge-
druckte Bes:licxungsplan (Bild
6) dic Auslepung als Span-
nungsschnitistelle, wie sie den
meisten Lesern geldulig ist. In
dieser Varianie sind die Garrer
der beiden RS-232-Treiber/

Prozessoriypen

TMES 9995
(3 MHz

g088
{(5MHz)

80188

: -Bi-Ergebnis

(RVIH7)

Vergleicl wichie viel aus,

Tabelle 1. Erwecken manche Daten des TMS 9995 auch den Anschein,
nian habe & cher mit einem 3-Bit-Prozessor zu tun, szine Multiplika-
tion: uad Divisionsbefehle kdnnen sich wit deoen *renommierterer”
16-Bit-Prazessoren durchzus mesien. Die angegshenen Taktfrequenzen
sollen nur cie Versionen charakterisieren, ansonsten sagen sie fur den
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Empfanger-1Cs (75188/75189)
bestlict. Die Teilzzichnung
(Bild 5) zeigt, wie wau dic Qp-
okoppler (IC15 und 16) und
die TTL-Inverter (IC14) ins
Spiel bringt. Sie werden im
Austausch gegen  1C12/13
(75188/9) fir den Beirich mit
Stromschnittstelle  eingesetzt,
allerdiags um =ine Rastertei-
lung (2,54 Millimeter) versetzt.
Das Schaltbild erthalt beide
Lésunzen gleichzeitig, aller-
dings farblich unterschieden.

Sieht man eine der Schnittstel-
.en fest fir die Benutzerkom-
munikation vor, 50 kann die

rwelte  zum Anschlull  eines
Hnst-Systems  dienen.  Pro-
srammeniwickiungsn  mittels

Cross-Software sind dadurch
seh: leicht moglich. Ein Testen
der au? cinem Host-Rechrer or-
stellten nurd ins Fielsystem (hier
also der EPAC) geladenen Pro-
granme ist auf dem EPAC
selbsl mi: -dem Monitor-Pro-
granm moglich, Ein ‘Blind-
schieflen’ von EPROMs, was
bei vielen der de:zeit bekannten
Hinplatinen-Computer unum-
ganglich ist, kanu hier eur
Frende der Anwender ent-
rallzn!

Die beiden Schnittstellen erlzu-
ben dariiber hinaus den oft not-
wendigen Einsatz als Prolo-
kollumsetzer, etwa zur Termi-
nal- oder Druckeranpassung
bei nichtkompatiblen System-
komponenten.

[nterrupt-getrichene  Kommu-
aikation ist maglich, wotei die
[nterrupt-Ausginge der Kom
munikationshausteing  [TMS
9902) direkt oder indirckt (iiber
den PIO-Baustein TMS 9901)

o S LThrs Sty
( e K
| ay Lo L = - CT5— V24 Spenrungsschnittstaile
- TR = g
: % 3K » ] — . DRR-
: |
= ! ) S TRANSMIT DATA
i [£a] | ‘i
| E reloras O— -+ Ifrar)
. o

e RN
il = ‘i\ | * RECETVE TATA
E=NE FaLa Ty PN
| e | =
| : ———————— JUMPER | Va4 Sdromechnitiztellc
| | BTI- =

g ICTS“ 'LED Fad :S-F_F_S‘-J 4 1
@ e [Ed ., " TRANSMIT DATA
| o oV )
| g = il i

) I i |
(] iy He AYe | recsivE pars
! ot LT ,
Bild Z. Die seriellen Schnit:stellen konnen als Strome- oder Spannungsschnitestellz betricben werden.

Speicherorganisation

Bei der Awslecung des Spei-
chers wurde das sogerannte
Dytewide-Konzept  cuprunde
gelegt. Der EPAC weist zwei
Sockel fiir die Aufnahme von
wahlweise BAM- oder ROM/
EFPROM-Bausteinen aut (Bild
6). Ein Sockel kann Lis 32
KRyte hestickt  werden und
liegt im Adrelbereich (000H
bis 7FFFH. Da am Anfang die-
385 Adreflbereiches unter ande-
rem der Power-up-React-Yeklor
liegt, sollte dieser Sockel der
Aufnahme des Anwenderpro-
grammes diener.

In seiner Grofe diurlte er jeder
EPAC-typischen Anwendung
gentigen. Der Plaiz ist auch
ausreichend fiir die Aufrahme
zines BASIC-Inzerpreters (Um-

der CPU  zugefiilut werden  fang je aach BASIC-Version
cénnen. bis 16 KByte) plus BASIC
o

Sockel 1 |
roieze, FEEAie |

" . i_"' J\‘. : Sockel 2 0
| Bus € g /616 KByte
| w @ Y| %S ==
| = | % ] | WA TG = -
[ g; & = | o5 [B—
U: Lo
L h Fus
ESE
| W
= [« N ==
S B—\ 3 |—/V’ s2d/2
Bt | LIRS i_ i zn
il w1
= 1 M
e | V241

Bild |, Blockschalving der EPAC-OS
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User-Programm. © Dies macht
den EPAC zum ‘EFAC-PC’
oder zum ‘EIPACT (Exzellent
ET'AC).

Der zrweite Socgel eignet sich
fiir einen 8-KByie-Speicher,
kann aber auf 16 KByte konfi-
guriert werden. br liegt im
AdreBbercich der obzrsten B
hezishungsweise 16 KByte. Fiir
externe Nutzungen sind diz ver-
bleiberden Block-Select-Signale
fur jeweils §-K-Speicherblocke
auf den Ubergabestecker ge-
fithrt.

Durch die Mbglichkeit der
Konfiguration eines sogenann-
ten “Autc-Wail-States’ seitens
der CI'U selbst (generelle Ver-
lingerung der Zugriffszeit hei
externen  Speicherbzusteinen
um ginen Zyklhus = 330 ns, sie-
he auch Applikation) konnen
alle handelsiiblichen Speicher
verwendet werden. Wird die
Platine ohne Wartezyklen be-
trieben, sind Speicher mit Zu-
erilTszeilen vou maximal 230 ns
erforderlich. Durch Zuschal-
tung einer externen Wait-Logik
iber die ‘Ready’-Leitung kén-
nen Speicherzyvklen selekuv
weiter verldngert werden. Dies
st inshesondare interessant fiir
einen direkten memory-mapped
Anschholl langsamer Periphe-
riebausteine  wie elwa  AD-
Wandlern mit Businterface.

Parallel-Interface

Der programmierbare [nter
face-Baustein TMS9901 erwsi-
tert die Vielfalt der Einsaiz-
mdglichkeiten zundchst durch
cinen weilerew inlewupllEhigen
programmierbaren Timer,
{Zwei weitere siehen dem Be-
nutzer noch als Bestandteile cer

beiden V24-Schniitstellenhau-
steine TMSU9902 zur Verfii-
gung.} Ferner siehen dem Be-
nutzer 15 durch ihre Prioritiat
unterschiedene, mackierbsre
Interrupt-Eingénee zur Verfi-
gung, die iiber eine interne Lo-
gik verwaltet werden. Dicsc be-
sitzl gleichzeitiz ein Interface
mur CPU, iiber dzs eincrseils
das Erkennen eines Interrupts
gemeldet wird uad andererseits
dessen Identitat weitergegeben
werden kann, Die Priornitit je-
der Quelle erpibt sich aus der
Hohe der Pin-Anschlufnum-
mer am TMS9901. Bei simulia-
nem Auftreten mehrerer Ereig-
nisse wird daz mit der hédchaten
Prioritit weilergemeldet und
bleibt bis zu sciner Abarbeitung
dominant, Di¢ software-gesteu-
erle Maskicrungsmoglichkait
alle Quellen erlaubt eine sehr
hehe Dyramik der Software-
Steuerung.

Ein weiterer Bestandrteil dieses
Bausteins ist das Input/Output-
Interface, dber das maximal 16
individuell steuerbare Po-ts
(Bits) zur Verfiipung stehen.
Jedzr Port kann als Input ocer
Oulpuwt  koofliguriert  werden.
Ausgabe-Bits werden intern
zwischengespeichert, Eingabe-
Bits miissen extern gepuffert
sein.

Watch Dog

Der aul der Flatine vorhandene
Wach Dog (rechte Hilfte von
1C10, Bilc 3} hat eine Zeitkon-
starte von 70 Millisekunden
und arbeitet prinzipiell als re-
tigger bares 'Monollop®. Wird
er einmal durch Ansprechen =i
ner Adresse des AdreBblocks
8000H bis 9FFFH aktiviert, so

L1985, Hefl 3



oy

5

44

i

Ll

)
B

e

AT

T

Z 13¥30

IHYH

a0

B EE it
2L A

T T T T,
L — |

iraal 2ini

I.u.“. [£k] 14|

lgge =staspy = n@a|
COGE SW L f 4 O

noraDisly o

]

(]|

!

Eild 3. Das Sctaltbild offenbart, dah diz halbe Eu-opa-Karle ‘ganz schan

was drauf har®

SEGG S L

BSRIRy -NdD

e T
_.n o c|u__H_|¢qu

Ione SHL M2

Bls

c'L19Es, Heh 3



c’t-Projekt
Ifz
mul} in Zeitabstinden von we-
aiger als 70 Millisekunden ein
Nachtriggern erfolgea, sonst
wird ein CPU-Reset peneriert,
Die Zeitkonstarte kann durch
zeiinderte externe Beschaltung
varilert werden. Nach einem
Reset ist der Watch Dog aso
nech nicht ‘schar? gemacht’,
denn das sall dem Anwendsr-
srogramum, das “a evertuell erst
per Monitor-Befehl  peladen
werden soll, vorbehalten blei-
hen. e zweite IHElfte von
1C10 sorgl fur eine zusidtzliche
Verzégerung des 'Zwangs-
Resets', wena er bereits ausge-
[SE{SEN

Zweil Tasten [Keset, Restarl) er-
lauben dem Benmutzer einen de-
finderten Finsprang in erstellte
Programme, wchei cin Yektor
am obzren Ende des physikzli-
schen  Speicherderziches liegt
und ein Vektor am Beginn., Alle
wesentlichen Signale sind anf
den Ubergahesecker 82 ge-
fithrt und stehen dem Benutzer
f eiyene Pusiize zur Verfi-
gung. Eine der beiden LEDs
kann auf ein Benutzersignal
umgeschaltet werden.

Es gibt viel
Zu stopseln ...

Nun mul} eigentlich ‘nur® noch
gekldrt werden, wie man die
zahlreichen Hardware-Konfi-
gurationen heim  BPAC95
konkret durchzufiithren hat. Es
eehl also im foleenden um die
Steckbriicker. (Jurrper). Auch
die  Steckerbelegungen  siad
noch cinmal in den Tabellen 2
und 3 separat anfgefiihrt.

Jumper J1, J2

Die  INTREQ-Ausgange ces
TMS 9902 konnen, wie bereits
erwihnt, der CPLI direkt oder
indirekt (liber den TMS95901)
sugefiihrt werden. Zu seachtzn
ist auflerdem, daf bei mehreran
am TMS 9001 angeschlossenen
Interrupt-Ouellen die Tumper
13 (siehe unten) gesetzt werden
miissen, Die Interrupt-Kode-
ng (IC0 bis 1C3) des 9901
wird dadurch auf die Ports PO
bis P3 gelegt und ist damit ein-
leshar. Ist dies wegen volstdn-
diger Nulzung als [/0O-Ports
nicht méglici, bleibt nur der
Weg ces selektiven Adresse-
rens und Abfragens aller in
Frage kommenden Quellen (so-
genanntes Polling).

Pinbelegung 11

1: van JTumper 12
z: nicht angeschlossen

50

:von Jumper 12
1w INTI (CPU)
: von IREC (IC8)
s au INTE (CPU)

Oh L e L

Pinbelegung 12

L: zu INTS (9901)

2: von INT (9902/1C6)
3: von INT (9902/[C7)
4: zu cumper 1

Ublicherweise wird [C6 (CRU-
Adresse > 80) fur die Benutzer-
tormmunikat.on viorwendet
(Terminal) und gegebenenfalls
auf dic Interrupt-Prioritit 4 ge-
legt. Die zweite Schnitistelle
i=180, IC7) dien: normaler-
weize der Kemmunikztion mit
einem Entwicklungsrechrer
iHost-System) fir sogenanntes
‘up link® unc *‘down load’.

Inmper J3

Mit dem TMS 9901 kénnen bis
zu 15 priorisierte  Interript-
Quellen unterschieden werden,
und avch der interne Timer ist
interruptlibig,. Per Softwate
kann man alle Quellen einzeln
blackieren oder freigeben. Der
INTREQ-Ausgang des 9901
kann mit dem INTI- oder
[NT4-Cingang der CPU wver-
bunden werden (J2), Um sei-
tens der CPU dic Interrupt-
Quelle erkennen zu kinnen,
mussen die Statusleitungen 1C0
bia IC3 in der Interrupt-Sei-
vice-Routine von der CPLI pele-
sen werden kinnen. Dazu wer-
den diese Leitungen iiber Jum-
per I3 au” dic Forils PO bis P3
an den TMS9901 gelegt. Talls
die Jumper nicht pesetzt wer-
den, sizhen diese Portleitungzn
als Ein-/Ausgange zur Verfii-
EULE,

Finbelepuny J3
: ICO (9901)
: P3 (9901
: IC1 (9901
: P2 (9901}
: IC2 (9901)
¢ P1 (9901}
T: 1C3 (9901)
8: PO (9901)

S e e b —

Jumper J4 his 17
Litbriicken B1 und B2

Der physikaliscie Speicherbe-
reich” von 64 KByte ist in 8
Bltgcke zu 8 KByte aufgeteilt,
wobel aber die anteren 32
KRyte 71 einem Block zusam-
mengefallt wurden (Adresszn
0000H bis 7FFFH, 1C4). Der
oberste Adrefblock (EOOOH bis
FFFFH) i:t dom zweiten Sockel
{125y 7mgedacht. Dieser Be-
teica kann mitiels Litboicke
Bl um 8§ KByte crweilerl wer-
den (COMH bis FFFFH) Der
Adrefiblock won 8000H  bis
9FFFH kann zwar genutzi wer-
den, cein Select-Signal wird
aber anch zum Riicksetzen der
Walch-Dog-Schaltung verwern-
det. Es muf} alsc darauf gaach-
tet werden, dal inneraalb der
Walch-Dog-Laufzeit stets we-
nigstens einmal ein Adrelizu-
grif? auf dicsen Dereich erfolgt,
damit kein Zwanps-Reset er-
folgi. Dic Angaben beziehen
sich im folgenden auf die
28poligen IC-Socke., in die ver-
schiadene ICs (duch 24poligc)
eingesetzt  werden  kdnnen.
Sockel 1 ist Tiir [C4 vorcesehen,
Sockel 2 fiir [C5.

Latbriicke Bl
(nur Sockel 2)

gebriickt s AdreBhersich von
CO0J0H bis FFFFH
AdreBbereich von
EOXH bis FFFFH

offen:

I.éthriicke R?

(nur Sockel D

1: Al

Z: Pin 27/Sozkel |

1: WE

Briicke 2—1: 32 KByte EPROM

Briicke 2—3: kleiner 16 KByte
RAM [default!)

Pinbelegung 14/15

Ti o8N

2: Pin 26/50zkel 1
hezichungsweise 2

I AL

Briicke 2—1:Speicher-1Cs  his
8 KByte :

Briicke 2—3:Spcicher-1Cs gris-
fer 8 KByte

Pinbelegung 16717

1: WE

2: Pin 23/50:kel 1
bezichungsweise 2

3: Ad

4: =5V

Briicke 2—4:2 KByte EPROM

Britcke 2—1:2 KByte RAM

Briicke 2—3:Speicher-1Cs gris-

fer 2 KByre

Jumper J&

Die Leuchtdiode L2 kann vom
Anwender frei verwendet wer-
cen, Der  Katodenanschlull
kan2a Giber einen Jumper entwe-
cer an den IAQ-Anschlub der
CPU nder den [Therpahestacker
52 gefilhrt werden. Da die An-
ade der LED direkt an der Ver-
sorgungsspannung  licgt, muld

- "y
A L Sceked ||
- B
g T % 10 i ke [J
g . " aan-erEe e
] T P uesar
g ::I.'IU-I:I'_E_I” 4 i 2
a CLO0 Lrre - : AR
g A e o ]
E .'_"'_-JLI-I‘I'I Leelesuethke
e Aifie ung ddressraoum ‘1-,-«-1;,-.__' / CRU
I[ x> ¢ | i
] ‘ vaasill | pro B | v2asel]
i : ;
| g F‘j B
B ;j 14 ;
(=1 o - A—T—r
% LSy Hlle Adewaann
2 L Ho.
-
Bild 4. Der Adrefbereich buim TM3 9593 gliedert sich in einen herkimmlichen Schrei>-Lzsespeicher und citen
seriell adressisrbaren 1/0-AdreBbereich (CRU).
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Strukturierte
Programmierung

Hilfsmittel 2ur professionelen
Programmierung

Wenn  Programme fir  den
Eommerzicllen oder wissen-
sthaftlichen  Finsatz  peplant
sind, ergeben sich Aspekte, die
cine ausfiihrliche Dokumenia-
tlon und eine leichl machvoll-
zichbare Strukiur crfordern.
Inwieweit sich  hierfiic  die
Strukturierte Programmicrung
— mit wenigen Einschriinkun-
gen — anbielet, belkeuchtet die-
ser Beilrag.

Wer sich mit der Programimic-
rung von Computern beschil-
tigt. hat sicher schan folezndes
erlebt. Man hat eine Idee fiir 2i-
ne Problemlosung, einige klei-
nc Skirzen hestatigen: es wird
funktionierer. Mie Tdee laft
sich schnell umsetzen, das Pro-
gramm liuft — und jetat be-
rinnl die Arbeir erst richiig.

Die kurze, schnelle Lasung
kann  zwar der Programom-
schreikter bedienan, zur Verein-
fachung sind jedoch .o vielen
Féllen Ein- und Ausgaben, di-
verse Konstanten, eventuell so-
gar Daten im Drogramm festge-
lept. Absicherungen pegen feh-
lerhaftz Bedienung fehlen vil-
lig, Kommentare sind in der
Repel sehr kurz gehalten. Even-
tuell mul} das Programm fiir je-
den einzelnen Anwendungsfall
neu assembliert oder compiliert
werder.

Soll en anderer dieses Pro-
gramm benutzen, so muly er
sich eisl in die Funktion des
Programmes einarbeizen. um
die Anderungen auszufithren.
Damit wird der Kreis der Be-

38

nutzer auf diz Profis begrenct,
dic ohnchin ia der Lage wiren,
ein derartipes Propgramm selbst
zu schreiben, Was muld gesche-
hen, damit aach ein unbedarf-
ter Bediener mit dem Pro-
gramm zurcchtkommt? Es muf3
eine Badienerfiihrung her, die
Ein- und Ausgaben miissen
sinnvoll aufgebaut werden. Die
Abspeicherung auf die Diskette
muB so geschaltet gein, daf
nicht das pesamte Systern ab-
stiirzt, wenn ein Fehler ge-
macht wird.

Sind alle Arbeiten ausgefiih-t,
0 hat die ursprungliche Li-
sunz nor noch einen Antc’ll von
wenigen Prozent des gesemtzn
Programms.

oftware-Know-how

Nebensachen?

Tyeisch fir die unstrukturierte
Arkeitsweise ist, dal der Pro-
grammschretber sich durchaus
Gedanken {iber das Plogramm
gemacht hat; nur hst er sich da-
bei auf die Laosung eines Teil-
proalems (vermutlich zuf ‘den’
Losungsalgorithmus) be-
schrankt. Die unwichtigen ‘MNe-
benzdchlichkeiten' wurdea be-
stenfalls mit einem fliichtigen
Gecanken bedacht! Dabei ent-
stehl meistens ein Programm,
das diz Zusammenarseil mit
anderen Funktionen richt he-
rticksichtigt. An die damit vor-
gegebene Struktur mussen sich
alle  spélzren  Erweiterungen
halten. Prinzipiell kann -man
zwar aiuch den schon geschrie-
benen Code wieder modifizie-

ren, wenn sich dies als notwea-
cig erweist. Lie Praxis zeigt je-
coclh, dall man nur dulerst un-
gern  hereits petestete  Pro-
grammeile wiedsr nmschreibr,
wobel oftmals neue Fehlerguel-
len entstehen. Diese Vorge-
Eensweise fithrt dann zu den
(heute fast 7zur Regal gehiren-
cen) Terminiiberschreitungen
bei Softwere-Projekter. Hinzu
kommrt noch, cald bei vielen
praktischea Projekten am Ax
fang nicht einmal eine exakie
Yorstelluneg iiber die Funition
des Systems besteht.

Das soll nicht heillen, dali dar-
Uber nicht nachgedacht wurde,
sondern call umter dem Ge-
sichtspunkt der Programmer-
stellung und der -echnischen
Realisierungsmdglichkeiten

curchans wesenliche Aspekie
ginfach nich: erksnn: bezie-
Fungsweise rersehan wurden.
Schon Kleinigkeilen Kénnen er-
tebliche Probleme  verursa-
chen, wenn sie an Jdew techii-
schen Grenzen der betreffen-
cen Systeme Anderungen be-
wirken, Dies gill irsbesondere
fur Echlzeilanforderunger!

Ein Rechner, dessen Arbeitsge-
schwindigkeit gesadz2 ausreicht,
vm einen Analeg-/Dizitalur-
setzer mit maximaler Datenrate
7zu betreibzn, wird nicht ohne
wesentliche Verringerung der
Abtastrale in der Lage sein, zu-
sdtzlich eine Tastatur auf eine
bestimmte Taste hin abzufra-
gen. Wenn der Hardware-Ent-
wur: die Moglichkeit dzs Inter-
rupts curch diese Taste nicht
beriicksichtigl, 50 15t entwedar
eine Hardware-Anderung 16tig
cder eine Verringerung der Ab-
tastrate muf in Keufl genom-
men werden. Gleichzeitig steigt
der Envwurfeanfwand in die-
sem Fall wesentlich an, da dar
cesamte Programmteil zeitlich
zu optimieren ist.

Allen geschilderten Problemen
ist eings peweinsam: Yo Be-
ginn der-Arbeiten wurden nicht
alle Problame des Hard- und
Software-Designs  ausreichend

durchdacht. Intolgedessen
schaffen dic schon realisiziten
Teilhersiche Randbedirgun-

gen, die in allen spdteren Arbei-
ten bericksichrigt werden miis-
sen. Bei der Systemplanung
nicht beriizksich:igtz Eigenhei-
t2n kénnen den Arheitsanf-
wand eines Projekies dulierst
negetiv beeinflussen, falls sie
teispielsweise eine Anderung
an fertiggestellten Programm-
teilen oder an der Hardware er-
fordern. Nicht zu unterschat-

zen ist awch der zusitzliche
‘lestautwand, der zur Priifurg
des Zusammenspiels zwischen
vorhanden=n anc neven Routi-
nen notwendiz ist.

Wurde fiirdas Design zum Bei-
spiel eine héhere Sprache ver-
wendet, so kann zine Systemer-
weiteruag anter Umstdnden er-
fordern, gréflzre Teile des Pro
gramms in Assembler zu schrei-
ben. Dies bringt aber einen er-
heblichen Zettaufwand zur Lo-
sung vor Problemen mil sich,
die schon einmal unter anderen
Gesichtspunkren geldst werden
wdaren.

Ahnlicke Probleme treten im
laufenden Einsatz von Systz-
men und Programmen auf. In
Laufe der Lebensdauer milssen
Anpassungen an neue Periphs-
riesysteme (wie Plotter,
Drucker) erfolgen, Teile der
Lésung sind oftma’s zu crset-
zen, well sich Anforderungen
gelirdert haben (zum Beispiel
geselzliche VYorschriften, die
Yerarbeitung anderer Materia-
liem). Im Laufe der Zcit sind
einzelne  BRanelemente  nicht
mehr zu beschaffen, und der
Ersatz (zum Beispicl AD-Um-
sarzer) arfordzrr eine neue An-
passung. Aus wirtschaltlicher
Sicht ist daher dic cinmalige Er-
stelling  eines  Programmes
nicht der eipzige Fakior, der
bei der Programmierung ent-
scheldend ist.

LCs missen die Kosten fiir dic
gesamte  Lesensdauer  einzg
Programms  bezichungsweisc
Systems beriicksichtigt werden,
Ein geringligiger Mehrauf-
wand eatsichi durct die Grstel-
Inng ausfihrlicher Unterlagen
und emem priifungsfreundii-
chen Gesamtdesign. Das zaklt
sich in der Repel aker dber die
pesamte Einsatzzeit eines Pro
prarmimes aus. Wenn Program-
me das Wohl und Wehe von
Merscten beeinflussen kon-
nen, segenannte sicherheitsre-
levante Software (medizimsche
Technik, Maschinensteue-
rung), ist eine ausfihrliche, un-
mittelbar verstiindliche Doku-
mentation scwieso zwingende
Voraussetzune. Sie haben sonst
bei de- putachterlichen Prili-
fung kzine Chaxce, zu heste-
fken. Hei grélieren Projekten
(dic achon in Mannjahrcn ge-
messen werden) kann man anf
eine griindliche Vorplanung
chnzhin nicht verzickter, so
cafi hier durch die Anwendung
cer Struktiurierten Program-
miermnz kein zusdtzlicher Auf-
wand entstch:.
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Ausnahmen

Es sei  allerdings nicht ver-
schwicgen, daB cs Crilnde ge-
ben karn, ganze Programime
ader Teile cavon nicht struktu-
riert auszufihren. Das sind:

Kostenfragen bei Grofserien.
Ein Beispiel dafiir sind die
Homeacomputer, Matrix-
drucker und Typznradschieib-
maschinen. Wenn Serizn mit
Millionenstiickzaklen zum Ein-
satz kommen, kann der Unter-
schied zwischen einem oder
zwel notwendigen ROMs oder
dem ndchst grisferen FPROM
oder ROM schon mehrere Mil-
lionen kosten. Alle méelichen
Tuicks sind erlaubt, wenn nur
dadurch das Programm ver-
kiirzt wird, Selbst wenn der
‘Spaghetti-Code®  nur  sehr
scawer zum Lzufen zu bringen
ist uid damil die Entwicklung
entsprechend teuer wird, so ist
dies durch die Kostenzinspa-
rung in der Serienproduktion
Zu rechtfertigen.

Zeitanforderungen.

Muli eine Hardware bis an die
Grenzen ihrer Leistungsfihig-
keit ausgenutzt werden, sc ist
Jeder Weg, der dicses Zicl er-
reicht, simnvoll, Zusd:zliche Be-
fehle sind hier diber(lissig,
wenn sie nur der Priifbarkeit
diznen. In diesem Fall sollte
man sich jedoch dic Frapc stel-
len, oh nicht ein penereller
Designfehler vorliegt, Bei klei-
neren Serien sollte die Hard-
ware ndmlich nie bis an die
maglichen Grenzen ausgenutz:
werden, da dabei der Program-
mier-, T2sl- ur.d Wartungsauf-
wand betrdchtlich steigt. Au-
lferdem wird oftmals die pe-
samte Programmierkunst auf-
gewendet, um einen Algorith-
mus zeitoptimal zu kodieren.
Wenn man aber statt dessen
den Algorichmus selbst opti-
mierte, kénnte auch die Struk-
turierte  Programmierung zu
wesertlich schnelleren Erpeb-
nissen fihren.

Kurze Testrouiinen,

die nur ¢inmal benutzt werden,
um cinen  vennuleten  Fehiler
einzukreser.

Rationell und
wartungsfreundlich

Wie kommt man cu einem ra-
ticnellen,  warlunpsfraundli-
chen Design? Die Aatwort ist
das ‘Strukturierte Programm’
odder das *Struktunerte Lesign’,

¢'t 1985, Hell 3

a kaum eine Procramrmier-
atfgabe oline Bericksichiipung
der Hardware auskommt und
im industriellen Bereich aus
Kostengriinden richt einfach
eine Hardware vorgegeben wer-
den kann, hiingen in vielen An-
wendungsfillen  Programmie.
rung und Hardware-Entwick-
lung voneirander ab. Das Ge-
heimnis der Strukiurierten Ent-
wurfsverfatren licgt darin, dah
man die einzelnen Komponen-
ten eciner technischen Lésung
mehrfach aul  verschiedenen
Ebenzn durchdenkt und genaue
Vorstellungzn iiber méglichst
alle Eigenschaften des pesam-
ten Programms oder Systzms
entwickelt, bevor(!) die erste
Programmzeile gescluicben
und der erste Schaltungsant-
wurf in Anpriff eenommen
wird.

An eine gute Software bezie-

hungsweise an  en  gutes
Systemdesipn. sollten die fol-
genden  Forderungen zestell
werden:

Einfache Priifbarkeit.

Idzal wire die Priifung allein
durch diz logische Nachverfol-
gung der Entwurfsunte-lagen.
Praktisch mull aber gefordert
werden, dall der Zugrift auf die
einzelnen Routinen und Varia-
blen (bel Systemen auch der
Hardware-Baugruppen) 2n-
fach maglich ist (z. B. aktivier-
bare Stamsausdrucke).

Gute Dokumentation.

Mur auf diese Weise 1dt sich si-
charsiellen, dal mehrare Perso-
nen geichzeitig an dem Pro‘ekt
arbeilen kénnzn, und spiter
Anderungen auch voa aaderen
Personer. curchffthr>ar sind,
Eine Dokumentation kann mn
dann aktuell sein, wenn sie lau-
fend der1 Stand der Arbeiten
angepall wird, Dies wiederum
wi-d in der Regel nur dann ge-
schehzn, wenn die Bearheiter

Schrill 1: Arheitsweise des m  enr-
wickelnden Sysiems prob
Lrealin i,

Sduile Z; Techuische Randbedingin-
een festlegen (Alzorichmen,
Ein- und Ausgaben, Spei-

sherplutebecarf. . ).

Schritt 3: Festlegung  dor Arbeitsab-
luf:  (Schpittsiellen  zwi-
ichen den Programmen
fectlemen, Testmagichkei-
en vorscher).

Schric 4: Erszliung  und  Test dcs_
Programmes.

‘l'abelle 1. Hierarchische Ano-d-

nung der Entwurlsschritte

A0 T M- R
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Programm 1. Ablauf eines Frogrammentwurfes

ginen MNutzen in der Brsellung
und Aktualisie-ung der Doku-
mentztion szhen,

Geplante Reaktion auf anvor-
schriftsmiillige Belriebsfille,
S0 solltan  falsche Eingaben
{zum Beispiel Buchsiaben an-
stelle vor Ziffern) erkannt wer
dea, zu einer Fehlermezldung
tihren und die Wiederholung
der Eingabe zulasser. In die-
scm Sinne pibt es keine Einga-
ben hazichungsweise Tingangs-
zustdnde, die ‘in der Praxis’
nicht vorkommen. Eine Selbst-
zerstorung  des  Programms
durch falsche Eingaben (zum
Beispiel Ulherschreihen  von
Eingabepuffern) carf es nicht
geben!

Mallnahmen

Mit der Zeichoung von Nassi-
Shneidermann-Diagrammen
(Strukturdiagatme) dllein
kénnen die vorgestellten Forde
rungen nicht erfillt werden.
Avch Strukturdiagramme ga-
rantieren aus sich heraus nicht,
dai} alle wesentlichen Punkte
des Designs bedacht werden.
Dies gilt besonders fiir komple-
xe Projekte, an denen mehrere
Personen gleichzeitig arbeiten
sollen. Es gi't auch fii* den An-
fanger und der weniger gelib-
ten Systém-Des:gner kei kleine-
rer. Programmen.

Das erste Zizl mul! es sein, den
Avsatepunk! [ir die sionvolle
Erstelung von Strukturdia-
gramrien zu finden. Es ist zu
bedenken, daB wohl kein De-
sign nur nach streng logischen
Gesichtspunkten aufgebaut
werden kann. Viele Entschei-
dungen (zum Beispiel Befehls-
sequenzen zur Steuering eines
zu entwerfenden Systems) sind
einzig dem Entwickler und sei-
ner Erfahmimg 7o iiberlassen.
Nicht in jedem Falle gibt es Kri-
terien, die eine Bewertung die-

ser Entscheidungen erlauben.
Weitere Freheitsg-ade ergeben
sich durch die Auswahl der
Hardware. Sie kann eigantlich
cist erlolgen, wenn alle Anflor-
derungen definiert sind.

Andercrscits ist es unzweckmii-
Rig, cfie Anforderangen unab-
hingig von jeder Hardware zu
definierea, da dann unter Um-
standen ¢ehr scanell eine Sitna-
tion ¢ntsteht, in der zur TPro-
blemlésung ein Cray-Rzchner
(sehr schneller und teurer
Array-Prozessor) hendtigt
wird, aber moglichst nur zum
Preis eines einzigen Personal
Computers.  Praktisch muf
man wiahrend der Festlegung
der  Anforderungen sténdig
prifen, ob die vogeschoue
Hardware dic Forderungen
{unter anderem die Kosten)
auch erfillea kann.

Ale Schritte sallten schriftlich
fixiert warden, damit bei rot-
wendiger. Anderungen die be-
reiis getroffenen Enscheidun-
gen noch nachvollziehbar sind.
Diiese Forderung mag zuniichst
nicht notwendig erscheinen.
Bedenkt man jedoch, dafl ein
Sullware-Projekt durchaus
mehrere Monzte oder Jahre
dauera kann und daff dabei un-
ter Umstdincen mehrere Perso-
nen mit der Frogrammierung
befallt sind, so erscheint cine
schrifiliche Fixierung notwen-
dig. Wer het zicht schen ein-
mal ein selbsterstalltes dlteres
Programm éndern missen und
sich dabei tiber diz mangelnde
Nokumentation getirgert, Ganz
zu schweigen davon, call die ei-
gene Erinnerung an die Absich-
ten, die bei der Programmer-
stelung zugrurde gclegen ha-
ben, nur noch liickenhaft ist.

Es hat sichi gereipl, daf} ¢in De-
sign vom Problem hin zur L&
sung wachsen mull (Tabelle 1),
das hzifit, als ersies muld das
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Problem mézlichst genau be-
kannl sein. Im n#chsten Schritt
werden die technischen Rand
bednpunpen der Lésung fest-
gelegt (wie Algorithmen, Zahl
und Art der Schriattstellen). Der
folgende Scluitt lept die Ar-
beitsabliaufe fest (Strukturdia-
gramme) und Dereitet damit
den letzten Schntt, die Kodie-
rung dzs Problems vor,

Programm 1 gibt den Ablaufl
des Deslgns als vereinfachies
Strukturdiagramm wieder. Dic
darin enthaltencn Iterations-
maglicnkeiten stellen den prak-
tischen Fall dar, bei dem meist
Korrekiurzn an den Ausgangs-
annahmen notwendig sind.

Dabei sollte man bedenken,
dal der Anfwand fiir eine Kor-
rektur immer gréBer wird, je
spiiter sie erfolg:!

Der systematische Entwurf ei-
nes Systers soll diese Iteratio-
nen aul das machbare Mindest-
mal rzduzieren. Ein weiterer
Vorteil dieser Vorzehensweise
ist eine genave Systamdeschrai-
bung, die 2s nicht nur dem Ent-
wickler, soncern auch andersn
miiglich macht, den Sinn eines
Programmes oder Systems oh-
ne hohen Arbeitsaufwand zu
verstehen.

Wie diz Schritte | und 2 ausse-
hen konnen, wird am Schiuf
dieses Beitrags an eirem Bai
spiel demonstriert.

Anwendungen

Der Schritt 3 bedarf einer wai-
tergehenden Erliuterung. Prin-
zipiell 401 sich ein Strukturier-
tes Programm auch durch
Fhaddiagramme (Kistchend:a
gramme) dokumentieren. Al-
lerdings verfithren dizse Dia-
gramme dazu, ‘Spaghetti-
Code’, das heilt einen selu ver-
maschien Code zu erzeugen.
Auflerdem bieten die K&stchen-
diagramme nur wenig Platz fir
¢ine Beschriftung, so daB hiu-
fig eine rusitzliche Deschrzi-
bung des Flnfdiagramms not-
werdig ist.  Ubergeordnete
Strukturen sind zwar darstell-
bar, bieten sich durch dis Art
der Darstellung jedoch nicht
ohne weiteres an. Hierhei zu ei-
ner sinnvollen Aufteilurg zu
kommen, ist daher mit zusétzli-
chemn Arbeilsaulwand verbun-
den.

Dic Darstzllungsart nach IMassi
und Shneidermann geht einen
anderen Weg. Ausgehend von
der Forderung eines modularen
Programmaufbaues und der
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Forderung nach nur einem
Modulein- und nur einem
Modulauszang wird eine grafi
sche Darstellong mit nur drei
Grundelementen maglich:

— das Modul

— die Sctleife

— die Verzwzigung

Ein Modul kann dabei ein wei-
teres Strukturdiagramm repri-
sentieren, es kann aber anch
nur einen einzelnen Vorgang
(Anweisung) enthalten,

Eine Schleifz wiederhol; cin
Modul so lange, bis cine vor-
gepebene Bedinpeng  erfilll
wurde.

Die Varzweizung erlaubt die
Auswahl zwschen zwei Sub-
modulen innerhalb eines Mo-
duls und damit die Ausfihrung
von Entscheidungen.

In der Praxis werden einige
weiere Korstruktionen wver
werdet. zum Beispiel mehrfa-
che Fallunterscheidungzn
tswiteh, CASE) und abweisen-
de bezichungsweise nichtabwei-
sende  Schleifen  (siehe auch
‘Planvoll programriieren kann
jeder” in diesem Heft).

Allein durch die Anordnungs-
mdglichkeiten schrimct diese
Art der Darstellung die Em-
wurfsfreibeit bei der Program
micrung ein. Sie verhindert
schon in der Entwurfsphase ein
seitliches Einspringen in Pro-
gramme  (uelufeche Ein-
sprungpunkte). Hs st auch nur
cin Programmende moelich.
Der Assemblerprogrammierer
wird nier sicher den Kopf
schatteln und auf den erhidhtzn
Proprammieraufwand  hinwei-
sen, den die Realisicrung dieser
Struktur auf Assemblersbene
erfordert (Programm 2). Glei-
ches gilt fir BASIC- und
FORTRAN-Anwender.

Bei hdheran Pregremmierspra
chen wie ADA, C oder PAS-
CAL st dicse Art des Pro-
grammendes ochnehin selbstver-
standlich wnd kana vomn An-
werder nicht gezndert werden.

Aber auch in Asscmblerpro-
grammen gibt es Grinde fur
den etwas au’wendigersn
Code. Schon die einfache Rou-
ine im Programm 2a zeigt das
Problem zehr deutlich auf. Mit
Hilfe eines Debuggers kann in
der Routine kein Haltepunkt
gesetzt werden, es sel denn,
man wiirde €5 in Kezuf nehmen,
bei jedermn Durchlauf den Halte-
punkt oeu zu setzen {zum. Bei-
spiel mit DDT). Bei wenigen
Durchliufen mag dizs noch

mdéglich sein, bel Rechenschlel-
fen wird es aber zur Last.

Will man feststellen, wzlche
Wirkung die Routine gehabt
Eat, so mull man zuerst den
Programmaufruf in der iber-
geordneten Routine ausfindig
machen und nach der Ruck-
kchr aus dem Unterprogramm
cie Programmausfiihrung stop-
pen. Meistens wird die Routine
von mehreren Stellen auflzeru-
fen, so daj alle in Frase kom-
menden Routinenaufrufe mit
Haltepunkten versehen werden
miissen. Das ist jedoch sehr ar-
beitsintensiv. und ‘ehlertrich-
tig. Einfache Debugger wie
DDT lazsen chnzhin nur weri-
ge Haltepunk:e zu, =0 dal} diese
oftmals nur fiir eize Routine
dusreicien.

Eine andere Maglichkeit ist die
Untersuchung bestimmier Va-
riablen, die am Ende verschie-
dener Routinen ausgegeben
werden (zum Beispizl die Regi-
ster des Mikroprozessors).
Auch aler eatstiinde nur cin
Zahlenfriedhof, erzeugte man
in jedem Durchlauf einen Aus-
druck, wie es bel der Routine
nach Programm 2Za notig wiire.
Auch hier bictet sich dic Form
nach Prog-amm 2h an, diz nur
dann einen Ausdruck erzeugt,
wenn die Routine beendet ist.

Selbstverstindlich kann man
auch hier Losungen finden, die
daur aber der jeweiligen Rou.i-
ne anzupassen sind. Ein Unter-
programmaufruf l46t sich ein-
fact. durch ein MACRO reali-
sieren, das nach erfolgter Pro-
grammpriiffung lediglich noch
MNOPs oder gar keine Befehle
mehr enthilt. Sonderldsungen
milssen einzeln aus dem Pro-
gramm entfernt werden. Dakei
sollte man nicht unierschitzen,
daf derartige Anderurgsaktin-
nen menchmal auch Code mit-
entfernen, der noch bendtigt
wird, und dann begnmt die
Fehlersuche erneut.

Der Aufbau eines Siruklurier-
ten Programmes beginnt mit
der hbchsten hierarchischen

‘Ebene, der Hauptprogramm-

schlzife. Lhese Schlgife soll die
wesentlichen DProgrammblécse
musammenfassen. Es empfiehlt
sich dabei, kein Strukturdia-
gramm gréfer als ein DIN- A4-
Blart zu machen, da es sorst
uniibersichtlich wird.

Weiterhin ha sich gezeigt, daf
pro Diapramm maximal sechs
Module nebeneinander darge-
stellt werdsn sollten. Die einzel-
nen Module sind dann in ge-

SCHLEIFE: AL
lllll AMWEISUNTEN
RET NG
RET Z
ei .. IGALL PRINT:
JP SCHLEIFE

FINSPRING: ... .

sCHLONT: .., ..  [rogrEmm-
] i aI'IWEIbIJTgEI'I
JB WC,ENDE
JP 7,ENDE
JP SCHLEIFE

ENDE oo .. ICALL PRINT:
RET

Programm 2. Beispiel fir

*Struktarierter. Assemblercode’,
#) kurzer unstruk uricrier Code,
b) strukturierte Version

trennten Diagrammen weiter zu
priizisieren. Schon diese Dar-
stellung verlangt bei vielen Pro-
pranunen die Fesllegung vou
Prigrititer, die allerdings nicat
immer eindeutig sein missel.
In der weiteren Arbeit wird nun
ein Modulblock nach dem aa-
deren als  Strukturdiagramm
dargestzllt, wobei munbchst je-
weils nur Blacke der gleichen
Ebeae erstellt werden. Diese
Arbeit setzt sich fort bis zu ei-
ner Ebene, die die cinzelnen
Aufegahen eindautig  festlegt
(zum Beispiel ‘Bestimme das
Maximum zweier Werte und
weise es X zu’). Dabei ist zu be-
achten, dal in den einzalnen
Modulblticken der untersten
Ebene nicht etwa der Pro-
grammeaode stehen sollte, son-
dern immer die Beschreibung
cer Funktion de=s Codes. Im
Fallz: mathematischer Opera-
tion kann das jedoch identisch
sein,

Strukturiertes Design:
ein Beispiel

Ein einfaches Anwendungsbei-
spiel soll die Methode erlaatern
helfen. Der Cesamtumlang der
Uberlegunger. wiirde allerdings
cen gesetzten Rahmen spren-
gen, so dafl wir uns nur auf ei-
nen geringen Teil bescludouken.
Die Zweige sind deshalb ledig-
lich bis zur vorletzten Ebene
des Strukturdiagramms darge-
stellt; die sigenthche Program-
micrung bleibt unbehandelt.
Eine Rzihe von Vorgaben, wie
etwa die Befehle des verwende-
ten Systems, kénnen vélliz frei
gewahlt werden., Die ‘eweilize
Auswahl hiingt dann aber von
den Erfahrungen des Bearhei-
ters ab. Nicht jeder Designer ist
in der Lage, jede dargelegte
Entscheidung zu treffen, oder
er wiirde abhingis vom eigenen
Wissensstand vielleicht zu an-
deren Entscheidungen kom-
men. Es is: ein Merkmal fzst al-

't 1985, Hefl 3
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ler  Software-Entwick ungen,
dafd es kelusn ‘cinzig richtigen’
Weg gibt!

Nar erste Schritt ist eine Kurz-
beschreiburg des Svstems (sie-
he Kastzn S. 62). Sie ist zu-
ndchse sehr oberflachlich und
gibt nur einipe Details an. Die-
ser Stand entspricht in etwa ei-
ner Produktidee, die zum Bei-
spiel in einem Gesprich zwi-
schen Entwicklung und  Ver-
kauf herauskommen kénnte,
wenn ein neues Produkt ge-
sucht wird. Tatséchlich begin-
nen viele Entwicklungsaufga-
ben mit deran Ly “dilunen’ Yor-
geben, dies gilt besonders
dann, wenr. der Partner in der
Entwicklung aus einer wvillig
anderen Branche stammt und
selbst keinc Erfahrungen mit
Rachnern hat.

Firr den Beginn der Program-
mierung oder den Entwurf und
die Auswahl einer Hardwarz
miissen die vorliependen Anga-
ben préacisiert werden. Tolzen-
des Schema hzt sich bemm Ver-
fasser bewihrt:
— Festlepen der Systemfunk-
tionen (Reaktion auf zu ver-
arbeitende Daten; Befehls-

satz, anzuwendendc Re-
ckenverfahren. gesetzliche
Vorschriften)

— Darstellang der spezicllen
Anforderungen  (Speicher-
platzbedarf, Arbeitsge-
schwindigkeit, Interrupt-
Reaktionen)

— Beschreibung der zu verar-
beitenden Daten und Befeh-
le (Befehlsbeispicl, Wort-
breite, Art der Daten, De-
dingungen der Befeblsiiber-
gabe, magliche Konflikte
bei mehreren Datencinga-
ben)

— Festleguny  der  physikali-
schern Ein- und Ausgaben
(analoge Pegel, Datenproto-
kolle, QGeschwirdigkeiten,
zu erwartende Probleme)

— Bekannte, aber ungelbste
Problemstcllungen (wic fch-
lende  Mindestanforderun-
gen an die Arbeitsgeschwin-
digkeit, unbekannte Uber-
gabeprotokolle ...)

— Abschitzung der zu erwar-
tenden Erweiterungen und
Lésungsmdglichkeiten (zum
Beispiel weitere  sinnvolle
Algorithmen, weitere Beleh-
le, hohierer Datendurchsatz)

— Zur Auswahl stchende Bau-
gruppen der Hard- und
Software (Rechnzrsvsteme,
Peripheriegeriite, Software-
pakete)

c't 1985, Heft 3

Da die Systemndefinitionen auf
dieser Ebene noch sehr #n-
derungsznfillig sind, empfichlt
es sich., den Entwurf auf ei-
nem Textverarbeitungssystem
durchzufihren. Im wesentli-
chen entspricht diese Vorge-
hensweise cer Schaffung eines
Pflichtenheftes, wobsi cie Do-
kumentation sehr viel diffe-en-
zierter ausfallen mufl. Die Aus-
fithrung dicser Uberlegungen
istim Kasten wiederpegeben, es
ist allerdings anzvmerken, dall
hier der ‘Endstand’ nicht dar-
pestellt werden kanm, da der
Umfang zu grofl wiirde.

Diese Vorgaben belassen sich
im wesentlichen mit der Funk-
tion des Systems. Technische
Details der Realisierang gehd-
ren bier mcht hinein, sowei
sie nicht als unbedingt verbind-
lich pelten. Mit Hilfe disser
Vorgeben kann man nun daran-
gehen, das erste Strukturdia-
gramm zu Zeichnen.

Die hochste hizrarchische Ebe-
ncistim Programm 3 wicderge-
gehen  Selbstverstindlich  er-
folgt zuniichsl eine Initialisie-
rung, deren Einzelheiten noch
nicht fes:gelegl werden miussen,
Es folpt die Hauptschlzife, dic so
lange laufen soll, wie das Sy-
stem in Betrieb ist. Deran
schlielit sich ein Block an, der
aul einen Belehlssa.z wartel.
Dieses Modul bekommt den
Namen 'WAITBEF:, der spi-
ter auch im Programm auftre-
ten sollte, Das System wird also
van sich aus nichis weiter tun,
his der Personal Computer cine
giiltige Befehlssequenz abgibt.
In der Zustindigkeit dizses
Moduls liegt es auch, eventuelle
Abbruchbefchle oder Wicder-
holungsbefehle zu verarbeiten.
Erst wenn alle Bedingungen
dieses Moduls erledigt sind,
wird der Befehlssarz an das
néichste Programm {ibergeben.

Obwohl das  easte Modul
:WAITBEF: im Moment-noch
gar nicht geschrieben séin muf,
kann -man sich schon dem
nachsten Modul zuwenden,
Dafiir muly der Defehlssatz im
Detail festpalegt sein. Alle wel-
teren Aktionen des Systems er-
geben sich aus den folgzenden
Verzweigungsanweisungen, die
die weiteren Aufgaben entspre
chend der wvorliegenden Be-
fehlstequenz  (zum  Beispiel
K1 T10N1000) ausfithrt. Es sind
inspesainl fin/ Fille denkbar,
Dies zind die reinen Zuweisun-
gen auf Statusvariablen, bei-
spielsweise Vorgaben fiir die
Zzhl der Melwerte, oder die

et e s asmale el

Programm 3. Strukturdiagramm der Hauptprogrammschleifz

Duauer der Abtastzeit, Weiter-
hin pibt es Datenanforderun-
gen, das heifft. Daten werden
an den steuernden Perscnal
Computer zurfickgegeben.

Befehlssetzes, die im Inleresse
cincs auzomatischzn Detriches
notwendig  ist. Manche Be-
triebssysteme kénnen nur cine
vordefinierte Zahl von Bytes le-
sen, und sie warten, bis die ent-
sprechende Zashl von Bytcs
empfangen worden ist. Das er-
fordert eine definierte Vorga-
be, damit der Arwender sein
Steuerprogramm  darauf  ein-
stellen kann, ohne in die Inne-
reizn seines Personal Compu-
ters einsteigen zu missen. Da
die Meldungen je nach Modul
unterschicdlich sind, werden sie
voal den jeweiligen Modulen
selbst erzeugt.

Stufe fiir Stufe

In der n#chstzn Axbeitsstufe
sind fiir die bisher definierten
Module eizene Strukiurdia-
gramme zu ers:ellen. Es sollen
dabei nu: die Strukturdiagram-
me dieser Hierarchie-Ebene be-
arbeitet werden. Die Bearbei-

Bei den Mefauftriger sind
ebzntalls zwel Fille zu unter-
scheicen, Die Messung mit und
ohne Kommunikationsmég-
lichkeit, Es fillt in die Zustan-
digkeit der Modulz, zu priifen,
ob die entsprechenden Voraus-
setzungen gogeben sind, und
gegehzanenfalls eine Fehlermel-
dung an den Prozessor abzuset-
zen. Das letzte Modul wird né-
lig, um falsche Befehlssdtze zu
verarbeiten beziechungsweise ci-
ne entsprechende Fehlermel-
dung abzusetzen. Auf diese
Weise werden die restlichen
Module vor formalen Fehlern
im Befehlssatz geschiitzt und
miissen nur noch auf Parame-
terfehler untersuchen.

Ein weiteres Proslem ist die
Quittierung eines ausfithrbaren

N U Par e TRl bk g |

Ferermclzarg af AEN IR

2 Lederl e [ aser

b b 4 R L IS e 3 e s bhb sl b rs 5 d b et T

FrILerme 40 s ar: 1

10F Brasran gin 2 4
T

'
PR RS b ELSE
Ferormlang

Programm 4. Strukturdiagramm der Statusvariablenzuweisung

61



%J__

Software-Know-how

Systemheschretbung des Belsple!pmb]ems

'Kuri:beschmhung'
‘Es: goll ein Datenerfassuugssub,ysum i‘Lu Pcrsunal Ccmmne: cm—

wickelt werden, das die Moglichkeit schaffi, analoge Daten autzinel-
men und an den Personal Computer zu fberspiclen: Das Svsient sull

selbstindie nach vorpesebenen Zziten oder Triggerkritsrien Daten anf-

nchmen, zwischenspeizhern und auf Abruf an den Persomnal Compiitsr

ST Auswenung senden konnzn, Weterhin soll das System in der Liape

sein;.die Patenaninahme hei sitem vorgepabenen Kriterium zu bagn-
den. Dis Vnrbmdtng zum Personal Compiter m‘fnlg ither den IEC—
Bus oder ejne K5-232:5chnitisielle.

Die Arbﬁltswelsc solf durch dan Persouai Ccmpu[cr voII pmg anmmier-
bar sein. Bef‘chlc ditrfon nur ARCI-Zeichin crithalten; da nicht alle
Treiber bei Personal Computerr dic Steuerzeichen \-oll nneerstiitzen.

"Die Datzn tollen wahlweise a's ASCII-Zeichen mit programmisrbarem

End:Keurzeichen (2. B, Grl-Z) dder #ls bindrer Datehsatz program-
mierbarar L.mg(: an den Persanal Compuiter ithergehen werden,

F sollen acht Kanfls mit siner AJi‘IL‘.;urg von 12 Bit abgetastet werden

konnen. Die ‘Abtastrate mub im: Bersich von 1111r_desLem 100 s pro-

La.mt bis 1K 5 pra’ Kanal einstelibar sein.
Enwn.erungen auf die Lizeasisiecung von Kurven sind denkba_r

Als Anwendungsbereich kommt die Abtastung von rmeckanischen

Vibrationen, dic Brfazsung verr Temperatiic, du. Ei fdriﬁj[lb viin :’:m.!—
rungcn an Strum\emc-rgmlgsz&rswn in Frage.

'ch!lcgi:n dor Svs!emfunktwu.

Das S)'stcm crhilt nnn]o_n,c Daten. Dic' Daten scl.v_t in _.-'l.nalcrg I, gn?_l-

urnsetzer inbindre Werte um, die:dann sntsprezhend den vorlicgenden
Vnr"aben weiterveraroeital ader abgespeichert werden,

Wiz ereElrgangsdaten sind die Steuersignale vom T‘E,rkonal (_ompmer :
e als ASCII-Felchenkenie ubergehen werden.

“Als Befehlwird ein Datensats Brkannt der das Benm-kcrn?achm be
© nutzes Alle Diaten zwizchen Befeh]ak-:.mu.rclchen urd: Befehlzende wer-
~den als Befehl akzeptert und vom System interpretiert. Das Auswer-

tungssystem speichert die Befehlsdaien zwischen, bis das Be'ehlsende

crkannt witd, Erkennt es anstelle des Ende-Keiiizeiclieus dus Abbr -

Lennzeichen, so ignorert s den zesamizn Befehlssatz, Wit Hilfe eines
Wicderholungskennzeichens ARt sick das System auffordern, den kor-
pletien Dalensaty an ten Personal Compitel Zariczisenden. Erst

awenn ein kamplefier ".la!wnsatr ivorliept, w.rd der'Dasensatz interpre-

Tiert.”

Als Redlempcratmnm r.md varreseher ‘\-"erg eich von Meﬁweﬁ und 3

Vargabewet; Iwhtte]wertt:ldung. M mmurr- uad Maximumbildung.

Bei der Hardware sind die ﬂ1t5premen:len VDE/ZTZ-Bestivimungen

ur:-uhn ten. -

Speziellz Anfﬁrﬂemngen.

Fiir denvo:gesehenen Anvendungsbereich U\{.hmnen {J GDCI Abtasiin-
gen pro Sekunde ausrachend zu sein; bin grobereil der Arwendua-
gen wird moit wacentlich niedriperen Abtastraten suckommer, Im Ba
reich der niedrigeren Abtastraten ware die gleichzeitice Kommunika-
tior mit dem Personal Computer winschenswert:

Der Spewherherem.h sollie. mindestans 20300 Mtﬁwertt atfnehmen
kénnen: [m Bereich der holicrenr Abtastialen wind waluweod der Mes-
ang keine omemunikation mit dem Personal Campttar mﬁglmh G

Vanfende Aktivititen werden l:lu'-:'hjedxede S1euersequenz des Persa-
nal Compufers untetkrachen.

Die Hardwire muh] inderL age Seif, dle maxlmale Daenrate des ADU
2t verarhe}ten

Zu verarheitende Daten und Befehle:

Alg |'-1r|gslhr-[h|rr.‘ﬁ gind acht nni-ﬂng[ K:‘-m!-l'lrl v[\uusﬂw‘n Ale 1na]ogrn-|1
Eingange werden fiber einen Multiplexsr abgefragt. Mu.tiplexe: und
Analog-/ Digitalumserzer werden vom: Hechner gesteuert, der auch die
Daten hbem:m:m und in seinem Spmchsr ablegt. i

Wt“ torkin "ﬂ'uﬂl ﬂas Sysiem Daten van PJscnsl C‘ompul:er diz fiber
eine R8-232-Schnittstelle ader den IRC-Bus anstehen, Bei dem Entwit
“des Hefehlssatzes ist 21 beachten, - Aaty micht alle Per Soral Computer:
“sindtliche Cuntrol—l’.emhm aigpeben kénnen, Der Befahlssmd r.].*_rF da-
her nur ASCI-Zeichen verwenden: :

Einz Emgzbe durch den 'Pe:rsonal Lan:pulcr kdnn -:he fﬂlgﬁnde Fo T :
'hahm*

3smrmmomxﬂﬂwNismxstmmomsm» Sos :
Dam:t Wwiirder die Kamde 1,2 und 3 mit Jeweils eimer Ahtast;-ﬂt vou_g

A0, 12und 200-ms \rmmngcslr..li (), 1000, 1300 und: 3000 MI:b‘LII:I,}.;,LII

aﬂ.ﬁeatdm& (1N} und die M{:asurg 1khwerT {‘3)

- Mo der :\nsﬂ hrung eder Mesging wisd auf Wurseh tin Qu:tthggn—= :

gnal an-dzn Sieuerrechner suriickesendet. Der Personal Cn}mpu i
kanm-die gemessenen "\“Lrlﬂpcrﬂe‘fehl.:brl_ten e MINIU0=+3" Cie-
se Befehlerequens ruft dann die ersten 500 M_eﬂwme.des Kanals Lab.

: [n'hé;lt und Blocklangeder 'ﬁ'én’.jr!.rég,cllcﬁ. Datch kéanen per -P?égramm: :

vorgezeben werden: Diec ist nolwendig, da manche Bechner mit einer:
zepufferten Eingebe arbeiten urd L2 Iange in der anabescMe11& WA

: tenn. his der Buffcf il nl,

Em:: Auspabe Ii.mul dic ulg..nl.lt: 'EJrIu 1|ﬂb|.:n

T K 0000112751300 :
Hinter der K:m-ﬂdngabe falgt emmallg im Datmsa:z die ﬂdr&sse iea e
sten Melfwertes. = -

Eswird nur e kumplt.tlcr Bh—:ck ﬁberaeben filllen d1e angefnrderten:
Daten dénBlock nicht aus, sawrd der RcsL mrt [i ndc cincm prog_r.\.rnw ;

: mlu‘bﬂren Zechen: erg:mvt

Fe:tlegumg der ph;silmlm:mn Ein- und Ausgnben'

D.'a.r: S}ﬂ;‘rem wird: iiler eine R&:-232 Schnittatells oder dan IEC. Bus an
zesprocher. Die U’bmﬂragung:.gﬁschmn:hgtut der R5232-Schniistelle -
soll programmierbar sein, ‘das heibt, das Sistem wird dirch DIL- .
Schalter auf d.e Baudrate des Personal Comprters cingestelli, Ts mus
sen Baudraten im Berzich von 300 his 4300 Baud zur Verfieuag stehen:
Dhe unteren Baudraten sind 'um Bmpl*l fiir Clsburnc bmchung:.wust,
den Ced norg. :

At cle1 Analogseite sollen 8 Emgange '.orhanden SEim, dJe Jeweﬂs

s vern.rbuben ktnnen.

DEL Ar.ﬂa_g. .-"D'Lg:T.J.lwandEcrkarlL 1El 1|.bor einier P\:rl mlt dem A.rbe:ts

' prozessor verbuncen: ; ]
“Ho st 2 erwarten, daf die gleick: zeilige Merarbaitung von Hefehlen und

analcgcn D.aten 211 Schwankenden h.htas[zc:tm Fibirt,

Belmnnle, ailtr ﬂngeidstc thleme'

Nicht festgelegt sind m Moment dervolle Befehlsumfanz und e mt—
‘wchlichen Abastraten. Offen bleib: auzh der volle Umfang der-mathe-
matischen Arbeitcn, dic der DProzcisor aus{‘u!*rcn sals Dventuell niot-

wendipe Umrechnung&n der dimtal: sumen D.iten {Skaherun‘} miissen
alich nnch geklach werden.

Zu erwartende Er_we_itemn&en:

Da das System auch fir dis Erfa.ﬂﬁun" von Terrper':fureﬂ El‘ngE'RE"F?i

“werden kann, muli unter Umstindsn spﬁler eine Lmeansmrurg vor, -

K&nnllnjen mOghcn 520

Welternimist auch eime direkte J.Jruckerausgab= oline den Umweg iiber
den Parsonal Lompu ar denkba:, Dabkei sind auck gmi'lﬂehe Adisgaben
crwﬂnsch[(Bu 8 hel EPSOMN & Cotk Fir diesen Zwack, mif da.nn aLch
eing Bedieaung direkt am System moglich sein. :

Auch sollte spater gine 'FE"T‘ {Fast Fourier "‘ransfm'malmnj ri:alwlerbar o

1P

Hald- o boflwareausw::h!-
Es wird auf eine vorhandene Hardware 1A_FJU Ei nkaﬂ&npruzessor

- R8-237- baw. IEC-Bus-Schnittsrelle zu*uctgcgnffcn

Die Prugramme sollen weiteehend in der Sprache ¢ geschnebf:n Wer-
den, cin c_ntspr..cllc:;dor C-Compiler stchr zur Vcrﬁ_tgq_ﬂg Gt
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Productions-
Eprom-Programmer

MODELL FPB.D. Nur DR 1880 — + MwSt (DM 2143.20 inkl. MwSt.
Der preisginstige SANGFROGRAMMER fur die Senenproduktion
Sir phe Budienuny = winfzches Handing [0r Nichtfashleute

& ALTOMNOM Programrmricren won: EPROMa chne Werbin
dung zum HOSTRECEMER (nur Metzan-
schiufl.

® LEISTUMGESTARK - durch Bfach-GANGPROGRAMM MG

® FLEXIBEL - programmiert  EPROM-TYPEN wie 2716,
/32, 21328, 2168, 20126

® KNMFORTARFI = Programmring, Verify, | oad-Nata, Send-Nata,
Seect Epromiyp, Preselect mit Schlissal

= NIVERSELL = ypnivnahe suivlle R3232C V.24, STANDARD-
SCHMN TTSTELLE (VOLLDUPLEX)

® SICHER - F‘lI:E;Fl’gEH fur SLAVE-READY und MASTER-
C| R

- INDIKATOREM fir defektz EPROMS

- 20-SEGMENT-ASCII-DISPLAY (4 LCIGIT:
CHECKEUM  (hox)  for  LOTAL VERIFY,
CHECKSUM (hex] fir DATA-LOAD vom
HOST, ADRESSAMZEIGE beim Programmiz-
rer U, Laden

- PRESELECT-ENABLE fir Michtfachlzute

INFORMATIONEN UND HAMNDLERKOMNDITICMNEN ALF ANFRAGE

gesellschaft fiir Schillerstialie 7
computersteverungen [0-4330 Dermald
und datentechnile mbH | Tel 0R2 3132103

Y Intelligent

i S i

Modell AN9S=TI - 95 Tasten - Frei pr

migrbare Keybelegung per Tastaneingabe wéhlbar

COWNLOADING
progran mierar

ban arhalten
® Preis DM G60.- + Mw3t. (DM 752.- inkl. MwSt)

ogrammierber

Keyboards

Ultraflach 58 m e 29 mym Jas ge

Untarlage

& Komaletter Z80-Hechner mit 2 senellen YOL_DUPLEX-Schnitt-
slellen {Option) und 1 parallclen Schnittstelle on Board

® Baudrats, Datenlizerragungsparameter unc frei umprocram-

& DOWNLOADING der Tastenaelegunyg vom Huslrechner
® L DCK-Funktion mit = | FMNs fir 3 Haaptzbenen, eaerfalls mit

® STRINGS bs max. BLOU Zeizhen In belieblger Lange pro |aste

® Kein Datenverlust bei Stromausfall, alls Tastenbelegungen blei-

® CEM-STAFFFI LIND HAKNDI ERKONDITIONEN AUF ANFRAGE
e gasallschaft fiir Schillerst-ale 7
N B | computersteverungen f D-£930 Detmald
vnd dotentechnik mbH | Tel 052 31-32103

Gesellszhaft 2ur Herstellung und
LECH"TEGHN Ics Vertrieh van elekirisehen Grritan
und Microcomputern mbH
Hesrstrabe %5
&0114 Kerpan Tormich
West-Germary
Besuchen Sie uns aul der Telsfor: 0 293741 7. 1709
HQBDYTRONIC "85 in Dartmuind Talex: U.UBUU ward :
vom 20. bis 24. Mirz 1985

Paketangebote:

Allasd, 18K Card, Lisk.-Uonlr., 1 Diskatterlaufwark

Alas 3 16K Card, Disk -Candr | Digkatienlafwerk, Monitor 20 MHz
Ailas i, 18K Cad, Lisk.-Condr, 2 Drives, B0 Zoizhen, Z80

Alas 3, 18K Cerd, Cisk.-Candr,, 2 Drives, 80 Zeizlwen, 280, Muil,
Alasd, 16K Card, Disk.-Cantr,, 280 Card, 1 Dis«sttenlarswerk
Alas 2, 16K Card, Cisk.-Jonk,, 280 Card, 80 Zeichen, 1 Drive
MArlas 8 16K Card, Cisk.-Sonk,, 780 Card, B0 2, 2 Drives

Alas 2, 16K Card, CTisk.-Jonk., 280 Card, 80 Z,, 2 Drives, Monitor

1948, — DM
2:18.— DM
2568, — DM
2958, — DM
1900, ~ DM
2080,— DM
2515, — DM
2900, — OM

Diskettanlaufwerke:

gehaLse mit 2apalig. Arschiy
APPLE-Computzr, Habelbs: sl

Digk-Drive , SHUGART 54 39
Anaipingatd, Walallgenause
Anschlubkabal 1ir APPLE-Con

frhaian | BM LOOK)
Schalnetziall +34.54

Epromer 2718, #73% u. 276¢
I6K-Language-rarte

E0-Zechen-Karte (videx]
TAL Barla, DT-Modulator
J Lisk-Lontraller-Card {4PILE)

L SN ML TN

Joystizk fir ally ARPLE

, Microcomputer ,Atlas 2" (U2200}, voll APPLE- kompatikel; \-24-3chninstelle
Micmeomputer, Atlas 3" voll APPLE-kempatibek cpu,—ssogﬂ-.d 70 A B4l r[w.*, 5,-t:'|p|_|: I hcmqﬂ-tibbps?.:l-;l;?eir_qemm.-: 16#- | APPLE-ll-fnw. Handb., douts
oetrigbsteraitim |EM-enl. Gehass, B4K RAM integriora 164 Language-Card, sinqebaLte Z80-Card {GPM), eirgebauler Disk-Contrallar | Liskelien Yerbatim |, Datalite’
—anguage-Gard, Schallelel=il, Mulall jehiduse st vorbsreitetaor 005 3.3 1ur 2 Disk-Drives &hmneme”[.;5w5;\"_12\,-..\2'5,9.‘_\:2-.;..'0.5;‘1 Manfis-Drucker S84 10
Aufnizhrme von Diskettenlautaarken, eraf-klainschiibfinia, =5\/0.5 A), abgesatzla Tastalir mit 108 Rlock, 17 frei programmierbare CentronicsInteface (Grafik)

anschiiisse flil Moniter-Cassetierecorder, abpasetzte Tastatur — Funktionstasten, Buchstabentasten zwifach mit BASIS-Wartan unterleg.

JOUSH *mil 10 Funkcionsast., dis salbet definier wardan
stinnen, Gursorfeld, 10er Blazk, ale Tastensindmit BASIG- und

Prisis: 1498 — DM QSCl"--I'asI!Iur ..‘.'PLICI-I 1! mi
Funklonstaster. Cursorolock

SPIM-Belehlen urreriegt, m1 Intagrientar Z-60-Karte und 1er feld
Preis: 1393~ LM Mierocomputer Aties 16 vol IBM PC.kompatbal; Hlie Fraise inklusive 144 My
Wicracamputer . Atlas 16 1T voll [BM-korrpatibel: 128K RAM, aufristbar bis 312K, Schalinetzted, senarale Tastatur mit 10e Porla und Werpackug.

1 Slim-Line-Lautwerk, 1 Slim-Ling-Jisk
| 1 10-MB-Harddls), sensl wic rechis beachrizban
Preis: F998.— M Card ete.

Block und 10 Fuiklionsladen, 2 Dish-Drives 2 380K, Muftlfunktionscard riit Austiiarlicha Infarmatioren
pamllelem und seriedlem Part, Uhr it Ak, Golor-Gralik-Card, Disk-Driver- anan NK-AGFraiimsehlag

Preis; 4993, — OM | Rickgorto

Slime Type. a0 Trace-fikig {130K), im detall-

Biabe! fur
lub

Preis: 448,— OM

0t mit SPPLE-

Zubehiir fir APPLE Il wnd tompafible;
Z5GH-RAM Kars (Pasuds-Disk) 888 — DM

280-karte (softcard ) fior CPAM 148 — DY

und 2ipeligen
trolizr

Preis: £78,— DM

108, — DM

178, ~ DM

178,~ M

G, ~ M

198, = DM

178, ~= DK

128,~ 0U

Monrar bernsl-farkig, 22 MHz 398, — 04

65— OU
196, — DU
ch 45, oM
62,~ DM
446, — DM
148.— DM

. SAFER™-Diskettenhax (80 5.) 99— D

it
a4l = U
W3t zuedulich

ng Praistislan
und 1,30 DM
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7 ¢’t-Programm

|
v

Das Problem dabei ist, dies zu
bewerksteligen, oliae dic CFU
von ihren urspringlichen Auf-
gaben abzulenken. Da man ja
nie genau weil}, zu welchen Zej-
ten der anzeschlossene Drucker
bedicnt  wesden  mafl, st
Polling-Betrieb nicht zinavoll,
weil der Prozessor diz meiste
Zeit m:t sinnlosen Statusabfra-
gen beschaftigt ware, Dras Zau-
berwort heifit hier: Interrupt-
Betrieb. Man Bt die CPLI
ganr normal arbeiten und un-
terbricht ihr Tun ledglich
dann, wenn sie zur Druckver-
waltung gebraucht wird.

Empfang bestatigen

Die bei Druckera iibliche Cen-
tromnics-Schnirtstelle ist bereits
fiir [nterrupt-Beirieb ausgelegt.
Hieliir ist dic Acknowlzdge-
Leitung rotwendig, iber die
der Drucker dem Rechner je-
desmal ein impulsfiirmiges Si-
gnal gibt, wenn er ein Daten-
wort cmpfangen hal, Diescs
Signal kann man dazu benut-
zen, einen Interrupt auszuld-
sen, der die CPU veranlaft, ein
weiteres Darenworl auf die
Druckerleitung zu logen.

Um diesen Vorgang in Gang zu
setzen, mud der Drucker erst
einmal ein Datenwort empfan
gen haben. Danzch wird durch
cas Acknowledge-Signal fir
das emmgeganeens Leichen be-
reits das ndchste Zeichen anpe-
forcert. Ein weiterer Sonderfall
ergint sich, wenn das letzte Da-
tenwort empfangen wurde. Der
Drucker quittiert auca dieses
mit Acknowledgz, jedoch muf}
cer hierdurch ausgeliiste Inter-
rupt dazu verwzndet werden,
cie Dateniibertragung - abzu-
schlicfen, damit der gesamre
Vorcang beim folgenden
Druckaufirag wied=r wie be-
schrieben ablaufzn kann.

Zur Realisierung einer inter
ruptgetricbenzn  Centronics-
Schnittstelle empfiehlt es sich,
eine £80-F10 zu verwenden, da
dieser Baustein diese Betriebs-
art hervorragend unterstittat.
Das vorliegende Programm
verwendet den PIO-B-Kanal
(Pins 27...34) im OQutput-
Modus fiir die acht Datenbits,
den PTO-A-Kanal (Ping 7.. .10,
12...15) im Bit-1/0-Modus
fitlr die diversen Centronics-
Steversignale uad die PIO-
BSTB Leitung (Strobe, Kanal
B. Pin 17) als Acknowledge-
Empfénger. Die CPU wird im
‘Interruptmodus 2° betrieben,

72
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Nie mehr
aut den Drucker
warten

Centronics-Druckspooler fiir Z80-Rechner

Sven B. Schreiber

Die meisten handelsiblichen Drucker besitzen einen kleinen
eingehauten Puffer, um die ¥erarbeitung von Druckauftripen
zu beschleunigen. Leider sind jedoch diese Pulfer in der Regel

viel zu klein (meist 1 bis 4 KByte), so dafl bei liingeren

Druckauftriigen keine spiicbare Entlastung des Rechners zn
verzeichnen ist. In diesen Fillen ist der Rechner meisi etwa eine

halhe Seite frither wieder kommandobereit — aber was bedeutet
das schon, wenn insgesamt 50 oder mehr Seiten gedruckt
werden miissen: Mit einem einfachen Trick ist dieses Problem
elegant zu losen: Man mufl lediglich den Druckpufier
vergrofern, indem man vor dem Drucker nochmals einen

Puffer anlegi, Dazu braucht man nur ein wenig RAM und
einen Prozessor, der diesen Zusatzspeicher verwaltet. Da sich in
jedem Rechner sowohl RAM als auch eine CPU hefinden, liegt
es also auf der Hand, einen Teil des rechnerinternen RAM von

der CPU als Druckpufier verwalten zu lassen.

PIO programmiert

Die ZB0-FIO wird fo'gender-
malen programmiert: Der Ka-
nal B erhilt ‘iber seinen Con-
trol-Port die unteren acht PRit
des PLO-Interruptvektors.
Uber den gleichen Port wird
das Worl ‘97h° gesencet. Da-
durch werden PIG-Intcrrupts
erlaubt. Ferner wird anpgekiin-
digt, daf} eine Bit-Interrupt-
maske folgt. Dies ist eigentlich
nicht notwendig, erhohr aber
die Betriebssicherheit, weil da-
durch noch schwebende Inter-
rupts geldscht werden, Da die
FIO nun auf eine Interrupt-
maske wartet, mul} ‘FFL' ge-
sendet werder.. Hierdureh wird
verhindert, daf} Interrupts iiber
die PIO-Datenleitungen gene-
riert werden.

Das Ackuowledge-3ignal des
Druckess 152 “Active-Low?,
Wird die PIO wie beschricben
programmiert und Ackiow-
ledge an den “HNIB’-Pin der
FIO angcschlossen, wird jedes-
mal ein [Interript avsgeldst,
wenn das Acknowledpz-Signal
von logisch *0" nach logisch ‘I’
wechselt (steigende Flanke), al-
50 ir. den inaktiven Zustand zu-
riickkehrt.

Im BIOS

Das Programm wurde fiir den
‘Hinbav’ in ein CP/M 2.x-
LIOS konzipicrt., Es wird dber
die BIOS-Einsprungsiellen
‘LIST* und ‘LISTST angz-
sayrochen. “LISTST' dient hier
ZUr Abfrage des Pufferstatus,
Ist der Puffer voll, wird nach
CP/M-Manier ‘00h" im Repi-
ster A (Akkumulator) zuriick-
gegebern, sonst ‘FFh'. Uber die
‘LIST'-Einsprungstelle  xann
der Druckpuffer zeichenweise
sequentiell beschrieben werden.
Das Zeichen wi-d, wie unter
CP/M iiblich, im C-Register
gelicfert. Dic Speicherverwal-
tung funktioniert automatisch,
der Benutzer braucht sich also
nicht um den augenblicklichen
Zustand der Datenfibertrazurg
z1 kiimmern. Da ‘LIST’ ein-
pangs immer ‘LISTST’ aufruft,
gzhen beim Pufferiiberlauf kei-
ne Daten veroren, In diesem
Fall wird so lange gewartel, bis
der Uberlauf bescitigt ist (Poll-
ing}.

Die PIO mub leciglich ein ein-
ziges Mal extern initialisiert
werden., Alle weiteren PLO-
Programmierungen  erfolgen
intern m der ‘LIST'-Routine.
Folgende Initialisieringen sind
notwendig:
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PIO-B m den OQutput-Mode
(Mode 0) se:zen. Daza ist ‘0Fh’
an den B-Control-Part zu sen-
den.

Zur Sicherheit sollten PIO-
Interrup:s verhindert und even-
tuzll schwebende Interrupts ge-
l8schi werden: “17h’ (Kontroll-
wort) und ‘FFL’ {Interruptmas-
ke) auf den B-Control-Port ge-
ben.

Es folet die Iritialisierimg des
Centronics-Steverports, Hierzu
wird meist der Port ‘PIC-A' i
Bit-I/O-Modus (Mode 3) be-
trichen: An den A-Control-
Port gibt man ‘CFh’', gefolgt
von eine: hardwarespezifischer
Bit-Maske, aus.

Sicherheitshalber sollten ah-
schliefiend alle PIO-A-Bits auf
Null gesetzt werden.

Revor dhie PIO im Interruptbe.
trieb arbeiten darf, mub sie ih-
ren Interruptvekior erhalten.
Dies geschicht tiblicharweise in

PI0-A NITIALZATION

M1 4, 0CFH
OUT  PIOCA
MYl AOFH
ouTt POGA
XEA A

ouT  PODA

s

3 PI0-B NITIALIZATION

MYl AOFH
ouT  POCE
MY ATTH
ouT  POCB
MYl AOFFH
OUT  POCB

SELECT MOOE 3 (BIT 1/0)
(BITS 0...3 INPUT, BITS 4.. .7 OUTPUT
{RESET CENTROWICS CCMTROL PORT

:SELECT MODE 0 (BYTE QUTPUT)
+DISABLE INT"S, CLEAR PCNDING INT'S
INTERRUPT MASK (NO DATA INT’S)

| Tabelle 1. PIO-Initialisierung fiir die CPU-II-Kar:e (Janich & Klass).

der ‘BOOT'-Routine  des
CP/M-BIOS {(Programm 1.
Das Frogramm wurde m.t einer
CPU-Karte von Jenich & Klass
(CPU-II} getestet. Die Initiali-
sierung dieser Hardwarz-Kon-
figuration kann man der Tabel-
le I entnehmer..

]

;42
e Yersion B.8

i+

Ll 94-86-25 fwen B. Schreiber
FRaitl]

pRrdd R
7% i/0 ADDRESSES »

R L L EIEEEEE )

i
v
i
i

FIDOR EQU BER}
PIOCA  EGU BESH
PIRDR  Fau RAFE}
FIOCE  EBU BETH

i

i
FHEI N

;4 (BB IWSTRUCTIONS +
RLTTT TP PETERRTERT]

;Iﬂ] EQU
RETI  FQl
2 EQl

BYFEDH
RURENH
BSEEDH

éDU]:

i}

Lx1 H,PIDTHT
nu H2

Ik kK

U HLY
Kol AL

ouT F1008

El

4et FRIM SFOOLER FOR CP/H-G8 U2.x

i s st abtt LEEEER L LA R RE LISt R Lo iR 2R T 1]

whh
L]
L]

Ell

L]
kil
e

B EE e EEREREERTFRRATR IR AL Py S SR S ot Rt P e

;EENTROMICS CONTROL BRT
PO CONTROL A
;CENTROMICS ORTR PORT
;FLO CONTROL B

;LORD THTERRJFT REGISTER FRON A
SRETIRK FROK [NTZRRUPT
;5ET THTERRUPT MIDE $2

i
it A e AR AL LIARELLLELELE R bR R R IR R LR IE A2 22 d8 £E 22 it d 2aR e Eat SRRl i ArTEdels

(SET WECTOR [HTEIRUF™ KODE
;LOAD IHTERRGPT FEGISTER

(BUPPLY P10 THTERRUPT VECTOR

Puffern

Der 5xo0ler avbeitel mit einem
zirkuldrea Puffer. Zum Lesen/
Beschreiben dieses Speicters
werden die Pointer ‘PIOPTR/
LSTFTR' verwendet. Ligse zei-

gen nach dem Laden des Pro-
gremms auf cie Pufferbasis.
Durch das Flag 'PDATFLG’
wird angeseigl, ob PIO-Inler-
rupts in Vorbereitung sind. Ein
Wert von ‘00h’ bedeutet, dali
keing Interrupts bevorstehen;
das ndchste zu druckende Zei-
chen mul} scmi: ernecut eine In-
terrupt-Kette  anstoflen,  Aus
diesemm Grunde isi der [nitial-
wert des Flags ‘00h’.

Dier Puffersiatus wird itber den
Zustaad der  Lese-/Schreib-
Pointer ermittelt. Sind beide
gleich, ist der Puffer leer. Liegt
der Schreib-Po:nter (LSTI'TR)
umr ein RByte hinter dem T.ese-
Pointer (PIOFTR), liezt ein
Puffe-iiberlauf vor. In diesem
Zustand darf kein weiteras Zei-
chen eingetragen werden, da
danach beide Pointer die glei-
che Adresse als Wert hitten,
wodurch der Puffer als leer an-
seselien wiinde.

‘LISTST' priift, ob der dafi-
nierte Uberlaufl vorlizgt Falls

sRppend here the BIOT soubine sou’ve been using so Far

i
AL LIRS Lt sEbdbrEeRing

i The CEHTROWICS tnberface is ister-upt driven. P10 chaanel B iz the DATA peet
imade 83, FIB chawnel A 35 usad &3 trensceive the HAMASHAE signals (mode 3).
sChannel B muet receive ibi interrapt vector (FIUINI} SeFOTE LNE LESE rodting
yis DR.led Far the first tome. Interrupts are tenorzted by the picing edge of
sthe -ICK signal cepplied by the printer,

LI8TST:
CALL  CIXPOLT
LAl B, FEUFLEN

PISH K
CALL HERT JIHECK FOR EUFFER OVERFLOW
CALL  CHEEQ
PP K
M RIS (E8/2 = DUEEFLON, FF/ME = READY
FIOSTHT
I PI0DR
RHIL &M ;CHECK *BUSY? AIT
RETSTAT-
[N SBETURK B8 & Z (= BUSY)
Wi ABFR
RET SBETURN FF & K <= REDY)
LigT:
FISH & SEANE BYTE
LiETH:
COLL  LISTSI JAIT UHTIL SPOOLER READY
i LI5T1
P 8 JESTIRE BYTE
Di
CALL  WEPBF JEAVE BYTE & ROVRICE FOINT:R
LDk PLATFLE
o A SEPDOLER OUT OF DATRI
b3 PIOSTIAT
El
KL
B BSTHET -
Hii A ATH JEMRBLE PID IWT'S / CLEAR ZEMDING FIO IKT';
or o Fioce

;LNECK BUFFER {HL
;EL = BUFFER SPZE (@ = g4t)

TR R R SRR R R AR RN A

== L3TPT%, D .- PID?TR:
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im Puffer Platz fii- wzitere Da-
tern ist, wird in Register A ‘FFh’
als Resultat geliefert. Zusarz-
lich informiert ‘LISTST® den
Benuizer iiber den Status des
Spoolers selbst: In den Regi-
stern DEJHL werden die ak-
tuellen  Werte der  Lese-/
Schreib-Pointer peliefart, in BC
dic maximale Pufferkapazitit
(000h = 64 KByte). Dies geht
tubar den CP/M-Standard hin-
aus.

Die Routing ‘LIST’ erwartet
das »u sendende Zeicken in
dem Register C, Zuerst wird ge
priift. ob de- Puffer zur Daten-
aunahme bereit ist, Falls
nicht, wird der Pufterstatus so
lange abgefragt, bis (durch iu-
#wischen auftretende  Inter-
rupts) wieder Speicherplatz
vorhanden ist. Danach wird
das Zeiclen mit Hilfe der Rou-
tine “WRPRBUF’ in den Puffer
eingetragen. Ansctliefend mnf
der Interrupr-Status des Spoo-
lers abgefragt werden, der
duch das Flag ‘PDATFLG'

angezeigt wird. Sind keine In-
terrupts in Vorbereitung (durch
bereits gesendete Zeichen),
werden F10 Interrupts erlaubt,
das Interruptflag ‘PDATFLG’
gesetzt und das durch den
‘Lese-Pointer’ adressierte Zei-
chen {ernitielt durch
RDPDATY) direkt an den Cen
trcnics-Datenport  gesendet.
Zur Sicherheit wird vor jeder
Ubertragung das vom Drucker
gelieferte  ‘BLUSY™-Bit  abge-
fragt, ura sicherzustellen, daf
das Gerfit zar Daenaufahme
bereit 1st.

Diz  Interrupt-Servicermtine
‘PIOSERY" wird immer dann
aufgerufen, wenn das Acknow-
ledge-Signal des Druckers vom
aktiven ‘n den inakiven Zu-
stand wechselt, Diese Routine
priift eirgangs, ob sich tber-
haapt Daten im Pufier befin-
den. Falls je, wird ein weiteres
Zeichen an den Dirucker gesen-
det, falls nein, werden weitere
PIO-Interruats verboten und
dus Interruptflag ‘PDATFLG’

il k. BFFH _BlirkY mRSK
Ty LK
1A FORTFLE SET DRTE FLRE
iEHIAIRL
[N H] ENPRIF (EERD BY1E L RDURNCE POINTER
*[0DTR-
GRLL  FIDSTRT
I2 PIO0ATA
Aoy p.C
w7 HODE (SEML BY1E TD DRTR PLRT
I k168 JSTRIBE [
T FIGDE
K0P HADT
TER } STRLBE C[FF
iy PI00A
RET
HOSzRY:
PUEN FEN
FUsH B
MSH )
FUGH
CALL  MIDSERVE SENL DRIR OF STOP SFOOLER
Fop [}
FaF ¥
FOP B
rr 5k
£l
i} EETI
T0ERN
“RLL  CHEFFUF (CHECK BUFFER STRTUS
HZ SEMDFDAT SEKD DRTR EF BUFFER CONTHING ORTR
a105TAP
AT B, BIH _DISRBLE PIO IWTERRUFTS
HH FIECE
L] i RESET DATA FLAS
il FRRTFLE
iET RETURN WLHRA*S Z
CHERDAT :
CHLD PIOPTR COHPARE READ/WRITE FOIKTERS
{CHE EETURM READ POIFTER IH OE
LD LSTRTR RETURH WRITE POIHTEF TH HL
CHEFR:
1w 1LE (CHECE LY BYV°E
i} L

zuriickgesetzt (Routing PI1O-
STOPR).

Die Lape des Druckerpuffers
im RAM scwie dessen Grife
sind frei wahlbar. Dizse Para-
meter we-den durch die beiden
Konstanten ‘PBUF’  (Basis-
adresse) und ‘PBUFLEN’
(Pufferlinge) besiimmt. Der
Spooler  kaun  PulTergrifen
zwiscken 2 und 10000h Byies
verwa.ten. Ist ‘PBUFLEN' =2,
arkeitet der Spooler praktisch
im Polhing-Betiieh, Die Meaxi-
mallinge von 10000h Dytes
wird durch PRUFTL.EN =i defi-
niert.

Der Spooler ist erst dann sinn-
voll engesetzt, wenn er einen
Puffer von mindesiens § KByte
Gralle verwenden darf. Ca dies
den TPA-Bereich des CP/M-
Systems stark verringern wiir-
de, 1st zu empfehlzn, d=m
Spooler ¢ine cipene (4-KByte-
RAM-Page zu spendieren. In
diesem Fall sind ‘PBUF und

Zugreifen auf den Puffer zwi-
schen den ‘Seiten’ umschalen
muld, was von Rechner zu
Rechnzr schr unterschicdlich
bewerkstelligt wirc, kann hier
keine allgemeine Losung anse-
boten werden.

Der Zugriff auf den Druckpaf-
fer geschizht tiber die Routiren
‘WRPBUF® (Beschreiben) be-
eiehungsweis: ‘RDPBUF (Le-
sen). Die Datenilberzake er
folgt in beiden Fillen iiber das
Register C. MNach dem Lesen
beziehungsweise Schreiben
wird automatisch der Lese-/
Schreib-Pointer um ein Zeicken
weitergeschoben.  Lizgt  der
Puffer auf einer eigenen RAM-
Page, mussen beide Routinen
derart gelindert wercen, dal
der Lese-/Schreib-Zugriff im-
mer in der richtigen RAM-Page
stattfinde:. Dabel kann man,
mit Auvsnalune des C-Registers,
alle Register beliebig wverwen-
den, da die aufrufenden Routi-

‘PBUFLEN’ auf ‘00001 zu aen keine Daten in Registern
setzen. Da die CPU nun zum  aalien. (]

k2 CRITURY HZ (= HAT EQF
1o A0 SLAFCE HE BYTF
i H
REI K= 10T EQ, 7 = EQUAL

KRPBIF-
LHLE  L&TRIR
Haw f.L SSHUE HYTE
CHLL  IiCHT (AOWRKIE PRIRTER
SHLD  LSTPTR
RET

ROFGUF.
LHLD  PIDPTR
Hot | ;READ BYTE
CALL  HER] HUVHHCE FRIHTER
SH.D  PIIPTR
RET

HEAT:
IHe H ; ADUAHCE POTHTIR

L R, [ (FEUF+PBUFLEN 10D :BBH.
(CHECK L0 BYTE

BT H L
a2 i

LS AU CPBUF+PAUFLERY ¢ 188H)

5 H SLRECK HI BYTE
Kt il
%0 H.PRUF
RET
POATELE:
-0k ]
LSTPTR:
o PRIF
FLIPTR.
oy PEFF
FRIF:
U5 BHA Bl
¥
PRUFLEN EQD & - PRIF (BLFFER LEWETH
[1H] § AU
FLOENT-
Oh FIRSERY

R e e el L L I LT L]

Eh)

SET PRINTER T0 BUFFER BECINHTHC

sPEINTIR DATR FLAG
;MEITE POIMTER FOR PRIMTER BUFFER
BIRN FRTRIFR FOR FRINIER EUFFER

PRINTER BUFFEF

SSHIFT “PIDCHT® TD EVEH RDDR

P10 TFTERRUPT ERTRY POENT

57-4-. :
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CP/M SOFTWARE

Softwareliste (CPIM — CDO05 — Ciemix' 384
; Manual  Komplet
CM 29— DM 129 —
CM 29— DM 128.—
OM 29— DM 129.—
OM 29— DM 129 —

Mevada GUBUL Compile
Mevada FOITRAN Gompilg:
Mevada PILOT Inteipratar
Mevada BASIC Ifeipratar

Tausandfach bewdivt!

® Zeltabweizhurg 1 2 in 300000
Jahren!

@ 12stalligs Anzsige fiir Zeit und Da-
tum gleichzelty

® Funkgesteuert durch Sender ,DCF-
T —lgin Etallan maht

® Anmalde- und- gebiihrenfrei nach
Amtshiatt 34

B 37 Termina baliskig programmisr-

@ AnschiuBmdglichkeit firr alektroni-
schen Shindengeng und ASCIl-
Steuarung 1lr Mikrocomputer

@ Quarzzelthasis Uberbrilckt Emp-
fangsstorungen

® Machriistbar fir 1%2-Std.-Notstrom-
Mergo-gung (7 Mignan-Akeu). Hilt
bel Stromausfall alle 32 Weckze ten.
Ladegerit eingebsut!

@ Musfilrliche Anleftung, & Monate
sarantie vom deutschen Hersteller

Unsere Funkuhr
| =R AL R R G R P el zum Sensationspreis! = |

Mevada CO T Editor
Nevada Pascal Campiler
GI80 Compiler

CIG0 MathPak [Long/Fioat CIE0)

OM 29— DM 123 —
i bar, sekund f Jahre i
D14 = DM 120 e et o s Pl ki
= ginge
i ® Rein  Bausatzrisiko, abpealichen
LR 85, | ud mit Ft.lr:lﬂ:'m-lsganrantre‘;,'eg
DM 180.— | @ Gagen Aufpreis auch mit BCD-fus-
DA 189 H | gang (auf Anfrago)
i # Stundengong-Steverurg wahlweise
DM 199, — gegen Aulprais aut Minutan Um-

Sofort einsatzbereit!

LISPIBD Intzrpreter D 180,
RATFO380 FORTRAN prepracessar
ZENCALCIED Spreadsheat
MYCALCID) Spreadsheet

JRT Pzscal 3.0 Conpiler oM 199, — 5"'“'“"“
Epic Superryz (Menue System) DN 299 — ;
Clip (Lhix-Shell fir CPIM) OM 199, —7
Clip-Fanls (Unis:Utilties) DM 99.—£
Clip Crypt O 99~£ = ..
MPG CPIN 95 Sn e Gereratar DM 198,— Tt Lt L
CPIM User Group Diskeltevol. DM 92.80 S = Holagohause mit Steckdesan.
SIGM User Group Disketelvol. DM 22.80 Ferﬁgbaustem LACS-77" baiea e st nae G0
TORIVE Ram-Disk driver . CDOS DM 13.— DN 249.-C o i
TSPOO. Rern-Frinter-Spoaler COOS DM 13— DNV 95— ciazu pRISEn: 3
N o X Metrtrafa HTA-106 ... DM 10.90 s RILE F
-{Esm F&iﬁggﬁﬁg%ﬁ % :]]3_ BE gg._n Gorgﬁﬁﬂsien SAZ 063 .. DM A1.90 KJ{EIE\FLDC EZTEE’ZEM vﬂggﬁ{nﬂhce
TUSRC-Past: CoppeTi— Gerauss mit Frontseh- ;DM §8.50 SOMDEALISTEN informisrat  Cie
U Hacal : ; : oAl Helsis A10142 ., .. DM 4.80 kasterlos, hitie anfordem!
Ligfruny ab Lager baw. je nach Disketerdornal innerha b wd bis viar Wichen AQ- ABithe 2 Silick basmllm‘r

e Fraise inkl. Mzhrwsrsieier, Pata o Wampackung! Al vorhangar Lk vaieren

ihie Baligkeil (2=benitgl 280 CRU C=terdlpt CO0S Belrabsselem

T~ Denbigt romix Beribssfem, 1~ benlie fleah H 1€ er bomyatiis Ter *\'ﬁ mmanm Seit Jahrzehnten ein Begriff
i), (die eronte) i fiir Elektronik-Interessierte!
TESCD GmbH West Germany Celecironlc) e

P.0.Box 10 4714 Wiesentheid Versand: Ef?u Bﬁrlat}.ltnschwung. b ECII:I.E Ladengeschaft: Braunschwelg Blele-
IE 297 ragswart poro- un falclBramensHannover!
Tel=D03 827123 vaipackungsired. HamburgHiin.

/ Mikrolab GmbH
Mikreprezessordaten
'v’erarbe-itung
Hikmprczecsorabor
6957 Elztal-Dallau

MPDV =
_ el D62 E1/14448 {J b b‘l."l 44 48

Mehrplatz-
Micro

Kont.-Beispiel:
4-Platz-System, bestehend aus:
5 CPUs 8118 Bit
4 ergonomiscke Tarminals
320 KB RAM

10 MB V/inchester
B0O KB Floppy-Disk 514"

21833,—

-1—-16 je
einschl. CPU

Arbeitsplatz +2950,—

zuzgl. MWSL.
Einfohrungsrabatt ciltig bis Hannover-Messe: 5%

Vertr.: H. Bambula Datentechnik, Talstr. 38,
6951 Limbach-Wa., Tel. 06274/66 80
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Hochsprache oder
Assembler

Bei der Entwicklung des Pro-
grammpeakets z7um PROMMER
wal, wie Gblicl, ene geeigrete
Programmiersprache zu wiih
len. Wegen der Hardware-
Nahe des Projekts wiire Assem-
blersprache das Richtige gewe-
ser, Jedoch bLicten Hochispra-
chen effizicatere Becingungen
tiir die herdwarz-lTernen Aufoa-
ben, wie ciwa Berechnungen
ader die Benutzerscanittstelle
eines Programmes.

Folperichtig enwstaad auch eine
erste Version des Betriebspro-
grammes in einer PASCAL-
Variante, die es erlaubt, einzel-
ne Module in Assemblercode
cinzubinden [1]). Die Nachteile
dieser Version lzgen Jjedoch
darin, dafl die in PASCAL ge-
schriesenen Teile (alle anler
dem elgentlichen Eardware-
Interface] recht langsam ablic-
fen, da dieser Compiler nur
Zwischencode erzeugt, der bei
Benutzung des Programries
von einem Laufzeitsysiem in-
terarediert wird,

Mit ddemn Crscheinen von Turbo-
PASCAL aufl dem deusschen
Merkt (und vor allem auch im
Briefkasten des Autors) inder-
te sich jecoch die Situation. Die
Summec der Cigenschaften die-
ses Compilers, der bei der
Ubersetzung recht schnell ab-
T6

laufenden Maschinencode er-
zeugt, machte es moglich, auch
das Hardware-Interface (mif ¢i-
ner eingizen Ausrahme, dazu
spiter mehr) auf PASCAL um-
zustellen.

Lim nur sine dzr hervorragen-
den Eigenschaften von Turbo-
PASCAL z1 erwihnen: Das
Komplette Belriebsprogramm
de: PROMMER (wecit iber
2000 Zeilen) wurde aufl einer
ZB8D-Maschine ohne  Winch-
ester-Laufwerk  oder  RAM-
Floppy ir. nur etwa zwei Minu-
ten 1n Maschinensprache ber-
setzt, Dadurch konrten sehr
schonell Varianten fiir Test-

ewecks erstellt werdea, womit

ein sonst iibliches Argument
gegen die Verwendung einer
Hochsprache wegfiel.

Die folgenden Beispiele werden
ceigen, wic sivh mic dieser
PASCAL-Vzriante die PROM
MER-Schaltung  beherrschen
laf:. Zusitzlich finden die nech
nicht Bekehrten einige Anre-
gurgen, wie vergleichbaie Pro-
grammteie in Astemblesspra-

che aussehen koénnten. Die
symbolischer 1/0-Adressen
der PIOs sind in Tabelle 2
arklart,

Falsch initialisieren =
kaputte ICs

Linterlassungssinden bei  der

WwWic bere:liﬁ hei d

Rolf Sauder

or Hardware-
indigt, se"

np angekun
i die Program-

wir hier anf :
lrﬁitrung, des PRO@MF.FES :1;1
und geben Ratschipge u:_ J[las
en fir all !:he_. ie >
riffiz: g\"erlag erhaltiicne Fro
grammpaket

Beschreibv

erweilesn pder
den PROMD{ER auch far ﬁ;-
dere, gllgemeing 1.*()-.4\\!.1\;;5‘
dunpen einselzen '\m:rl.‘lnt.n.:L i
sot least sollien all du!eh gm:
die sich seibst Betrie gubc],,
e e EP’?PM-:TI: der
erstellen Wollel,
tlu:lfti'\ru lieses Beitrages dazu

in der Lage sei-

[nitialisicruny sind scanell be-
zanger. und haben meist weit
reichende Konsequenzen. Bei
der Entstehung von Hard-/
soltware-Projekten kann es so-
zar  vorkouunen,  Jdall man
nachiriglich die Hardware in-
dern mufl, nur weil man nicht
rechrzeitig an die Iritizlisierung
2edacht hal und Ceshale zum
Beispiel  LCin-/Ausgabelzitun-
zen eine nungeeignete Polaritic
haben. Wie Sie aus dieser1 Bei-
spiel zrsehen konnen, fingt
cine gut durcheachee Initialisie-
rung nicht erst bel der Pro
zramrmierung von Portbaustei-
nen an. Beim PROMMER la-
gen die folgenden Uberlegun-
sen zugrunde,



MName: | Adlresse:
PAID [CE = PIO 1 Daten A e |
PAIC [CE — MO 1 Conal A H9H
PRIy ICE = PIO 1 Daten B MAH
PBIC IC6 = PIO 1 Contto. B XBH
PAZD 7 = PIO 2 Daten A X¥CH
PA2C IC7 = PIO 2 Conuol A XDH
PR2D IC7 = PIO 2 Daten B XEH
FB2C IC7 = PIO 2 Conirol B XFH

X _]e nach Basisadresse des PROMMERs

dbe]le 2. Die PIO-Adressen im PRDM\'IER 20

Die Ports A0—A7T und BO—B7
der beiden PIOs sind nach dem
Einscaalten des Rechners zu-
néchst hochohmig, so daf} dic
beiden Relsis ahpelallen sind
und T1 bis TS nicht leiten (1C8
und IC9 interpretieren als TTL-
Schaluneen einen hochohmi-
gen PIO Ausgang uls high).
Dadurch ist der Frontplattan-
adaptar schon beim Einschal-
ten spannurgsfirei, noch bevor
das Betrichsprogrammm  aufge-
ru“en wird und die Schaltung
initialisiert.

Iisring 1 zeigt, wie die beiden
PIOs beim Start des Progrem-
mes z1 behandeln sind. Beach-

ten Sie dabei, dall immer zuerst
ein  unschidlicher Zustanc
(Port als Fingang) eingestelli
wird, dann das gewiinschre Bit-
muster auspepeben und erst da
nach der Port auf Ausgabe um-
geschaltet wird. Mit  diesem
Scehema geht man sicher, keine
Bitkombinationen auszugelen,
die Schaden anrichten, auch
wenn man die PIOs wihrand
des Betriebs mehrmals neu ini-
tialisiert.

Zum Experimentieren empleh-
ler wir dringzend, die im ersten
Teil des Artikels erwihnten
Schutzwiderstdade  von 104
Ohm in die Ausgengsleilunzen

1]

B IR MR R RN R AR AR R IR EE XN RN AR R RN}
L3 THIFALL ]

* IMITI
¥ FEL ALZ ALEGAWG, FET, PES.FDL
¥ AL ALI CIMNGMAWE

¥ PBZ ALS ALEGANG, ALLE HIGH

L1}
FEOCEDURT TRITALL;

BERTH

PORT [PAZE] :=
FORT TPRSE]

FORT [FALC] = $#4F;
FIRT [FPELCY := $4F:

i

dadurch wird erreicht,

FORT CFAICT == &y FORT CPEID]

Nusemblersprache sumsshen:

i als Lingang schalkben
A, AFH

Lo M1 AL AFH
aQUT  LRALCH . A OuUT FAIC
auT  cPA3C LA ouT PaIC
auT " iFBLC.A out PEIC
auT  <PEICH, A aut Fe2C
i Ausgaenge vorbereiien

A0R A ERA A

ouT  sPEL1D.& DUT PRID
LE A, &6H Y1 RLoBH
(RINY) FEHILE & udr HeELn
LD A, 0 )

uuy TPHEI A udr reey
§oals RusQang sSchalben

L . A CFH MYl A, OFH
QUT (FRLGH, N aoul Palc
QuT IFBELCY, A oul FRIC
auT APRPC, & T PR

IS1ERI FA] HLS AUSGANE, SLLT
HIGH,

AL AR LE L AL E L ey T PP e e TR 2

L® zunaechst alle Forks acd IKPUT-Hode

HIF;
fm wmAF:

degt ekt schon Daten in die
fiusgaber Qi s<er geschrirben werden leaennen
auf Ausgane pageschaltet wird, §)

(K sEtzk die Startwerte fuer alle Gusgabel s tunger vorbereiton &9

t= #4E PORT [FEID]

(¥ dig fuer Ausgabe bestimnken Forts worden jeizt uegeschaltcos &)

FORT [FPARICT = =0F; FORT LFEICI := $0F; FOR™ [PEZCI := 2JF;
EWD; (2 INITALL ¥
s nd E1-] keennte das wvergleichbare Frograsmztuezi )

LEM,

REET LOW

¥
¥
¥
L]
¥
istrobed: schalten &)

bewaor Bin Fort

i= o WOFF;

Listing 1. So werden clic PIOks fiir der PROMMER. initialisier.

o't (985, Eeit3

[C8 Pin 12 und 19 Pin 10 711
legen ader, besser noch, rusitz-
lich wihrend des Tesens 1C11
zu eulleraen (hollentlich hazen
Sie alle ICs gesockelt!). Wenn
Sie unserzn Rat ignorieren wal-
len, solltzn Sie sich schon mal
einige 'I'I'L-Puffer 7407 bereit-

legen . . .

Adressen ...

Tabelle | zeig:, daB je nach
EFRONM-Typ mindestens die
Acreflleiiungzen AC bis ALD, zu-
satzlich noch A11 bis héchstens
Al13 gebraucht werden. Die
Leitung A1 wird iiber ein Re-
lais geschaliet, da sie bzi den
2dpoligen EPROM= die Ver
sorgungsspannung fiihee, All
ist durch einen Kondensator
abgeblockt, da beim Typ 2716
hier auch die Prowamnner-
spannung aufeeschaltet wird,
In Lis:ing 2 seh=n 3ie, wie man
eine Adresse iiber die P10 IC8,
Port A0—AT und BO—B5 aus-

die spéter noch erlautert wer-

den.

... und Dalen_

Wihrend der Programmierung
werden die Datenlsitungzn der
EPRCMs, cie sonst nur Aus-
gdnge sind, in beiden Rizhtun-
gen benutzt, Man mud deshalb
darau! achien. im richtigen
Moment die Richtung von PIO
1CT, Port A umzuschalten, so
dab nie diese Ausginge nut Jde-
nen dzs EPROMs kollidiersn.
Also

— zuerst  FPROM-Ausginge
inaktiv schalten, dann PIO als
Ausgang pregrammieren bezie-
Linngsweise

— zuerst Port als Eingang pro-
grammicien, daun EPROM-
Ansginge aktivieren.

Listing 3 zcigt am Beispiel der
adzptiver Proprammierung ei-
nes Bytes (vergleiche [2]), wie
das ablaufen kann. Die PIO
wird in Mode 3 (bit beriehungs-
weise contro. mode) geschaltet,

gibt, Bcachicn Sic dic cinge-
fiithrten Verzipgerungszeitan,
ix

PR RN R R R IR IR XN R RN PR XN PR IR B E NS SRR A ad
CLIRRFNTROM Al & ANRFSEE
¥ LMD VERIOEGERT BEI! AERDERUNGEN IW ALT *
CEN NE-ROMDENSA DRI ¥
LR R R Rl PRt TRt

¥ KRITERCLRESE BRINGT

¥ HELRIS-YERIJOEG.IE T UMD ALl

CLRRENTRAM
EFFIM-Adressen enthaslt.
£

FROCEDURE WRITEMLDRESS:

EEGIM % WREITERODDMESS &)
FURT [FALL] i= LO (CURSEMTRIMI g
Cach LrRoRTYD O

127 4y

IFFLLE 231k = HERITE YOM FOID UMAERATMED, LASSCH ®)1
= LPURT IFELD] 85D 30730
TCURFREMTREM] WD 07

FORT CPELD]
OF fH1

#FLER 27es LINI:
ETH ADRESEEIT W

FORT LFBIG] := (PORT [PB]

FESTEESTELLT: ILD+1ap HUSS

IF SHI (CURRENTRO%I M0 E282 @

FHly 74 WURITEADDREIEE +

am Beispiel 7402
BEIRSNE EM.

=l Fy CURREMTSum

15t Bife 1o-Dit-4 IMTEGER-IVariable,

i1 AG DIS A7 @AM EFROM 1)

-‘:U'—H STIZ2 UMD 27I2A & MSBITS YON PRI LINVERAZMD.LASSEN 31
FORT [ B1D] ;= (FORT (FE121 AHL &OF0
l.'.IR (HE (CURRENTROM) AHD FOF1 g
I2740, T2744R, % Tiiane

B 2 MIBLTS WOM FELD UMWERAIND.LASIEN,
EGEY RELMIS THVERTIEFEM | x1

23 AMC BCO
OF § ¢HT (CURRINTROM) XOF %233 £MD BSFI:

Snly (¢ CASE 1)
iz BET AEMDERUMEEY IK A1Z UMD ALl
FCMDERUNMGEN WESLGh AN "ULLHIAD"

INITIALISIFEFT WSRDEN k1

¢ DLOHIAD THEH

=S T

ADELRY (403;

ALDHIADL s~ HI {SUFRENTROH &NR 170,
S

» und 80 koenntc die Adressausgase 19 {-Bh—fwwemhleecreacas
F12E aussshen;
und Behandlung ger andersn ZPROM-10pen

iniEie aben!

T CFALDDLA sFORT CPAID] = LO (CLRREYTRCMY ;
IN A {FBID: i
ARl QCOH s DL La dwwliwr ey
-k C.a sund aufhecen fuer speebe-,
LD A, CCLESEMTAEDR+ 1} ghaehares Adoceabcle Dol
R 204 1M1 weren Rel Lnvertiaren
aMe TFH ph LEBits i1aclam Ny
ar C idie beiden MEFitS niedes cacu
auT  (PRID A thme ansgoban .,
JBErt  SLSRSEr Sis: ncch die nnesine Umrrnsger oy corashon, =i che
chen.

UM EEROR T

die die altue is

FINEGERUME,
i0LD HIGH A0DDREEE!

1% 40 43

FUER RELRIS &)

die Fallunterscisin

e

koernen Sie celbat

Listing 2. Wic man cic Adrossen zam EPROM Lringl.

77
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wenn sie als Engangsport ar-
beiten soll. Mode 1 (input
made) ist hier nicht geeigret,
da der STROBC-Cirgang im
PROMMER nicht beschatet
ist.

Wir haben darau’ verzchiet,
dieses Programmstiick auch in
Assernblersprache zu Kodieren
und zu drucken, es diirTe je-
doch anhand der anderen List-
ings und des FluRdiagramms in
[2] nicht schwierig sein, das
nachzauvollzizlien.

Stml;r]reilungen

Aufler den Adred und Datzn-
leitungen sind noch einige an-
dere EPROM-Pins zu bedie-
nen. Es wilrde zu weit fithran,
auf dic Details e jeden Typ
einzugehen, denn dazu gibt es
genilgand Datenblitter und an-
dere Literatur (zum Bzispiel [2]
und [3]). Hier sollen nur Anre-
gungen vermittelt werden.

Versuchen Sie genzrell, modu-
lar vorzugehen. Das heillt kon-
kret, bedienen Sie Stenerleitun-
ger nur durch das Programm-
stitck, dem sie ‘gehéren’ (siche
zum Beispiel die Behandlung
von 1C6, Port B in Listing 2).
Anders vorzugeherr (“ach ja,
ich haite gerade Port X auf den
Wert ¥ geserzt, also kann ich
mir die Maskierung sparen’)
kann zwar — mit viel Sorg-
[alt — guigehen, das entsichen-
de Programm lzbt jedoch von
MNeheneffekten und st nicht
sehr dnderungstreundlich.

Acaten Sie bei einigen Steuer-
leilungen auch darauf, Zeitver-
zogerungen einzufuhren. Das
betrifft

— 1C7, Puit BO—B3 und ICH,
Po-t B6 wepen cer Transistoren
beziehungswzise Widersiinde,
die die Kondensatoren an cen
EPROM-Fins 1,22,23 nur rela-
tiv langsam amladzn <dnuen,

ix

EERE AR N NN R P E NN S PR RN N IR NP RN F F AN F kR ARG L

AP THMREE (CLRSEMNTRAM] iwt cao byko in elinem Fold des
fdas Jie Sol daten
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1
FROCEDURE FROAGTFITF WAR PARRRT  FBAAT Fam -
AR
COUKT:  THIEGER:
COUNTA: IMTEGERy
BEEIM !%* FROGIELLE #1
COLNT 1= g
FASSED = FNLSE;
01 := $24 OR PORT [FEZR1; i% SCHELTE OE = HlaH #!
3 i® FUER C RN PTHR 22 ®1
= BiFg LF DATENRICETUNG FIO 2 & AUF ALSEANG ® )
LUURE LG

FORT [FRTRT ;= RAMIMAGE [CURREMTHEMI: 1% DATEM UM EFRCH Fi
POR™ CPRITI :- 30BF SN0 FORT (FPE0DD 12 MFEAS S ES S Lk x)
HOELAY (1 X L-ME-LMFLLE £
FOR™ CFEZDI ®di OR FOAT rFAIDI; A WPOAZTEA = HIGH al
FDRT i= 0CF; I3 F10 TH BITAODE, L
elalely : 1= FREEy ik ALLE ALE EINEANG =3
FOR™ [FEZD] := $0ODF &MD SORT IFBZD: % nOE = LOW 1

HOF &y s
1% JETIT VERIFIZIEREM #:

IF PORT TRPATNT = RAMTMASE FHSRFRTSSHT THEW
FASEED = TRLUE:
UMTIL COUNT = 15 OR FASSED 3

(% JETIT RACHPROGREMEIZEREN, EGAL,

ODER HICH™ x1

COLWTA 1= a4 & [COUNT;
FORT CFEZCI
HOE_AY 200

FUORT LFAZE] := #0F;

FOHT LPAZU] := RAMIMAGE [CLURRENTRAHD
CFEZDI:

FORT [PEZ0] 1= O0BF oMb PORC

MUY (DU g
= B30 OR PORT LPEIZDD;
L& WERIFIZTEREMN DER ELLE,
IF plOT PASSED THEW

BEMR" M

PORT [FEIN]

wOFF

* FPROGFELLE PROGRAMHIERT LCINE ZELLE, IUMAELHST EBIS ZU 1
* 15 WAL MI1T | PE-THPLULSEM, MACH ERSTEM ERFCLGREICHEMN
* VERIFIZIEREM ODER NACH 15. IMPLULS WIRD WOOCH E'H 1
¥  UEEER-FROGRAMFIERIMFULS DER VIERFACHEH DALER DER L
# EBISHERIBEM THFILSE ODOEDEA, WO DPRnCH mDCH LELre 1
* MERIFIZIERUNG MOERL 194 157, IST ZELLE DEFET. i
F o Meg =y OV 1T VYORAUSGESETIT. o
X EFROM-TYFEN: T744, D743, OTL2E. 27 17EA. 1
Rt et R R L Ry R Y T P e o

1= X1 OF FORT [FBZCI1:

HUF WEWE ®ISHER WNGIH HICHT YERIF. ¥

SQDF AND FORET LFRIDI:
= RAPIMALE LCJRREMTRAMT THEY

[
= 70 OR FDRT [PECD]

L i¥ FASRED - rALBED 2ELLE

ver diese el e enbhasil,

(% FLER MOWRD. AROSDE %)

i

R T L I |
¥ VORBEREITUMG TuM LESEW DES EPROM-TNSALTE, SETIT &
x THITIE TSIERIMNGE A% LIETING 1 iORaUS

L
R R et R R R R R R R R R LR R e R R L]

L

1F EFRCHTYF = IIZ71k THEW
FPORY CPBIDD § OR FOR™ L[FELIDI:
PORT PRI =
IF (EPRIATYF ©
FORT CFEIR]
HEELAY G40y

PORT (PADC] i= I0CF
PORT FADC] = 20FF;

SORT FRZD] = 457 AND FOR™ CRDZD;
AL AT JUUE
FE WEnn  Janach

£

« wund wieder cgin Yorschlag an T-80-fssambler sprache:

LE A, (EFSEIMTYFI
re [ Skl BN
JF - NELGEMDIFY

16 A, IFRID:

DE B8 AL MHpRETLa = HIGH

OUT (FELDY A
ENDIF1:
1IN A, IFRZDY
AND UEFH

DUT {PESLS,A

L0 &, (EFRONTYEI
L 127128

AND COFH
GUT (COLDr R
EHNIFZ:

P BAUCH DEE 1S CTHS WERIOCGCTAHGORIUT IRS WOR 44 HE FUER DIE

i RELAIE EIN !
LD m, oCEd
OUT (FPAZCILA
[ S o ]
ouT (PAICI.A
IN & (SRPDE
RRD EFH

DUT CFETT LA

sFIn

FUME HOZHMALE P00 MIEROSERUMDERN VERZDEGERM

AND FORT (FB2Z0I;
29! AmMDd IEFRDAT:
#0DF AND FOST [FEL

Eine Adroscl ausiRIEREn wird (sf ehe
kany der EFROM-Infwil an FIRT [FAZD] geleseon werden.

Moo AW PIN ZE

gWiL AN FIN Z& FUER TTFEN RIS 0 KITTES

-M EITHROE. GAHIES FORT NS EINGHNG

5. nfF 1iND

(% SCHALTE Yppl7.& = HIGH 1
rx JV-VERSORGEUNG AUF FIN 2B L3
v Al THEM

{3} “VWERSORGLING AJF FIM T4 23
(% 40 M3 FUER RELALS ah
Le FID 2/ 1H BITHIDE 0|
LE ALLE ALS EIMGHNG |
1% nCE UMk nlE = Cow )

Listing 2,

mE = oW

Listng 4. Die Yorbereitungen zum Lesen des EP 2OMs

0z SCHON RICHT G VERIFTITIFRT

X SCHILTE 05 = HIGH =)
X FIOZA RALS AUSGANG X!
(¥ MFGH2TES = LOW 7

(% MACHEROGRAMMIER IM™ULS &)
(% MFGHNZ7E: = H1G4 &)

L ALEDER BITHIDE. i
(% ALLE ALDS ETMGRNE 42
i% JE = L0OA ER]

1% SUHALTE DE = HIGH #3

DEFERT &)

Listing 3. Adaptive Programmierung sines Byles
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— IC7, Port BS und IC6, Part
B4 ebenfalls wezen dieser Kon-
dersatoren und

— IC%, Fort B3, B7 und IC6,
Fort B4 wepen der Rzlais und
wegenl des Eluschwingens der
EPROM-Stromversorgung aufl
5 beziehungswese 6 Vol

Dic anderen Leitungen sind un-
kritisch, da die Code-Laufzei-
ten enies Betrichsprogrammes
sicher gréfe- als irgendwelche
Einschwingzeiten  auf  der
PROMMER-Karte oder im
EPROM sind.

Ein Beispiel fur das Behandeln
vor Sileucrleitungen finden Sic
in Listing £ Dottt wird der
PROMMER — nach der nitia-
lisierung gemilh Listing 1 —
zum Lesen von EPROM-Daten
worbereitet.

Definierte Zeiten

Wie Sie in dan Listings 2 bis 4
sehen konnen, werder Verro-
ger'.m{._',.l:u111e1'p1'ngr;mmc b{}"[[{lj—
tigt.  Zwar  hietet  Turhn-
PASCAL eine Prozecur

DELAY (n) an, die in Schritten
von einer Millisekunde verzi-
ger:, jedoch reizht lant Hand-
buch die Prazision bel Kleiren
Werten von n nicat aus, und
Werte unterhalh ener Nillise-
kunde sind richt mdglich,
Turbo-PASCAL  bietet leider
weire der wenigen Schwichen)
keine einfache Mdplichkeir,
Programrotele in  Assembler
sinzubinden, Jedoch gibt es
den INLINE-Hetehl, mit dem
mai  wenigsters  Maschinen-
code einbauen kann.

Wie Listing 5 zeigt, mufl also
trotz Hochsprache der guze alte
‘Handassembler’  herhalten.
Die Variablen INNERLOOP
besehingsweise INNER-
LOAQPS werden  entweder
durch ecin entsorechendes [n-
stallationsprogramm  (wie in
unserem Programmpzket) auf
dic richtizen WWerte gebracht,
ader Sie milssen sie anhand der
Taktrate Thier CPU und der
Summe der Maschinenzyklen
‘n den Schleifen ausrechnen.
Zur Mot geht auch T'robieren
‘and anschliefendes Messen mit
cinern Oszilloskop.

't 1985, Heft 3
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)
CHEy 4 HIELAT &)

iE
¥ HOELAWIZLD
¥i

FRACERAIRE HOE &y Wy

BEGIN

IRLIME f

874 TRMERLDOR e

£28/7 [k DLOAOFZ?
AT7CS 1]

EB5S i

LSRR ] 11

i€ DREETURME

1
ERlz 1% HIELAYZLE §)

(RS Rl s R et R SR NPT F TR EE TR

ML LSERUMDEN ¥

PROCCIURE HDELAY (CURATIOMN: In-EcEmT s
“e 255 %)

BERIN

in 2o @O-MMEMOr L CE 3
IMLIME ¢ [ o e £
20 TIERAT "Nk S it DELAY Lo HL, (DUFATIOMN: *
2ETS % FLISH HL %t
L. o FOF  BC £y
Ll x DLOOFL O &,C X1
SET/ [} o A X
SCARTLSS x JF  Z.DRETURN €
52h/ IRHERLDOPS / o LD HL, (INNEFLOORS) ¥1
2B/ {* DLOOPZ  DEC HL X
®iC 1 LT AWM 4]
885/ i aF L L4 ¥
LTS B ix AP i, DLIOPZ ¥}
LS iF DEC C H
Fieh s ST 1 JP DLOnE| 3]

i DRETUSH: ECU % b

LR AR A I R RN P TR TS PN F £ I0 S
LCAIOESERT 240 MIKRDOEIRURDERM #
Itl‘!lt*‘l!”'!!?'!__ikt'|$tt!$t‘$“tl¥!“xlkt

LD
TEL
LD
ar

Eau

FHEE R AR R AR IR IE R R R S R REXNA R NR RS

Wi, (INMERLDOP)  x1

HL L]
FaH xr
i =)
M2, DLOOPT LR
% !

Listing 3, VerzOgerungsprogramime

CMOS-EPROMSs

Das Original-Betriebsprogramm
des PROMMER: ist fir die
INTEL- (und kompa:ible} Ty-
penreihe 2716 bis 27128A aus-
gelept. also auf den ersten Blick
nur fiir NMOS-EPROMs. Es

o
&=

[ B
&

]

'8 1 08-4aINNONUd 1.2

o8
[
=

LH A AL RN LS SRR NS X8 R ENE NN RN

c't 1985, Helt 3

giht jedoch etliche CAOS-Bau-
steine (siche zum Beispel [4]
und [3]), die wie fhre NMOS-
Vergleichstyaen behandell wer-
den kinnen {auch bei der Pro-
grammiemnz) und deshalh ver-
mutlich mil dem Or ginal-Be-
trichsprogramm des PROM-
WERs harmonicren. Wenn Sie

bei aﬁcler:n Typenim Unklaren
sind, hilf: nur ein Blick ins Da-
tenblatt und ¢in Versuch.

Immer grofler

Inzwischen gibt es bereits
EPRCM-Tyoen mit Kapaziti-
ten voa 32 (27256) und 64 K Byte
(27512). An sich werden diesc
Tyaen selten in Recknern der
B-Bit-Klasse eingssetzt, und
selbst bei 16-Bit-Systemen muf
man 5ich frager, ob es sinnvoll
ist, zanze Betricbssysteme oder
Compiler in EPROMs, staft in
externen Massenspeichern un-
terzubrinzen.

Auch wenn die derzei: angeo-
tene Softwate nur EPROMs his
zum 27118 >edient, die Hard-
ware kana mehr. Das affenbart
bereits ein Blick ins Schalehild
und ein zweiter Blick in die Da-
tenblétter des 27256 [6] und
27C2356 [7]. Diese neuen Typen
bieten zusiitzlich die Maglich
keit, durzh Anlegen von 12,5
Yolt an die Leitung A9 ein klei-
nes internes ROM zu aktivie-
ren, n dem der Hestele
Kenndaten abgelegt hat. Dag ist
zwar mit dem PROMMER
nicht mdglich, man kammt je-
doch auch ohne dieses Faature
au: unc karn «eher die
PROMMER-Hardware unver-
dndert fibernehmen.

Auf der Soltwareseite gibt es
mit diesen grélieren EPROMs
jedoch eine Hiirde: Das jelzige
Betriebsprogramm

laft  im

Adrefraum

eines  ('P/M-
Systems nicht mehr zenigend
fre.en Raum, um die 32 KByte
vinzs 27236 zu puffe:n. Doch
fiir dieses Problem gikt es meh-
rere Losungswege:

— Pufferung/Programmierung
des EPROMs ir mehrzren Por-
tionen,

— Abmagern  der Dienstei-
stungen des Programmes auf
das Norigsie oder Owerlay-
Techniken, die ibrigens Turbo
PASCAL auch anbietet oder

— Kodierunz
sprache.

Man kann also annehmen, dafl
der PROMMER noch einige
Jatrchen vor sich hat, bevor er
inn die Bastelkisie wanderr. O

in  Azsembler-
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Viclleicht haben Sie es nech
gar nicht bemerkr, aber beim
PROMMLER-80 ('t 2/85, Seile
97) sird der Druckerei einige
Yertauschungen bezliglich
Lavous und Bestickurgspla-
ner unterlaufen. Daher finden
Sie, wenn nichls scheef zegan-
gen ist (Gesetz der Serie und
an), an dieser Stalle einen or-
netten, korrigierten Abdruck.
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ker %ﬁffsﬂ kann der BASIC-

y Taschencomputer PC 1500

ei Kassetlenrecorder als ‘Da-

Nte
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&F
"

&

" 3

stengriben’ ansteuern, Aber wie

anch hei Homecomputern mull
derjenige, der dieses Feature
notzen will, viel Zeit mithrin-
gen,— oder das folgende, even-
tuell ‘anzupassende SuperTape-
Programm eintippen. Wundern
Sie sich nicht, wenn dic ‘Kaf-
feepause’ entfdlli, SuperTape
ist niimlich rund 30mal so
schnell wie das Ovriginal-Auf-
#eichnunesveriahren,

MNichr allein dic hohe Geschwin-
digkeit macht SupciTape spe-
ziell fitr Taschencomputer wis
den PC 1500 von Sharp interes-
sant, sondern auch die Mog
lichkzit, Programme au’ einem
keomfortableren Rechner zu
eniwickeln. Das baschriakiz
Fassungsvermogen der Anzeige
erschwerl es doch erkeblich, diz
Ubersicht zu behalien. Aller-
dings ist eine derartige ‘Ent-
wick unzshilfe’ nich: ganz un-
problematisch. schlielilich soll
der Minimkro das Progremm
ja nich: rur laden, sondern
auch austihren kdnnen. Die

Tokens (Kirzel fir die BASIC-

Betehleworter) und der Aufbau
einer Befehlszeile (Bild 3) miis-
sen durch ein Ube-setzungspro-
gramm angepalit werden,

Die besondere CPU

Prakiisch ale BASIC-Taschen-
compuler verwenden spezielle
CMOS-Baustene, dic it den
gingigen Mikroprazassoren
nicht mehr viel gemeinsam ha-
ben. In bezug auf Architextur
und Programmierung sind je-
doch Ahnlickkeiten zu  den
‘groflen  Kleinen’ worhanden,
bei der CPU LH-3801 des
P 1500 beispielsweise  zum
ZB0, Su konule bel der Enl-
wicklung dieses  SuperTape-
Programms aaf die Z30-Ver-
sionen aus ¢'t 4/84 und 6/84
zuriickgagritten werden,

Enige Besonderheiten der
Sharp-CPU und des verwende-
ten RVS-Makroassemhblers sei-
en hier kurz erldutert, soweil
siz Jilr das SuperTape-Pro-
gramm von Bedeatung sind.

Der  LH-3801 besitzt  drel
16-Bit-Fointerreg.ster X, Y und
LI, dic auch &ls 8-Dit-Register
XH, XL, ¥YH, YL, UH und UL
angesprochen werden kdénnen.

B0

Sk

Programme kénnen jedoch nur
im ersten 64-K-Bleck ablaufen.
Fiir einen Zugr. [ aul den awei-
ten Block wird dem Opcode ein
&FD vorangestellt.

Diz  relativen Sprungbefehle
sind in Vorwérts- und Rick-
wirtsspriinge mit unterschiedli-
chen Opeodes engeteilt, sie
kénnen so bis zi 235 Byrtes
tiberbriicken. Der 'DIC’-Re-
fehl entspricht dem DINZ des
Z80, nur daf} die Schleifz nicht
bel Null, sondern bel minus
cina (&FF) verloszen wird. Be
absolaten CALLs und JPs
steht im Objek-.code das hoher-
wertige Byte der Adresse vor
dewr niederwertigen, also genau
umgekehrt wie beim Z 80,

Bel den sopenannten YVeklor-
CATTs ist der Operand nich
wie gewohnt die Startadresse
des Unterprogramms, sondern
das niedenwertigz Byte der
Speicheradresses, in der dic
Startadresse steht (das héner-
wertige Byte ist immer &FF).
Im  Assembler-Quelltext  fil
SuperTape sind diese CALLs

m:l ‘- >" gezennzeichnet,
Der “BIT-Belelll  cntspricht
dem AND, verdindert aher

nicht die Operanden, Das Z-
Flag wizd geselzt, wenn das
AND-Ergebnis null ist.

Emne feine Sache, diz der Z850
nicht kennt, sind die Dezimal-
Arithinelikbelchle DADC uud
DSBC. Dzgegen besitzt der
LH-5801 keine Befetle, die ein
16-Bit-Register im Speicher ab-
legen oder von dort ladzn (au-
for PUSIT und POP). Beim
P 1500 ist dieses Prohlem mit
speziellen ROM-Routinen ge-

last, die iiper Vektor-CALLs
erreichbar sind.

Nimm mal’n Makro

Makros sind angebracht, wenn
man bestimmie Befehlsfolgen
héufiger benétig: (das spart
Tippered) oder um Prograrime
iibersichtlicher zu pestalien, in-
dem man Befehlsfolgen durch
selbsterkldrende kKirzel ersetzl
(daveon wurde hier reichlich Ge-
brauch gemacht). Neben sol-
cken vom Anwender zu definie-
renden Makros kennt der RVS-
Assembler noch fest definierte
Strukturmakros wie ‘IF ...
ELSE. ..ENDIF’, ‘BEGIN. ..
UNTIL ¢¢' und ‘BEGIN, ..
WHILE ¢c. . .REFEA'L.

Deor Assernbler ibersetat dicse
Makros in bedingle Sprunzhbe-
fehle, wobcl  dic  Jewelige
Varschachtelung  berdcksich-

'L 1985, Heft 3




tigt wird. Zum Beispiel ist
‘BEGIN. . UNTIL cc”  eine
Schleife, dic so ol duichlauler.
wird, bis die Abbruchbedin-
gung ‘ce’ [Flag gesetzt/nicht
gesetzt) erfilll ist.

Im Quelltext kénnen dic Stan-
dard-Variablen des PC 1500
(A-Z) definiert werden, 1m be-
liebiga Berechrungen durchzu-
filhren. Uber diz Sonderzei-
chen, die der Assembler he-
nutzt, gibt Tabelle 1 Auskunft.

Kerumartar
Mascrodelinitin
Macroautruf

Abkitrzung fir CALL”
Trswiuny cen Buldd il
Kernune flr Hexzanl
Kurnung Hir 83510
Aucr aul diz zweile Speichar-
=4l pger: Kennurg
relglive Sprungbatinla iai
strekturmakng

enlsprickt G NCI
enizprick 7 N7
LiHe-8yle wind selaktied

=!'Name'!
"Yame'!

P e

»= (<)
= (=]
< =]

Tabelle 1. Im Asszmbler-Ouell-
Ltxt benotzte Sonderzeichen und

ikre Bedzutung

Das besondere
Programm

Aulgrund der niedrigen Takt-
frequenz  des PCI1300 1.3
MHz] lielh sich der 7200-Baud-
‘Schnellgang’ von SuperTape
nichit realisizren, Die Biterken-
nung beim Laden nubte gegen
itber der Z30-Versionen pein-
dert werden, doch dazu spiter
mehr. Aus Platzgrinden be-
nutzt das Prograoun verschie-
dene ROM-Routinen, dis in
Tebelle 3 zusammengzesiellt
sind.

SuperTape orientizrt sich baim
‘Saver’ und Laden an den
drsi BASIC-Programmzeigern
PRGSRT, PRGEND und
MRGSRT. PRGSRT zepgt auf
den Bepinn des BASIC-Fro-
grammspeichers, MRGSRT
auf die Anfangsadresse des zu-

letzt mit MERGE geladenen
Programms. PRGEND enthili
div le.zte belegte Adresse, dort
steht immer £FF. Der BASIC-
Befehl NEW stzlit alle drei Zei-
ger auf den Speicheranfang,
wird NEW‘Adresse’ eingege-
bea, zrhallen die Zeiger diese
Adresze,

Diz cinzelngn SuperTape-Rou-
tinen werden in der Form

CALL 'Startadr.’, ‘Stringvariable’

aufgerufen. ("EREOR 7' hieifd
be. CALL iibrigens ‘2stellipe
Variable nicht definizrt.”) Das
aufgerufene Programm findet
die Anlangsadresse der String-
variablen mit dem Mamen im
M-Register, die [linge desc
Strings im Akku.

Betrachten wir
Hauptprogramme (ab  Zeile
32000, Die TFSAVE-Routine
rull als erstes dus Unterpro-
gramm BRDNAME auf. Dieses
loscht den Load- und Savebuf-
fer und {berirdet den Fro-
grammnamen, bis entweder das
16. Zeichen ziieicht st oder das
Endbyte 00 gefunden wurde.
Danach testet die CE1507-
Recutine, ob iiberhaupt das
Kassetten-Interface angesch.os-
sen ist, indem cs cinc signifi-
kante ROM-Adresse ahfrapt.

sunichsr  die

Mil Hilfe der ROM Routine
PEGLEN werden die Fro-
Erammparameter berechnet

und anschliefend im Savekuf-
fer  abpelept. Das Unlerpro-
pramm OPNSY setzt das Kon-
trallbit fiir den Lautsprecher
{Pieza), den BEEP-ON/OFF-
Status reprasentiert Bit U in der
Systemvariablen BASDD. RMT
starter dann den Kasseltenre-
corder,

SchlieBlich wird noct ein zwei
Sekunden langer Ton aufl Band
geschrieben; SuperTape for-
dert dieseu Header nicht, je-

Jruckt Zeichenketle, deren Ldnge in & und deren

A =1 fiir Rekorder gin: A=5 fir R2korder aus.
Yach dem Aufruf enthdlt X die Programmanfangs-

nitizlisiert die Systamparamater (Ehnlich NEW).

ERK?: MAbfrage des BREAK-Bits
WAITU: NMartet U=1,64 Sekunden.
CLS: _Bscht das Display.
CIECHR: Jruckt Zeichen, das in A fbergsben wird.
[I5STR:
Anfangsadresse in J bergeben wird,
FMT Jtausil Aekuider O,
FRGLEM:
adresse. U die Lange —2.
* LENOK?: Jprechnat U = RAM-Endadressa — X
[MITAY:
FESWAR: 5cht BASIC-Variable,
die giney Zstelligen Namen haben.
ERRUH: 3ASIC-Fenlerverarbzitung.

IH muf den Fenlercods erthalten.

£en, sind nicht ‘gelabelt’,

Tabelle 2. ROM-Routinen des PC 1500, die das Super-ape-Programm
verwended. Die 16-Bit-Ladercutinen. die mil Makros aufgerufen wer-
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Bild 1. Das Kassetteninterface ist *Teamwork' ewischen PC 150K und

doch erleichtert er das Auffin-
den ven Programmanfingen.
Uber den weiteren Verlaul der
Routine gibt das Assembler-
listing ausreichend Auskanft.
Der Beginn der lade/Verify-
Routine {Zeile 3710 f1) ist ana-
log zu FSAVE aufgebait. Bei
Yerily wird das Bit 0 in
MDFLAG gesetzt. Da sich in
der Basisrovtine LDBYTE aus
Zetgriinden keine BREAK-
Abtrage einbaien liel, wird
FLOADY/VERITY per Inler-
rupt  veclassen. Zu  diesem
Zweck wird ab Zeile 3940 der
Port des PC 1500 so pregrem-
mierl, dal die BREAK-Tzste
einen Interrupt ausdst (der
NMTI ist heim PC 1300 nicht
verwendbar). In dar Interrupt-
Routine: des Betriebssvstems
lalit sich ein USER-lnterrupt-
Vektor definieren, der hei
SuperTape anf das  T.ahel
BREAK gerichtet ist. Da der
Stackpointer (S nach sinem In-
lerrupl undefiniert ist, wird er
vorher in diz Variable STACK
gerettet, um ihn spitsr wieder
auf den alten Wert setzen zu
kdanen.

Eine Besonderheir stzllt noch
das NEW-Flag dar, das ru Be-
ginn der Laderouline geselzt
wird. Tritt wihrend des Ladans
ein BREAK auf, erkennt der
Rechner an diesem Flag, ob der

Speicher unvolstindig gelade-
ne Programme enthill. Ist das
der  Fall, werden die Pro-
grammzeiger zuriickgesetzt,

Die besonderen
Basisroutinen

Die  Basisrout:nen fiir den
PC 15K arbeiten prinzipiell ge-
nauso wie die dar Z80-Version,
Die beidzn Kassettenrecorder-
an:chlitsse MIC urd EAR [il-
ren an ein Port-1C, dessen
Adressen in der zweien 64-K-
Speicherseite liegen.

Eine geénderte Schlzifenkon-
trolle in den “BLOCK -Kouti-
nen  gewidhrleistet  konstante
Programmlanfreiten:  Zwverst
wird das L-Byle des U-Regi-
sters dekrementiert. Tritt ein
Uleertrag au’, so ist das C-Flag
geldscht, anderenfalls gesetzt.

‘Die beiden Befehle ADC A UH

und LD UH,A dekrementie-en
UH nur, wenn das C-Flag ge-
1Gschit ist, wobel der Akku den
Woert &FF enthalten mull (vor
her gesetzt), Da die Schleifen
bis U=&FFFF laufer, wird U
an passender Stelle vorab de-
krementiert.

SYBYTE

Die MIC Buchse izt ither mch-
rere RC-Glieder an ein sericlles
Ausganpsregister  angeschlos-
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sen (Bild 1}, Das originale Auf-
zeichnunpsverfahren  benutzt
dieses Register, das die Dalen-
bits bei geeigneter Program-
micrung des Purls Lerells mo-
duliert ausgibt. Glicklicherwei-
se 1d0t sich der Pegel des Aus-
gangs aber tber ein zugehor ges
Steuerregister (Adresse &IU0T]
auch direkt festlegen: Wird der
Woert &45 in das Regisier ge-
schricben, fo nimmt der Aus-
gang O-Fegel an, schreibt man
00, geht der Ausgane auf *“I°,
Da sich das Register nicht aus
lesen [AGL, mul der ‘alte’ Wert
inder Yariablen MICOLD zwi-
schengespeichert werden.

Um die ‘Programmrettungsak-
tion® vorzeitig abbrechen zu
kénnen, fragt SYOYTE in ciner
olknehin nétigen Wartezeit die
BREAK-Taste ab. Ist sie ge-
driickt, l6scht das Programm
einfach den Schleifenzahler U.

LDBYTE

Der EAR-Eingang ist zundichsl
Qber zwei Widerstande und ei-
nen Kondensator mit eilem
Port im CEI130 verbunden
(Bild 1). Als Ausgang definiert
{niederohmig), sperrt dieses
Portbil den EAR-Eingang. Dies
ist eine Schutzmalhnahme gegen
zefithrliche  Uberspanrunzen.
Liiscat man in dem zugehéri-
gen Datenrichtungsregister
{Adresse &DBOOC) das erste Bit,
so ist das *Sperrbit® als Eingana
defimert und scmit hochoh-
mig. Die Daten vom Kassetten-
recorder konpen nun uber ei-
nen Sckmitt-Trigger zum ‘Bit
2’ eines weiteren Por:s (Adresse
&FO0F) gelangen.

Leider ist an diesen Port auch
das Uhrer-IC angeschlossen,
dessen lesrausgang permanent
cine Irequenz erzeupt. Daher
mullen fir die Flankensuche
zwei Schleifen programriert
werden, die das EAR-Bit ein-
zeln testen, Je nach dem moe-
menianen Pegzl wird auf LOW
oder HI(TH gewarter. Oh das
gerade gelesene Bit ‘0" oder ‘1’
1st, entscheidet nicht wie bei der
Z80-Version der Pegel aach
zwel Dritteln der Bitzeit — das
ging aus Zeiterlinden nich; —,
sondern der Pezel naech der
nichsten Flanke: Stimmt e: mit
s vorhierigen, in EAROLD
gespeicherten Wert  iberein,
ist das Bit ‘0, andernfalls ‘1"
(Bil¢ 2).
Deer abgedruckte BASIC-Lader
ist fiir den PC1500 mit der
Speichererweileiung CELSS.
Fallz Sie keine Speichererweite-
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Bild 2. Beim Lesen
werden die Pegel zu
den Testecitpunkion 2
(TR2, TEZ") mit de-
nen zu den Zeitpunk-
en 1 (TP, TE1%) ver-
glichen. ‘CGleich® he-
deutet 0, funeleich’ 1.

aufzeichnen. Mit F2 lalt sich
die Anfnahne kortrollieren.

Die Variable fii; das Ladzn, im
Beispizl LY, darl die Joker ‘#’
und °?* enthalten. Letzterer be-
wirkt, dall beim geladenen Na-
men an dieser Slelle ein beliehi-
ges Zeichen stchen darf. Der
Stern veranlaft den Rechner,

TP = Tastpunkt die restlichen Zeichen zu igno-
rieren,
rung, eine ardere coder der S nur PG 1520 _. = G
: el E JE1 CEIED  PC150CA
PC1%00A Ihr eigen nennen. cilarSE13]  CE1ad E159 2
miissen Sie das Programm erst | Arfancs- 44005 43805 42065 BOCS &7001
an die jeweilige Lautadresse aresse 13b41 14533 5389 197 a7
Erd- 4385 &3RAA k2568 &I3EE &TECT
z P acress 1728 15243 4099 907 12458
Die gewohnliche e + 80800 0 —&1300 43800 +443%
Installation Bng 0 + 2048 0 — G144 —14336  + 7212
Priifsumme ag494 48254 a7539 8B579 9130
anpassen (Tabelle 3). Dacu ad- | Fspye &41E] 35E1 &RIET BOTET BT
dieren (oder subtrahieren) Sie Start 1RAAS 14R17 BET3 481 2023
diz Verschicbung D zu den (von | veriFy R&PAI [ETRE 42232 &2z &7DEE
den) im BASIC-Lader pekenn- | San 16846 14893 8754 562 32110
zeichneten Adressen. Nechein- [ Floap BA237 33837 42037 &0237 &7073
mal Achtung, das hitherwertige Start 15061 14003 B350 567 115

Byte steht var dem niederwerti-
gen. Wer Schwierigkeiten mil
der Umwandlung von Hexzah-
len hat, kann das BASIC-
Programm im  Bedicnungs-
hendmch (5. 19) 70 Hilfe neh-
ITEI.

Besitzer de: PC 1500A kénnen
den fiir Maschinenprogramme
reservierten Speicherberzich ab
&7C01 nutzen, beim PC 1500
liegl SuperTape wischen dem
Raservetastenspeiche: und dem
BASIC-Programmspeicher. Der
jeweilize Adrelbereich mul
vor dem Eintippen des BASIC-
Laders mit

NEW ‘Endadressz + 1’

geschittat werden. Die Priif-
summen in der Tabelle bezie-
hen sich auf diz schon angepall-
[ Versinn.

Bevor Sie SuperTape auspro-
bieren, sollten Sie den Maschi-
nen-Code mi: dem BASIC-
Bzatiehl

Talbelle 3, Adiessen uad Pritfsummen lir dic verschiedenen Speicher-
erweiterungen und dea PC1300A

|
[Tokzn)
|

ZN 21

IASCIH) PE/ZN

anpeekt’.

Rild 3. So ist beim FC 1500 eine BASIC-Pregrammzeile aufgebaul:
ZH = Zeilennummer (hez, ‘Iligh’ vor ‘Low'), ZL = Zeilenlinge (hex,
inklusive Zeilenendmarke), Token (2 Byte) und/oder ASCII-String {je
nach Befehl), ZE = Zellenendmarke (< CR =, hex 0D], PE/ZN =
Programmendmarke (hex FF) oder ndchste Zeilennunz,

[s gibe Defehle ohne Token wic ‘A = 17, mit Token ohne ASCIL String
wie ‘STOP* und mit boden wie ‘PRINT“oder auch nicht™'. Die
Tokens lassen sich hestimmen, indem man ein bzkanntes Programm

Die 3elepung der RESERVE-
Tasten kénnte bei der abge-
druckien Version so aussehen:

Fl: CALL &39F1,8@
F1: CALL &3A32,5@
F3: CALL &3A37,1L@

CSAVLE M“SUPERTADPE";* Anfangsadr.’, ‘Endadr.’

aunf Kassetle retten. Der ent-
sprechende Ladebefehl lautet

Will man aun ein Programm
abspeictern, weist man zuerst

CLOAD MY“SUPERTAPE" “Anlangsadresse’

Fiir die Ubergabe des Pro-
pramrmunamens ist es am zweck-
méBigsten, di= Stardardvaria-
blen A% bis Z% zu verwenden,
da dic “Tape'-Operationen die-
se Variablen nickt léschen,

der Variablen S8 dzn Namen
zu. Amnschlicfiend kann man
das im Speicher befindliche
Programm mit cinem Taster-
druck auf F1 unier dem onge
gebenen Mamen auf Kassette

Findet der Rechner beim Laden
einen uagiltigen Namen, so
gibt er ein Fragezeichen aus
urd suchi weiler, Die Typenbe-
zeichnung im Namen wird
nicht beriicksichtigt, da das
Programm nur fiir BASIC-
Programme ausgelegt 15t. Das
gleiche gilt fir die im Pacame-
terblock  idibertragene Start-
adresse, SuperTape Lidt grund-
sdtzlizh ab der Adresse, die in
PRGSRET sieht.

Dal irgend etwas nichl stimmnd,
meldet der Rechner mil der ge-
wohrten Fehlercodes sowie el
nem neuen: Der Versuch, einz
T200-Baud-Aufze:chnung zu le-
sen, wird mit ‘ERROR 120r
yuittiert. Der cingebaulz Laul-
sprecher ldflt sich mit ‘BEEP
ON/OTE’ steuern. O
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BAZE Cr¥tved SLPERTASD J6A8 GO révke e R s e e ek b G
e e *% MACROOIFIMITION &x [B52 " IHC Y SPRUEFSLM |
Eis .a (it D L P st St T S | 652 "ELEEE PHULL
PASA ‘i (01 Panl u. Pangen 1672 " XOR f,545  IHUERT FIC
e hmrmrmdatd 2980 " #X SUM_EL-EMEUN |RDLLE €% = R TT R 1
éa:‘lﬁ' ! o : PAARA U=UNFE LR MFET LN AN AL LH LD LA 1693 "FNDIF

ol = 2 @3pp " 1788 "LOE CHICI A

s
gggg Sl AL e el I A W41 U5 EX |Odl | _HUE HEREHLE CHICLO) %X | 218"
5 ; 1724 "SWT 52T JWARTE 32T
B1aa i #&% EYETEMUATEIPRDGRAHNE *k
S 2 C 1230 "SUT S20:3WT 329 04T 57
B128 "} (&) UNTERPROGIAMIALFRUF ekl i s L A e R L P
B138 ' UEBER CIE _ET2TE SPEICHERSED ; L R FSUMAIT
T e = B35S "=1L0 (PEMIMECALL CRCATIRYTE < it 1768
8138 -'unj:'a=a,;|_- f“; 1278 "ROR f, R4S FLMULRT MIC
BT e 4 1788 LD inICOLO3,A
HE, 0 ‘Rz 178 'LE 5
A178 “DISCHR=&EDED Ef‘?;l: 1222 LI
BI38 DISSTR=LEZ REH : 8 2
Al it 1818 CLWT &8 3SUMALT
D238 ‘PRGLEN=LIFFA izt
Wil LENOKY=ALFUE TASA CPOP AGDEC A GHOLE 8YTE
B278 CIMITSi-RLERED kLo
B238 RESUAR=LCAS] 1858 IER EIRE | SEMUTEF
; o e ; THER

a7 B =8 Thi g
92;2 SERRHERES i f 1878 INC A
B2GA ' tx STSTEMAIDRISSEM 3 il St

il 1 59 1958 U LERKE
B27G 'NIC=-Rr88s T B e :
A236 ERR=LEAZE ZRi0WT 78R 1988 "R E,SUBIT iFALLS BREAX
P230 'CTLERR=LEBEC Al ban PRLECAKEFR 1T

TEVIRWT Al 1928 URET PLEM-R
T3RERWT 13z o
PRUCUWT 128 8

@2eE 'CTLER-LFRES

B3l B EASHF L ZEGE jHAB HEEF DN

: ;Ba=1 BELF OFF
amEn OURUE=1GRER

234R 'CURPDI=478 sCURSOR STELL MG
2358 'FRESRT=1-865 sPRO-SRTACR (el e e e 28R " ix=5THA0R ,U=LAENEE
2368 'PRGENC=470G2 sPRE-EHDACR o 48 e * 2

188 USUSLEC; %AA SENDET BLOCK A4k Sup L LOET (5T SILRE
@378 'MRGSRT=L7B82  3MERGE-3RTAIR el S Sagt e e el iSTNCOFRONL SLERE
2338 ' STHLK=L 7609 e Seia "L”NHIIJ};:AIE.IE s
QR RIS SR RN e 1128 " i %=STRAOR 5 U-LAENGE 7az8 LUl %017
2a8a MASKESREGISTIR FUER 1R i L i
2418 'CHDIRG=AZI0N le@ad “DEC U iLEH: a3 T 30
S p e e s e 218 "AHD (MICOLDD, @ MIL0LE=8 2a4p " L0 A, AFF
= e Bl S e 1228 "IUS U iRETTE LEN 25R * 20FC %
" =47906  ;IR3 UE
gj?g ECIREREAADE ISe TR R TCR 1238 "LD LA PUND ETH-SBSCHL 2A5E "UR NC.T3ESUN
Coy 1 o f2ag " AR VJR LOMHT
gj;g .EJ;TEF.ED:._;HMEH £ 1252 “LD UL, B4-1 {EENDE 84 SYMCIA @3 -
e e R 1268 "OUTSTN 14T 281 I e
H98@ 'STHDAT=ACS it LA STHOAR iR "LRBLOC; =ke VERLFT BLUCS *kx
faga - 1282 " L SUEYTE e S T e et
= i r < 1298 "D.C QUTSYH nom
gg?g uﬁﬁrfﬂfm' b I 2130 " HESTRAODR | U=LAENGE
@528 SUELFT=U 1§L: "QET j §5THCI ROHISITRE
e s T 1378 L0 A, {HOLE STH-ABSTHLUSS
@538 SUNANE=U =l |6 e i

asde 'SUFLACG=U )=l

ORURYTE
0008 iE0-8  ASCIL COOIERT 13487, SUaYTE

1358 "LO TH,#

JR <, LUERR

SEE@ 3EESl  KEI Cit
e e ' n q _
B5ed 'iEI-1 P00 RO g;g EIUTEEZaY Ll ol
B538 " PC rEAd . BX=0,08 JIBE BD MIZHT HO SR ey P ::ILIE:: :
;;t;ujfwr'r WETE TR S P PR S | t489 * ILT-71 "
ol o 1450 % LO1 Ayt SENDE BYTS s i £ g
BEIE "SULEN=U:L=U+2  {LO-HI i g‘_;;__” ENDE B TSCEUMGe% TESTE PRUFFSLMME %2
2@ L=l E R = 4
Sty JERH el A=4FF LD T {M=FRRFCHIETS
; ! iDEC LT i {PRUEESUM
gg:g R 1A5R KT EeNT e o
naka UER i "R B RL
2678 1473 “LLC. #®,T SEHDE PRU-SUN " JR {3, LUEHR
A5 A L M g
CLLDBTIE
ooen i Ao
B718 "iPC 13BB:TALLS P20EE0 ERROR 128 ‘AR O IUFRR

B720 “LDSRT=4: WLOsHT TTQC:' RET iKEIN FEH_ER
8738 "LDLEM=Jsu=li+2  LO<HI
EEY: BVEL AL FREL
B25ae !

2268 "MICOLD=U

@IFR TEAROLD-U tA—Ust

BAER 'HMOFLAG=U :J=Ur]

B758 ' (BE=R LDA0 ”

1538 "ILT 5278 1WT | 253 S0H00 SCHLUSS
"LMERR SCF:RET {FEHLFR 1

BRHD =%

STH kdx SYNCHRON

1T KRA 2430 "CEC L FLENH-]

ARmA L ERER] CHERIES 101 HLEH 4 iR= LIk BT 2448 "FUSE U RETTE LEN

86 @ ' iBi=R READY : : IREITEL

e e .-§2a ; ZASE LD e, A UMD SYM-ABSCHL
e = 1220 L2 4, CHICOLDD 2488 USTHEU LD B8 FIMIT LADZBYIE

HEIA
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297 ' LDNKBIT FWARTS AUF EIN 3298 SLESZ NAMEM S A U e el
2498 SSYHCAR 3388 Sl

Z4E2 0 O4 @, SSETED G0-) a3@ "3 JFALLE KELM Ck 152 4148 15 k= DRUCKE HAAZH =

256a " ._OB.T.33 {WARTE 38T UMD LACE 3528 “152

BIT 3334 4168 B

251@ " 3 A EYHCHR 354@ HERECH 1 FN 178 " U LORARE

2578 “JR 4, LDNKB]] 3354 " IFALLS LEN=8 41ap 0DA, &

2372 "RWT 39 J36d " INI UsINC U U= PRULEN 4158 * AMD (CURPODI1D,B; CURSOR HOME
e IR IH=SRTANE aA230 .DIES R

2558 i xx TESTL AUF WEITERE =k 3z9a "0Oi iD1SABLE LR

2SEW ULU UL, B- a4, WERILE {LIFs MATEN #X
2578 "TSNXT TWT 32% 3482 "LD ¥, SUSRT {LEGE PN

25EB " L LDBYTE 3418 "LO AL ELLDT Y X, A §IN LO/HI AB T, SUNAME

ZTA@ 0 OF AL STHCHR 3422 LD AGEHILDD (YA #a LONATIE

2800 ' JR {3 LDNXBIT 2430 LD A, UL kDT CY XA m UL 18-1  LEN

2818 "OJ0 TSHRT 342 CLO A UHLD 1YY # FOLDL AprEd

2820 "R SYLIH 1AUS BLITGRUCHDCH 3450 ! PyaT sJCRER 7

2658 " 3460 "PUSH ®:FUSH U RETTE 2RM ! 4

2B¢@ ";ix UCBCRLESE FCLGENDE #x 3478 . 0PNSY JHEREITE SAUE LOR 4306 " IP A, 82 JJCKER 7

JB5E “BYRMT OLOOTH, 8 LIEF SLIH 3188 LD A a4 sPORT EIZEUGT A31@ " JR =3 CREWIT

2668 " ib-BYTE=8 3498 'LDE (HIC), A icol.2 Khz 437 ¢ P &, (K]

2678 " T 7% 3Zed LD U, 128 233 " JR {3, CPEXLT

FRAA "SYFIN JWT 77 AT WAl Ty HIARTE 2 sen 4348 " EMIIF

769@ " [ LOBYTE 35z@ <358 " [HZ R

Z/4d " P ACSTHUHEE 3538 LD R, SUBUFF FEEMIE ~HM c3GE " DdZoURRR

2718 "JR =.5TNRT A54R NI S £37F "rPFRIT

2798 TP AL LH 3558 "LD A, STNPRA C3EF CWHILIE £ JFRLLS LNGLELCH
2798 " JR %k SYHEU 3508 . SUBLIC €3BE " LD A # JORLIGKE <72
27248 VLD TL,A tFRLIESLIM a57@ " ¢4BE ©  _DISCHR

2258 ! L-BYTE=3 3588 "POP U:POP W iHOLE P3MH <418 Y LD A %7

2750 CPOP U SIOLT Lo 3098 "LO A 3YHOAT iSEMDE JAT “42€ ° ,DISCHR

2228 "RLET 36E@ ", SUBLIC 43P "REFEAT iUND WIEDZRHOLE
27em 368 " 498

2ABE ZEDE M CLISU {FMOE  S8UE 2458 3 =k KE[Y FEHLER; WEITER #k
izl 3638 " El IEMNELE IR c4BR

2ai@ ! 3648 "EXLT ACF ISTSTEMSED MG “47€ LD 7., {LOFLAG

2678 M 3658 " RET 24BE "LDI A, 1Y)

2918 ¢ LD f.aBe jE2=] 2658

2848 "LOAIT SUSH A GRETTE BYTE HEEHE e e e e C48¢ LD 14,128 iF EHLERCODE
FASA RLSH T SURDRRUSFS M RARA CUFRIFY; akk UFRTFY Kxx CORE YGLA

ZH6A s L e e o e i T ¢51E "JR C,ERROR.| ;FFLLS P22@BD
2oma JLOWFIT aT Jepal] eSZE "

HER 3218 LD WL,A 1A=LEN NAFME e5AF ! JHPLF POTATRR
289 "LO TvyE3R t e M=3RTADR HAMZ e54E "LOL 3, 071:LD B, F

ZABA LI A, 37EA L0 Ayl WERIFT HODE cobk "LUL R LT AILL FHRF

258 "BIT A 0T JIESTIE-EAR 3398 R ENTRY c56E "LDI &, 071D UL,p

25MA UIF# 2 i3kBIN iHARRTE Ak | FaR <5 "LOT A, 0T J:LD UH,F

2508 0 OITH M7 i B e T e 58E

2348 " INTI_ % NZ XA CFLOAD; krx FLOAD *xx T CMOFLAGY, | IVERTFY %

2950 “FLEFHIEGIN  UARTE AJF 2 37BB Y jmmmmmmmm e R
2560 ¢ BITH AL i) 37908 cBLE v
2978 % LNT1.g # 306 L0 UL, & a=LEN HAME B R e e

2088 " FND %, 8 iA=@ 3gla MAERTAOR AarE <B3F " k% UEBERPRUEFE DAIED kx
299@ TENLIF (ASPLBEL WAL 3022 L0 A8 LOFD MIDE

Joag v iFLANKE § 383

IR I 3ed@ "ENTRY E IhSPRUNG 2EBE "LO A, STRODA™

3ATA UFOF Y VHOLE PRUEFEUM 3RRA 1T CEOFI ARY. A SFTPE HOMNS sF78 " LURBL QM tPRIIFFE R MICK
393 "CF A, FSARILD) ALTER LERT 7 3e8@ " “GER " JR C,LDERR  3FALLS FEALER
3g4@ "LOD (EARDLIM . A 2E2T "L RONS LEEE MATEN “n3IE

@52 “IFH = SHLLL 3gdg ".CE!5@? 47PR “"READY; k% KEIN FEHLER %%
@67 ¢ 3832 "JR (2,ERROI 2 FALLS KEIY C7 13@ 4718 "

e’e "C sC1HG 3382 . CPHLD EEREITE LIAD WO 728 ¢ L CLOLD JFHOE LOAd
3083 O IMC YeSD FPRLIFFSIM=1 33185 4?38 . RLEF SSTSTEMBETINGT
3p3@ "ENCIE 3322 "; kx SETZE IR VEKTOR =% a2al ! £

198 ¢ 3938 " 4AEH UCHOIF

31 2 "POF A:VRA HOLL BYTE 3348 "LC %3 RETTE SIRCK 4760

3128 ¢ 3958 "N=<3TACK:ILD [78M1,R: L R e e L P P e
2198 “TFH LIFFTIFNDIF 3932 "D0I DlsABELE [ 4780 "1 %k LAJE DATEL #*

312 295@ 'LC A,.55 SETEE MASKE AFGR M
31358 "BUT 529 3988 "LC {EMBIROY.A FLEER LUSER-IR3 4ZPE

2162 “LOEIT 39 94T 3AY 98ROl RREAKR SETZE JRAS 4810 “FLUSH U {BETTE LEY
3R VUR LDBIT 4aee ! ECIRQ: LD CHY. LB UECTOR 4870 ', IMITSY SIHLT SYSTEN
AT 418 “LL H,Z BETRE IRA MAKE 4H3Y " RE SRR SHAS LCURR=A
[T B e e Lt 4922 "LCH LIEMSKXA LH PORT 4HAR e 4PRGEET S0 K, [PRMNIE
FTER CpkakE [AFE HAURTROUTIMEY £2%% agaIR ] ENABLE 1S 4E50

e s e e LT 4B0A CFUF U:ilsel U GHOLE LEN
3278 4050 ;i k% LEEE PARAMETEZRBLOCK #x 4828 "LEC U FBERECHNE
3230 " jemmmemmmm e e agEe ! 48BH “RCF jPROEND

2248 CGAUC | kkR CIAUD AER 4878 "OCGIH 4998 "LD Ay ALFADC A UL LD XLy 9
F2O e it e e i = e e S 438 " LD X, LOBUFF 48R0 LD & WHEIADD ALUHILD KH, %
3768 4@%@ " LD U, 23 4910 "LD iH,22 sFEHLFRCOIE
307G LD UL, & so=LEN MAME a4 PR 4920 "JR C,ER30R. 1 sFALLS UE3E
32eq i4=58TA0R SANE 418 {LESE FRM-ZLOZK <330 sREPRGEN
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434a U, LLCN0IT SU=RIMCHD X
48950 'JR {,ERROR. 1 FALLS PUMENG 2080 30087
4368 SPAM FRE e e e SBLE
4978 VDR CHOTLASI.2 SHEW FooGed S42R '*F!:m, ¥t BRCAx x% SE7E
Cy B A i e o SR 5838 "
S e sS4z " 1 SRAR UAND TEMHIR0D, 2 j0LGAELE RO
; [J.;\IT,;"‘K';R" S 5438 "SRY iSTETEMIEDIHGT 5836 "LD fo1
A 5442 "N={STACK:ELD ¥, (7EN1T SHEE ULLE D IRNSK], A (SETZE MAGKENTEG
LFEN I, %5 S45E "LDO g% tREETDORE STACK SBIF "F1 tFHSRLFE TR
ke SHOLE LEH =Ll aB8L
s 048 "HIT LUELAL ) 2 MNEL F G228 v
SEse LD A, 5YNDAT S48@ "JR F,IFAGLY SNF T 986z
=@EE 1 LOSLOD SLADE BLOCK 3438 LR HEd 3%
S878 "JR MC,READT  FALLS K ERLL et
Eh 551@ M jm g mmm oo ekl
SEIE MEW %% FERLER ix 5528 "RONAM; 3 L_E£6] PRE-NAME xk 3248
Sio| 5338 - L G e :
=1'e M APRESET 20 S54@ 1
s128 N {PIGEND 2 8 535@ LD T,¥ IRETTE SRTADR
S0 Y 05 [HI.AFF GERM n"ﬁqq—_ 9308 LU ManiLuLy SLUESUH:  SUHLFF Spzimarhid ookl
S1am v S578 "LD A.8 SN L ORLFF bl ad
S13e v =388 "BEGIM:LDD CHI.r dsteihte
SEE " o - A oaoe CF - Wby e3UHANET] : i
S1I0 N NERR;: kb LADEANERIFT FEM_ER kk SEPB UWTIL+ ¢ 'ANOH CCTLEAR T, AFESDEFFHE EAR
O B T A SR SR P B e SE1B
R SE26 CDCC UL A e ey e
S208 LD UH, 34 {FEHLERCODE S638 CP UL, 16 iLEN »=15 2 : D*NS)i =% INIT FLER SAVE xx
5218 "ElT LHIFLAGI, | SEAB "IFd 3 UL, 1 E:EMOIF i) e
SZip UIF% NE SFRLLS WERITT 2650 TRMECHR LD, 070 CRAT.
5238 " EC UM S660 ' JR 1,RDEX  EMDE.FALLS @ EBBE "PrlDE CMICY,8  SINIT MIC
5248 "ENDIF SE7B 0 LD CED, A EHSEL
=2:m SRAR "ML RHXCHR E122 "2IT (BASBFI, | SHELE ONCOFF 7
5 ! 2 5638 "ROEH RET ELLE “17d 2 JBEEF DH
:gé’:g ILhH OR. 1 &k FEHLEREIHSPRUMG | X1 R FE E—‘ig v ORN CeiLBR] LEAG
SHER PLGE U $PCTIC TCILIRC 571 e o blites oo SBEER DFF
Sanm ¢ ELOLD : tE: GaTR TR :‘c?, o E148 " ANDH (CTLSRI,4EF
5388 "POP U ECRT hh Il:'jP UEANTF
i i Sl L Elge "
5370 'ERROR.2; ©% FEHLERSIMSPRLMG 2 41 524a " e el e MR b
Sq30m G758 LD M C&AREET  CE-138 RO £1ag "Rz7
S2d@ 'FOP T:ROP Y sSTSTRHEFDINGT 3768 "CT A, LLB AMGESTECK 7 el
S350 . FRELM $SPRIHGE 2L 577@ 'LD LH 27 iF EMLERCODL LEge bl
=368 SEHG 10 FEMLZR: 522@ "RET
5378 SUERERBE] TUAL 373a "
Programm 1. Das Assemblerlisting wirde mi
cinem WIZ 700 avsgedrucki.
1@:"BUIEF ¥ BASIC|39FS: 39 @) BC Ac |3970: 39 DC BZ L3 |3A@5: aAd BE 3g eF [3ABD: BE 87 B7 Za|3peD: 8B B2 FD 62
LADZR * 23F9: BLC 84 HE 49 |338.: 33 DD 3 63 |3A@3: BI 49 FD Ae (SNS1: BB @6 29 £313011: FO AB BE 3B
PM:RFM UFRSINM F|23FD: @1 CD a6 BC |3985: @9 BC BC F3 [ZA@D: F@ B7 68 @@ |3A35: B3 4¢ B3 EF 13BIS: 4E FD 2n FD
153 33@1: FB D1 FO Cg|3983: BE 39 a5 B7 [3al1: 6A 89 CD ac |3A33: BB BC BI Z@|3B18: 1A FD 1A E
3@: RESTORE 33@5: &3 7B 9z &) | 398D: 16 93 1L €3 |3AlS: 48 FBE 4p oo [3AS90: BE ED 40 ES|2RID: B2 CD CC &8
4[: [S=AR759 23A9: A3 54 AF A3 [399.: AC BE B 53 |ZAl13: 68 PR Gp 19 |3AAL: 3F BE ED 4013B21: FD 4E ED 7B
S@.FOR a=%839CS5TO |3380: BO 45 F3 FO|3995: BR 87 D1 DI |ZA10: BS 2A BE 38 (3AAS: 3JE 43 5R B3 |3B25: 33 B2 38 65
£3B36 3311; WE F® @7 CD|23999% Dl BLC 35 A3 |3A21: CS FD 2 TD |FAA3: 55 BE JR [9(3B33: SE 2C FD %A
6@:READ I 3315: A6 CD no BE |3990: B7 16 SE B0 |ZA25: @A BS .5 BE |3AAD: B3 BZ 35 BA(3B20: 48 78 4n 52
PB:POKZ £, 10CE=05/3319: E4 56 38 86 |33A.: AB 33 2C 24 FAZ29: 38 C5 BE 3B |3SHBL: 25 WE O3 A |3B3l: BS 88 43 4k
*FESK A 3310: BO 495 AE 7B |39A5: BB FD 28 94 |ZA2D: 5A (D 01 To |?ABS: 55 28 ED ¥B|3B35: 61 33 B5 &2
80: NEXT 3371: 92 FD AE Fe |3903: BS B2 FO C3({ZA31: 94 2o B5 @) (3AB3: 93 Bl BB BC|3B33: 6E 10 8l &2
9@! [F TS¢»@PRINT |3925: B2 BE FD 8a | 39@0: FD 98 SE F2 |2A35: BE B3 2p BS | 3HED: B3 O3 BE 33 (383U bBA HE Sb BH
‘PREFSUNMEN-T| 3923: OF 83 @1 9a |39B.: 54 BF BS @1 [2n28: 80 AF 7B 92 |3AC1: 4B A= 43 B |3B4l: B3 41 88 G5
EHLZR ' 3920: DD @6 Fo Cp{39B5: FD IF BS @5 |Zn3D: BE 38 28 BE |3ACS: 3B 4E £3 3A|3m45: 5A AS AD B8
1ARA: END 3931: A6 SB 37 B8 |39B%: FD 1F 9t B4 |ZA4l: 2R 4B BS p2|3RC3: FD AE BE 08 |3B439: HS Ce B8 1H
1SAIREM FROBRAMM-C| 3035: A0 Ba 8P N4 |B9B0: BE @6 FC 1F [3A45: BE 3B 6a FD 3aC0: 8D BE DA 31 |3R4n: Sa F2 29 Na
JDE 3939: BE 239 74 F9|39C.: 99 @4 BT B3 [3A45: a8 CO Cp ge [2A01: CD CC 63 FOI3BS51: 28 83 Bl FD
2PA: 04T &66, 8ES, ,(3930: BE 39 A9 41 |39C5: FD 1A A 723 |2R4D: FD BE B3 55 IRD3: Zm FL A8 00 3B35: pE F2 B3 FD
Vi 3OR 3941: D1 BS [ 62 |28C8: 92 nE P76 92 |anS1: AE Pg pa s (3A03: F3 B4 22 BA|3RSA: A1 FO E3 FA
3945: A2 2B B) 15|39CD: B9 B3 F: BE |2A33: 3B G6R 10 CD IA0]: B84 Az B8 68 |3B30: 27 @8 FD E3
PROGRAM-CONE . 3949: 9F BE BE 39 |29D.: B2 54 FE FO|ZRLo4: Fb6 23 DE gs |3REL: 10 &3 20 BE|3861: 82 @C 81 ES
30CS: €6 E9 7B 92|394Ds 74 FS BE 38 |3905: Ba D1 81 @1 |34sD: @2 FO A Fa [3AES: OF DE 8, 28)3RA5: 25 AE 87 24
38C9: B@ FO AR 28(3951: Ad F7 B9 1D |3%D3: 9 CO AE BE |3A61: Pm FO 8] 48 (3RE3: EB 7E 93 B2 anEs: g9a FO E£3 Ed
3RCO: B4 3IF BC B7|3955: BS FF 62 Az |3900: E4 56 8 35 A65: #E 4A 29 68 |3AEJ: CO Ce G2 CD | 3geD: @c FE FJ E3
2ED1. 67 BS 16 BE|2959: 28 Bl A2 SE |3%5El: 20 HE 28 ZaRd: @@ AA 19 A3 (3AF1: CC 62 CD CAI3821: FB @2 @3 ED
3805: 39 @1 88 @A|395D: 1@ FD 18 BE | 39E5: BE 3B 48 sa 3AB0: 2A BF 39 33 |3AF3: 63 FL 20 B5|3875: 78 6B @1 £9
2E09: N1 D1 44 FD|3961: 33 a9 A6 849 | 39E9: B3 Ha S8 18 |=A71: B3 94 FZ of (JAC3: C5 BE 33 33 \3879: @2 FD ES Fa
3eDD: 20 BE 29 @1)3985: BC BC BC @C|&SED: BE OF FA 81|3A25: 7B A 79 BS 3AFJ: 91 3E CD CC 1 3820: @8 48 895 5
38E]. 1B A 51 O1|3969: 38 BE 39 @9 =9F1: 3E 64 6c FO|3679: 18 F9 7 »5|3B@i: 65 CC CA G7|3B8): FD E9 F2 EQ
3IBES. 32 PY 45 3E|3960: 85 B9 B2 F9|=49-4: HBE o8 B SA|ZAFD: @@ cp sz sSe (JBBS: 40 PP B8 20\ 3885 BF BD ®3 EE
32E9: 29 8| DF 62|3971: 94 FB 9o BB | 33F%: 71 B4 5] B4 |3ABL: 7B Sa 6@ 48 |3B83: ED JE 33 81 (3@85: BF 28 94
38ED: A2 28 93 BE|3375: FD AB 28 BS5| Z9F0: 51 Z4 5] A4(3ABS: 7B 48 79 63
39F 1 FO !B @4 BE| 3979 8@ BE A1 BE|zZAMl: 1k rU &8 FD{3AB3: 8F 33 B2 37 =
Progremm 2. Der BASIC-Lader

¢t 1985, Heft 3

85



K “Ct-Projekt

61 Tasten — und |

Auch die einfallsreichste Sofi-
ware kann manch cinfache
Hardware nicht ersetzen. Wie
sollte man cinem Computer
auch beibringen, eine Melodie
zu spielen, ohne unendlich viele
Zahlenreihen 2inzugeben? Ent-
weder man  benutzt  cin
QWERTY-Keyboard als Ersatz
fiir die schwarzen und weilicn
Tasten, diz dic Musik bedeu-
ten, ader man schaftt pleich et-
was Verniinftiges an — also ei-
ne ‘richtige’ Klaviatur, in der
Musikszene sinnigerwelse eben-
falls “Keyboard® genannt.

Der  wvorangezangene  Artikel
hahandelie hereits =ine Inter-
face-Karte, die im Apple 11
Flatz findet und in der Lage is,
dic nier vorgestellie Klaviatur
anzusteaern. Wenn Sie aoch
‘aus  allen Taszen' mehrere
Synthesizermodule liegen ha-
ben, kénnen Sie bereits mit der
nach dicsem Beilrag verliligba-
ren Hard- und Software poly-
phon und computergesteuert
Gerduscherzeugung  betreiben.
Ua wir lhnen azer in dizsem
Ileft micht nur schnéde Iard-
ware bieten wollen, finden S
zum guten Schlull dieses Bei-
trags ein Progranm zum Edi-
tieren der mi: der ADS-Karte
crstellten Kldnge — doch dazu
spédtar mehr.

Mach dem Studivm dieses Arti-
kcls stcht voermutlich dic An-
schaffung ziner geeizneten Kla-
viatur auf Threm Programm —
selbstverstindlich nur, wenn
Sie den c't-Klang-Compurer
komplett nachbauen waollen.
Angebote [lr 5-Oktaven-Ma-
nuale finden Sie zum Bespizl
im Anzeigenteil der ‘elrad’ oder
Lei Jden klassisclien Selbsibau-
Anbietern Béhm und Wersl.
‘Geeignet’ bedeutet in diesem
Fall, dal die Tastatur 23

86

schwarze und 36 weille Testen
in hzkannter Arordnung enr-
hilt und die Montage von Ta-
stenkontakten (1xEIN) zulifit.

Wir verwendeten in unserem
Protolyp en Manual mit leicht
zi1 bearbeitendlem Kunstsiof-
rahmen unid versiberlen Feder-
kontakten. Auf diesen Typ singd
anch de Plaiinen rugeschni-
tenn, die wir im folgenden be-
schreiben, Siz sind  dennoch
miche aul cin bestimmles Fa-
brikat festgelegt, wie die Ein-
baubeschreibung verdeatlichen
wird.

Im Prinzip ist der Anschlul ei-
net solchen Tastatur an einen
Rechne: eine einfache Sache:
Man rehme peniigend vicle
Forthausteine und verkinde je-
wells cmen Tastcnkontakt nt
einem Einganzsport. Diese Li-
sing diirfie allerdings wegen
horrender Halbleiter- und Ka-
belpreise kaum bafriedipen. Al-
sa wird gemultiplext. So kens-
tigen wir 0 unsere: Tastatur-
schaltung nur noch § Leitungen
und damit genau einen § Bit
Lbreiten Port. Aus der Pro-
grammbeschreibung im- letzten
Heft konnen Sie ersehen, dal
immer nur ene einzige Taste

zur gleichen Zeit abgafrapt wer
den mull. Also ist es am ein-
fachster, der Tastatur einen
Zahlenwert von 0 bis 60 fir die
61 schwarzen und weilen Ta-
sten als Adresse zu ‘ibergeben,
uad die Tastatur moge bitte
schon selbst nachsehen, ob die-
s¢ ansgewdhlts ‘laste gedriickt
ist oder nicht.

Diese “Tastenbeschau® flihrl ei-
ne einfache Hardware durch,
bestehend aus Dekodern und
Demultiplexern, was dex Rech-
ner von lastigen sottwaremadlii-
gen Umkodierungen und Bi-
Schiebereien entlastet. Es st
it diesern Verfahren sogar ei-
ne Tastenabfrage durch BASIC
— beispielsweise aus einem Se-
quenzerprogrémr  heraus  —
miglich, wahei der hesagle
8-Bit-Keyport direkt it den
allseits unkeliebten PEEK- und
PORKE-Befzhlen anzesprochen
werden kann.

Die unferen, also niederwerli-
gen 7 Bit des Keyport bilden
dabei die Adresse der Manual-
und Bediertasten, wihrend das
hichstwertige Bit des LED-
Port den Zustand der jewcili-
gen Teste {thrt. Tabelle |
macht die Adrefllage de: einzel-
nen Tasten deutlich.

. tiefstes

Tevport: untere 7 Hit als Ausgeng
i lasendekcder, obersies Bit
als  MIDLAwgang  program-
niert.

LED-Port: untere 7 Bir als LED-
Treiber-Auwsgang, cherstes Bil als
Melde-Lingnng pregrammicrt,

Manuvaltasizn;: 0—aol (3 (kraven)

C:0 = §0C
hachste: G 680 = 53C

Die Tipptasten der Bedicneinheit
[KBC) werden chenfalls iiber den
Keypor alsgewertat.

Bedientasten: 64—70

‘Program rght' @64 = 540
‘MIDI Channgl” 65 = 341
‘Program lzfi" 66— 342
‘Transrose’ 16T = 343
‘Keysplit’ 168 = §44
‘Unsorn’ (69 = F43
fAipcliary' 270 = 46

Beim  Kalistart wird awch der
DIL-Schalwy  cinmalip aler den
Keyport akgefragt

DIL-Schalter:

52 CEL = 35
53 196 = $67
54 I ="57
‘Labelle 1. Belegung  der

Kevporr-Adressen

c't 1985, Heft




Einstellungssache

T2 Redientasten dienen zur
schnellen  Einstellung  der
Grundeigenschaften der Tasta-
tur, und Insider werdzn aus ih-
rer Bezechnung unschwer de-
ren TFunktion erkennen. Eine
besondere Bedeutung haben die
drei MIDI-Tasten ‘Program
left*, ‘MIDI-Chamiel®  und
‘Program right’. Sie wirken nur
auf den MIDI-Auspang, aber
nicht auf die Funktiocn des
Klane-Computers selbst.  Sie
kdnnen so wamittelbar ange-
schlossene  MIDI-Instrumente
steuern: Einerseits kénnen Sie
‘wildfremde’ Synthesizer von
Ihrer Klaviatur aus spielzn (so-
fern diese tber ecire MIDI-
Schnirtstelle  verfiigen), arde-
rersei’s lassen sich deren Klang-
parameter iiber dea  Klang-
Computer einstellen. Mit dem
‘Miuseklavier’ (DIL-Schalter)
auf der Manual-Grundplazine
wird dic Anzahl der ange-
schlossenen  Osrillatorkarter
bestivunl, die  der Recliner
sonst nicht feststellen  kann.
Die Zuordnung zegt Tabelle 2.

Taste

Abstend Sammel-  Létrse, Hantaokt- Blechschraube
ca. 2-imm schizne fang teder 4541t
S #usmm | / i S =
22 ! Lotose, Abstandshulse KBI-Flctine
N, / leurz / Ermm !i
nl d- %, / .// /
L . | ¥ Al
i i R 2
&0 1 L S, @l - ||
| I S Vs ’ L ' iz
I 1 L T
[t | | i i
_

\59 wtiyung

Bild 1. Montage der Manualplatinen auf dem Manualrige

Digit 1 (licks) 64 = 840
Digit 2 103 = 81
Drigit 3 166 = 342
Digit 4 (rechts) 67 = 543

Tastan-LED-Reike: 68 = 344

gangea des LED-Forts verbun-
den:

LED 1 (rechts): Bit 0 = £01
2185
LED 7 (links): Bit 6 = 540

Tabelle 3, 50 werden die Dis-
play-LEDs tiber den Kevport

angesprochen.

iibliche Wertigket aufweisen
(Tabelle 4).

Dazu ein Beispiel: Auf dem
zweiten Display von links sol
die Zahl *7° da-gestellt wercen.
Fiir diesc 7' miissen dic Seg-
mente a, b und ¢ des Displays 2
mit der Keyaort-Adresse 65 an-
gesteuert werden, also erhilt
der LED-Port den Wert $49 =
$0B + S01 + 540 zugcwicacn.

Die LEDs iber den Bedienta-
stern sind mit folgenden Aus-

. Anzahl
R Oseillatoren
aus [ ans | aus 1 Osz.
ein | aus | aus vl By

| aus | ein | aus 3 Osz.

| gin | ein | aus 4 Osz.

| aus | aws | cin 5 (sz.
ein | ans | ein 6 sz,
aug | en | ein 7 Cez,
ein | ein | ein 8 Csz.
Tabelle 2. Die DIL-Schalier 52
bis 54 dienzn rur Auswanal der
Oszillataren

Ein 4stelliges LED-Display so-
wie die LEDs iiber den einzel-
nen Eedientasten werden chen-
talls im Multiplexbetrieb ange-
stenert. MHe gemultiplexten Da-
ten hierfir liefert der LED-
Port auf der Interface-Karte
Die  Anceigen werden  durch
Anlegen ihrer jeweilipen Adres
sean der. Kevport aktiviert, Ta-
belle 3 zeigr, wie die Keyport-
Adressen den Displays zuge-
ordnet sind,

Dali die Displavs die gleichern
Adresser. belegen wie die Be-
dientasten, ist nicht weiler tra-
gizsch; das Programm sorgr da-
fiir, dali beim Abfrapzn der Be-
dientaster keine millverstéind-
lichen Zustinde aufireten. Es
ist zu beachten, dafi die Seg-
mente der Displays nichil die

¢'t 1983, Heft 3

Segment INr. | Wertigkait
Segment a Bit 3 = 08
Segment b Bit 0 = $01
Segment ¢ Bit 6 = 40
Seement d Bit 5 = %20
Segment e Bit 4 = $10
Segment f Bit1 = $02 |
Seglienl g Bit 2 = 504

Der Derimalpunkt ist richt
angeschlossen.

Tabelle 4, Die Anordnung
der Segmente’ ISt ervas

uniiblich.

Dekodieren und
mulliplexen

Die Klaviatur wird iibzr ecin
Flachbandkabel an die KBI-
Karte angeschlossen und be-
kommt iiber die unteten sichen
Bit des Keyport einen Tasten-
wert zugewiesen. e an das
hochsiwertige Bit des Keyport
angeschilossene Sammelschizne
fithet  dann  ‘low’-Potential,
wenn die ausgewihlte Taste be-
tafigl isl; ansonstzn ist dieses
Hit *high’.

IC 1, ¢in 3 zu B-Dekoder
{741.5138), teil: den Wertebe-
reizch in 8 Teile m jowceils 16
maglichen  Tasten (Rild  3).
Tezhnisch gesprochen wird hier
der werfilgbare AdrzBbereich
des Keyport in Blocke fr je 16
Tasten unterteilt. Die Ausghin-
ge 0, 1, 2 vnd 3 des 741.5138
wihlen den gewinschten Ta-
stendekoder avt der Manual-
Basisplatine odzr aul einer der
drei sngeschlorsenen Manual-
Erweierungsplatinen aus (Bild
43, Fiir die Tastzndekoder kann
wahlwels2 der 74159 oder der
‘bekdmmlichere’ THLS)L 54
eingesetzi werden 1T 2, ein
7443, dekodiert die Adressen
der Bedientester und der LED-

Displays auf der Bedieneinheit
{Bild 3). Zum Einstellen der
Orgzillatoranzahl sind die Aus-
gdnge 5, 6 und 7 des T4LS5138
mit einem Vierfach-DIL-Switch
verbunden. Ein Schalter des
Miauscklaviers bleibt dakel un-
benutzt. De- LED-Port treibt
iiber die Trassistoren T1 bis T7
die Leuchtdioden oberhalb der
Bedientaster und die Segmente
der Displays. Alle gleichlauten-
den Sermentznschli'sse  der
Displays sowic die Anode je-
weils ziner LED sind fir den
Mulliplexbetrich  parallel ge-
schaltet, Die Auswahl eines
Displavs oder der LED-Reihe
geschizht ebenfalls 1ber den
Dexoder 1C 2.

Platﬁlmisches e

Dieser Artikel wird Sie, wenn
Sie alles mit Fifer nachbauzn,
eine ganze Weile beschiiltigan.
Denn nicht nur vier Platinen
mit den Abmessingen einer
Fliegenklatsche miissen mit un-
zdhligen Drabtbriicken und
sonstiger, allerdings =twas in-
telligentezer  Elektronik  be
stiickt werden, sondern aich 61
Tastenkontakte wollen fein
sivrberlich eingzbaut und aus-
gerichtel sein. Vielleichl ma-
chen Sie sich auch hereits an
den EBau eines passenden Ge-
hiiuses heran.

Beginnen Sie mit dem Aufbau
der Bedieneinheit (KB, Bild 3,

Tesia'0® {tigrstes 0

Sarmmelsehsne

Tasie "50'( hephutes ©)

DBasisplayin: e Erwaitsrangaaiatine ' T—t
| = i 1 1
L KBE [ KHE L - ) KRE
Brbeke 821 1 Birdzke £- 3 Brugks B-%

|

F-pal. Fackkaoe)
ECE T

atges ol

2u B Dazillateren

Bild 2, Gesamtverdrahtung der KBX-Baugrup-
pen (KB1, KBB, KBE, KBC). Die Sammnelschie-
ne wird zuletz auf cie Tertlg auf das banual
mortierten Platinen gelétel (Ireie, laage Létssen
verwenden!).
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Bild 1. Die 3chaltung der Keyhoa-d- Bild 5. Schaltung R [t . 7 I—-5
| Erweiterungspatine (KBE). In der | der Bedieneinhet . i I :
| Hauptsachz *Drikte’ (oben). (Kevboard Con- [']E] q [ng Elq -t (G
tan, KBC) LTI i

richlig eingesetzizn Lotstiften
verschiedenar  Abmessungen
und den Einbau der Flatinen
unter das Manaal Die drel Ma-
nual-Erweiterungsplatinzn sind
bis auf eine Drahtbricks
pleich. Diese besouders pekenn-
zeichnetz  Drrah:bricks be-
stimmt die Basisadressz jader
E-weiterunzsplatine. Platire 3,
also die Pleting ganz rechts un-
ter dem Manual, wird vor dem
Bestiicken an der pekennzeich-
neten Stelle abgesigt (sichz
auch Bild 7).
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Wenn Sie die 1Cs 74159 (4 zu
16-Drekoder mil uffenem Kol
lektor) nicht bekommen soll-
ten, kornen Sie auch den Typ
7418154 oder sein CMOS-
Aguivalent verwenden. Dann
miisszn Sic in jede Leitung vom
Tastenkontakt zim  Ansgang
des 74154 eine Diode vom Typ
IN4148 eialdten, Bohrungen
5ind auf der Flatine vorhanden,
nur auf der Létscite mufl diz
Varhindung unter jeder.Trad=
aufgetrennt werden. Der Kato-
denring der Dioden weist dabei

"

{elektrisch, also im Schaltbild)
in Richitung des 74154,

Bei Verwendung eines ginzlich
anderen Manuals sind [Thre:
Phantasie <eine Ursnzsn ge-
setzt: Wesentlich ist ja nur, dalh
hetm Driicken einer Mannzlta-
ste ein Kontakt gaschlossen
wird, und zwar schon nach et-
wa 3 bis 5 Millimeter Tasten-
weg, nicht erst nach volligem
Wiederdriicken der Tastz. Dies
ist dufierst wichtig fiir ein ange-
nehmes 3pizlgefiihl]

Sind die Manualplatimen voll-
standig (bis auf die gemeinsame
Sammelschiene) bestlickt unc
sichtgepriift, werden sie mil
9poligem Flachkabel oder kur-
zen Litzensticken in der richti-
gen  Reihenfolge (siche  auch
Rild 2) miteinzndzr verbunden

urd unter die Tastatar ge-
scaranbt.
Bedieneiaheit und Tastatur

werden nun mit Flachkabel and
handelsiiblichen  Pfostenver-
bindern an das Interface ange-
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schlossen. Die Pins 1 aller Pto-
stenverbinder sind mit einzm
Pfeil  gekennzeichnet, und
selbstverstindlich miissen im-
mer Pins mit der glzichen Num-

mer  miteinander  verbunden
werden, Darauf scllten Sie bei
der Konfektionierung  der

Flachkabzl besonders achten,
denn die Steckverbinder sind
recht tewer und lassen  sich
meist nur einmal aapressen,
ohne Schaden zu nehmer. Bild
2 zeigt die Verbindungen unter-
eInancer.

Sou:dchcck

Ist der Aufbau soweit gedie-
hen, dal Siz keine Bedenken
mehr haben, dic ganze Sache
an Threm Apple ausmprohie-
ren, so kdnnen Siz spalleshal-
ber das Prograimmchen ‘KEY-
TEST.OBJ' (Prugramm 1) mit
dem Moritor des Apple einge
ben. s verhilft dem nur hin
und wiedzr heiser kriichzencen
Apple-internen  Lautsprecher
zu ungeahnter Musikalitdl, Der
kleine Quilker collte die auf
dem Manual gespielten Téne
monophon wiedergeben. (Die
Stellung vor. 32 bis 54 spielt
hier keine Rolle.)

Das Programm wird mit CALL
2176 hezichimgsweise 8R0G ge-
startet. Wenn alles in Ordnung
ist, scllten alle Ieuchtdioden
des Displays hell  erlenchiet
sein. Kurz darauf wverldschen
alle LEDs, und Sie kéinnen pro-
bieren, ob Se das ‘Alle meine
Bntchen’ noch freihdndig spie-
len kouuen. (Ein Tip: ‘Alle
meine Entchen’ fangt mit ‘C’
an. lch ertappe immer wieder
Leute, diz es in ‘D’ oder ‘F’
spielen wollen, der Bedjenung

der schwarzen Tastzn  aber
aicht méchtip sind )
Laden Sie nun daz ‘KEY-

SOFT*-Programm aus¢'t 2/85,
und starten Sie es mit CALL
14338 odzr, im Mon:tor, mit
300G, Ist  ein greigneres
MIDI-Interfzce in Slot 2 einge-
steckt, leachtet auf cem Dis-
slay (zugegebenermallen etwas
abstrahiert) kurz das Wort ‘Mbi-
di’ auf (etwa eine Sekunde
lang). In jedem Fall erseleinen
letztlich vier weagerechre Stri-
che (daue-nd leuch:end). Keine
der LEDs 1ber den Tasten
«cuchtet.

Haben Sie auch nich: varges-
serl, vor dem Start die Anzzhl
der angeschlossenen Oszllalo-
ren (30 vorhanden) auf dem
DIL-Schalter unter dem Ma-
nual cinzustellen? Das Fio-
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Programm |, KEYTEST.OBI
funktioniert den Apple-internen
‘Klangerzeuger’ zu einem leib-
heftigen DCO um (Digital Con-
trolled Oscillawn), Die Taaellz
fitr die Tonhéihen (Zeitdaverm
ist nur als Hex-Dump abge-
druckt.

latoren benutzen als eingestellt.
Beispiel: 82 und 83 sind ein-,
54 ausgeschaltet. Es werden
nun nur die Oszillatoren 1, 2, 3
und 4 bedient. Driicken Sie
kurz den Taster 'Unisono’; des-
sen LED sollie leuchten.

Mit einem (Digital)Voltmeter
kénnen Sie an den CY-Ausgén-
gen (CV =Couliol Vollage) die
Steverspannungen [iir die ein-
gestelltzn Oszillatoren messen
(Zum Test alle Schalter schlie-
fen!). S solten allesamt
gleich scin, Driicken Sic nach-
cinander die 'Cs' in aufsteigen-
der Reihenfolge. Dann liefert
das tiefste *C' 2V, das héchste
‘C' T ¥V Steuerspannurg.

gramm wird nicht mehr Oszl-

Bedienung!

Die Bedieneinheit (KBC steht
fiir Keyboard Conol) ist aul
den ersten Blick ‘reiner Luxus’,
Am Klang-Computer gibt es
nur drel Sachen, auf die man
damit Einfluli nehmen kznn:

— Transponieren

— Keysplit (Manual-Untertzi-
lunge)

— Jnisone (alle verfliigharen
Oszillatoren aul jewells eine
Tastc)

Und so0 notzlich diese Funktio-
nen auch sind, zum Avsprobie-
ren des Klang-Computers kann
man natlirlich erstmal darauf
verzichten.

Wesenilich mehr eqreicht man
in Yerbindung mit Fremdgers-
ten, dic {iber cine MID-Schnilt-
stelle verfiigen. Mit Hilf> des
KBC-Moduls kann man alles
Magaliche, was an diesen pro-
grammierbar ist, auch pro-
grammieren. Das wicdecrum
kann gzerade fiir Testzwecke
sehr nitzlich sein. So kanr man
sich von Bekannten einen Syn-
thi leibien und iiber die Bedien-
einheit Klinge und Betriebsar
ten einstellen und natiirlich mit
der Klang-Computer-Klaviatur
den exterren Synthi spielen.

Die Funktionen werden im fol-
genden in der Reihenfolge der
Schalter auf dern KBC behan-
delt.

MIDI-Program right

Nach Driicken deser Taste
leuchiel deren LED, und das
Programm wartet auf die Ein
gabz der Preset- oder Pro-
grammnumimer, au’ diz d.e an-
geschlessenen MIDI-Instru-
mente {wenn sic au” demselbzn
Karal arheiten, anf den der
Klaag-Computer eingestellt ist)
springen sollen: Auf dem Dis-
play erscheint ‘PG ——, die
beiden rechten Displays blin-
ken. HAIT! — Jetzr nicht anf
dem Zzhlenfeld des Apple rum-
hacten.

Denken Sie sich alle Tzsten des
Manuals nit jeweils einer Zahl
2wischen 1 und 61 belegl, die 1
liegt auf dem tiefsten ‘CY, die
€1 auf dem hachsten. Wenn Sie
nun auf dem Mznual das mint-
lzre *C driicken, erscheint in
der rechicn Anzcige ‘25°. Auf
dem eingestellten MIDI-Kanal
angeschlossere Instrumente
springen dabei ebenfalls auf
Preset 25, wahrend die Einstel-

lung des Klarg-Computers sich
nicht verindert.

Einen Haken hat die Sache al-
lerdings: Manche handelsiibli-
chen Syntais, insbesondere ale
mit Speicher-‘Binken', arbei-
ten bei der Vergabe der Pro-
grammnummern nicht im Dezi-
malsystem, sonderr. im Okral-
ader sonstipen System. Ein Bei-
spiel: Wenn der Juno-106 von
Roland auf seinem Display *21°'
anzeigl, reint er nicht ‘Fro-
gramm 21°, sondem ‘Bank 2,
Sound 17, also Pragramm 9,
denn it jeder ‘Bank’ sind nur 8
Sounds, und *Sound " oder
‘Bank 0" gibt es picht. Diese
herstellerspezifischen Eigenhei-
ten miissen Sie daher von Fall
zu Fall cen Unterlagen zum
sSyn:hesizer eatnshmen.

MIDI-Channel

Mt dieser Funktion wird der
Kanal eingestellt, mit dan
MIDI-Daren vom Klang-Com-
puter iibertrazen werden. Nach
Driicken des Tasters prangl in
der Anzeige die Mitteilung
POLY', um daran zu erin-
nern, dal} das Instrument non
im POLY-Mpde arbeitet (hat
nichts zu tun mit polyphoner
Spielweise). MIDI-Kandile von
1 bis 15, entsprechend den Ma
nualtasten 1 bis 15, sind zulis-
sig, Kanal 16 ist fiir Keysplit
(untere lastenwerte) reserviert,
denn bei cingeschalleten Split-
punkt werden Tasten- und Pro-
grarimwerle fiir die linke Hand
auf dem n#chsthéheren Kanal
ubertragen. Ein erneutes Driik-

. ken der Channel-Taste schaltet
wieder auf OMNI-Made anf
Kanal | um.

Genaueres sollten Sie der in ¢t
2/85 angegebenen MIDI-Lite-
ratur entnehmen. An  dieser
Stelle nur soviel: I Normal fzll
15t immer der Kanal 1 (default)
tei allen Geritzn eirgestellt,
Mar. spricht von OMNI-Maodz,
weil alle Gerdte parallel bedient
verden ktnnen. Im POLY-
Made kana man au? den ande.-
rzn Kanélen alle Geriite einzein
ansprechen.

Transpose

Mit dieser Funktion 1iBt sich
das Manual auf jecen beliehi-
een Ha bton innerhalb von 1
Oktave um das mittlere C’
transponieren. In der Aunceige
erscheint *C— — ' unc das
Programm wartet aufl das
Driicken der Manualtaste, auf
die transponiert werdzn soll,
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Stiickliste

| Stiickliste KBB

11 T4L513%
B (o) F443, 74145
L 1E3 14139, TAHLE)I54#
L DLE2, D3 IN4148
i IMN414R (16mal)+ .

1 47 4 10V Tantal

Rl dkT
| Bul® 20pol. Prostenlelsie 2refhig, 20 Grad abgewinkelt
| Pi?, Bud 10pol. PEostenleiste 2reihig, 30 Grad abgewinkelt
! Sticklizte KB .

(Erweiterungsplatine, 3mal erforderlich)

Schidow-Digitast mind, galb |

i 5 74159, T4(L.S)134+
| Dx 14148 (1&mal)»
[y 1005 ker. :
| Stiicklisie KBC
I H B b IN3IT04 0. 4.
01,02,D3 LED 3mm geth
- D403 LET 3mm ron
D6, 07 LEL 3mm ‘griia
LSPL. . 4 HA 1T43R 13imm-Siebensegment-Displey
Ra AkT + T R Array Hach (8 Bins)
Rl...R7 1BR. 1/3 W
Tal...Ta3
Tad,Tas Schedow-Digitast nini, zau
Ta6,Ta? Schedow-Digitast nin. weill
Bu2* Bui’ 10pol. Plostenleisten 2reinig, 90 Grad abgewinkel:
Sonsiipes

Marnual (5 Oktaver) mit Federkontakien (¢infach) und Kontakthaltern |

|
|
|
|
|
|
|
|

Sammelschiene, versilbert oder verpeldat, 1,5 mm &

~ Platinen 1 xKBB, 3xKBE, 1z KBC

| Hlachbandkabel, Pfostenverbinder 4 Stck. (0pal., 2 Stck. 20hal, !

15 Blechachrauben 3,5% 15 mmn, Abstandshitlsen 5 min lang

* (nigle Test)

Einerneutes Driicksn der Trans-
pose-Taste hebt die Transpo-
nierung wieder auf.

Key-Split

ist mit Sicherheil eine der inler-
esgantesten Funktionen  des
Manuals, ‘Split’ teilt das Ma-
nual sozusagen It einer
Software-Sage (versuchen sie
da:z botte nichl nachzuwvollzic-
hen) in zwei Hilften aher- und
unterhalb eines Splizpunktes,

so dali zwei véllig verschiedens
Klinge auf nur einem Manual
gespielt werden konnen; ru-
kunftipe Programme werden
dieses Feature unterstiitzen.

Der Splitpunkt ist nnerhalb
der Tasten 13 bic 49 frei wiihl-
bar und wi-d durch erneutes
Dricken der Split-Taste wieder
aufgehoben. Die (m Zweifels-
fall kleinzre) Ildlf:e alles nor-
malerweise verfligharsn Oszil-
latoren wird dann mit dem

Klang fiir die Tasten unterhalb
des Splitpunktes beaufschlagt.

Die  MIDI-Schnittstelle  wird
ebenlalls dwele *Split® wndzr-
stitzt: Tastenwerte unterhalb
des Splitbunktes werden zuf
dem héchsthdheren als dem
cingestellten M1 -Kaqal iibar-
Trager,

Ferner kann tber
Program lefi

fiir diesen Kanal auch separat
ein Preset oder Programm ans-
zewdhle werden, In der Praxis
nedeutet dies, dal zwel anpe-
schlossene  MIDI-Keyboards
ohne Verrenkunzen vomn Klang-
Computer aus fur rechte und
linke Hand getrennt gespielt
werden konren.

Unisonae

schliellt alle Dszllatoren paral-
el, so dal} ein breiter, sater
Klang entsteht; das Instrument
st dann allerdings nur noch
einstimmig syielhar. Rei ringe-
schaltetem Splicpunkt werden
‘obere’ und *untere’ Oszllaio-
ren gelrennt zusammengefaie.
Ein weiteres Bettitigen der Uini-
sono-Taste schaliet dic Uniso-
a10-Betriebsart wieder ab.

Die Auxiliary-Taste schlirBlich
5t filr Erweterungen vorgese-
aen und wird de-zeit noch nicht
veraendel.

Klang-Editor

Schon wieder ein Editor, war-
den Sie jetzt sagen — aber was
[Tir einer! Wer beim ADS-Pro-
gramm  bisher wvermifit  hat,
selbst kreativ in das geriusch-
vole Geschehen eingreif:n zu

12 13,1
Franiplatie F - 103 =
— . :
[ | y
[ SRR = SRR |
J o e—e—ﬁ:r—qn—-%—é.}—-é/-‘*-’[- 1
e J ‘ a7
tee —
1 11
Vit e
Bl
08+ i e Hu |
L ; = ==

Bild 2. Wenn Sie die nagezechenen Bautcile verwenden, kénnen Sic sich
platte lir die Bedieneinheit anfertigen

nach dicsen Maliaagaben eine Flont-
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kitnnen — ca haben wir was
fur Sie; elzen Biidschirm-orien-
tierten Editer, mit dem Sie
nach Herzerslust in Klingen
‘herurrmelen’ kinnen.

Das Programm lehnt sich von
der Struktur her stark an das
ADS-Programm avs ¢t 12/84
an, ist aber nicht (oder kaum)
Menii-orientiert. Es wird mit

~einfachen Befehlen pesteuert,

die aus cinzelnen Buchstaben
bestehen. Zusdizlich zu allan
Funktionen, dic das ADS-
Programm neinhaltet, hietet
das EDT-Programm folzende
Vorziige:

— Editieren des avfeenomme-
nen Klangs mittels Joystizk
direkt am Bildschirm

— Fullen von Speicaerberei-
chen mit der editierten Spei-
cherseite

Durch das Abmagern des ADS-
Programmes auf das Wesentli-
che und Verzicht aut die zwar
narsensichere, aber speicher-
zeh=ende Meniitechnik konntc
dieses Programm trocz seirer
erweiterten Moglichkeiten tm
einige Bvtes kiirzer als das
ADS-Programm gehalten wer-
den. Die Linge von Programm
2 betrigt etwa 2,2 KByle

Klangmalerei

Die Funktion Editieren zeigt in
hochauflésender Grafik die zu-
letzt bearaeitete oder die erste
Seite  des Klangspeichers.
Gleicheeitig wird cin  kleirer
Pteil als Grafik-Corsor sicht-
bar, der mit dem Joys:ick iiber
den gesamten Schirm bewegt
werden kann, Aufl den Apple-
Toysticks - befinden sich zwei
oder mehr Taster: Mit einem
wird der *Zeichenstift’ ein- uad
ausgeschaltet, mit zinem kaan
ein auiomatischer Yorschub in
i-Richiung eingeschaltet wer-
den. Auferurd cer unterschied-
lichen Bauweise verschiederer
Joystick-Fabrikate missen Sie
sclbst  herausfinden, welcker
Taster bei Threm Jowstick wel-
che Funktion ausldst,

Selbstverstindlich kann nur in
positiver x-Richtung gemalt
werder; sollte es Thnen gelin-
gen, eine Schleife zu malen und
diese auch hirbar zu machen,
werden wir Sie unverziiglich fiir
den nachsten Nobelpreis vor-
schlagen. Mit den Tasten V7
und ‘7' kann im Speichier vor-
und zuriickgeblittert werden,
ohne der Anzeipeninhalt zu
zerstoren. Die Eingabe einer
Zahl zwischen null vnd dem
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1041 GOTE =000
AL01 UTAR 10! 4TAR 43 INFUT “hase des au ledenden Spundal jIks: TF INs =
“*" THEM RZTURN
4111 FRIMT D% pAIA00L, 0" 0WE: RETURN
4zul  viAE 183 pone deoa zw Fedbeharnden Counde YT TF TH
% = """ THEW
ATENn PITHT N CRRAUTY ITHAITLAY TSFR X PSEFCLLVIOEPE — IPRD & ZEa V.00 E0VE]
RZTURM
4300 HIME = FRINT D$;'CATALOL,D" ['U}-l PHQIIE. 1000 RETURM®
4800 MTaR 91 HTas 333 PRIFT " Lk LIR & & IF=W  HEILEN
4510 DUX = CTX - AE: IT DN? < @ DR DVE » & THE« DVE = 1
440 RETURH
4500  WTEE LE: HTRE 10 PRIFT "305-Ewfehl eingesent "33 GOSUE 140007 FREIHT
MefTHE! RETHRE
=000 FRIMT "Testi'd
sS010  MTAR &t FOR FG = 10 Fis = FEEK -*?‘16!” h =  FLEK ¢1%I41}: FOEE 9%
Q42 1F7BE HIAE KRG T Il PRIAT MY HY
5071 TF FEEK |-19 G20 < 118 THEM Z0tl
ETES d 1 RETURN
&00¢  FRIMT D% LIM'.hE..DJ."
HUAE  [RINT D43 RUREREE. 01
aen HTs = ° HT£2 lat LHPUT © srabte Spatci=iFL#] VTRE ZE3 HTAE 160 IMWFUT
"letzie Eoit FLat
| 10¢i0 IF FDX (*H") THEM  W7aB 1Z3 WTAB 1&% INAUD " rech beitei"i0
| T IF KTe = TEEM  FOF 3 RETURA
LBB20  TF FI3 - % OR LA® = U5 THEM  Par 1 RCTURK
LOD30 FI = &9 + WAL 4IT#1 LA = &% 4 JAL [LASIIAT = &9 & WAL {nTH#1
§onad  TE LA s PEEK 4141 — Y FikR FT > LA DR FL « &4 R L¢ - FI + AT k. FLEK
(1l&) - 2 OR AT < &4 "HEM PRINT Z3#:: POP | RETURN
18060 VTAE 3T HTeR 1! RETURN
a2

LLBOr WIRE 238 WTAE &1 °RIMT “Taste droeceend”! GOSUE LZS8R00 HTAE 11 “RIN

SPCLZht: RETLEN :
| L2004 PONE 1FL&A, 0% FLASH 1ZHE = PLEK {34)10WE = FEER (3001 PRIMI [IRS

L SLKMC LHA, 2 = CWal 1 Lé & SCANC CHk,T = CWws = 1-0:4 HORIAL

2031 CHX = [HX ¢ L30W% = © =

smgZl COCUT §401d: COEUR F PED: (531551 « 928 THEM 130X

1203k GTL = FPEEL (4V1521 J20E POSE AFL&H,0F WTAE CNE. HIsb Chxi RETURM

1[qagr  IF MOI = RE TUEH

Mol PR 147 THEH ETL = S5TE = JIFBS = J1FKI = |

ML M Lo HFE oURX - L |ru.-\-'l'|.lx ==l

maze  IF

1104} D oTHLA  LWLERLE ¢ OIF F = 1 ThEW BRI = W

LFa TILH dI% - EFR !
11154 A & MORH FLNT "
14040 '.15._}-' IHLE| QFLREL - :I THE& EPE = NFL S 2 +

o=l
&4 IF [P}' £ = BPX THEY EFX = GPX

]‘\rl.fl Ak RFX L TnCr.-EFr3
FETHT “EHIE
iAD 3EF IF EFY - 3

OITHY = CL & Lo

12040 DYE = (Y¥ - YOXNICEX = £X1 - S0X)

Legsn L7 DX t OrR  MNCT PEX THEW .00O8

LEG&D H = DYX / DAXP FOF W o= 0 TO DKW
KM, TME & bl

Laodn. POHE AD ¢ XNR,TET - AHED MEXT

LBDOM HO% = ®ERIO0X = YII RCTURM

L |
-  FEEF
FHINT * i
1 1IF FBX < 1 THEHW ESY =

3 o e

EETE S

FRTHT "FREGUE' FRINT " H
IF PRE = 0. T} 0
IF FIEK [4929%) > 1Z° T+EN 14352[
UPX = POL LD RETURH
pu 77,0P%L POHE 119%,5F%0 PORE 84,R5%0 PORE (405, LZ8] RETURN
- min
GEI"IJD 12030IFTH = CHa¥ (CTRI: IF BTD < B THEY FPIINT F1¥]
TF RTE = @ AMD  LEHN GINE) THFH TU$ = LEFTH {IM%, LEW (IM#) = §
13 FRINT FIs}" FI#d H
SEelF 17 GT =8 THEW
SEld] 10 GI1T = 14 FHU LW THER Itz = RIGATS SIH%, LEM iIHel - 1
¥ SETLAK
TGNEd 1T GTX = 13 TEX THe - "' RETURK
CADET TIME = INe 4 FI4
ANTY RIII 1AR 0
angl I° HDY < Asl By THEW  RETURN
(ANL] TRTE = FEEW (#9200 4 1ZE1FEX = GTX + FELK {19299  12GiYe = FOL
il 1F  HUL LiEZ IFEN FZ = FLL O LE.
Lants GTh THEW ®¥ = %X + 11 LF Ix > 255 THEW *I = 0
L8038 NI0LOR= I KR 4 ¢ A3 OR YR DOYDE THEM  ¥DRAM 1 AT MOH,YCY =
RG! X0RAM 1 AT X5,.%2 KRG

X = XOX + HiTH& = YOX + H ® Ni HFLOT

| Programm 2. Der langerszhnte Sound-Editor fir alle Klang-Desizner

Speicherende Ischt die Arzei
ge und hringl die eingegebene
Seite auf den Schirm. Das Pro-
gramm b fast jedzrzeit (au-
Ber beim Editiercn, wo der Joy-
ick zum Malen pgebraucht
wird) das Verindern der drei
Parameter START, ENDE und
FREQUENZ zu.

Selbstverstindlich  kann eine
Kurvenform auch von Grund
auf neu gemalt werden. Als
Anhaltsounkt kann diz hor-
zontale Rastericilurg diener,
wobei eir  Rasterteil einer
Gruudschiwingung entsprechen
gollte. Um daz Zeichnen wvieler
oleicher Seiten zu sparen, kann
die zulerzt bearbeitele Seite mit
der Punktion Fillen in cinen
durch die einzugebenden lMara-
meter bestimmten Speicherbe-
reich ‘gafiillt’ werden.

Die Wiedergahe des hearbeite-
ten Klangs kann durch den Be-

fehl Loop-Flay stindig wieder-
holt werden.

Die Aulnahme beginnt im Ge-
gensatz zum  ADS-Progranm
immer antomnatisch sofort nack
Diriicken der A-Taste.

Der Test des ADC erfolgt
durch Ausgabe der crmitlellen
Werte direlkt als Zahl; Abpepli-
chen liefert der ADC immer
den Wert 128: anderentalls
mul} am Spindelpoti der AlL¥s-
Karte nzclipettimmt werden.

Alle weiteran Befehle entspre-
chen im wesentlichen den ADS-
Kommandes und werden hier
nicht nuch eimal behandelt
(siche Heft 12/84)

Der Klaag-Editor benitigt zum
Bztrizb — wiz das ADS-Pro-
gramm die Hilfsprogramme
ADC.OBJ und FMSG (keide
c't 12/84). B

Erginzungen + Rerichtigungen

In die Subroutine ‘RECORD’
hat sich ein Fehler eingeschli-
chen. Fiigen Sie bitte zwischen
ZFeile 790 und 809 den Befchl

LDY #3500

ein, weil scnst das erste eingele-
sene Sample ‘in den Wald' g2-
schricben wind (Y-Register ist

Die Routine 1m ADS-Pro-
gramm, diz priifen soll, ob das
Object-File noch geladen ist,

siell: seit der letzten Pro-
gramminderung  des  Autors
stets “Ungleichbeit’ fest. da

nicht das letzte Byte abgefrast
wird. Korrigieren S:e entwedsr

in Zeile 50 den Teil der Arwei-
sung

..OR PEEK (7707} <<= 155...

unter Beriicxsichlipung  der
oben durchgefithricn  Ande-
rung, oder lassen Sie diesen

Teil gune wep.

Bei lgnorieren cer Fehlermel-
dung  (Seiteniiberschreitung)
kann man <as Programm zur
Anzeige  negativer  oder  gan
nich: vorhandener Seiten iiber-
reden. Wenn Sie das stdr,
dann dnde-n Sie Zeile 3400 fol-
genderrialien:

o HGRIPGR=0:GOTC 3420,

't 1983, Hefr 3



8086/87 ECB-Bus Erweiterung

Raosten Sie Ihr vorhandenes CPM 2.2 oder 20 Systen (ECE-Bus) in 20 Minuwten mit

sinem achian 16 Bit Prozeesor auf,

@ Einfachste |1stallation durch Subprozessorkonzept! Keing erwsiterten Adressen
nubwenliy, Datir gul allen Busvarlantan anselzbar. Mazn dsm EIns\ecken der Kar-
te kann GPMA-86 Softwars unmlittzlbar bearbe tet werdan.

@ Kelnerlel Soltwaetnderungen in lhrem bisharijen Systzm! Alle Systemfunktionen

tatuszzile, Diskettenfoimats et belben vollstandiq erhalten. Gleichgillia ob
e 2 5{lck 3 Zoll 50 Laufwerks >der eina 150 MByte Hardd|sk einsetzten,

@ Gamiachter Betrieh mit ZA0 Snftwara mag leh Sia kanfan nor die Softwara, dia Sie
wirklieh bandtigen und erstellen Quelldateien mit hrem bisherlcen Editor, Der Auf-
ruf von 3086 CMOD-Dateien er'olgl dursh das 'S8 -Keyward,

Beispiel A >86 FIPSE B = Ais~

® Die Technik: Eurcpakarte (100 x 160 mm) mit § MHz 8086, 128 kByte biz 1 MByle
dynamisches FAM aine 'Wait, 8 kByte EPROM. Steckplatz ‘Or BOBT arithmetkpro-
28850r,

& Nin Bnllwara: Fast alle 8180 Programmisprachen sind mittlenwelle In BOAE Versio-
nen erhdltlich. Wir lisfarn C-Campilar, ralczierenden Azsemrhler, Debugper, Turbo-
Paszal, Base ugw, Zueizllch lat eine spezislle PC DOS unc ME DOE Version
liaferbar.

@ Der Preis: Inder Qrundyve-sion (B038-2 mit 128 kByte RAM wind CRIM-EE Enulalivig
1753,32 DM 11538,00 DM zzgl. MwSt.).

Unsere Handler- und OGEM-Konditionen tailan wir Ihnan asf Anfrege gzrna mit.

SINGLE BOARD FARBGRAPHIKTERMINAL

Erwzitern Sie lhe Gomautersysiemum slig wohauibsende Farbgraphii nio 640 £400

Bildpunklen und & Farben. Einfachste nstellation durct serelle RS232 Schnittstalle.

ansteuemngdurch PAINT Befehle aus lhrem Baslc Intararetar oder jedar anderan #ro-

grarmmsrrache

Iﬂaaalrle Ausgabeeinhelt fi- Prozebsteusrarwendungen, da bus- und prosessorunab-

nangig.

& Firnpakarte (100 ¥ 180 mm! mil NEC 7290 Graphikprozeseor, 96 kByta Vidoa FAM
und Golor Lockup Tabelle,

® lnleyrerler ZBOB SIEUErproZESI0, 2 KEYDe SAM und 15 KBy'e Epram.

@ Zbidirklicnala AS232 Schnitts-rllen (Swimiracknar nnd Tastatun. Schnit:stellen-
potgkoll und 3audraie einztallaar.

#® Zupcrchrelle TVI 525 Cmulation (18200 bd, Hardwa eacoll, Slalusaeile) iif Tl
rmade, einiach an “extveraibeilungssysemes BNZUDESSEN.

® Leistungsiahicer Graphikbefeh saatz for wiss.-techr. Arwendungen und Prozef-
dizgramme, Gemischier Taxt- und Graphikhstrish is- méglich

@ Pizis ginschileBlich Firmware 249838 CM (219200 DM zgl. VwEL).

Heben dieser Intelligenter RS232 Version llefern wir such busgebundens Farbyre-
phikkarten fir ECB-. 8MP- und WME-Bus und untersintzen lhra Enbwicklong doreh lai-
stungslahioe Sofwara,

Schiffenbegsirala 13
8301 Pchlheimr 2
& 084043371

BLEISTEIN - ROHDE

EYETEMTECHMIK GmbH

Schiffenbargstrafe 1A
6321 Pohlheim 2
T D B4 D4rdE v

BLEISTEIN - ROHD

SYITEMTECHNIE SinbH

Schritt fur Schritt
zum Ziel. .

»Der Persénliche Emulator«

: (anschlieBbar an alle PCs mit CP/M und Z80-CPU)

Information unc Beratung direkt von

Otic-Hahn-StraBe 28-30 - D-8012 Otobrunn b. Mchn.
Telefon 089/60977 04 i :

LAUTERBACH
DATENTECHNIK

L1285, Hefl 3
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— ' Universal
ey Keyboards
95 FTS - 95 Tasten - Strlngausgape

[—

Modell AN

s

5 1/14 " slimline c
Teac 55 F, 2xB0 Track n
|Mitsubishi, 2« 80 Track

| ghugart, Zx80 Track

- Shugart (norm.

Hohe), 1x80 Tr.

, o e
Hohe der mittlaran llher der 2 = Gohiuse

Ultraflach viscieine 29mm Unterlzge m'u:.;f:;?x':ﬁra tn'l.:simu;;:uwg:

der tangrm koha mil HELeldl  Aue 48:: DM
@ 236 Ze chenfolgen bis 8 BYTE in 2—8 EBENEN programmiarbar Frnpkanel fn 2 laviwithe PO
@ Tasiencodes unc Stings im EPROM dnderbar Io/Spectrum

ler f. Apple/ 2RO o
® Automatische Wiederhcifunktion auf allen codierten Tastan iﬂ?EInﬁ.l|: i nzwxzﬁI:ﬂef‘*gt:'!;’[;"(f‘}ﬁuﬁf’fnf|_ ;
@ ALFHA-LOCK urd SHIFT-LOCK mit LED-Anzeige i 2 Aol TS chrh. pocal nur 298~ DAL
® LOCK-MODE umschaltcare Funktionsebens fir 2. Progamm- e Canlraler o Spesium
sprache o 50,- DM!

® Schnittstelen — parallel und optional RS232C (V24) und 20 mA 5#"'"':'"';“" Zum Eigembau
® Taster (Marke Siemens) — Druckpunkt, Goldkontakte xm‘;’: fo 20 Trick, 1% E"e“ﬁ:g:;ﬂrll'ﬁl‘:i'tr: m‘It
@ Tastenkappen — Textverarbeltung DIN 2137/2 oder U3-ASCII ‘““-'l-F“pw"ab-gl.l.]::nghaschrie'ﬂ&ﬂ

1= Controlle Wi
pi= ||prni! yorn mor 1

100 % abnebfest durch 2-Farben-Fertigung

@ Ergonomisch gestaltetss, formschones, stabiles Gehause

@ Liefarumfang — Tastatur, Gehduse u. hoshlexivles Kabel fetig
montiet und getestet

® Preis — DM 418~ + MwSt, (DM 476.= inkl. MwSt)

@ OEM-STAFFELN und HANDLERKCNDITIONEN auf Anfrage

l:m Spa

computersteuerungan | D.4930 Detmold
und datentechnik mbH|{ Tel 05231-3 21 03

LAS E R " 300QVer Spezialistens

© APPLE” lI-Software kompatibel © CP/M*-Software kompatibel (mit Z80-Modul)

@ 64 KByte RAM, aufristber af

2o __-/'yuaruﬂs(;haﬁ fiir /SchillarstraEe 7

Kombinierter Videc-, RGB- cder TV-Ausgang @

192 KByte RAM : 2MHz 65024 Prozessor @
@ Eingcbautes 32 K-Microaoft®- Vielfaltiges Programm @

BASIC 4 zusitzlicker ASER-
@ Eingebaute 80/40- Perpheriegerts,

Spalten-Textanzeige einschlieflich
@ Eingebaute Centra- ¢ 4-Farb-Crucker/

nics-schnittstel e
@ Eingebauter 4-Kanal-
Gerauscrgenerator
@ 280x132 8-Farb Bit Eildgrafik
@ Hochauflosende 650182 6-Farb-Grafik-
darstellung £ aleslos bl
@ Stuiig modellierte 81 Tasten umfassende Tastetur : R Rt

: ZR/4 = singatragence Waren ()
mitVolltypenanschlag zeichen von Digital Research Irc.

Plotter, Modern,
_ichtgriffel,
Diskettenlauf-
werke, Joysticks

APPLE =singetragenes Waren- )

Der Vorteil: direkl anscnfieBbare Peripherie

— £80-Mocul tur den CP/M-Bstrieb — RAM-Erweiterungsmaodul — Centronics-Drucker —

RS 232-Interface-Modul — Floppy Disk Controiler fiir zviel 5 14" Laufwerke - Audio-/

Datakasselten-Rekorder — Compaosite Video- oder Monochrome-Monitor — RGB-Earb-
monitor — TV-Interface — Joysticks mit Analog-Digital-Converter mit Interface —

CE -TECTrading GmbH ———— Vertrisb: In allen guten Fachgeschéften,
CE-TEILS LangeRehe2s” D-2000 Hamburg | den Fachableilincen der Warenhauser
Inte-national  Tel.040/2801045-49 - Tx. 2174 757 und hei den GroBversandhéusern.

I~

1T

o
-
s
=
58
he]
fan
&
e

g

wh



BRI Ve T

Nas Prinzip der Turtle-Grafik
erlaubt es, an der ‘Benuszer-
oberfliche’ auf ein Koorcina-
tensystem zu verzichten. In die-
semn Beitrag wird beschricben,
wie man eine Turtle-Grafix
selbst  programmieren  kann.
Das  abpedruckte  Turbe-
PASCAL-Programin stellt gine
einfache Realsierung car und
ist (auf dem Apple I voll ver-
wendbar. Eine lefstungsfihige-
re, weseniich schnellere Pre-
grammyversion ist in dem Pre-
erammpaket  TurboGraf i
Appe Il enthater, das im
¢'t-Software-Service  erhaltlich
ist. Diese Version ist in Assem-
bler programmicrt und kann
leider wegen  ihres [lmfanps
hier nicht abgedruckt werdern.
Szlbst-Programmierer  finden
jedoch in diesemn Beitrag Hin-
weige darauf, wie die Ge
schwindigkeitsstelgerunz  er-
reickt werden kaan.

U eine Twle-Giallk kon-
siruieren zu kénnen, mull der
Comcputer  selbstverstiindlich
hardwaremifig iiber eine hoch-
auflosende Grafik verfugen.
Daribc- hinaus miissen fo.gen-
de Grundhbefehle softwaremi-
Big realisiert sein: Der Compu-
ler mufl zwischen Grafik und
Text umschalien konnen (Graf-
Mode-TexiMode). Es muf ein
Eefehl vornanden sein, um den
Grafikbildschirm zu  loschen
(FillScreen),  Weaiterhia  muli
eine Auswahl zwischen zumin-
dest  zwei Farben (Schwarz
und  Weid) besteaen  (Pen-
Color). — Dig wicktigste Vor-
aussetzung besteht aber darin,
dall der Compuier gerade Li-
nien in  beliebiger Rickturp
zeichnen kann. Listing 1 zeigt
eine méglizhe Realisierung die-
ser softwaremdliigen Voraus-
setzungen flir Apple Turbe-
PASCAL. Da keine Aszem-
bler-outinen verwendet wer-

a6

Teil 2; o]

N Entwnrf einer Tortle-Cirafik
Hans Rauoch

Fine Turtle-Grafik, wie sie zum Beispiel in LOGO oderim UCSD-
PASCAL implementiert ist, gibf auch mathematisch weniger fater-
essierien Programmierecn die Miglichkeit, aul einfache YWeise an-
sprechende Grafiken zu erzeugen. Die Grundidee besteht darin,
dal} eine Schreibmarke auf dem Bildschirm in beliebipe Richtun-
gen gedrelit und hewegt werden kann. Wahlweise hinterlifit die
Marke eine Schreibspur. Idiese Marke wird zumeist bildharl

‘Turtle' (Schildkrdte) penaunt.

den, st diese Version mind
Amal langsamer als Turbo-
Graf.

Der wesentliche Vortell einer
Turtle-Grafik  besteht darin,
dufd sich die Tuorile relativ 2o
ihrer augenblicklichen Position
bewegen kann. Deshalb missen
vier {globale) Variablen dekla-
rert warden, die den augen-
Blicklichen Zustend der Turtle

heschrethen (1isting 2): xTurtle
und yTurtle speichern die au-
genblickliche Position; in der
Variablen Winke/Turile wird
die momentare Bichtung fest
gehalten. Als vierter Paramerer
bestimmt CoforTurtle, ob eine
Linie gezeicknet wird oder
michi,

Die Prozedur Twrifelit schaltet
auf Crafikwicdcrgabe um,

y &

¢ Turtle |— — — — —

1
w Turtle |

léscht cen Bildschirm, withit
als Zeichenfarbe Weill und legt
fest, dald Linien sichtbar ge-
zeichael werden sollen (Cclor-
Turtle: — true). Dariiber hin-
aus wird die Turtle in den Null-
punkt des Koord natensystems
gesetzt und in die Nullrichtung
(nacl rechts) gedreht.

Die beiden Prozeduren Pen-
Dowi und Penlp senken den
fZcichenstift ab oder hcben
ihn an, indem sie diz Variable
ColorTurtle  auf true bezie-
hungsweise talse setzen. Ver-
filgt [hr Grafiksystem tber die
Farbe ‘none’, so werden ciese
beiden Roatinen nicht bend-
ligt, da PenColor (none) die
gleiche  Wirkunz  hat  wic
Penlip,

Der Befehl Turn fx) dreht die
Turtle relatiy zur augenblickli-
chen Position, indem zur Va-
riablen HinkelThrrle der Wert
von x addiert wird, Um sicher-
zustellen, dal} die Richtung der

Turtle immer zwischen O und

339 Grad liegt, wird von dieser

|- sin
lrad #wlurte

|

-

o Ealsin g

l-cos (rad e Turei2)

|
|
I
|
|
|

% Turtlz

8 |

Bild 1. Bestimmung der Koordinoaien
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Vv hectaustioesende Grafik duer O:ple-Turbo-"R3CEL -

Hang Raich, Bucetevstr. B 3570 Stactallznderd, 3.0.1365 3

PROCELURE Gr
DECTH

Fenl920201i=0) Hes[$ERACIr=0; HenC#EISS]1=0; MealSE)501:=0;

END;

PRICEIURE TE
EEETH

= thlark ,whita ravarse rrAsl |
1 Calar;

afFore|

wt¥ote; { Tedtbtildschirn |

EHR

PRICECURE FillScroon le o Gelees g

WAR Bcresse :ointegecy

BEQLIN

FDR Acresses=$3000 TO $4FFF 00 { entspricht i,
CFBE ¢ DF

White t Fenlidrecseli=37F)
hlack ¢ kprlidressel; =)
FEYerse | Fealidresscii=2'F ¥NA kamfbddrmannly
END:

EMD;

FADCERURE Te
BEGIN

Faroe:=rj
END;

{ Brafikb:ld

PROCELURE #drzssenBestimmung ix y @
UAR Bpales RitPmpikion,Iaile !

EEGIN

Spaltaiss DIV 7

ndpber (e & Zolerdy { Farbmabl ¥

sinirmadresse bestianan - agl.
inkbeger |

B.tPositiamasw HID 7;

ELSE Rdresse) =300,

HOresse =

53 Eita
2.0 Bita

FUJCTION Ber

DEI[N
IF wi—11
Hereschd
EN3;

FRICEDURE Ie
VBl RitHasra
BEILN
idresaerle
ZNSE Farbe
lagk
uwhita
reverce
(s
EH1;

ENg

PRICEDURE L1

END|

PRICEDURE Flar ix,y
EESIN

IF BeretehObly,vi=trus THEN

 rua Algerithous @ @

VAR du ey .ur,

ELSE Platixl, l0;

idresse + Izile 4 #80 »

CAEE DltPeeltion OF

=k40; S Hlkrss20y q ¢ Biti=F1dy
=}; 1 1 Eleam?g r o= kikr=ay
eoeh0k dx.y ¢ dnteEger! © Lualeen;

RHDC Ged guUg JND Ty r-11 38D IwO132) THEK
Kiatrua [LEE BereichdK:vialan;

1chnefunik fryy 1 irtegarl;
r Rt Idadragss @ integer;

siinmang tx, e, BikHuster, Bildidresssly
aF

: HexlBuldAdressel: Hen;
+ HamnlBildAd suenl; -Hra

1 0r

s MeslBildAdressel:=HenlBilohodrassz] MOR BitHister)

r

integerty {

ZEfchneFunkt tn,yiy

ne Akl a2 s
ot ororeilg
s 1niagery

irtegerl;

BERIN
iboBRFRICAUL IS, vl) RND BereichDiis2, w2
AND C1sl<iui) OR i41<»v2!1 THEW BEBINW
IF abs( s1tcabety2-y1) THEN BEBIN cuimiuZewdliaksliyi-yll;
IF 523y, THEM BEBIN wri=xl;
FCR di=yl 7O ¥2 B0 BEEIR
TaichnaPurbt lbrurst el il wra—krsdn)
IF :rdD THEN wrp=0,9;
EHEy CoFDR JpEyl 0 7
ERD LS H el T
ELIE BEGIY =ri=xij
FLR ii=yl DOVNTO w2 DR EEGIN
leschne?eakb (Srencinr) it sri=srtos
LF %r €0 THEN wre=0,0;
END| { -
ERD; £
END { |
sLSE BEGIN dya-iyZ-pli/abaiud wli;
[F w2ial THER ;
FOR 1v=dl D %I [0 BE
TeichiePunkt 1,trunclyrily yriapr+dy
Ib yril THEN yris0, )
EnDy 1
END 1
ELSE EEITH wre=viy
FIR =xl DOMNTD %2 0O EEGIN
Is raPunbb i eruneiyriiy yri-yesny)
IF yrdC THEM wry=0,0;
Endy £ FOR Lemed o 3
END| [UELBE (uZiul: )
= T ELEE flabsiwz-ald .. 1
ENI

rk=ui

[ Brafikbildschiry - 3LLE Adressen sind varschaben )

F. DOEh 't
tnteger; WAR Eit ndresse 1 lateger!y

ri=1?l y; Ze:lessy CIW B
[F Zeile>i5 THEN EEBIM lellei:Zgile-lb; mdrassei=$3050) END
ELSE [F Iziler¥ “HEN BEEIN jEL121=IEL)d-8} ACresst i =F3ULE; EHD

% HED 31 # $400 - Spalte;
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{ fingangsueberpruedung

ohne fzaspbler

es[$E0IY1e=0y HealSERO0Ii=0; Han($E084):ia0) Meal$E25:0: =0y

{ Ioescht Gradlks:hirn ¥ |

Gratikseite

&/H4 Eooda b

3 ¢ Blkrsa

'HOT Bitkusler!;
EitMusles

IT Basic )

une w.sy3 o}
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Listing 1: Grahk fiir Applz Turbo-PASCAL (ohie Assembler)

ez

¢ Finfarsa Turtla-Grafik ir
Hars Riuch, Bucetensk-. E,

COMET Fal=0.uLiaasdysy

VAR e Turtle, yTurtle, HitkelTurtie

CalarTurkle

FADCEDURE Turtlelnity
BEGIN

f Imit.alid

sTurble; =)
ENDy

yTurtier=a;

FACCEDUAE PenDaowng
BEGIN

ColarTurtlat=true;
END;

[ imichensbid

PIOCEDLRE Penlin;
DZGIN

ColarTuirtla:=fales;
EdLY

D Ieichenst:ft

PIOCEDURE Tu=n s 3 antager); {
EZGIN
dincellurtlermiMinkal Turtlasc!

Py

PROCEDURE Tu-nTo ix 4
BZEIN

Wimkellurblesss
Eyby

integari;

FOE Tal;

FIOCEDURE
LE]
BIGIH

arseTurtlerbranc (12cos(Minke! Tur

Hase (L =
Lnteger

intagerty O

Ao

IF iCplorTirtlestrue) AND |

THEM LinsaTurble yTus LT,

sTurtler o) yTurtlas=v;
ENL|

FADCELURE KaseTa (x,y
BIGIN

:oinkagerig
(ColorTirsientrug) QML ixi-11

aTurtlei=a; yTertles=vg
E4D;

Turbo-Fascal.
1570 Etactal endorf, 4...1585 )

ErafHode; FlllBereenlilackly Penlp
KimkalTertle:=u:

HID 380g

wiopTurklo=truncil4ciniWinke: Turtlnsradls;

THFEH | iasiuTorkle, vTurtla, o, 1t

[opeslan 3
toinbegarg

1 becolein:

sierung der Turtle §

leriwhitery ColarTurzletmtrung

t senken = zeichnes i

anheben = nur Leaeqen

c2lativ 2ur alten Ricktung drehen I

C Turktle absciik drehen §

celatav zur altzsn Position besegen 3

tledradlyg

AKD (xZEQL AMD Lyr=1d ONE (+5192)

[ Turtle absolut beszgen 3

RHD Le{ZEOI AND Iy3=1) AND (y€192)

Listing 2: Eiafache Turtle-Grafik

Summe nur der ganzzahlige
Anteil siner Division durch 360
(MODulo-Funktion) als never
Winkelwert gespeichert,  Je
nach hardwarem#diper Kon-
struktion der Grafik dreht die
Turtle im oder gegen den Uhr-
LEIEETS. I,

Fiur manche Probleme sl es
hilfreich, wenn man d'e Tur le
in eine ganz bestimmte Rich-
tung drehen kann, ohne die au-
genolickliche Richtung bertick-
sichtigen zu mussen, Dies Lt
sich mit der Prozedur TurnTo
(x) realisieren. i

Bild 1 zeigt, wie man aus der al
ten Turtleposition, der aigen-
blicklichen Turtlerichting und
der Lénge der zu zeichnendzn
Linie dic neuen Koordiiaizn
berechnen kann, Dz die Winkel
der trigonometrischen Funktie-
nen im Bogenmall argepeben
werden, mull  Winkeliurile
durch Multiplikation mi: der
Korstanten red = 0.0174532972
(= 2i/180) umgerechnet wer-
den. Nur wenn zwel Bedingun-

gen erfillt sind. wird die Lirie
gezeichnet: Finerseits mufl der
stift gesenkt sein (CodorTurile
— true); andererseits milssen
die Koordinaten in dem (hard-
waremiildig) zuléssigen Grafik-
bereich liegen. SchlicBlich wer-
den in jedem Fall die berechmne-
ten x- und y-Werte als neue
Tur:lepesition iihernommen.

Schliefilich erlaubt die Proze
dur MoveTo (x.y), die Turtle
unabhéngig von der alten Posi-
tion an eire bestimmte Stelle zu
bringen. Listing 3 zeigl cin ein-
fackes Demonstrationspro-
gramm, Bild 2 das Ergebnis.
(Beachien Sie bitte, dali die
Com- beziehungsweise cHn-
Option und als Startwert 5000
gewihl werden )

Bei der Konstruktion won
TurzoGraf (c't 1/89) wurde kei
der Berechnung der Sinus- und
Cosinuswerte aus Geschwindig-
keitsgriiden cin anderer Weg
beschritten, Bild 3 zeigt, dal}
beide trigonomelrischen Funk-
tionen hochgradig symmetrisch
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ngﬁﬁ_&mﬂ‘(now-how

FROBAMM TurkleB-alikTeak;

{87 E: BAAFFASL! i Br % Z.LaufeEFk
[$1 B:TURTLE:

VAR + & tnbtegerg

FROCEDURE Spirale:
EEGIH
Panlalardnonel; Tuenfa thdg dovcTe 1100988 FenCalar inhisely
EREL 1
REFEAT
Hevelaly TurnC3A65 x;:'-*:l'l;
MHTEL 52003
H

EEGLHR
Tartlelnity
Spirale;
FillScreen{reversel) DelayiZinong
TextMode)
END.

Listing 3: Einfaches Demo-Frogramm

gind. Da zur Berechnung der reich bestimmen: Dabei lcgl
Kreispunkte ohnehin eine Ta-  d:= w DIV 90 die Formel fest,
belle fiir <lie Sinvswarte von 0 nach der die Werte besechnel
bis Y} Grad wvorhanden ist, werden. Mit a := w MOD 90
kann man nach der Talbelle | wird  sichergestellt, daB das =in (gl
die Sinns- urd Cosinuswerte  neus WinkelmaB zwischen 0
fiir den gesamten Winkelbe- und 89 Grad lest.

L | \\‘__‘ |
d := w DIV 30
& 1= w 10D 0 o Ly
e Sius Cosinus
i Ssia (W) = min dal eos fwl = Eim IRG-ad a a
3 St i b S R
T =ia fw) o= Edn (GO0-a) cos dw) = mir ral g i B
Ei__ Ein (k) = = gir {al i ‘__EZ__{:?__:__:‘_'__“f:fl__ I ; '-..__‘__‘_- |

f - T Lty e
I -l com (W) = BIn tal L q 1) AT €1/
s S o o : I g
Tahzlle 1. Bestimmurg der Sinus- und Cosinus-Werts aus der Sinus- ; : ; -
Tahalle £ 8 1 Bild 3. Zusammenhang zwischen Sinus- und Cosinus-Werten

DM 157,00 0. MwSt.
DM 178,98 m. MwSt. s

SOAR Eurupa GmbH Preis inkl, f‘“‘i- Prif- ~Kontrastreiche § mm hohe 3 1/2-stellige

: kabel mit Abgreii- , 5 z . %
Otto-Hahn-Str. 28-30, 8012 Ottobrunn Klemme, 2 Baslericn LCD-Anzeige mit automatischer Bereichswahl,
Tel.: (089)609 70 94, Telex: 5214 287 und Austauschspize Polarititsautomatik und Batterickontrolle



MNenmen Sie Inren meefoalyg
=ur Hand.

Panasormlc:

Fartable

Hlora=preis:
pH &E498.-=
tuul, 14% ek,

Compatex

Voll Kompablbel, btragbhar und komplett !

ety
Industrie-Interface GR4

Wenn Sie bisher der Meinung sind, daB lhre
varhandenen Gerite Schnittstellen haben, die
auf keinen Fall zueinander passzn, dann ken-
nen Sie unser Interface GR4 noch nicht.
Wir koppeln IEC-Bus, V24, BCD, GPIO, binar
und analoy an jede andere Schnittstelle,

Wir liefern als 19"-Europakartz und als Tisch-

18 2IL :DEE CEFU, Sulkel (oe 31087 E54K RAM, Dewegllchs d:ivbazhc Footdtbid
eingebaster Honltor und Drucker, fre e Sleckplfitzr, Apschlieze for axmernen
Farhsanlear npd Deasvar, RE-3320 Srknittsrelln . WO<DOR 301 Retrloissystenm,

Die neuen PANASONIC DruckKer mind da ! gehause; neanan Sie uns Ihre “roblemstsliung
Ute Druckerfawlle yon _Emn.auul: ist Kenplettl Zle workindet, in Blaher Koum Und 'OI'GE‘II'I SIB. LH“.E LII'I\I'E!I’IJiI‘I(.ﬂiGII UIII&-‘”&QEII
fir migllch gehzlzenar Welise, aire Vielza:l von Druckkombluatlonen, e lshens
afizen und Buve: lassluke il BlL abseliler Prelswirdighe 1o, L8, der RE-F1U9E an.
Er zlabt won 0 auf |80 Z=ichen pra Sekurde suf ipd caver, Drilllant deuck:
nr, was das Fapbband aashEls: 7 MU Zalshon Is Hohoclld {Blod, Elite
ln Soh@aschotfs, Braflk, Kurély w, proportional. Kempat Ihl:l::sprnt:l:ne sl:d Ob Frﬂnkfunﬂr wug 13
Ih#, dank urechultberar Bpsen - ¢ TEH - Ze ichensitzea, urbokannt. GRABAIJ 4790 Paderborn
2 - Hicro=FPre ime: e
H—FP1D9O= EH-—T1a391s M- = W WI
IH Bog.— DN 1138 _— ok 1GOs.— ks, I Tel. 05251/77 44

Bondwell Portable Computer
mit deutschem A @

Zeichensatz: COMPUTER GMBH

Madell 12 mt 64 K RAN, .
2 Laufwerks 4 180 KByls, CP/M 2.2 hordstr. 5+ 6330 Braunfels-Altenkirchen
DM 3993 ] g Tel. 064 45/802 . Telex 4 83 800 sigma
e incl Mwst.

Modell 14 mit 128 K RAM,
2 Laufwerken & 360 KByte, GP/M Flus

DM 4980, — incl. Mwst.
Zusdizlicne Eigenschaften beide- Modalle:
5" Monitor mit amber Phosphor, 24 Zelen zu
Ju 80 Zeichen, 2 RE23Z Schnittstcllen (50 2is
E6000 Baud), parallsle Druckerschnitistelle,

Endlich ein ergonomisches
Bildschirmgerit zum

ergonomischen Preis:
AMPEX 210 nit dreh- und scawenkbarem 14 Bild-

Sprachausgabe, Gewicht 12 kg. Software: 1 B szhirm, Flachtastatur, allen iblichen Features incl.
Wordstar/Mailmerge, Galustar, Dalastar, e 14 Emulationan, 7 Sprachen und smooth scralling:
Reporisiar, Finarzbuchhaltung. Adressver- H

waltung und Turbo-Pascal (BW14). 1 GBB e II‘IG| x Mwst,
— Paketpreise mit Druckern auf Anfrage — (netto DM 1489,47)

Wir sind auteriaizricr Distributor van AMPLX,

Z-80 Gnmpakt — single Board Gnm?uler mit 280, 4 RS232 Schriti-
stellen, paralleler Druckerschnittstele, f4LSG1C MMU, 280 DMA, GTC. Flcppykeniraller fir 87 und/oder
Sa” Lautwe ke, WD 1002-Schnittstelle TUr Winchester Controlier), SAS) Schnittste |e vorbereltet {155 fen-
len}. 64 KRAM bestlickt, Sockel flir 256 KByte vorhanden (ale [Cs gesockell). Fhe wie Mirifloppystation,
etwa 8 cm ld1ger. Ideal tlir OEM-Anwendungen. Mitjellefert wird eln CP/M 2.2 kompatibles ZD0S Be-
friebssystem auf 8" oder 54" Jiskette. Irrplamﬂnriart sind CP/M 2.2, GP/M Plus uad TurboDos.
OEM-Preise:  |— 9 Stlck . ey i X . e I4ﬂ0— zuzgl. MwSt. (= 1536,— OM)
10—49 Stick . 3 3 . je 1200,— zuzgl. MwSt. (= 1388,— DM)

f"'.LIfDI'ﬁI“ fUr nassanden WlnchesterkuntmlPr DM 700 — zuzgl. (= 798,— DM)

Leerplatine mit Unterlagen, PAL, EPROM,
FROM, Betriebssystem DM 450, — incl, Mwst.
Ligferbarsind auch fartip gelitets Plztinen ohne ICs
sowle eln Paketangabol mit Bldschirmget, Li-
zenzfartizung grisferer Stizkzahlan ist miglich.
Wir liefern passende 8" Lasfwerke und Festplat-
1anlautwerke sowle Blldschirmgeratz. Fordern sie
cenauere Information ar.

¢'t 1985, Heft 2 ag
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Das GENIE 111 & wird in einem
stabiler Metallgehduse mit se-
rarztem Monitor urd abgesetz-
ter, frei beweglcher Tastatur
geliefert. Beim Monitor han-
delt es sich um einen hochauf-
l5senden  griinen  “Sakata’-
Monitor (12, 8 MHz);, die
flachc und bequem zn kedic-
rende Tastatur desiehl aus 97
Siemens-Tasten, darunter 3
Funktions-asten und ein inte-
griester Numerikblock. Sie be-
sitzt keine cigence Dekodierlo-
eik, sondern wird softwaremii-
hig dekodiert (offene X/Y-
Matrix, ein aus Kompalibii-
ratspriinden vom TRS-80 Lber-
nommenes Verfahren). Diz Ta-
staturaafteilune ‘st gut, storend
fillt nur die ‘LSP’-Teste (der
‘Feuerknopf’) zum Herunter-
schalten der CPU-Taktfre-
quenz auf: Da zie direkt unter-
halb der ENTER-Taste liegt,
wird sie hdufig verschentlich
betatigt, und man wundert
sich, wic langsam dcr Rechner
plétzlich 1duft . ..

Im Innern

Offqet man das Gehiinse, fin-
det man neben den zwel Disket-
tenlaufwerken (maximal je
TRE/B19 KByie far CP/M-
System-/Datend:sketten), dem
MNetztell und einem (egin wenig
U lauten) Liifter die profie
Hauptplatine, Auf dieser “Vier-
Lagen-Multilaver ' -Plaline  [in-
det man alles, waz: zu einem
modernen  Computer gehért
{Tazelle 1). Alle ICs sind ge-
sockelt, alle Bausleine guali-
tatseepriift, lnsgesam. tacht
das Gerdl einen saliden Fin-
druck.

Schnell

Das wohl Beeind-uc<endstz am
neuen GENIE ist die 210he
Takifrequenz, mit dar die CPU
betricben wird. Der Entwickler
des (FENIEs, Tlwe Récer. der
sthon mit dem ‘Speedmaster’
(3,3 MHz) neue Weze ging, in-
dem e- einen “Wait-Zy<len-
Genzsraor’ konstruierte, er
rzichte es, die Z8OB-CPU mit
mehr als 7.5 MHz zu takten; n
der Serienfertigung wurdz al-
Ierdings aul Nummnuer Siche’
pegangen und einz Taktfre-
cuenz von ‘mir’ 7,2 MHz g=-
wahlt., Wes das bedeutet, zei-
gen die ¢’ t-Henchmarks ( 1abel-
le 2), die unter GDROS-Diss-
RASIC  susgefithrt wiirden.
Obwohl  dieses BASIC die
Maglicikeiten der Z&0-CPU
nicht optima’ alsnutzt (es ist
cin S030-BASIC), ist danach
das neue GENIE einer dar
schnellster 8-Bit-Computer auf
dem Markt. Am deutlichsten
wirtl der Geschwindighe lsge-
winn, wenn man den Rechner
mit dem ‘Feuerkneopl” aul die
Taktfrequenz vom GENIE [/11
(1,78 MHz} zuriickschalict
(zuin Beispicl un scitkritische
Programme mit Veradoerangs-
schlgifen laufen zu lassen).

Frei definiert

Interessant sind weilerhin die
Moplichkeiten der Bildachivm-
darstelung. Der  Zeichensatz
wird ir 4 KByte RAM geladen
und ist mit bis zu Ex 16 Pixeln
frer detimernar. Der Video-
Contrcller 0345 ist program-
mierhar, wodurch inshasoadere
die beiden Formate 80x 25 und

Prozessor:
Spewcher:

Laufwerke:

ZEOB-C?1U mil 7,2 MHz

128 KBy ¢ RAM (erwelerbar aufl 256 KHyte aut der
Platine, B00 KByie extern), 64 KByie Grafik-ILAM,
4 KByte Boot-EPROM

zweimal mazx. 819 KByte (Mitsubshi 80 Trazk, DS
L), alle Laufwerke von 3 his & Zoll gemischt an-
schiiefbar, Harddisk 10,5 MByie {(formatiest) inte-

8x 1£ Pixel frei zenerierbar, Video-Controller (63455

2x512x 512 DPunkte, sofiwaremiilliz von DASIC
unterstiitzt, mit Text mischbar

deutsch, 97 Tasten, davor 13 Funkt.onstasten, fre

Zwei V24 (programmierbar), ¢ine Centronics paral-
lel, zwei 8 Bit parallel (PIQ), Video, Kevboa-d, finf

GDOCS, aptional CPAM 2.2 uad [spater) CPAM 3.0
GDOS-Disk-BASIC, GDOS-Grafik-BASIC, Daten-
banksystem DIS, Utilizies, [

erierbar
Zeichensatz:

programmierbas
Grafik:
Tastaur:

beweelich
Interfaces:

Slots
Belrichssysléme:
Software:

‘labelle 1. ‘Techmsche Daten ces GENIE LS

100

64x16 Zeichen (kompatibel
mit GENIE [/IL/TIT und TRS-
B0} unterstiitzt werden.

Hachaufgeldst

Ein mederner Computer muli
auch die Moglichlkeit bieten,
Crafiken auf dem Bildschirm
z1 erstellen. Das GENIE 1115
besitzt dafir auf seiner Haupt-
platine zwei banks 21 je
32 KByte Grafik RAM, die di-
rekt von der Z8(-CPU  be-
schreben werden (alsp ohne
Gralik-Prozessor). S0 stehen
cwel Seiten mit je 512x512

GENIE 11 §:

Punkten zar Verfiigunz: Man
kanm so die eine Grafikseite dn-
dzrn, wihrend die andere sichr-
bar ist, und damit zum DBeispicl
h=awepte Rilder erzengen. Tlie
gemischte Darstellung von nor-
malen Texten und Crafiken ist
ebenfalls moglich, Tie Voraus-
setzung fir eine flimmerfreie
Bilddarstellunz  ist allerdings
die exakte Finstellung des Mo-
nitors (weksseitg nicht opti-
wal zingesiell) und des Video-
Conirollers, wozu ei1 Pro-
gramm au’ der Systemdisi<etie
vorhanden ist, dessen Badie-
nung am Anfang einiges Pro-
bicren erfordert.

Speed

Axel Meckenstock,

Michael Schmidt

Wer Wertauf hohe Yerar-
heitungspeschwindigloeit

Jegt, dabe aher nicht auf
Bewiilirtes . verzichten
mochte, sollte sich das
GEN S niiher anse- |

c’'t 1985, Heli 3



: _Schn_ittstel]en

Zur Kommunikation mit cer
Aulicnwell verfigt da: GENIE
III 5 Gber awel geliennl ein-
stellba-e V24-Schnittstellen
(Z80-510), ein  Centronics-
Drucker-Interface, einen pro-
aramrrierbaren Lo-Bit-Parallzl-
sort (Z80-PI0)Y mit vier [Tand-
shake-l.eilnneen  sowie Key-
aoerd- und Videoausgang. Fir
Erweilerungskarten  wie zum
Beispiel Harddisk-Adaper
ader Ech:zeituhr sind auf der
Haaptplaine finf VG-64-Lei-
sten vorhanden.,  AuBerdem

o'l 1985, Hefi 3

gibt es je einen Aaschlul fir
vier 5¥"- und 8"-Laufwerke
foder kowpatible Laulwerke).

Zwei Betriebssysteme

Wie schon bei scinem “Vorgin-
ger’, dem GENIE [I1 (eigent-
lich kaan man kaur von 'Veor
ganzer' sprechen, denn das
GENIE TIII 8 ist einz kompleite
Neventwicklung), stehen dem
Anwender zwel Z30-Selricbs-
systame zur Verflgung: CPAM
und GDOS. Standadmifig pe-
hért G2OS zuom Lieferumlang.

Das GDOS ist schon von dan

Die Meldung des GEWIEs nach
dem Eingchalten,

alteren GENIEs her bekannt.
Es basiert auf dem NEWDOS-
80-Belriebssystem  fiir den
TRS-80, ist aber weitechend
‘eingedeutscht’  {insbesondere
die Fehlerme.duigen) ind big-
ter ¢inige De’ehle melw. Ohae
suf Details einzugehen, sollen
hier nur einige inte-essanie Ei-
genschaften dieses Systems avf-
gefihrt werden:
Leistungsfahige  Befehle  zar
Datziverwaltung (2. B. ein sahr
vielseitizes COPY).

Ein MINI-DOS, mit dem man
von  Anwendunisprogrammen
(z. B. BASIC) aus DOS-Befehle
ausfithren kann.

Einc gute JOD-Stener-Sprache
{(ICL).

Ein jederzeit per Tastaturauf-
ruf akrivierbarer Debugger.
Ein Disk-Daten-Editor.
Benutzang  aller TRSDOS/
NEWDOS/GDCS-Disketten-
forrate,

Alle  Diskettenfehler  werden
v System abpelangen.

Ein Microsof -BRASIC, das sich
vor allem durch seine Dalcizu-
grifismoglichkeiten und  ver-
schizdene eingebaure Utllitics
{Sortierroutinen etc.) auszeich-
ret.

Gepeniiber dem GENIE [T1 ver-
[t die GDOS-Yersior. fiir das

GENIE III § zusédtzlich (ber
das Hilfsprogramm KEY, das
unter  anderzm einea  Bild-
schirm Editar  (unter BASIC
und unter GCOS) sowie verhes-
serte Treber zur Verfiigung
stellc. Es bietet d'e Maglichket,
die beiden ¥V 24-Schinittsiellen
LEtrznrl  ZUu  programmieren.
Aulerdem stellt 25 cinen Belehl
zum Laden eines Zeichensatzes
zur Verfilgung und bictet cin
Programm zum Kopicren der
M GNOS. und RASIC-Over-
lays in die zweitz Bank,

Aus Benutzersicht erscheint das
GDOS also sundchst sehr kom-
lertabel, Sieht man es sich je
doch einmal durch die ‘Brille’
eines Disassemblers an, so stellt
sich heraus, dall GLOS sear
bomplex [um nicht zu sagen
chaotisch)  proprammiert st
{was allerdings nicht den
GDOS-, sondern den
TRSDOS- und NEWDOS-Ert-
wicklern  zuzuschrziben  ist).
Weeen der fehlendern Hard-
ware-/Software-schnitistelle
{wie sie im CP/M-BIOS reali-
sicrl s} Isl eine Anpassung
neuer Hardware  auch  far
‘Insider’ sehr schwer. So kann
2um Beispiel der iiber die tibli-
chen 64 KlByte hinausgehende
Speicher  —  standardwéfip
welters 64 K — (noch) nieat als
RAM-Disk  berutzt werden.
Die verfiigbare Harddisk izehn
MDByte formartiert) wird zi-
réchst auch nur von CP/M ua-
tarstiirzt.  Ahnliche Prohleme
zeigen sich bei der Benutzung
ces 80x 25-Bildschirmformats,
ca manche urspringlich fur das
€4 x 16 Format des TRS 80 ge-
schriebene  Programme den
Treiber umgehen und direkt in
cen Bildspeicher schreiben.
Dies kann zum Beispiel bel
FRENUM 11 im BASIC zum
Systzmabsturz fithren,

Rechner Programm

|

1 2 1 a |l = e | 3 |8

LES-00 Modell 1110 | 2,8 | 11,2 25,0 | 27,8 | 31,0 | 30,6 | 78,0 11,3
C-64 1,2 94| 16,2 [20,5 | 21,4 | 32,1 | 5:,1]11,3
alphaTronic PO ] 530154 (16,7 | 18,1 |31,0]| 42.6[17.%
BBC-ACORN 3,7 2,90 19| B4 BEF 135 20,9 438
MTX 512 L9 | 53106 11,5 (13,3 (23,1| 40,9 4.3
Apple Ilc L3 [ 85| 16,0 [ 180 | 19,2 [ 28,6 | 45,00 10,5
Acorn Electron 3,9 3,9 1,0 | 11,6 (12,2 | 18,5 | 28,6 7.1
CPC 164 1,1 3,3 2| 98| 10,3193 30,4 3.4
Sinclair GL 21 5,7 &6 94 (11,5 (24,4 42,9] 2,1
GENIL 11 (4 MHz) 1,9 | 7,0 156|160 18,3 |32,0| 48.5| 6,5
CENIE 111 5 (1,78 MHz)| 4,7 | 15,1 | 32,4 33,3 0,0 | 10,0 (10,5 13,0
GENIE IS (T2 MHs 1,1 | 2,7| &2 83|10, 17,5] 26,3] 34
Tabelle 2 Trgebnisse des Benchumark-Teaws (Zeien in Sekunden)
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GDOS oder CP/M

Welches Betriebssystem  soll
man also empfehlen? GDOS ist
zweilellos komfortabler als das
magere CP/M 2.2, Anderer-
seils gibt es neben den Acnpas-
sungsschwizrigkeiten  fremder
Hardware auch Probleme hei
der Portahilitat von Program-
men: Wiah-end CPAM den di-
rekeen Austausch mit anderen
CPAM-Systemen und (einge-
schrink!) sogar mit 16-Bit-
Systemen (CP/M-86, MSDOS)
ermoglicht, st GDOS bazic-
hungsweisc NEWDOS aur auf
Tandy- und GENTE-Rechnern
vorhancen, Auch wird neuere
Software  hauptsdchlich  Fiir
CPAM angeboten (zum Beispiel
TURBC PASCAL), der
GDOS-Anwender ist in erster
Linie aufl Saftware ais TRS-8B0-
Zeiten  angewiesen [(wovoo es
natinlich asch gine gance Mei -
e gibt),

Aus dicsen Griinden wird man
CDOS wahl var zllem demjeni-
gen empfehlen, der schon Pro-
gramme tir NEWDOS/GDOS
basitzt und dizse weiter benui-
zen mochte. Auch fiir Spezial
azwendungen, die nicht auf an-
dzre Rechner itbertragen wer-
dzn sollen, 15t GDOS geeignet.
Im  allgeneinen  jedoch  wind
man ¢dzs in bezug aul Hard-
und Software flexiblere CP/M
vorziehen (bei all seinen Schwi-
chen). Leder wird aber die
freic Wahl des Betrichssystens
voam  Hersteller nicht unter-
stiitzt: Das C2M muly immer
zasdtzlich zum GDOS erwor-
ben werden, was den Kechner
uin imrerhin 450 DM vericu-
et

System-Software

Zum Lieferumfang des GDOS-
Betriebssvsterns gehdren pleich
zwei BASIC-Interpreter: zum
einen der schon erwiihnte sehr
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komfor:abe  S:andard-Inter-
preter Jerweltertes Microsofi-
BASIC), zum anderzn zin spe-
zieller Gralik-Inlerpreter, der
neben den ablichen Zeichenbe-
fehlen (Move, Draw etc.) zu-
sitzliche Maoglichkeiten wie
Spiegeln, Invertieren und Aus-
drucker. auf grafikfihigen Ma-
trixdruckern hieter, AuBerdem
sind Utilities wie Assembler
und Programmlister sowie di-
verse Zgichensatze vorhanden.

Datenbank

Im Preis des Systems ist das
Datenbankprogramm DIS in-
begriffen. Dieses Programm
bielet ewar eine Menge Funk-
tionen, labt allerdings beson-
ders im Hinblick au’ Benutze:-
komfort und Datensicherheit
einige Wiinsche offen. Auch ist
dic Verarbellungspeschwindiy-
keit nicht diberrapend.

Der Inhalt der GDO5E-
Disketrz avfoelistet,
Sdmtliche Daeien pe-
qaren zum  Lieferum-
fanp.

Fiir industricll=: Anwencungen,
zutn Beispiel in cer ProzeBbda-
lenverarbeilung, bietet die Fir-
mia TCS einen besonderen Ser-
viee: Die Hauptplatine, die ja
simtliche Schniitstellen und
Slots erthall, kann auch ein-
zeln bexosen werden, noch da-
zu it Spezialversioncn fir den
Finsatz in ageressiven LUmge-
bungen (Chemieindustrie efc.].

Dokumentiert ]

Die Dokumentation der
BASIC- und GDOS-Befehle (in

@ hohe CPU-Geschwindigkeit

€ zwei Betrichisysteme mit
umfargreicher Softwere
verfilgbar

& hardwareméBig sehr solide
und flexibel

& hochaufldsende Grafik und
selbstdefinierbarer Zeichen-
sale

@ umfargreich: Erweiterunas-
méglichkeiten (Harddisk,
RAM ete.)

@ ~iele Schnittstellen und
freie Slots

& Platine auck in Spezial-
versionen erhiiltlica

& ouies Preis/Leistungs-
verhiltnis

= Ergebnisse auf cinen Blick

Deutsch) isl rech: austuhrlick
gehalien (235 beziehungsweise
350 Seiten) Zusiitzlich ist eir
technisches Manual erhiltlich.
aus dem un:er anderem die De-
legung der insgesamt 41 Ports
und der Schnittstellen sowie die
Bestiickung der Hauptplatine
hervorgeht. Auf diess Art und
Weise 15t das Gerét fiir den Be-
nutzer sehr transparent.

~ Preis und Leistung

Das Kompleligerdt inklusive
Monitor, Tastatur, den beiden
Lautwerken (circa 1.5 MByvte)
und dem Betricbssystem GDOS
einschlieflich TS wird i~
6900 DM (inkl. MwSt.) ange-
boter. Zusitzlich kann man
das CPrM-2.2-Betriebssystem
fir 450 DM erwerben, die
Harddis< (die iibrigens in das
Geriit integriert wird) ist fiir
4950 DM erhéltlich. AuBerdem
gibl e Zusalzkaricn wic RAM-
Erweiterung, Schaittstellen-Er-
weiterung und eine Echtzeit-
uhr, Im Gegensatz zura alten
GENIL 1L, fur den viele Er-
weitcrungen nur  versprochen
worden, sird diess Frweiterun-
gen euch wirklich lieferbar!

Alles in allem ist das neue
GENIE II1 5 wohl einer der in-
leressanesten und leistungsfi-
higsten  &-Bil-Compuler  aufl
dem Markt, Wer auf ein quali-
tativ hervorragend egelertigtes
Gerdl und aul vielseitige An-
wendungsmog ichkellen  Wert
leet, sollte sich rubig einmal
diesen Recancr vorfithren las-
SE11, |

@ beir Kauf keine Wahl-
moglicakeit zwischen
GDOS und CP/M

& ungiinstige Lage der
LSP-Taste

& unflexibles Tastaturkanel
(Flachbandkabel)

@ cchleckte Monitor-
Yoreinstellung

@ Lufter zu laur

<t 1485, Heft 3




Handler
gesucht

Die vielseitige Hilfe fiir Apple-Benutzer
Veregung eines Slot's nach auferhald fur Prof-,
MeB- und Einstellarteiten .. ... ... . . ..

Das wohl kleinste Druckerinterface
fur den Apple (74 mm x 63 mn) flr verschedene
Jruckertypen (graphikighig
sumpletl mil AnschluBkabel . .. ... 130,— DM

Eprom. Programmiergerit f. Apple v. knmpl.

srogrammiert 2708; 2716, 2732/2532; 2764; 27128;
neu mit herausgefihrte Sockel

15— DM

und Kodierstecker .....,..,..............3n[l,—IJM
desqleizhen als Eausatz. . ... 225, — DM
Zusatz fiir 8748; 8749; 87555 usw........... 110,— DM
desgleizhen als Eausatz................... 90,— DM

Achtung, jetzt lieferbar!

Zusatzplatine zum Herausfihren des

Burnersockels mit Kedierstecker ............ 80,— DM
Fioppycontroler . Apple u. Kompatible

fir Industrielaufwerke und Originallaufwerke . . 280, — DM
desgleichen als Bausatz. . veveieee.... 185,— DM

AnschluBkabel fir 2 Indust- |elaufwerke 35— DM

4 Floppy-Coppelgehiuse mit S1romuersorgun
fiir BASF 61er oder Shugart,
nit leichtem Gehiuseschaden ..... ... ...

Mwst,

KUHN ELEKTRONIK

2909 Baosel - Postfach 67 - Telefon 044 94/1564

. Stck. 125,— DM
Alle Preise inkl.

Sinclair
ZX Spectrum

Flopiyintirizee mit
Druckerachnitistelle

— ermtighcht gan An-
schiufi des YO 1R
FlOpIylEuaerks an den
Spacirumy Keine  Fu-
satzsaftwire  erfocder-
figh. Arbgitel mil Tas
word, B Besic 15w,
Beinnalter zzhieichz im
Basi: ansaracinzre Re-
fehle:  LOAD, SAVE,
WER Fv, MERCE, OFEN,
CLOSE, FRIMT, INPUT,
IHKEYE, FORMAT, CAT,
ERASE, OCOM,  BE-
NAME, CREATE, BITY
LSZER DWRITE, DREAD,
IKIT, WALID,  CMD.
OHERA.

Intaligankes  Drucqer-
Interface fiir :a Paral:
lelprinier ntaqrar.
e LPHIR, LLIS T,
COPY aneprechbar.

Farplall mil zusfhrli-
char dectscher Dedle-
nungsanleitung  1aae
Druckarsztal,

om 296,— " "

B
=i

oliue

coron?

ﬁ*ﬁ =
ps 2 g2
\&
PH e other

STAR GENIE EPSON

S.T.A. Data Control Corp.
Rohrbacher Str. 83—B85 - 6900 Heidalbarg
Telefon 06221 1 3093

Sinclair

rd Speclrum
BOK RAN

{iir Spetirum
Blockarahl curch OUT
Belehla. Mur dor 16K
Spesrum DN 1R, —
(bai Beslallg  bille
IssLe2 acer 3 angeban).
Druzkuriileriazy

fiir ZX Spectrem

Fiir Epzor, [TOH und
Railinaka Lampatitia
Druches = turch
LFHIMG,  LLSE und

GOFY angprachaar.
Rildauzschnitss in balia-
biger Yerg rifierung aus-
druckbar, Hirlergund-
druck {Spealer) in Var-

o mindiing min B

Mit dt. Anlelung wne

ke e om

108, — ibe tellung

bite Druckeryp ange-

i,

Formadul fiir

Spectrun

— M TIL Leiwngan gz

Elri# dusgings an-

SUHEEE, Erdmoiy
0M 138,—

Busplatng fir masx,

5 fartzs DM 110,—

Gommodore
{H L)
Parallalishnidsialo
fiir ¥G 1541 Flopoy
Verbindst diz WC1541
it gem User Port dos
G6Y  und  erlzubd
nate [errtragungsna:
arhwincigkrit, mit
girgebauten  RESET
laster DM 148,—

Druckemerietreibar

erlaibt den An-
sehlu2  von Parallel
privtarn  zn o ASCH
Ausdruck gurch Saft-

ware.  OM 89,—

ZX-81

64K Ram Modul
= Por| durches dhri
lienendsr Anschiud im
SChwar: Blopiar
Alvgohiuza,

DM 210.—

32 Bit Portmodul wie
Hr Spaztrum

DK 138,—

o't 1985, Heft 3

Stecker-
sortiment
Busstecker

Spectrim OM-14,—
201 OM 12,—
Wi

m kapps DM 14,—

Centewic DM 22,560

UrJckerkabel
1 on tang DM 49, —

Neu!!

ZX-Spectium-
Reparaturseniice

Neull!

Vertrleh
clzktranischer
Bauelemente

Vereand gegan MY
i, 6,00 Fartn+Verp
an Laner Heslin

= ';UIe umassende Markitibersicht tir Hobby-Elak-
S froniker und Compute -Arwender: klar gegliedert
in zweiHalen. In Halle 5 das Angebol far CB- und
Araleur lunker, Videaspieler, DX -er, Radla-,
Tonbard-. video- und TV-Amateure, fiir Elekiro-
AkLstik-Bastle® und Elektroniker. Mit dem Actiors-
Centerunc Labornverauchan, Cxperimentzn,
Dencnstrationen und vielen Tips.
In Falle 4 das Super-Angebot fir Conpuer-
Anwender in Hobhy, Beru® und Ausbildung. Dazu
die .Computer-StraBe” als Aklions-Bereich, Und

cﬂerWemewerb ,,Jugend programmiert",
_.—='—




ﬁ c’t-Programm-

Ordnung ist das
_halbe Spelchern

Udo Bartz

Wer kennt es nicht, das Problem des Ordnunghaltens auf Kasset-
ten. Vor allem, wenn man mit C60- oder gar C%)-Kassetten arbei-
tet und diese. randvoll natiidich, fiir cin Viertdjéihrchen auf Lis
gelegt werden. Und dann bravch! man ganr dringend ein ganz kur-
7es Programm just von dieser Kassette, und das hiell — ja, wie
hicll es denn? — und schon geht die LOAD” -Orgie los. Unser
Frogramm zur kasseticndokumentation verriit Ihnen aber noch el-
was mchr als nur den Datcinamen.

Wenn der Spzetrum eine Datei  Im Header, dic dem Normal-
auf Band ablegl, wird zunéichst  sterblichen vorenthalten wird?
ein Parameterkopfl auf die Kes-  Die Bedeutung der Header-
sette  geschrieben, ein soge-  Bytes finden Siein Tatelle 1 er-
nannter Header. Die in diesern klént,

Vorspann ub%elagten In[‘f}rmu- Die Routine, die sich normaler-
tionen sind bis auf Dateiname  yoica iy cijer Seille mit diesen
H_nd Dateitvp nurrpalerw_eu;e Daten beschiftist, bezinnt ‘m
nicht zuginglich. Ein kieines 3oy odresss 1766 [DS36H).
hloeolmenpre Sranin, oL dem o ragt auch standig die
die entsprechende ROM-Rou- BREAK-Taste b und gibt die

tine angesprungen wird, schafft — yro14,05 “Tape joading Error
hier Abhilfe. Immer wenn Sie o .0y Byte 1 ersfer ak drei

mit dem Spectrum ein Pro-
1 J 5t
gramm von Band laden, wird
dicsc Routine aufgerufen und
schreihr den ans 17 Byles heste- Ent‘headern’
henden Header in den Spei-
cher. Adressiert werden diese  Unser Header-Analyse-Pro-
Speicherswllen dber dus CPU- granno besiehl  aus ginemn
mierne Register IX. BASIC-Teil und zaei kleinzn
Maschinenprogrammen. Von
Geheimniskrimerei den letzteren liest das erstz dzn
Header und kopiert thn in die
Was verbirgt sich nun noch an Speicherzcllen 31500 bis 31517,

peheimnisvoller Information  das zweire hringt den Dracker

Bric 1=10 BASIC-Frogramm

Brte 1 =1 Array, numerisch

Brite [ =12 Array, alphanumesisct

Brie | =3 Bytes

Byie [ =3 Tape Loading Error

Bric 2 Codes des Datecinamens

his 1]

Ryree 172 Linpe des Frogramms in Byie

und 13

Brte 14 Autostartzeile eines BASIC-Programmes, Wenn Byte 15

und 13 emnen Wert grolier als 128 (Bit 7 pesetzt) enthilt, gibt es
keinen astomatsclen Stait, Byile 13 entliil bei Arrays
den ASCI-Wert des Zeichans, unter dem das A-ray ah-
gelegt wird, Bel eizer Byle-Date sleht hier die Siari-
adresse,

Beie 16 enthelten die Linge eires BASIC- Pruﬂrammes ohne die

und 17 Varichlea.

Tabele 1. Die Eedeutung der Header-Byies.

1 CLERR 31499
£ LET L(or=31600
E GO SUB 920 -
€ LET e%a"
1¢ BRINT AT 1@,1@; PAPER 1: IN
K Q'a;(lli: G) SUB BE®
2¢ AUSE 102 ERINT AT 10,10;
p“SER:E;:NEEYEL“-L$5E 1éa'|% 39
4@ PRINT BT 1@,1%; PAPER 4; IN
K 9; FLASH L;a%(13)
50 RANDOMIZE USR (lQ¢+50)
€@ PRINT AT 10,1@; PAPER 2; IN
K 9; FLASH l;a%(ld) _
7b FOR 121 TO 3%: BEEP .02,i:
NEXT i
76 CLS
@@ LET art=PEEK L0¢
35 FET, LgnaPEEK (Lec+11) +R5B%P
QC+
9@ LET "un=PEEK (L0C+13) +256&F
EEK (loC+ld)
9% LET olgncPEEK (LOC+15) +2564
PEER [Loc#1B)
198 LET arnsPEEK (Loc+14)
119 FOR 1=l T? 1%# LET €8 (i) =CH
RY PEEK (LOoC+i): egli)="
En LET e$(i)=CHRS$ 144
108 MEXT i: CLS
Lse Pnin QTl},1iFIN§LQEa 2
M @A arv+ P 4ar L=,
A-5912 AND run=iE384 THEN PRINT
AT 1,23 3831 (TC 7
Ilaaamntn 3T =2,1; INK 2;aK(6);
NK B e
15@ bRENT AT d4,1; INK 1;2%1(9);
TINR 9 Len;a$id) ( TO B)
180 IF art=z@ THEN PRINT d
ayon:" " ",amll),bBLeEn, aﬁ[ﬁ-li TO
£) ‘" URRIARBLEN: " TRB 16. len-ble
n;as(di ( TO B8)
170 LF art=@ THEW PRINT asil@);
(" NEIN' AND a3rn=128);: PRINT ("
ZEILE: "+5TRS& run) ANDR arn<»128
1586 IF art=1 COR art=2 T-HEM PRIN
T aaial;EHR: (arn-32) AND Bri=l;
; PRINT CHR§ (arn-986) RAND arls=a;
T390 IF art=3 THEN PRINT °* STAR
TADRESSE: ', run: PRINT " ENDRD
RESSE ! voorunelen-1
200 PLOT ©,175; DRAU 255,@: CRA
W @,-85. DRAW -255,8 DRAW @,£5
219 POKE 23658,6
L2308 INPUT "C=COPY S=5TOP B=STAR
ko
230  IF j$="C" THEN RANDOMIZE US
RaiEGEQS%; £ THEN STOP
J -
agsa IF j§="G" THEN CL3 : GO TO
260 G0 TO 280
8549 &TOP
850 PLOT 78,86: DRAU 122,9: ORA
W @,12: DRAW -122,8: DRAW '@,-12
855 RETLURN
929 RESTORE 95@
9@5 FOR i=Loc+80 70 Loc+ 75
919 READ mc: POKE i,mc
Q48 NEXT i
959 DATA 55,62,0,221,33,12,1283,
17517, 2,205, 86,5 201,07245,6,83.
553'9,54,185,178,14,2,0
280’ 3IA agn1¢.i51
. 965 3JESTORE 987
370 FOR i=1 TO 14
78 READ agwiil): NEXT i
958 DATA "BASIC-PROBRAMM'." ZAH
LEN-ARRAY" ," STRING-ARRAY BYT
E3","SCREENS'" ,"NAME : e S = iEES
FRRAYNAME: ", "GESAMTLAENGE ", A
UTOSTRRT ", " % HERDER # PRES
£ A KEY", "STRART THE TAPE" " STOP
THE TRAPE™
985 RESTORE 995
Q86 FOR i=0 TO 7 s
87 RERD a: POKE USR "a'+i,a
330 NEXT i
495 DATA @.9.9,126,86,66,126,0Q
993 CLS : RETURHN
1893 SAVE “HEADER" LINE 1

P-ooramm 1. Header Analvse
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Lopc =

Lem =
blen=

run =
zZeilg.
art

arn =

Tabell: 2. Wchtige Variab.en

Ab hier stehen dig 17
Header-bJytes.

Gesamtlanae der Daten

Linge eines Basicpro-
aramnes ohne Yariablen.

erste Hdresse 2ings Fro-
gramnes bzZw. o8

AUt tart-

Progranmtype
Name der RArrayvariablen.,

dazu, nur die ersizn 89 Pixelzel-
len des Bildschirmes auszuge-
ben. Das 1st ¢in  sinnvoller
Wer:, wenn Sic sich ein Inkalts-
varzeicknis anlegen wollen Die
Anzahl der kopierten Zeilen
kénnen Sie jederzeit durch

FOKE 31567, Anzahl

oder durch Austausch des en:-
sprechenden Wertes in  der
Data-Zeile 930 dndern. Wie
‘hiibsch’ das ausschenr hai,
zeigen Ihnen die Beispielaus-
drucke [Bild 1 his 4.

Nach dem [ .aden des P-ogram-
mes erscheint kurz der Titel.

TYP HH2IC-PROGRAMH
MAMHE : THEO - 1loome
GESAMTLRENGE 25078 BYTES
davan:
BASIC-FPROGRAMM 19370 BYTES
UARIEBLEN: 141@2d BYTES
RUTOSTARRT ZEILE : 93950
TN BRASILC-PROGRAMM
MNAME ; HEFRCERoomo
GESAMTLAENGE 2473 BYTES
davon:
BASIC~-FRCGRAMM Z21EL1L BYTES
VAR IABLEN 31 BYTES
AUTOSTART ZEILE: L
TYP - BYTES
NAME ; THED -GSaon
GESAMTLAENGE 328 BYTES
STRRTADRESSE = p=R=1 1
ENDALDRESSE ; BEE5S
[TYP 1 STRING -ARRAY
NAME : Fragennomo
GESAMTLAENGE : 3305 BYTES
BRRAY NAME | as

Bld | bis 4. Bildschirmausdrucke mot dem Header-Lese-Programm

¢t 1983, Hefr 3

Rcresse GCodes Opcade
31552 55 sci Carry-
Lag
setZen.
31551 52,0 ld a,d AKRU
auf @
31583 221,33, \d 1%, Indesi-
12,183 J1580 regisg=
ter lLa-
de&n.
31887 17,17.0 Ld de, PLatZ
17 fr 17
3156@ 205,856, call ROM-Rau
=1 1265 tine
rufen.
S1B53 =15 ret ZUrUck
Zu
Basic.
31564 ] nop Ende
Header
315865 243 di Inter -
rupt
sperren
S1566 5,89 ld b, b mit
£9 Zeilen-
zahl
Laden.
31568 353,0,54 Ld hi, HL mit
16384 Bild-
spei -
ther La
den .
31571 195, JR Sprung
178 . 14 IT7E2 Zur ROM
Routine
Programm 2 and 3. Headei-Kapie-en nnd Trmicken

Danach werden Sie avfgefor-
dert, eine Tastz zu driicken und
eine Kasselte einzulegen. Sc-
bald der Deterkopf geladen ist,
solleen Sie den Recorder stop
pen. Jetzt crscheinen die Infor-
mationen auf dem Schirm. Die
Frage nach einer ‘COPY" soll-
ten Sie mu dann mil ‘1 beani-
worten, wenn Sie einen ZX-
Printer, eincn Alpha-Cem, den
Seikosha GP-505 oder einen
anderen  Sinclair-kompatiblen
Drucker angeschlossen haben,
der die COPY-Anwzisung des
Spectrum auch richiig verarbei-
ten kanmn.

Da in den File-Namen Leerzei-
chen vorkommen kénnen, wer-
den diese als kleines Rzaclileck
mit auszepeben (Usar defined
Graghic).

Fehler kéinnen auftrater, wenn

der ndchste Header nicht rich-
tig geleszn werden konnte. Das

Programm gibt in diesem Fall
den alten Header noch einmal
aus.

Priff:gen Lesesn wird es kaum
ertgangen sein, dafd sich durch
ein ‘Umswitchen’ des obersten
Bits von Byte 15 der Autostart
eines BASIC-Progranuns ver-
hindern 1dft, Dazo mulfl man
aber die ecigenliche Lade
Routine mit dem wveriinderten
Fleader wvessorgen. Allsrdings
haben wele Programmeschiitzer
auch das schon vorausgesehen,
So legen sie inre BASIC-Pro-
aramme vielfach als Bytz-Datei
at, leilweiss gemischt mit Ma-
schinsanprogrammieilen, die
des Laden an die rizhtigen
Speicherstellen vornehmen und
diz Hedingungen [ir einen
Autostart schaffen, Diese Ken-
nungen befinden sich dann
aker irgendwo innerhalb der
Datei.
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‘:’F c’t-Projekt

Der SET65 lernt eine Sprache

SETFORTH

Peter Glasmacher

Der SETAS, als Entwicklungs-
sysiem  tiir den EHinplatinen-
Steuercomputer CEPAC ent-
wickelt, hesticht durch sene
Vielseitigkeit. Der eingebaute
Prommer erméglicht die direk-
te Ubertragung der Applikatio-
nen in ein EPROM in einzm
Arheitsgang. Was dem SET6RS
bisher fehlie. war eine Sprache,
in der man Programme auf eine
clwas ko foriablers Welse enl-
wickeln kann, als mit dam
SET6A3-Monitor bisher méglich
ist. Wie gesagf, bisher. Nun
gibt s FORTH fir den SE'155.

SETFORTH, o0 wurdes das
Kind zenannt, erfillt so ziem-
lich alle (FORTH)-Wiinsche.
Meben den Befehlen nach dem
FORTH-79-5tandard sind auch
eine ganze Reihe der von

der FORTH In:erest Group in
ihren Stzndard aufgenomme-
ner Wore cingebaut worden.
e FIG-FORTH-Erweiterun-
gen etleichtern die Arbeit de-
sonders auf relativ kleinen Ent-
wicklungssystemen.

Der Compiler wird im SET6S
b Adresse 3CO000  unlerge-
bracht. Die Verbindunaz zur
Anwendung geschizht per Defi-
nition, die FORTH :zich wih-
rend der Startphase selbst an
den Anfang des wverfugbaren
Speichers compiliart,

Die Adresse FCO00 st “strete
gisch’ pewihll. Zum cinen is: cs
méglich, SETA5-Monilor und
FORTH in ein 16K-EPROM
(2712%) «. brennen und &lles in
den Sockel zul dem CEFACAS
21 stecken, zur anderen kann

Wir sind ab sofort

ELZET 80

Vertragshandler!
CPU 4MHz, Z 80 A, 8251 mit Current loop

DM 387,60

APU 9511-2 Arithmetik-Subprozessor

DM 906,30

ECB-SUB ECB-Subprozessor mit
Z 80 A CPU, 3%28-pol. Speicher, Wrapfeld

DM 264,48

DIN-TAST/G Tastatur mit 24 Funktions-
tasten und Dezimalblock

DM 528,96

16 AD 8B A/D-Wandlerkarte mit
16 Kanalen 8bil, Spannungswandler,
16 Vorverstarker, Rasterfeld

DM 444,60

Alle Preise inkl. Mehrweristeuer

man eines der edlen 8 K-CMOS-
RAMS in diesen Bereich legen.
Fir Frogramme steht dann
noch ctwa 7.4 KByte freier
Speicher zur Verfilgung. Fiir
FORTH ist das recht viel.
FORTH verlangt normalerwei-
se ein Diskettenlsufwerk als
Hirterzrundspeicher.  Darit
kann Jder SET65 lewder niclil
dienen. Als echter c't-Sprofi-
ling bedient der SET6S jedoch
einen normalen Kasset-en-ecor-
der nach dem Superlape-Ver-
fahren. Es lag also nane, SET-
FORTH Theizubringen, Spei-
cherbereiche per Supe:Tape zu
konservieren und be  Bedarf
zuruckzuholen.

Damit SETFDRTH zu anderen
FORTH-Yersionenso sompeli-
sel wie miglich bleibt, sind alle
wichtigen Diskelten- oder Mas-
senspeicher-Roulinen ebenfzlls
vorhanden.  Lediglich  die
Schnilstelle mul Lel Bedwl
definiert werden. (Fur Kenner,
dies eeschiekr durch das Worl
R/W.) Versucht man, olne
schnit:stelle eine Massenspei-
cheroperation  durchzufiithren,
nimmt SETFORTH das nicht
weiter tibel, Ein Warmstart oh-

ne Programmverlust erinnert
den Mutigen daran, dal er in
der cipens dafur eingerichteten
Variablen UR/SW bitte schin
diec CODE-Adresse seiner eige-
nen  Massenspeicher-Routine
ablegen soll.

Damit nicht genug: SET-
FORTH allein ist nicht prafier
dls  die  meisten  anderen
FORTH-Compiler, ndmlich 2t-
wa 6,5 KByte, Der Rest der be-
‘caten 8 KByte enthdlt den in
't 171484 verdttentlichten
FORTII-Asscmbler  fir  den
A5C02 Wer das letzte an Ge-
schwindigkell ais seinem Pro-
gramm herausholen will, kann
mit Hilfe des Assemb.ers ‘ech-
ten’ Maschineneode produzic-
ren uxd in diesen FORTH-
Pregremme cinbirden. Reine
Assemblerprogramme sind
sbenfalls moglich. Das SET-
Betriebsprogramm wurds un-
terdessen um einen Disgssem-
bler ergénzt.

Bleibt nur noch zu sagen, wie
dieses Paket dargereicht wi-d.
SELFORTH gibt es fertig mit
dem SETGOS5-Monitor i
EPROM (27128) nder auf Kas-
sette im SuparTape-Format. [J

...die Busumsteigekarte

|EEE 488

<=

ECB

Talker/Listener/Controller x DMA- und
Interrupt-fahig % Software-Unterstltzung

besonders geeignet fur
% AnschluB von Peripheriegeraten, z.B.
Plotter, MeBRgerate, ATE-Systeme

* Rechnerkopplung

* Industriesteuerungen

DM 1.134.00

MEK GmbH
Duppelstr. 71
2300 Kiel 1

Tel. 0431/804220
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das Multi-Funktions-Faket aus Deutachland
mit dem enormen Preis- Leistungsverhiltnis!

Adad 9

kann alles was zur Zeil Slandard ist und noch mehr

variable Feld- und sSatzlangen
b= 20 Q005 Platzerspamis auf den Datentrégam
spitera Erweitarung von Dataien
hohe Anpassurgsfahigkeil bei wachsenden Anforderungen

Menufiihrung beim Definieren
schnellere Erdembarkeit und leicitas Zorechifinde
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Ulrich Heidenreich

D OF 45 8 7E 1) aF
B D F'EI i 52 a
IF 'F}l'-' 15
Aw mﬂ?m e

SFET28 14 3 9F 45
,F.;s I0FB (D 3F g5 IB
M E D32 50 40 5y
as, Iﬂ FeCh FE 20 7E 23
7% 21 /A UD AF 45:7

530 20306 10 22 04 qf EE gF Doy
; w;awaﬂn 20 0s 23 rp
¢ (@45 EDFE 20°18 ¢p E5 2]

I?

FE 76 23

3 13C‘DH
9[’_‘5]
CD ;_‘.3 E{
20 ca g

FB 45

i

System-Files
‘durchleuchtet’

EKommerzielle Software-Anbie-
ter hbereiten TRS-80- oder
Video-Genie-Anwendern  oft
Kopfzerbrechen: Die Program-
me werden vhue Eingriff=nog-
lichkeil in unbeksnnte Spei-
cherbereiche geladen und ge-
starlet, wobei sie oft andere
Frogramme zerstorsn, die sich
bercits im Speicher befinden.
Ladt man diese 'zerstorerische’
Software aber zumichst unter
der Kontrolle des System-File
Analysators, weill man zumin-
dest, welche ‘Tiicken' in das
Propramm eingebaut sind.

110

Maschinensprache-Prozramme
werden wvom TRS-80/Video-
Genie in einem File-Formar auf
Kascette aufpezeichnet, das es
erlanbt, beliebic viele Daten-
blécke mit bis zu 255 Byte Lin-
ge (je Block) in verschiedene
Speicherbereiche zu laden. Das
nutzen ein:ge Software-Herstel-
lzr aus, um dem Anwender den
tatsichlich varwendeten Spei-
cherbereica #u  verheimlichen
adcr um Copyright-Vermerke
im File zu verstecken, So got
diesz Absicht auch sein mag,
wer dieses Programm zusam-
men mit einem anderen ver-
wenden will cder sich auch nar
eine Sicherungskopie anfer:i-

4500 €4 07 Cbh 24 03 CF (4 §) 1E
450 ch 2% 03 CD 24 03 CD 24 02
-|.:'.F|'lT AF M OCh P4 03 DS ED 53 04
45F0 30 02 3E 2E CD 24 €3 1) Fl
4ell 20 3 20 0D 0D DO

Entry 1 AS0H0

4500 CO 93 02 2f 04 34 04 07 CD $F 45 i0 FB CO 2C 02 M. !.F..M.E.M,.
4810 0 §F A5 FE 78 28 14 b $F 45 47 [D 9F 45 CD FF M. EAx{.M EGM.PM.
4520 ¢5 03 9F 45 10 7B CD 9F 45 18 E2 (D 9F 4% CD PF EM E.3H.E.BH.EM.
4530 ¢5 CO FE 01 3E 11 32 9C 40 24 07 44 06 D& 7E 23 EMx.>.2.8!.F. B#
4540 C0 24 0F I0 FF GO FE 20 7E 23 FE 70 20 27 40 23 M, yMe Aepu ol
4590 SE 23 5é 23 7A LD AF 43 7B CD AF 45 3E 20 CD 24 “WUHzM/ESM/ER M#
4540 03 C} 24 03 04 10 22 09 445 7E 23 12 [0 AF 4% 3E  .Me., " FE8.H/ED
4570 I0 G} 26 08 00 20 04 23 CD CA 4% 1S ©F 10 BA GO Hi.. HHJIC.ILJH
45E0 L& 45 Cb FE 20 I8 [0 ES 21 FB 45 20 75 26 E! 23 FEMA Me!iEMurad
45%0 TE ©} AF 45 28 7E [0 AF 43 CD-FE 20 C2 CC 04 ED AVE+BL/ENE Co.m
45F0  5H B 9L Lk ¥0 1C L2 7A L7 CD 33 D2 77 23 CF F3 AlsH. Re.H3.whlu
45EN 1F LF 1F 1F CO BB 45 FI F4 FD D4 20 FE 3a 38 02 ....MEEquVEE:8,

ié 05 28 F? C§ 3E 20
10 F3 CI JE 1% YU 4/
44 iA 13 (B BF FE 20
D1 C? 45 £E 74 72 7%

Eif L (yE}
LR ER ST I T S 1]
3 H# Umi . F.  KZE
Q.r.M#*. .qUIERtry

Ein Musteraasdruck des Analysalors

gen mdchte, hat seine liebe Not
dabei.

Solche ‘Trick-Files” kénnen mit
Hille von Assemblern erstellt
werden, die die Verwendung
von mehreren ORG-Anweisun-
gen in einem zusammenhidn-
genden File erlauben. 5o findet
man oft cin *ORG 3COCH’, um
Meldungen direkt in den Rild-
schirmspeicher  zu  schreiben,
oder ‘ORG 41AFH’, wenr. das
File sofort pack dem Laden
ohne Zugriffsmoglichkeit ge-
startet werden scll. Aber auch
Zeiger auf  Treiber-Roulinen
werden manchmal durch eine
culsprechende ORG-Aunwei-
sung direkt von Kassette in die
DCBs (Device Control Blocks)
gaschrieben.

Das Programm System-File
Analysaton liest nun diese Files
von der Kasserie in einen File-
Puffer und erstzllt dann aus
dem Pufferirhalt einen Hex-
Dump mit Ubersetzung der
druckbaren ASCIl-Zeichen un-
Ler Beachivng und Anzsige de
einzelnen Lade-Adressen. Vor-
her druckt des Programm den
File-Namea und anschlieflerd
die Startadresse (bntry). Um
dic Arbcitsweisc des Analysa-
tars versteden zu kénnen, mul
man dzs File-Format der ‘Sy-
gem’-Aufreichnung kennen:

Wie bel jedem File steht auch

an Antang des System-Files
ein Synchronisationsvorspann,
bestehend aus 255mal dem
Wert Null und dem Synchroni-
sationsbyte ASh. Hierauf fol-
zen das Keanbyte fir des
Source-File (55h)und der bis zu
sechs Ryte lange File-Mame.
Kiirzere Mamen sinc dabe: mit
dem Leerzeichen (20h) auf
sechs Zeichen erginze. Das ei-
gzntliche Programm ist nun in
enzelnen Datenblécken mit bis
z1 156 Byte Linge unterge-
bracht. Der Autbau der einzel-
uen Blocke enlspricht e
dem Schema nach Tabele 1.
Mach den Daztenblicken folet
am File-Ende die Byre-Folge
‘78h aa bb’. Hierbei ist das
Byte 78h der ‘Entry-ITcade--
code’, nlso eine Marke, die an-
deutzt, dal kzine Datenblocke
mehr folgen, sondern die Start-
Adresse (aa bb). Der Computer
vergweiet zu  dieses Adresse,
wenn man nach dem Laden des
System-Filzs das Zeicher °°
eingibt.

Der  System-File  Amnalysator
liest dieses so anfgebaute File
chne Riicksicht auf dic tatsich-
lichen Blockladeadressen in sei-
nen File-Puffer und gibt neben
einem Hex-Dump auch die
Adressen aus. In der vorliegen-
den Programmyversion crfolgt
diese Ausgabe auf dem Druk-
ker.

Byte Inhalt Bedeulung

1 3Ch ‘Datz-Headercode’: Datenblock folgt

2 W W Angali]l der Byles in Jdizsem Daleablock
34 IX, ¥V Lade-Adresse dzs Datenblocks (LSB. M3B)
fr. aa, bb, c¢ ww Datenbytes (ww = 0: 256 Byles)

letztes 17 Prufsumme uber den Block

Tabelle 1. Aufbau der Datznbléicke eines *System-Eandes’

I 1985, Hefl 3
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uedn
o2
aire
0324
2UFE
RS
1C80
1954
[ Eid#

ao7e
A0E1
ann
AL

4500
4303
4304
43l
4a0E
4300
4510
A512
4515
4317
4514
4318
431k
438
524
4824
1529
4528
A5
4531

4534
4G24
ASEe
530
A53E
455F
4340
Ao
G540
4548
450
A58
4540
A5dE
A54F
A5C0

43Tl

4552
4073
4554
ASES
45SER
438y
S33C
A5EE
4541

Aéd
LLET
4345
A5
2548
4540

4571
457

CTFI02
21064
D607
CL¥Fah
|IFB
CozCoe
COFFAS
FETB
ZBI4
CLFFAS
a7
CLFFAL
LUYFA3
COFFas
1[FB
CERras
1BE2
COPF 45
COPFAS
CoFBEn:

IE01
339041
2074
U4
7E

2=
CL2ADE
1Y
CLFEZ
7E

2z
£EFAR
2639
48

']

5E

z=

94

]

e
CIAF4S
|
CEAR4S
3E20
CERANS
LO2An:
uall
220444
7E

23

13
LiaFay
2F20
Clmns
153

inlon
LERT]
anlze
o1z
LLERT
LLER Rt |
LR
et
003 el
Luryy
oEne
rna
[y}
[023an
o240
inasn
L 2an
g
[nzan
Lnzen
iuaur
[nai
fnazo
[NIEEL]
[n3an
Luday
0340
[mazi
[na8n
[ LT
(LT
naLn
4z
0430
LEEL]
0450
[IEES]
[LE R
[[eE B ]
o470
LT
[nsin
s
[ns3n
vusay
L350
0S40
LUS
0ZE
L3y
T
(UEM]
[n&z2i
[naan
faadn
L aa
Laan
[P
000
CO&F[
n7en
rn7r
w7zl
D73t
[ 1
007s{
[ FT
[iripiely
LOFEL
ug7Ic
Cogr
nasd
COaF
ooaac
ooa4L
oo|ac
UDast
noes
opaal
RTEERN
nmens
aowLn
UU¥2L
[HEE]
Dowar
QOFo0
o0Fa0
F70
GORED
moFia
aann

R R R T T T P ey ey

2]
]
)

jrema

RETHE
KETIE
ASTRIX
RELOFF
auTALE
LINFED
TEXOUT
CRHI MR
OHMERR
HERSLL

EDFHOR
HERSLZ
1 THIFHE
PRFLAG

ETaRT

HAHLOP

HEARDER

ELICK

EMTRY

DM

OUFBLK

DUTADR

SUILEN

SYSTEM-F i le=fAnal yeaior El

PEEMEE R ECN AR KN WK KW WK KN h KRN n RN AR R Kb N

Verwendete Leve | -2-ROM-Routinen:

Ed
EQY
Edl
EQll
Ly
Enll
Edl
]
EQu
LU

Dz#3H
D235H
nzzCH
a17eH
DEEAH
20FEH
2ETOH
AT
1776H
BALLH

{Brncheonization Yesen
13y te wan Cassette lesen
j#4-Blinken

1Recorder abachal tan

[ KL aunelivs
sLinefesd auigeben

iText sb fHL) au=ceben
tlerglaich HL-GE -
jFehlerneldung 7OF Error
sHAS I arms bar tacresse

fAdreszen, fonstanten, etc.!

Edl
EQI
Frill
EQU

Lewad-2

DRA

Lesen

LAaLL
Lo

Lo

CALL
UdHE
CALL
caLy
cr

JR

ralL
Lo

CALL
LaLl
CALL
IALH
LALL
L]

LALL
[ R
CIRE

Alaiiyh
Beachtlin

Lo
LD

IKE
LD
THT
LD
B
Lo
CaLl
L

LD
raal
Call
LD

Lo
1L
1ML
CALL
wb
CaLl
DEL

007EH
4081H
N

A09CH

ORG

S500H

des FYETEM-Files:

REIMG
HL,FILAUF
B,7
REALIRT
HAAL U
ASTRIX
REAART
COTIDR
Z,iNTRI
REART
.4
RESURT
HEAIK ]
REAWRT
BLICK
RCAWIRE
HEADER
REAWR]
REVAR]
HEIUFF

FERF ={Ertry=)Header code
sletzter freier Epeicher

17eiTondacnns

sFiag fuer Druckerausgabe

iSrnchronisation lesen,
Ho:Zeiger aud Fllepuifer
1GnIE rE— ARG i Hame

iiesEn.

1#¥ blinken
ieadercpie Tesen und
COF fruelen.

Fasson.
el
iElockl aenge i#sen.
(BRI ¥l arnge

sBlockl adeadresce lesen.
iBlock lesen.

iChecksum lessa.
iMaeehslen Blcck cruefen.

iEnlry Tegen,

iRecorder abschal Yen.

Aes Filopnidar=Irhalts unter

g der 3laciladeadreasen:

a,l
(PRELAZY A
HLy FIL3UE+1
Byé

Ay iHLY
HL
oUTACE
DLMak
LENFED
Ay HL)
HL
EDOFHDR

2 ,EOF

0y LHLY
HL
E(HLY
M

0, HL)
HL

Al

G HEX
#\E

U HEX
1,
UTALE
OUTRLC

B LTHLEN
(LINBEEY HL
A HLY
HL

LE
BUTHER
(o=t
BUTACE

c

jhrucker
savdaeh | en.
sHo i Eriyges:
p+l (Source-Hernung!
td Byte File-Pang

jaidgeten .

aud Fllepufrer

tBlock avsgeben.

{Hrade-code pruefen.
(File-Ende erreicht?-
1C=Blazklasngs.

F0E Bl ook ladeatr e sae

sBleckl adeadrasse
{alegeasn.

sERCellenlaenge .

eiger leilenanfang
eile aus Filepufier
PAVSORIEN. Fufrerieige: &
rhricarchliche Apresse
fnachstellen,

iBlock| aengenzaehler!

4575
LR
a3re
a57R
4570
A5FF
Figz
AREE
4387
AIEE
4398
4398
12EF
4590
450
4574
q3F3
4574
A359
4390

q37F
A3
4%

1340
A0
4%4F

AF
4580
43EL
H3E2
383
4564
43E7
A58
A5
438C
495E
4300
ASCZ
a3

HICE
45Ca
45CA
4800
d5CH
A5CE
asnn
a03
A504
an?
4508
q4abc
450E
A5DF
A5ED
43E2
q3ED
A3E4
35EA
bl d: ]
A5EC
43EE
AErD
43F 2
45F 5
A9FF
43F%
LEEN

Aadg

dallé

4500

2004
£
COCAAS
18CE
EOCA
CRCéds
COFEZD
iUCD
ES
FIFEA D
Co?gze
El

a3

7E
CI&Fas
oo

7E
CDAFAS
ZDFE2D
C3LCIE

ECBEIE4D
2oRoic
DALY
20312
s

23

T

LF

iF

LF

iF
-DEEis
=1
“&F0
prisi]
TEan
33032
2807
Inanz
LR

1at0
1Bl&
15
e
-]
SEZN
“hanz
ClEnEl
chaand
10FS
2l

1E10

“ll

7
TR0
Chamia
]
ki EEF
1]

i3
CEEF
FE20
oz
IEZE
Chamed
1OF1

5]

Le

00

oLoeg
UL
nloan
0Lc40
01050
01040
01070
0 0@
01070
alipo
oo

‘01120

HEY30
1140
nis30
LEER 1)
nLEra
03180
oLLan
0120
nLzia
measn
ilzn
ol249a
01z0
nL240
01270
(1§ §eal)
n1zn
D100
a13aLn
[[RRcrii]
13y
D140
o130
01340
Q13
nimn
a1z20
D4
(LI
(ER
01430
LR EE
01450
01440
(PR =1}
O14ED
(R E L1}
L300
aisn
0L3a0
01530
L5940
01550
01540
(b =i}
01530
oiaF0
0Laid
oig1n
0L&az2a
Gy430
Uladn
0h 450
01430
OLa70
01430
0L&FD
0170
01730
q17e0
0L730
21740
01740
Q17
017
a173n
R R
01610
nleto
01620
p1ern
01 E20
01870
01710
0i%in
ai1Fen
Ul1¥iu
0i1F10
21730
0170
01870

thein Blackesde™
(Checksun uepersihlagen,
AECLL-Lskprssts ing .
iHaezhatsn Block prusfen,
jHapihutze Zricnin Crans.
1BECH I -Usberselzing
(Magthste de)le ausgeben.
iHit Adrisze Deginnen!
i#n 20F steht Entry!
iEbe1 dizsen Text

tatngehan

lngd das Entey darw

Ende Frepspaicher =
Fileput erende erreicht?
7OM Ecror.,

BYtE AN R 1eEER,

A in Fi epulfer,

cLelger nachslel on.

Lo=NibB'e rettes.
tHi-HibBbls 1%
Le-Hibb'e schivben,

tHew-Konver b eres.
ibe-Hibb'e her!

tHi-Hibb'e avi 3 gokien,

iGrosgser als AGC11 ° 3

RS -Hor ek L

Praman e

Uebersebaung
Mol e 2eile ausceben,

=i lenres. .

jHuli?

t2ei‘enrest retien.
jZellenrist nit Leer-

jEeidhen fue Ten

iB=2vilenres:
R=denler| aenge
wetats, 2eientaznpe.,
jprachme in B!
jnoch®an Blauk,

WROresse retien.
Feilonarfang
Ww=2eichen aus Zeile
sfeiger weiterstollen,
eir Bil 7 in ASED]
snd avclk ¥eine
FSteterzeichen, bE1le!
Punkt stattdessen.
FASCIT ader 0 “raus
sPer naschste, bille!
Fdresse wieder fer!

canh g

AR 12 MOEQRL
T HL
LALL ASLE
IR BUTRLE
MDEOEL  CdHZ QUTLIN
[ALL nEC|
ALL LIKFED
JR AUTADR
EQF BLISH HL
Lb L TEXT
TEAIT
HL
HL
Lk AL CHLY
ALl [UTHER
DEC HL
Lo fi CHLY
CALL OUTHEX
[Fy [ LIMFED
Jr BASIC
T Untorprogramn zum File-Lesen:
REsedz] LU Lk AFEMEIL)
CaLL CBHLLE
o ML, -ERR
GAaLL FETTE
LD (HLY A
Hc HL
RET
H Witerprodame zur Her=fzigahbe:
DUTHERL  PUSH £E
RfFy
Ritd
AR
R
caLL LPU#
P #F
uPuF R mFax
EUE LOCnE
L I
Ji [, H
Al 7
HuH EaLL CUTALC
BT
3 Untorpregramy zur AECLI-
ALl L E,LIMLEMY
g3 ASCOUT
ASCZ DEC E
43 £aAEC]
BUEH EC
Ll L
FILL CALL CUTALE
CALL CUTHOC
CALL CUTACL
DRME  FILL
PIF EC
L2 Ay LLMLEM
k=11 E
LI B4
AZCOLT LD A
CaLL QAT
Fl3H TE
Ll NE 1 ENARRY
ACLOP LD #, {DE)
LN L
RZS A
Cs ‘s
53 HEASE1
Ly -
AICIT CALL RITACT
Eimz SECLOM
FIP 13
a7
i E 5 et T 1 O B
=L15T OFF
H_TST OH
| Rivm fuer ASCE]-Feilenbe
LINRFS  BaFu n
1 Flbe-Fufier)
FILBUS  E3U &
END STARRT

Assembler-Listing




DXV11-S General Purpose
Q-BUS-Interface
und POWER-BOARD

Produkte der lees 'Or Frozebrechneranwendungen.
Ein-idasyanygs koo MygurleLear
16 BitEinganca, 13 Bi-Ausgange

' cP/M: Uber 100 Tools!

Her: Uricarige funktinensBederle fir Tobo-Lelstung, mehr Eooelort und Sedwer it
Baizplal Texherarkaltung: Wa WerdStar filr Sla aurarestisch reshnet - Hor sech Winialar Raskups
wenn Dzlai guindert w 1000 Fils pre Floppy & Password-Sicherhat 10r Daten und Brogramee
Aubmatieche Fubraten, Stichworl- b Inhallsveraoichss w kraaliver durch |gaen-Pricesesr & meh-
21 HitEinjan{se, 3 Hi-Ausgange ; ? it 5 L el
32 BILE |:1§anén tisgang - rare Filgs gleizhzetiy bzarbaken + Flles aunmatisch veraleichen ¢ aktualizieran £ Quolaban elininie:
 Synonyme ‘indan, Tippfahlss kerrigi HEr- litz-Sorlinror. A
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EIn (BuzgangsSteserungssionale: klelner, gleic, aubBer. strobe load, recuest ate. A S Al : L . ¢
Balsplol IBASE II: 5o lacfen Frooranne drai- big TEmal so schnell + We Sia teschadigts Daleisn rattan
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Mikrocomputerkurs _—tepro
im Schulfernsehen

(Nord 111} ﬂ\@t@ GmbH

: @g Reparatur von Computern + Zubehor
Mit Z 80 und 68008, “&B

Yoligratik % aller Fabrikate

und Roboter @aﬁ @“‘e‘ * egal wann und wo gekauft

Bm:;’&t'f“ * schnell und preiswert
[ c@ anfordern! Achtung: nzue Gehause fir Akustikkoppler 79— DM
umscha tbarer Akustikkappler 30041200 Bd,
i Tepreterm, Boftware zum Eetrieb des Kopplera
am C-64 150,— DM
ELEKTRONIKLADEN - 4930 Detmold 18
Eygestrabe 70+ Tel. 05232/8171 Am Heiligen Kreuz & - 3100 Celle - Telefon 05141/247 32

BITSCH COMPUTERSYSTEME
COMP".ER VirchowstraBe 16 - 2000 Hamburg 50 - Telefon (0 40) 38 9585

DIE EGB—PLATINEN PALETTE VON BITSGH GOMPUTEASYSTEME:

| (UNRMALS DIAFIT & RITSCH)
| + CPU 14273 MIT E4—1284 RAM
MI C ' * 170 1/2 MIT 3 MaL PARALLEL + 2 MAL SERIELL + LTC
mn i ] i 2 Fr
] fur CP’M: CP‘;M 86’ MS_DDS * E,II)I.’?HEJﬁFr:{I'IEI:Dll?ElTIJA]LII]EN ?I;)r.‘ﬂENSE ARATOR LND GROSSTER DATEM
vereint hohen Bedienungskomfort mit hervorragender Leistung 4 WINCHES ER-HARDDISK SUBSYSTEME WON 9—27 MBYTE
L @ varsion mii 1 3smger BOD Ardh ® Felervertogurg mitlels Trzoe miglich + WIDED-T MIT 24 AL 80 ZEICHEN + G_PLF\F"HM
iknimmazatian o Bolioleh @ LRI keradion & S10-1 MIT B SER. ASYME £ SYNC KANALLEN + CTC
rglsn Version lofabr % DRAM-1 MIT 256 K CDER 1MBYTE RAME
D‘; G 25 + EPC-71EINCLATINEMCOMPUTER MIT "TL-POFTS, UHREN-OPTION, AXKU-
1 CREE AT 575 — DM GOPUPTLET, SLAYE AM CCO-BUS GCLICNLT
rosEdmp et thit % NT-1 HETZTEIL FIR UNIVERSEL_E ANWENDUNG
Herbart Rose Bogensrahe 32, 4350 Gladbeck, T-Ief n 02045 245 12 oder £ 3397 * BUS-1/2 YOL_E ECB-NORM, 8 NMHZ GEEIGRET!!
Vartriak in Oeer ;
D, Wilibald Krarat, Micracamputar Saftare, Dagencasae 27116, A-11E0 Wien FORDERN SIE UNSERE INFO MIT WEITEREN ANGEBOTEN AN!

. W P a———

(" 1eteron 2 ¢1) 3 29 62 RULRNMAL N

Hoppiuestrafle 19, 5100 Aacher
MICROCOMPUTER
Bas deutsche Apple-1i-ROM-Listing ist da! c il ]TRﬂNSB IT 1

DAS Telefon-Modem
Zum Superpreis:

— Valldaplestiric
ANSLTSO

~ Einleiluy o priezipialen Aslaul des applesoilinlargmies
~ Mufbauund Yerarbzitung der'des
— Fragrammiaxies — varatizntahelle - Strngspace
— Fliglkammatormale - Basicstacks (3DSUR, FIH-MEXT, ...)
= BEsChrIOUN] Oer wichigsien LNterprogremme, 2. H. Wana-
%IP]IEbGuE':FE Gariane  colleston,  Ausdrutksauswertang,

- WellstEndg disassemblierte und sthr ausfierlich deutsch bame
merierte Auflstung das Applesoit BASIC-InErpreters

- Uhesichliche Auflslung alle van Interpre'er henulzen HAR-
Zellen mit allan Veswendungswacken

~ Uhe- 150 ausfihrlich dokurnentiers Un-erpragramma:

N stdiz
= .ﬁLIJrIE';Is, 2 ‘-’Ind wahl

— Funkiion — Ein~Ausgabeparametar Dar OLS:
‘i g etifilal i =] F i cll
fni i iopin Hhbe it BN S 8174 | WeERAE f" o U g %gfén?::;?kgztz;n;t?:ghw
FOM-LISUNDE lr TRS-10 MIce] I Bents 1+1 (ISBN -01-6) 69,5000 py oo peoio 1 ROM g Umschalté[ Eaaal mEtH
TRE-10 Model 11 (ISBN-023) 78~ DM 5 ok RS e 1548 ] ] P
Colukr-Gunle {ISBN -03-1] 58,~ DM BoAF e 153N qu.ﬁq 2 Kabel je 1,2 m 135,— DM
Dragoa-32/E4-Lesikon ({ISBN -05-0] B8,— DM 04-¥ £ DI'..}P'rr!smk WSt i y

Pasuhimengirache iir TRS-100GEnl: u Bulurilliscé'l‘t_ur_d] T Handlgraniregen srinseht

L
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An alle Atari-Fans

Smith-Gorona EG1300 ,,de luxe*
Die Typenradschreihmaschine
fiir Atari 600/800.

angeschlossen am ser. Dalenausgang, banétigt Kein 'Irelber-

programm oder Speicherplatz im Computer.

DM 1498, — (incl. MwSt.)

Matrixdrucker Riteman F+ mit Interface fir

AtariG00/800 . .. s DM 1293, —(incl. MwSt )

Wir liefern auch: Eiaplatinencomputer, Inlerfaces,
Programmiergerdte, Entwicklungs-
systeme und Bauteile [ir dic Elcktron:k.

Mikrocomputertechnik
D-5600 Wuppertal 2
Telex: 8 591 656

Reinhard Wissemann
Winchenbachsir. 3a
Tel.: 02 02/50 5077

SGANELEG-
SONDERPOSTEN-
VERKAUF

Typenraddrucker
olympia Elecironic Gompact HU

sehn tisteller: Gentronics und V24
(s YbU0 Bd), vorwdrds-/rics-
witrtsdrucleno mit Druciowsgopi
rrierung, autim. Leerstellanunter-
d-lickung. Interner Cruc<erpufier.
Gelbsttesaintichiung, singebautar
Formulariraktor. Fetschrift, Doa-
pilanschlag, adtom.  Unterstrel-
chen. 10, 12, 13 ZeichensZoll.
Filenldnge  bis 172 ZiZeilz
Druckgeschwindigket 14 7/Sae
Uber 30 wersch. Schriftypen ab
Lager liedarbar.

Absolutar Sonderprels:
DM 1288,— Incl. MWSt.

Begranzte Silckzah. MNeugsrats,
origiralverpackt. Garantie 31 Ta-
gs. Lieferung per Nachnahme odzr
Vorauskasse (Schec<), zuzialich
Verszndkosten DM 22, —.

SCANELEG ' HUSUMER STR. 1
2396 STERUP - TEL. 0 4637,/10 "1

Digitale
Dateniiberspiclung
auf
MC-Cassetten.

euf BASF Chrom Il Band,
Mastering 1", konfektio-
riert in SM-Gerausen. In-
custrielle Fertigung,
marklyerectte  Verpak-
kung: Blisterung und Cel-
lephanierung.

Leer- und Gom-
puterkassetten

Kurz- und Zwischenldn-
gen von 1 — 127 Minu-
tan. Sofort Preisliste und
Muster anfordern!

AV-STUDIO
JACOB GMBH
Freigrafenweg 20,
4600 Dertmund 15

Telefon: 0231/371198
Telex: 822368 AVSTU-D

MAYDN prdsentiert:
Beispielhatt preiswert

Diskettenlaufwerke

3.5' EF‘_;ON 1ECII)

| MOyl DM G3£.40
1 MByte DM S9€~
1 MOyt DM S44.50

05 MByl= DM 49€—
1 MByla DM E41.50

g -Sl1n'|im= 3ASF od, NEC

1.6 MByia DM 1364~

Winchesterlaufwerke

35-Rodime 352, 12 MByte DM 20€8.—
DT-’;"-B\anE‘IEE- 15 hByte OM 198R.-
Sl"-BASF 6185 a7 kiByte DM 2337~
CO'&Ule‘ HEBEG S 1410 fir 2 Winchester-
|zuiveark DN BE0.—
Winmeﬁ'ls-l Subsysten fir [BN ader Apla.
M Byt fa'm., anschlufiiEhic n'||T Cantral-
Ier.NeEthIm Gebidlsa ... M 39¢0.—

Die nachste Generation
ulira-hochauflisender
Monitore
schon hewt e lieferbar!

15-Zollhdonitar, griine, antspisgalts Rihra
(P31}, Ablenkfrequerz 45 kHez, \idealra-
ruany =60 MHz ca. 0.25 mm Unlenacflé-
sung, Enbauchassis .. .. nur DV 1550.=
14 Zoll Foro Moaltor, enlspiagett, 0,51 mm
Tripelabstard, Azlenkfreguenz 32 <Mz, Vi-
doafrequorns =40 MHz, Einkouzhaoaia

nur DY 2986~
Beide MDnnijpren naben Inegriert Ein
zusdtzliches Netztel biz S0 VA, D¥A-

Wandler fur Grad- Gew, Faibisalen,

Farmschones, e_'ﬂoncmlqcheo Gehiuse lor
belde Garite . ur DNV 444

Drucker-Aktion verldnyert

StarRadix 10 ... .. .... nur DM 1989~
StarHadie 1o ... ... nur DV 2385~

Beisplelhall fir die neus 8-Bil-
Einplatinencomputer-Generation:

PHOENIX 8

Der neue,
vielznifiga
und
yunslige
Z=80-
ECB-EUS-
Supor.
Einplatinen-
computer

R S AT [}

Eutapararts 100 = 160 mm @ £ 80 A4 @ 64
KByt Arbeitsspeichear, ganz oder tzilweige
abschalinar @ {urcn ankseiecl oplicnal
arweitathar @ 2 KByte Bildwizderolspei-

cher @ EPAJM 0i8 & KHye Justlenchar
oder ue'schlsbbar L ] FID;p%u\_Iﬁk-{‘DI'II ol

ler T 3,59-, §,25- und Lautwarke,
daublesided und douale dansiy, amissh-
Lai Batiisl i Lvl' ® CAT-Cuniroller it 23
= 80 Zeichon @ 1 Tastatueingang J}ara]lel,
sorall méglich (ber gine der besden RS-
282-C-8chniistellen @ 2 AS-232-C-
Sehnittctetlay @ 3 8 Bit poralels Schalit-

SIE:|BI'I 2usaizlick mitja # Hardshake-Lei-
turgan, aine als Centrovion Bchnittotzllc
auzgetegt @ ECB-Bus; Daten- und Adrai-
tam vl gepuffert @ vekerlnarruat. und

D A-fénig @ dukerst oreigwirdi g

ur FiM 1350~
Techn, H:mcbuch . mur DM 34—
CP miar IR 300 —
CPIN- l—andhuch nur DM 144~

E4-HBiI-3peiclier
o, aquiv. DV 12.60

d'*:;u. Fabd 4183
ChOS-RAMBZ2E- F_F'I5 o Aquiv, DV 68—
EFRCKM STRG-ZR ncAroe DA 2480

Vamsanc ab JM 200~

Alle Mraas inklusiv Mshrwersicus
Versane an Meukundsn per MM ader or-
auskaees. Lioforung eolange Vamrat.

MAYON

Flaktrontk GrmbH

Postfach 1825
G4 Gerrmenng
Tel O B¥a4 30 1
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Papyrus

MIS GmbH
Motzgstrafie 58
1000 Berlin 30

M&/PC-DOS

Diskette 54"

Freis; 1180,00 DM
Mikrocomputzr  haben  sich

mittlerweile ihren festen Plaiz
in viclen Bercichen des kom-
merziellen und auch privaten
Lebens erobert, Ein beachtli-
cher Teil ihrer Einsatzmoglich-
kziten wird for die Erladigurg
anfallerder Korrsspondenz ge-
nutzt. Die debei zum Einsaiz
kommeaden Textverarbei-
tungsprogramme haber oft ei-
nen  grilleren  TFunktionsum-
fang al: der Anwender bens-
ligt, und meistens ist es doch
rech: aufwendig, ihre Handha-
bung zu erlernen, Es licgt also
nahe, dafl jemand den Gedan-
ken au'nahm. en Textsystem
z1 erstellen, das auf den Funk-
tionen einer modernen und so-
mit komfortehlen Schreibma-
schine autbaut, die Maglichkei-
ten eines Computers dabel mit-
enbzzieht und auch noch lzicht
erlernbar sein sol.

Papvrus, als Teil des indivi-
ducll ausbaubaren Proeramm-
systems ‘Primaro® (als weitere
Hausteine:  Adreliverwaliung,
Crafik, Tabzllenkalkulation),
soll diesen Aaforderungen ge-
recht werdan, Verheilt sein ge-
schichtstrachtiger Name hec-
vorragende Eigenschallen oder
ist er nur das Lrgebnis cines
Markeringkorzepres?

Nach dem Laden des Pro-
grammeé zeigt Pasyrus nach ei-
nem kurzea Selbsttest auf dem
Rildschirm de aheren Rand ai-
nes Blait Papiers. Der Anwen-
der zlaubt auch bei der weite-
ren Artbei: mir dizsem Pro-
cramm an ainer Schreibmaschi
ne zi sitzen. Geschrieben wird
nur in der urtersten Zeile. Ist
diese petiillt, so ‘rollt’ sie auf
dem  Bildschinm  nach  chben,
und das ‘Papier’ riickt von un-
ten eine Zeile nach. Dabei wer-
den auch di= ‘Papierrinder’
auf dem Bildschirm dargestellt,
Soger das Blattende wird deut-
lich angezeigt, 1nd ein reuves
Blatt wird ‘eingezogen’. Dabai

lessen  sich  unterschiedliche
Formare bearbeiten, da diese
Rinder iiber die Zeilenbreiie

und die Seitenliinge eirstellbar
sind.

Fiir die Textbearbeitung wer-
dzn im unteren Teil des Bild-
schirms die Zusatztunktionen
dicscr *Schreibmaschine’ enge-
blendet: Rand sotzen, Zeilen-
und Zzichenabstand, Unter-
sireichen, Fettdruck, Block-
und Flattersatz. Mit der Funk-
tionstaste Fl gelangt der An-
wender in dieszs Menii. Hier er-
migichen die Richtunpssteuer-
tasten bezizhungsweise die An-
Fangsbuchiziaben der Funktio-
nen (zum Beispie. ‘'b" for
Blocksatz) die leichte Auswahl
einer oder mehrerer der ange-
botenen Moghchkelien, um el-
n=n Teat darzustzllen.

Aus diesem Meni kann man in
weitere Mentls wechseln. Diese
bieten Funktione:, die uber die
‘Intelligenz’ einer Seclueibima-
schine hinzusgehen, aber zu ai-
nem Textsystem dazugehodren.
Hier sind Moglichkeiten der er-
weiterten Texigestaliung, wie
Zentricren, sowie der Dateiver-
walmung 71 nennen. Fiir die
Textbearbeitung werden Punk-
tionen wie Kcpieren, Loschen,
Suchen und Ersetzen bereitge-
stellt. Als hilfreich sing in die
sem Zusammenhanz die ein-
fach gehaliene Rechznmdglich-
keit wie auch das Speicherr von
cinzelnen Textbausteinen lie-
wvorzuheben. Auch ist es még-
lich, fertige Kopf- und Fubzei-
len in den Text zu itbernehmen.

Papyrus ist dbersichiilich gulge-
baut und durch die angewandie
Fensteriechnik und Meniis:eue-
rung auch fiir einen ungeiibten
Anwender leichl zu handha-
ben. Das mitgelieferte zusfiihr-
lizhe Handhuech ist kanm nat-
wendig, ura die Grundfunktio-
nen zu arlernen.

Dei dem Test erwies sich FPapy-
rus als noch etwas “wackelig'.
Spedell diz Druckroutine rea-
gierte reichlich eigenwillig. Sie
druckte meist erst nach mehr-
malizer ‘Aufforderunz’ und
tiberlilit es dem MS-DOS 7u es-
kenwen, ob der Drucker kereit
1st. Auch verabschiedete sich
das Programm spontan nach
dern Driicken der BREAK-Ta-
sle, Die Funktion ‘ERSET-
ZEIN endete Sfter mit ziner
Fehlermelcung, die nicht be-
schricben st und nur den Fro-
grammabbruch zuldft. Da ist
es weniz trostlich, wenn Fapy-
rus beim Neustarl den Anwen-
der mit “Wir fahren mit der un-
terbrochenen Bearbeitung des
Textes TEXTNAME' fort' he-
ariif}.
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Tl 02204733087 - Telex 88TIT42

c't 1585, Heft 3 117



< C1-Buchkritik

-

Klaus lamin

Computer-Lexikon

Milnchen. 1984

Frenzg Scimeider Verleg
J17 Seiter, DM 25,80
ISBN 3-505-0924-7
Weichfolien-Einbandi
ISBN 3-3005-1849]1-5

Nicht in den Wald oder
aul den Bauernhof, auf
grafe Fahrt oder gefidhr-
liche Missicn zieht es
Heidi unc Klaus: Die Ju-
gend dringt zur Compu-
terei. Da  drangr  es
den  Jugendbuchverlag
Schneider zu einem Lexi-
kon fir Heranwachsen-
de. Bindr und BASIC,
Kevbuoards und  Xern-
worte werden erlidutert,
und KPS und OCR fin-
det man chenso wie Or-
well und Pac-Man.

Der Reiz dieses Werkes
liegt zum cinen i1 der
optischen  Aulmachung
allgemein und im locke-
ren Schreibstil des An-

tors, vor allem aber n
den viclen poppigen Illu-
strafionen. Soweit mezn
dabei das Wesentliche
mitkriegt, scheint es, ist
dlles andere erleubt. In
diesam Tenor erfahren
Sie sowohl, daB Ursula
Keiter /167 von Minister
Riesenhuber die Hard
geschiaitell  wurnde, als
auch, call die Lufthansa
Computer  beschéltiat,
Bei allem Brevo filr den
Mut, dal} sich endlich

ben, bleibt aber dennoch
ein flaues Gefiihl in der
Magengzgend.

Und das giit sicher micht
nur fiir ale Software-
hiduser, die lesen miis-
sen, die bei ihnen ge-
kauften Criginaldisket-
ren seien vor Gebrauch
unve-ziizlich zn kaopie-
ren (el vielen Program-
men, die ich kenne,
fihrt en solcher Ver-
such zur scfortigen Zer
stiirung), sonderr. sicher
auch fiir unsere Energie-
Versorgungs-Unterneh-
men, Sie werder uule:
dem  Begriff ‘Raster-
fahndung’ genannt: ‘Da-
bei werden Daten des
BEA, des Kkrattfahrt-
bundesamtes, der Mel-
debehisrder . . mit Kun-
dendateien von Strom-,
Gias- und Wasserwerken
verglichen . ... Utopia
oder doch Realitél? Wie
dem auch sei, gin zufrie-
denes Gesicht wird man
auf jeden Fal bei de-

ken: [hre Produktspots
sind, dem redaktionellen
Text tduschend dknlizh,
hesters in das Manu-
skiipt elipgeabeitel.

Meinung gelungenste
Darstellung des Werkes
wiederzugeben., Darauf
ware ich, neidlos zupege-
ben, wicl. gekomnen,

Bleibt, die nach meier ES
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cinmal jemand eufrafft,
so ‘valksnah’ zv schrei-

Werbcabteluoy de
Olympiz-Werke erblik-

Musration gun: Thema “Malcadrucker’. Ob der Autor
wobhl mi. MAX und moRITz *Scrabble’ geapielr hat?

Der PSI-80 Kompatibel -Superg@phic 768 x 680 pix|

HCP-80 CP/M-Computerplatine #

Technische Daten:

ZBOA CPU, 2 x Z30A CTC, ZB0A-NIO, Z00A-SIC, MNoppyDisk-Contraler uPD7ES
vier Ladlwerke, Video-Controer 6845 fir wahlweise Alpha-Mode bzw. Graphic-Mode
768 x 680 Bilcpunkte. Monitor-AnschluB iber Composite-Video (BAS) oder sepa-
rate Sync-Signale, 2 serislle V21-Schnittsiclicn, cine Centronic. Schnittatelle, aku-
stisches Signal Ober Lautsprecher.

Stromversorgung: +5V - 24/ 412V - 0,3A) —12V - 0,1A

Platine: 44 agen Multiplayer 320 x 1685 mm

100 % PS80 kompatibel

DM 2.995.— incl. MwSt.

4 HCC-80-Computersystem

100 % PSI-80-kompatibel
Maritor: Griin mit 738 x 680 Bildpunk-
ten, 2 FD-Laufwerks FD55-F mit je 640
KB [formatiert) Tastaur mit Zehner-
hlace urd Funklionstasten.
Anschiisse 1 x Centronic, 2 x V24 bzw.
Current-loop,  Montaransehiuld  dber
BAS- bhzw. separala SAynr-Signala,
ECE-Anschuf.
Hetzigll belastbar mit 5v - 2R 12V - 24
f—1BV 0,88
Software: CPM 2.2 mit Graphic-
unlerslilaunyg und Turbo-Pascal.
kermnplett DM 5.995.— incl. MwSt.
-Finanzierung bzw. Miste moglich -

- Der Preiskniller—

4 TEAK-Laufwerke:

FD55-F doppelseitg 96tpi 1.0 MB
unformatiert DM 620.— incl. MwisL
FORR-R dnppakeaitg 230 0 5 MR
unformatiert DM 550.— incl. MwSt.
FOE5-F doppelseitg 96ipl 1.6 MB
unfarmatied DM 720.— incl hMaSt

= Olivetti-M20-
12BKB-Speicher-

emweiterung
auch flr -Ferbgraphice-
waitgrunc. £.H. fir Umbau
eines  d-Farben-Systams
inein B-Farben-System.
M 335 — ncl. Mwist,
Wir bisten arch 1oc1 an-
dere Erwsiterungen bz,
kLndenspezifische Inte-
fazes unc Assomblarsoft-
ware 1ir cen M2C an.

= Schrittmotorenan-
steuerung fiir Plotter

Steuet  unipolare  Schrit-
metors und enen Hubmagne-
ten. Geeignel fir Szlbstbad-
plotter und x-v-Staue-ung.
LEDAUHEU mit BK-Sollware
z.B. kompletter ASCI-Zei-
chensatz {lir Beschriftung ‘n
jede Richtung In 1 Grad-
Schritten wihlbar. Ansteiia-
rung Ober Centranic-Schnit-
stelle ocer Handbadienung
ber Tastan,

Komp et mit Softvare

DM 279.— incl. MwSL.

Unsere Spezizalitat!
—kundenspezifisshe Entwicklungen —
PETER HABERSETZER

Hard- und Software-Entwicklungshiire
St-Jakob-Strafe 82 - 8121 Polling - Telefon: 08 817§ 19 22

c1 1983, Heft 3
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Software fir

il ez,

: Saftware : 3“96 u. 3296

® Erweiterung 8032-8086 . ... .. 793~
avch fiir 4052 erhaftlich
® 3Z-KByte-Drucker-Bufter . ... .. 285.-

ren softwaremaligs Lisung
® 64-KByte-Pseudo-Flcppyi. RAM 205 -
bis zu 1C0mal schreller als 8150
® Multi-Programm-Modus . . .. ... 195~
2 Prograimme je 32 KByte
gleichzeitig im Reciner
Die drei vorstehenden Programme zu-
sammen zum Preisvon..........485.-
INFO kostenlos, bitte sofort anfordam:

BRILL Software
Hans-Bocklar-5tr. 3, 3190 Stolberg
Talefon (024 02) 61 18

FBG 30
IBM-kompatibles
8"-Laufwerk

8 Zoll Slim-Line
Lautwerk mit
eigenem Contraller zum Anschlull an

Sirius, Apple, Epson und IBM-PC dber
V.24 Schnittstelle. Anschiuld Gber |EC-
Bus an Commodore. Problemloscr OFF
LINE Datenaustausch mt GroRrech-
nern Ober 8"-Disketta. Steuerprogramm
kanm von uns bezogan werden.

Preis: 6.495,— DM incl. MWSL.

LBG

Elektronik Bauelemente und Computersysteme
Lothar Schanuel GmbH

Rufen Sie uns an:
(O§15T) 3136 99 und 31 2693

Heidelberger Str. 33, 6100 Darmstadt, Tx. 4 187 16D
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GIMIX 6809

Microccmputar

GOGM CPU mit2MHz @ Modularer Aulbau reis E5-80 By
GIM KNI LPU M E Spe chemschutz @ bis 1 MEByTR slatischar
FAM-Bpmiche @ 50" Acppydisk, teliebly kombinise
5 MPy s Worbvwldutbe Qurmstiorly ® 15 M0yte bl A0 By G
Wincoaste: flonvatierh & 10-Processuren filr Terminats und
Dvuchar @ Frozess Parplisin mil Sodlwane (A0 DA Waniler,
Flatia b, Gulkaeio @ 30gs- an MultkUserDearibs. |
systeme FLEN, 58 Level |+, UnFLEX & biszu 15 Bamtzor [
im Mulbi-User Betney @ komalette Hard: und Solwsars-
dlekunentetion B hersceragendes PreisiLelsiangsoemilnis i
x rm,_,_,_ﬁiw
T
i sy
Lo

Zacher Computar GmbH - Im Schwarzznstein 34 - 5521 Iirlel
Tel. 06525, 299 Telex 4720 60B dii

ASC—CO MPUTER-SHOP

HIRSCHGRABEM 8-11 - 5100 AACHEN
i 02 41/2 52 26

AGC-Camp. A0 K, Appls-komp. .-, oL, .., 980-
dilo, mil " Oer-Tastatur .. ... .. 1085~
dite, G< 15, 2-00-CPU + G502 | 12898~
clite, mit “Der-Tastawr 1390.~
hlotherooand 54 1+ Z g 78~
Netateil 5A ... ... 180-
16-f-Kane, qzpeut . . 1449~
Language-Kate, geprift , 149.-
Z-A0-CPU-Karla, gaprift . 149
B0-zeichen-Karte, oeorift ... ........ ..., 198
TELEFON-MODEMm, FTZ-Nr .. oo o000 00 548~
Printer-Karte 1. Anschufkabel ... .. ... .. 18-
Conlroleif. Disk-Orive .. ... 0 148~
Suparsedal-V.24-Karte | . A4A =
HF-Madulate: ... .. 30~
Digh-Dttw . ... ... AQB.—
JOY-GlCks, ATAREN .o e in i b 4750
FGE Karc mtAnsohild £ VIDEX 80 v

Alptatronic-FC . 0, .0 Lo, o0
&' Floppy-Laufwark, A M3 .. . 0o L
JUki-B100, Typenraddracke .. ... ... L0
P i, 127, grilie BIlsE: oot e e e

horitar, 12", 22 MHz, entsp. . . b

BMEF-Festolane, 27 MB, 3 lanen, sRaple . . ioes-

Floppy-Laufwerk, 360 K, . PC-Aphatrenic . . .. -308~
YuB~

LIappel-Hopry-Lamwerk, @ J60 K, PG, L. . G

FOFDERM SIE UNSERE PREIS_IST= AN

. A
| \‘.B‘“eaeta‘““;}'éfpre\ae‘
14

dadue

Drucker

STAR Gemini 10 x 868, —

S AR Delta 10 1399, —

5 AR Radix 10 909 — B
STAR Powertype 1499 — G
Jrother 11E15 1399 —
3rother HE25 2195 —

Brother HR35 2099 —

Juki 6107 1599, —

EPSON LO1500 3599, —
Speedy 80 729, —
CPan §99,—

Dkl-Mlcralinz-Superprelse anfragen!

Computer

Kaypro 2 4208, —
Kayprn 4 5444 —
Kaypro 10 9444 —
Olivetti W24 7222, —
Olivetti M20
& % 320-KB-Hoppy 6444, —
Fhilips P 2C10 4222 — e
Mhilips P 2012 5988, —
Corona |BM-komp. 6909,—
Genie 16 AR 335, —
IRM-Sondarpraise
Manitore
TAXAN, grin 299, —

TAXAN EX, Farbe VCB4 829, —

Das 68000-Paket SEH
. TRS-80, C-64,  ~r ) = Y

Apple,Genie
tUrnplm1ﬂur DM 148 =
Steigen Sie pip jp g,
18-Rit- Tﬁchn,o]'i;i:}!e

i e
B’I:t;o?ﬂpguqnsl_ein k n;ple!es“
16-hit Prugraj:br:': M'k'mamwm-' S
léunrrc"l. 2 aUf hram B-hit Syste:lrrs?t:! P

3% Pakiop o 7
Wetag 2 =0l den homtarap

e

'?‘B! madcn‘;?:;sﬁgds Izur V""‘“EU' SFTSQJF\‘:EE ¥
&bit Generatign zdhyg - oTUngsfihigsten CPGL?;G”E

Kem,
OFAI::E:l SUngEc)y Liet mnij:;

Sinulator, ot cMbler, Rsy.;
wird Thr - oo 9800 Debig el o0

B-hit Goy W

. Runt;j
“!glng r‘:“"Illlltlrrme‘.

itters 2y 15,5

5 ;
U'cohl:?el?s-rung d " Emw'“‘"‘"nsrna.
AUSIGhr] che o T SOIWALE arfnigy

hen Einglia. FSUSCHE Hardhie e o DSKeile, oz

Das oy o ieS0 ey mﬁ'ﬁﬂi{,’;;__mn PraXiena-

schen Hmdbm;hg,.;,f‘%mplat! AUl Diskee iy G

Apple 11, Gang C-64, TRs.gg;
1 wenie | gf, 1 DM 148,

c't 1985, Heft 3

L5semblsy Yernen lEEhi Em

H T Siliug-3;
OrSian: bk
auf Bighery 21 Nach Recp,
Mt V2. nga e Kas

“Intertace

e LU I T 8

o OM 148, .

™ 8.
Postiach 1727 - Wilhelmsir. 72
D-5100 Axciwn 1
Tel, 0241/30681 + BY0208 @

TAXAN fir [BM-PC 1444 —
Software _
Symphony 1500, —"
Framework 1h44,— &0

. DBase |l 1544, — o

DBase I 1089,—
[ Ward 1089,—

. Wordstar 9895, —
Wordstar + Maiimerge 1444 —
Infostar 999, —
Suparcale 111 899 — -

Multiplan 822, —|
Visicalc BE3. —
~ Frday Tir,—

. andere Pragramme?
... andere Drucker + Compiler?

KEINE BERATUNG

Vorauskasse oder bar
Bestellung schriftlich oder
telefonisch 9—18.30

Heidelberg

Schwarzwaldstr. 27, 6900 Heidelberg
06221/27392
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APPLE-GOMPATIBELE GOMPUTER

A Y

— ||||| G&.’IE = LH0 + B4K FAM = 13K KOM o1 hmri
LRI,

Rl indl M

o DM 2 890, —
7 M

reieman Edteriuy
5 201 0. Tastanakbns

C.Hoh Omicker ab DN 111
DUETAR-3limers-Laulasrk £,
Fordzrm Sl umsere bostenase Aoni-Zekehinisie !
ELEKTRONIK-YEATRHIEB
KOLLER
CONPUTER UMD ZUBEHUR

Lughe - Hemsiolai-alio 4
4808 Sctiednr-Schwalonkerg, T2leion (852 1) 7550

Unser Ligferpragramm:

® OJrucker @ Floppy-Laufwerke @ Sharp-Compuite” @

& Monitore @ Halbleiter @ Speicher @

@ Microprocessoren @ Passive Bauteile @ Steckverbinder @
@ <ahel @ Flektronic Zuhehdr @ Bausitze @ Fertggerdte @
@ Laitsprecher @ MeBoerite @

|hre Spezialisten in Frankfurt am Main

BS-Elektronik @ Sandweg 38 @

Tel. (069) 4980333 @ Fachliche Beratung @

@ Dipl.-ing. P. Langendorf @ Dipl.-Ing. R. Stutz @

'l I \l B IE;_EH:PUI‘HH

| Juhannesstraﬂe 4, 2850 Bremerhaven, Tel. 04 71/3 42 6%

| Gomputer

-85 Bausatz . 1884, — DM
Betriebasystem SPIM 86 [a"tge::-a&t BLEC AR 793, — DN
GPIM 86 ‘Or EM PG . ..., T 184,10 DM
ECB-Buskarts 10 St. . 168,— DM
c'-Te'minal Bausatz (ohne Tastatur} 449, — DN
M astatur e iyt s b sl e e 493,— DM
UNITROMN 2200 Personzl-Comp. Apple |l Comrp. 6502 + ZB0A 64K, 80
ader 40 Zalchen, abjesatzts: Tastatur ......... e 5535_ oM
Apricot 256 K RAM. 2x Floppy

318 h 347 Monitor 9° Graphik + Software ..... ....... 1022),— DM
Apricot 358 K RAM, 3150 Fleppy,

10 ME Winchastar Graphik Maonitor + Software ... ... 14685,— DM

B R H KM M WY M R AR R
B LRBES L IEFEREBAR
e -

Lﬁ MANELEP -

FEIMS ICHERUNG, FH 20D +Mal. T -
FERNMSEH-THYRTISTOREN
HERRID—YERS TRRRER S

1C—SO0CHEL + TEXT9OL

FERMHIR—F L TER

HEHDEMSATORE

HIPHI WORPER UNLD Z0EEHOR
e -LEITERPLATTEM

TIMEHTE

TEE £ BER

LOTYEEM. L LT
ElMSE ECKRER PAZU
MIKROPROEZESSOREN LMD

FEH LR AL S g S TE ENE
MM In TUR—L AL TSPRECHER
ARTA-TE SLE

PRIMNT-RELA LS

PR1MI= TRAMEF ORATOREN
GUAL I TR SOUARZE boSS L.
BOHAL TR« TAS TEM

ML CHETETE LLE
SPAMHLINGR - REGLE R

TR B FPREAM PRI SR A
STECHYERB IHEER

"
"
"
4
L]
]
A
i
"
4
.
L
L
L)
(]
*
M L TRALIGER 4 2 THMN
L}
[l
[l
"
[}
-
[}
.
=
-
=
=

TEMFERATIIR - SIENESGRER

* TRET-CODIER-SEHALTER
Trers <_|=r,

- TR Eee DInG

= TTL—ICS "JI ST AALS

¥ W DFoKAMERA *ZUBEHIR

¥ WODERS TAHDE—FETZWERKE

= E-DISDEH 4+ RET.

e e e )

. M TALGE  ALUGS . 84

- FHIT ATAREELRE LRER

n AMMFARDERM — AR SE1TEN

[

-

DladEr

P KOS TEMLOS oL
kv m R KR RN R RS

asasmessmErmEEErFTE T FE T I EE RN L EE FAELEES

7056 Welnstaot-Endgersbach

Postfach 2222 - Burgstr. 15
Tel.: (07151} 62158

mit Mztzieil.

Anfrage.

decam gmbh

TEAC-Laufwerke

3" Floppy F2 35 F, DSI0O, 1 MB in larmachénam Kmststqf'fgﬁhauaﬁ

Wir haben Ir Inren 't 68000 die passende F oppy inkl. Gehduse u. Naizteil, Preis aul
ALLE Predse s nd inkl MwsSt. Versang par MY ooer Vorkasee, KEINE RESTPOSTEN!
* APFLE, COMMODOCRE und 1BM sind eingetragens Waranzeickan

Postfach 1232
T505 Ettiingen, Tel. 072 43/692 64

Das Handbuch zum

FU Bh oA, S50, 260 K3, ohne Gehause DM 510, —

FD 55 B, DS/ED, 510 kB, chne Gehduas .. ... . DM 580,—

FD 55 F, DS/00, 1 MB ohna Gehiuse DM 675 —

FO 35 F, DS/CO, 1 MB ohne Gehiuse DM 675 —

BASF 6133 = CANNON MDD 221, 335 mm, chie Gehdise, 1 MB. ... DM 675 — [JJ"

si-Zephen-Karte tir Ub4 {eigenes Produkt) . . DM 2B5 — _SET_65
Fir APPLE |I: 2 * =D £5 F im Gahiusa, kn'ﬁ':llstrn Elllr.kahPI

a1schluBieriig an Cantroller | .. . ..... DM 1480, —

Flr IEM-PC: 2 * FD 558 inkl, Mm1anesa z U, Elnb&uanleltunq DM 1250. Christizn Prrsson

: oM 15— 6502/65C02 Maschinensprache
ot ?;3? Motai .1 ,“:‘Fﬁ,":'q”;""r?ﬁrnr',“‘e}:j‘,,3;,;;," el e 1933, ca. 250 Seiten mit vielen Abbildungen, GroBformzt DIN Ad

quer. DM 48 —
Drei Biicher in einem!

Ioaernste Technik, formschiin,
dentiches Hanabr;c.‘i
eerdivechfor (= 508,

hohe Schretbgeschwindipkert
(130Z/5ek, ), Graphik und
Tews, REZIDTTY,
E-bit-Centrewiies-Trier fuces,
Purferspeicher (4K,

VIIE + FTZ pepr. !

EINFUHRUNGSANGEBOT

PT E8 incl. Centronics
Schnittst. u. 2000 Bl. Papier

PT 88 T (Tinie)

UNITRONIC®

Elaktronizcne Bawalamans und Gerite

Die Alternativen » /adg in Germany«

DM 1.895,- I PTBE N {Nadel} DM 1.395,-
PT B9 T (Tinic) 13E Zeichen ...
PT B8 T - IBM [anschiuBlertig fur IBM PC]

Alle Feaige b Legar, ol MWET. 220, Warsandhkoslar

ADO Dderaldart - Mar
31€0 Lehrie -
2360 Bad Segebery -
Y70 Schwenningen-Jot anress.r 34~ Tl 0T

v e

Details: Monitor-. Editor-,
semblzr, Kassettenaqufnahme,

CM 2.500,-
.DM'IQQB

Ir. 390 |r|| ..ﬂll BIEIES

Versandkosten),
¥erlap Heinz Heise GmbH -

Marskes
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elrad-COBOLD und

Programmierkursus; Eine ‘locker geschriebene’, praxisnaze Zinfith-
rung in diz uC-Techaik und -FProgrammigring, die Keine Vorkenntrisse
verlangt. Die umfasiende Anleitung vom ersten Tastendruck bis rum
Ertwurf komplexer Systemprogramme. Mif dem COBOLD-Compriter
stefit ein komfortables Trainingssystem zum Selbstunterricht zur Ver-
Sitgung, das waci der ‘Lehrreit’ seinen Wert bendlt!

Programmsamsmlung: Leistungsfahige Standard-Routinen, wie sie je-
der.6502-Anwender oft braacht — zum Teil in sich cheeschiossene Be-
standieile des 4-KByte-Betriebssystems: Rechenprogramme, Such- und
Sarrterprogrommme, Karrelverwalrung, Peripherizansienerung, Seriefie
Daronilbartregurg, schnelle Kasvettenrecarder-Saffwere (4800 Raid),
Multiplex-Display, Tasiaturabfrage, Codieren/Decodieren und vieles
| mehr. Ein Nachschlagewerk fir den Software-Entwickler.

| COBOLD-Dokumentation: Die unentbehrliche Arbeitsgrundlage fiir
den COBOLD-Anwend:r. Beschreibt Hardware unc Softwarc in eller
Texteditor-Befehle,
integrieren  extemer Frogramme,
Terrninul-, Drucker, TTY-Anschtug and vivies welr, Die grafe Fiel
seitipkeit des CORBON.D-Computers wird nuitshar gemacht.

Versandbedingungen: Die Lieferung erfolat per Nachnahms (plus DM
5,00 Versandkosten) oder gegen Verzechnunpsscheck iplus DM 3,00

Postfach 2746 - J(WH Hannover 1

Assembler, INsas-

¢, 1985, Hell 3
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WAVE BULLET: FDVE Vista b Centroler DM 1206 — IBM: MO5  Nouse Systems DM 698, —
W31 Hard Disk Systam, U5/, 110 Kigle, OhiicBotih, IBM { it Softa. fir  LOTU3-WORD-WS-
10 MByte ON 3980, - 140, GRAM — D05 — PRSCAL A e i NPBO-VCE)-S03-W-VW:PE_WHITE
duft unter CP/M 3.0 FDS5 Sigmens Laufwerk 5° P2 baoet van HDigk unfar PG-DOS Ny
APPLE: - Clehcsan kil 2.0 (oder hilher) — CPYM Lautwerke:
Sy FOC5 Controder fir i FOTA  Taon F2 &G4, 1-20 Traoh M &30, —
W1 Hard Disk System, Semens o APPLE DM foE— U ?g”ﬁgmf“ﬂ S scop O TwcF S 20 Tack DM 63—
10 MByts ON 3080,—  cooe Pooul avienaton Cort e bl WD FOTT Tiew F)OGF, 260 Trok  OM G3,—
ao0lel dirak! var Herd Disk ek sl L L2 booel van H-Disk umer PC-DOS pova v0-380 57, 1,2 NByle form. DM 950.—
3P — DS — ASCAL YLD 2 Pl {E4D KB} DM a0, 2.0 (oder hoher) — GR/M GEME  Gehdusz mit Netzell . 2 Sinl. 0N 230,—
Urzers |lapd Disk 3rslomy Lastebon sus. Hard Disk Gnve, Sunlulien Kang, kaoel, kompleisr SoTLWare,oow. Booliom, Al Fraise incl Mwst Liss st our g Tel unseres Fregramms. |

 WERNER BOSCH COMPUTERTECHNIK, GRUNER WEG 3, 3160 DUREN, TEL. 02421/51851

S:hulslr 12 5451 Stmssﬂnhaus Tal 102: 34}4091

Alle Preise incl. Mw5t., ab Liger Strabenhaus zu unseren aligem. G&schitshﬁtinuunganjn

o @maH  compuarsysame

L 5
05D CS/OC IDO0KE R FBIDC |
05p CE/GCIB00KE DR SBD.0C
Flsppahiuse - I‘-
91 4, Hosriel ) T deab Of EaD.nn
EXACTA Dsketon wersan 6 (orblgm 12,7 M Sinlise Aredln \
Kerasricimenn jalotar Livi-Fi e DR 2180,00 \
Flr Dsbefien Feaen dlwa Warsid-  Caniraler (LT T //
wurparing gegen Verneslnib

Llile Beard TE34 I:llr,:llllrplzln: SAK-RAMW, &K ZPROM, 2534 Savmale:, GPeA 2.2,
Eirbiln win §°-Fleapy-La. o¥ 1En,an

Faralalismatone mit "-!ODH Fleapy in Gebbuza o iGa0,m

FUr I2M g Kerpatnl:

Zuzals NAN Epuimi DK Al Parky sau mopl, Fslag oM 230,
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BASF-Disketten

(im 10-er Pack}

525 Zoll bis 50 200 500
1X, 55/5D 595 3,60 5,50
LD, 55/0D 5,10 3,1C 5, 60
o, DD/ DD 8,75 8,40 8,50
100/96 TPI 8,30 T8C T.60
213/96 TPI 9.00 9 A0 9.20
i Zoll bis 50 200 5DD_
1%, 88/50 6,30 595 5,50
10, 33, DD G,30 6,40 6,20
ar, DD DD 9,00 8,50 830
BASF-Muagnciplaticn bis 1 5 10
BASF 68 (16 MB, Phosnin) 365, 350 320
Soliware

tiRase 1T 1490,—~  dazu Lilcratur vom 37,
lous1, 2,3 1450~ ME&T Verlag 48 —
Multiplan F85,~ 31,

Trreio ind. MuE L, Luzeandkarana

Schlofistralie 10 - 214 Haiterbach-Usd
Telefon 0 ¥4 56/ 632 + 833

wail 5, [

DoN+t+ NehuIon + Noae

+ 6502 + 65C02 + Z80B

+

KOMPLETTSYSTEM: 2695, —
ohne MOI‘I“OF. waoll ADD|E-I'LOFFDE.‘_1'DEH

64 K, 2 CPU (6502 + Z80), CP'M-fahig

incl. 2 LW (170 KB)

Menitor:

It. Bild, Sunyu 8112 grtln
8 MHz.

Gehéusa.
BB D=l e ks, o e e

Tastatur Oparator:

in 3 Ebenen programmierbar,

d. h. 45 Funktionstasten .. ... . 460,— DM
Der neug Operator rur 580,— Dm

Andere Systemzusammenstellungen
auf Anfrage!!!
Gesamtprelsiiste antordermn!!! i

. 450,— DM

210,— DM

NEU!

Motherboard

3 Prozessoren:
65C2, 1.00 MHz

Inteqrierte Karten:
seriell-parallel

65C02, 3.58 MHz 80 Zeicren
Z80B, 6.00 MHz (GPM 2.2) Accelerator |1 (85C02)
nol. 192/258 KR RGRB-Ausgang

rreis: @b DM 2200,—

Controlier filr LW bis 2+80Track
mit Patches im Eprom 350,— DM

Cat 160 Controller mit automatischer
Spurarkennung und Software 510,— DM

Glle Praize incl. VwWEL z2gl. Versandkostan. Geeamipmiclisto anfardern!!
Versand gegan VYorkasse oder NN,

Automaten & Computer Wilhelm Brokel
Waldsiedlung 21, 5107 Simmerath 2, Tel. 024 73/1619

WoooN + Nﬁnmﬂ'lﬂ'l-l- nNooIo +

+ 6502 + 65C02 + Z8OB + 6502 + 65C02 + Z80B +
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(- Kleinanzeigen

FORCE PROFI KIT: Intertace + Turbo-Trebar
Boftware for den AnsshluB an Floppy Dise-WC
1641, DM 198, —; EDITOR, OM 149, —; FORCEMON
Cefehlserweiterung, DM 398, —. |afo gegen 0,00
Fuckporto, EFROM Modul tiir C64, bistat 2latz fir
ZR2AT64, DM 18,—. Keopiersenvics, 2716—27256,
Gasucht GAOND So'tware, nur Profimqealitit H 5
Kiefer, Epeckestr. 23, 460C Dortmund 15,

280 KOMPAKT-3YSTEM. In va-sch. Versionen lie-
ferbar, = 0. 200 A CPU (126K NAM) mit IDM-Ge-
héusa, 2 Laufwerke 5%, Netzteil ab DM 2600, —. LI
ste negen Freiismschiag. H. MARTEN, RAABE-
STR. 9, 6100 Darmstadt 1%,

ZHANZH-SPECTRUN Selbsthauemwelterungen!!!
Kostl. Info Klaus Mainberger, Meulandstr. 7, 3741
Hehenroth, Tel, (0E7 7)) 4743 ab 16 Uhi.

GED T: Full-Screen-Editar f. CPIM-GBK u. CPIN
GRTH: universeller Multitesking-Betriebssystem-
karn: Infos bei 4400 Minster, Postf. 4803 24.

RE-232/N.24-Sehnitisle le mit Modempragramm
nur N 98, — 4+ Forto Infos wvon dirgen Dode,
Langestr. 60, T¢24 Heroldstat:.

Akustikkoppler AK 300 mit FTZ Nr. DM 425,—.
Hetzgerit dazu DM 14,—. Informationstechnik
Hohmann, Unter den Eichen 12, 4000 D'derf 12

BTX Farbterminal. ITT CT 200C, intarna AGE
Schnittstelle ! MBE0Z + i8035, cerielle Tastatur mit
MBAN2 alle Service. Unterlagen DM 650, —. CQuasi,
C7 21/6916 77, KarlWilhelm-Sir. 18, 7500 Karls-
ruhe,

Aszzembler fir vC-20 oder andere 8202 Eyateme
Label T, Sprungziele 2 Pass. vollst.-dakument. in
Basic. DM 35,—. Texteditor z. 1. Briefe aul Schnei-
cer CPC 463 m 1 Briefkopiroutine DM 40, —. Infn
cegen Freiurmszhlag mit M 1,30, Erich Seelic,
Grootmeor 136, 2000 Hamburg 71

YOG4 Telt.-Maodem AKI0D nur DN 495,50 usw. ..

Julisne  Schwab,  Hard-Software, Postlack:
007 23, 6230 Fim. BO, Telf. 069/36 66 44. Liste ar-
fordern!! 4]

ME33EMN, REGELN, STEUERAN UMD ENT-
WICKELN mt dem Mizromodul-Stecdkartensy-
stem und Ihrem =leimccmputer. Prospekt gecen
80cr EM: MICAS COMPUTER, &723 Gerolzhofzn,
PF. 1325, =]

FCRTH AUF MZT00. kein FIG-FORTH, sondern
sehr schnelle Maulmplementallon umfangre ch
und kemfortabel. Infarmieren Sie sichl Bei DIRK
ZCLLER, 3CHLOSSBERGSTRASSE 15 7400 ~Lk
EIHGEM.

CPIM P us 3.0 auf dem Apple le mit G4K-Erw. und
7A0-Karte. Patchdiskette 149 —, Fusatzdisk. mit
Supergrapkik fir TURBO-Pascel und anderes
70,—. Gratiginfo bei J&rg Etattaua, Ho landtatr.
55, 4400 Muns.er, Tel: 02511861670

CASIO 2B T00. Warmebedarfsrechnung nach DIN
4701183 und K-\Wert-Berechnung sichere Eedie-
nung durch Dialogeingabe, Qutput D N-crientigrt,
qute Dokumertation. Dipl-ing. Axe Flaig, Te.:
04 21/4% 24 31. Sharp FC 1500,

Ihre individuelle Komplettli@surg! Hard u. Soft
ware aus einer Hard. Weiterkin SecondHand-
Verkaul. Into gegen 3U FLoin Brigtm, v. Ing.-E0ra
A. Geis, Erfurter 5tr. 6, 6115 Al-hein.

Epson HX-20 Eink. Steuer/LSt 83/64 Info gecen
Briefm. 1,30. 3acntje, Buchen 20t, 4224 HOonxe 2.

Andieser Stelle knnte |hre private ode gewerali-,

cha K ainanzaige stehan. Exakt im gleichen For-
mat: BZei en a 45 Anschlige einschl. Satzzsicken
und Wartzwischenraumen. als privater Anbister
miBten Sie dannzwar 3°,92 DM, als Geweiheatrai-
bender 529C DV, Anzeigzkosten besgleichzn,
doch dafir wiirde Ihr Angabot auch garant ert oa-
acntel. Wie Sle sehen.

Wenn Sie wirklich wissan wollan, wie ein Comau-
ter funktioniert: Bauen Siz ihn doch einfach
se bst — mit unseren Eausatzan. Infa frei: GES
GrbH, P 1610, 8080 Kempten, 0B31M6211. ©

CempaterSchnellversand. Verbatim, Fuji Disket-
ten ab 44 DM. Menitore ab 228, DM. Epcon
Drackar ab 888 — DKL Dnglnal Apple-Paxat
44, — DM, HO'| LINE: (06121 4 74494, @l

5'-Floppy S5, DD, 40Tr, SL-L. <50 DN, 040/

6451582,

Dem Hardwa-elehler auf der Spur: SCOPEXTEN-
DER — dzr Logikanalysator. Erweitert jedes Os-
Ziloskop  zum  16-tanal-Paralelbusanalysator.
16-bit-Echtzeitdarstellung mit voller LS-Arbeitsge-
schwindigkell. Fertiggeral: 169 — DM, HECKER-
TRONICS, Neue Strale 1, 3305 Velthe m!Ohe. g

280 1ig FORTH (CRIM) frai geg. form. Bl |, 48tpi,
SMIMFM-D sk u. Rickporto. E. Ramm, PF. 33,
2458 Kallenkirchen, 12l 04797 1621,

DURGHRONTAKTIEREN ohre Sperlalwerkzeug
it KupferhotbInieten, DVM000 St. bel AaBen-
durchmesser 1 mm 24,—, 1,2 mm 26,—, 1,5 mm
27 =, 1.0 mm 20,— + Versandkosten {(Nacinah-
mie). Elmar WIENECKE, Wasserstr. 18, 4973 Vio-
o, le, Ub/ 355807, 13l

verkau‘e anschlubfentige Floppy-Station fur vi-
dea-Gedle il ohne Laufwearke). DB552/2 00

SUPER-TEXTSYSTEM fir ZX-Spectrum mit Rand-
ausgleich, Druckerst, 3264 Zeichen uw.m. mit
Hardbuch fir DM 20 In'o gegen Freivmashleg
oel A, Stelnbrecher, Fofacker 7, 6336 Ramrod.

Apple-Einsehabe zu verkaufen, Tel, 04 21/27 3082,

395 29 20. EPSON-2lotter HI-80 1200 DM, -Dricker
3¥-80 948 DM, -Drucker R¥-FOFT 1115 DM.
-Drucker FX-80 1469 DM -D-ucker FX-100 1858
M. CARL, 3952920, BERLIN 21.

4lang-Computer! 3uche <ontakt zu Lelten, de
ainen taven {od. wollen) PENKEO, STEINKIRCH-
NERSTH. 24, 000 MOnchen 71, 0887 581252

5HIC~KumpIettsvstem: A mos 48K, noch Garan-
lie, + 4-Far-D-uckar/Pleter = Rec. = FProgr (u. a.
FORTH) + Lit. (NP 1850,—) far nar 1280, — VB 2u
verkaufan! Tel 030062357 01

MEZ-721 neuwertig, S-Basic, Assembler, Fascal, 10
Spiela, Literatur VB BS8, —_ Tel 05308/1412

f

Eprom-Programmiergerat SE 40

kempl. anschlufifertig,
Sollware aul Kass. oder Disk

Fiir TRS 80 @ VC64 @ Video-Genie @ Apple

fUr 27 16/2732/2532/2738/2764/27128,

Eprom:Léschgerat SE50

| fir max. 5 Eproms, Loschcauer ca. 10 Min.

afu electronic vertriebs gmbh
Stelnstrabe 9, 5778 Meschede, Telefon 02917588

Wir schlieben [hren Crucker an:
Einoauinterfase Epson FX-80 . ......... v veivvene.. .. DM 248 —
Epsan =X-A0 anachlubfartig R .. DM TR0 —
| Standard Cenfron cs Interface .......... . DM 208 —
Preis 265’_ DM Drucker ous unscrem Licferprogramm:
Star Lagitec
Gemini- ... Loioon 2o DM 95— ET0001 . e smidan o DM -09g;
STX-80 . S s DM SR ET-RO0R: s s i DM —
DELTA 10, .. DM 1550, —  FT-B000 Farbe L. DM 2E90,—
Preis 125.— DM RADIX 10.. .. ... . DM 2495, = WP-B50 ... . oD A90 —
: POWERT{PE Typ“rlrad . DM 1695, —  und andere aul r’mfrags
Grisser Computer Systeme
Paulinenstr. 47, 7300 Esslingen/Neckar, Tel.: 07 11/31617 85

Preissenkung bei TEAC

FD 55 A 1 a0 Tracs 5‘39,— FD S5 B 2. 40 Track i 6‘9,

FDO S5 E1x80Track ... 583,- FDESFoxan e 681,-
Z-80-Karte 139~ V24 -Karte ... .. 199,-
VBO-Karte msotzwitch 236,- Centronies-Karte ... 210,-
M-k—Kur!'e e i .139,- FDC & iurale Lavkeerks | 230,—
Erphi-Controler . 298,- Diskettenzspoins. . 62.-
Patch-Disk BO,- Disketten w10zt . 150,-

10 MB WinChes*er incl.Controlar Softwane, Gehduze 11490,-
Wir liefern auch alle 3'2"Laufwerke, Sony Teac
und Epson Gesamt-Preisliste anfordern!

Ueding electronics

DFUl D2373/668
Tel. 023?3!63159

Holtewiese 2
5750 Menden |

122

/VICONN\
ComputeErsysteme
&4 KByto RAM - 14 KBy:c ROM
6502 + ZB0A (2 MHI)
Doppelprozaesoreydtam
WVoll APPLE — knmpatibel
CF/M und FASCAL Tahig
142 Jahr Garantie
SARELE und B gind
Mlna“_n T F'Iﬂ"F'l WﬂFF-""F'II‘nPnJ
inGl MGt im AFPLE dhnlichen Gehause nit
MICDM-Z EL: * Ger Rlock freiprogrammieber .
wia Abb_mil Manilor, deutscher Textverarbe lungstastatur und 1 Qualitats-
fioEpy mit | 63 KBME,
MICOM-2 EP:
wia EL, ]EL.ul.I'l mi2 TEACES F Flogpies mil PATOH-Software, 1,3 MBvie um-
schelthar auf APFLE-Fonmat, Dnuckeranseh/ofl parallal, 47 und B0 Zaichan.
darstelluyg ideutsch) IurTexrverarteltung.

Alle MIGOM-Cunpnates sind awd ol heiproyranimiebarer Teslvesbeionys-
tastatur (IBM-ahnich) mit Cursor-B ock 2thaltlich.
Biite kostenioses INFO anfordern von
MiEom-Computer 0laf Mertems
Teleton (12131} 500213 « Telex BE13924 indu d

SChon ah e

DM 1199,“

Industriehod Limlni;hauaen
BiiinenplalzsliaBe 16-18
5630 HEMSCHEID 11
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Licht ins Diskettan-Dunkel — FLOP Disk-Editor
tar IBM-PC+ Komp. Jades Brte im Sriff in Hex
Asc/Bin sehr bequem, gutes Manual B5 DM, Info
bei H. Winkelmann, Lachnerst-. 73, 8520 Erlangen.

MZ-80B [SHARP-Personal-Compuier) 64KB, einge-
bauler DildschirmTastatur/Casasllendesh, cus.
2 Floppy-Leufwerke, Crapnik-Karta (64000 EKT,
aweiter Zeichersatz (eingebaut), zusitzlich CE/M
22 WordStar, dBase u. div. Basic-Progr. Vial
Paperware! NP =12000 DM. Wegen bald. Heirat
zuim halben Preis ebeLgeten! Tel: (0209 7 27 56,

QX — 10 EPSON GX — 10. Suche Kontakt zu EP-
SOM QX10-Anwendern. H. Mzchenski, 3380 Gos-
lar, Tel. 053 21/8 10860,

MDRA/Klein-Computer: Sofiware aus div. Anwen-
dungsgebieten. Ausfohrl. MFD 1,10 (Erisfm.) bei
Markus M#ge, Réibbek 6, 2000 Hamburg 52,

64-FORTH mit ASSEMBLER, MCNITOR usw. 1.
GCBM 64 inkl. Hancbuch CM 63,— Diskvers. D
76.— Handbuct einzl. DM 25,—. DBASIC arof Ba-
sicerw, ¢a, 50 nzue Bel. inkl. Handbuch DM 59,—
a. Cass. DM 46, o, Disk, sowiz weitere GOM
84-Toolkits pel D. LUDA, Staudingerstr. 55, 3000
KUnzhen &a. E]

CBK-G4 B0 Programmes auf Lisk. oder cassellz
cagen CM 40 — in Scheinen an: Giinacha, Poat.
fach 5604, B700 Wirzburg 1.

PERSONAL-COMPUTER 64K RAW 2 Disketter-
laufwerk., 5.4 Zoll a) 1,6 MByte, Winchesterar-
schluB maglich Betrigassvstem-Unix. Bildschirm
Freedom E%DU, Typznraddrucker Brotier HR™ mit
EK Putfer, Gardl 2 Jahra all, wagen Umetellung zu
verkaufen, Meupreis 25000 CM, VB 10000 DM,
Tel.. 060391308,

PROFI-KITZ, 6800 GHFU + div. Satlw. DM 1400, —.
ECB-BUS CPU Karte mit SR8 NM 700, —. MO
CPIM Z80 CPU Karte 64KRam + 5W DN 350 —.
ECB-FDC MC W komp. m. WD 2797 DM 400,—.
ECB-DRAM 256K chne RAM chips DM 350, — Ta.
Ca%/5062 10 ab 19 Uhr.

AKT. BALTEILE: TLO71/081 jiu 1.70 DM, TLO82 2,40
DM, ZN427/428 zus, 43— DM, 68000 87, — DM,
4164 17, DM, RCL-ELECTRONIK Mastweg 4a,
5600 Wuppertal 12, ]

VERKAUFE ct-868 KARTEN CPU 300 DM /O 210
DM FLO 530 DM RAM 128K, 400 DM BUS 30 DM
alle <arlen mi: Friz-Sockaln anfgehaat 4
CTEV5ANetzt. zus. 1350,— DM, Tei 044 35/2790
MARC MENGES.

Zuverldssig — schnell — preiswen! Kuslgnlose
Electronic-Baute le-Liste mi- Staffelprelsen an‘or-
dern  bei: StolbergerElectrenic-Versand, H.
Brendt, Sebastianuiztr. 63/CT 5100 St:;nll:mrg
NEU — Sinciair Computer lieferba- — NEU 1[5

Origiral ORIC-1 Textverarbeitung: DM 40 +NN.
Inge 3chmid -Harmoer, 8601 Bambarg, Halle 14,
Tal. ab 19.00 h: 08 51/5 £3 9¢.

EBC-BUS am MZT00MZA0-A, Div. Hardw.-80Z sich.
CPR/M-ANP. INFOQ: METZLER, GEWERBESTR. 30,
7A03 FUNDELFINGEM, TEL. 07 81'58 1366 nach
16,30 UHRA.

2x5¥e' EFSON LW D540 AME nur, ungebr f. je
503 DM zu verk. Tel.. 020837 1520 nach 13 unr.,

DY A3 Plotter CM'64 anachlubfertig fir ChHavC-20
oder zndere mit &-Bit-Port, Mit Software DM 750,
Into: 4. Genach, Darner Str. 363, D-4600 Dortmund
14

ZX¥E1 SPECTRLUM 4RK 3R, — DN, Exciter 080, —
DM, Indusirie Video AMP 28 480,— DM. Tel.
G21G3E 1200,

SPECTRUN 438K gr. Tast. IT1, 2 Micra-Drives, Joy-
§t., Light-Pan, Soflware + Ltnratur VB 1400,—.
. FRIEDRICH, GINNHEIMER LSTR. 42 APTH.
56, 6000 Franfurt.

YERKAUFE fire't 86 RAM-Karte mit cdarahne IC,
FL-Kartz u. Terminal B, Preis VB, 087 31/8179.

SCHMNEIDER, V2 200, LASER 210/310: TOP-
SPICLE Liste: 3+, Eeehovensh 3. 3900 .ﬁuga-
burg.

ausch_e ShugSlim BOTRKDS geg ShUQShm
AV THKLE, Wurm, Kndllinger Str. 14, 8540 Schwa-
harh.

SUCHE 't “2183—4/84 und 9/g4. Tel. 0B 41/3 3 R

Hp-IL-Konverter {Lbergang IL auf Parallel), new.
AP -Zubehdr (An- u. Verkauf), Tel. 07 11/53 1800,

Achtung EPROM's 2722-43-350ns, 1. Wahl ca, 170
Strk A DM 156,—, 5xBIA0A, SBEIZA, 18x6118 F2
a DM 15—, SEIHTAA ?51& 20xMNESBE, 3lx
LME401 = L3800, 20140 92 a Ol 1,—, tl'r’t:lid:l
4 DM 10—, .Dx?dU? a DM 2,—, EGKTCAEBDA'
anM 3,-~, 22, 400xBOBTS & 0,50 DM. Zuschriften
bitte urtar Chiftfra CAR0201

QL-Benutzar und Zubshiir ges., Tel. 07 11153 18 00,

BASF 6138, 5"-FD-Laufwerk, 1 MFyte neu, VB
52),—, Tel, 0B9/75 84 B2 ab 18 Uhr,

alphaTronic PC KLUB! INFO bsi: Eernd Dannen-
borg, Osterats. 17, 3013 Barsinchalse: .

CT 88000 suche/bicte Hife beim Aufban irr Raan

Harnowver. Tel 0 51 02/37 09 abends

VERKAUFE APPLE kemp. Mothertoard DM
323,—, Simline Lautwark (40 Spur, nel) - Con-
trclier ineu) DM 430,— | Vriend, Tal. 09 1139 Ra4n

Busplatine fiir ¢'t 86, ungabraucht, zum halben
Meuarels zu varkalfen, ELV Nr. 8—27, CHIP Jhg.
£2, 83 glinstig abzugeben Tel 02381/4017 4B,

SuperTepe Fur MG 1500 {A), auf Kass., Lnufﬂd.
oder Speicherzustau angegeben. oM’ 20,—
Faul v. Perger, He'rschinger Str. 51, 8036 Erm
brunn.

TEAC FD-55-B Floppy 40Tr.DS/OC ne. DM &00,—
VB, suche FD-55-F B) tr. nach 18 Uhr, 0207/
BO 32 85,

COBOLD kpl. mit Dokumeniation w e lw. Erwai-
terunc, gepraft, 350,— DM, Tel. 061 26/7485.

Verkanfa MC-BASIC-EII\PLATINENCOMPUTEHl
mit Literatu’ preiswert, Tel. 0B587,7007 ab 18 Uhr.

Zes Detmold oociiii s .. 71,06
&fu, Meschede ................ ,122
Arndt, Bremerhaven, . i ..12[]
ASC, Aacken ...... ety [l
Aumam StraBEnhaus o |
AV-Studio Jacob, Dortmurd .. =3 ]
BAFHR, Brachttal ... .............103
BEWA, Holzkircken .. .............109
Bltsch, Hamburg . ................ 112
Bosch:Daran .. coobsiil iiaian
BRILL, Stclberg . st B )
HI‘CII‘E| T i et il e 121
BRS, E!cistcin-ﬁohde, Pohlheim .... 93
BS-Elektronik. Frankfurt ...........120
GE Computer Sysleine, Krefeld . 23
CE-TEC, Hamburg e oy
GOMPUSHACK NeLwied . i
Gorrpuer Center, b:mrgen Sl b
Conitec, Darmstadt . L1114
CTK Cc-mputer Bel’glsch Gradbach 117
Date Becker, Ddsse dof. ... ....... 1T
decam, Ettlingen . ...... ... 120
EBG, Schaiuel, Darmstadt. . ......119

Ehrlng quhwg o S B,

Elektronikladen, Detmold ... ......112
ELTRONIX, Uberlingen . ...........103
ELZET 80, Datmald’. ... ... ... B

FEL"ROM Elektronik, ZEISSLER,
Troisdorf ...... i it L]

Frank, Nurnherﬂ g v
FRANK & BHITTING Fursl A et 11 43
Frech-Verlay, Stuttgart . T

Firmenverzeichnis zum Anzeigenteil

GCA, Haiterbach . ... .............1#
gzs Sraf, Kempten .. ............. 43
GRABAJ, Paderborr . ............. @9
Gravser, Esslingen ........... B -
GWE, Herzngenrath il o e e 1)
Habkersetzer, Polling .......... aneh |3
HANTAREX, Altenkirchen .. ...103
Heimsozth, Minchet ............. 27
Heninger, Mnehen . .............. &f
Hobby-tronie, Dotmund ...........108
2GS Glehing 2asiiainl o shans e 112
isert Eitardeld o o |
Kirchner, Cuisburg. p e
Kaller, Sehiedar- Schwalenberg .12
HihnzBasel v ol o .. 103

Lautarbach, Ottobruan %
LECH-TEGHNICS, Kerpen-TUrnich .. 71
Logitec, Minchen
LOGITEK, Berlin.. .

MARFLOW computing, Hanncver ... 35

MAYOM, Garrrering ... ........... 113
MEK, BRI . R 107
MIGOM{Iomputer Mertens.

R2mischeid | e ) g
Mlcrocammlfﬁrlaripn Pmrlm Eranie L
Micro-Computer-Systeme, Berlin.... 99
Mikrolab, Elztal-Dallau ........... 75
minos, Berlin ...... SRR
MSE electranic, Dusseldor' ....... a
PS Computervartrich, Disasaldorf .. 116
HzIN elekironik, Mettetal .. ...... . 13

Rdchkrath, Aachen . ...............112
Rose Gladbeclt . ... ... st 10
S5BH Compulelayer, Heidelberg. ... 112
SCANELEC, Sterup. ... L. ... 113

SHARP ELECTHONICS Hamburg. .. 11

Slemens, Stutigart. ... ... .. ..... 18
SIGMA Computer

Braunfels-Altenkirchen ...._ .. .. .. 99
simons, Kerpen .. ...cov i e, .. 100
SimWare, Berln covo o ivvin i o108
SOAR, Ottabrunn. ... .. oo inis 98
SYSTEG, MONSter nn s i s s 118
Schmidtke, Aachen ............... 112
Schneidar, Tarkheim .. ......... 20, 21
STA, Heidelberg ... ...............105
TGS Computer, 81 Augustin . 15
Tennert, Weinstadt-Endersbacn .. ..120
=pTieien] || e et s 112
Tescn, Wiesentheid ...... ........ 75
Qcing, Menden .......... 122
Unitrenic, Dhssaldart 120
Volkrer, Braunschweig ... ........ 75
+Ware, GB-Penzance . ... .. ...... 112
Walter, Borken . ... .. L .16
Wesemann Wuppenal 14, 113
W ke, Aachen 1‘F9
Zacharsirra deeel Suhorinlenl oo 119

Beilagenhinweis: Sin=m Teil dieser Aus-
gabe liegt ein Prospekt des Intersst.
Verlages, K ssing, bel.
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In der nachsten

unter anderem

Logikanalyse mit dem C64

_ogikanalysatorer sird so ziemlich die 1enersten
Mehwerkzeuge, die man in gut ausgestarercn
Labors findet. Und jedemn Hardwarz-Enthu-
sias:en riesaln vergniigliche Schauer der Riicken
‘rurler, wenn ¢ vom Besitz eizes solchen
Prachtsticks tricumt. Mun, wir wissen niche, wel
chen Analysator Herr F. zmpfiehlt, wir emafeh-
-en natiirlich unsere Bauanletung! Damit’s kein
3piclzeng wird, muafy den: 64 natliclich mic ex-
-erner Hardware kriiftig unter die Arme gegrif-
fen werden. Macht man die Zusatz-Hardware
schoell genug, dann [assen sich Messuagen mit
ainer Auflégurg bis za 100 Nanosekunden reali-
sierzn. Der Cf4 dient dasei im wesentlichen als
Datensichtzerit.

Die 1/0-Karte fiir den ECB-Bus

MNach dem Prommer-80 kéirner wir Thnen nun
die nichstz Karte in unserer ECB-Board-Reihe
prasentieren, Und wisder ist es gine, die machtig
was drauf hat. Nimlich: Fine Z80-S10 (oder ein
DART}, zwei (2!1] Z80-PIOs und einen
Z80-CTC. Der Timer (CTC) kann mit diversen
Taktfrequenzen beaunfachlagt werden, dic on-
bozrd von einem eigenen Oszillator nekst Teiler-
kete erzevet werden, Ein Kanal der 510 ist be-
reils nut V24-3chuilislelenlreibern ausgerisiel.
Aber das st immar nock nichr alles: den Alles-
Immer-Noch-Besser-Kénnera haben wir noch
ein WRAP-Feld von 3,5x% Zentmetern (zir
frelen Verfilgung!) spendiert. Und fir all die, die
es 1 wiirdigen wissen: Alle Bausteine auf der
Karte kénnen in allen Interrupt-Meodes des Z30
betricben werden.

Volle 64K RAM und HiRes
fiir ZX81

I'm fid-k Byvte-Memopak steckt noch viel mehr, als
man gemenhin vermutet. Mit seiner Hilfe kann
néimlich dar ZXE1 die feinste Grafik zustande
bringen, die derjenigen vom Spectrum ader vom

Apple — naturlich bis auf die Farbe — in nichrs
nachsteht. Auflerdem bhesteht nur die Maglich-
keit, die vom ROM verdeckten 8 K de; RAM fiir
sich 2u banutzer, um daric cin vesfinderies cder
vallip eigensifindiges Betrichssystem zo *fahren’.
Diese Riesenvorteile lassen sich durch pewicfic
Software und einen kleinen Umbau erreicken,
der keln elveziges weitsres Baureil erforderlich
macht. Wie die seheimnisvolle Videoausgabe des
ZX &1 funktioniert und wie man sie dberlistet,
um High Resolutlon (252 x 192 Bildpunkrz!) dar-
sustelen, dirfie sicaerlich alle ZX81 -Fang inter-
essieren,

Zusammenarbeit von 780
und 6502 im Apple

Z80 und 6502 sind dic beiden Standardprozesso-
ren im &-Bit-Mikrozomputerbereizh. Sie verire-
ten dabel zagleich zwei unterschiedliche Pro-
grammiesphilosophlen: Wiahrend beim £80 eine
Vielzahl von Registern =ur Verfiigung steht, wird
beim 6502 besonderer Wert auf unterschiedliche
Adressiciungsarten zelegt. Apple-Computer (und
ihre Machbeuten) bieten nun die Méglichkeit,
durch Einstecken der Z80-Karie dicsen Proces-
sor in das fbrige 63502-5ysiem einzudinden.
Durch die Veowendung des CP/M-Detrichs-
systems stebt damit das weltwei: pidfite Sofr-
wareangebot zur Verfiizung, Da andererseits filr
den Apple eine Wenge erprobrer 6302-Software
existiert, ist s manchmal sehr hilfreich und zeit-
sparend, wenn man dicse 6502-Routinen auch
uater CI'/M verwenden kann.
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SEN24: Terminz-Zalcwnzal: £80 EPROV (3712| B

Fiiehraalr 751 (deotsch) ERRA (3T 35 M

e 06 Manigr V1.0 dsserbler-Usling 8 Guilen' LN 44 [ 1}

5cd.|]14. 1AE Maainer Y11 inkl. assemblesBiing

(far GeTiab mit | WETE-Farte) 2 EPROMS 27328 PR 1]
BRalidi 128 Moot V11 AsserbierLsting AD Seflen A4 3 1]
SEAITE  SLOZ-Assennle in FORTH Sy Zoll-Floppy (danke) 15 M
SEAUEEE  Eaergietnstenzerschnung I0r Shiom ad Bas mil 2000 Kasselln M
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SHEOzwE  CRAM 20 ErS-Sowoe-Listing 1 FRIF-E0 Lsling 13
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|fegianaingn, BElebspRgramn
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SEDTE EwparTops 1l Enzaciin ER
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SO0 SuperTape i Coler Geng
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SEAOZA6  SeperTepe 1l cbes 3O00ACO0CROND finkl Soure) Tiskedn 12050 15 [
SEI00NI  Spectium-fammalkessetis 1 12,60 UM
D vie- belisbtesten Epectrum-Programme aus 't 1984;
@ SuperTape (it Katstar-Lager und Berishsarogramm’
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Programmbibliothek

Progranmtiblithek Nr. 1 his Nr. 7
auf Anfrage.

Unser Besiseller:

Programmbiblicthek Nr. &

FORTH mit GECOZ-AssBmbler

(fir Apple und Apple-kempatiole Gompu-
tar mit Dis<attenlaufwerk)

D25 Programm enthiil eaben cinam FORTH-Cam-
piler nazh cam FORTH-F9-S&ncatd elnen zellen-
ariantiedtan Cditar und sinea Assambles 0r den
erweiteten Sefehlssali dor CMOS-GPL REECOZ.
Wi Jas Syslem mik el 80-Zelchen-tale
aueqgasiaitet ist, saht aushitdich n kanfarablar
Sureen Edii gur Venlagung,

In B4 KByl Sysiermen wicd FONTH i dis
Language-Karte geladen und belagt den AdreB-
peretch (H) DOOD. . . FPFF. Dia Transiant Pro-
gram Area (TPA) teginnt beliH) 5000, so dab flir
Higly Rsulutipe-fy e duiggn nache gine 3wils
frel bleitt. Bel anceran Systeman wire FORTH ab
[HI 5000 gelader, Es s1eh dam menr als 10
KEyte Sgeicherrzaum Ir Anwercarprogrammea
2ur Verligung — wessntiich menr als bel her-
kimmiizhen FORTH-Systamen,

Der Campier wre ait ainir Dis<atta [Farreat: Ap-
ple Gtancard) gelisfart. csren Bloksells das
Soume Listing des dssamblers unc des Editers
sl ndizlich: Ultles wia alnen FORTH-Da-
compiler und einen Tewdformatizrer enthilll, Esist
Ouplant, sach Feslagung des HLUETH-E3-Sten-
dards eln Anpessungsarcgramm areubistan.

Ciskite mit Handbugh 08— M
Fwai Nizkattan [singla sided)
mit Handbuch 113, — [M.
|
- |
Neu:
e'l-Klangsorrputor
Stund Samples (Stedicauinahmen) e dag
DSK im EPFCM
Brgadrum (271E6) 25 O
Snara [2732) 25 DM
Jare-Enara (2732 26 DM
High Hel open (2764) 4E.0M
Rlnsha: (2732) 20 OM
Ride-Becken  (2764) 45 I
Tem 4 (2732) 20 0M
Tem 2 (173 28 0M
Tem 3 (173z) 20 0M
Timball 11732) 28 [IM
Puke (13} 20 Uk

Frogm b thari b L Sugmner 10

TemEp e N Y 20w O oee

TEXTY

Anvenderhandhiel

Heinrick Beckes

Pragrammbibliochek Nr. 10

TEXTY

Eir grofies lextverasbeitungsprogramsn mit fol-

genden Features:

— Einlesen und Speichern van Taxden zuf
waszetta ader [iskette /

- Texl erfassen mit Anzaige var Zailen- und

Spalenpesition

Mewa 2ailz sin‘ligan

Mirnicxrransgate

Hoplzren von Zellen

Siichen wvin Textstickan mit der Funkion

Erselzan kann der gefurcene Texbell

durch aimen neuan, wakwioisa kilezeran

ader langaren Text areet:t werden.

— Well manbgesteusrt

“T

Pragrammbiblicchek Nr. 13
MICRO FORTRAN

(itr TFS 80, Vidsa Ganis)
Miira Fariray st eln Forlman-Sysiem fir den
TRZ-80/Vidas Sunie 1l mindesiens 10K kA
urid bartiigr keina Cizketea n. 8 Fodran
Hina 58T UMIANGrEicne Spracee sl und der Mi-
crt Rorbian schon ab 16 K REM arteflen zall, ant-
han kicre Fortran nich alle Moclichkziten van
Fardrar |V, Trotzdem verstehl das Systemn dis
wichligdan Forirze-Befehle, seherscal Rezlizh-
lerrearzraeiung wad na ginen baueman. nilo-
seilrmeientiertan Egitor, Im Vergleieh 1u 84810
is1 Fortan weseallich schraller  struktirea
Frigrammierung mit Urierzrigrammen ist ginfz-
cher uzw. Kazhlaiig istallandings. aai das s
pillerte Programm 2war sehr vied s:hnele- is: als
ain AAR C-Pregranmm, abes dalis auch wasant-
lch mebr Speicherplat verraucht. Auleriem
mull FirFortran irmes cor Quallisel UND das Gb-
selprogamm im Spelcher sehen.

Das gesamie Forhan-Hester einschloblich Edi-
1o ung _aufzeilsyslom sanidat knaop Jnter 8 K
Bye, us bleitl dem Barutzer alse setkst bal nus
16 K noch gesdigerd Platz, um einfache Progmm-
e 7 AArainen.

N3z Handbuch erihalt eins Cinkl ung in de
Urngang mit FORTAAN nd ene acslifrliche Be-
sehreibung allar uiter MICAD FONTRAKN VP
bzien Beleilc.

Ezzsette und Handbisr

Meust Diekatlerversion

0.~ DM
% — DM

Programmblblimhek Nr. 14
0TH

{tir Apple mit Fascal)

Dz Swateglagple  Otholla (Reversi) in cinor
sehnellan Paeeal-versio. Dra Spielstirkan sing
ciratolibar. Daa landbush anchal das Usting mil
sghr ausfiinel cher Bescrebing wnd sl desialb
besunders intersssant 12F Pascal-anlangar.

Dissette (5va-2ally mit Kandbuch a0.— DM

New:

Progranmhbibliothek Nr. 15

MICRD FORTH

(fir TRS&0, Model 1, und Viden Genia)
MIZRO “ORTH IsT eln ca. & kBYTE uriasse1er
FORTH-Compiler lir der Betrien mit Kassetters-
coider. Auf der Kzseatls sing aufardam ein Edi-
tarund gin kemdorabler kakro-assemder (unlar

Ez zind zwal verezhledane werzloien rit spaxisl-
ler Druzkeranpassung erhaklich:

TEXTY GP flir Commodoe-Drucker VG -ois,
Y1541 und Seivosha GP 80, GP 100 VG

TEXTY MX Wit Epson MX B2

Kesaedie mil |landouch 48— oM

Pragrammbibliothak Nr, 11

ADRESSEN

Anschriten won Freuncen, Vervwandlan, Yemins-
mitgliedern, Kuncen, Lsteranten werden varwal-
fet und in Lbarsichilickar Ferm angezsiqt, 1 Zu-
simmzhang mit TEXTY Adross:nawsdruck flr
Seriuntrisfe realiziert,

Essete mil Handouck 38— DM

Pragrammbhihlisthak Nr. 17

KARTEIKASTEN

Dises Programn rseil ally Kzil kasten Joer-

IHssig. Es a-faub: die Yerwzltung bellealg groger

Kaileler (nar dirch Spelchergmiae aeqrenzi).

Maplich sing

— ANiEgen Iner nauen Las)

- Absaelctern auf Bind wder Cizkatta

= EINBs8n basienancer Datelen von Hand
ader Dig<etle

— Sprieren nzch auszuwahlondzn Feldara

— Druskarzusgane mt visken Milglichketen.

Fir jede Kzrlel azsen sich oeleblg viele List-

AN kn nsrgen ol fwnss win die Falan-

sitze auf Band oder Diseette spelchern. Alle

Fanktiinen wardan dtar Menlls gastsuart,

Kassete mi: Hardbuen 48 — DM

Bite biachtin Sk: Dls Projramne eind in vor
sthiedenan Yarsinan |Ur C54 und fir VC-20 mit
mindoalans 15 KByte RAM 'Crwaterung) o-hilt-
fith. Bite geben Sla dashald bal dar Bastallung
den Razhnaityp en.

FIRTH enhaltan. Des ausfihriche Handbuch
untaGt neden da- Besshrelbung aller Beleha ei-
i Anzahl wan Sagranmbespiean

Kzssete und Handauch 70~ DM
e Handblicher su der Programen Mr, 8 sowia
Hro 10 bis drc 15 sind zum Preis von je 5 OM
[i1klugive Perio) getrannt amaltlich, Bai einer Be-
sIRliung ries Peagramms wird dee Belrag ange-
rechra:. (Bt vermedksan Sle agt theer Bastel-
ling "Mhne Hanohach |

CP/M 86 fiir
IBM PC

(mit englischer Dokumentation)

227,— DM

Meu:

Progrzmmbiblinthek Nr. 16

TarbwGral

Graflk-Paket 10r Aagle 11 mt Tudba-FaSCal
{1autt mit CPYM-Sersionen shng Eank Switching)
&a-Zull-Flopoy [Apple) E3 DM

P-ogremmbiblisthak Nr. 17
PROMMERB0-Saftware

Catrisbspropramay g mendgestauerlsn Do
grammerung aller giralges EPRIM-Typen
d-Lall-tappy (IEW-Stnaariarmst) a4 LM
SiparTape-Eassolte 33 0M

5o k#intan Sia basiellin:

Um umititige Knsten zu vermalcen, (efern wir
nur gepen Vorawzkasse, FOgen e [hrer Bestel-
lung eian Verrechnurgsscieck oder einen von
ihrer Bank guillerien Enzanlungsbaleg Uer die
Bastellsumeme zuztglicy 3 OV (U7 Portoune Ver-
pEckUnD) bel. Bt Besiaiung Bus dem Auslang
mud stts gina (berwelsung In OM eralger. Oig
Dnerwsisung und Ihrz Bestellung renten sSie
milte ar:

¥Yarag Helnz Helse Emhll
‘Bissenderfer Strabe 8

3000 Hannover 61
Komto-Nr. 33 05-308,
Postscheckamt Hannover

c't 1585, Hell 3
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MEGA-CORE verzaubert lhren Apple...

... MEGA-CORE, der ,,Riesen-
speicher®, pafit ,,ganz kiein* in
i

MEE&DIJMII

Elne Snﬂware fur alle Bemehssrsleme
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Gzhéuse mit Hard- Disk und vz
Adple-Netzleil r2 Schraubzn),

Fin Manazin ane dam Varian Hain

G : .- il S > GmbH - 5450 Neuwicd 1 - Ringstr, 66-58
Sp sitzt Maga-Cars in hrem Appla! VE. Tel.: 026 31/ 2 90 31- Telex: 8 67 716 celgk




