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Histaria maszyn cyfrowych liczy niewiele ponad 30 lat. Nalezy sie wiec dziwi¢, ze w skali tak krot-
kiego czasu, mozna juz mawié o epokowym zacofaniu polskiej informatyki. Tlumaczy¢ mozna to tym,
ze jest to dziedzina rozwijajgca sie w tempie, jakiego nie zna dotychczasowa historia ludzko$ci.
Rewelacja sprzed kilku zaledwie lat, dzi$ jest juz muzealnym eksponatem. Narzucone przez przoduja-
ce kraje, mardercze tempo postepu pozostawia innych praktycznie bez szans. Bez szans w produkcji
uktadoéw i sprzetu mikrokomputerowego, ale nie w jego wykorzystaniu. Rozwoéj mikroelektroniki
sprawit bowiem, ze sprzet informatyczny stat sie wzglednie tani i powszechnie dostepny — przynaj-
mniej dla obywateli krajow rozwinietych. Po zniesieniu barier celnych trafia on takze do Polski. Na-
szej szansy nalezy wiec upatrywacd w umiejetnym zastosowaniu tego sprzetu, stworzeniu odpowied-
niego oprogramowania i ewentualnej rozbudowie, tak by mégt on sprosta¢ zadaniom, jakie stawia
wspoétczesne spoteczenstwo.

Pierwszy krok zostat zrobiony: tysigce ZX Spectrum i Commadore trafito do prywatnych domoéw,
instytutow i zaktadéw pracy. Niestety, brak informatycznych tradycji sprawia, ze niewielu uzytkowni-
kow potrafi zastosowac¢ mikrokomputer jako narzedzie pracy. Na razie dominujg gry i je$li pozostang
one jedynym zadaniem dla mikrokomputeréw, to wypadnie stwierdzi¢, ze zafundowali$my sobie
dos¢ dragie zabawki.

Chaciaz mikrokomputerom nadano nazwe ,,0sobiste”, ich uzytkownicy niewiele osiagng dziatajac
w izolacji. Powstajg wiec rézne grupy zainteresowanych, a nawet kluby — czesto nieformalne, o ogra-
niczonym, niestety, zasiegu oddzialywania. Nie ma u nas, jak dotad, zadnego forum dla szerszej wy-
miany doswiadczen, pomystow i pogladéw. Stad tak niewiele zastosowan mikrokomputeréw wykra-
cza poza przywiezione z Zachodu gry.

Mikrokomputerowa moda pociagneta za soba jedynie zalew niepetnych, znieksztatconych, czasem
wrecz fatszywych infarmacji — na dodatek porozrzucanych po réznych pismach. Pismach, ktére nig-
dy przedtem nie miaty nic wspélnego nie tylko z informatyka, ale nawet z technika. Nie sposéb w tej
sytuacji przeceni¢ wagi trzezwego spojrzenia mikrokomputerowego praktyka.

Wprowadzona w latach 1984-1985 do miesiecznika INFORMATYKA wktadka MIKROKLAN byta
prébg uzdrowienia istniejgcej sytuacji na rynku wydawniczym. Uznanie, jakie zdobyt MIKROKLAN
sktonito redakcje do podjecia staran o rozszerzenie zakresu i zasiegu tej publikacji. Inicjatywa ta zna-
lazta poparcie Wydawnictwa NOT-Sigma, ktére uruchamia od 1986 r. serie wydawnicza , MIKRO-
KLAN — zastosowanie i eksploatacja mikrokomputerow”. Przekazujac Czytelnikom pierwszy zeszyt
tej serii, liczymy, ze w biezacym roku wydamy tacznie 10-12 zeszytéw.

Oprécz materiatow autorskich, krajowych, znaczng cze$¢ zawartodci wypetnia publikacje z prasy
zagranicznej, glownie z zachodnioniemieckiego miesiecznika MICRO. Mozliwo$¢ taka powstata dzig-
ki nawigzaniu wspotpracy z redakcjg austriackiej mutacji tego miesiecznika. Zapewni to szybki do-
ptyw informacji, co w przypadku techniki mikrokomputerowej jest sprawa o kapitalnym znaczeniu.
Istotnym czynnikiem przyspieszajacym ten doptyw jest mozliwo$¢ terminowego drukowania za gra-
nica, w duzym naktadzie, na miare istniejgcego zapotrzebowania spotecznego.

Sadzimy, ze staranny i fachowy dobor materiatow oraz szybkos$é procesu wydawniczego MIKRO-
KLANU, umozliwig nadazanie, przynajmniej w obszarze informowania, za obecnym swiatowym tem-
pem razwaoju techniki mikrokomputerowej.

Otwieramy nasze famy nie dla batwochwalczych zachwytéw nad mikrokomputerem, lecz dla poka-
zania, w jakich sytuacjach moze by¢ on naprawde przydatny i jak spowodowac by sprostat naszym
potrzebom | wymaganiom. Liczymy, ze nasze wydawnictwo utatwi obieg infarmacji miedzy rozpro-
szonymi dotad uzytkownikami, twaorzac pewna wspdlnote ludzi zainteresowanych racjonalnym wy-
korzystaniem mikrokomputerow. Grupe bez prezeséw, legitymacji i sktadek — potagczona tylko wsp6l-
ng idea.

Wierzymy, ze MIKROKLAN bedzie sie szybko poszerzat. By da¢ szanse nowicjuszom, przewiduje-
my publikacje wielu materialéw na poziomie elementarnym. Bedzie wiec mowa o réznych zastoso-
waniach mikrokomputera {np. w biurze, pracowni projektowej), programowaniu (na poczatek kurs je-
zyka BASIC} i najprostszych konstrukcjach sprzetowych. Bedziemy starac sig aby kazdy, niezaleznie

od stopnia zaawansowania, znalazt tu dla siebie zawsze co$ interesujgcego.
Redakcja
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BASIC DLA POCZATKUJACYCH

Postugiwanie sie wytacznie gotowymi (zakupionymi) programami
prowadzi uzytkownika mikrokomputera do frustracji. Prawie kazdego
Swierzbig palce, aby samemu napisa¢ cho¢ jeden program. Nasz kurs

pomoze Ci zrealizowa¢ ten zamiar.

Kurs zostat opracowany dla uzytkownikow mikrokomputera
Commodore 64, chociaz moze by¢ tatwo przeniesiony na niemal
wszystkie inne mlkrokomputery. W osobnym komentarzu znajda sie
uwagi o istotnych réznicach dla ZX Spectrum.

Bedziemy posuwaé sie naprzéd stopniowo: w kazdym odcinku kilka
kolejnych instrukcji. Beda tez ciekawostki, rady i uzyteczne sztuczki.

Zanim witgczysz mikrokomputer powinie-
nes sie dowiedzie¢, ze moze on pracowac w
trzech réznych trybach: bezposrednim,
edycji i wykonywania programu.

Nie irytuj sie z powodu nowych pojec; wy-
ttumaczymy wszystko, postugujac sie tatwy-
mi do przyswojenia przyktadami. Na pocza-
tek zajmijmy sie trybem bezposrednim, nie
jest on niczym innym niz wykorzystaniem
mikrokomputera jako kalkulatora kieszonko-
wego.

MIKROKOMPUTER JAKO KALKULATOR

Po wiaczeniu zasilania na ekranie pojawia
sie tak zwane zgfoszenie systemowe mikro-
komputera. Catego zgloszenia nie bedziemy
tu doktadnie omawiac. W widocznym na
ekranie zgtoszeniu systemowym najistot-
niejsze jest stowo READY, ktore oznacza, ze
mikrokomputer jest gotowy do przyimowania
dalszych polecen.

Zadaj teraz mikrokomputerowi najprostsze
pytanie: ile jest 2 + 2. W tym celu wcisnij
kolejno klawisze:
72+2
a na koniec klawisz RETURN. W nastepnym
wierszu w drugiej kolumnie pojawi sie 4.
Pierwsza kolumna zawiera znak (w tym przy-
padku dodatni).

Uwaga: Liczby zawsze przedstawiane sg
ze znakiem, przy czym znak + pojawia sig
jako spacja (znak pusty, odstep).

Uwaga ta okaze sie bardzo wazna przy
pozniejszym formatowaniu danych wyjscio-
wych. Zwro¢ uwage, ze pod czworka pojawit
si¢ znowu komunikat READY, a pod nim
miga kursor (znacznik pisania). Mikrokom-
puter oczekuje na dalsze polecenia. Wpro-
wadz:

22%2
i znobw RETURN. Na ekranie pojawia sie
wynik.

Wyrazenia matematyczne mozesz wpro-
wadza¢ do mikrokomputera w ten sam spo-
sob, jak bys je zapisywal na papierze.
Dozwolone jest takze uzywanie nawiasow.
Sprobujemy jeszcze wykonac dwa pozostate
podstawowe dziatania arytmetyczne, wpro-
wadzajgc:

22-2 (klawisz RETURN)
?2/2 (klawisz RETURN)

W obu przypadkach mikrokomputer (jesli
tylko nie jest zepsuty...) podaje prawidtowy
wynik, a po nim komunikat READY.

2

Przecwiczyles juz z mikrokomputerem
cztery podstawowe dziatania arytmetyczne i
wiesz, ze na klawiaturze odpowiadajg im na-
stepujace symbole: + dodawanie, — odejmo-
wanie, * mnozenie, / dzielenie.

Prawdopodobnie spotkates sie w wyraze-
niach matematycznych z oznaczeniem AB
przy mnozeniu A przez B. W mikrokompute-
rze jest to niedozwolone. Przy mnozeniu za-
wsze musi by¢ uzyty znak *.

NAWIASY

Jak juz wspomnielismy mikrokomputer
interpretuje rowniez nawiasy; wprowadz
22%(3+4)

i weiénij RETURN. Spbjrz czy wynik sie zga-
dza. Jak dotad mikrokomputer liczy prawid-
towo.

KLAWISZE STERUJACE POLOZENIEM
KURSORA

Teraz, gdy juz sobie nieco postukates w
klawisze, idziemy dalej. Z prawej strony u
dotu klawiatury znajduje sie klawisz z napi-
sem CRSR. Za jego pomocg mozna przesu-
waé kursor (znacznik pisania): w prawo —
gdy wcisniesz tylko klawisz CRSR lub w lewo
- gdy wcisniesz rownoczesnie klawisze
CRSR i SHIFT. Jesli nacisniesz klawisz tylko
przez chwile — kursor na ekranie przesunie
sie o jedng kolumne, jesli dituzej — kursor
zacznie wedrowaé dalej w wybranym kie-
runku, tak jakby nastepowaty kolejne wcis-
niecia. Zatem klawisz CRSR jest klawiszem
powtarzajgcym.

Gdy napisates jakis tekst btednie, napro-
wadz kursor na zle wprowadzone znaki i na
ich miejsce wstaw prawidiowe.

Co jednak zrobi¢, gdy w ktoryms z rzedow
wpisate$ zbyt wiele lub zbyt mato znakow?
Mikrokomputer pomoze Ci i w tym przypad-
ku. Z prawej strony u gory klawiatury znajdu-
je sie klawisz INST/DEL. Za jego pomocg
znaki moga by¢ usuniete (bez uzycia klawi-
sza SHIFT) lub wstawione (z uzyciem klawi-
sza SHIFT). Oznaczenie klawisza pochodzi z
iezyka angielskiego:

INSERT — wstawia¢ i DELETE — usuwac.

Jesli chcesz usuna¢ jakis znak, ustaw kur-
sor za znakiem przeznaczonym do usunigcia
i wcisnij klawisz INST/DEL. Gdy chcesz
wstawi¢ znak, ustaw kursor na pozycje zna-

BASIC (1)

ku przeznaczonego do wstawienia, wcisnij
klawisz SHIFT i przy wciaz wcisnigtym kla-
wiszu SHIFT, wcisnij jeden raz klawisz
INST/DEL.

Mozna rowniez przesuwac kursor w gore i
na dot; stuzy do tego drugi klawisz od prawej
strony w dolnym rzedzie, ktory tez jest ozna-
czony symbolem CRSR z odpowiednio skie-
rowanymi strzatkami. Takze i tutaj, w celu
wyboru kierunku, nalezy uzyé¢ klawisz SHIFT
lub go pomina¢. Gdy juz poznasz nieco kla-
wiature | mozliwosci wprowadzania znakow
do mikrokomputera, sprobuj wykonac¢ kilka
obliczen — z uzyciem nawiasow i bez.

Pokazemy teraz, ze mikrokomputer ma
nieco wieksze mozliwosci niz tylkko wykony-
wanie czterech podstawowych dziatan.
Wprowadz:

2212

Klawisz ze strzatkg skierowang do géry
znajduje sie z prawej strony klawiatury.
Wcisnij RETURN. Z pewnoscig nasuneta Ci
sie juz nastepujaca uwaga: wcisniecie kla-
wisza RETURN powoduje zakonczenie wpro-
wadzania znakoéw do mikrokomputera.
Przekonamy sie jeszcze, ze wcisnigcie
klawisza RETURN nie jest jedyng mozliwos-
cig zakohczenia operacji wprowadzania.
Wprowadz teraz:
2216 [RETURN]

Jak widzisz, strzatka skierowana ku goérze
jest w mikrokomputerze operatorem potego-
wania. Za jej pomocg wprowadza sig dziata-
nie, w tym przypadku — 2 podniesione do
szostej potegi. Teraz ¢wiczenie: wykonaj za
pomoca mikrokomputera ciag dziatan od 2
do potegi 0 do 2 do potegi 16, a ich wyniki za-
notuj na kartce. Szereg potegowy dwojki ma
szczegolne znaczenie w codziennej prakty-
ce komputerowe;j.

Komputer wykonuje takze dziatanie
odwrotne do potegowania: na klawiaturze
nie ma jednak symbolu pierwiastkowania i
trzeba go okreslic za pomoca kitku zna-
kéw. Wprowadz do mikrokomputera:
7SQR (4) [RETURN]

SQR (liczba) jest skrotem od angielskiego
wyrazenia SQUARE ROOT i oznacza pier-
wiastek kwadratowy. Jesli ktos chciatby
uzy¢ innych funkcji matematycznych, niech
zajrzy na strone 125 podrecznika Commodo-
re 64, gdzie zestawiono wszystkie funkcje
obliczane przez mikrokomputer.

W tej chwili chcielibyémy jednak zakon-
czy¢ omawianie trybu bezposredniego.

ETAPY PRACY MIKROKOMPUTERA

Zanim przejdziemy dalej, zastanow sig, jak
rozwigzuje sie zadanie rachunkowe. Oczy-
wiscie zalezy to od rodzaju problemu. Naj-
czesciej analizuje sie zadanie, wykonuje
obliczenia i zapisuje wynik. Mikrokomputer
postepuje identycznie, ale jego mozliwosci
analizowania sg ograniczone. Witasciwym
zadaniem mikrokomputera jest wykonywa-
nie obliczer i moze on to czyni¢ znacznie
szybciej od cztowieka. Daleko mu jednak do
inteligenciji, choCby sztucznej. Nalezy wiec
wykorzystac jego szybkos¢ w liczeniu, a sa-
memu zajac sie analizg zadania. Pamiegtaj, ze
mikrokomputer jest twoim niewolnikiem, ale

radkroklan



musisz dostosowac sig do jego mozliwosci
Komputer pracuje na tyle skutecznie, na ile
dobry byt jego programista. Rozpatrzmy
teraz szczegdtowo trzy zasadnicze etapy
pracy Komputera.

WPROWADZANIE

Na tym etapie, podobnie jak i przy wypro-
wadzaniu, nastepuje bezposredni kontakt
uzytkownika z mikrokomputerem. Uzytkow-
nik dostarcza mikrokomputerowi dane, a
takze niezbedny plan dziatania — program.
Powinienes zawsze konstruowaé programy
tak, aby ich uzytkownik - takze, gdy bedzie
to ktos obcy - wiedziat, jakich danych wej-
sciowych oczekuje komputer.

PRZETWARZANIE

Przetwarzanie, czyli mowigc trywialnie
obliczanie, jest zadaniem nie tylko mikro-
komputera, lecz takze programisty. Kompu-
ter ma $cisle okreslone mozliwosci pracy i
programista powinien formutowaé problemy
tak, aby mikrokomputer byt w stanie je stra-
wic. Skuteczne przetwarzanie, czyli peine
wykorzystanie mikrokomputera, osiagniesz
poznajac dobrze jego mozliwosci. Nasz kurs
powinien Ci w tym pomoc.

WYPROWADZANIE

Po wygodnym wprowadzeniu danych i
sprawnym przetworzeniu nalezy oczekiwac
wyprowadzenia wyniku w czytelnej i elegan-
ckiej postaci. Warto pomeczy¢ sie troche
przy programowaniu, aby zakonczenie pracy
odbyto sie rownie sprawnie, jak poprzednie
etapy. Nieco wiecej informacji o wprowadza-
niu i wyprowadzaniu bedzie tez w nastep-
nym odcinku.

INSTRUKCJA PRINT

Poznate$ juz najprostsza forme przetwa-
rzania — wykonywanie operacji arytmetycz-
nych. Mimochodem zaznajomite$ sie tez z
instrukcja wyprowadzania z mikrokompute-
ra, i to z uzyciem pewnego triku, 8 mianowi-
cie formy skroconej. Znak zapytania ? jest
bowiem skroconym zapisem instrukcji
PRINT. Sprobuj jeszcze raz przeéwiczyé z
komputerem podane wczesniej przykiady,
zastepujac znak ? stowem PRINT. Zoba-
czysz, ze prowadzi to do identycznych rezul-
tatow.

DLA UZYTKOWNIKOW
ZX SPECTRUM

W ZX Spectrum w zgtoszeniu gotowosci
nie wystepuje stowo READY. Po wykonaniu
polecenia, przy realizacji ktorego nie byto
problemoéw, wypisywany jest komunikat: O.K.

BASIC w ZX Spectrum nie dopuszcza sto-
sowania skroconej formy instrukciji PRINT.
Zamiast:

?2+2 (klawisz RETURN)
musimy napisac:
PRINT 2+2 (klawisz ENTER)

Nieco inny jest tez sposob wprowadzania
instrukciji. Aby umozliwic podawanie catych
instrukcji za pomocg jednego klawisza, prze-
widziano specjalne tryby wprowadzania syg-
nalizowane wyswietlaniem réznych liter,
spetniajacych funkcje kursora. Gdy kompu-
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ter oczekuje wprowadzenia komendy, wtedy
wyswietlana jest litera K. Tryb ten pozwala
wprowadza¢ komendy wypisane biatym ko-
lorem na klawiszach. Aby wprowadzi¢ ko-
mende wypisang zielonym lub czerwonym
kolorem na obudowie komputera (nie na kla-
wiszach) nalezy rownoczesnie przycisnac
klawisze z napisami:

SYMBOL
SHIFT

CAPS

sHIFT| 2%

Jako kursor pojawi sie wtedy litera E. Dla
wprowadzenia zielonej komendy wystarczy
teraz przycisnac klawisz znajdujacy sie pod
napisem. Dla wprowadzenia czerwonej ko-
mendy nalezy nacisna¢ ponownie klawisz z
napisem SYMBOL SHIFT i robwnoczesénie kla-
wisz znajdujacy sie nad tym napisem.

Po wprowadzeniu komendy komputer
przechodzi do wprowadzania w trybie syg-
nalizowanym litera L. Klawisze reprezentujg
teraz umieszczone na nich litery badz cyfry.
Znaki wypisane na klawiszach kolorem czer-
wonym mozna wprowadzaé przyciskajac
rownoczesnie z wybranym klawiszem SYM-
BOL SHIFT.

Liczby wyprowadzane jako wynik operaciji
zrealizowanych przez ZX Spectrum sa po-
przedzane przez znak tylko wtedy, gdy jest
to minus. Przed liczbami dodatnimi nie jest
wyprowadzana spacja (odstep).

Do sterowania kursorem stosowane sg
klawisze 5, 6, 7 i 8, nad ktérymi umieszczono
odpowiednie strzatki. W trybie edyciji (popra-
wiania btedow) kursor mozna przesuwac je-
dynie w poziomie i to nie dalej niz dotych-
czas wprowadzony tekst. W tym celu nalezy
przycisna¢ klawisz CAPS SHIFT i klawisz 5
(kursor w lewo) lub Klawisz 8 (kursor w pra-
wo).

Kasowanie odbywa sie przez ustawienie
kursora za zbednym znakiem i przycisniecie
klawiszy: CAPS SHIFT i 0 (DELETE). Wsta-
wianie dodatkowych znakéw wymaga jedy-
nie ustawienia kursora w zgdanym miejscu.
Wpisywanie rozsuwa dotychczasowe znaki.
Dla zastapienia jednego zapisu innym, nie-
zbedne jest wykasowanie niepozadanych
znakow i wpisanie nowych.

SLOWNICZEK

Moéwigc o programowaniu powinnismy po-
stugiwac sie prawidiowa wymowg stow wy-
wodzacych sie z jezykow obceych (najczes-
ciej angielskiego). Pomocny powinien by¢ w
tym umieszczany przy kazdym odcinku stow-
niczek nowych terminéw.

READY (redi) - gotow
RETURN (ritern) — wro¢
ENTER (enter) — wprowadz
SHIFT (szift) - przesun
INSERT (insert) — wstaw
DELETE (dilijt) - usuf
SQUARE (skfer) - kwadratowy
ROOT (ruut) — pierwiastek
PRINT (print) — drukuj

micro

IV
b

;

CO NOWEGO?

WINCHESTER

O tym, jak szybko postepuje miniaturyza-
cja pamieci dyskowych, $wiadczy wprowa-
dzona ostatnio na rynek przez francuska
firme Bull, jednostka pamieci D 585 na mini-
dyskach typu Winchester. Przy srednicy za-
ledwie 5 1/4 cala (ok. 130 mm) pamie¢ ta
ma niewiarygodna wprost pojemnos¢ 85 MB.
Pojemnos¢ te uzyskano gtéwnie dzieki zage-
szczeniu Sciezek do poziomu 1047 tpi (ang.
tracks per inch — §ciezek na cal). Spoérod
istotnych parametrow tej pamieci nalezy wy-
mieni¢ stosunkowo krotki czas dostepu, wy-
noszacy 30 ms, oraz standardowy interfejs
S1/412/St 506. Pewnos¢ zapisu danych za-
pewniajg: automatyczna blokada mechaniz-
mu ustawiania glowic oraz optymalne ttu-
mienie drgan gtowic. Obszary zastosowan to
praca wielozadaniowa i wielodostepna oraz
profesjonalna grafika przy uzyciu sprzetu
mikrokomputerowego. Zaskakuje réwniez
cena tej pamieci, ktora wynosi ok. 1600 do-
larow.

ZABEZPIECZENIE PROGRAMU GEM

Probujac obdarzy¢ IBM PC mozliwosciami
graficznymi, porownywalnymi do Macinto-
sh’a, firma Digital Research (ta od CP/M)
opracowata program narzedziowy o nazwie
GEM. Zapewne w przysztosci poswiecimy
mu troche miejsca w MIKROKLANIE. Na
razie ostrzezenie dla programowych piratow.
Program GEM ma zabezpieczenie pozwala-
jace stwierdzi¢, czy pracuje na oryginalnym
IBM PC, czy tez na jego odpowiedniku (np.
Olivetii M24, Eagle lub Zenith 150). Jezeli
nie dysponujemy odpowiednio przystosowa-
ng wersja, proba wykorzystania GEM zakon-
czy sie¢ komunikatem: This version of GEM
will not run on this computer (ang.) ta wersja
GEM nie bedzie dziatata na tym komputerze i
powrotem do systemu operacyjnego. Za-
bezpieczenie to zapewne mozna jakos
obeijsc¢, ale na razie nie rozpowszechnita sie
jeszcze informacia, jak tego dokonaé. Firmy
produkujgce oprogramowanie coraz czesciej
zabezpieczajg je przed nieautoryzowanym
kopiowaniem, mimo ze w wigkszosci krajow
zachodnich uchwalono juz ustawy antypirac-
kie.
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MIKROKOMPUTERY W BIURZE

PIERWSZE KROKI...

Zdecydowaliscie sie zastosowa¢ mikrokomputer do
zautomatyzowania prac biurowych w Waszym przedsiebiorstwie lub
instytucji. Ma on poméc w zarzadzaniu, planowaniu
i sprawozdawczosci, gospodarce materiatowej,
obstudze odbiorcéw i przypomina¢ o uptywajacych terminach. Po
ditugim namysle wybraliScie wreszcie typ mikrokomputera oraz
odpowiednie dla Waszych potrzeb oprogramowanie. Przeczytajcie wiec,
w jaki sposob stawia¢ pierwsze kroki z mikrokomputerem.

Zarezerwujcie sobie jeden weekend, aby
opracowaC doktadny plan postepowania.
Przestawienie sig¢ na zastosowanie w przed-
sigbiorstwie lub instytucji mikrokomputera
wymaga racjonalnego zorganizowania prac
biurowych. Przemyslcie spokojnie i staran-
nie wszystkie zwigzane z tym aspekty. Dzie-
ki temu unikniecie btedow z powodu nie-
wtasciwej organizaciji przedsiewziecia.

Wprowadzenie techniki mikrokomputero-
wej obejmuje cztery fazy:

® planowania,
® wprowadzania,
® przestawiania,

® eksploatacii.

W fazie planowania nalezy przemysle¢ i
wykonac nastepujace czynnosci:
— opracowaé¢ harmonogram przechodzenia
na technike komputerowg
— zestawi¢ i uporzadkowac¢ wszystkie pod-
stawowe informacije, jakie muszg byé wpro-
wadzone do komputera jako dane poczatko-
we
— ustalic wtasciwy sposob kodowania w
komputerze informacji, np. o odbiorcach
(dostawcach) i towarach (materiatach),
— okreslic format i tres¢ informacji wyjscio-
wych, a wiec zaprojektowac potrzebne ze-
stawienia i formularze, oraz ustali¢c czas, w
jakim muszg by¢ one wydrukowane,
— przeprowadzi¢ szkolenie w postugiwaniu
sie wybranym pakietem programow.

Istotg takiego szkolenia jest bezposredni
kontakt z autorami oprogramowania. Powin-
ni oni przekaza¢ Wam informacje i wskazow-
ki, ktérych niestety nie znajdziecie w po-
dreczniku. Program bardzo rzadko mozna od
razu i bez kiopotéw uruchomi¢:. Dlatego roz-
mowy z fachowcem oszczedzajg Wam czas
uczenia sie na wtasnych btedach.

W fazie wprowadzania tworzone sa pod-
stawy do pracy z mikrokomputerem. Zaczy-
najcie wprowadza¢ dane. Takze i tu zapla-
nujcie odpowiednio duzo czasu. Rozsadniej
jest wiec pracowa¢ wolniej, unikajac przez
to btedow, ktore potem wymagatyby wpro-
wadzania kosztownych korekt.

W kazdym razie, aby np. zautomatyzowac
operacje sprzedazy towarow, musicie wpro-
wadzi¢ wszystkie dane o odbiorcach, towa-
rach oraz dotychczas otwartych kontach
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ksieggowych. Przy dobrej organizacji pracy
mozna w ciggu godziny wprowadzi¢ np. dane
o 50 odbiorcach. Konta ksieggowe wprowa-
dza sie wprawdzie szybciej, ale dane o to-
warach zajmg Wam nieco wiecej czasu. Za
minimalny czas realizacji catej fazy wprowa-
dzania mozna uzna¢ jeden miesigc. Jesli
przetwarzanie danych na komputerze jest
dla Was kompletng nowoscia, powinniscie
oczywiscie zaplanowac na te faze dtuzszy
okres. Dotyczy to takze przypadkow, gdy
liczba danych o odbiorcach i towarach jest
bardzo duza, lub gdy codziennie na wprowa-
dzanie mozecie przeznaczy¢ jedynie ograni-
czong ilos¢ czasu.

W fazie przestawiania zaczynacie praco-
wac¢ z mikrokomputerem i programem, na
poczatku w formie ¢wiczen. Aby przeprowa-
dzi¢ wszystkie prace szybko i pewnie, zale-
ca sie¢ wykonywac je dwutorowo. Nalezy
wiec nadal pracowa¢ w sposob dotychcza-
sowy, a rownolegle do tego wykonywaé
wszystkie prace na mikrokomputerze. Faza
ta powinna trwa¢ od kilku dni do kilku ty-
godni.

Takze tutaj obowiazuje zasada dziatania
bez pospiechu. Poczatkowy wzrost kosztow,
spowodowany dublowaniem pracy, zostanie
szybko zrekompensowany oszczednosciami
wynikajgcymi z szybkiej i niezawodnej pracy
mikrokomputera. | jeszcze jedna rada doty-
czaca fazy przestawiania: gdy wprowadzicie
juz wszystkie dane, nalezy dyskietki skopio-
wac, aby w czasie prob i szkolenia informac-
je nie zostaly zniszczone lub zmienione
wskutek popetnienia btedu.

Obecnie dostepne sa stacje dyskow ela-
stycznych (dyskietek) o pojemnosci od 180
tys. do 1.5 min bajtow (znakoéw) oraz stacje
dyskow sztywnych o pojemnosci od 5 do 40
min bajtow. Wybér wlasciwej pojemnosci za-
lezy przede wszystkim od ilosci informacji,
ktore trzeba umiesScic w pamiegci dyskowe;j.
Pojemno$¢ te musicie sami oszacowaé,
przewidujac oprécz tego odpowiednig rezer-
we, wynikajaca z rozwoju Waszego przed-
sigbiorstwa, a wiec wzrostu liczby zawiera-
nych transakciji.

Niezbedna ilo$¢ miejsca na dyskietce lub
dysku sztywnym zalezy w znacznym stopniu
od oprogramowania. Doktadne dane na ten
temat powinniscie znalez¢ w instrukciji pro-
ducenta. Nie poprzestajcie nigdy na przy-
blizonych oszacowaniach. Uwzglednijcie

rowniez fakt, ze wiekszos¢ programow po-
trzebuje do rejestracji danych tylko jednego
z dwoch dostepnych w mikrokomputerze na-
pedow dyskow. Drugi naped jest zarezerwo-
wany dla dyskow z zapigem programu.

Dyskietki (dyski elastyczne) jako pamiec
masowa mogg zaspokoi¢ potrzeby tylko ma-
fej firmy. Duze przedsiebiorstwo, majace
wielu odbiorcow i duzy asortyment towaréw,
wymaga zastosowania dyskow sztywnych.

Wasz mikrokomputer powinien mie¢ mozli-
wosC zapisania na jedpej dyskietce infor-
macji 0 pojemnosci co najmniej 500 000
znakow — w przeciwnym wypadku Wasza
praca przypomina¢ bedzie czynnosci
disk-jockey’a.

Ztozone programy, do ktérych nalezg pro-
gramy do zarzadzania przedsigbiorstwem,
zajmujg wigcej niz 500 tys. bajtow. Zaleca
sig, aby programy znajdowaty sie w catosci
na jednej dyskietce. Zmiana dyskietki w cza-
sie pracy jest niewygodna dla uzytkownika,
a co gorsza, zabiera cenny czas i moze by¢
zrodtem btedow.

SZTYWNY DYSK JEST LEPSZY

Przy podejmowaniu decyzji o przestawie-
niu sie na mikrokomputer nalezy rozroznic
szybkos¢ samego mikrokomputera oraz
szybkos¢, jaka mozna osiagna¢ przy obstu-
dze maksymalnej liczby zadan przypadaja-
cych ne jeden dzieh pracy. Najczesciej Ku-
powane mikrokomputery i programy nie
pozwalajg ani na réwnoczesna praceg kilku
0s6b na jednej maszynie, ani na jednoczes-
ng obstuge kilku zadan. Na ogoét nie jest wiec
mozliwe rownoczesne przeprowadzanie obli-
czen i drukowanie wynikow.

Poniewaz dla programéw zarzadzania
przedsiebiorstwem najwazniejszg sprawg
jest bezpieczenstwo danych, wiekszosé
czasu mikrokomputera przeznaczona jest na
przesytanie danych pomiedzy mikrokompu-
terem a dyskiem (elastycznym iub sztyw-
nym). Zapis lub odczyt danych o odbiorcy, z
dysku elastycznego, odbywa sie na ogot
szybko: przecietnie trwa to jedng sekunde.
Przy bardzo duzych ilogciach danych zada-
nie to trwa nieco diuzej. Wigecej czasu zabie-
ra zapis lub odczyt transakciji. Na zapamieta-
nie na dyskietce rachunku obejmujgcego 20
pozycji towarowych potrzeba okoto jednej
minuty. Jesli rachunek taki zostanie zapisa-
ny na sztywnym dysku, to dzieki wiekszej
szybkosci transmisji danych, realizacja ta-
kiego zadania ulegnle znacznemu przyspie-
szeniu: cata operacja zakonczy sie po 15 se-
kundach. Z tych powodéw przy wigkszej
liczbie transakcji, przypadajacych na jeden
dzien, wlasciwym rozwigzaniem moze oka-
zac sig zastosowanie sztywnego dysku.

NAJWAZNIEJSZA JEST ORGANIZACJA

Na poczatku pracy z komputerem odnie-
siecie z pewnoscig wrazenie, ze informacje
zapisane na dysku sg trudniej dostepne.
Jesli jestescie przyzwyczajeni do szufladek
z fiszkami czy segregatorow z Kkartami,
doznacie na poczatky niemitego uczucia.

rndkroklan
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gdy wprowadzane dane ,,znikajg’” na dysku i
wydaje sig, ze nigdy ich juz nie odnajdziecie.
Bedzie sig Wam wydawaé, ze przy pracy z
mikrokomputerem wszystko jest mniej przej-
rzyste i okropnie ktopotliwe. By¢é moze obec-
nie dysponujecie fiszkg zawierajgcag wszyst-
kie istotne informacje o odbiorcy, po ktorg
wystarczy siegna¢ jednym ruchem. Z kom-
puterem trwa to niemal wiecznosc, zanim zo-

stanie wprowadzony program i poszukiwana -

informacja pojawi sie na ekranie. A przeciez
chcielibyscie jeszcze wyswietlong zawar-
tos¢ ekranu wypisac na drukarce... ile zajmie
to czasu?

Juz wkrotce przyzwyczaicie sie¢ do
odmiennej organizaciji Waszej pracy z mikro-
komputerem i zapomnicie o tych poczatko-
wych problemach. Nadal najwazniejsze
informacje bedziecie mieli zawsze na kartce
pod reka, ale zamiast fiszek bedzie to przej-
rzyste zestawienie, i co wazniejsze — bez
wiekszego wysitku zawsze aktualne. Odpad-
nie stata troska o wiele codziennych drob-
nych spraw, takich jak na przyktad pilnowa-
nie termindéw wysytki monitow do odbiorcow,
zawierajacych przypomnienie o uplywaja-
cym terminie ptatnosci. Te czasochtonne i
szarpigce nerwy czynnosci wykona Wasz
mikrokomputer, ktéry samodzielnie wydru-
kuje wspomniane przypomnienia.

W codziennej Waszej pracy najwazniejsze
mogg by¢, przyktadowo, nastepujace zesta-
wienia przygotowywane automatycznie
przez komputer:

® lista odbiorcow z doktadnymi adresami
oraz numerami telefonow i teleksow,

® spis inwentaryzacyiny, umozliwiajgcy
szybki wglad w stan zapasu poszczegolnych
towarow,

@ zestawienie faktur, z ktorego wynika ile
zarobiliscie na kazdej transakciji,

® zestawienie nieuregulowanych naleznos-
ci, wykazujace opieszatych ptatnikow,

® zestawienie wptywow pienieznych — elimi-
nujace wertowanie wyciggéw bankowych.

Dzigki takim informacjom najwazniejsze
dane o stanie i wynikach Waszej dziatalnos-
ci staja sie bardziej uporzadkowane, przej-
rzyste i tatwiej dostepne. Rownie logicznie
uporzadkowana i przemyslana powinna by¢
organizacja Waszych danych w mikrokom-
puterze.

DANE O PRZEDSIEBIORSTWIE

Musicie dobrze przemysle¢ sposob, w jaki
zamierzacie ponumerowa¢ wystawiane fak-
tury (potwierdzenia zamowien, dostaw i za-
ptat, noty kredytowe). Jesli zaczniecie od
numeru 1, to przy szesciocyfrowych nume-
rach dokumentow pierwszy z nich otrzyma
numer 000001. Jesli przyzwyczailiscie sie w
numerach faktur ujmowaé réwniez date, to
operacje taka mozna robic takze przy uzyciu
mikrokomputera, np. nr 387/85 otrzyma w
komputerze nr 850367, a nr 20 wystawiona
w styczniu 85 - nr 850120.

Wazne jest, abyscie utrwalili w swej $wia-
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domosci, ze program sam ustala kolejne nu-
mery faktur.

Powinniscie doktadnie egzekwowac
uzgodnione z Waszymi odbiorcami warunki
ptatnosci - i w tym wiasnie celu dziata
wspomniany system przypominania. Mozna
rowniez wprowadzi¢ rézne zmniejszenia na-
leznosci (rabaty) oraz prolongaty terminu
ptatnosci.

DANE O ADRESACH

Do adresow Waszych odbiorcow (lub do-
stawcow), umieszczonych w pamigci mikro-
komputera, traficie za pomoca tzw. klucza.
Najlepszym kluczem jest najczesciej przy-
porzgdkowany kazdemu kontrahentowi jego
numer, obejmujacy od 8 do 10 cyfr. Dobre
programy pozwalajg rowniez na znalezienie
adresu poprzez podanie nazwiska (firmy)
kontrahenta, niezaleznie od podania jego
numeru. Dane o adresach bedg w kazdym
razie uporzadkowane w mikrokomputerze
wedtug numerow kontrahentow. Dlatego wy-
bor sposobu ich numerowania (nadawania
symboli) jest sprawag bardzo waznag. Symbol
taki zwykle oprocz cyfr moze zawieraé takze
litery i inne znaki pisarskie (tzw. znaki spec-
jalne). Sposob kodowania musi by¢ logiczny,
umozliwiajgcy szybkie odnajdywanie osob
lub firm.

Jezeli najwazniejszym kryterium przy
odnajdywaniu jest nazwisko, to powinno ono
wchodzi¢ w sktad symbolu Kontrahenta. Je-
zeli wazniejszy jest adres, symbol powinien
zawiera¢ kod pocztowy. Dzigki temu mozna
zaoszczedzic wiele pracy, np. przy sporza-
dzaniu list adresowych wymagajacych
uprzedniego sortowania.

Przyktad: Pan dr E. Neumann z Salzburga
moze by¢ zakodowany w komputerze na roz-
ne sposoby

6000neuman
6000neu01
60n01
B0neum

Aby znalez¢ optymalny sposob kodowania
symboli kontrahentow, nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:
® symbole powinny by¢ maksymalnie krot-
kie, poniewaz znacznie przyspiesza to do-
step do nich,
® powinny by¢ dostatecznie dtugie, aby jed-
noznacznie rozroznia¢ poszczegodinych kon-
trahentow i tym samym zmniejsza¢c mozli-
wos¢ pomytek przy wyszukiwaniu informacii,
® powinny zawiera¢ przynajmniej czesc
nazwiska lub adresu, aby unikng¢ ciagtego
przegladania petnej listy kontrahentow,
® powinny by¢ jednolite — np. nalezy uzywac
tylko malych liter, gdyz upraszcza to wpro-
wadzanie danych,
® nie powinny zawiera¢ odstepow (spacii),
poniewaz trudno jest zapamieta¢ miejsce, w
ktorym zostaty one umieszczone,

® sortowanie powinno odbywac sie wedtug
poczatkowych znakow symbolu: znaki te po-

1) Salzburg ma numer kodu pocztowego

6000 (przyp. red.)

winny by¢ kodowane wedtug kryterium
uwzgledniajacego  specyfike  Waszego
przedsigbiorstwa.

Powinniscie zwroci¢ uwage rowniez na to,
aby przy informacji o adresie pozostato je-
szcze miejsce na dodatkowe informacje o
kontrahencie. W miejsce to bedzie mozna
wowczas wpisac, na przykiad, skrot symbolu
branzy.

GOSPODARKA MAGAZYNOWA

Takze w tej dziedzinie najwazniejszg spra-
wa jest wybor sposobu kodowania symboli
towarow (materiatow). Symbole te sktadajg
sie najczesciej z 6 do 8 znakow - cyfr, liter
lub innych znakéow pisarskich. Prawdopo-
dobnie przy ustalaniu symboli bedziecie
opiera¢ sie¢ mozliwie najdoktadniej na Wa-
szym dotychczasowym systemie kodowania.
Zastanowcie sie jednak, czy nie bytoby roz-
sadnie kodowac towary wytacznie za pomo-
ca cyfr. Uproscitoby to ich podziat na grupy.

Jesli poczatkowe dwie lub trzy cyfry sym-
bolu towaru zarezerwujecie na oznaczenie
grupy towarow, to Wasze dane magazynowe
beda automatycznie uporzadkowane zgod-
nie z rosngcymi numerami tych grup. Roz-
wigzanie takie zapewnia tatwost i przej-
rzystosc prowadzenia ewidencji magazyno-
wej.

Przyktad: symbol towaru 50001 zawiera
nastepujace informacie:
® grupa towarow nr 50
® pierwszy towar w tej grupie (001).

Rowniez tu maja zastosowanie uwagi po-
dane przy omawianiu zasad budowy symboli
kontrahentow.

Nastepna istotng sprawa przy ustalaniu
tresci danych podstawowych jest udzielanie
rabatu. Nalezy tu uwzglednié nastepujace
aspekty:

® obnizki
odbiorcow

® stopniowanie obnizek dla poszczegbinych
klientow

udzielane okreslonym grupom

® obnizki zalezne od ilosci i rodzaju kupo-
wanego towaru

® obnizki odnoszace sie do okreslonych
grup towarow

® stopniowanie cen.

Od przyjetej w Waszej firmie polityki
sprzedazy zalezy, jakie obnizki stosujecie. W
kazdym razie nalezy unika¢ stosowania zag-
matwanych metod obliczania obnizek, gdyz
wtedy tatwo moze si¢ zdarzy¢, ze zaczniecie
sprzedawac towary ponizej ich kosztu wtas-
nego.

FORMULARZE ZWIAZANE Z FAKTUROWA-
NIEM

Sg to: potwierdzenia zamowien oraz do-
stawy, rachunki, noty kredytowe.



Program powinien umozliwia¢ uksztatto-
wanie formy drukowanych formularzy zgod-
nie z Waszymi potrzebami. Powinniscie
ustalic sami, co i na jakiej pozyciji me sig
znagjdowa¢ w Waszym formularzu. W do-
brych, wygodnych dla uzytkownika progra-
mach, stuzy do tego celu tzw. generator list i
formularzy. Oszczedza on Wasz czas i pie-
niadze. Dostosowanie programu przez pro-
ducenta oprogramowania scisle do Waszych
potrzeb bytoby bardzo kosztowng i cza-
sochtonng procedura, a przy tym nie mieli-
byscie mozliwosci ewentualnego poézniej-
szego korygowania ustalonych formatow
wydrukow. Moze sie to okazac¢ niezbedne
dopiero po pewnym czasie eksploataciji
systemu.

WYDRUK CIAGLY CZY NA ODDZIELNYCH
KARTKACH?

Od poczatku pracy musicie zdecydowac
sig, w jakiej formie Wasze rachunki i inne
dokumenty maja by¢ wypisywane na drukar-
ce.

Mozecie stosowa¢c w tym celu diugie
wstegi papieru, zaopatrzone na krawedziach
bocznych w rzad dziurek prowadzacych pa-
pier w drukarce. Poszczegolne dokumenty
drukujecie wtedy na wydzielonym odcinku
wstegi. Jesli zastosujecie czysty papier, na
kazdym formularzu trzeba bedzie wydruko-
wac firmowy nagtowek, co oczywiscie zabie-
ra cenny czas. Bardziej eleganckie rozwig-
zanie polega na uzyciu folii z dziurkami pro-
wadzacymi, do ktorej przytwierdzone s3
arkusze papieru z wydrukowanym firmowym
nagtowkiem. Po zadrukowaniu arkusze te
odrywa sie. Rozwigzanie to umozliwia row-
niez drukowanie przez kalke potrzebnej
liczby kopii dokumentu.

Innym rozwigzaniem jest uzycie pojedyn-
czych arkuszy papieru, wkrecanych do dru-
karki recznie lub przez mechanizm wprowa-
dzajgcy. Reczne wkrecanie papieru optaca
sie tylko przy bardzo matej dziennej liczbie
wydrukow. W najprostszym przypadku uzy-
wacie znormalizowanych arkuszy papieru z
nadrukiem firmowym.

Nie fudzcie sie, ze dzieki opisanym tu
przedsiewzigciom wszystkie prace z miejsca
zaczng przebiegac znacznie szybciej i efek-
tywniej. Na poczatku bedzie wprost przeciw-
nie. Musicie si¢ nastawi¢ na to, ze przez
okres przejsciowy, trwajacy przynajmniej
trzy miesiace, w czasie ktorego doktadnie
zapoznacie sie z mikrokomputerem i progra-
mem, bedziecie mieli wiecej pracy niz dotad.

Pozniej postugiwanie sie mikrokompute-
rem stanie sie czynnoscia rutynows. Bedzie-
cie wykonywa¢ Wasze prace szybciej, a
przede wszystkim bedziecie mogli wykorzy-
stac réznorodne i bardzo doktadne informac-
je o biegu Waszej dziatalnosci. Wynagrodzi
to z nawigzkg Wasz trud.

micro

A\

7

MIKRODYSKIETKI

TRZY | POLCALOWE NIEMOWLE

Wedtug szacunkowych ocen ekspertow w
1984 roku sprzedano na swiecie ponad 400
milionéw dyskietek.

Gdy w 1970 roku pojawita sie na rynku
Swiatowym pierwsza dyskietka, nie wzbudzi-
ta wigkszego zainteresowania wsrod uzyt-
kownikow pamieci zewnetrznych. Byt to kra-
zek tworzywa pokryty warstwg magnetycz-
na, zaspawany w elastycznej kopercie z
tworzywa sztucznego w ksztatcie kwadratu
o boku 8 cali (200 mm). Musiaty uptynac trzy
lata, zanim przekonano sie o przydatnosci
dyskietki do rejestracji i wymiany informaciji.
Poczatkowo obszar zastosowan dyskietki
(nazwanej tez dyskiem elastycznym lub z
angielska floppy-dyskiem) byt ograniczony.
Wkrotce jednak obszar ten znacznie sig roz-
szerzyt.

Cztery istotne cechy zapewnity dyskietce
przewage nad poprzednio stosowanymi nos-
nikami informaciji — tasmami i kartami dziur-
kowanymi oraz kasetowymi taSmami magne-
tycznymi:
® Stosunkowo duza pojemnosé¢ — na pierw-
szych dyskietkach mozna byto zapamigtac
250 tys. znakow, co stanowito rownowartosc
140-150 stron maszynopisu lub ok. 3 tys.
kart dziurkowanych. A przeciez 8-calowa
dyskietka byta niewiele wieksza od po-
wierzchni dwoch kart dziurkowanych!
® Krotki czas dostepu do danych, zapamie-
tywanych w bezposrednio adresowanych
sektorach, rozmieszczonych na koncentry-
cznych $ciezkach. Czas ten dla mikrodys-
kietki wynosi kilka mikrosekund, podczas
gdy dla kart dziurkowanych — kilka sekund, a
dla tasmy magnetycznej - kilka minut.

® Wygoda uzytkowania - manipulowanie
danymi zapisanymi na dyskietce odbywa sig
za posrednictwem klawiatury, a ich tres¢
moze by¢ wyswietlana na ekranie monitora.
® Niska cena.

Dzisiejsze dyskietki majg rézne rozmiary.
Najmniejsze — mieszczace sie w kieszeni
kamizelki (nie polecamy jednak takiego spo-
sobu przechowywania) — majg wymiary 80 x
100 mm. Stosowane sg dwa rozne sposoby
zapisu, elastyczne albo sztywne koperty,
sektory o roznej dtugosci oraz rozne metody
organizacji danych. Nawet materialy magne-
tyczne oraz nowe technologie powlekania
pozwalajg spodziewaé sie znacznego zwie-
kszenia gestosci zapisu jeszcze w biezgcym
dziesiecioleciu.

ZMNIEJSZANIE FORMATOW

Pierwotna wersja 8-calowa pozostata w
zasadzie nosnikiem informacji przy eksplo-
atacji duzych komputerow. Obok dyskietek,
zapisywanych jednostronnie i z pojedyncza
gestoscia, pojawily sie zapisywane dwu-
stronnie i (lub) z podwojng gestoscia. Wyni-
kte z tego zroznicowania rozwigzah odmiany
dyskietek zostatly juz znormalizowane.

W 1977 r. pojawita sie minidyskietka —
dyskietka zmniejszona do s$rednicy 5,25
cala. Znalazta ona zastosowanie gtownie w
systemach zdecentralizowanych. Zmniej-
szone zostaly jedynie wymiary krazka pokry-
tego warstwa magnetyczng, natomiast pozo-
state parametry dyskietki pozostaly bez
zmian. Dopiero w nastepnych wersjach
podwojono gestosé oraz liczbe stron zapisu,

rinkrokion



MIKRODYSKIETKI

Parametry dyskletek
Typ dyskietki (w calach)
Parametr
8 5.25 4 35 3.1

Dilugosc (mm) 200 130 102 94 100
Szerokosé (mm) 200 130 102 90 80
Ostona elastyczna elastyczna sztywna sztywna sztywna
Gestosc zapisu (bitow/mm) 257 218 270 343 352
Gestosc sciezek (scie-

zek/mmy) 1.9 27 53 39
Liczba zapisywanych stron 2 1 2 2
Pojemnosé (megabaitow) 1,6 0,358 1,0 0,5

a takze gestosC rozmieszczenia Sciezek,
tworzgc w ten sposob catg rodzine dyskietek
piec i éwierccalowych. lch pojemnos¢ waha
sig 0od 0,125 do 1 min znakow.

Czy mozna dalej zmniejsza¢ wymiary dys-
kietki? Odpowiedz twierdzacg przyniosto
pojawienie sie mikrodyskietek o srednicy
mniejszej niz 5 cali (ang. sub five — ponizej
pieciu). Ro6znig sie one od wersji 8- lub
5,25-calowej sztywna ostong z automatycz-
nie- uruchamianym zamknieciem otworu na
gtowice oraz nowym rodzajem powtoki mag-
netycznej, umozliwajacej zwiekszenie ge-
stosci zapisu. Popularna wersja mikrodys-
kietki ma ostone o wymiarach 3,5 na 3,7
cala, a pojemnosc informacyjng taka sama,
jak prawie dwukrotnie wigksza wymiarem
minidyskietka  5,25-calowa. Ostona i
wspomniany mechanizm zamykajacy sku-
teczniej niz dotad zabezpieczajg dyskietke
przed uszkodzeniem i zanieczyszczeniem.
Znajdzie ona zapewne zastosowanie w kom-
puterach osobistych nowej generacji.

Obecnie o wejscie na rynek wspotzawo-
dnicza cztery rodzaje mikrodyskietek. Roz-
nia si¢ one znacznie - co jest istotnym
novum — swoimi zewnetrznymi cechami kon-
strukcyinymi. Nie wiadomo jeszcze, ktore
rozwigzanie wybiorg uzytkownicy. W tabeli
porownano podstawowe parametry trzech
rodzajow mikrodyskietek oraz dyskietek 8- i
5,25-calowej. Producenci zapowiadajg dal-
szy rozwoj ich konstrukcji. Mozna przypusz-
czacé, ze prace badawcze w tym kierunku
wyszly juz prawdopodobnie poza faze kon-
cepceii.

KONIECZNOSC NORMALIZACJI

Zastosowanie dyskietek w wielu roznych
dziedzinach spowodowato niezalezne i nie-
skoordynowane (zarowno w skali poszcze-
golnych krajow, jak i w skali miedzynarodo-
wej) opracowanie wielu roznych rozwigzan.
Dos¢ powiedzie¢, ze najwigkszy europejski
producent nosnikow informacji wytwarza ok.
400 roznych odmian dyskietek, na ogét tylko
nieznacznie réznigcych sie miedzy soba.
Sytuacja taka jest bardzo niekorzystna za-
rowno dla producentow, jak i dla uzytkowni-
kow.

reukrokian

PERSPEKTYWY DALSZEGO ROZWOJU

Przedstawiciele przemystu sa zgodni, ze
przy peinym wykorzystaniu wspoéiczesnej
technologi produkcji sprzetu 1 nosnikow,
dyskietki mogag catkowicie wyprze¢ mate
pamieci na dyskach niewymiennych o po-
jemnosci 10 megabajtow, a nawet wigk-
szych. Nalezy jednak napierw rozwigzac
problemy zabezpieczenia danych oraz
zmniejszy¢ koszty wytwarzania nowych wy-
robow. O trudnosciach, na jakie moze natra-
fic taki ambitny program, moze $wiadczyc¢
historia catkowicie dotad nieudanych prob
skonstruowania kasety dla dyskow typu
Winchester.

Na razie nie wida¢ perspektyw dalszego
zmniejszania wymiarow dyskietek. Watpliwe
jest zmniejszanie $rednicy ponizej 3,5 cala.
Dyskietki o srednicy mniejszej niz 2 cale sg
juz tak mate, ze trudno nimi operowac i tatwo
je zgubi¢. Zdaniem fizykow i chemikow dtugo
jeszcze nie uda sie wykorzysta¢ petnych
mozliwosci materiatdw magnetycznych.

Wréémy do chwili obecnej. Oferowane sa
napedy pozwalajace sformatowac dyskietke
5,25-calowa, zgodnie z norma dla dyskietek
8-calowych o pojemnosci 1,6 megabaijta.
Zapowiedziano ostatnio dostawy napedow
dia dyskietek 5,25 cala o pojemnosci ok. 2
megabajtow.

W obecnym dziesigcioleciu w rozwoju mi-
krokomputeréw zapewne powtorzy sie histo-
ria Komputerow z lat szeécdziesiatych.
Wielki wzrost wydajnosci mikroprocesorow i
ukiadow sterujacych praca kanatow komuni-
kacyjnych, wraz ze wzrostem pojemnosci
pamieci zewnetrznych, doprowadzity do wy-
posazenia mikrokomputeréw w pamieci na
dyskach niewymiennych. W pamigciach tych
zabezpieczanie danych jest jednak proce-
sem bardzo pracochtonnym. Dla duzych
komputeréw rozwigzano ten problem za po-
moca strumieniowych jednostek pamieci
tasmowej. Dia mikrokomputeréw, jak dotad,
nie znaleziono zadowalajgcych i jednoczes-
nie tanich rozwigzan.
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CO NOWEGO?

SPECTRUM KONTRA... MACINTOSH

Przyrownywanie ZX Spectrum do kompu-
tera Macintosh ma taki sens, jak zestawie-
nie malucha z Porsche. Przy gasngcym za-
interesowaniu produktem firmy Sinclair, za-
skakujgca jest wiec nowa oferta Oxtord
Computer Publishing. Program o nazwie ,,Art
Studio” wprawit w zdumienie nawet konese-
row grafiki komputerowej, ktorzy nie przypu-
szczali, ze na mikroprocesorze 8-bitowym i
to jeszcze pracujacym w przestarzatym ZX
Spectrum mozna osiagnac podobne rezulta-
ty. ,,Art Studio™ (czyli: ,,Pracownia plastycz-
na’’) jest programem wzorowanym na staw-
nym MacPaint napisanym dla Macintosha i
podobno niewiele mu ustepuje. Wykorzysta-
no w nim oczywiscie technike okienek
(podziat ekranu na czesci, w ktorych wy-
Swietlane sg niezalezne od siebie obrazy)
oraz ideogramy (ang. icons) zastepujace na-
pisy. Obstugi programu nie trzeba sie uczy¢,
gdyz uzytkownik zawsze moze siggac do
tzw. menu, czyli spisu mozliwych operacii.

»Art Studio” odrozria sie od MacPaint
mozliwoscig stosowania koloréw (Macintosh
ma ekran monochromatyczny). istnieje jed-
nak powazna niedogodnoé¢, wynikajaca z
konstrukcji ZX Spectrum. W komoérce o roz-
miarach znaku nie moga ze soba s3asiado-
wac wiecej niz dwie barwy. Jesli sie o tym
zapomni, Caty czar pryska.

Z programem ,,Art Studio’ mozna wspol-
pracowaC wykorzystujac klawiature (naj-
mniej wygodny sposob), drazek sterowniczy
lub mysz firmy AMX.

DRUKARKA STRUMIENIOWA

Coraz wigcej wskazuje na to, ze elitarna
jak dotad tirma HEWLETT-PACKARD stara
si¢ pozyskac dla swoich wyrobow szerokie
grono uzytkownikow komputerow osobis-
tych. Swiadczy o tym miedzy innymi wpro-
wadzenie na rynek nowego modelu niedro-
giej drukarki strumieniowej (piszacej stru-
myczkiem tuszu) o nazwie ThinkJet Printer.
O zasadzie dziatania i wczesniejszych mo-
delach drukarek strumieniowych firmy HP
mozna byto przeczyta¢c w numerze 3, 1985
INFORMATYKI. Najnowsza wersja o symbo-
lu HP 2225 D wyposazona jest w interfejs
szeregowy RS-232 C i moze wspotpracowaé
zarbwno z komputerami oferowanymi przez
producenta, jak i IBM PC/AT/XT, Apple llc i
e oraz Macintosh. Poprzednie modele roz-
nity sie typem zastosowanego interfejsu:
model A ma ztacze HPIB (IEEE 488), model B
— HP-IL a model C - interfejs rownolegly
Centronics.
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JESZCZE O DYSKIETKACH

JAK DBAC O DYSKIETKI?

Prawidlowe postugiwanie sig dyskietkami po-
zwala uniknac¢ ryzyka utraty cennych, czesto nie-
mozliwych do odtworzenia informacji. Warto wiec
opanowac kilka podstawowych regut postepowa-
nia zebranych w ponizszym tekscie.

Nagrywanie czy kasowanie piosenek na kase-
tach magnetofonowych nie stanowi dzis dla nikogo
specjalnego problemu. Do tasm czy kaset zdazyli-
smy sie juz przyzwyczai¢ i nie popetniamy wiek-
szych biedow.

Postepowanie z nowymi magnetycznymi nosni-
kami informaciji wymaga wyrobienia nowych nawy-
kow, ktore nalezy przecwiczyc i utrwali¢. Jest to
szczegolnie wazne, gdy mamy do czynienia z reje-
stracjg informacii, ktorych utrata mogtaby zdezor-
ganizowac prace przedsigbiorstwa, a nawet do-
prowadzic je do bankructwa.

Najpowszechniej dzié stosowanym w mikrokom-
puterach nosnikiem informaciji sa dyski elastyczne.
Spotyka sie tez dyski sztywne typu Winchester
oraz mikrodyskietki zamkniete w kasecie. Znacz-
nie rzadziej stosuje sie obecnie tasmy magnetycz-
ne.

Wszystkie wymienione rodzaje pamigci maja je-
dng ceche wspolng: dane sg zapisywane i odczy-
tywane z nosnika magnetycznego. Jednakze dys-
kietki sa medium najbardziej podatnym na uszko-
dzenia, ze wzgledu na bezposredni kontakt z oto-
czeniem i tylko minimalne zabezpieczenie.

Dyskietka jest zbudowana z okragtego kawatka
plastikowej folii, pokrytej materiatem magnetycz-
nym. Krazek ten jest zamknigty w kopercie z ela-
stycznego, ale odpornego tworzywa. Duzy, umie-
szczony po $rodku otwér, stuzy do ustawienia dys-
kietki na watku mechanizmu napedowego. Brzegi
otworu moga by¢ wzmocnione wagskim plastiko-
wym pierscieniem, naklejonym bezposrednio na
warstwie magnetycznej. Nieco z boku znajduje sie
drugi, niewielki otwor, zwany otworem indekso-
wym. Odpowiada mu obustronne wyciecie w ko-
percie. Dzigki temu, w momencie przesunigcia sie
otworu indeksowego pod wycigciem, mikrokompu-
ter moze okreslic pofozenie obracajgcej sie dys-
kietki wzgledem glowicy zapisu-odczytu.

Trzeci otwor, o ksztalcie owalnym. jest wyciety
tylko w kopercie. Jest to szczelina zapisu-odczytu,
nad ktorg przesuwa sie gtowica piszaco-czytajgca,
po umieszczeniu dyskietki w urzadzeniu napedo-
wym. Okolicy szczeliny, a zwtaszcza widocznej
przez nig warstwy magnetycznej — pokrywajacej
powierzchnie dyskietki, nie wolno nigdy dotykac
palcami.

Naciecie widoczne na jednej z krawedzi koperty,
stuzy do blokowania zapisu. Moina je zakleit,
uzywajac specjalnych etykiet dostarczanych wraz
z dyskietkg. W niektorych systemach blokade za-
pisu powoduje naciecie zaklejone, w innych zas —
nie zaklejone. Do zaklejania naciec nie stosujcie

nigdy tasm samoprzylepnych — przykleja;g sie one
bowiem zbyt mocno, a z uptywem czasu po prostu
brudzg dyskietke.

Dwa mate wglebienia w krawedzi koperty, obok
szczeliny zapisu-odczytu, zapewniajg wlasciwe
ustawienie dyskietki w urzadzeniu napedowym.

Dyskietka, czyli plastikowa kwadratowa koperta
zawierajgca wewnatrz krazek z folii. jest dostar-
czana w papierowe] lub tekturowej kopercie
ochronnej. Wkiada sie ja do urzgdzenia napedo-
wego bezposrednio po wyijeciu z papierowej ko-
perty ochronnej. Do tej samej koperty dyskietka
musi powrocic¢ natychmiast po jej wyjeciu z urza-
dzenia napedowego!

ZASADY POSTEPOWANIA Z DYSKIETKAMI

Najwazniejsza zasada brzmi: nigdy nie dotykac
powierzchni warstwy magnetycznej! Najmniejsze
jei zanieczyszczenie moze spowodowac utrate jej
wtasnosci uzytkowych. Jesli w dotknietym przez
Was miejscu byly zapisane, na przykfad, obroty
przedsiebiorstwa z ostatniego miesigca - skutki
takiej nieostroznosci beda katastrofalne! A wiec
precz z paluchami!

Dyskietka jest wyrobem delikatnym. Wsuwajac
ig do urzadzenia napgdowego nie stosujcie nigdy
sity! Jezeli przy wktadaniu lub wyjmowaniu pojawig
sie trudnosci, nalezy sprawdzic, czy etykieta blo-
kady zapisu dobrze przylega do koperty. Gdy me-
chanizm napedowy jest juz w ruchu (zwykle swieci
sie wtedy lampka sygnalizacyjna) nie wolno ani
wyjmowac, ani wkiadat dyskietki. Niepotrzebne
juz do dalszej pracy dyskietki nalezy wyjac z me-
chanizméw napedowych przed ich wlgczeniem.
Nie wolno tez dopusci€, aby dyskietka znajdowata
si@ w urzadzeniu napgdowym w momencie wlacza-
nia lub wytgczania urzadzenia z sieci.

Zasada druga: obchodzcie sie z dyskietkg tak
delikatnie, jak z kobieta. Dlatego nigdy nie robcie
w dyskietkach dziur! Podobno byli juz tacy, ktorzy
przypinali dyskietki do sciany pinezka. Najlepszym
miejscem ich przechowywania sg pudetka z anty-
statycznego plastiku.

Dyskietkom szkodza: wysoka temperatura, pola
magnetyczne (telefony, gltosniki, telewizory,
odbiorniki radiowe), wilgoé, kurz, nawet dym z pa-
pierosa. Zlosliwym, bo niepozornym zrodlem za-
grozenia moze byt namagnesowany srubokret lub
diugopis.

Zasada trzecia: chroncie dyskietke przed od-
dziatywaniami czynnikow zewnetrznych (lacznie z
polami magnetycznymi i wytadowaniami elektro-
statycznymi).

Jesli cheecie miec klopoty — kupujcie dyskietki
kiepskiej jakosci. Ngca one swg cena — zaledwie
jednego dolara za sztuke. Rozsgdny cziowiek nie-
watpliwie porowna ceny i walory uzytkowe tanich

dyskietek z analogicznymi cechami wyrobow do-
brej jakosci i nie da sie skusic¢ niska cena. Zasada
czwarta: kupujcie dyskietki wytacznie dobrej
jakosci.

Zdarzajg sie przykre nigspodzianki, np. rozieje-
cie kawe na zapisang dyskietke albo w sasiedz-
twie uderzy piorun, co spowoduje catkowitg utrate
informaciji. Zasada pigta: zawsze nalezy zrobic
kopie.

Tu kilka uwag na temat kopii. Mozecie kopiowac
programy lub zbiory. Kopiowanie zakupionych pro-
gramow jest Obwarowane pewnymi przepisami,
roznymi u roznych producentow. Zazwyczaj kupuje
sie licencje na wykorzystywanie programu. Ozna-
cza to, ze nie wolno robic kopii w celu jej sprzeda-
2y lub odstapienia innej osobie, lecz jedynie do
wykorzystania na wilasny uzytek. Istnieje nawet
wymaog, aby sporzadzaé sobie kopie bezpieczen-
stwa i dostawca wyjasnia istote takiej procedury.

Inni producenci (cho¢ jest to sporadyczny przy-
padek) stosuja specjalne srodki zabezpieczajace
przed nielegalnym powielaniem programu. Pro-
gram mozna wprawdzie skopiowaé, ale nie daje
sie on uruchomi¢ na mikrokomputerze. W takiej
sytuaciji trzeba dokiadnie wypyta¢ dostawce lub
producenta, co czyni¢ w przypadku nieumysinego
zniszczenia zapisu. Nie mpzna przeciez oczekiwac
catymi dniami na serwis, ktory ma dostarczy¢
nowy egzemplarz dyskietkl z programem.

Ze zbiorami danych mozecie robi¢ co dusza
zapragnie. Nie podlegajg one umowom licencyj-
nym, sa tworzone i wykorzystywane przez uzytko-
wnika. Zbiory te moga by¢ bardzo cenne — opraco-
wano wiec liczne zasady postgpowania zapewnia-
jacego ich bezpieczenstwp.

Zbiory danych rozmnazajg si¢! Pierwotny zbior
danych jest aktualizowany, to znaczy wprowadzo-
ne sg do niego nowe dane, za$ stare sg usuwane
lub modyfikowane. Powstaje w ten sposéb nowy
zbiér, pochodzgcy od starego. Stary nazwijmy
ojcem, za$ nowy — synem (cho¢ rownie dobrze
mozna by je nazwac na przyktad matka i corka).

rrukrokian



JESZCZE O DYSKIETKACH

Jesli syn ulegnie znlszczenw, zostanie ojciec,
istnienie ktorego pozwala dosc latwo ,.zrobit”
ponownie syna. Nie nalezy wiec kasowaé zbioru
nie majacego swego ojch.

Mozna tworzy¢ wiecej generaciji zbiorow. Z syna
powstaje jego syn, a z nlego — syn syna syna, czyli
prawnuczek pierwotnegb zbioru. Po pewnym cza-
sie pierwotne zbiory — pradziadkowie czy dziadko-
wie — bedg tak zdezaklualizowane, ze mozna je
bedzie skasowaé, robigc na dyskietkach miejsce
nowym zbiorom.

Jesli cala rodzina zbioréw bedzie przechowywa-
na na tym samym nosniku (dysku elastycznym lub
sztywnym, tasmie), &lepy los zawsze moze jg
zniszczyé. Aby sie przed tym zabezpieczy¢, nalezy
poszczegbine generacle zbiorow przechowywac
na kilku noénikach. Rzadko uzywane i szczegolnie
cenne zbiory nalezy przechowywac w odpowiednio
bezpiecznym miejscu.

Reasumujgc, dochodzimy do zasady platej: na-
lezy chroni¢ nie tylko sam nosnik informacii, lecz
rowniez jego zawartosc. Warto znac podstawowe
zasady ochrony danych, ich naruszenie powoduje
bowiem dotkiiwe skutki finansowe. Trzeba wiec
przemyslec organizacje archiwum zbiorow.

Po pierwsze, nalezy ujednolicic opisy na etykie-
tach umieszczanych przez dostawce na dyskiet-
kach, aby nawet po dtuzszym czasie szybko i pra-
widlowo zidentyfikowa¢c zawartos¢ dyskietki. W
opisach stosujcie jednoznaczne okreslenia, jedno-
lite nazwy zbioréw oraz daty ich utworzenia i ostat-
niej aktualizacii.

Jesli mimo wszystkich srodkéw zabezpieczajg-
cych powstata awaria — trzeba zachowac spokoj:
nie zawsze zbior jest nieodwracalnie stracony.
Istniejg liczne programy przeznaczone do odtwo-
rzenia naruszonych zbiorow. Niestety nie zawsze
sie to udaje. Najskuteczniej mozna ratowac zbiory

wylacznie tekstowe, w ktorych powstale luki dadzg
sie uzupelni¢. Pewnych zbiorow danych — takich
jak tabele lub zestawienia liczbowe — na ogof nie
da sie powtornie ozywic.

Mniej dramatyczna sytuacja powstaje po wyda-
niu nieprawidlowej komendy systemowi operacyj-
nemu (polecajacej, na przyklad, skasowanie zbio-
ru). Istniejg programy, ktére niezawodnie odtworzg
skasowany zbior, jesli tylko w tym samym miejscu
na dysku nie zostala zapisana nastepna infor-
macja.

Na zakonczenie warto zapamietac, ze przy ope~
rowaniu zbiorami stuszna jest niewatpliwie stara
maksyma lekarzy: lepiej zapobiegaé niz leczyc.
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NIGDY nie dotykaé powierzch-
ni dyskietki
ochronnej

NIGDY bez potrzeby nie wyij-
mowaé¢ dyskietki z ostony

onym  otd
diugopisem

ﬁ

NIGDY nie opisywa¢ dyskietki

NIGDY nie wycieraé gumka
ostony ochronnej dyskietki

[

Aby w petni zachowa¢ niezawodno$¢ i funkcjonalnosc dyskietek,

NIGDY nie mocowaé dyskietki
tasmami gumowymi lub spina-
czaml biurowyml

NIGDY nie przyciska¢ dyskiet-
ki ciezkimi przedmiotaml

bardzlej zaginat dyskietki

NIGDY nie wygine¢ ani tym

NIGDY nie czyscié dyskletki
alkoholem, rozpuszczalnikiem
ani freonem

+50

C
+10C

B 3

NIGDY nie zbllza¢ dyskietki w
poblize przedmiotow © wias-
no$ciach magnetycznych

NIGDY nie wystawia¢ dyskiet-
ki na dziatanie promienl sto-
necznych lub 2rodta clepta

ZAWSZE opisywat dyskietke
miekkim pisakiem na przewi-
dzianym do tego celu polu ety-
kiety
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ZAWSZE ujmowaé dyskietke
za goérng krawedz i uwaznie
wpr dza¢ do urzadzenia na-
pedowego

NIGDY nie uzytkowaé anl nie
przechowywat dyskietki w

NIGDY nie wprowadzaé na site
dyskietki do urzadzenia nape-

wraz z upowszechnieniem komputerow osobistych popularnosé zdobyly rowniez dyskietki.

ZAWSZE przechowywaé¢ dys-
kietke pionowo w opakowa-
nlu
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ZAWSZE przesyla¢ dyskietke
tak, aby nie byta narazona na
temperatury powyzej +53°C
ani ponizej 40°C

NIGDY i ZAWSZE:



ERGONOMICZNE OPROGRAMOWANIE

BEZ STRESOW

Obecnie, gdy mikrokomputery wyszty juz z
lat dziecinnych, mozna je spotka¢ w biurze,
sklepie i magazynie. Za klawiaturg mikro-
komputera zasiada sekretarka, sprzedawca,
referent — czyli uzytkownik bez wyksztatce-
nia w zakresie elektronicznego przetwarza-
nia danych. Takiemu uzytkownikowi nie wy-
starcza ergonomiczna forma sprzetu, chciat-
by pogadac ze swoim komputerkiem, a nie
wytacznie wprowadzac dane czy program.

Jeszcze niedawno uwazano, ze to czio-
wiek musi dopasowac sie do maszyny. Dzi§
lansowany jest pogiad odwrotny. Ergonomia
jest naukg zajmujaca sie dostosowywa-
niem srodowiska pracy — maszyn i urzadzen
— do potrzeb cztowieka, z uwzglednieniem
wielu czynnikow, jak np. oswietlenia, hatasu,
klimatyzacj.

To, co teoretycznie jest oczywiste, dopiero
niedawno dotartfo do swiadomosci produ-
centébw komputerow. Poczatkowo sprzet
projektowano tak, aby byt tatwy w montazu,
a wygoda uzytkownika pozostawata na dal-
szym planie. Skorzystata na tym branza
mebli biurowych, sprzedajac specijaine stoty,
krzesta i stojaki, dopasowujac toporny
sprzet do wymagan cztowieka. Obecnie pro-
blem zniknat u zrédta - producenci dbajg o
to, by ich sprzet byt ergonomiczny.

Nawet jesli system komputerowy zew-
netrznie spetnia podstawowe wymagania
ergonomiczne, wcale nie znaczy to, ze be-
dzie wygodny w obstudze. Bardzo duzo zale-
zy bowiem od dostosowania oprogramowa-
nia do mentalnosci cztowieka. Dzis wspot-
praca z komputerem nie odbywa sie juz za
pomocag formularzy i kart perforowanych.
Uzytkownik zasiada przed monitorem ekra-
nowym i prowadzi bezposredni dialog z ma-
szynag.

Zmienity sie Romputery, ale tez zmienili sie
i uzytkownicy — powoduje to, Ze rowniez pro-
gramy muszg spetniac inne wymagania.
Przecietny uzytkownik nie jest juz informaty-
kiem, iecz fachowcem o zupetnie innej spec-
jalnosci. Trudno sie wiec dziwic, ze nie chce
on zaczynaC pracy z nowym narzedziem od
gtebokich studiow nad oprogramowaniem.
Doskonaly sprzet moze sta¢ bezproduktyw-
nie, gdy brakuje wygodnego w uzyciu opro-
gramowania. Stad teZ ergonomia oprogra-
mowania urosta do rangi podstawowego
problemu.

Aby dialog z komputerem mogli prowadzi¢
ludzie nie przeszkoleni w zakresie elektro-
nicznego przetwarzania danych, producenci
dostarcza)g tzw. oprogramowanie do komuni-
kacji z uzytkownikiem. Pod tym pojeciem na-
lezy rozumie¢ czesc programu obstugujaca
monitor ekranowy i klawiature. Musi ona
gwarantowac tatwg obstuge, wspomagac
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uzytkownika wyswietiajagc uwagi z objasnie-
niami, zabezpieczac¢ przed konsekwencjami
btedéw i dodatkowo jeszcze zapewniac krot-
ki czas odpowiedzi. Wszystkie te wymagania
nalezy uwzglednic juz na etapie projektowa-
nia programow.

Programisci, od dawna obeznani z kompu-
terem, z trudem potrafig wczuc sie w sytuac-
je przecietnego uzytkownika i rzadko
uwzgledniajg istotne czynniki psychologicz-
ne. Przystosowane do istoty ludzkiej, a wiec
ergonomiczne oprogramowanie zmniejsza
napiecie psychiczne, zwigksza wydajnosc i
sprawia, ze cztowiek tatwo przyzwyczaja sie
do nowego rodzaju pracy. Dialog z kompute-
rem musi odbywac¢ sie w taki sposob, by
przypominat zwyczajng rozmowe — zgodnie z
nawykami i reakcjami cztowieka.

Niestety, daleko jeszcze do osiggniecia
tego celu. Wiele systeméow nie zapewnia
jednolitej obstugi, nawet w obrebie jednego
programu. Prosbe o pomoc (ang. help) -
przypomnienie mozliwych rozkazéw - cza-
sem zgtasza sie wciskajac klawisz ze zna-
kiem zapytania, a innym razem z literg H. Za-
lezy to od... realizowanego wtasnie podpro-
gramu.

Brak jest, jak dotad, standardow definiuja-
cych sposOb wydawania najpopularniej-
szych nawet polecen (np. korygowania ble-
dow, wstawiania i usuwania znakow itp.).
Zblizone funkcjg programy czesto diametral-
nie roznig sie sposobem obstugi — tak ze tyl-
ko fachowiec wysokiej klasy ma szanse po-
radzi¢ sobie z nowym systemem przy pierw-
szym podejsciu. W rezultacie zapoznanie sie
Z nie stosowanym wczesniej oprogramowa-
niem pochtania sporo czasu, uzytkownik po-
petnia wiele btedow i nic dziwnego, ze wielu
boi sie wspotpracownika-komputera.

O ile zalecenia ergonomii dotyczgce
sprzetu mozna wzglednie tatwo okreslic, to
znacznie trudniej sprecyzowac je dla opro-
gramowania. Zapewne uzytkownicy diugo
jeszcze bedg czekac na normalizacjie w tej
dziedzinie. Niemniej, mozna juz podac kilka
zasad, ktore konsekwentnie stosowane na
etapie projektowania programu, znacznie
utatwig zycie obstudze:

® jednorodna prezentacja wszystkich ro-
dzajow danych zwieksza czytelnosc tekstow

® przejrzystos€ mozna rowniez poprawic
wprowadzajgc kontrasty, znaki o rozne;j wiel-
kosci i geubosci lub stosujac kolory - jedna-
kowe dla podobnych eiementow

® identyczne funkcje powinny by¢ zawsze
wywotywane przez te same rozkazy; najle-
piej do tego celu wykorzystywac klawisze
funkeyijne.

Niekonsekwentne uzywanie skrotéw moze
sprawi€, ze praca z komputerem zamieni sie
w loterie. Na przyktad: w pewnych sytuac-
jach system oczekuje na potwierdzenie zle-
cenia angielskim stowem YES (tak), w
innych wystarczy sama iitera Y, jeszcze
gdzie indziej trzeba napisac 1. Tego po pro-
stu nie sposob zapamietac!

Wyswietlane na ekranie pomocnicze ze-
stawienie mozliwych komend (tzw. menu)
oraz pytania zawierajace prawidtowe formy
odpowiedzi, zmniejszajg objetos¢ podreczni-
kow i prawdopodobienstwo popetnienia bte-
du. W menu nalezy nie tylko podac sposéb
wywotania, ale tez w skrotowej formie przy-
pomniec, jakie funkcje wymienione komendy
realizujg. Funkcja HELP, powodujac wyswiet-
lenie menu na ekranie monitora, powinna byc
dostepna praktycznie w kazdym momencie,
gdy od uzytkownika wymagana jest decyzja.

Niezaleznie od tego, system powinien wy-
kazywac znaczng odpornosc na btedy. Przy-
ktadowo, zbyt duzg liczbe wprowadzonych
spacji (odstepow) program moze ignorowac.
Bledy, ktorych system nie potrafi usunac,
powinny by¢ natychmiast zgtaszane uzyt-
kownikowi. Omytkowe zniszczenie danych
musi by¢ w wystarczajgcym stopniu utrud-
nione — przed wykonaniem zlecenia usunie-
cia zbioru z danymi, system powinien zazg-
dac potwierdzenia rozkazu.

Mozna unikna¢ wkuwania stowek, jezeli
klawisze funkcyjne zostang jednoznacznie i
przejrzyscie opisane. Komunikaty o wykry-
tych btedach powinny zawierac, zamiast ta-
jemniczych kodow, opis zrozurhiaty dla prze-
cietnego uzytkownika.

Nalezy tez wykluczy¢ sytuacje podobne
do tej, ktora zaraz opiszemy. Przez po6t roku
pracy z mikrokomputerem urzadzenie na
ogot sygnalizowato btad operacyjny numer
58. W zataczonej przez producentow tabeli
opisujgcej 104 rodzaje btedow — numer 58
oznaczat: ,,inne btedy"’.
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SYSTEMY WIELODOSTEPNE

|
JEDEN DLA WSZYSTKICH

Nowoczesne mikrokomputery dysponuja szybkosciami przetwarzania
nie odbiegajacymi od mozliwos$ci duzych komputeréw z lat
sze$ctdziesiatych. Przy pojedynczym uzytkowniku taki komputer nie
jiest wiec w petni obcigzony. Dla lepszego wykorzystania mocy
obliczeniowej mozna sprobowaé¢ wykonywacé rownolegle kilka zadan.
Jezeli jeden komputer réwnoczesnie pracuje dla wielu uzytkownikow,
jego program sterujacy (czyli tzw. system operacyjny) powinien
realizowaé wiele funkcji zarzadzajacych i koordynujacych. Ponizej
analizujemy specyficzne operacje w tego typu systemach zwanych
wielodostepnymi, okreslamy wymagania w stosunku do systemu
operacyjnego i zestawiamy je z wtasciwosciami obecnie dostepnych

rozwiazan.

Od czasu, gdy szybkosc realizacji progra-
mu przez komputer wielokrotnie przekroczy-
ta szybkos¢ dziatania urzadzen peryferyj-
nych (facznie z klawiatura), pojawity sie me-
tody umozliwiajace wykorzystanie tego nad-
miaru mocy przez jego podziat na wiele
zadan wykonywanych rownolegle. Na po-
czatku byta to metoda pracy wieloprogramo-
wej. Pozwalata ona rozdzielic moc oblicze-
niowg przez wydzielanie odcinkow czasu dla
programow  wykonywanych rownolegle.
Czas oczekiwania komputera na powolne
urzadzenie peryferyine lub wprowadzanie
danych z klawiatury, byt wykorzystywany na
rownoiegte wykonywanie innego programu.

Odmiang tej metody jest tzw. podziat czasu
(ang. time sharing), w ktorym wielu uzytkow~
nikbw dzieli sie mocg obliczeniowg kompu-
tera. W zasadzie przypomina to sytuacije,
gdy arcymistrz rozgrywa partie szachow jed-
noczesnie na dwudziestu stolikach swych
przeciwnikow.

Istotne jest to, ze w przypadku takiego
systemu wieloprogramowego, dzieli sie tylko
moc obliczeniowg komputera, natomiast
kazdy uzytkownik dysponuje wlasnymi da-
nymi i urzgdzeniami peryferyinymi. W turnie-
ju szachowym kazdy z uczestnikow rowniez
ma wtasng szachownice z figurami i nikt —
procz przeociwnika — nie moze zabra¢ mu na-
wet pionka. W jezyku informatycznym ozna-
cza to, ze istniejgce zasoby sprzetowe
systemu komputerowego sa przydzielane
poszczegolnym uzytkownikom na prawach
wytacznosci. Tak wiec np. paski listy ptac
nie moga by¢ sporzadzone na tej samej dru-
karce, na ktorej wlasnie jest drukowany
wykaz stanu zapasu materiatbw w magazy-
nie. W przeciwnym razie dane inwentaryza-
cyine wkrotce pojawityby sie jako elementy
wynagrodzenia!

Istniejg Jednak dla odmiany informacje,
ktore sa istotne dla wszystkich uzytkowni-
kow. Tak, jak na lotnisku dla wszystkich
pasazerow jest jedna duza tablica swietlna z
aktualnymi danymi o lotach, w systemie
komputerowym sg dane, ktére moga byc
ogladane (odczytywane) przez wielu uzytko-
wnikéw. Zaden uzytkownik nie ma jednak
prawa dokonywac w nich zmian.

Istnieja tez dane, ktore wptywaja z wielu
zrodet, a wigc moga byc zmieniane. Wezmy
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jako przyktad stan zapasu magazynowego:
jezeli sprzedaz nastepuje bezposrednio z
magazynu, to kazde realizowane zlecenie
musi by¢ natychmiast odjete od aktualnego
stanu zapasu. Podobnie, kazdy przychod do
magazynu nalezy zaksiegowacC bezposred-
nio po pojawieniu sie towaru, aby nie bloko-
wac moziiwosci sprzedazy.

PRZETWARZANIE WSADOWE

W klasycznych systemach komputero-
wych wszystkie zmiany w zbiorach danych
sg najpierw rejestrowane i gromadzone, a
dopiero potem przetwarzane metodg wsado-
wg (partiowg). Osobno ksiegowane s3
wszystkie przychody do magazynu, nastep-
nie odejmuje sie wykaz wydanych towarow i
dopiero wtedy powstaje zbior obrazujgcy
aktualny stan zapasow. Liczne wielkig
przedsiebiorstwa przetwarzajg nadal swoje
dane metoda wsadowa. Taki tryb postepo-
wania sprawia, ze zapisy ksiegowe nigdy nie
sg w petni aktualne.

Nowoczesne systemy komputerowe po-
zwalajg swym uzytkownikom na wykonanie
opisanego procesu w trybie konwersacyjnym:
po otrzymaniu zamowienia sprzedawca po-
leca komputerowi wypisa¢ na monitorze
terminala aktualny stan zapasu magazyno-
wego, ewidencjonuje sprzedang iiosc i pole-
ca wpisac zmieniony stan zapasu ponownie
do , karty magazynowej''.

Konwersacyjne systemy z dostepem dia
wielu uzytkownikbw muszg uwzgledniaé
szczegolny rodzaj zarzadzania danymi: dajg
one do dyspozycji swym uzytkownikom
wspoélne zasoby danych i w zaleznosci od
rodzaju poszczegéinych danych uzytkowni-
cy ci moga je tylko ogladac iub tez zmieniac i
dopisywac do nich nowe. Program sterujgcy
takiego wielodostepnego komputera - jego
system operacyjny — musi regulowac i kon-
trolowac rownoczesny dostep wielu uzyt-
kownikéw do jednego zasobu informacii,
zwanego bazg danych.

Gdy informacje z bazy danych przepisywa-
ne sg réwnoczesnie przez wielu uzytkowni-
koéw, niezbedne sa odpowiednie dziatania
koordynujace. Uzytkownik nie moze bowiem
zwracaé uwage na to, ze zarejestrowat i wpi-
sat do pamieci witasnie rekord (zapis doku-
mentu) numer 15, podczas gdy inny uzyt-

kownik opracowuje ten sam rekord numer
15. System operacyjny wielodostepnego
komputera konwersacyjnego musi wiec
umozliwiac wielu uzytkownikom rownoczes-
ne opracowywanie jednego zbioru danych.

Sytuacja staje sie bardziej ztozona, jezeli
wielu uzytkownikow siega w zbiorze danych
rownoczesnie do tego samego rekordu. W
tym przypadku system operacyjny powinien
okreslic kolejnosc i czas dostepu do zbioru
oraz zapewnic. aby rekord opracowywany w
danej chwili przez jednego uzytkownika, byt
niedostepny (zablokowany) dla pozostatych
uzytkownikdw. W przeciwnym razie mogg
zaginac zmiany, ktore jeden z uzytkownikow
juz rozpoczat, lecz jeszcze nie zapisat w
zbiorze.

JESLI BRAK 1000 GUMOWYCH NIEDZ-
WIADKOW

Przyktadowo, przy sprzedazy zabawek sy-
tuacja przebiega nastepujaco: sprzedawca
Miynarski otrzymuje zlecenie natychmiasto-
wej dostawy 1000 zielonych gumowych nie-
dzwiadkow. Wywotuje wiec na ekranie swe-
go monitora odpowiedni rekord zapasu
materiatowego, odczytuje go i stwierdza, ze
zlecenie mozna zrealizowacC, poniewaz w
magazynie znajduje sie jeszcze 5000 nie-
dzwiadkow. Przyimuje wiec zlecenie, ksie-
guje rozchod i wpisuje do zbioru magazyno-
wego rekord z nowym stanem 4000 sztuk.

W tym samym momencie sprzedawca
Kowalski rowniez otrzymat zlecenie na zieio-
ne niedzwiadki i zapytat o ten sam rekord
zapasu magazynowego. Tam jednak zapisa-
ne jest ciggle jeszcze 5000 sztuk, poniewaz
Mtynarski nie skonczyt operaciji zamawiania.
Oczywiscie Kowalski cieszy sig, ze swoje
ziecenie na 1000 zielonych niedzwiadkow
moze natychmiast zrealizowac. Ksieguje
rozchéd i poleca wpisac do rekordu liczbe
4000 jako nowy stan zapasu.

Rownolegie Miynarski wprowadza nowy
stan 4000. Wkrotce w magazynie brakuje
1000 zielonych niedzwiadkéw, poniewaz
system operacyiny nie poinformowat Kowal-
skiego, ze na tym samym rekordzie dziata
Mtynarski, ktéry w karcie zapasu zapisat
rowniez swojg transakcje.

Z powyzszego przyktadu wynika, ze w
przypadku systemu wielodostepnego ze
wspolnymi zbiorami danych, nie wystarczy
zablokowanie pojedynczego rekordu przed
wielokrotnym dostepem, ale rowniez to, ze o
fakcie blokady nalezy poinformowac wszyst-
kich zainteresowanych. W przeciwnym razie
moze powstac sytuacja, okreslana przez
informatykow jako zakleszczenie (ang. dead
lock). Nastepuje to wtedy, gdy jeden uzyt-
kownik pobiera do opracowania pewien
rekord zbioru danych, a nastepnie prosi o
rekord innego zbioru, ktory jednak w tym
momencie opracowuje inny uzytkownik (a
wiec jest on zablokowany). Jezeli teraz drugi
uzytkownik zamierza wilasnie sigegngc do
rekordu, ktory zostat juz pobrany przez
pierwszego, to obaj beda oczekiwali na
zwolnienie rekordu przez partnera - bez po-
wodzenia.

Dodatkowe utrudnienie pojawia sie, gdy
rekordy s3 ujete w wieksze jednostki — bloki
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danych. Jezeli system operacyjny nie wstrzy-
ma operacji odczytu catego bloku danych
przez jednego uzytkownika, wowczas pod-
czas ,.zwrotnego’ zapisu istnieje mozliwosc
wpisania informaciji do rekordow, ktére w
tym czasie zostaty zmienione przez pozosta-
tych uzytkownikow,

JEDEN MOZE, POZOSTALI CZEKAJA

Najprostsza metoda zapobiegania wza-
jemnym konfliktom polega na tym, aby zablo-
kowac¢ caty zbior danych dla pozostatych
uzytkownikoéw w czasie, gdy jeden z nich go
modyfikuje. Takie blokowanie jednego zbioru
z bazy danych okreslane jest jako blokada
zbioru (ang. file lock). Jest ono stosowane
gtownie w systemach, ktore zostaty rozsze-
rzone do postaci systemow wielodostep-
nych, poniewaz w pierwotnej wersji systemy
operacyjne nie byly przewidziane do tego
rodzaju zadan. W systemach z blokadg zbio-
ru uzytkownik musi zakomunikowac syste-
mowi operacyjnemu zamiar pracy z pewnym
zbiorem danych. System olwiera zbior i tym
samym automatycznie blokuje go dla wszy-
stkich pozostatych uzytkownikow. Uzytkow-
nik moze wtedy pracowac na wszystkich
danych zbioru (a wiec je zmieniac),
natomiast wszyscy pozostali muszg w tym
czasie czekac. Po zakonczeniu opracowania
nastepuje zniesienie blokady, czyli zamknie-
cie zbioru. Dopiero teraz nastepny uzytkow-
nik moze realizowac swoje dziatania. Otwie-
ranie i zamykanie zbioru wymagajg czasu, a
wiec systemy z blokadg zbioru charakteryzu-
ja sie dtugimi czasami oczekiwania, zwtasz-
cza w sytuacji., gdy wielu uzytkownikow
zamierza jednoczesnie pracowac na tym sa-
mym zbiorze.

W wypadku bardziej ,inteligentnych™ sy-
stemow operacyjnych blokowany jest tylko
ten rekord zbioru, ktéry uzytkownik aktualnie
opracowuje. Metoda ta jest nazywana bloka-
da rekordu (ang. record lock). System kom-
puterowy, ktéry ma by¢ przystosowany do
efektywnego przetwarzania konwersacyjne-
go. powinien zawierac taki mechanizm.

Na szczegdlng uwage w systemie wielo-
dostepnym zastuguje zabezpieczenie da-
nych przed ich utrata. System z przetwarza-
niem wsadowym wychodzi ze zdefiniowane-
go stanu wszystkich danych, ktére sag
akualizowane w jednym - kazdorazowo
powtarzalnym — przebiegu przetwarzania. W
systemie, w ktérym manipulacje na danych
wykonywane sg na biezgco, mogg wystapic
stany nieokreslone. Powstajg one wtedy,
gdy wystgpi awaria systemu w czasie, w
ktorym informacje zmieniane sg w wielu
miejscach i przez wielu uzytkownikow. Kon-
wersacyjny system wielodostepny dziata i
.pada’ z przewidzianymi jednak w takiej
sytuacji mozliwosciami powtorzenia przebie-
gu — zaden system komputerowy nie jest
catkowicie odporny na awarie.

Jesli system operacyjny prowadzi specijal-
ny zbior ewidencyjny (dziennik), w ktorym
zapisuje sie wszystkie zmiany stanu danych,
to zapisy te sg wykorzystywane do re-
konstrukcji informacji. Jezeli uzytkownik
musi samodzielnie obstugiwa¢ wspomniane
funkcje ewidencjonowania w dzienniku, roz-
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nice w czasowej kolejnosci transakcji mogg
prowadzi¢ do catkowicie roznych wynikow
faktycznego przetwarzania i przebiegu zre-
konstruowanego. Przyktad z gumowymi nie-
dzwiadkami wskazuje, ze przyjecie Iub
odrzucenie zlecenia moze zalezec¢ od tego,
czy przychod magazynowy zostat zaksiego-
wany przed czy po zapytaniu o stan zapasu.

PRAWIDLOWO, A PRZECIEZ BLEDNIE

Dzieki rejestrowaniu danych dotyczacych
zmian oraz tematycznemu zabezpieczaniu
kolejnych stanéw bazy danych, mozna za-
gwarantowac fizyczne bezpieczenstwo oraz
prawidtowos¢ danych. Jednym z zatozen jest
to, ze wszystkie uzyte nosniki danych, po ich
zapisaniu, zostajg zabezpieczone przed
mozliwoécig dostepu przez system. Polega
to zwykle na tym, ze dyskietka lub tasma
magnetyczna po pozytywnym zakonczeniu
zapisu zostaje wyjeta z urzadzen napedo-
wych i umieszczona w szafie pancernej.

Nie mozna jednak sprawdzic, czy tak za-
bezpieczone dane sg poprawne rowniez pod
wzgledem logicznym. Wskutek drobnej
awarii w czasie tworzenia kopii bezpieczen-
stwa moga wystgpi¢ stany nieokreslone, a
wynikajace z nich btedy zostang zauwazone
dopiero po tygodniach lub miesigcach, gdy
dane oryginalne nie bedg juz istniaty.

Dlatego w zastosowaniach konwersacyj-
nych juz przy tworzeniu zatozen organizacyj-
nych nalezy zaplanowac kontrole popraw-
nosci logicznej wynikow, jako staty element
przetwarzania. W przypadku systemow bez
funkciji automatycznego zapisu informaciji o
zmianach oraz rekonstrukciji stanow, fizycz-
ng i logiczng poprawno$s¢ danych mozna
osiggnac jedynie przy rezygnacji z aktual-
nosci zapisow. Systemy takie wykluczajg
tym samym prawdziwe zastosowanie kon-
wersacyjne. Wobec tego wspolne informacije
w takim systemie mogg by¢ organizacyijnie
dostepne jedynie dla operaciji czytania.

AKTUALIZACJA KONTRA BEZPIECZEN-
STWO

Przy wprowadzaniu systemu wielodostep-
nego z dziataniem w trybie konwersacyjnym,
kazdy uzytkownik powinien najpierw spraw-
dzi¢, czy korzysci wynikajgce z mozliwosci
prezentacji aktualnych informacji sa we
wilasciwej proporcji z naktadami ponoszony-
mi na zabezpieczanie danych. W wielu przy-
padkach wystarcza osobne zapamietanie
wszystkich zmienionych danych oraz prze-
prowadzenie aktualizacji zbioru w odrebnym
przebiegu przetwarzania.

System operacyny przystosowany do pra-
cy konwersacyinej z wieloma uzytkownika-
mi, powinien spetniac co najmniej nastepuija-
ce wymagania:

® powinna istniec mozliwos¢ réwnoczesne-
go zapetniania zbioru danych przez wielu
uzytkownikow,

@ rekord, ktory moze byC zmieniany. powi-
nien by¢ chroniony przed rownoczesnym
dostepem wielu uzytkownikow,

SYSTEMY WIELODOSTEPNE

® pojedynczy rekord powinien by¢ blokowa-
ny réwniez w przypadku opracowywania
wiekszej iednostki danych do ktorei nalezy,

® o uruchomieniu blokady rekorau powinien
by¢ zawiadamiany program organizujacy
dosten lub uzytkownik,

® dane dotyczace zmian powinny by¢ zapi-
sywane przez system operacyjny w prawi-
diowej (pod wzgledem chronologicznym)
kolejnosci,

® zapamietane dane dotyczace zmian nale-
zy wykorzystywac do rekonstrukcji baz
danych.

Komputery osobiste i systemy wielodos-
tepne to w zasadzie dwie catkowicie prze-
ciwstawne filozofie. Kompluter osobisty, jak
sama nazwa wskazuje, powinien by¢ prze-
znaczony do wytacznej dyspozycji jednego
uzytkownika. Jezeli wiec komputer osobisty
ma byC¢ jednoczesnie dostepny dla wielu
uzytkownikow, jest to juz sprzecznos¢ sama
w sobie. Oprocz tego, systemy operacyjne
komputeréw osobistych sg skonstruowane
specjalnie dla wynikajacych z nazwy zasto-
sowan (jeden komputer = jeden uzytkownik).

Jezeli jeden mikrokomputer ma obstugi-
wac rownoczesnie wielu uzytkownikow, to
musi by¢ on takze wyposazony w odpowied-
ni system operacyjny. System taki rozdziela
rownomiernie moc obliczeniowg, obstuguie
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Rys. 1. W systemie z podziatem czasu (ang. time-sharing

ystem) k put tralny przydziela swoj czas ,.po ka-

watku” dolgczonym do niego terminalom. Sa to z reguly

terminal isinteligentne”, a ich wydajnoét zalezy od ay-

stemu tralnego. Obstugt t le wybierane 83

jeden po drugim. Dziekl szybkiemu przetgczaniu uzytkow-
nicy nie 2auwaza)q okreséw braku dostepu do komputera
centralnego.
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SYSTEMY WIELODOSTEPNE

monitory ekranowe i klawiatury oraz koordy-
nuje zgloszenia dotyczace wykorzystania
drukarki.

Systemy operacyjne dla komputeréw oso-
bistych, dodatkowo rozbudowane pod katem
potrzeb eksploatacji wielodostepnej, z re-
guty obejmuja tylko blokade zbioru. Oznacza
to, ze zbior danych pozostaje tak diugo za-
blokowany dla wszystkich pozostatych uzy-
tkownikow, jak dtugo jeden z nich na nim
pracuje.

SIECI LOKALNE

Najpowszechniejszg wersjg systemu wie-
lodostepnego z uzyciem komputeroéw osobi-
stych jest sie¢ lokalna. W tym przypadku
wiele niezaleznych komputeréow osobistych
taczy sie ze sobg wspolnym przewodem.
Kazdy uzytkownik ma wtedy swodj wiasny
ekran, wlasng drukarke oraz wtasng baze
danych na dyskietce lub sztywnym dysku.

l
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Rys. 2. W wi ] ym sy je z puterem
nadrzednym (ang. master-slave system) jeden z mikro-
komputeréw — komputer nadrzedny (ang. master) obstu-

guje urzadzenia zewnetrzne: drukarke, ploter, pemie¢

masowg (stacje dyskéw wymiennych | niewy )
Pozostate miki tery 83 jed d I inteli-
gentnyml — majg wia pr yip i robocze.

Przetwarzanie wykonu)g mikrokomputery podlegie (ang.
slave) — programy, potrzebne w danej chwili, 8q éciagene
z komputera nadrzednego.

rndcrokian

Do tego samego przewodu przytacza sie
dodatkowe komputery bez ekranu, ktore ste-
rujg wspolnymi danymi i urzagdzeniami. Nazy-
wane sg one administratorami zbiorow bazy
danych (ang. file server).

W sieci lokalnej kazdy komputer oscbisty
pracuje catkowicie niezaleznie. Jezeli bedzie
on chciat siegngc¢ do wspodlnej bazy danych,
to wysle swe zgtoszenia do administratora
bazy, ktéry udostepni mu potrzebne dane,
blokujgc je jednoczesnie dia wszystkich
pozostatych uzytkownikow. To samo dzieje
sie z przytaczonymi do administratora dru-
karkami, przy czym przekazane polecenia
drukowania sg przez niego przejsciowo za-
pamietywane, jezeli drukarka pracuje w tym
momencie dla innego uzytkownika.

Bardzie) zaawansowane systemy siecio-
we znoszg rozdziat pomiedzy komputerami
zgtaszajgcymi zadania oraz swiadczgcymi
ustugi. W rozwigzaniach tych kazdy kompu-
ter osobisty moze w ramach sieci zadac da-
nych z innych komputeréow albo tez udostep-
niac im wlasne dane. Rowniez urzgdzenia
peryferyjne kazdego komputera osobistego
udostepniane sg dla wszystkich uzytkowni-
kOw, przy czym rownoczesnie pojawiajgce
sie zadania system operacyjny wtacza do
kolejki oczekiwania i sukcesywnie je realizu-
je.

Porownujac te metode z tradycyjnymi roz-
wigzaniami systemow komputerowych mo-
zna stwierdzic, ze potaczone w sie¢ kompu-
tery osobiste zachowuja sie tak samo, jak
duze komputery podczas eksploataciji wielo-
dostepnej. Roznica w stosunku do konwer-
sacyjnych systemow wielodostepnych pole-
ga jedynie na braku mozliwosci stworzenia
jednoczesnego dostepu oraz manipulowania
zasobami danych dla wielu uzytkownikow.
Przyczyna tkwi w obecnych systemach ope-
racyjnych komputeroéw osobistych: ani CP/M
ani tez MS-DOS w zasadzie nie byty projek-
towane dla eksploatacji wielodostepne;j.

MIKRO JAKO KOMPUTER KONWERSA-
CYJNY

Jezeli przy wzajemnym wigzaniu kompute-
row osobistych w sie¢ ma byc realizowane
przetwarzanie konwersacyjne na poziomie
rekordow, to system operacyiny powinien
by¢ przystosowany do eksploatacji wielo-
dostepnej. Wowczas nie tylko poszczegolne
komputery osobiste moga miec wzajemny
dostep do swoich zasobow poprzez siec, ale
rowniez do takiego komputera wyposazone-
go w wielodostgpny system operacyjny
mozna przytaczy¢ dodatkowe monitory ekra-
nowe, ktore beda dzielity si¢ mocg oblicze-
niowa, urzgdzeniami peryferyjnymi oraz da-
nymi. Dzigki temu komputer nie jest juz
komputerem osobistym, lecz matym syste-
mem wielodostepnym do zastosowan kon-
wersacyjnych.

Obecnie coraz czesciej pojawia sie nazwa
UNIX. UNIX to system operacyjny dla wielo-
dostepnych systemow przetwarzania da-
nych. Ciekawe, ze UNIX powstat juz dwa-
dziescia lat temu w firmie BELL LABORA-
TORIES, a dzis Jest adaptowany do kolejnej
generacji mikrokomputerow.
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SINCLAIR 128 KB

Od pewnego czasu krazg plotki, ze Sin-
clair zamierza udoskonalic ZX Spectrum.
Najwyzsza pora, jesli firma chce pozostac na
rynku mikrokomputerébw domowych. Naj-
powazniejsi konkurenci juz od pewnego cza-
su oferuja udoskonalone modele mikrokom-
puterow 8-bitowych. Atari wprowadzita mo-
del 130 XT podsumowujgcy dos$wiadcze-
nia z 600 XL i 800 XL. Amstrad w kilka mie-
siecy po wprowadzeniu CPC 664 zastapit go
wersjg CPC 6128 z pamiecia RAM rozsze-
rzong do pojemnosci 128 KB. Najnowszy
model Amstrad 8256 zawiera juz 256 KB
RAM. Commodore lansuje C 128, czyli C 64
rozbudowane o dwa dodatkowe procesory i
z pamiecig 128 KB RAM.

Proponowany przez firme Sinclair ZX
Spectrum+ jest juz obecnie komputerem o
przestarzatej konstrukcji i niewspotmiernie
wysokiej cenie. Podpiera sie jeszcze duzg
liczbg programoéw, ktore opracowano na ten
komputer. Firmy produkujgce oprogramowa-
nie zaczynajg jednak powoli odwracac sie
od Spectrum.

Sinclair oficjalnie nie zapowiedziat jeszcze
nowego modelu (listopad 85), ale niektorzy
producenci oprogramowania otrzymali mo-
dele ZX Spectrum+ z przystawka rozszerza-
jaca. Nowe Spectrum zachowuje kompaty-
bilnoé¢ programowg z poprzednim modelem
dzieki zachowaniu dotychczasowego modu-
tu pamieci ROM obok modutu nowego zawie-
rajgcego m.in. udoskonalony interpreter
jezyka BASIC. Pamie¢ RAM poszerzona zo-
stata do 128 KB, co pozwoli pisac prawie
trzykrotnie diuzsze programy. Dzigki temu
niektore juz istniejace programy (np.
Neverending Story — firmy Ocean), ktore
sktadaty sie z kilku segmentow, bedzie mo-
zna wprowadzic¢ w catosci do pamigci mikro-
komputera.

Rozszerzeniu ulegng rowniez mozliwosci
dzwiekowe nowego modelu, gdyz whudowa-
ny zostanie uktad AY 3-8910, sprawdzony w
komputerach standardu MSX i w Amstra-
dach. Majg zostac rowniez poprawione para-
metry obrazu. Dotychczasowe utrudnienia w
operowaniu kolorami przestang dreczy¢ uzy-
tkownikow.

Po krachu finansowym firmy Sinclair ban-
kierzy stawiajg jednak twarde warunki:
zadnych kredytow na nowe konstrukcije,
dopoki magazyny hurtowni nie zostang
oproznione z zalegajgcych ZX Spectrum. Dla
podratowania finansow, Sinclair zdecydowat
sie na znaczng obnizke ceny mikrokompute-
ra QL — do 200 funtow (w chwili wprowadze-
nia na rynek QL kosztowat 400 funtow).
Zainteresowanie mikrokomputerem QL po-
winno tez wzrosna¢ w zwigzku z wprowa-
dzeniem na rynek staciji dyskow 3,5 prze-
znaczonych dla tego komputera.

Jesli fala swigtecznych zakupow okaze
sie dla firmy Sinclair korzystna, planowane
jest wprowadzenie na rynek trzech nowych
produktow. Obok wspomnianego Spectrum
128, planowany jest QL Il z pamiecia RAM
256 lub 512 KB i pakietami programowymi
firmy PSION w pamieci statej. Oczekuje sie
tez, ze Sinclair wprowadzi zupeinie nowy
model tzw. komputera przenognego (ang.
portable) o nazwie Pandora.
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Fol. 1. Amstrad CPC 664

Najprawdopodobniej w momencie ukaza-
nia sie w druku pierwszego numeru MIKRO-
KLANU nie wszystkie informacje w nim za-
warte beda aktualne. Firma Amstrad atakuje
bowiem potencjalnych klientow coraz to no-
wym rozwiazaniem, powodujac u niektoérych
niemate stresy.

Jakze inaczej ma zareagowac szczesliwy
nabywca najnowoczesniejszego przez kilka
ostatnich miesiecy modelu, jezeli dowiaduje
sie, Ze za niewiele wyzszg cene moze juz na-
by¢ maszyne istotnie lepszg, dysponujgca
znacznie diuzsza listg oprogramowania?

Mija wtasnie pottora roku od rynkowego
debiutu Amstrada CPC 464, wystepujacego
rowniez pod nazwa Schneider. Start byt bar-
dzo udany, sukces rynkowy natychmiasto-
wy. Wobec istnienia ostrej konkurencji — wy-
padek to zaiste nie zwyczajny. A co sie za
tym kryje?

Otoz chyba przede wszystkim to, ze
AMSTRAD jest konstrukcjg na wskros prze-
myslang. Nie ma w nim zadnych nowosci ani
z zakresu technologii, ani architektury mi-
krokomputeréw. Konstruktorzy zwrocili jed-
nak baczna uwage na btedy popetnione w
wielu wczesniejszych opracowaniach mikro-
komputerow innych firm. Takie podejscie
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potwierdza sie zresztg w kolejnych mode-
lach Amstradow. Przyjrzyimy sie im blizej.

Zacznijmy od modelu najstarszego, naj-
tanszego i najbardziej w Polsce popularne-
go: CPC 464. Podobnie jak i nastepne mode-
le jest on sprzedawany wraz ze specjalizo-
wanym monitorem TV - kolorowym lub mo-
nochromatycznym. Jakos¢ ich nie wzbudza-
taby zadnych zastrzezen, nawet, gdyby cena
zestawu byla wyzsza. Takie potgczenie ma
swoje zalety, ma tez swoje wady. Jakosé
obrazu i uniezaleznienie sie od rodzinnego
telewizora przemawia za, dodatkowy wyda-
tek - przeciw. Dla tych, ktorzy jednak zechcg
korzystac z telewizora, oferowany jest
modulator (w systemie PAL) i zasilacz - za-
silanie pochodzi bowiem z monitora.

Kolejna wspolng cecha wszystkich modeli
jest zintegrowanie pamigci masowej w jed-
nej obudowie z komputerem. W przypadku
CPC 464 jest to specjalnie zaadaptowany
magnetofon kasetowy. Jest on bardzo nieza-
wodny, co powoduje, ze kiopoty z wezytywa-
niem programow praktycznie nie wystepuija.
Szybkosc transmisji do i z magnetofonu wy-
nosi 1 lub 2 kBd.

Mozliwosci graficzne CPC 464 sg porow-
nywalne z innymi mikrokomputerami: roz-

dzielczos¢ 320x200 punktéw w wypadku
czterech koloréw lub 160x200 w wypadku
szesnastu.

Jezeli jednak rezygnujemy z teczy przed
oczami — a przeciez — mikrokomputerow uzy-
wamy nie tylko do gier - to otrzymamy do dy-
spozycji grafike nie spotykana w innych kon-
strukcjach tej klasy: 640x200 punktow, w
dalszym ciagu majgc mozliwos¢ definiowa-
nia koloru tta i obrazu. Owe 640 punktow
oznacza, ze w kazdej z 25 linii tekstu na
ekranie mozna wyswietlic 80 znakéw, a to
jest juz klasa sprzetu profesjonalnego.

Jak przystato na urzadzenie nowoczesne,
mozliwosci dzwiekowe sg imponujgce: trzy
niezaleznie programowane kanaty z efektem
stereo, mozliwym do uzyskania za pomocag
tatwo dotgczanego wzmacniacza.

Klawiatura: profesjonalna z wyodrebniong
czescia numeryczng i sterowaniem kursora.
Przy okazji kursora warto wspomnie€ 0 cie-
kawostce, jakg jest mozliwosc kopiowania
kursorem kopiujgcym (jednoczesnie wcisnig-
ty jest rowniéz klawisz COPY), dowolnego
fragmentu z ekranu — do miejsca wskazane-
go przez zwykty kursor.

Mozgiem systemu jest procesor Z80A,
ktory w zwigzku z obstugg ekranu obcigzony
jest tylko w 75%. Przy okazji nalezy wspom-
nie¢, ze pomimo identycznosci procesorow,
nie istnieje mozliwos¢ przenoszenia opro-
gramowania z ZX Spectrum. Nie jest to jed-
nak nic dziwnego: od kilka lat istnieje na ryn-
ku wiele komputeréw opartych na mikropro-
cesorze 6502 lub jego mutacjach (Commo-
dore, Atari. Apple). Chociaz programy mozna
juz liczyé w tysigce, do tej pory nie pojawita
sie mozliwose przenoszenia oprogramowa-
nia.

Pojemno$é pamieci RAM porownywalna
jest z innymi mikrokomputerami. Jest jej 64
KB, z czego ponad 16 KB przeznaczone jest
na pamie¢ ekranu i zmienne systemowe. Pa-
mie¢ ROM jest jednak wieksza niz typowa
(w tej klasie sprzetu): 32 KB, z czego 16 KB
to interpreter jezyka BASIC, a 16 KB to sy-
stem operacyjny. Z posumowania pojemnos-
ci pamieci wynika, ze jak na mozliwosci Z80
jest jej troche za duzo. Jest to czgsciowo
prawda, poniewaz pamiec ROM jest naktad-
kowana. System operacyjny rezyduje w
obszarze od @H do 3FFFH zas BASIC od
DOddH do FFFFH, wymieniajac sie¢ w _prze-
strzeni adresowej z pamiecig ekranu. W tym
to obszarze pamieci mozna umiescic kolejne
moduty pamieci ROM, do ponad 200. Odpo-
wiedni mechanizm umozliwiajgcy przetacza-
nie pomiedzy roznymi modutami, zawarty
jest w systemie operacyjnym.

Wyprowadzona na zewnatrz szyna syste-
mowa umozliwia dotgczenie wlasnych kon-
strukcji lub modutéw dostepnych na rynku,
takich jak tacze szeregowe czy modem.
Szczegolnie tatwe jest rozszerzenie konfi-
guracji CPC 464 o stacje dyskietek: firma
AMSTRAD oferuje dyskietki 3-calowe (0 po-
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jemnosci 180 KB na strone, z zapisem dwu-
stronnym) jak na razie nietypowe na rynku,
lecz majace duze szanse na sukces wlasnie
dzieki Amstradowi. Pierwszg stacje dyskow
elastycznych nabywa sie ze sterownikiem,
do ktorego dotaczy¢ mozna jeszcze jeden
mechanizm napedowy.

Przy pewnej dozie wiedzy mozna oczywis-
cie dotgczyc dyskietki 5 1/4 cala.

‘A skoro mamy juz w zestawie dyskietki, to
przydatby sie dyskowy system operacyjny.
Firma oferuje CP/M 2.2. Nie wszystkie jed-
nak programy pracujgce pod tym systemem
sg do wykorzystania. Wynika to z ograniczo-
nej pojemnosci pamieci RAM, dostepnej dla
programow CP/M (43 KB). Oprocz systemu
operacyjnego, nabywca otrzymuje bogaty w
mozliwosci graficzne, interpreter jezyka
Logo.

Komunikacje ze swiatem zewnetrznym
umozliwia ponadto wbudowane ztacze row-
nolegte typu-Centronics, uzyteczne w szcze-
golnosci przy korzystaniu z drukarki.

Oprogramowanie: bardzo szybki interpre-
ter rozszerzonej wersji jezyka BASIC (mimo
iz co czwarty cykl zegara przeznaczony jest
na obstuge ekranu). Oprogramowanie ukta-
dowe, (ang. Firmware) jest w maksymalnym
stopniu dostepne dla uzytkownia poprzez ta-
blice z adresami procedur, przy ¢zym na po-
dobnej zasadzie mogg by¢ dodane procedu-
ry uzytkownika. Ponadto - 200 tytutéw naj-
rozniejszych programoéw, w wiekszosci gier,
ale rowniez programow uzytkowych, takich
jak Assembler, kompilatory jezykéw PA-
SCAL | FORTH (a w wersji dyskowej nawet
TURBO PASCAL), bazy danych, programy
do przetwarzania tekstow, programy kalkii-
lacyine.

W maju 1985 roku mozna juz byto naby¢
nowszy model: CPC 664. Do podstawowych
réznic nalezy zaliczy¢ zmiang zintegrowane-
go modutu pamieci zewnetrznej z magneto-
fonu na stacje dyskietek 3-calowych, zacho-
wujac jednoczesnie moziiwosé pracy z
magnetofonem, ktory stat sie urzgdzeniem
zewnetrznym. Kolejna zmiana, to rozszerzo-
na lista instrukcji BASICA o pewng liczbe
instrukciji graficznych i innych.

Kompatybiinos¢ obu modeli jest zachowa-
na w gore, tzn. prawie wszystko, co zostato
napisane dla modelu 464, powinno sie
wykona¢ na modelu 664. Stwierdzenie pra-
wie wszystko oznacza, ze nie beda sie wyko-
nywaé programy wykorzystujgce obszary
pamieci przewidziane dla dysku, ktére w
modeiu 464 nie sg niczym chronione.

Zachowana zostata zasada wprowadzania
rozszerzen do BASICA, czyli wszystkie
sztuczki opracowane wczesniej mozna wy-
korzystywac.

| ten model nie zapewnia jednak uzytkow-
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nikowi peinej pojemnosci pamieci dla pro-
gramow dziatajacych pod CP/M. Najpopular-
niejsze programy aplikacyjne, takie jak
dBase II, Wordstar czy Visicalc nie beda dzia-
tac. Istnieja jednak ich funkcjonalne odpo-
wiedniki. Oto one:

® dBASE I - Masterfile, Micropen (istnieje
rowniez tasmowa wersja Masterfile oraz inne
bazy danych)

® Wordstar - Tasword, Tasword D, Micros-
cript (takze w wersjach tasmowych - Tas-
word D to program pozwalajgcy opracowac
jeden s.andardowy tekst z roéznymi wstaw-
kami, np. standardowa tresc listu do wielu
adresatow)

® Visicalc - Mastercalc, Microspread (Ma-
stercalc rowniez z wersji taSmowej, co ozna-
cza, ze programy mozna uzywac na modelu
464).

To jednax nle koniec AMSTRAD STORY.
Oto w sierpniu ub. roku ukazat sie na rynku
kolejny model CPC 6128. Najkrotsza cha-
rakterystyka tego komputera to: Amstrad
CPC 664 + 128 KB RAM. Fakt ten ma juz nie
tylko lokalne, firmowe znaczenie. Ustanawia
sie w ten sposob nowy standard sprzetu mi-
krokomputerowego. Najprawdopodcbniej od
tej pory zaden z producentéw nie odwazy sie
wejs¢ na rynek z rozwigzaniem, ktore nie za-
pewnia uzytkownikowi korzystania z dysku i
pelnej (tj. 64 KB) pamieci, a w praktyce co
najmniej 128 KB, poniewaz jeszcze jest pa-
miec¢ ekranu i pewne obszary pamieci prze-
znaczone na system operacyjny. Mozna po-
wiedzie¢, ze wykonany zostat kolejny duzy
krok w kierunku wigkszych mozliwosci i
komfortu uzytkownika mikrokomputera. Sta-

Fot. 2. Amstred 6128 — moiliwo$cl wsp6h y z ot

wzmachniacz stereofoniczny

reg-
gtosnos

interfejs drugie

go napedu

dyskow

wyjscie na monitor
L

zasilanie z monitora

drazka sterowniczego - joystick

magnetofon e
wejscie -~wyjscie

to sie to za sprawa technologii, a mianowicie
dzieki bardzo znacznemu spadkowi cen
uktadéw pamieciowych (za uktady potrzebne
do zbudowania 64 KB pamieci ptaci sie
obecnie ok. 10 dol. USA). A zwiekszona pa-
mieC operacyjna,” to marzenie wiekszosci
uzytkownikow, to znacznie szybciej dziataja-
cy komputer.

Majac Amstrada 6128 uzytkownik moze
szale¢ na 128 KB pamieci RAM, wobec cze-
go praktycznie nie istnieja ograniczenia na
uzytkowanie wszelakiego CP/M-owego
oprogramowania - trzeba go tylko miec.
Kompatybilnos¢ z oprogramowaniem z mo-
deli wczesniejszych jest zachowana: dla
programow w BASICU pozostaje tyle samo
pamieci, tzn. korzysta¢ mozna tylko z pierw-
szych 64 KB pamieci. Ale CP/M, tym razem
juz w wersji CP/M PLUS (bardziej znanej
jako CP/M 3.0), potrzebuje petnej pamieci.
Jest to zresztg wersja pozwalajgca na wy-
korzystanie wiecej niz 64 KB pamieci RAM.

Azeby przyszty uzytkownik nie miat watpli-
woscl, czy warto kupi¢ nowszy model, do-
staje jako wyposazenie dodatkowe (ponad
to, co oferowane bylo dotychczas) system
CP/M 3.0 oraz program GSX (Graphics Sy-
stem eXtension), przeznaczony do tworzenia
grafiki na ekranie, drukarce i ploterze.

Z ciekawostek wspomnie¢ nalezy o pro-
gramie BANKMANAGER. Umozliwia on wy-
korzystanie nastepnych 64 KB pamieci jako
pamieci czterech ekranow (na jeden ekran
przypada 16 KB) lub jako zbioru danych. W
pierwszym przypadku postugujgc sie in-
strukcjami screenswap i screencopy mozna
otrzymywac¢ bardzo szybkie zmiany zawar-

interfejs
drukarki

__gniazdo
do rozbu-
dowy sprzetowej

15
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tosci catego ekranu, co jest mozliwe dzieki
zastosowanemu ukfadowi sterowania ekra-
nu. Z kolei, wykorzystanie instrukcji banko-

Fot. 3. Amstrad CPC 464

Fot. 4. Amstrad 6128

eniscokian

bankread, bankwrite oraz bankfind
tworzy namiastke uzycia dysku zbudowane-
go na uktadach pamieci RAM.

| wreszcie model, ktory nie byt jeszcze pu-
blicznie przedstawiony: JOYCE PCW 8256.

Tym razem nie jest to prosta kontynuacja
dotychczasowej linii. Z technicznego punktu
widzenia nowoscig jest kolejne rozszerzenie
pamieci o 128 KB, z czego okoto potowy be-
dzie udawac dysk. W efekcie da to znaczne
(rzedu kilkudziesieciu razy) przyspieszenie
dostepu do danych i programoéw zapisanych
na dyskach. Z zapowiedzi firmy wynika (a jak
do tej pory wszystkie swoje zapowiedzi ona
urzeczywistniata), ze wbudowana stacja
dyskietek bedzie juz z zapisem dwustron-
nym, tzn. o pojemnosci 360 KB (po 180 KB
na strone), natomiast druga - stanowigca
rozszerzenie — miec bedzie pojemnosc Ok.
720 KB. Niemalze rewolucje zobyczymy na
ekranie: 32 wiersze po 90 znakow, czyli © ok.
50% informaciji wiecej. Klawiatura, oprocz
standardowego zestawu, zawierac bedzie
kilka dodatkowych klawiszy przystosowa-
nych do przetwarzania tekstow, bo model
JOYCE =zostat zaprojektowany przede
wszystkim do tego celu.

Ma sie rozumiec¢, ze program do przetwa-
rzania tekstow wchodzi w skitad standardo-
wego wyposazenia, podobnie jak CP/M 3.0,
GSX, Logo oraz Mallard extended BASIC (z
podwyzszong doktadnoscia obliczen i swo-
bodnym dostepem do danych).

Przy tej okazji godzi sie wspomniec, ze
sposrod wielorakich zastosowan mikrokom-
puterow wiasnie przetwarzanie tekstow wie-
dzie prym, przypada bowiem na nie ok. 40%
wszystkich aplikaciji. Idgc dalej, najpopular-
niejszym programem do przetwarzania tek-
stow jest Wordstar, ktéry w ocenie wartosci
tego typu programéw znajduje sie dopiero
powyzej czterdziestego miejsca.

W podsumowaniu jescCze Kilka uwag
ogolnych: jak do tej pory eksploatowane w
kraju AMSTRADY wykazujg bardzo wysokag
niezawodno$e, co pokrywa si€ np. z opinig
sprzedawcow brytyjskich (najprawdopodob-
niej ustalona na podstawie liczby kompute-
row zwréconych w okresie gwarancyjnym).
Jedng z wad tego komputera na rynku pol-
skim jest nietypowy format dyskietek, co w
znacznym stopniu utrudnia kopiowanie pro-
graméw z dosc obszernej juz biblioteki
CP/M. | juz na sam koniec o pewnej wias-
nosci Amstrada, ktéra zdecydowanie moze
zwigkszy¢ zainteresowanie nim: otéz po
przytagczeniu stacji dyskietek 5 1/4 cala
mozna go wykorzystywac jako stanowisko
wprowadzania danych do profesjonalnego
sprzetu klasy IBM PC. Ale to juz temat na
osobne spotkanie.

i
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Programator pamieci EPROM jest niemal
niezbednym wyposazeniem kazdego syste-
mu  mikroprocesorowego.  Programator
przedstawiony w niniejszym artykule cha-
rakteryzuje sie bardzo prosta realizacjg
sprzetowa.

Podstawowym elementem programatora
jest uktad 8255 (MCY 7855). Linie portu B
uktadu doprowadzone sg do linii danych pa-
mieci EPROM. Port A umozliwia doprowa-
dzenie do ukfadu pamieci linii adresowych
AO do A7. Sygnaty na bardziej znaczgcych
liniach adresowych generowane sg przez
dodatkowy uktad licznika 4520 (MCY
74520). Sygnat PC6 z uktadu 8255 zapewnia
zerowanie licznika (aktywny w stanie wyso-
kim), zasé opadajace zbocze sygnatu PC7 po-
woduje zwiekszenie zawartosci licznika ©
jeden. Programowe sterowanie tymi dwoma
sygnatami umozliwia tatwe ustawienie adre-
sbw A8 do A12 na dowolng wartosc. Dzigki
takiej realizacji zaoszczedzono cztery linie
adresowe, realizujgc sterowanie catego pro-
gramatora z jednego tylko uktadu wejscia-
-wyjscia. Sygnaty PC2 do PC5 stuzg do zata-
czania napiecia na linie Vpp'. Wartosc tego
napiecia zalezy od stanu linii PC w sposéb
przedstawiony w tabeli.

1) Wolf P.: EPROM-Programmiergerat.

PROGRAMOWANIE PAMIECI STALYCH
L TR

PROGRAMATOR PAMIECI EPROM

Uruchomienie programatora nalezy rozpo-
czg¢ od sprawdzenia poprawnosci dziatania
ukiadu zataczajacego napiecie Vpp. W tym
celu nalezy, za pomocg prostego programu,
wpisac do portu C kolejne wartosci
PCS5...PC2 z tabeli. Nalezy pamieta¢ o wczes-
niejszym zaprogramowaniu portu C jako por-
tu wyjsciowego. Poprawnosc potgczen na

liniach adresowych i danych, dochodzgcych:

do podstawki programatora, mozna spra-
wdzi¢ wykorzystujac podprogram EPROM. W
tym celu ustawiajgc wybrane wartosci w re-
jestrach BC i M(HL) nalezy wywotac podpro-
gram EPROM i sprawdzi¢ poprawnosc syg-
natow na podstawce pamigci.

Kolejny wazny krok, to sprawdzenie pro-
cedur programujacych. Wykonujac je krok
po kroku nalezy sprawdzi¢ zgodnosc kazdej
procedury z odpowiednimi wykresami cza-
Sowymi.

Po wykonaniu powyzszych czynnos$ci ha-
lezy napisa¢ program komunikaciji z uzytko-
wnikiem oraz procedury DELAY (odmierza-
nia czasu 45 do 55 ms) oraz HILO (wyzna-
czajacej kolejny adres komorki pamieci).

MC Die
Mikrocomputer-Zeistschrift 7, 1983
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Rys. 3. Wykres czasowy procedury PR2732 — programo-
wanie jednego bajtu
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Rys. 4. Wykres czasowy procedury PR2764 — programo-
wanie jednego bajtu

Program powinien rozpoczynac sie od usta-
wienia wskaznika stosu, zaprogramowania
uktadu 8255 (port A i C jako wyjscie oraz
port B jako wejscie) oraz wyswietlenia zgto-
szenia.

Wszystkie przedstawione procedury pro-
gramujace sprawdzajg poprawnosc progra-
mowania bajt po bajcie, ustawiajgc wskaznik
zera Z=1, gdy programowanie odbywa sie w
spos6b prawidiowy, oraz Z=0 w przypadku
wystapienia btedu.

Nie trzeba chyba nikogo przekonywac, ze
oprocz procedur programujgcych pozadane

rnikrokla.n
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TITLE *PROCEDURY PROGRAMOWANIA EPROMOW®

EXTRN  DELAY,HILO
EXTRN  CONTR,PC,FB,PA

]

3% PROCEDURA PROGRAMUJACA DLA 271& s

%
3 POLACZONE STYKLI 2-&,3-7,5-8
3 WEs HL — ADRES POCZATKU BLOKU RAM

) DE - ADRES KDNCA BLOKU RAM
BC — ADRES POCZATKU PAMIECI EPROM
WYs Z=0 - BLAD

L]
]
) M{HL) — DANA DO ZAPROGRAMOWANLA

[} A - DANA ODCZYTANA Z PAMIECLI EPROM
] I=1 — POPRAWNE ZAKONCZENIE

]

1

ZALACZANIE/WYLACZANIE SYGNALOW PROGRAMATORA:

VPPE SET 001310008 s VPP=23V
VPPR SET 000001008 3 VPP=QVY
OES SET 000000008 1 OE=’HIGH®
QER SET 000000108 3 OE=’LDOW’
PGMS SET 00000001B v PGM="HIGH"
PGMR BET 00000000B 3 PGM=s”LOW
s BLOWA STERUJACE UKLADEM MCY 7835
PROGR  SET QO0H » PA,PB,PC - WYJSCIA
VERYF  BET OB2H ¢ PA.PC — WY..,PB - WE,
]
PR271&1 MVI A,PROGR 3 %0
ouT CONTR 1 PA,PB,PC — WYJBCIA
mMvl A, VPPS+0ES+PGMR 3§ $1
ouT PC 1 VPP=25V,OE=’LOW’
CALL EPROM 3 82 — USTAWIENIE ADRESU
XTHL 1 OPOZNIENIE OK.Z20MICROSEK.
XTHL
437 A, VPPS+0ES+PGMS § 83
ouT PC s PGM=* HIGH"
CALL DELAY 31 OPUINIENIE 30MS
Mve A, VPFS+DES+PGMR 1 34
ouT PC v PGM=”LDOW’®
XTHL
XTHL s OPOZNIENIE

3 WERYFIKACJA ZAPISANEGO BAJTU

"I A, VERYF 3 §S

out CONTR 3 PB - WEJBCIE

"I A, VPPS+DER+PGMR & %&

ouT PC s DE="LOW®

CALL EPROM 3 87 — USTAWIENIE ADRESU

IN FB

cHP M 3 SPRANDZENIE POPRAWNOSCL

PUSH Few s DCHRONA REJ.A I PEW

(1144 A, VPPR+OES+PGMR 1 %68

ouT PC 1 VPP=0V

POP Few

RNZ 1 Z=0 - WYJBCIE 2 BLEDEM
3 WYLICZANIE KOLEJNEGO BAJTU

CALL HILD 3 HL+L

JNC PR2716 3 LY=0 GDY DE >LUB= ML

XRA A s 2=1

RET 3 ZAKONCZENIE BEZBLEDNE
L 22X
3% PROCEDURA PROGRAMUJACA DLA 2732 |

L]
3 POLACZONE STYKI 2-7,3~8,4-6
v PARAMETRY WE/WY JAK DLA 2716
3 ZMIANY WARTOBCI STALYCHs

vPPS  SET 00111000 1 VPP=25V DLA 2732
vPP8  SET 001010008 § VPP=ZiV DLA 2732A
ces SET 00000000B | CE=’ HIGH®
CER 8ET 00O0O001R § CE=’ LOW’
3
PR27321 MVI A, PROGR 3 %0
out CONTR 1 PA,PB,PC — WYJSCIA
"t A, VPPR+CES ) 8t
out PC 1 VPP=0 CE=’HIGH®
cALL EPROM 3 $2 USTAWIENIE ADRESU
mMvI A, VPPS+CES 5 83
out PC 3 VPP=21V(LUB 25V)
XTHL 3 OPOZNIENIE
XTHL
"t A, VPPS+CER s
out PC ) CE=°LOW’
CALL  DELAY s OPOZNIENIE SO MILISEC.
vt A, VPPS+CES 't
out PC s CE="MHIGH®
XTHL
XTHL 1 OPOZNIENIE
"t A, VPPR+CES ) e
ouT PC 1 VPP=OV
XTHL
XTHL 1 OPOZNIENIE

3 WERYFIKACJA ZAPISANEGO BAJTU
mvI A, VERYF § %7

PROGRAMOWANIE PAMIECI STALYCH
|
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ouT CONTR 3 PB -~ WEJSCIE
(4144 A, VPPR+CER s %8
ouT PC 3 CE="LOW’
CALL EPROM Tt 89 USTAWIENIE ADRESU
IN PR
cHP M 3 BPRAWDZENIE POPRAWNOSCI
PUSBH PESW 3 ZACHOWAJ REJ.A I PSW
(1144 A, VPPR+CEB
ouT PC 3 %10 CE="HIGH’
RNZ 1 Z=0 - WYJSCIE Z BLEDEM
3 PRZYGOTOWANIE KOLEJNEGO BAJTU
CALL HILD v HL+1
JINC PR2732 3 Cvy=0 GDY DE>LUBSHL
XRA L) t ZI=t
RET 1 POWROT BEZBLEDNY
L]
1% PROCEDURA PROGRAMUJACA DLA 2764 x

1
3 POLACZONE STYKI 1-8,3~7,4~86
s WE/WY JAK DLA UKLADU 271se

3 ZMIANY SYGNALOW STERUJACYCHI

VPPS SET 00101000B § VPP=21V
]
PR27641 MVI A,PROGR 3 %O
ouT CONTR s PA,PB.PC - WYJSCIA
"I A, VPPR+PGMS+DES 3 81
ouT PC 3 VPP=0Q,PGM, OE=" HIGH"
CALL EPROM 3 %2 USTAWIENIE ADRESU
Mve A, VPPS+PGMS+DES 3 &3
ouT PC 3 VPP=21V
XTHL
XTHL 3 OPOZINIENIE
(412 A, VPPS+PGMR+DEE 1 %4
ouT PC 3 PGM=*LOW’
caLL DELAY st OPOZNIENIE 40 MILISEK.
"I A, VPPS+PGMS+DES ;3 5
out PC s PGM="HIGH"
XTHL
XTHL 1 OPOZNIENIE
"I A, VPPR+PGMB+DES 1 8&
ouT PC s VPP=Q

3 WERYFIKACJIA ZAPIBANEGO BAJTU

"t A,VERYF 1 87
ouT CONTR 3 PB — WEJSCIE

vt A, VPPS+PGMS+DER 1 38

ouT PC 3 VPP=21V,OE="LOW’ ,PGM=" HIGH®
CALL  EPROM 3 39 USTAWIENIE ADRESU

N PB

cHp " 3 SPRAWDZENIE POPRAWNOSCI
PUBH  PEw 1 OCHRONA REJ.A I PSW

1 A, VPPR+PEMS+DES j 810

ouT PC t VPP=0, PGM, OE="HIGH’

POP [2="]

RNZ 1 2=0 - WYJBCIE Z BLEDEM

3 PRZYGOTOWANIE NASTEPNEGD BAJTU

CALL HILD s HL+t

JNC PR2764 3 CY=0 GDY DE>LUBwHL
XRA A

RET 3 ZAKONCZENIE BEZBLEDNE

L EIRETRRE
1% PODFROGRAM USTAW. ADRESU I DANYCH x
[2 3

3 WE1 8C — ADRES PAMIEC] EPROM

1 M(HL) — DANA DO ZAPROGRAMOWANIA

3 BTALE:s

GETBS  EQU 000011018 3 PCo=1

RESB6 EQU 000011008 § PC4=0

SETB? EQU 000011118 ¢ PC7=1

RESB? EQU 000011108 § PC7=0

)

EPROMs  MVI A, SETB6
out CONTR 3 ZEROWANIE 4520
"t A, RESB&
out CONTR
MoV A,C 3 USTAWIENIE ADRESOW AO-A7
ouT Pa
MoV A,B
ANI 00011111B 1 MAX BKB DLA 2764
INR A

EPRO11  DCR A
3z EPROZ 3 KONIEC ?
i A, BETB7
out CONTR ) ZAPAL I ZGAS PC?
[ A, REEB7
out CONTR 3 DLA ZWIEKSZENIA L1CZNIKA
Jmp EPROL

EPROZ1 MOV W] 1 USTAWIENIE DANEJ
ouT PB 1 DO ZAPROGRAMOWANIA
RET
END
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PRULG‘RAMOWANIE ! WERYFIKACJA
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-
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OE / \ /I
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(20) viL : !

EEprp

i

|

cs I
18) ViL !
|

Vep
Vpp /
(1) vee

3
{20)

® Pierwsze wiozenie pamieci EPROM do
podstawki moze byc dokonane dopiero po
wyswietleniu komunikatu zgtoszenia, tj. po
ustawieniu portu C jako wyjsciowego.

® Pamie¢c EPROM mozna wktadac i wyjmo-
wac tylko wtedy, gdy nie sg wykonywane
procedury programowania.

® Nie wolno przerywac wykonywania prece-
dur programujgcych poprzez zerowanie sy-
stemu.

® W czasie analizy przebiegow czasowych
nalezy pamietac, ze kazda zmiana konfigu-
racji uktadu 8255 powoduje zerowanie por-
tow wyjsciowych.

® Uzyte w prezentowanych procedurach
state PA, PB. PC i CONTR to adresy odpo-
wiednich portow w uktadzie MCY 7855,

B

STANISLAW GARDYNIK

|
1
1
|
viL i
o T
{
127) ViL { \’-5_m§/|
V| -
OF H | T\ )I
(22) ViL : : |
1 i |
Rys. 5. Przebi prog pamigcl 2716,
2732i2764

Typ programo-
Vpp <V> wanego ukiadu
pamnig@ci EPROM

PCS PCA PC3 PC2

(] o [+] [} Odigczone ———=——————m
1 1 1 [+] 28,4 2716, 2732
1 o 1 [} 20,8 2732A, 2764
t o o o 8,8  ———eme————e
o x x 1 ok, 0 =  ——————————

Btany niedozwolone przy
zataczonym napigciu za-

silajgcym + 25 V

Napiecia prog J w zaleZnosci od standow logicz-
nych na liniach PC2.. PC5

bytoby napisanie takich procedur, jak:

- sprawdzanie, czy pamiec jest wykasowa-
na, tzn. czy okreslone lub wszystkie komorki
pamieci maja wartosc FFH,

- przesytanie zawartosci pamieci EPROM do
pamieci RAM komputera,

— porownywanie zawartosci pamigci EPROM
z zawartoscig pamieci RAM komputera.
Powyzsze procedury mozna napisac, przy
zatozeniu, ze przetacznik odtaczajacy napie-
cie jest wcisniety i podaje na linie Vpp na-
piecie bezpieczne +5V - przy odpowiednim
ustawieniu linii PC2 do PCS5.

PRAKTYCZNE ZALECENIA
® Zrodio napiecia programujacego powinno

zawierac uktad ograniczenia pradu do war-
tosci 50 mA.
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DZ|At. SPRZETU

W systemie mikroprocesorowym czesc urzadzenia,
ktora okresla, jakiego typu programy moga by¢ przez
ten system wykonywane, mozna umownie nazwac
sprzgtem (ang. hardware). Odpowiednie potgczenie
uktadow cyfrowych o wielkim i Srednim stopniu sca-
lenia dosc¢ doktadnie definiuje skale problemow, kto-
re mogg by¢ rozwigzane przez okreslony system mi-
kroprocesorowy. Oczywiscie funkcje, jakie system
realizuje, zaleza bezpos$rednio od programu zapa-
mietanego w pamieci systemu, ale rodzaj programu,
jaki mozna do tej pamigci wprowadzic, zalezy od
elektrycznych potaczen wykonanych na poziomie
sprzetu. Uniwersalnosc konstrukcji, jaka daje zasto-
sowanie mikroprocesora, nie jest uniwersalnos$cig
absolutng, lecz dotyczy pewnych zblizonych do sie-
bie klas problemow. Nie wydaje sie celowe stosowa-
nie rozbudowanego systemu do realizecji prostych
funkcji sterowania, jak rowniez trudna bytaby reali-
Zzacja skomplikowanych obliczeri arytmetycznych w
prostym sterowniku mikroprocesorowym. $a to przy-
padki skrajne, lecz uzasadniaja teze, Ze system
mikroprocesorowy juz na poziomie sprzetu powinien
by¢ dostosowany do funkcji, jaka ma petnic. Z tego
punktu widzenia mozna stwierdzié, ze nie ma jedne-
go, uniwersalnego mikrokomputera, ktory mogtby
zaspokoic wszystkich uzytkownikow. Dzieki temu
wielu elektronikow moze tu mie¢ szerokie pole do
dziatania.

Stosunkowo najprostsza czescia komputera jest
fragment obejmujacy procesor i pamiec. Zalezy on
od typu prdcesora, ktory z reguly narzuca odpowie-
dnia konfiguracje swojego najblizszego otoczenia.
Wiecej uwagi pragniemy poswiecic innym blokom
wchodzacym w skiad systemu, obejmujacym specja-
lizowane uktady tagczace swiat zewnetrzny zZ jednost-
ka centralna. W zasadniczy spos6b zaleza one od
funkcji, jaka maja realizowac, a przez to wykazuja
Znaczne zroznicowanie.

W systemie mikroprocesorowym nie jest jednak
mozliwe catkowite oddzielenie sprzetu od oprogra-
mowania. Aby uktad mogt realizowa¢ narzucone
przez konstruktora funkcje, konieczne jest, by choc¢
€2es¢ programu znajdowata sie w pamieci systemu,
natychmiast po zalgczeniu zasilania. Najprosciej
moZna to zrealizowad, umieszczajac te czesc pro-
gramu w pamigci stafej typu EPROM. Dlatego na po-
czgtek prezentujemy uklad oraz jadro programu
obsfugi programatora najbardziej popularnych ukfa-
dow pamigci EPROM.

ADAM PLUTA

P ierwsze wersje systemu operacyj-
nego Unix powstaty w latach
1969-1970 dla komputerow PDP-7 i
PDP-9, w Bell Laboratories (Murray Hill, stan
New Jersey, USA). Kolejne odmiany napisa-
no dla serii minikomputerow PDP-11, prze-
chodzac rownoczesnie, na ile to byto mozli-
we, z jezyka asemblera na jezyk C. Dzieki
temu zapewniono w znacznym stopniu prze-
nosno&c systemu Unix na rozne komputery.
Obecnie rozpowszechnit sie on zarowno w
kierunku tzw. superminikomputerow (do
VAX-11/780 wtacznie) jak i mikrokompute-
row, szczegolnie 16-bitowych, opartych na
mikroprocesorach firm Motorola, Zilog i in.
Powstato tez wiele odmian systemu Unix,
opatrzonych innymi nazwami, z ktorych naj-
wazniejszy jest Xenix, przeznaczony dla
16-bitowych mikrokomputerow opartych na
mikroprocesorach firmy Intel.

Inng cecha sprzyjajaca rozpowszechnie-
niu systemu Unix bylo istnienie znacznej
liczby programow ustugowych, ktore dzis
nazywa sie oprogramowaniem narzedzio-
wym, stuzgcym przede wszystkim do wy-
twarzania oprogramowania i opracowywania
réznego rodzaju dokumentaciji. Dzigki temu
Unix stat sie jednym z pierwszych komplet-
nych srodowisk programowych.

Obecnie, bez wiekszego ryzyka mozna
twierdzic, ze Unix uzyskat trwatg pozycje na
Swiatowym rynku mini- i mikrokomputero-
wym. Choc¢ niewatpliwie ma wiele wad, sadzi
sig, ze zachowa on te pozycje co najmniej do
czasu upowszechnienia odmiennej architek-
tury komputerow.

Ze wzgledu na coraz wieksze zaintereso-
wanie tym systemem operacyjnym w Polsce,
przy jednoczesnym kompletnym braku litera-
tury polskojezycznej, w prezentowanym
cyklu artykutdow podjeta zostanie proba
przedstawienia w miare szczegotowo cech
systemu Unix, przy zachowaniu popularnego
charakteru opisu.

BUDOWA

System Unix sktada sie z jadra, tzw. pow-
foki (ang. shell) — bedacej w istocie interpre-
terem polecen - i duzego zbioru ponad 150
programow ustugowych (rys. 1). Do podsta-
wowych funkcji jadra nalezy:
® zarzgdzanie procesami
@ obstuga wejscia-wyjscia tacznie z zarzg-
dzaniem obstugg plikow
@ wykonywanie operaciji zaleznych maszy-
nowo.

Dotgczonie nowych
programow ustugowych

l

Powtoka

i

Rys. 1. Budowa Unixa

M

Progromy
ustugowe

rndsrokian
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CZYM JEST UNIX?

SYSTEM PLIKOW

Powloka stuzy przede wszystkim do zapew-
nienia wlasciwej komunikacji z uzytkowni-
kiem (operatorem), natomiast programy
ustugowe stanowig podstawowe narzedzie
pracy uzytkownika, korzystajacego w znacz-
nym stopniu z udogodnien dwoch nizszych
warstw systemu. Kazdy program ustugowy
jest wywotywany odpowiednim poleceniem
powtoki (bedacym jednoczesnie nazwg pro-
gramu). Poniewaz uzytkowanie Unixa wigze
sie giownie z wykorzystywaniem programow
ustugowych, omawiajac poszczegolne ele-
menty systemu bedziemy stopniowo wpro-
wadzac¢ odpowiednie polecenia powtoki.

SYSTEM PLIKOW

Obiekty, ktorymi operuja programy ustugo-
we, majg swojg reprezentacje w tzw. syste-
mie plikow (ang. file system), stanowigcym
jeden z wazniejszych elementow Unixa.
Twierdzi sie, ze utworzenie systemu plikow
byto pierwszym celem przy opracowywaniu
Unixa.

Informacja zewnetrzna o plikach (tj. naz-
wa, wielkos¢, wlasciciel, czas powstania i
prawa dostepu) jest zapisana w skorowidzu
(ang. directory), ktory sam jest plikiem, a
informacja wewnetrzna (dane, program,
tekst dokumentu itp.) stanowi zawartosc pli-
ku. Interesujace jest, ze plik w systemie Unix
nie ma struktury wewnetrznej, w szczegol-
nosci nie dzieli sie na mniejsze jednostki.
Jest uwazany za cigg bajtow, zakonczony
znakiem EOF (ang. End-Of-File, Control-D,

Rys. 2. Przyktadowa strukturs systemu plikow

ASCIl 004-6semkowo), niezaleznie od tego,
jakie jest ich znaczenie. Jedynymi bajtami
zawartymi w pliku sg bajty umieszczone tam
przez uzytkownika. Poniewaz nie ma wstep-
nej alokacji miejsca na dysku, plik moze byc
dowolnej dlugosci, w szczegolnosci moze
zajmowac caty dysk.

Oprocz plikow zwyktych (ang. ordinary fi-
les) i skorowidzow istniejg pliki specjalne,
ktore stanowig systemowg reprezentacije
urzadzen zewnetrznych. Roznig sie one tym
od pozostatych plikow, ze cho€ ich zawar-
tosc jest przechowywana w systemie plikow
to jednak stuza do wymiany informacji z
urzgdzeniami zewnetrznymi, tj. do dostar-
czania informacji z (lub do) urzadzen zew-
netrznych.

ORGANIZACJA HIERARCHICZNA

W systemie Unix system plikow jest zor-
ganizowany hierarchicznie, tzn. kazdy plik
wyZszego poziomu moze zawieraC odsyta-
cze do plikow nizszego poziomu, a kazdy plik
nizszego poziomu musi znajdowac sie w wy-
kazie co najmniej jednego pliku wyzszego
poziomu, przy czym skorowidz musi znajdo-
wac si¢ w wykazie doktadnie jednego pliku
wyzszego poziomu (kazdy wezet wewnetrz-
ny drzewa jest skorowidzem)

W praktyce, skorowidzem nadrzednym
wobec wszystkich innych jest tzw. skorowidz
pierwotny (ang. root), zawierajgcy wykaz
skorowidzow kilku podstawowych rodzajow:

root
[ [ I [ i 1
bin dev etc lib usr tmp flotzsr:(; unix
R4 TITH] TTETT TTTT TTTTE LR
kos zal schw
intel prog kswdb intel smé multibug] 8080 cross
LR [RERA
8080 8086 prog pron camac progh.p proghs{ |progres|
I | I
prog2.c| |progi.f prog3.r read write cntr{

rnikrokian

bin — podprogramy ustugowe w wersji goto-
wej do wykonywania (binarnej),

dev - pliki odpowiadajace urzadzeniom zew-
netrznym,

etc — dane i programy podlegajace szczegol-
nej ochronie,

lib — programy biblioteczne, zwigzane z jezy-
kami wysokiego poziomu, wywotaniami sy-
stemowymi, obstugg wejscia-wyjscia itp.
tmp/— pliki tymczasowe tzn. majace ograni-
czony czas istnienia, uzywane przez inne
programy,

usr — wykaz wszystkich skorowidzow niz-
szego poziomu, w ktorych przechowujg swo-
je pliki uzytkownicy, zazwyczaj sporzadzony
wedtug nazw uzytkownikow,

inne skorowidze — np. lost+found, zawieraja-
cy pliki utracone, ktore stracity wtasciwe po-
wigzania z systemem plikow. Oprocz wymie-
nionych skorowidzow, w skorowidzu pier-
wotnym znajduje sie jeden plik - o nazwie
unix — nie bedgcy skorowidzem. Jest to jadro
systemu operacyjnego ti. program, ktory
moze byc wykonany przez uzytkownika ma-
jacego dostep do skorowidza pierwotnego
(ang. root). Takie uprawnienie ma tylko wta-
sciciel systemu.

Uprawniony uzytkownik moze utworzyc
sobie w skorowidzu wsr plik o nazwie
zal. Jest to skorowidz zawierajacy wykaz
programow i innych skorowidzow tego wias-
nie uzytkownika np. sm4, intel, multibus, za-
wierajgcych takze jego programy lub skoro-
widze z nizszych poziomow (rys. 2). W kaz-
dym skorowidzu (z wyjatkiem pierwotnego)
wystepuje ponadto element domysiny, sta-
nowigcy nazwe skorowidza nadrzednego
(ang. parent), oznaczany dwoma kropkami
(..}, oraz inny element stanowiacy nazwe
skorowidza, w ktorym on sam sie znajduje,
oznaczony pojedynczg kropka (.).

Zasada odwotywania si¢ do plikow utozo-
nych w opisanej strukturze hierarchicznej
polega na podaniu peinej nazwy $ciezki pro-
wadzacej do odnosnego pliku. Przyktadowo,
ze skorowidza usr do pliku read prowadzi
sciezka: usr, zal, sm4, camac, read, coO w no-
tacji systemu Unix zapisuje sie jako:
/usr/zal/sm4/camac/read

Po wydaniu polecenia z takim argumentem
nastepuje wykonanie odpowiedniego pro-
gramu zapisanego w pliku o nazwie read,
umieszczonym w wykazie skorowidza ca-
mac. Jezeli zas ze skorowidza camac chce-
my wydac¢ polecenie dostepu do pliku prog w
skorowidzu kos, to powinno ono zawierac
argument:

..Z7../../kos/prog

Oczywiscie, do wykonania programu read
bezposrednio ze skorowidza camac, wystar-
cza uzycie polecenia:

read

ZASADY NAZYWANIA PLIKOW

W tym miejscu warto podac podstawowe
informacje o dopuszczalnych nazwach pli-
kow. Nazwa pliku moze sktadac sie z 14
znakow, teoretycznie dowolnych znakow
ASCIl (z wyjatkiem znaku pustego, ang.
blank). Jednak w praktyce, ze wzgledu na
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specjalne znaczenie niektorych znakow w
systemie Unix nie nalezy uzywac¢ w nazwie
pliku nastepujgcych znakow:

/l_l*!?l[ll! > <, | !&!;

Nie nalezy tez zaczynac nazwy kropka (w
niektorych realizacjach kropka na poczatku
nazwy oznacza plik ukryty). Praktycznie za-
leca sie tworzenie nazw plikow jedynie z li~
ter, cyfr, znaku podkreslenia i kropki. Nalezy
przy tym pamietac, ze w systemie Unix duze
i mate litery sa odroznialne, w przeciwien-
stwie do wiekszosci innych systemoéw ope-
racyjnych, dlatego dodatkowa reguta zaleca
uzywanie tylko matych liter.

Kropka w nazwie pliku stuzy do wyroznie-
nia niektorych rodzajow plikow, rozpoznawa-
nych domyslnie przez rozne programy ustu-
gowe, cho¢ jej stosowanie w tych przypad-
kach nie jest obowigzkowe. W ponizszym
wykazie podano typowe znaczenie niekto-
rych koncowek nazw:

.f - programy zrodlowe w Fortranie, np.
progi.f
.c - programy zrodtowe w jezyku C, np.
prog2.c

.r — programy zrodtowe w Ratforze, np.
prog3.r

.p — programy zrodiowe w Pascalu, np.
prog4.p

8 — programy zrodiowe w jezyku asem-
blera, np. prog5.s

.0 programy wynikowe wytwarzane przez
translatory z programow Zzrodtowych (np.
prog2.o z programu prog.2c)

.h — dane poczatkowe (nagtowek) dla pro-
gramu w jezyku C.

Nalezy podkreslic, ze zakonczenie nazwy
pliku w ten sposob nie przesadza o typie pli-
ku (ang. extension). Nazwa pliku jest jego
petnym identyfikatorem, a nie jego czescia
jak np. w systemie RSX-11, gdzie identyfika-
tor sktada sie z nazwy, typu i numeru wersiji.

Nazwy plikow stanowig argumenty wielu
polecen (ang. commands), dlatego aby ufat-
wic operowanie plikami uzywa sie tzw. nazw
zmiennych (ang. wildcards) mogacych ozna-
czac wiecej niz jeden plik. Mozliwe sg trzy
sposoby tworzenia takich nazw:

® gwiazdka (*) uzyta w nazwie zastepuje
dowolny ciag znakow, np. prog* — moze
oznacza¢ dowolng nazwe programu sposrod
nastepujacych: prog, prog5, progi, progno-
styk, prognoza, program, programator, pro-
gres itp.,

® znak zapytania (?) uzyty w nazwie zaste-
puje doktadnie jeden dowolny znak, np.
prog? - moze oznacza¢ dowolng z nazw:
prog1, prog5, progiitp.,

@ _nawiasy kwadratowe [ ] uzyte w nazwie
zastepujg doktadnie jeden znak sposrod wy-
liczonych wewnatrz tych nawiasow, np.:
prog [i15] oznacza dowolng z nazw - progi.
prog1, prog5; ciag kolejnych znakow w na-
wiasach mozna rowniez przedstawic skroto-
wo postugujgc sie myslnikiem, np.. prog
[1-5] oznacza nazwy progl, prog2, prog3,
prog4, prog>s.
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PRAWA DOSTEPU

Wazng witasciwoscig kazdego pliku sg
tzw. prawa dostepu (ang. access permis-
sions), stwierdzajgce czy okreslony uzyt-
kownik jest uprawniony do odczytania lub
zapisania pliku, lub do jego wykonania, jezeli
jest to program lub plik polecen. W przypad-
ku plikow bedacych skorowidzami, wykona-
nie rozumie sie jako mozliwosc dostepu do
zawartosci plikow znajdujacych sie w wyka-
zie, o ile ich wlasne atrybuty nie zabraniajg
takiego dostepu. Wymienione prawa, zwane
tez atrybutami, mogg by¢ zréznicowane w
stosunku do kazdego z trzech rodzajow
uzytkownikow: wlasciciela, cztonkow pewnej
grupy i wszystkich, tak ze kazdemu plikowi
jest przyporzadkowane dziewiec bitow okre-
slajgcych jego prawa dostepu. Dodatkowy
bit, czesto wystepujacy tacznie z bitami do-
stepu, cho¢ nie majgcy z nimi nic wspolnego,
okresla czy plik jest skorowidzem.

W praktyce wiec, prawa dostepu do pliku
okresSla dziewie¢ bitow, z ktorych trzy (na
pozycjach 2-4) oznaczajg kolejno: prawo do
odczytu r, zapisu w i wykonania x dla wlasci-
ciela pliku, podobnie trzy bity (na pozycjach
5-7) oznaczajg prawo do odczytu, zapisu i
wykonania dla grupy uzytkownikow, a trzy
pozostate (8-10) — odpowiednie prawa dla
wszystkich (pierwszy bit oznacza, jak juz
wspomniano czy plik jest skorowidzem).

Prawo do wykonania wszystkich czynnos-
ci dla wszystkich uzytkownikow oznacza sie
wiec jako:

-TWXTWXIWX

Jednakze taka sytuacja zachodzi dosc rzad-
ko. Na ogot niektorzy uzytkownicy nie sg
uprawnieni do wykonania niektorych opera-
cji. Przyktadowo, pliki ze skorowidza pier-
wotnego (root), czyli inne skorowidze, majg
zazwyczaj atrybuty

drwxr-xr-x

tzn. sa zapisywalne tylko przez wtasciciela,
a pliki ze skorowidza bin, tj. pregramy ustu-
gowe, moga mie¢ nastepujace atrybuty:
-I-Xr-Xr-x

cO 0znacza, ze nie mozna w ogole zmienic
ich zawartosci (jest to celowe, aby uchronic
sie, na przyktad, przed przypadkowym i nie-
zamierzonym zniszczeniem jakiegos$ pliku).

Pliki prywatne, tzn. niedostepne dla in-
nych, poza wtascicielem, powinny mie¢ na-
stepujace atrybuty

cho¢ na jadro systemu, tzn. na plik unix na-
ktada sie mniejsze restrykcje:

-TWXI--T--

podobnie jak na pliki ze skorowidza efc, za-
wierajgcego na ogot istotne parametry sy-
stemu:

-rW-r--r--

Bezposrednio po utworzeniu plik otrzymu-
je zazwyczaj domyslne prawa dostepu, np.:
~TWXI-X--X
co oznacza peilne prawa dostepu dla wiasci-

ciela, prawo do odczytu 1 wykonania dla gru-
py i jedynie prawo do wykonywania dla
wszystkich.

DOLACZANIE PLIKOW

W pracy z kazdym komputerem wystepuje
potrzeba korzystania z pojedynczych plikow
innych uzytkownikow i z catych jednostek
pamieci masowej, w ktorej sa zapisane pliki
wtasne lub innych uzytkownikow. Sa to wiec
dwa aspekty tego samego problemu. Z poje-
dynczych plikow korzysta sie najczesciej
tworzac do nich {aczniki (ang. links),
natomiast innych jednostek pamigci maso-
wej uzywa sie dotgczajac w catosci ich sy-
stemy plikow.

taczniki do plikow tworzy sie po to, aby
unikngc€ niepotrzebnego kopiowania i prze-
chowywania wielokrotnych kopii tego same-
go pliku. W przypadku utworzenia tgcznika
specjalnym poleceniem, plik otrzymuje drugg
nazwe (traktowang jako synonim), lecz jego
wlascicielem pozostaje poprzedni uzytkow-
nik. Przy tworzeniu tacznikow obowigzujg
pewne ograniczenia, np. nie mozna utworzyc
tacznika do skorowidza i nie mozna zmienié
praw dostepu do pliku przez tacznik (moze to
uczynic tylko pierwotny wtasciciel).

Dotaczanie nowych jednostek pamieci
masowej, tzw. usuwalnych (ang. removable},
np. tasm magnetycznych lub dyskietek, do
jednostek zainstalowanych permanentnie,
jest rownie czeste jak dotgczanie pojedyn-
czych plikow. W takiej sytuacji nalezy, po
pierwsze, zapewnic istnienie hierarchiczne-
go systemu plikow w dotaczanej jednostce
(wystarczy istnienie jedynie skorowidza
pierwotnego), a po drugie, wprowadzi¢ sko-
rowidz pierwotny tego systemu plikow na
miejsce jednego z pustych skorowidzow sy-
stemu podstawowego. Do tego celu stuzg
odpowiednie polecenia systemowe. Nalezy
jednakze pamieta, ze do zwyktych plikow
znajdujgcych sie na jednostkach usuwal-
nych pamigci masowej na ogot nie mozna
utworzy¢ tacznika od innych uzytkownikow,
poniewaz w przypadku fizycznego odigcze-
nia tej jednostki nastapitoby faktyczne usu-
niecie plikow, natomiast w skorowidzu nadal
figurowatyby ich taczniki.

PLIKI STANDARDOWE

Istotng cechg systemu jest istnienie
trzech standardowych plikow specjalnych, tj.
standardowego pliku wejsciowego, bedace-
go domysinym zrodtem informaciji dla syste-
mu (zwykle jest to klawiatura terminala),
standardowego pliku wyjsciowego, bedace-
go domysinym miejscem przeznaczenia
informacji pochodzacej z systemu (moze to
byé np. ekran monitora), i standardowego
pliku przyjmujacego meldunki o btedach (pli-
ku diagnostycznego).

cdn.
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MIKROMUZYCZKA

KATARYNKA

Tym, ktérzy nie spedzajg (na razie) catych
dni na instalacji dyskowych systemow ope-
racyjnych lub konstruowaniu systemow wie-
loprocesorowych, proponujemy mikroproce-
sorowg katarynke, ktora przypominataby w
zimowe wieczory przeboje minionego lata.
Bywalcy filharmonii by¢ moze nie beda w
petni usatysfakcjonowani, ale do$wiadcze-
nia zdobyte przy konstruowaniu katarynki
moga sie jeszcze przydac.

Potrzebny bedzie najprostszy mikrokom-
puter zbudowany w oparciu © mikroprocesor
Intel 8080 lub Zilog Z80, wyposazony w port
wyjsciowy. Poniewaz wykorzystywaé¢ be-
dziemy tylko jeden bit tego portu, moze on
ograniczy¢ sie do uktadu przerzutnika z de-
koderem adresowym. Przykiad takiego ukta-
du znajdziemy na rysunku 1. Stan linii Do
szyny danych zapisywany jest do przerzutni-
ka narastajacym zboczem ujemnego impulsu
pochodzacego z dekodera. Dekoder generu-
je impuls, jezeli na liniach adresowych A...A7
wystepuje poziom wysoki (adres FFH) i mi-
kroprocesor zapisuje dane do uktadow
we-wy (linia IOW/ma poziom niski). Elemen-
tem wykonawczym naszej katarynki bedzie
miniaturowy gtosnik, sterowany z wyjscia
przerzutnika poprzez tranzystor $redniej
mocy. Dziataniem uktadu steruje program
napisany w jezyku Assemblera uP 8080.

PORT HEX FF

U1 -UCY 74

U2 - UCy 745405
U3 uCY 7474
R1 - 1L

R2 - 8801}

T1 - BD138

*5V

P1 10052/ 0.5W

[}

Dy ™

RESET

Rys. 1. Schemat ideowy portu katarynki

Program ten ma zadanie generowac¢ na

wyjéciu portu przebieg prostokatny o zada-
nych parametrach czasowych. O wysokosci
dzwieku, jaki poptynie z gtosnika oczywis$cie
decydowac bedzie czestotliwosc przebiegu.
Aby dzwieki utozyly sie w lubiang przez nas
melodie, bedziemy musieli ustali¢ jak diugo
ma trwac kazdy dzwiek.
W naszej katarynce kazda nute opisywac
beda dwa bajty danych. Pierwszy baijt
okresla wysokosc dzwieku, drugi - czas jego
trwania. Ciagg takich par bajtow, ktory two-
rzy¢ bedzie blok danych dla zasadniczego
programu — to nasza mikrokomputerowa par-
tytura.

Zasadniczy program sklada sie z dwu
czesci. Pierwsza z nich jest petla, ktorej za-
daniem jest pobieranie danych, a druga pod-

mndscoklan

program SOUND - odpowiedzialny za stero-
wanie portu, zgodnie z aktualnymi danymi.
Program umieszczony jest w pamieci po-
czawszy od adresu 8200H i zajmuje 79 ko-
morek. Dane pobierane sa z obszaru rozpo-
czynajgcego sie od adresu 8250H.

Jak juz wspomnieliSmy, dane zorganizo-
wane sa w postaci ciggu par bajtow. Pierw-
szy bajt kazdej pary okresla wysokosé
dzwieku zgodnie z rys. 2. Drugi bajt okresla
dtugos¢ dzwieku, liczong w wielokrotnosci
podstawowego taktu katarynkl. Takt zalezny
jest od czestotliwosci zegara systemu, mo-
zemy jednak przyjac, ze odpowiada osem-
ce w srednim tempie muzycznym, Ponadto w
pierwszym bajcie wystapi¢ moga dwie war-
toéci o specjalnym znaczeniu. Bajt @@H po-
woduje powtorne nastawienie wskaznika
danych na poczatek bloku i w konsekwenciji
powtorzenie melodii. Bajt, w ktérym najbar-
dziej znaczacy bit bedzie miat wartos¢ 1,
czyli szesnastkowo od 80H do FFH oznacza
pauze; trwa ona tyle taktow katarynki, ile
zgda tego drugi parametr opisu nuty.

1[9H, 1]H, llsu,b 1:[:, 1}:, 1‘:;:4,#12‘&1“

O #0Q — 5 b
~be O #0 i :

indRRERR AN

kod: 33K, 31H, 2DH, 2BH, 28H, 26H, 24H, 22H, 20H, 1EH, 1DH, 1BH

kodowe 6w katarynki

Rys.2.0

Program rozpoczyna dziatanie od zapisa-
nia do pary rejestrow HL adresu poczatku
bloku danych (linie 7). Po wprowadzeniu do
akumulatora danej z komérki wskazywanej
przez pare rejestrow HL (linia 8) sprawdza-
my, czy wczytany bajt rowny jest zero (linia
9), jezeli tak - nastepuje przejscie do
poczatku programu. W przeciwnym razie po-
bieramy nastepny bajt danych do rejestru C,
a czekajgcy dotad w akumulatorze pierwszy
bajt danyth przepisujemy do rejestru B (linie
10-13). Mamy teraz parametr okreslajacy
wysokosc dzwieku w rejestrze B i czas jego
trwania w rejestrze C. Sprawdzamy, czy bit
bz w akumulatorze rowny jest 1 (linia 14). Je-
zeli tak, czyli gdy po wykonaniu rozkazu RLC
ustawiony jest bit przeniesienia w rejestrze
warunkow, to przechodzimy do rozkazu opa-
trzonego etykietg WAIT. Jezeli nie — to wyko-
nywana jest petla generowania dzwieku (li-
nie 16-20). Przedtem para rejestrow HL zo-
staje odtozona na stos, gdyz bedzie nam po-
trzebna w podprogramie SOUND, a przeciez
musimy wiedziec, skad pobra¢c parametry
nastepnej nuty. Nastepnie wywotujemy pro-
cedure SOUND tyle razy, ile wynosi zawar-
tos¢é rejestru C. Po wyzerowaniu tego reje-
stru jestesmy juz gotowi do generowania na-
stepnego dzwieku. Wystarczy tylko wskazac
jego parametry para rejestrow HL (linia 21) i
skoczyc¢ do drugiej linijki programu.

Podobnie dziata program generujgcy pau-
ze. Po zapamietaniu starej zawartosci reje-
strow HL na stosie zmniejszamy jej zawar-
tos¢ od poczatkowej wartosci 50FFH tak
dtugo, az rejestr H wyzeruje sie (linie 45-50).
Odpowiada to czasowi podstawowego taktu
katarynki. Poniewaz dtugosc pauzy, okreslo-
na liczbg taktow wynika z zawartosci reje-
stru C — powtarzamy te operacje az do wyze-
rowania tego rejestru (linie 51, 52). Dalej
odtwarzamy pare rejestrow HL i juz mozemy
zabrac sig za nastepny dzwiek (linie 53-565).

Podprogram SOUND generuje na wyijsciu
portu fale prostokatna. Parametr okreslajacy
wysokoSc dzwieku przepisywany jest naj-
pierw z rejestru B do rejestru D. Nastepnie
wysytamy do portu wartos¢ logiczng 1 i w
petli zmniejszamy zawarto$éc rejestru D (linie
24-33). Po wyzerowaniu rejestru D, znow
przepisujemy do niego zawartosé rejestru B i
dekrementujemy go (zmniejszamy), tym ra-
zem utrzymujac na wyjsciu portu stan logicz-
ny @ (linie 34-42). Nastepnie powtarzamy
obie petle uzyskujac na wyjsciu fale prosto-
katna o zadanej czestotliwosci. Pozostaje
okreslenie momentu, w ktorym nalezy przer-
wac te operacje. Zwroémy uwage, ze nie
wchodzi tu w rachube zliczanie liczby okre-
sOw przebiegu wyjsciowego, poniewaz pod-
stawowy takt bytby inny dla réznych wyso-
kosci dzwieku! Pozostaje inna droga. Otéz
kazdej dekrementacji rejestru D towarzyszy
zmniejszenie zawartosci pary rejestrow HL,
do ktorej wstepnie wpisywana jest wartosé
35FFH. Po kazdej dekrementacji pary reje-
strow HL nastepuje sprawdzenie, czy rejestr.
H wyzerowat sie (linie 24 oraz 29-31 i
38-40). Jezeli tak, to nastepuje powrot do
zasadniczej petli programu (linie 31 i 40).
Moze to nastgpic zarowno w czasie, gdy
wyjscie portu- jest w stanie 7 jak i @ - ale
zawsze po tej samej liczbie taktow zegaro-
wych systemu — czyli po takim samym cza-
sie. Pogladowo przedstawia to rys. 3.

ty~(01 ¢ ~(D)
——p——a|

0 I N S A

T~(HL)

L

-]
-]

Rys. 3. Zale2noécl czasowe na wyijsclu przerzutnika U3

Obok programu zamieszczamy partyture
przykladowej melodyjki. Czytelnicy sami
ocenig, czy melodyjka ta wpada w ucho.
Jednoczesnie zapraszamy do nadsytania mi-
kroprocesorowych partytur znanych przebo-
jow. A moze tak popularne zesziego lata
Chatupy ?...

Przygotowat
JERZY ORKISZEWSKI
na podstawie materiatow firmy NEC
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MIKROMUZYCZKA

1s ¥ PROGRAM KATARYNKA

2= 3
3 OOFF = PORY EQU OFFH
43 ¥
Sz 8200 ORG 8200H
&3 ¥
7: 8200 213082 STARTz  LXI H1 SONG
8: 8203 7€ START1t MOV ArH
9t 8204 A7 ANA [
10: 8205 CA00B2Z JZ START
11: 8208 23 INX H
12:  B209 4E MoV Crbs
13z B20A 47 MoV Erh
14z 820B 07 RLC
15: B820C DA3CBZ Jc UATY
16: B20F E LOOF:  FUSH
173 8210 CO1CB2 CALL SOUND
18: 8213 E1 FOP H
193 8214 OD UCR [
20% 8215 C20F82 JINZ LOOF
21: 8218 23 INX H
22: 8219 C30382 JHP STARYL
232 H
24t B21C 21FF35 SOUND:  LXI H»3SFFH
28:  B21F 50 SOUNDL: MOV D>B
26t 8220 3E01 ML Arl
27: 8222 D3IFF o FORY
28: B224 2B SOUND2: DCX H
29t 9225 7C MOV ArH
30:  B226 47 ANA A
31: 8227 C8 RZ
32: 8228 15 ICR
33: 8229 C22482 INZ SOUND2
34z 8220 S0 MOV B
353 8220 3E00 HYI Ar0
36r  B22F D3FF ouT FOR1
37: 8231 2B SOUND3: DCX H
3g: 8232 7C HOV AsH
393 8233 a7 ANA A
40t 8234 CB RZ
411 B235 1S CR n
42: B23& C2318B2 INZ SOUND3
43: 8239 C31F82 JHP SOUNTL
443 4
45:  B23C ES UWAIT:  PUSH H
463 823D 21FF50 WAIT1: LXI H»SOFFH
47: BZAO 2 UAIT2: ECX H
4B: 8241 7C MoV ArH
49: 8242 A ANA A
508 8243 €24082 JINZ WAITZ
511 8244 On DCR >
52: 8247 C23082 INZ uaITl
53: @240 E1 FOP H
S4:  B24F 23 INX H
558 B24C C30382 JIMF S1ART1
563 H
Wydruk 1. Program katarynki
57: 8250 ORG B8250H
S8z H
593 8250 33 SONGs DB 33H
603 B251 03 i3 03H
61t 8252 2D012803 DB 2DH1r 014 s 28H O3H
621 9256 33012802 DB IIHr 014> 28Hs 02H
63: 8250 33022804 DE 33H: 02H»28H» 04H
64: @2SE 20032801 B 2DHs 03H1 28Hs O1H
658 8262 26022801 LB 26H>02H:28H, 01H
862 B266 2D012808 1] 2DH, 01Hs 26Hs OBH
67t B26A 28032601 4] 28H,03Hr 26H, 01H
68t  B26E 22032801 DR 22H>03H» 28H- 01H
&93 8272 22022802 B 22Hr02Hr 28H, 0ZH
705 B276 22042603 33 22H, 04Hr26H,03H
71: 8276 22011E02 B 22Hy01Hs 1EH O2H
72: 827E 22012601 DE 22Hy 01H» 26H701H
73: 262 1E082203 DR 1EH: 0BHr22H, 03H
743 8286 33012001 DE 33H,O1H» 2I1Hr OLH
75t  828A 28012601 DR 28H¢O1H»26Hs O1H
76: 828E 22011E08 ju 3 22H,01H», 1EH» OBH
77: 8292 1E032D01 DE 1EH» O3H, 2DH+ 01H
78:  B296 28012801 B 28Hs 01Hs 26Hs O1H
79: 829A 22011E01 a3 22H5 01H» 1EHs OLH
80: 829E 1ROB1RO3 DB 1BH» 08H» 1EH» 03N
Bl: 82A2 28012601 E 28Hy 01Hs 26H2 01H
82t  82A6 22011E01 DE 22H,01H> 1EH,0LH
83: 82AA 1B011907 DE 1BHrO1Hr19H,07H
B4s  B2AE 1BO11E02 o} 1BH» 01H» 1EH» 024
85% 82F2 26021B02 DB 26H> 02H» 1BH» 02H
863 82P6 22021906 nE 22H,02H» 19H, 06H
B87: 62BA FFOB B OFFH,08H
€8: 82RC 00 LB 0

B82ED

Wydruk 2. Blok danych do programu — przyktadowa melo-
dia

B

24

Q

P

ROZBUDOWA SPECTRUM

JAK DOLACZYC 2048 PORTOW

DO ZX SPECTRUM

Bardzo czesto mikrokomputer ZX Spec-
trum jest uwazany za zabawke stuzgca jedy-
nie do uruchamiania gier. Natomiast bardzo
rzadko mysli si¢ o nim jako o komputerze,
ktory moze by¢ centralng czescig ztozonego
systemu zawierajagcego wiele dodatkowych
urzgdzen zewnetrznych. Jedng z przyczyn
takiej sytuaciji jest opinia, powstata zresztg
w wyniku nie najlepszego opisu firmowego,
ze ZX Spectrum moze zaadresowaé zaled-
wie 8 portow we-wy. W rzeczywistosci
istnieje kilka sposobow umozliwiajacych
zwiekszenie tej liczby nawet do 2048. Ozna-
cza to, ze systemy wykorzystujgce ZX Spec-
trum moga by¢ praktycznie dowolnie rozbu-
dowywane. Poniewaz jeden z przedstawio-
nych ponizej sposobow wykorzystuje nie-
zbyt dobrze znane wtasciwosci mikroproce-
sora Z80, to wydaje sie, ze niektore uwagi
mogg zainteresowac takze uzytkownikow
innych mikrokomputerow opartych na tym
mikroprocesorze.

Obstuga urzadzen zewnetrznych przez ZX
Spectrum moze byc dokonana za pomoca
12 instrukciji jezyka assemblera Z80 oraz 2
instrukciji jezyka BASIC (OUT adres, n oraz
IN adres, gdzie O < adres < 65536, -255 <
n < 255). Wprawdzie szyna adresowa mi-
kroprocesora Z80 zawiera 16 linii, jednak,
iak wynika z 23 rozdziatu podrecznika jezyka
BASIC [1], liczba linii dostepnych dla uzyt-
kownika jest znacznie ograniczona. Przede
wszystkim linie od AQ@ do A4 sg uzywane do
adresowania wewnetrznego sterownika ULA
oraz przewidzianych przez producenta stan-
dardowych urzadzen zewnetrznych: drukar-
ki, napedow mikrokaset (ang. microdrive) i
interfejsu RS 232 C. Kazda z tych linii wybie-
ra jeden port i dlatego w czasie operacji
we-wy tylko jedna z nich moze by¢ w stanie
niskim.

Poza tym, jak podano w [5] ,linie A8, A9 i
dalsze sg czasem uzywane do przesytania
dodatkowych informacji”’. Wynika stad, ze
do wykorzystania pozostajg tylko linie adre-
sowe A5, A6 i A7, co pozwala na zaadreso-
wanie zaledwie 8 portow (jak sie pozniej
okaze nie jest to wcale prawda). Oczywiscie
najprostszg metoda rozszerzenia przestrzeni
adresowej portow we-wy jest (na przekor
zaleceniom producenta) uzycie jednej z
aktualnie niewykorzystywanych linii A1...A4.
Jesli przyktadowo, w sktad systemu nie
wchodzi drukarka, to mozliwe jest uzycie linii
A2 do zaadresowania 8 dodatkowych por-
tow. Nalezy sie jednak liczy¢ z mozliwoscig
przykrych konsekwenciji takiego postepowa-
nia. Jezeli bowiem, nawet przypadkowo, zo-
stanie uzyta jedna z instrukcji obstugi dru-
karki (np. COPY) wowczas moze dojsc do
btednej obstugi portu o adresie 251. Poza
tym mogg powstac problemy w wypadku
przytaczenia drukarki do komputera. Mozna
wowczas przeznaczy¢ dla drukarki adres
251 i zbudowac dekoder tego adresu. W ten
sposob pozostanie i tak 15 wolnych portow
we-wy, Co oznacza pewien zysk w porobwna-
niu z sytuacja poczatkowas.

Inny sposob zostat opisany w [1]. Pozwala
on na dotgczenie 128 portow we-wy, jednak

wymaga dokonania zmiany wewngtrz kom-
putera. W metodzie tej zaktada sie, ze adre-
sy wszystkich dodatkowych urzadzen zew-
netrznych maja A7=0. Idea polega tu na blo-
kowaniu drogi sygnatu /ORQ/(Input Output
Request) do standardowych urzadzen zew-
netrznych w czasie gdy A7=0. Normalnie
wyjscie JORQ/mikroprocesora Z80 jest pota-
czone z wejsciem /ORQGE/uktadu ULA za
pomoca rezystora 680 Q. Po dokonaniu mo-
dyfikacji, zgodnie z rysunkiem 1, sygnat
JIORQ/ dotrze do uktadu ULA tylko wtedy, gdy
A7=1. Zmodyfikowany sygnat /ORQGE/ nale-
7y takze doprowadzi¢ do pozostatych stan-
dardowych urzadzen zewnetrznych zamiast
sygnatu IORQ/ (oczywiscie dodatkowe urza-
dzenia zewnetrzne powinny by¢ pofaczone z
IORQ/). Jezeli wystarcza tylko 64 porty
we-wy i nie chcemy dokonywac zmian wew-
natrz komputera mozna zrezygnowac z mo-
dyfikacji i potaczenia miedzy mikroproceso-
rem Z80 i uktadem ULA. Ze zmiany tej nalezy
rowniez zrezygnowac w tych egzemplarzach
ZX Spectrum, w ktorych do linii AO i
IORQGE!/ jest przylutowany tranzystor.

Nastepny sposOb umozliwia dofaczenie
256 portow we-wy jednak powoduje pewng
komplikacje uktadu elektronicznego i pro-
gramu obstugi. Polega on na wysytaniu
instrukcji we-wy w dwoch etapach z wyko-
rzystaniem dwoch adresow, np. 127 i 265. W
pierwszym etapie adres portu. ktory ma byc
obstuzony, zostaje wystany pod adres 127 i
zapamietany w buforze. W drugim etapie na-
stepuje przestanie danych przez port o adre-
sie 255.

Dodatkowa wadg tego sposobu jest
zmniejszenie szybkosci przesylania danych
z (do) urzadzen zewnetrznych.

Ostatni sposob wykorzystuje te witasci-
wo$€ mikroprocesora Z80, ze do adresowa-
nia uktadow we-wy mozna wykorzystac w
pewnych sytuacjach nie 8 linii adresowych
(tak jak w mikroprocesorze 8080), lecz 161.
Poniewaz jest to mozliwo§¢ chyba niezbyt
dobrze znana {(w [3] i [4] nie wspomina sie o
niej) wydaje sie, ze warto nieco doktadniej
opisac sposob wysytania adresu przez mi-
kroprocesor Z80 w czasie operacji we-wy.

Adresowanie portow we/wy przez mikro-
procesor Z80 moze byc bezposrednie lub

ULA

10RQGE

Rys. 1. Blokowanie sygnatu IORQ/ mikroprocesora za po-
moca sygnatu A7
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posrednie. Do pierwszej grupy nalezg dwie
instrukcje IN A,{n) i OUT {(n),A, ktore sg
odpowiednikami instrukcji IN n oraz OUT n
wystepujacymi w mikroprocesorze 8080.
Adres n moze przybiera¢ wartosci od O do
255. W czasie wykonywania tych instrukcji
adres n jest wysytany na linie adresowe
AO...A7, natomiast na liniach A8..A15 poja-
wia sie zawartos¢ akumulatora (w mikropro-
cesorze 8080 na liniach A8.. A15 pojawia sie
jeszcze raz adres n). Do adresowania por-
tow we-wy w sposob posredni wykorzystuje
sie rejestr C. Do grupy tej nalezg instrukcje
IN r,(C), OUT {C),r oraz osiem innych, stuza-
cych do blokowego przesytania danych mie-
dzy pamiecia i urzadzeniami zewnetrznymi
[3, 4]. Instrukcja IN r,(C) oznacza ,,wprowadz
dang z urzadzenia zewnetrznego o adresie
okreslonym przez zawartosé rejestru C do
rejestru roboczego r, gdzie r moze by¢ rowne
A, B, C, D, E, Hlub L"”, natomiast instrukcja
OUT {C),r oznacza ,wyslij dang z rejestru ro-
boczego r do urzadzenia zewnetrznego o
adresie okreslonym przez zawartosé reje-
stru C”. Instrukcje blokowego przesytania
danych z adresowaniem posrednim przez
zawartos¢ rejestru C wykorzystujg dodatko-
wo rejestr B, ktory stuzy jako licznik przesta-
nych bajtow. W czasie wykonywania instruk-
cji we-wy z adresowaniem posrednim, za-
wartos¢ rejestru C pojawia sie na liniach
adresowych AO..A7, natomiast zawartosc
rejestru B na liniach A8..A15 (!). Wynika z
tego, ze w instrukcjach IN r,{C) oraz OUT
(C),r rejestr B moze by¢ wykorzystany do
rozszerzenia pola adresowego uktadow
we-wy. W tym celu nalezy zatadowa¢ do re-
jestru BC adres urzgdzenia zewnetrznego n
(przy czym O < n < 65536) oraz wystat
dang instrukcje. Poniewaz bity AQ@..A4 nie
powinny by¢ w ZX Spectrum wykorzystane,
uzytkownik ma w rzeczywistosci do dyspo-
zycji 11 linii adresowych od A5 do A15, co
pozwala na zaadresowanie 2048 portow
zewnetrznych.

Praktycznych ukfadow interfejsu miedzy
mikrokomputerem a urzgdzeniami zewnetrz-
nymi, wykorzystujacych wyzej opisang wtas-
ciwos¢ mikroprocesora Z80, moze byc wiele.
Przyktadowy interfejs, pozwalajacy na dota-
czenie 64 portow we-wy jest przedstawiony
na rysunku 2. Odwotanie mikroprocesora do
dodatkowych urzadzen zewnetrznych jest
dekodowane w prosty sposob za pomocg
bramki NAND 74LS30. Sygnat REQUEST/ na
wyjsciu tego uktadu pojawia sie, gdy mikro-
procesor wysyta sygnat IORQ/, nie wysyta w
tym czasie sygnatu M1 oraz gdy nie jest wy-
brane zadne standardowe urzadzenie zew-
netrzne (tzn. stan na liniach AO...A4 jest wy-
soki). Stan linii M1 jest wazny, gdyz sygnat
IORQ/ jest rowniez generowany wraz z syg-
natem M1 w cyklu obstugi przerwania w celu
zasygnalizowania, ze na magistrale danych
mozna przestac wektor adresu przerwan.

Do adresowania urzadzen zewnetrznych
sg wykorzystane linie A5..A10. Adres jest
dekodowany za pomocg kaskadowo potg-
czonych uktadow 745405. Na podstawie
stanu linii A8, A9 i A10 wybierany jest jeden
z o$miu dekoderow wyjsciowych. Dekodery
te sg sterowane mniej znaczacymi bitami AS,
A6 oraz A7 i uaktywniane sygnatem
REQUEST!/. Linie adresowe A5... A7 sg bufo-
rowane za pomocg bramek LS08 w celu
obnizenia pradu pobieranego z mikroproce-
sora.

Dane sa przesytane przez dwa uktady
745416 (nadajnik/odbiornik szyny danych).
Uktady te sa uaktywniane sygnatem
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Rys. 2. Intarfejs umozliwiajacy podtaczenie 64 portow we-wy do ZX Spectrum

REQUEST/. Kierunek przesytania danych
jest wybierany za pomoca sygnatu RD/ mi-
kroprocesora. Dane zapisywane do portow
zewnetrznych sa dostepne na wyjsciach
D00.. D07, natomiast dane czytane przez mi-
kroprocesor powinny pojawiaé¢ sie na wej-
sciach DI@...DI7.

Programowanie interfejsu jest bardzo pro-
ste, gdyz instrukcie w BASICu stuzace do
obstugi urzadzen zewnetrznych wykorzystu-
ja wiasnie dwie omawiane instrukcje
Assemblera Z80 IN r,{C) i OUT (C),r. (Adresy
w ROM ZX Spectrum: 34A8H i 1E7DH).
Przyktadowy program wystania liczby 128 do
portu nr 10 jest przedstawiony ponizej.

10 DEF FN a(n)=nx32+ 31

100 OUT FN a(10), 128

Pewna wadg przedstawionego rozwigza-
nia jest to, ze w programach pisanych w je-
zyku Assembler Z80 nie mozna wykorzysty-
wac pozostatych instrukcji we-wy, tj.
instrukcji z adresowaniem bezposrednim i
instrukcji blokowego przesytania danych.

Nie jest to jednak wada zbyt duza, gdyz kaz-
da z tych instrukcji moze by¢ zastapiona
przez krotki program wykorzystujacy tylko te
dwie podstawowe instrukcje.
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ZASLEPIENIE

KONTRA ZACOFANIE

Mikrokomputerowa moda powoduje, ze coraz wiecej méwi sie o
koniecznosci wprowadzenia nowej techniki do procesu nauczania w
polskich szkotach. Niestety, znaczna czeé¢ dyskutantéw rzadko
dostrzega co$ wiecej niz problem zdobycia odpowiedniej iloéci sprzetu.
Uzywane sg czesto demagogiczne argumenty, takie jak ,,cywilizacyjna
koniecznos¢”, ,,grotba powrotu do epoki kamienia tupanego” itp., nie
prowadzgce do rzeczywisScie racjonalnych rozwigza, natomiast gorgca
atmosfera dyskusji stwarza niebezpieczeristwo wymuszenia na
czynnikach decyzyjnych niedostatecznie przemys$lanych decyzji. Z tych
to wiasnie powodéw zamierzamy tej niezwykle waznej probiematyce
poswieci¢ sporo miejsca publikujac doswiadczenia zagraniczne.

Dyskusje o edukacji wspomaganej przez komputery celowo
rozpoczynamy refieksjami z prasy amerykarskiej na temat pewnych
negatywnych aspektéw wprowadzania komputeréw do szkét w USA.
Analizujac tre$¢ tej wypowiedzi naiezy zauwazy¢, e pojawita sie ona w
kraju, gdzie w wyniku wieloletniego i catkowicie spontanicznego
rozwoju musiaty juz wystapi¢ réwniez zjawiska negatywne,
towarzyszgce kazdej dziatalnoéci cztowieka. Poza tym autor ujawnia
swéj wytacznie humanistyczny punkt widzenia, nie dostrzegajac w
komputerze réwniez cech pozytywnych. Sadzimy, ze takie, troche
prowokujace wiekszos¢ naszych Czyteinikow, poglady wywotaja z
pewno$cia rezonans, z ktérego wylonig sie dojrzate i przemys$lane
wypowiedzi na temat racjonalnego wykorzystania mikrokomputeréw w

szkotach. (Red.)

Amerykanscy nauczyciele sg tak zachwy-
ceni komputerem, ze staja si¢ wobec niego
coraz bardziej bezkrytyczni. Ogtaszajac ,,re-
wolucje komputerowg w nauczaniu’’ nie za-
daja sobie trudu by stwierdzic, na jakim po-
ziomie, dla jakich celow i jak wykorzystywa-
ny komputer jest przydatny badz nieprzydat-
ny w nauczaniu; kiedy i dla kogo jest pozy-
teczny, a w jakich sytuacjach przynosi wie-
cej strat niz korzysci.

Nauczyciele przescigaja si¢ w wymyslaniu
nowych zastosowan komputerow wszedzie
tam, gdzie istnieje cien mozliwosci i — w re-
zultacie — przestajg kierowaé sie poczuciem
odpowiedzialnosci zawodowej. Jakie sg tego
przyczyny? Gtownie wzgledy finansowe
(tam, gdzie jest komputer — sa pieniadze) i
lek przed utratg pozycji zawodowej (lepiej
by¢ rzecznikiem nowych, zwycieskich idei
niz sie im przeciwstawiac). | jeszcze jedno:
gdy amerykanskie szkoly panstwowe zacze-
ty boryka¢ sie z trudnosciami, komputer po-
jawit sie deux ex machina, by uzdrowiac sy-
tuacje i zmusi¢ nauczycieli, rodzicow i urzed-
nikéw do wnikliwej rewizji pogladow w sto-
sunku do siebie oraz spoteczenstwa.

Kariera komputerow w Swiecie dorostych
stwarza pokuse, by drzwi do ,,nowego Swia-
ta” otworzyé¢ rowniez dzieciom, czyli jak naj-
szybciej zrobi¢ z nich dorostych. Pojawily sie
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obawy — podsycane przez przemyst kompu-
terowy i szkoty — ze dzieci, ktore nie zapoz-
naja sie z komputerem od kolyski, na zawsze
straca swoje zyciowe szanse. Nie bylo wa-
runkow, by rozsadnie pomysle¢ co jest rze-
czywiscie najlepsze dla mtodziezy i jej po-
stepow w nauce. Nie trzeba by¢ fanatycz-
nym przeciwnikiem postepu, aby- zastana-
wiac sie, czy aby na pewno firmy komputero-
we i wspolpracujace z nimi wydawnictwa,
organizujgce wielkie kampanie wprowadza-
nia setek tysigcy komputerow do szkot, byly
zainteresowane tylko podstawowymi potrze-
bami mtodych ludzi? Pytanie: kto naprawde
korzysta z rewolucji komputerowej, pozosta-
je nadal bez odpowiedzi.

Podstawowa przyczyng porazki nauczy-
cieli w probach okreslenia perspektyw wy-
korzystania komputerow w szkolnictwie jest
brak odpowiedzi na pytania dotyczace istoty
samego procesu nauczania. Literatura fa-
chowa poswieca bardzo mato miejsca
sprzecznosci pomiedzy ogolnie uznawanymi
celami nowoczesnej edukaciji a zastosowa-
niem komputera. Coraz wyrazniej rysuje sie
natomiast zbiezno$¢ przeswiadczen nauczy-
cieli, rodzicow i wlekszosci spoteczenstwa,
Ze glownym celem nauczania jest rozwoj
umiejetnosci  rozwigzywania problemow
technicznych. Doktadniej - technicznych,
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uzytecznych, logicznych — a wiec takich, do
ktorych najlepiej nadaje sie komputer. Zapo-
mina sie, ze prawdziwe poznanie wymaga
wiekszej intuicji i wyobrazni niz rozstrzyga-
nie zagadnien czysto technicznych. Zmusza-
nie matego dziecka do analitycznego i
abstrakcyjnego myslenia — w cieplarnianych
warunkach - nie zapewni mu zdobycia umie-
jetnosci logicznego rozumowania. Nie zwra-
ca sie uwagi, ze to co dobre dla studentow i
dorostych moze by¢ wrecz szkodliwe dla
dzieci i mlodziezy szkolnej. Nic dziwnego, ze
nawotywanie w opisanej sytuacji do krytycz-
nego spojrzenia na komputeryzacje jest dla
wielu wyrazem postawy i myslenia antytech-
nicznego. A przeciez gtowny problem to nie
postawa popierajgca lub sprzeciwiajaca sie
stosowaniu komputerow w szkolnictwie, ale
stworzenie warunkow, ktore umozliwiatyby
prawdziwie humanistyczne wykorzystanie
maszyn.

W godnym tego miana procesie nauczania
przetfomowym momentem jest uwzglednienie
gtéownej roli, jaka odgrywa w nim czynnik
emocjonalny. Emocje kieruja i uzupetniajg lo-
giczne myslenie, pozwalajg okreslat cele i
dostarczajg energii do ich osiggniecia. | - co
najwazniejsze — gdy sg prawidtowo rozwija-
ne i ksztattowane - stajg sie najbardziej wni-
kliwym i niezastapionym srodkiem poznania.
Tylko dzieki nim mozna poznac réznorodne
wartosci zycia — w naturze, w innych lu-
dziach, w sobie.

Sama wrazliwosé to jednak jeszcze zbyt
mato. Fatszywe racje rodzg fatszywe emocie.
Niezbedne jest ksztatcenie i rozwijanie dys-
cypliny wewnetrznej, umiejetnosci wiasci-
wego wykorzystania energii, dokonywania
wyborow i wartosciowania. Wspoiczesna
pedagogika jakby przestata rozumiec zna-
czenie swiata emociji. Niektorzy psychologo-
wie-pedagodzy popierajg nauczanie odwotu-
jace sie do emociji, ale tez prawie zawsze
przeciwstawiajg je nauczaniu odwotujgcemu
sie do rozumu, co przynosi raczej wiecej
szkody niz pozytku. Z drugiej strony w najno-~
woczeséniejszej pedagogice traktuje sie
emocje jako problem - gdy nie mozna ich po-
skromi€, moze uda sie je wyeliminowac albo
wykorzystac — a wiec rozwin swoje zaintere-
sowania, uczyn nauke przyjemnag.

Komputer jest czesto zalecany szkotom,
poniewaz zacheca dzieci do nauki. Nalezy
jednak podkreslic, ze z punktu widzenia pe-
dagogiki motywacja nie jest argumentem za
czymkolwiek. Brak motywacji na pewno jest
problemem, ale jest nim rowniez i rodzaj mo-
tywaciji. Dzieci moga byc przeciez motywo-
wane przez rozne czynniki — na przyktad
lody, seks czy kieszonkowe. Pobudzenie
wyobrazni nie zawsze jest rownoznaczne z
rozwijaniem i ksztatceniem wrazliwosci.

Ludzie, ktorych wrazliwosc¢ jest systema-
tycznie przytepiana szybko tracg zdolnosc
rozumienia, ze zdrowie spoteczenstwa nie
jest wynikiem zwiekszenia dochodu narodo-
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wego, nowych wyborow czy rozwoju prze-
mystu. Zanik wrazliwosci to strata zdolnoéci
rozumienia wartosci zycia.

Prawdziwa edukacja wymaga przedsta-
wienia dziecku bogactwa zycia we wszelkich
jego przejawach. Prawidtowy rozwoj zapew-
nia s$rodowisko dostarczajgce wielu do-
$wiadczen zmystowych: kolorow, dzwiekow,
zapachow, ruchu, kontaktu z naturg. Nie-
zbedne jest wspoétdziatanie i kontakt z innymi
— opowiadania, przedstawienia teatralne,
ruch, prace reczne. Rezygnowanie z tych
elementow w nauczaniu spowoduje, ze spo-
teczenstwo, cho¢ silne i sprawne, bedzie co-
raz bardziej filisterskie, kottunskie — bo
pozbawione prawdziwej madrosci. Bedzie
coraz wiekszym zagrozeniem dla siebie i
innych.

Podkreslajac znaczenie umiejetnosci lo-
gicznego rozwigzywania zadan, jako gtow-
nego celu nauczania, zapomina sie o roli
wyobrazni w mysleniu. Prowadzi to do my-
slenia schematycznego i rutynowego. Nie
ma wiec miejsca na $wieZosC spojrzenia —
niesprawdzalne i podswiadome przeblyski
-intuicji pozwalajace odrzuci¢ powszednig lo-
gike i skierowac umyst na nowe drogi (nie-
ktorzy powolujg sie przy takich rozwaza-
niach na przyktady Newtona, Einsteina,
Poincare’'go). To prawda, ze petne zrozumie-
nie i przewidzenie implikacji owych ,,pierw-
szych olsnien’” wymaga przetworzenia ich w
jezyku hipotez, logiki formalnej i obliczen.
Ale logika formalna, nie neguijac jej wielkiego
znaczenia, petni w nauce role wtorng w sto-
sunku do intuicji i wyobrazni — nie jest zro-
diem nowej wiedzy. Postugiwanie sie wy-
tacznie formalizmami i mysleniem dyskur-
sywnym prowadzi do schematyzmu i ,,szuf-
ladkowania’ wiedzy.

Znaczenie wyobrazni w procesie myslenia
sktania do bardzo ostroznego wykorzystania
komputerow w nauczaniu - jest to srodek
niewatpliwie skuteczny i atrakcyjny, ale tez
niezwykle specyficzny i zarazem ograniczo-
ny. Nawet fizycy teoretyczni postugujacy sie
czysta matematyka ulegaja gteboko ukrytym
wyobrazeniom o naturze $wiata, ktory bada-
ja. 1 oni musza uciekac sie¢ do wyobrazni,
chcac znalez¢ eksperymentalne potwierdze-
nie stusznosci swoich dociekan. Wyobraznia
i umiejetnosé korzystania z niej jest bardzo
wazna, poniewaz wlasnie ona okresla obraz
Swiata, ktory poznajemy i swiata, ktory two-
rzymy dla nas samych.

Coraz powszechniejsza wizja nowoczes-
nej umystowosci jest nierozerwalnie zwigza-
na z maszynami. Szczegolny sposob mysle-
nia wymuszany przez zastosowanie kompu-
tera jest scisle mechanistyczny i wtasnie on
stat sie udziatem naukowcow ksztattujgcych
obraz swiata wiekszosci ludzi. Nie ma prze-
sady w stwierdzeniu — napisat w 1983 r. zna-
ny biolog R.C. Lewantin — ze wiekszosé
naukowcow po prostu nie wie, jak mysle¢ o
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Swiecie bez maszyny. Nawet nauki przyrodni-
cze, zdominowane przez mechanistyczne
myslenie, usituja odnalezC sekret zycia w
nieoczywionym. Stynny biochemik Erwin
Chargaff mowit o ,paradoksie biochemii”,
ktora nie potrafi badac samego zycia — musi
ona usmiercac organizmy, aby méc je poz-
nawac. Mechanistyczny obraz swiata dopu-
szcza manipulowanie zyciem, co przynosi
wymierne wyniki. Dyskusyjne jest jednak
twierdzenie, ze takie dziatania przyblizajg
zrozumienie istoty zycia.

Jezeli pozostaniemy wytacznie pod wpty-
wem modeli mechanistycznych — bedziemy
zy¢ w mechanistycznym swiecie. Wiele zale-
zy od tego, czy nasza wyobraznia jest zywa i
ruchliwa (a nie sztywna i rutynowa), czy jest
zauwazalna w naszym mysleniu i czy potrafi-
my ja wykorzystac z catg swiadomoscig kon-
sekwencji tego faktu. Jestesmy odpowie-
dzialni za obraz swiata, ktory tworzymy i sta-
ramy sie zrozumiec. Rozwoj zdrowego mys-
lenia jest gtownym zadaniem nauczania
zwigzanym z rozwojem tworczego, odpowie-
dzialnego myslenia o zyciu i $wiecie.

Odczucia i wyobraznia dzieci sg pomijane
w nauczaniu nastawionym na jak najszybszy
rozwoj umiejetnosci rozwigzywania S$cisle
okreslonych zadan. Czy nie ma niebezpie-
czenstwa w tym, ze dzieci podporzgdkowane
technice beda pozbawione innych doswiad-
czen, tak waznych w wieku najwiekszej
chtonnosci i plastycznosci umystu? Jaki be-
dzie wptyw obcowania z dwuwymiarowym,
krzykliwie kolorowym obrazem monitora
ekranowego na rozwijajacy sie, ale jeszcze
nieuksztattowany umyst, mozg i ciato mfode-
go cztowieka? Co stanie sie z dzie¢mi, ktore
zbyt wczesnie zamknieto w abstrakcyjnym i
zubozonym $wiecie nauczania komputero-
wego? Czy bedzie je sta¢ na niezalezne my-
$lenie? Czy ich doéwiadczenia pozwola na
prawdziwie tworcze wykorzystanie kompu-
tera? Moze dojda do wniosku, Ze najwazniej-
sze problemy ludzkosci dajg sie skompute-
ryzowa€, a zycie wymaga jedynie wiecej
informacji i obliczen - nie za$ zrozumienia,
wspolczucia, a czesto takze wyrzeczen?
Czy nie bedg one wymagaty wkrotce pomocy
—ito nie w nauce lecz w zyciu osobistym?

To tylko niektore refleksje. Komputery
moga przynie$¢ niezmierne korzysci, ale ich
nieprzemysélane zastosowanie obraca sie
przeciwko ludziom. Wnikliwe rozwazanie roli
komputeréw w nauczaniu moze by¢ pierw-
szym krokiem w kierunku takiego ich wyko-
rzystywania, by faktycznie przyniosty ko-
rzysc.

Oprac. KATARZYNA ISAAK
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CO NOWEGO?

NOWE KOSTKI

Coraz wiekszg kariere robi wprowadzona
ostatnio na skale przemystowg technologia
CHMOS (oznaczenie wedtug firmy INTEL),
pozwalajgca na wytwarzanie uktadow scalo-
nych o charakterystycznym dla technologii
CMOS niskim poborze mocy i szybkosci
odpowiadajacej uktadom LS TTL. Opanowa-
nie procesu CHMOS zaowocowato ukaza-
niem sie na rynku poiprzewodnikow nowych,
ciekawych elementow. Firma INTEL oferuje
ostatnio pamieci dynamiczne 51C259H i
51C259L. Majg one pojemnosé 256 Kb i or-
ganizacje 64 Kb x 4. Wersja H optymalizo-
wana jest pod wzgledem szybkosci dziata-
nia, w wersji L zwrocono natomiast szcze-
golng uwage na maly pobor mocy. Wydaje
sie, ze pamieci te znajdg szerokie zastoso-
wanie w przenosnych komputerach zasila-
nych bateryjnie oraz w urzadzeniach prze-
mystowych, pracujacych w warunkach sil-
nych zaktocen. Warto bowiem dodac, ze pa-
mieci pracujg w zakresie napie¢ zasilaja-
cych i z marginesem zakiocen typowym dla
uktadow CMOS. Jak dotad ich cena jest jed-
nak bardzo wysoka — ponad 48 dol. za kost-
ke i to przy zamowieniach powyzej tysiaca
sztuk.

*

A oto drugi przyktad zastosowania techno-
logii CHMOS, tym razem w wydaniu firmy
MOTOROLA (gdzie nosi ona nazwe
HCMOS). Dostepny jest juz uktad koproce-
sora arytmetycznego rodziny M68000. Ko-
procesor, o symbolu MC68881, przeznaczo-

‘ny jest do wspétpracy z 32 bitowym proce-

sorem 68020, moze jednak funkcjonowac
jako modut peryferyiny, w systemach opar-
tych o 16-bitowe jednostki centralne 68000 i
68010. Uktad zawiera w sobie arytmometr, o
ditugosci stowa 67 bitow i osiem rejestrow 80
bitowych. Realizuje obliczenia w zmiennym
przecinku, zgodnie z wymogami normy IEEE.
Kostka jest odpowiednikiem 155 tys. tranzy-
storow, upakowanych na ptatku krzemu o
wymiarach 27 na 33 mm.

Warto dodaé, ze mianem koprocesora
okreélamy specjalizowany procesor pracujg-
cy przemiennie z gtownym procesorem sy-
stemu. Analogiczne rozwigzanie stosuje

INTEL. Koprocesory arytmetyczne dla kolej-
nych mutacji rodziny iAPX sa oznaczone:
8087, 80187, 80287 i 80387.
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BIT ZA TRZY GROSZE

Rubryka BIT ZA TRZY 6ROSZE bedzie misla niece inny chsrakter niz caly MIKROKLAN. Przede
wszystkim bgdzie ena fotegrafewsns bezpeirednioc z wydrukéw kemputerewych. Chcielibysmy
przeznaczy¢ dwie strony naszaj publikscji ns szercke rozumisngy rezrywkeq - ale nlo tylko! Wsréd
materistow dia hobbystéw budujgcych wiasne urzgdzenia mikreprecessrewe eraz wielu opiséw
“powaznych” zastosewsih i programéw mikrokomputerewych nie meie zsbrakng miejsca dia tych
wszystkich, ktérzy chcieliby podzielié siq swo/m/ pomysiemi, jak inaczej uzywaé komputery
osobisto (lud jak nie uzywaé...). Nawst jefli pomysly te badg niece zwariowane. Wiomy, 2e wielu
Czytolnikéw slesuje kemputery osocbisto dia celéw profesjensinych. Wiemy tez. 2e duze grupa
pesisdaczy mikrokomputeréw znudzila siq juz typowymi grami. gdzie strzels siq, merduje lub tylke
rozwigzuje kemputerowe labirynty. Dla nich etwiera swoje lamy BIT ZA TRZY GROSZE! Presimy — jesli
wymyéliliécie nowy forme grafiki kemputerewej. jesli potraficie przy pemocy komputorks zrebié ceS,
czego nikt dotad nio robil. jefli chcecie pokazat Swiatu. ze komputor osobisty destarczs Wam
prawdziwej rozrywki - przysylajcie materialy de naszej redakcji. Pestaramy sig. oczywiscie w
miarg naszych mezliwoéci, zaprezentewat Wasze dokonsnis.

Nszwa nasze] rubryki nie jest przypadkewa. Chcomy wszystkie opublikewsne materisly
honerowaé¢ wedlug (skromnych - nise z winy redskcji) stswek asutorskich. Trzy grosze zs bit
infermacji te duie lub tez bardze malo. Wszystke zalezy od tego, czy prscy twirczej tewarzyszy
prawdziwe zadowslenie. Wierzymy. Zo nasi Czytelnicy polrafiq doskonsle bawié siq Sswoimi
kemputerami.

Jeszcze parg spraw eorganizacyjaych. Prosimy o wydruki i rysunki e jak najwigkszym
kentragcie. Jeili ktes nie ma mozliwesci wydrukowonia swejege programu lub nerysewanis grafiki te
niech przysies chocby czyteiny rgkepis lub rysunek - takie materisly pestaramy siq oprscowec na
jednym z dostepnych nam komputerdw. Ze wzgledu na fermal naszej publikscji poZgdsne wymisry
matoristéw pewinny zawiora sig w szerskesSci 18.4 cm (jeszcze lepiej. gdy beda nadswal sig do
dwukrotnego zmnisjszenia). A wiqc — ZAPRASZAMY !

Dzisiejszy, pierwszy, odcinek rubryki BIT ZA TRZY GROSZE poswigcony bedzie rozwazaniom jak korzysta¢ z
mikrokomputeréw. Chcac jednak zachowal rozrywkowy charakier rubryki, zaczniemy od prezentacji paru rysunkow,
wygenerowanych przsz rewelacyjny program MacPaint. Rozne wersje tego programu sq juz dostgpne dia wigkszoSci
mikrokomputeréw tsk zwanej drugiej generacji, czyii w praktyce 16 bitowych. Mamy nadziejq, 2e i w Polsce

rozpowszechni sig nowa gataz maiarstwa — malarstwa bez pedzli, farb i papieru.
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Do kiosku przywieziono MIKROKLAN...
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BIT ZA TRZY GROSZE

IT_\

Efekt Ponzo Efekt Kanizsa Efekt Ehrensteina Efekt Neckera

Wzrok daje siq latwo oszukad (niech Czytelnicy sami ocenig, czy rzeczywiscie ulegajg powyzszym efektom!),
takze nasze myslenie jest zwykle bardzo sztampowe. Chetnie powielamy utarte schemaly i przywigzujemy sie do
przekonan, ktdrych nabylismy w miodosci. W ten sposob prawie wszyscy uwierzylismy, ze komputery (jak to sugeruje ich
nazwa!) stuzg do obliczen. Rzeczywiscie, w poczgtkowym okresie, gdy komputery byty duze i bardzo kosztowne, uzywano
ich przede wszystkim do obliczen: wojskowych (symulacja bomby atomowej), bankowych (tam pienigdzy nie brakuje). czy
wreszcie nsukowych (wiadomo, ze naukowcy wszystko obmierzg i policza). Na szczescie, juz po trzydziestu latach,
pierwsze komputery trafily w rece osob prywatnych. Okazslo siq, e mikrokomputer niezbyt nadaje siq do obliczen, gdy
jest wolny i mato dokladny. Za to Swietnie mozna go uzywac do rozmaitych gier. Nadaje sig tez doskonale do przetwarzania
tekstow (co widac na przykladzie tego artykuly, ktory byt wielokrotnie poprawiany bez zmarnowania jednej kartki papieru!)
oraz do wielu innych prac domowych i biurowych. Stad teza pierwsza: komputery oseobiste nio stuiy do obliczon.
Nie Smiem oczywiscie twierdzi¢. ze na mikrokomputerze nie wolno wykonywat obliczen - ale rozwigzywanie rownania
czwartego stopnia metody iteracyjng (i to bez zbieznosci...) jest takim samym nonsensem, jak whbijsnie gwozdzi zegarkiem.

Mozna, ale po co?!

Teza druga jest jeszcze bardziej przewrotna: komputery oscbiste nio siuigq do progrsmowania!
Oczywiscie wszyscy Czytelnicy zskrzykng: jak to! Najpierw zachgcano nas do wymysiania nowych zastosowan
komputerkow, by zaraz potem zabroni¢ programowania. Chodzi jednak o rozroznienie migdzy programowaniem zadah
nietypowych (jak grafika) a pisaniem duzych programow typu bazy danych. Te ostatnie sq profesjonalnym zadaniem, ktore
najlepiej wykonajg zawodowcy. Zwyczajny uzytkownik mikrokomputera powinien raczej korzystac z gotowych procedur.
Granica jest tu plynna - jesli klos koniecznie chce zablysngé jako mistrz programowania, niech raczej wymysli nowy
sposob przedstawiania informacji, wygodny dla mniej wprawnych kolegow. Albo niech wymysli nows grq strategiczng:
zawodowcy pomogy mu “wygladzic® sam program.

Po dwoch antytezach, pora na tezq konstruktywny. Twierdzg, ze komputory osobiste sy wzmacniaczom
kroslywnosci. Znaczy to, ze dzieki swej predkosci i catkowitej uleglosci, mikrokomputery mogg w zasadniczy sposob
zmieni¢ najbardziej intymng dziedzing ludzkiego Zycia - pomogg nam tworzyé. Diatego zachqcamy Czytelnikow do Smiatych
prob. Pokazcie, ze przy pomocy komputerka mozna odkry¢ nowy, wspaniaty Swiat. Swiat fantazji nie zmaconej
ograniczaniami materialnymi, Swiat gdzie wszystko jest dobre, pigkne i wartosciows.

Konczymy pierwszy odcinek rubryki BIT ZA TRZY GROSZE. Jesli nie podalismy zbyt wielu przykladow, jak uzywac
mikrokomputerow to diatego, ze wierzymy iz Czytelnicy zasypig redskcjq swoimi pomystami. Za to podaliSmy pare
przykladow niecelowej pracy przy komputerze. Obiecujemy, Ze w przysztych odcinkach bedziemy bardziej pozytywni!

Mackie

Liczymy na wiele listowlll
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Pragmerny regularnle lnformowaé Czytelnikéw o mozliwie akt:
{w tym rowniez

&

e doar) Ceny zag

dia p

beda w walucle danego kraju (dolary, marki, funty),

natomnast krajowe ~ na poduiawle notowar ,perskiego rynku” w Warszawie (obecnie w poblitu
skrzyzowania ulicy Obozowej i Ks. Janusza, w niedziele, godziny 7 — 12). Ceny krajowe sprzetu
komputerowego podawane beda w tys zi, a zestawilenle — oprocz notowah wolnorynkowych —
uwzgledniat beda réwnlei ceny stc iebi
PEWEX - P (w tym ostatnim przypodku oczywifcle w dolarach) Przy okazll Informujorny, 4o

przedsigbiorstwo BOMIS
sprzetu komputerowego.

przez p

réwniez

stwa pafistwowe: BOMIS — B oraz

CENY NA DZIEN 1 MAJA 1986

Uktady

USA

RFN

8080
8085
Zs80
Z8OA
Z80B
6502
6502A

Mikroprocesory

6,90
7,00
4,90
440
7.10
13,95
14,95

8086
8088
8089
8087-2
68000-8
68008-8
68010L8

23,00
19,50
529,00
49,50
53,80
169,00

2716
2732
2764
27128

3.95
4.25
495
7,50

Pamieci EPROM

8,50
8.20
5,90
6,80

2102
2114
6116
6264
4116
4164
41256

0,89
1.24
3,69
10,25
0,87
1.66
5,95

Pamieci RAM

4,25
5,95
3,50
7.85
3,25
2,95
9,95

8271
8272
uPD765
179x
279x

Sterownlki dyskow elastycznych
69,95
19.95

19,95
21,50
32,95

8275
6845
uPD7220
EF9366

28,50
11,95
34,95

Sterowniki CRT

11,00
39.80
66,00

Z8OA PIO
Z80A CIC
Z80A SI0
8212
8216
8251A
8253
8255
8282
8286

Inne ukiady

4,50
4.50
13,80
6,50
4,50
5,90
5,90
4,90
7.50
7,70

Sprzet komputerowy

przedsiebiorstwa

POLSKA

POLSKA
rynek

Atari 800XL

Atari 800XL+dysk
Amstrad CPC 464 (C)
Amstrad CPC 6128 (C)
Commodore C64

ZX Spectrum

150
750
1150
280

P)
(P)
(B)
(B)

350
500

80

JAK PISAC
DO MIKROKLANU...

MIKROKLAN jest dia Ciebie. Oznacza to,
ze i od Ciebie zalezy co bedzie w nim druko-
wane. Bedziemy wdzieczni, jezeli napiszesz
dlaczego Ci sie to czy tamto nie podoba. a
szczegolnie wdzigczni, gdy zaproponujesz
co robic, zeby byto lepiej. Pamietaj jednak,
ze papier nie jest z gumy i miesci sie na nim
skonczona ilos¢ informacji. Wez tez pod
uwage prawdopodobng opini¢ pozostatych
99 999 Czytelnikow (niektorzy sposrod nich
sg bez mata ekspertami, inni za$ stawiaja
pierwsze kroki...). Nadsytane nam propozy-
cje tematow, ktore zdaniem Czytelnikow po-
winny znalezc¢ sie na tamach MIKROKLANU,
kwalifikowac bedziemy wedtug iiczby zainte-
resowanych. Moze wilasnie Twoj list prze-
wazy szale? Bedziemy starali sie reagowac
jak najszybciej, jednak droga od pomystu do
kiosku RUCH-u zajmuije kilka miesiecy.

Jesli uwazasz, ze wiesz co$ ciekawego
i chciatbys podzielic sie tym z pozostatymi
Czytelnikami — napisz artykut. Jak wskazuje
nazwa naszego pisma pragniemy tworzy¢
wspolnie z Czytelnikami klan ludzi, ktorym
zalezy, aby mikrokomputery byty wykorzy-
stywane z peina Swiadomoscia ich mo-
zliwosci i ograniczen. Mozesz wigec napi-
sac o tym, co sam odkrytes lub udoskona-
lites, postugujac sie Spectrum, Commodo-
rem, Amstradem czy IBM PC (jesli zainspiro-
wat Cie pomyst juz gdzie$ publikowany, po-
wolaj sie na niego, zatgczajac do tekstu
wykaz literatury). Mozesz napisa¢ o mozli-
wosciach rozbudowy lub bardziej efektyw-
nym sposobie programowania. Mozemy tez
opublikowa¢ Twoj program, jesli bedzie on
interesujacy dla innych i... niezbyt dlugi. To
samo dotyczy konstrukcji sprzetowych. Cie-
kawe rozwigzania uktadowe, niestandardo-
we aplikacije, czyli forum do wymiany pomy-
stow i doswiadczen dla wszystkich, hobbi-
stow i profesjonalistow.

Wymagania dotyczace przysytanych ma-
teriatow:
tekst: w maszynopisie, z dwoma kopiami,
(30 wierszy na stronie, 60 uderzen w wier-
szu, czyli duzy odstep miedzy liniami)
objeto$¢: maksymalnie 7-9 str. maszynopisu
(jasno i zwiezle)
rysunki: moga by¢ w olowku (przejrzyste i
czytelne)
wydruki: maksymalnie kontrastowe (zatoz
nowa tasme do drukarki, jesli mozesz przy$-
lij program na nosniku magnetycznym -
zwrocimy!)
programy: nie tylko przetestowane, ale tez
eleganckie
konstrukcje: wytacznie uruchomione i ko-
niecznie sprawdzone
ponadto: adres domowy, telefony — domowy
i stuzbowy, ew. numer konta PKO.

roukroklan



¥You  Me Y T8 W00 :06:07
ABCDETFGH

spd B4 P M |

7 A -

4 B H:E By

9 L 4 5

: B2ikrze <+ :N N |-

aEas - :

2z _MzMz

Level O 1 ) 3 1

T ABCDETFGH
Masterchess

AR, 1-8,.0KL,Leve]l . Recannend , Xit

e
Hrn
Y
WYY .

AVISTRAD
STORY

czyt‘a/‘ na strorie 17-17



W NASTEPNYM ZESZYCIE

ATARI





