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Rozpoczynamy czwarty ju? rok, miejmy nadzieje, regularnego tym razem wydawania MIKROKLANU.
Zacheceni wielkim sukcesem pierwszych dwoch lat, gdy byt on zaledwie skromna osmiostronicowa
wkitadka do miesiecznika INFORMATYKA, podjelismy w ubieglym roku prébe wydawania tego tytutu jako
samodzielnego czasopisma. Liczne trudnosci w realizacji tego przedsiewzigcia spowodowatfy, Ze 1986 rok
zdoftalismy zamknaé wydaniem, niestety, zaledwie trzech zeszytow.

Warto przypomnieé, ze rozpoczynalismy niewatpliwie jako pierwsi i jedyni na krajowym rynku
wydawniczym propagatorzy techniki mikrokomputerowej. W ubieglym roku sytuacja ulegta jednak
radykalnej zmianie: pojawili sie inni wydawcy wielkonakiadowych czasopism mikrokomputerowych.

W konsekwencji pierwotne zatoZenia programowe MIKROKLANU nalezato zmienic w sposob zasadniczy.
Szybko rosnacy poziom wiadomosci i praktycznych doswiadczer posiadaczy i uzytkownikow
mikrokomputerow w Polsce, a zwlaszcza rozwdj znajomosci sprzetu profesjonalnego i jego zastosowarn,
wymaga stopniowego przeksztaféania MIKROKLANU w czasopismo ukierunkowane na taka wiasnie
problematyke. Powinien on zaspokajac potrzeby informacyjne i samoksztatceniowe nie tylko
kilkunastotysiecznej grupy zaawansowanych uzytkownikéw sprzetu profesjonalnego, ale rowniez
przygotowywaé i stymulowaé ogromny rynek przysziych, a tak potrzebnych krajowi masowych
zastosowan komputerow we wszystkich rodzajach stanowisk pracy.

Oprdcz prezentowania krajowych pomystow i osiagnie¢ w dziedzinie wszystkich rodzajéw konstrukcji,
oprogramowania i zastosowar, MIKROKLAN w znacznym stopniu bedzie zawierac¢ bezposrednie przedruki
najciekawszych publikacji z wielkonaktadowych czasopism zagranicznych: zachodnioniemieckiego
MICRO oraz austriackiego OUTPUT. W sytuacji bardzo ograniczonego doptywu do kraju literatury
zagranicznej, przedruki te zapewnia bezposrednie, i co najistotniejsze, aktualne i rzeczowe informowanie
opinii publicznej o $wiatowym postepie w technice mikrokomputerowej i jej Zastosowaniach. Przyczyni sie
to rowniez do tak potrzebnego ksztattowania $wiadomosci spofecznej oraz konkretnej wiedzy na temat
koniecznosci, efektywnosci i rzeczywistych mozliwosci zastosowarn mikrokomputerow.

Bedziemy starali sie dbaé o konkretnos¢ publikacji. Wychodzimy z zatoZenia, ze wobec stosunkowo
wysokiej, a catkowicie niezaleznej od nas ceny MIKROKLANU, racje bytu beda miaty przede wszystkim
materiaty o duzych walorach praktycznych. Bedziemy dbali o to, aby kazdy ze stutysiecznej rzeszy
nabywcow naszego czasopisma mégt znalezé informacje, ktorych pilnie poszukuje, a ktérych nie znajdzie
w tak obszernym juz krajowym czasopismiennictwie mikrokomputerowym.

Jest to zadanie bardzo trudne i dlatego w ksztattowaniu profilu MIKROKLANU powinien aktywnie
uczestniczy¢ praktycznie kazdy Czytelnik. Otrzymalismy juz wiele listow zawierajacych cenne uwagi i
propozycje, ktore na biezaco analizujemy i staramy sie jak najszybciej uwzglednic w kolejnych numerach.
Wierzymy, ze zaangazowanie osobiste, jakie obserwujemy w srodowisku uzytkownikow'sprzetu
mikrokomputerowego, bedzie przenosito sie rowniez na nasza dziatalnosc¢ redakcyjng i wptywato na coraz
lepsze, zgodne z potrzebami najszerszych kregow srodowiska, ksztaftowanie tresci MIKROKLANU.
Jedynie ta droga staniemy sie rzeczywiscie Waszym czasopismem, ktérego kolejnych numerow bedziecie
oczekiwaé z autentyczna niecierpliwoscia. Powtarzamy wiec nasz apel z poprzedniego numeru:
ksztattujmy wspodlinie tres¢ MIKROKLANU!
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PASCALA!

W ostatnich latach mozna obserwowac staty wzrost znaczenia jezyka
Pascal. Poniewaz byt on poczatkowo zaprojektowany do potrzeb
dydaktycznych, jest szczegélnie atrakcyjny dla os6b pragnacych
opanowac umiejetnosé¢ poprawnego i efektywnego programowania.
Uzywanie Pascala wyrabia dobre nawyki $cistego myslenia i umozliwia
pisanie prawidtowo skonstruowanych i tatwo zrozumiatych programow.
Rozpoczynamy obecnie druk kursu Pascala w odcinkach. Jego tresé
iest podana w spos6b nie wymagajacy uprzedniej znajomosci podstaw

programowania.

Jezyk Pascal opracowat w 1971 r. Niklaus
Wirth, profesor informatyki Politechniki w
Zurychu. Chociaz zaprojektowany w zatoze-
niu do potrzeb dydaktycznych, Pascal stat
sie obok BASICA najbardziej popularnym je-
zykiem programowania mikrokomputerow.
Jego poczatkowe zatozenia maja szcze-
golne znaczenie dla poczatkujacych uzyt-
kownikow, poniewaz Pascal narzuca logicz-
ng i dobrze zorganizowang strukture progra-
mu.

Najstabszg strona poczatkowej wersji
Pascala jest uboga obstuga plikow rezyduja-
cych w pamieci zewnetrznej. W zwigzku z
tym w poszczegolnych implementacjach
przyjeto rozne sposoby rozwigzania tego
problemu, rozszerzajac pierwotny zbior
instrukcii.

Negatywnym odbiciem tego faktu jest nie-
doktadne przestrzeganie normy Pascala, z
czego wynika, ze program napisany w jednej
wersji musi byc¢ dla innej odpowiednio zmie-
niony.

Prezentowany kurs opiera si¢ na czterech
roznych implementacjach (Pascal MT+,
UCSD/Apple Pascal, MS-Pascal oraz
TURBO-Pascal), ktore tgcznie pokrywajg za-
potrzebowanie znacznej czesci eksploato-
wanych obecnie mikrokomputerow. Tam,
gdzie poszczegolne wersje wykazujg rozni-
ce, zostanie to odpowiednio zaznaczone.

W odroznieniu od interpretowanego jezyka
BASIC program w Pascalu przed jego wyko-
naniem musi zostac przeksztatcony za po-
mocg specjalnego programu zwanego kom-
pilatorem albo do postaci bezposrednio zro-
zumiatej przez procesor (Pascal MT+,

. TURBO-Pascal), albo tez kodu posredniego
{ang. p-code), interpretowanego podczas
wykonywania programu {UCSD-Pascal,
MS-Pascal). Dla uzytkownika roznice te nie
maja jednak wiekszego znaczenia.

Praktyczna nauka jezyka wymaga dyspo-
nowania mikrokomputerem wyposazonym w
co najmniej jeden naped dyskietek oraz
kompilator Pascala.

2

Przed rozpoczeciem programowania, nale-
2y zaznajomic sie ze sposobem wprowadza-
nia tekstow do komputera, ich zapamietywa-
nia na dyskietce, ponownego wprowadzania

Pascal (1)

Wiersz ten, nazywany nagtowkiem pro-
gramu, zamykamy srednikiem.

Drugi wiersz naszego przyktadowego pro-
gramu jest komentarzem, ktory kompilator
ignoruje. Komentarze umieszczamy w do-
wolnym miejscu programu zamykajac je w
nawiasach klamrowych lub w zestawie:
nawias zwykly i gwiazdka. Przy tej metodzie
zapisu mozna wiaczy¢ do tekstu programu
uwagi pomagajace zrozumiec intencje pro-
gramisty lub cel wprowadzonych zmian
(patrz ,,Uwagi do skiadni’’).

Wiasciwy program, a wiec jego czesc in-
strukcying, rozpoczyna stowo BEGIN. Wiersz
WRITELN ('ucze sie programowac’) jest w
tym przyktadzie jedyng instrukcja. WRITELN
jest skrotem angielskiego rozkazu 'Write a
line’ — po polsku: pisz wiersz. Komputer
otrzymuje rozkaz wyprowadzenia jednego
wiersza na ekran. W tym celu musi on wie-
dzieC, co ma zawierac ten wiersz. Tego ro-
dzaju parametry sg umieszczone w Pascalu
zawsze w nawiasach okragtych. Dzieki apo-
strofom, ktore ograniczajg zdanie ‘ucze sie
programowac’, kompilator rozpoznaje, ze
wystepuje tu ciag znakow. Zapisuje go na
ekranie i ustawia kursor na poczatku naste-
pnego wiersza.

UWAGI DO SKEADNI | SPOSOBU ZAPISU

ktadem jest tu WRITELN.

fem.

dziej przeirzystg szate graficzng.

Wszystkie slowa zaznaczone w prograrmach tustym drukiem, np. BEGIN maja w Pascalu
okreslone. niezmienne znaczenie. Nazywane sg one stowami zastrzezonymi i moga byc w za-
leznosci od potrzeby pisane duzymi lub matymi literami.

Slowa pisane duzymi literami ale drukiem normalnym, majg w Pascalu okreslone znaczenie.
Znaczenie to moze by¢ jednak zmienione metodami, ktére zostang pozniej wyjasnione. Przy-

Stowa pisane malymi literami sg dobierane w sposob dowolny i definiowane przez progra-
miste. Jest celowe, aby je nazywac zgodnie z ich znaczemem, gdyz dzieki temu programy sta-
ia sie bardziej przejrzyste. Powinny one zawierac tylko litery i cyfry, przy czym pierwszym zna-
kiem musi byt litera. Jedyny pojedynczy dopuszczalny znak przestankowy — znak podkresle-
nia - sluZy do optycznego dzielenia nazw wieloczionowych.

Nalezy zaznaczyc, Ze jedng z cech rbznigeych kompilatory jest liczba rozpoznawanych zna-
kéw nazw zmiennych. Jezeli np. kompilator rozpoznaje tylko 13 pierwszych znakow, to
wprawdzie wyrazenie stfowoprogramut z jego czternastoma znakami bgdzie dopuszczalne,
ale kompilator nie odrdzni go od wyrazenia sfowoprogramu2.

Teksty, ktore maja byt wprowadzone na ekran lub drukarke zaczynaja si€ i konczg apostro-

Komentarze sg wylacznie uwagami programisty utatwiajacyml pézniejsze zrozumienie
tresci programu. Nie maja one Zadnego wplywu na jego wykonanie oraz sg ignorowane przez
kompitator. 83 one ograniczone przez nawiasy klamrowe lub nawiasy okrggle z gwiazdkami.

Znak nowego wiersza w tekécie programu jest traktowany jako separator, podobnie jak
spacja lub tabulator. Dopuszczalne jest rozbicie pojedynczej instrukeii na kilka wierszy lub pi-
sanie w jetinym wieazu wigcej niz jednej instrukciji. Pozwala to nadac tekstom programow bar-

do pamigci oraz nanoszenia zmian. Potrze-
bny do tego edytor istnieje w wielu wersjach
Pascala; mozna rowniez postuzy¢ sie w tym
celu programem przetwarzania tekstow, ta-
kim jak np. WordStar. A teraz pierwszy
przyktad programu:

PROGRAM pierwszy_program:
(*jest to nasz pierwszy przykiad pro-
gramu*});
BEGIN
WRITELN (’ucze sie programowac’);
END.

Program w Pascalu rozpoczyna sie stowem
zastrzezonym PROGRAM. Po nim nastepuije,
przedzielona spacja, nazwa programu.

Po kazdej zakonczonej instrukcji znajduje
sie srednik. Sytuacje, w ktorych mozna
opuscic srednik zostang omowione pozniej.

Zamiast WRITELN mozna uzyc rowniez in-
strukciji WRITE. Wykonanie instrukcji bedzie
identyczne, jednak kursor ustawi sie teraz
po ostatniej wyprowadzonej literze, tak aby
mozna byto dopisac dalsze stowa w tym sa-
mym wierszu.

Stowo END, zakonczone kropka, oznacza
koniec programu.

Po wprowadzeniu do komputera za pomo-
ca edytora tekstu naszego przyktadowego
programu wywotujemy kompilator, ktory
przeksztaici tekst zrodtowy na wiasciwy pro-
gram. Procedura ta jest niezbedna po kazdej
zmianie lub wprowadzeniu nowego programu.

rndksrokian




Jezeli kompilator wyprowadzi komunikat o
btedzie, powstatym przy wprowadzaniu tek-
stu z klawiatury, to w zaleznosci od wersji
Pascala nastapi albo automatyczne wywota-
nie edytora z tekstem programu, a kursor
przeskoczy na btedng pozycje, albo tez
procedure te trzeba bedzie wykonac recznie.
Od momentu bezbtednej kompilacji progra-
mu, mozna go wykonywac i sprawdzac.

Istotng nowoscig w programie dialog jest
wprowadzenie zmiennych. Pod pojeciem tym
nalezy rozumie¢ dane, ktorych doktadna
wartos¢ bedzie ustalona dopiero wtedy, gdy
program bedzie realizowany. Sg one istot-
nym sktadnikiem kazdego jezyka programo-
wania.

W odroznieniu od BASICA, w Pascalu
wszystkie uzywane zmienne musza by¢ za-

TYPY DANYCH W PASCALU

Nazwa Opis Przyklad

CHAR ‘Znaki kodu ASCII: litera, znak przestankowy, aA1B8%;i
cyfraiinne

INTEGER Liczba calkowita (bez miejsca po przecinku), z reguly  457-28954
pomiedzy -32 768 1 +32 767

BYTE liczba catkowita pomiedzy O i 255. Typ danych 158 217 0

wystepujacych tylko w TURBO-Pascalu

REAL Liczba z miejscami po przecinku. Nalezy zauwazyé,
Ze miejsca po przecinku sg oddzielane kropka
{amerykanski sposob zapisu)

STRING
BOOLEAN

Tekst do 2585 znakow

programu.

Dalsze szczegoty oraz przyktady zastosowania roznych typow danych pojawia sie w nastepnych

odcinkach kursu.

Zmienna logiczna. Zmienna tego typu moze przybie-
rac tylko jedna z dwoch wartosci: prawdy lub faiszu
(TRUE, FALSE). Stuzy ona do sterowania przebiegiem

2.24756 2151

Nasz program powinien wyprowadzi¢ na
ekran wiersz ucze sie programowac. Aby za-
znajomic si¢ ze sposobem dziatania, mozna
ten przyktad zmodyfikowac tak, aby wypro-
wadzi¢ inny tekst. Przez proste wstawienie
dodatkowego wiersza, np:

WRITE ('ucze sie programowac’);
WRITELN ('sprawia to mi przyjemnosct’);

mozna wyprowadzi¢ na ekran rowniez diuz-
sze teksty oraz zbadac roznice pomie-
dzy instrukcjami WRITELN i WRITE.

Nastepny program przedstawia kilka do-
datkowych mozliwosci jezyka:

PROGRAM dialog;
VAR znak: CHAR;
BEGIN
WRITE ('wprowadz jeden znak’);
READLN (znak);
WRITELN ('wprowadzites znak,’ znak);
END

deklarowane przed ich uzyciem w nagtowku,
ti. w poczatkowej czesci programu poprze-
dzajgcej instrukcje. Zmienng deklarujemy po
stowie VAR przez podanie jej nazwy oraz
typu, tzn. zakresu wartosci, ktore zmienna
moze przyjmowac. Od typu zmiennej zalezy
rodzaj operacii, jakie mozna na niej wykony-
wac. Nazwa zmienne) moze byc wybrana do-
wolnie, ale musi zaczynac si¢ od litery (patrz
..Uwagi do sktadni”).

W przyktadzie nazwa zmiennej brzmi znak.
Oddzielony od nazwy dwukropkiem nastepu-
je typ danych — w przyktadzie CHAR. Jest to
skrot angielskiego stowa ,,character” (znak
pisarski). Zmienna typu CHAR moze repre-
zentowac kazdy znak kodu ASCll, w szcze-
golnosci cyfre, litere lub znak przestankowy.

Dalsze typy danych stosowane w Pascalu
sg zawarte w zatgczonej tabeli. W naste-
pnych odcinkach kursu zostanie wyjasnione,
iak samemu mozna definiowac typy danych

POWTORZENIE NAJWAZNIEJSZYCH POJEC

BEGIN
CHAR

Kompilator
komputera.
Nagiowek programu

zmiennych.
READ, READLN

WRITE,
WRITELN
Zmienna

gdry deklarowane

poczatek czesci instrukcyinej programu.

patrz .. Typy danych w Pascalu”

END. koniec czesci instrukeyinej programu {uwaga na kropke)

program ttumaczgcy tekst napisany w Pascalu na kod wewnetrzny

kazdy program rozpoczyna sig stowem PROGRAM, po ktérym naste-
puje Jego nazwa; w dalsze; czesci naglowka znajduje sie deklaracja

instrukcje wprowadzania danych.

VAR poczatek deklaracji zmlennych.

rozkazy wyprowadzania tekstu na ekran. WRITELN ustawia
ponacto kursor na poczatku nastepnego wiersza,

dowolnie przyjeta nazwa, reprezentujgca pojecie, ktorego zasadni-
cze znaczenie oraz typ - jednak bez dokladnej wartosci - zostaly 2

rndsroklan

Pascal (1)

Znaczenie wiersza:
WRITE (,’'wprowadz jeden znak');

jest w zasadzie juz wyjasnione — wezwanie
wprowadz jeden znak zostanie wyprowadzo-
ne na ekran, a kursor zatrzyma sig po spacii.
Nastepny wiersz:

READLN (znak);

powoduje, Ze uprzednio zadeklarowanej
zmiennej znak przyporzadkowana zostanie
konkretna, podana przez uzytkownika war-
tosC. READLN jest skrotem angielskiego
okreslenia ,read a line” - po polsku czytaj
wiersz. Napotykajac instrukcie READ Iub
READLN komputer oczekuje, ze zostanie
wprowadzony wiersz danych, w naszym
przypadku jeden znak. Wprowadzenie wie-
rsza polega na napisaniu go i nacisnieciu
klawisza RETURN lub ENTER. W wypadku
instrukcji READLN, kursor zostanie ustawio-
ny na poczgtku nowego wiersza i program
bedzie kontynuowany od nastepnej instru-
kcji. Wykonanie instrukcji READ rozni sie
tym, ze po nacisnieciu klawisza RETURN lub
ENTER kursor nie zmienia pozyciji i pozostaje
bezposrednio po ostatnim wprowadzonym w
wierszu znaku. Jest to tylko pozornie skom-
plikowane, co najlepiej sprawdzi¢ przez
przecwiczenie wprowadzania i wyprowadza-
nia roznych wartosci zmiennej 'znak’ dla kil-
ku wersji programu, z wykorzystaniem in-
strukcji READ, READLN, WRITE, WRITELN.

Ostatni wiersz przykladowego programu
zawiera wlasciwie dwie instrukcje dla kom-
putera:

WRITE ('wprowadzites znak’);
WRITELN (znak);

Poniewaz obie instrukcije powoduja wy-
prowadzenie tekstow na ekran, to mozna je
pofaczy¢. Kolejne argumenty instrukcji WRI-
TE sa oddzielone przecinkami. Nalezy za-
znaczyC, ze zmienna zZnak nie jest ograni-
czona apostrofami, poniewaz nie interpretuje
sie jej jako tekstu przeznaczonego do wypi-
sania na ekranie, lecz Zgda podania wartosci
zmiennej, w naszym wypadku jednego znaku.

Reasumujac, program dialog realizuje na-
stepujace dziatania:

e wezwanie uzytkownika do wprowadzenia
jednego znaku,

e przyporzgdkowanie tego znaku zmiennej
znak,

e wyprowadzenie wiersza z wartoscia tej
zmiennej tacznie z ustalonym tekstem.

Przyktadowi brakuje jednak istotnego ele-
mentu programu komputerowego: wprowa-
dzony znak nie zostanie zmieniony, lecz po-
nownie wyprowadzony w identycznej posta-
ci. W nastepne) czesci pokazemy, jak mozna
przetwarzac zmienne za pomoca programu.

micro
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KOMPUTERY IBM PC/XT/AT

Firma IBM, specjalizujaca sie do konca lat siedemdziesia-
tych gtéwnie w produkcji duzych komputeréw, bardzo dtugo
zwlekata z wprowadzeniem na rynek swojego komputera
osobistego. Dopiero w potowie 1980 roku, gdy takie firmy
jak Apple czy Radio Shack miaty juz milionowe obroty,
zdecydowano sie stworzy¢ dwunastoosobowa grupe, ktorej
zadaniem stato sie opracowanie konkurencyjnego modelu.
Doktadnie po roku (!) bardzo intensywnej pracy (praktycznie
bez dni wolnych) komputer IBM PC (Personal Computer) byt
gotow. Mato kto spodziewat sie wowczas, ze odniesie on tak

wielki sukces handlowy.

Po wprowadzeniu na rynek w marcu 1983
roku ulepszonej wersji komputera oznaczo-
nej literami XT {(eXTended), firma IBM wysu-
neta sie na pierwsze miejsce wsrod produ-
centow minikomputerow i pozycje te utrzy-
mata po ukazaniu sie w potowie 1984 roku
jeszcze nowoczesniejszej wersji IBM AT
(Advanced Technology). Do chwili obecnej
na catym swiecie sprzedano juz kilka milio-
now komputerow IBM PC/XT/AT. Stat sie on
standardem wsrod komputerow osobistych i
profesjonalnych, o czym Swiadczy fakt, ze
wiele firm opracowuje swoje nowe modele
tak, aby byty z nim zgodne, czyli kompatybil-
ne.

Poczawszy od potowy 1984 roku niewiel-
ka liczba egzemplarzy tego komputera za-
czeta docierac takze do Polski. gtownie dzie-
ki firmom polonijnym i przedsigbiorstwom za-
granicznym. Opracowaniem komputera zgo-
dnego z modelem IBM PC/XT zajely sig
takze przedsiebiorstwa panstwowe (spotka
.Mikrokomputery”). Coraz wigcej sprzetu
trafia do ragk prywatnych, ze wzgledu na
szybko malejace ceny, zwtaszcza w krajach
Dalekiego Wschodu. Komputer z pamigcig
640 KB, dwoma napedami dyskow i ptytka
wielofunkcyjna mozna kupic juz za 550 dola-
row, a w najprostszej konfiguracji bez dys-
kow za 300 dolarow. Nalezy si¢ spodziewac,
7e w najblizszym czasie komputer IBM
PC/XT/AT zdominuje w Polsce rynek kom-
puterow profesjonalnych.

W komputerze IBM PC/XT zastosowano
mikroprocesor Intel 8088, ktory pojawit sie
na rynku juz 10 lat temu, nieco pozniej po
mikroprocesorze 8086. Obydwa mikropro-
cesory majg takg samg 16-bitowa archite-
kture wewnetrzna. Roznig sie tylko tym, ze
szyna danych mikroprocesora 8086 jest
16-bitowa, a mikroprocesora 8088 8-bitowa
Z tego wzgledu mikroprocesor 8088 wyko-
nuje przestania danych w dwoch etapach, co
powoduje wolniejsze wykonywanie progra-
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mow niz w wypadku mi-
kroprocesora 8086.
Wyrazany jest czasami
kontrowersyjny poglad,
ze mikroprocesor 8088
jest w zasadzie szyb-
kim, 8-bitowym mikro-
procesorem o rozbudo-
wanej liscie instrukciji,
wykonywanych na licz-
bach 16-bitowych.
Dlaczego konstruk-
torzy komputera IBM
PC zdecydowali sie na
ten witasnie, nienajno-
woczesniejszy juz w
1980 roku mikroproce-
sor, a nie na dostepne
juz na rynku mikropro-
cesory w petni
16-bitowe, takie jak
8086, czy jeszcze le-
psze Motorola 68000
lub Zilog 80007 O wy-
borze mikroprocesora
firmy Intel zadecydowa-
to gtownie bardzo bo-
gate oprogramowanie,
dostepne dla mikropro-
cesorow 8080 i 8085,
ktore mogto by¢ prawie
automatycznie przenie-
sione na mikroproceso-
ry 8086 i 8088. Row-
niez programy napisane
w jezyku asemblera mi-
kroprocesora Z80 mo-
gty by¢ stosunkowo ta-
two przettumaczone na
jezyk asemblera mikro-
procesorow firmy Intel.
Za wyborem mikro-
procesora z 16-bitowg
wewnetrzng szyna da-

nych przemawiata che¢ zbudowania kompu-
tera nowoczesnego, ktory mogtby zaspokoic
potrzeby uzytkownikow przez cale dziesie-
ciolecie. Z drugiej strony, uzycie mikroproce-
sora z 8-bitowa zewnetrzng szyng danych
pozwalato na znaczne uproszczenie kon-
strukcji i obnizenie ceny komputera. Brano tu
pod uwage nastepujace fakty:

e wiekszos¢ urzadzen zewnetrznych, takich
jak: drukarki, przetworniki analogowo-cyf-
rowe (A/C) i cyfrowo-analogowe (C/A)
miata 8-bitowa szyne danych,

e ukiady opracowane dla mikroprocesorow
8080 i 8085, takie jak: generator zegarowy
8284, sterownik magistrali 8288, sterownik
przerwan 8259A, sterownik uktadow we-wy,
uktad czasowy 8253-5 i sterownik DMA
8237A-5 byty juz masowo produkowane i w
zwiazku z tym ich cena byta niska,

e osmiobitowa organizacja pamigci pozwa-
lata na zmniejszenie kosztu pamieci.

Juz w chwili powstania komputer IBM PC nie

radseoklon
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byt najnowoczesniejszg konstrukcja. Jego
tworcy starali sie stworzy¢ uktad, ktory za
stosunkowo niska cene dawatby maksymal-
nie duze mozliwosci.

Mikroprocesor 8088 uzyto rowniez w mo-
delu XT, wbrew przewidywaniom wielu
ekspertow oczekujacych zastosowania mi-
kroprocesora 80186. Zmiany dokonano do-
piero w modelu AT, wykorzystujac mikropro-
cesor Intel 80286. Jest' to nowoczesny
mikroprocesor 16-bitowy o przestrzeni adre-
sowej 16 MB, z rozbudowang architektura
wewnetrzng (m.in. z mozliwoscig pracy w
trybie wielozadaniowym oraz z zabezpiecze-
niem zbiorow przydzielonych do konkretnych
zadan). Nalezy jednak podkresli¢, ze nie jest
to mikroprocesor 32-bitowy, co usitujg zasu-
gerowac niektorzy sprzedawcy komputerow
opartych na tym mikroprocesorze.

W komputerach IBM PC/XT/AT przewi-
dziano znaczne rozszerzenie mozliwosci
funkcijonalnych mikroprocesorow 8088 |
80286, za pomocag koprocesorow arytme-
tycznych 8087 1| 80287. Przyspieszaja one
wykonywanie operacji matematycznych na-
wet do 100 razy, co pozwala na uzycie
tych komputerow nawet do bardzo ziozo-
nych obliczen naukowych.

PAMIEC

Mikroprocesor 8088 ma 20-bitowa szyne
adresowa, co oznacza, ze moze adresowac
pamie¢ o pojemnosci 1 MB. W komputerze
IBM PC/XT mozna wykorzystywac w zasa-
dzie tylko poczatkowe 640 KB pamieci.
Reszta jest przewidziana na pamiec obrazu,
pamie¢ ROM oraz do przysziego wykorzy-
stania przez firme IBM.

Poczatkowo opisane mozliwosci byty wy-
korzystane tylko w niewielkim stopniu. Pier-
wsze egzemplarze komputera IBM PC miaty
40 KB pamigci ROM, w ktorej byt umieszczo-
ny opracowany przez firme Microsoft inter-
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preter jezyka BASIC oraz zaledwie 16 KB
pamieci RAM, z mozliwoscia jej rozszerzenia
do 64 KB na ptycie gtownej (ang. mother-
board). Szybko jednak zastapiono uktady
pamigci 4116 o organizacji 16K x 1b uktada-
mi 0 organizacji 64K x 1b, co spowodowato
znaczne rozszerzenie pamieci RAM

W najczesciej spotykanej konfiguraciji mo-
del XT ma 256 KB pamigci RAM na ptycie
glownej, przy czym istnieje mozliwosé jej
rozszerzenia za pomoca dodatkowej ptytki o
dalsze 256 KB lub 384 KB, co tacznie daje
640 KB.
Coraz czesciej spotyka sie piyty gtowne
skonstruowane w ten sposob, ze moga po-
miescic cata pamiec 640 KB. Wykorzystuje
sie w nich uktady pamigci 256 Kb (18 sztuk)
i 64 Kb (18 sztuk). Uktady pamieci majg ma-
ksymalny czas dostepu 250 ns. Dla zwiek-
szenia niezawodnosci systemu cata pamiec
RAM ma organizacje nie osmio- lecz dzie-
wigciobitowa, przy czym ostatni bit jest
bitem parzystosci. Oprogramowanie podsta-
wowe komputera IBM PC tzw. BIOS (Basic
Input-Output System) znajduje sie w pamie-
ci ROM o pojemnosci 8 KB. Na ptycie gtow-
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nej znajduja sie podstawki, w ktorych uzyt-
kownik moze umiescic dodatkowag pamiec
EPROM z interpreterem jezyka BASIC.

Mikroprocesor 80286 wyposazony w
24-pitowg szyne adresowa moze zaadreso-
wac pamig¢ o pojemnosci 16 MB. W modelu
AT przewidziano uzycie poczatkowych 3 MB
pamigci. W konfiguracji podstawowej insta-
luje sig tylko 512 lub 640 KB pamieci RAM,
pozostawiajac uzytkownikowi mozliwosc jej
rozszerzenia za pomocg dodatkowych pty-
tek.

PAMIEC MASOWA

Do przechowywania programow 1 danych
w komputerze IBM PC/XT stosuje sie dys-
kietki 5 1/4 cala. W poczatkowej wersji IBM
PC stosowano dwa mechanizmy napedowe
dyskietek (ang. drive), ktore umozliwialy za-
pis jednostronny z podwojng gestoscig w
standardzie MFM. Przy 40 sciezkach, z kto-
rych kazda miata 8 sektorow po 512 bajtow,
dawalo to 163 840 bajtow na dyskietke.
Szybkosc przesytania danych wynosita ok.
250 kB na sekunde.

W modelu XT stosuje sie napedy pozwala-
jace na zapis dwustronny. Poza tym nowa
wersja systemu operacyjnego DOS 2.0
umozliwia sformatowanie na jednej sciezce
nie 8, lecz 9 sektorow. Pozwolito to na zwie-
kszenie pojemnosci sformatowanej dyskietki
do 360 kB. Warto dodac, ze wersja DOS 2.0
automatycznie rozpoznaje, jak dyskietka jest
zapisana — jednostronnie czy dwustronnie i
czy liczba sektorow wynosi 8 czy 9. Stero-
wnik jest zbudowany na podstawie ukiadu
NEC 765, co umozliwia sterowanie takze na-
pedow dyskietek 8-calowych. Sa one stero-
wane w sposob czysto programowy, co po-
zwala na stosunkowo fatwy odczyt dyskie-
tek zapisanych przez inne komputery.

W modelu XT przewidziano tez mozliwosc
dotaczenia dy$ku sztywnego typu Winche-
ster 0 pojemnosci 10 MB, ktory pozwala na
przechowanie ok. 5000 stron maszynopisu.
Dysk sztywny zawiera dwie ciagle wirujace
plyty. Na kazdej z czterech powierzchni
mozna umiesci¢ 306 $ciezek o siedemnastu
512-bajtowych sektorach, co daje tacznie
10 653 696 bajtow. Szybkos¢ przesytania
informaciji jest o wiele wigksza niz w wy-
padku dyskow elastycznych i wynosi 5 min
bitow na sekunde. Nie jest ona ograniczona
Czasem potrzebnym na uzyskanie przez
dysk odpowiedniej predkosci obrotowe] (tak
iak to jest w wypadku dyskow elastycznych),




gdyz jego pityty wirujga bez przerwy. Dysk
sztywny charakteryzuje sie poza tym bardzo
duzg niezawodnoscia zapisu i odczytu, gdyz
jest szczelnie zamkniety w obudowie, co
uniemozliwia przypadkowe uszkodzenie lub
zabrudzenie jego powierzchni przez uzytko-
whnika. -

W modelu AT, a w ostatnim okresie coraz
czesciej takze w modelu XT, stosuje sie
dyski sztywne o pojemnosct 20 MB. Poza
tym wykorzystuje sie jeden mechanizm na-
pedu dyskow elastycznych o pojemnosci 1,2
MB. System operacyjny DOS 3.0 pozwala na
odczyt dyskietek zapisanych na modelu XT.

W pierwotnej wersji komputera IBM PC
istniata mozliwos¢ uzycia magnetofonu ka-
setowego jako pamieci masowej. Spodzie-
wano sie, ze w ten sposob znajdzie si¢ na-
bywcow, ktorzy chcac obnizyc cenge kompu-
tera zrezygnuja z dyskietek. Przewidywania
te nie spetnity sie i w modelu XT catkowicie
zrezygnowano z wyjscia dla magnetofonu
kasetowego.

GRAFIKA | WYJSCIE WIZYJNE

W komputerze IBM PC/XT obraz wizyjny
moze byc¢ uzyskiwany za pomoca kilku, roz-
nych ptytek.

Ptytka grafiki kolorowej (ang. color graphic
card) opracowana przez firme IBM pozwala
na wypisanie na ekranie tekstu, a takze
tworzenie obrazow graficznych. Obraz moze
byc wyswietlany w dwoch trybach: 25 linii po
40 znakow lub 25 linii po 80 znakow {w dru-
gim wypadku niezbedny jest monitor RGB).
Znaki sg zakodowane w matrycy 5x7 pun-
ktow, przy czym na jeden znak przypada
pole 8x8 punktow. W podstawowym trybie
pracy kazdy znak moze mie¢ jeden z 16
kolorow, natomiast tto — jeden z o$miu kolo-
row. Dostepnych jest 256 roznych znakow,
w tym wszystkie duze i mate litery alfabetu
angielskiego, znaki przestankowe, niektore
litery alfabetow niemieckiego, greckiego i in-
nych, a takze symbole matematyczne oraz
rozne ksztatty, ktore moga byc pomocne, np.
przy rysowaniu tabel. Poniewaz ptytka za-
wiera 16 kB pamieci, to jednoczesnie mozna
zapamietac cztery strony tekstu o szeroko-
sci wiersza 80 znakow. Dostep do kazdej ze
stron nie jest zwiazany ze strong aktualnie
wyswietlang. Rozwigzanie takie umozliwia
szybka zmiane wyswietlanego tekstu, bez
koniecznosci zmiany zawartosci pamigci.

Komputer moze pracowac w trzech roz-
nych trybach graficznych. Pierwszy jest to
grafika o matej rozdzielczosci (100x160
punktow), przy czym kazdy punkt moze miec
jeden z 16 kolorow. W grafice o sredniej roz-
dzielczosci {320x200 punktow) moga byc
wyswietlone jednoczesnie tylko cztery kolo-
ry, przy czym tylko jeden z nich moze byc
wybrany dowolnie, natomiast pozostate trzy
grupowo. W grafice o bardzo duzej rozdziel-
czosci (640x200 punktow) sa dostepne
tylko dwa kolory, przy czym jeden z nich
musi by¢ kolorem czarnym. Jest to wigc w
zasadzie grafika monochromatyczna. Korzy-
stajgc z trybu graficznego dysponuje sie
zestawem 128 podstawowych znakow
Istnieje mozliwosé zdefiniowania przez uzyt-
kownika dalszych 128 znakow.
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Druga ptytka, opracowana przez firme IBM
do monochromatycznego wyswietlania te-
kstow (bez mozliwosci graficznych), zo-
stata w krotkim czasie wyparta przez wyrob
firmy Hercules. Plytka ta umozliwia wydruk
tekstu i obrazow graficznych. Rozdzielczos¢
obrazu wynosi 720x348 punktow, a obraz
jest znacznie lepszej jakosci od tego, jaki
uzyskuje sie za pomoca ptytki grafiki koloro-
wej.

KLAWIATURA

Klawiatura stanowi samodzielny czton IBM
PC/XT/AT. Skiada sie z 83 klawiszy i jest
potaczona z komputerem przewodem o ditu-
gosci ok. 180 cm. Kat jej ustawienia moze
by¢ regulowany za pomoca nozek. W czesci
srodkowej zamontowano zwykta klawiature
maszyny do pisania w uktadzie QWERTY. Po
prawej stronie znajdujg sie powtorzone kla-
wisze cyfr, klawisze sterujgce ruchem kur-
sora i inne, z lewej — dziesie¢ klawiszy fun-
kcyinych, ktorych znaczenie mozna zmieniac
programowo. Obstuga klawiatury i komuni-
kacja z jednostkg centralng zajmuje sie mi-
kroprocesor jednouktadowy Intel 8048.

Cho¢ w chwili obecnej moze sie to wydac
zaskakujace, klawiatura komputera IBM
PC/XT byta jednym z najczesciej krytykowa-
nych elementow systemu. Podkreslano
wprawdzie jej bardzo dobre wtasciwosci me-
chaniczne, ale zwracano uwage na niezbyt
fortunne umiejscowienie niektorych klawi-
szy, takich jak SHIFT, ALT i CAPS LOCK, zbyt
mata wielkosc klawiszy SHIFT i ENTER, nie-
proporcjonalnie duzy klawisz plusa i inne
niedostatki. Nic wiec dziwnego, ze wiele firm
zaczeto oferowac ,,poprawione” klawiatury
do tego komputera. Sita standardu jest
jednak tak wielka, ze w chwili obecnej uktad
klawiatury zaproponowany przez firme IBM
rozpowszechnit sie nawet w wyrobach jej
konkurentow.

ROZSZERZANIE KONFIGURACJI

Jedng z najwazniejszych cech kompute-
row IBM PC/XT/AT jest tatwos¢ dokonywa-
nia zmian ich sprzetowej konfiguraciji. Na
ptycie gtownej komputera znajduje sie osiem
gniazd, w ktorych moga by¢ umieszczane
dodatkowe ptytki wzbogacajgce mozliwosci
tego komputera. Zawierajg one dodatkowg
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pamig¢, przetworniki A/C i C/A, dodatkowe
tacza RS 232C, interfejsy do roznych stan-
dardow stosowanych w systemach prze-
mystowych i pomiarowych, grafike¢ o pod-
wyzszonej rozdzielczosci itp. Istnieja juz
takze ptytki z mikroprocesorem Motorola
68000, umozliwiajgce uruchamianie progra-
mow dziatajacych pod nadzorem systemu
operacyjnego Unix. Przyjete przez konstru-
ktorow rozwigzanie umozliwia wykorzysty-
wanie komputerow IBM PC/XT/AT w wielu
dziedzinach zastosowan.

OPROGRAMOWANIE

Oprogramowanie komputerow IBM
PC/XT/AT, jako temat bardzo obszerny, be-
dzie omawiane na tamach ,Mikroklanu” w
wielu innych artykutach. System operacyjny
PC-DOS i jego kolejne wersje opracowata
stynna firma Microsoft. Dostepne sa takze
inne systemy operacyjne: CP/M-86, Xenix,
Concurrent DOS (umozliwiajacy prace w try-
bie wielozadaniowym), a takze kompilatory
wiekszosci popularnych jezykow programo-
wania. Poza tym istnieje ogromne oprogra-
mowanie uzytkowe, szczegolnie do prac
administracyjno-biurowych, dla  ktorych
istniejga gotowe rozwigzania, m.in. zinte-
growane pakiety programowe (Lotus 1-2-3,
Symphony). Do opracowywania tekstow stu-
Zza m.in. programy WordStar (najpopularniej-
szy, cho¢ wcale nienajlepszy), Professional
Editor, EasyWriter. Bazy danych mozna
zaktadac korzystajac z programu dBase i
lub dBase lil.

Komputery IBM PC/XT/AT sa szeroko sto-
sowane rowniez do wspomagania prac pro-
jektowych. Mozna tu wymieni¢c program
AutoCAD (omawjany w biezacym numerze
.Mikroklanu’’), wspomagajacy tworzenie ry-
sunkow architektonicznych, Smartwork -
projektowanie ptytek drukowanych, czy
PCAD i RACAL-REDAC - tworzenie schema-
tow uktadow logicznych, ich symulacje i pro-
jektowanie ptytek drukowanych,

KRZYSZTOF KONTEK
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IBM PC/AT

Komputer IBM PC/AT zostat wprowadzony na rynek w trzy
lata po premierze IBM PC. Projektujac nowy wyréb, znacznie
ulepszony w stosunku do pierwowzoru, uwzgledniono
doswiadczenia zebrane z eksploatacji modelu PC.

Ponizej zamieszczamy test przeprowadzony przez redakcije
»Micro”, ktéry prezentuje wszechstronng ocene walorow

Madel AT nalezy traktowaé jako odpo-
wiedz IBM na zarzuty wysuwane w sto-
sunku do wad i niedogodnoécl wystepuja-
cych w poprzednich modelach PC. Oprécz
tego zamierzeniem firmy bylo wprowa-
dzenie moiliwie najnowoczesniejszych
rozwigzan, kitére zapewnityby temu po-
tentatowi, jesll nie czolowa pozycje w
$wiecie, to przynajmniej dobre miejsce w
czotéwee producentow komputeréw oso-
bistych.

POPRAWIONA KLAWIATURA

Jednym z najmocniej atakowanych elemen-
tow konstrukcji w modelu PC byt uktad kla-
wiatury. Tak istotny dla operowania klawisz
RETURN byt trudno dostepny i przy szybkim
palcowaniu stanowit zrodio czestych bte-
dow. W modelu AT nie mozna byto usunac
wszystkich stabych punktow klawiatury, po-
niewaz na jej dotychczasowym uktadzie
opierajg si¢ instrukcje uzytkowania znacznej
czesci oprogramowania. Przyktadowo, tak
jak poprzednio wystepuja trzy rozne klawi-
sze LOCK, przelaczajgace poszczegolne cze-
sci klawiatury na rozne rodzaje funkciji.
W wielu jednak szczegotach klawiatura zo-
stata poprawiona, np. podzielono ja w bardzo
wyrazny sposob na trzy pola.

Niestety bez zmian pozostato dziesiec kla-
wiszy funkcyinych z lewej strony klawiatury.

uzytkowych modelu AT.

W polu gtownym rzuca sie¢ w oczy powie-
kszony klawisz RETURN, co znacznie utatwia
operowanie klawiatura osobom uzywajacym
wszystkich dziesieciu palcow. Wieksze i le-
piej zlokalizowane sa rowniez oba klawisze
przetgczania na duze 1 mate litery. Niektore
klawisze, poprzednio z niezrozumiatych po-
wodow przesunigte poza podstawowa czesc
klawiatury (np. klawisze nawiasow < >),
umieszczono obecnie w tej czesci.

Rowniez potozony w prawo od gtownego
pola klawiatury taczny obszar kursora i cyfr
zostat nieco uporzadkowany. Caty uktad jest
bardziej klarowny, a podziat na pola funkcyj-
ne znacznie lepszy niz w wersji poprzedniej.
Niestety nie zostata wyeliminowana podsta-
wowa niedogodnosc, polegajaca na umiesz-
czeniu kursora wsrod klawiszy cyfr.

Istotnym udogodnieniem sa trzy diody
swietlne znajdujace sie powyzej pola cyfr,
sygnalizujgce operatorowi rodzaj trybu, w ja-
kim w danym momencie dziata klawiatura.
Sprezystosc klawiszy jest niemal idealna i
pod tym wzgledem klawiatura IBM ma wy-
razng przewage nad klawiaturami testowa-
nego dotad przez redakcje sprzetu kompaty-
bilnego. W modelu AT zlokalizowano na czo-
towej stronie obudowy wytgcznik uruchamia-
ny kluczykiem, co uniemozliwia korzystanie
z klawiatury osobom nieupowaznionym, a je-
dnoczesnie nie powoduje przerwania prze-
biegajacego w tym czasie procesu oblicze-
niowego. Kluczyk dodatkowo blokuje obudo-
we, uniemozliwiajac jej zdjecie. Szczegot ten
jest bardzo istotny w sytuacji rosngcej

przestepczosci komputerowej.
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ZMNIEJSZENIE GLOSNOSCI

Nalezy stwierdzic, ze model AT jest sprze-
tem skutecznie chronigcym system nerwowy
uzytkownika. Zarowno napedy dyskietek, jak
dysku sztywnego, majg bardzo niski poziom
glosnosci pracy. Wentyiator chlodzacy jest
sterowany termostatem i nawet przy maksy-
malnym obciazeniu pracuje rzeczywiscie ci-
cho. Test wykazat, ze gtosnosc pracy AT nie
przekracza 42 decybeli.
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Najistotniejszg innowacjg w AT jest zasto-
sowanie mikroprocesora 80286, ktory jest
ok. 6 razy szybszy od swego poprzednika
(8088) i teoretycznie moze adresowac pa-
miec o pojemnosci 16 MB. Jednak mozii-
wosci nie sg w petni wykorzystane przez
nowg wersje 3.0 systemu operacyjnego
PC-DOS, ktory emuluje procesor 8088. Dla-
tego tez pamiec, jaka moga wykorzystywac
programy, wynosi — tak jak poprzednio — ma-
ksymalnie 640 KB.

Dodatkowg pamie¢ operacyjng, uzyskuje-
my poprzez dotgczenie do systemu podpro-
gramu, ktory pozwala symulowac jedng lub
wiecej dyskietek jako pamiec RAM o maksy-
malnej pojemnosci 1 MB.

Rzeczywista szybkos¢ wykonywania ope-
racji przez AT jest wg opinii IBM trzykrotnie
wieksze niz w modelu PC. Przeprowadzony
test opinie te w zasadzie potwierdzit. W za-
stosowaniach, w ktorych wystepuja inten-
sywne obliczenia, szybkos¢ komputera moz-
na dodatkowo zwiekszy¢ stosujac procesor
numeryczny 80287. Wymaga to oczywiscie
odpowiedniej modyfikacji dotychczasowego
oprogramowania.

AT dysponuje rowniez gniazdami do wpro-
wadzenia dodatkowych kart. Dwa z nich
przeznaczone sg na karty stosowane juz w
modelu PC, a pie¢c dodatkowych umozliwia
wykorzystanie catej szyny adresowej proce-
sora 80286. Za ich pomoca pamiec AT
mozna rozbudowac do pojemnosci 3 MB.

PROCESOR




DWIE WERSJE

Model AT jest obecnie produkowany w
dwoch wersjach. Wersja 01 jest wyposazo-
na w stacje dyskietek o pojemnosci 1,2 MB
oraz w pamie¢ operacyjng O pojemnosci
256 KB. Bardziej_interesujaca jest wersja
02, ktora dodatkowo dysponuje wbudowa-
nym dyskiem sztywnym o pojemnosci 20 MB
oraz pamigcia operacyjna 512 KB.

Z chwila pojawienia sie na rynku nowych
rozwigzan technologicznych mozliwe bedzie
rozszerzenie pojemnosci pamieci operacyj-
nej do 1 MB, bez koniecznosci stosowania
dodatkowych kart.

Nowe stacje dyskowe o zwigkszonej ge-
stosci zapisu (ang. high density) typu YE-
Data 380 sa przeznaczone dia dyskietek
specjalnych, ktore poza IBM produkuja
obecnie tylko firmy BASF oraz Maxell. Stacje
te pozwalaja rowniez odczytywac dyskietki
zapisane zgodnie ze starym formatem PC
oraz (co jednak nie zostato oficjalnie po-
twierdzone) zapisywac je i formatowac. W
wersji 02 mozna dodatkowo przytaczy¢ dru-
ga stacje dyskietek, zarowno konwencjonal-
ng, jak i 0 zwiekszonej gestosci zapisu.

Dysk sztywny o pojemnosci 20 MB jest
nieco szybszy od stosowanego w modelu XT
dysku 10 MB. Zamiast drugiej stacji dyskie-
tek mozna przytaczy¢ dodatkowy dysk szty-
wny, co sprawia, ze AT uzyskuje pa-
miec zewnetrzng o imponujgcej tacznej
rojemnosci 41,2 MB. Nalezy spodziewac sie,
ze producenci pamieci dyskowych w niedtu-
gim czasie pojemnos¢ te jeszcze powieksza.

W konfiguracji podstawowej model AT za-
wiera wbudowany zegar z kalendarzem, kto-
ry po wiaczeniu komputera inicjuje automa-
tycznie dziatanie systemu operacyjnego. ta-
dowana podczas eksploatacji komputera
bateria zasilajgca zegar eliminuje potrzebe
jego kazdorazowego ustawiania. Zasila ona
rowniez specjalng pamie¢, zawierajacag in-
formacje na temat konfiguracji AT. Umozli-

wia to okreslanie aktualnej konfiguraciji za
pomoca programow instalacyjnych.

PC-DOS 3.0

Jak juz wspomniano, dla modelu AT opra-
cowano nowa wersje systemu operacyjinego
PC-DOS. Wersja 3.0 tego systemu, oprocz
podprogramow dla dysku 20 MB oraz no-
wych dyskietek, zawiera kilka dodatkowych
instrukcji. Instrukcia ATTRIB, chociaz nie jest
to osiagniecie rewolucyine, powoduje bloka-
de zapisu w zbiorze danych (tylko mozli-
wos¢ odczytu). Instrukcja LABEL umozliwia
wprowadzenie lub zmiane nazwy dyskietki
lub dysku, rowniez po operacji formatowa-
nia.

Bardziej interesujaca jest instrukcja
SHARF, umozliwiajaca wspolne wykorzysty-
wanie dyskow sztywnych w ramach sieci
komputerowej. W dokumentaciji wymieniono
rowniez instrukcje LASTDRIVE, ktora nadaje
nazwe ostatnio wykorzystywanemu przez
system operacyjny napedowi dysku. Pod-
czas proby z dostarczona do testowania
dyskietka systemowa wprowadzenie tej in-
strukcji spowodowato jednak komunikat
,,Bad command or filename™ (bledna instru-
kcia lub nazwa zbioru). Poza tym niejasny
jest gtebszy sens LASTDRIVE.

Nie liczac tej usterki stwierdzono, ze
PC-DOS 3.0 dziata poprawnie rowniez na
dotychczasowych modelach PC, a takze na
komputerach kompatybilnych. System ten
rowniez automatycznie identyfikuje kazdora-
zowa konfiguracije sprzetu. Wersja 3.0 w po-
rownaniu z poprzednia wersja 2.1 zajmuje
tylko ok. 10 KB wigcej komorek pamigci.

AT, podobnie jak PC, dysponuje rowniez
jezykiem BASIC zawartym w pamieci ROM.
Jezyk ten zostat rozszerzony o kilka nowych
instrukcii. Instrukcja SHELL umozliwia wyko-
nanie innego programu z poziomu jezyka
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BASIC, jednakze podczas testu stwierdzono,
Ze dziatanie to czesto prowadzi do zatama-
nia systemu. Za pomoca instrukcji ENVIRON
mozna okreslic oraz zmodyfikowac niektore
parametry systemu. Pozostaje jednak gene-
ralna watpliwosc, jakie uzasadnienie ma in-
terpreter BASICA w tak kosztownym sprze-
cie profesjonalnym.

XENIX

Oprocz systemu PC-DOS, model AT wy-
posazono w wariant systemu operacyjnego
Unix, ktory firma Microsoft nazwata Xenix.
Pozwala on bezposrednio korzystac z calej
pojemnosci pamigci operacyjnej komputera,
umozliwia takze eksploatacje, wraz z AT,
trzech dodatkowych komputerowych sta-
nowisk pracy. IBM traktuje Xenix gtownie
jako narzedzie do realizacji zastosowan spe-
cjalistycznych, np. na wyzszych uczelniach.
W tej sytuacji Unix wsrod systemOw opera-
cyinych mikrokomputerow bedzie odgrywac
w najblizszym czasie jeszcze stosunkowo
niewielka role.

Przeszkoda, jaka w ostatnich latach mu-
siato przezwyciezy¢ wiele mikrokomputerow,
byto osiagniecie kompatybilnosci z IBM PC.
Obecnie sam IBM znalazt si¢ w podobnym
potozeniu, poniewaz wymaganie takie musi
spelnic sam. Dotychczasowe wyniki sg
jednak gorsze niz w wielu nasladownictwach
PC. IBM przyznaje, ze wiekszosci dotych-
czasowych kart roznych producentow nie
mozna zastosowac w modelu AT (np. karta
rozszerzajaca pamiec, interfejs Centronics
do drukarkiy).

Nieco lepiej przedstawia sie sytuacjia w
dziedzinie oprogramobwania uzytkowego.
Lotus 1-2-3, WordStar czy Multiplan dziatajg
w modelu AT bez jakichkolwiek trudnosci,
tak samo jak TURBO-Pascal i wigkszosc
kompilatorow firmy Microsoft. Niepowodze-
niem koncza sie natomiast proby wykorzy-
stania starszych wersji BASICA. Rowniez
klasyczny test kompatybilnosci, jakim jest
Flight Simulator firmy Microsoft nie , wystar-
towat’” na AT. Ze zrodet amerykanskich po-
twierdza sie wiadomos¢, ze dotyczy to ro-
niez programow EasyWriter, pfs: File, pfs:
Report oraz Visicalc. Dlatego kazdemu, kto
zamierza naby¢ AT a dysponuje juz oprogra-
mowaniem PC, nalezy doradzi¢, aby przed
ostateczng decyzjg zakupu oprogramowanie
to przetestowat u sprzedawcy.

* &

IBM AT jest bardzo szybkim i w wielu
szczegotach poprawionym modelem PC.
Poza wspomnianymi przykladami niekompa-
tybilnosci uzytkownik nie natrafi na szcze-
golne problemy eksploatacyjne. Najbardziej
odczuwalne zalety AT to cicha praca oraz
znacznie poprawiona klawiatura. Czy tego
rodzaju zalety uzasadniajg wyzsza cene
tego modelu, zalezy oczywiscie od rodzaju
planowanego zastosowania. Nabywajac AT,
uzyska¢ mozna w kazdym razie urzgdzenie
dajace pewnosc¢, ze nawet w ciggu kilku lat
nie stanie sie ono sprzetem przestarzatym.
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AutoCAD

Dotychczas pakiety programowe CAD stosowano jedynie na duzych
komputerach lub przynajmniej na minikomputerach. Ostatnio sytuacja
ulegta zmianie. Liczne dziedziny, dotad zarezerwowane wytacznie dla
duzych i $rednich maszyn, zostaty ,,odkryte” dla mikrokomputerow.
Miedzy innymi projektowanie wspomagane komputerem — CAD, a takze
wytwarzanie wspomagane komputerem - CAM (Computer Aided
Manufactura). Przyktadem systemu CAD moze byé pakiet AutoCAD
stosowany m.in. na komputerach osobistych IBM i kompatybilnych.
Jest to dwuwymiarowy system graficzny, umozliwiajacy tworzenie za
pomoca mikrokomputera wszelkiego rodzaju rysunkéw, planéw czy

projektow.

AutoCAD moze znalez¢ zastosowanie przede wszystkim w biurach projek-
towych zatrudniajacych architektow, geodetow 1 konstruktoréw. Mozne go
porbwnac z systemem przetwarzania tekstow, tyiko ze zamiast tekstéw po-
wstaja tu najbardziej ztozone rysunki.

SPRZET

Podrecznik informuje, ze do stosowania
pakietu potrzeba przynajmniej 364 KB pa-
migci. W praktyce okazuje sig, ze system
moze byC uzywany juz przy pojemnosci
256 KB. Istnieje jednak pewne ograniczenie:
jesli wprowadzi sie duzy skomplikowany ry-
sunek, moze sie zdarzy¢, ze bufory przezna-
czone na stos i dane bedg ze sobg kolido-
wac. W takim wypadku AutoCAD podaje ko-

rnisrokioan

munikat AutoCAD gives up (AutoCAD podda-
je sie) i nastepuje przejscie do systemu ope-
racyjnego, ktorym jest MS-DOS. Standardo-
wa konfiguracja mikrokomputera VICTOR,
pracujgcego pod nadzorem systemu opera-
cyjnego MS-DOS, wystarczy do wspotpracy
z programem AutoCAD za pomoca klawiatu-
ry. Jesli zamierza sie stosowa¢ wygodniej-
sze urzadzenia zewnetrzne, na przyktad pio-
ra Swietlne (Sun-Flex Touch Pen), trzeba

zainstalowa¢ dodatkowg plyte sterujaca
oraz ekran dotykowy.

Najlepiej jednak uzywac pulpitu digitajzera
z myszkg. Za ich pomoca mozna najszybciej
wybiera¢ potrzebne cechy rysunku. Program
moze pracowac z jednym sposrod 6 roznych
pulpitow i jednym sposrod 5 réznych plote-
row. Rysunek nie musi by¢ wyprowadzany
na ploterze. W celu otrzymania prostszej,
lecz za to szybkiej kopii, moze by¢ on wypro-
wadzany na drukarce z mozliwoscig za-
réwno poziomego, jak i pionowego ustawie-
nia. Dodatkowg opcjg sprzetows jest zasto-
sowanie zmiennoprzecinkowego koproceso-
ra arytmetycznego, znacznie skracajgcego
czas obliczen. Z pewnoscig warto mie¢ mo-
zliwie duzg pojemnosc pamieci RAM. Auto-
CAD stara sie przechowywac rysunek w pa-
mieci RAM, aby zredukowa¢ do minimum
czasochtonny dostep do dyskietek. Znaczne
zwigkszenie wydajnosci systemu mozna
uzyskaC przez zastosowanie sztywnego
dysku.

ZASADA DZIALANIA

Program dziata czesciowo w trybie kon-
wersacyjnym, a czesciowo w trybie menu.
Po zainicjowaniu programu uzytkownik znaj-
duje sie¢ w menu gtownym, gdzie moze
wybra€ nastepujgce opcje: tworzenie nowe-
go rysunku, zmiany w starym rysunku, konfi-
gurowanie AutoCAD, listowanie zbiorow i
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wyprowadzanie rysunku. Po dokonaniu wy-
boru uzytkownik przechodz: do menu pod-
rzednego. Jesli wybrat tworzenie lub zmiany
rysunku, to znajduje sie¢ w edytorze gra-
ficznym stanowigcym jadro pakietu. Ekran w
edytorze jest podzielony na trzy czesci: naj-
wieksza - przeznaczona jest na rysunek,
pod nig sg trzy wiersze zarezerwowane na
wyswietlanie komunikatow, zas z prawej
strony widnieje lista rozkazow. Dodatkowo,
za pomocg klawisza funkcyjnego FLIP-
SCREEN mozna wybierac miedzy ekranem z
grafikg a ekranem z tekstem, ktory za-
wiera ostatnio wprowadzone 24 wiersze
tekstu. Mikrokomputer musi wiec w kazdej
chwili przechowywac w pamigeci RAM dwa
kompletne cobrazy, co zajmuje 80 KB. Tresc
trzech wierszy tekstu na ekranie z grafikg
jest identyczna z trescig trzech ostatnich
wierszy ekranu z tekstem. Rozkazy moga
byc wprowadzane dwoma sposobami.
Pierwszy — to zwykte wystukanie rozkazu na
klawiaturze, zakonczone wcisnieciem klawi-
sza RETURN. Drugi sposob polega na uzyciu
myszki. Przy jej pomocy naprowadza sie kur-
sor na ekranie na odpowiednig pozycje listy

rozkazéw i wciska umieszczony na myszce
klawisz.

Dobrym pomystem jest bardzo pomocny w
pracy tryb powtarzania. Wcisniecie samego
klawisza RETURN lub klawisza spacji powo-
duje powtorne wykonanie ostatniego roz-
kazu. niezaleznie od tego czy byt on wpro-
wadzony z klawiatury, czy tez za pomoca
myszKi.

Wiele rozkazow uzywanych w trybie po-
wtarzania pozwala na skrocone wprowadza-
nie danych. Kursor uzywany przez edytor ma
ksztalt krzyza wielkosci 25 punktow lub zaj-
mujacego caty ekran. Kursor moze byc¢ usta-
wiany za pomocg myszki lub klawisza kurso-
ra znajdujgcego sie¢ na klawiaturze. Szyb-
kos€ przesuwania sie kursora mozna zmie-
niac¢ klawiszem funkcyjnym.

Do lokalizacji punktow na rysunku uzywa-
na jest siatka wspotrzednych. Kazdemu pun-
ktowi rysunku przyporzadkowana jest para
wspotrzednych w uktadzie XY.

Na przyktad, odcinek mozna wprowadzic
podajgc wspotrzedne punktow koncowych.
Jednostkg jest jednostka miary uzywana do
opisu catego rysunku, np. cal, stopa, centy-
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metr, angstrém. Przy wyprowadzaniu na plo-
ter mozna stosowac wspotczynnik skaluja-
cy, ktéry pozwoli na uzyskanie rysunku © po-
trzebnych wymiarach.

Dane wewnagtrz komputera sg przechowy-
wane w postaci zmiennoprzecinkowej. Sto-
sunek wielkosci najwiekszych zapamieta-
nych obiektow do najmniejszych moze byc¢
co najmniej 1 000 000 : 1. Rysunek jest gene-
rowany za pomocg nastepujgcych rozkazow
podstawowych: linia, pas, okrag, fuk, punkt.
powierzchnia, tekst, seria obiektow, ksztatty
i bloki. Oprocz rozkazu podstawowego po-
daje sie zwykle dodatkowe informacje. Na
przyktad, mozna poda¢ punkt, w ktorym
zostanie umieszczony okreslony element.
Inne rozkazy wymagajg podania wartosci
liczbowych, okresSlajgcych wysokosc, sze-
roko$¢ lub kat. AutoCAD automatycznie
zgda podawania odpowiednich informacji.

Rézne pytania i wymagane odpowiedzi sg
doktadnie opisane i zilustrowane przyktada-
mi w podreczniku. Czesto na jedno pytanie
mozna udzielic wielu réznych odpowiedzi.
Przyktadowo, polecenie wprowadzenia pun-
ktu mozna wykonac za pomocg kursora w
ksztatcie krzyza lub podajgc wspotrzedne z
klawiatury. Wspotrzedne mozna podawac
jako bezwzgledne lub wzgledne. Dwa przy-
ktady wprowadzania wzglednego: §2, -1
oznacza wprowadzenie nowego punktu:
dwie jednostki w prawo i jedng jednostke w
dot, natomiast §2 < 45 — wprowadzenie no-
wego punktu oddalonego o dwie jednostki
pod katem 45 stopni od poprzedniego pun-
ktu. Odlegtosci lub wektory przesuniecia
wprowadzane sg na ogoét przez podanie
dwoch punktow lub wektora przesuniecia.

ROZKAZY

Najprostszym rozkazem jest rozkaz wpro-
wadzania odcinka prostej — LINE. Po jego
wprowadzeniu system natychmiast pyta: od
jakiego punktu? Teraz wybierany jest punkt
poczatkowy. Po wprowadzeniu pojawia sie
on na ekranie w postaci matego krzyzyka.
Nastepnie system pyta: do jakiego punktu?
Przesuwany kursor bedzie ciggnat za sobg
odcinek wychodzacy z punktu poczatkowe-
go. Dzieki temu zawsze widac, jak umiejsco-
wiony zostat wprowadzany odcinek. Czasa-
mi trzeba wprowadzic kilka odcinkow zalez-
nych od siebie. Kaolejny odcinek moze zaczy-
nac¢ sie w koncowym punkcie poprzedniego
odcinka. Jesli na pytanie 0 punkt koncowy
wprowadzimy C (ang. close - sasiedni),
koniec rysowanej linii bedzie jednoczesnie
poczatkiem nastepnej.

Okrag rysuje sie za pomocg rozkazu
CIRCLE, wprowadzajgac punkt srodkowy i
promien lub tez trzy punkty lezace na tym
okregu. ARC stuzy do rysowania tukow czyli
fragmentoéw okregu. Aby pokazac¢ rozno-
rodnosc sposobow wprowadzania danych
oferowang przez AutoCAD, przytoczymy
liste mozliwosci definiowania tukow: 1) — trzy
punkty, 2) — punkt poczatkowy, srodkowy i
kat, 3) — punkt poczatkowy, srodkowy, cieci-
wa, 4) — punkt poczatkowy, konhcowy, pro-
mien, 8) — punkt poczgtkowy, koncowy, kat,
6) — przedtuzenie wczesniejszej linii lub tuku.
Czesto linie musza miec okreslong grubose¢.
Mozna je wtedy rysowac za pomoca rozkazu
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TRACE (ang. $lad). Slady takie sg wprowa-
dzane tak jak linie, tyle ze AutoCAD pyta
wpierw 0 szerokosc pasa.

W odroéznieniu od wielu innych programow
graficznych operowanie tekstami w
AutoCAD jest bardzo wygodne. Za pomoca
rozkazu TEXT mozna dowolny tekst umie-
Sci¢ na rysunku z dosunieciem w lewo lub w
prawo. Co wiecej, istnieje mozliwos¢ usta-
wienia tekstu w wydzielonym obszarze. Jesli
chcemy dopasowac tekst do okreslonego
pola, wystarczy wprowadzic tylko punkt po-
czgtkowy i koncowy, AutoCAD zas wybierze
automatycznie wielkosc liter. Mozna tez
zmieniaC w szerokim zakresie wysokosc¢ liter
oraz kat ich nachytenia. Jesli potrzebny jest
nowy zestaw znakow, to wystarczy go wpro-
wadzic rozkazem LOAD. Do dyspozycji sg
trzy zestawy znakow. Mozna tez tworzyc
wiasne zbiory znakow. Nastepne rozkazy sg
bardziej skomplikowane i do ich realizacji
trzeba dokona¢ wyboru grupy elementow.
AutoCAD zada w tym celu: Wybierz obiekty
lub okienko lub figure poprzednia.

Wybor obiektu mozna przeprowadzi¢ trze-
ma sposobami. Mozna wprowadzac kolejne
punkty znajdujgce sie jak najblizej poszuki-
wanego obiektu. AutoCAD podaje wtedy w
odpowiedzi iiczbe znalezionych obiektow, ja-
kie odpowiadajg kryterium wyboru. Druga
mozliwosc to okreslenie okienka. AutoCAD
pyta w tym wypadku o lewy dolny, a po jego
wprowadzeniu — 0 prawy gorny rog okienka,
ktore ukazuje sie na ekranie. Za pomoca
myszki mozna przesuwac pozycje kursora
pokrywajaca sie z prawym gornym narozni-
kiem okienka i tym samym zmieniac jego po-
tozenie. Takze w tym wypadku AutoCAD in-
formuje, ile znaleziono obiektow.

Obiekt zostanie uznany za znaleziony, jesli
kazda nalezgca do niego czesc¢ znajdzie sie
w wybranym okienku. Ma to znaczenie, na
przyktad, przy wymazywaniu czesci rysunku
za pomoca rozkazu ERASE. Najlepiej zreali-
zowac rozkaz ERASE za pomoca trzeciej
metody — przez podanie litery L (skrot od
ang. last — ostatni). Zmazywany jest wtedy
ostatnio wprowadzony obiekt. W praktyce
okazuje sie, ze rozkaz ERASE jest czesto
uzywany zbyt pochopnie i powoduje zmaza-
nie obiektdéw, ktore jeszcze sg potrzebne.
Pomocg jest w tym wypadku rozkaz OOPS.
Przywraca on obiekty zmazane ostatnim roz-
kazem ERASE. Obiekty zmazane wczesniej-
szymi rozkazami ERASE nie s3 juz zapamie-
tywane i dlatego nie moga by¢ odtworzone.

ROZKAZY EDYCJI

Przedstawimy teraz rozkazy sfuzgce do
manipulowania fragmentami rysunku. Przy-
puscmy, ze po wprowadzeniu fragmentu ry-
sunku okazato sie, ze nalezy go umiescic
wyzej, aby zostato pod nim jeszcze nieco
miejsca na kilka linijek tekstu. Problem mozna
rozwigzac przy uzyciu rozkazu MOVE. Wystar-
czy nakierowacC pojawiajgce sie po wprowa-
dzeniu rozkazu MOVE okienko celownicze na
obiekt, ktory chcemy przesunac. AutoCAD
zada nastepnie wprowadzenia wektora prze-
suniecia, w sposob wzgiedny z klawiatury badz
graficznie za pomocg kursora.

Podobnie dziata rozkaz COPY. W tym wy-
padku wybrany obiekt zostanie powielony i
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wprowadzony na rysunku w miejscu okre-
slonym przez wektor przesuniecia.

Bardzo przydatny jest rozkaz ARRAY, kto-
ry pozwala zaoszczedziC wiele czasu. Przy
jego uzyciu mozna wielokrotnie kopiowac¢
wybrane obiekty, rozmieszczajgc je w ukia-
dzie prostokata lub okregu. Kazdy z tak po-
wstatych obiektow moze by¢ potem indywi-
dualnie przesuwany i transformowany. Roz-
kaz ten mozna stosowac nawet bez zaglgda-
nia do podrecznika. Dialog systemu
AutoCAD z uzytkownikiem jest tak klarowny,
ze niepotrzebne sg dodatkowe wskazowki.
Odnosi sie to wiasciwie do wszystkich roz-
kazow systemu. Typowym zastosowaniem
rozkazu ARRAY jest rysowanie elewacji
domu. Po narysowaniu jednego okna wy-
starczy podac wspotrzedne pozostatych —
zostang one automatycznie skopiowane.

Innym przydatnym dla architektow rozka-
zem jest AREA. Przy jego pomocy mozna
oblicza¢ pole powierzchni dowoinego wielo-
boku, wprowadzajac punkty jego wierzchot-
kow.

WPROWADZANIE RYSUNKOW

AutoCAD pozwala na tworzenie biblioteki
fragmentow rysunkow. Przy tworzeniu roz-
norodnych rysunkow, fragmenty te sg po-
bierane z biblioteki i umieszczane w dowol-
nym miejscu rysunku. Fragmentem zapamie-
tanym w bibliotece moze byc dowoina czesc
dowoinego rysunku. Do zapamietania fra-
gmentu rysunku stuzy instrukcja BLOCK, zas
do jego pobierania instrukcja INSERT, przy
czym moziiwa jest tu zmiana skaii rysunku
(powigkszenie lub zmniejszenie).

POMOCE RYSUNKOWE

Niezwykle uzyteczny jest rozkaz SNAP.
Wprowadzane punkty sg rozmieszczane w
siatce wspoirzednych o wybieranej rozdziel-
czosci, ktora definiuje odstep pomiedzy
punktami. Wspotrzedne kursora, a co za tym
idzie takze i wszystkie wprowadzane wspot-
rzedne, sg zaokraglane w taki sposob, aby
zdefiniowany przez nie punkt byt tozsamy z
najbiizej potozonym punktem siatki, jesli tyl-
ko tryb SNAP zostat uaktywniony. Rozdziel-
czos¢ SNAP mozna w kazdej chwili zmienic.

Troche podobng funkcje spetnia rozkaz
GRID (raster). GRID powoduje pokrycie ry-
sunku siatkag punktow o dowoinie wybranym
odstepie pomiedzy punktami. Pozwala to le-
piej orientowac sie w wielkosci elementow i
ich wzajemnej zaleznosci. Siatke (raster),
podobnie jak SNAP, mozna w kazdej chwili
wiaczyc¢ lub wytaczye, gdyz nie stanowi ona
czesci sktadowej rysunku.

Do rysowania wytacznie poziomych i pio-
nowych linii stuzy rozkaz ORTHO. Jesli stan
ORTHO jest aktywny, to wszystkie iinie czy
pasy bedg rysowane jako ortogonaine do
uktadu wspoélrzednych. Bardzo uzyteczny
jest rozkaz LAYER (warstwa). W rysunku
mozna wyrozni¢ 127 warstw. Rozkaz LAYER
pozwala grupowac fragmenty rysunku na
jednej z tych warstw. Przy tym kolory
warstw, jak rOwniez ich kombinacje moga
by¢ zmieniane. Najprosciej wyobrazi¢c sobie
mozna warstwy jako przezroczyste foiie z ry-
sunkami, ktoére mozna dowolnie umieszczac
jedna na drugiej oraz zabiera¢ 1 dodawac.

CAD dla architektow i...

Przyktadowo, przy projektowaniu roztozenia
elementow na ptytce drukowanej mozna wy-
rézni¢ piec nastepujacych warstw:

e warstwa 1, czerwona - druk na stronie
elementow

o warstwa 2, biata — otwory i $ciezki zasila-
nia

e warstwa 3, niebieska — druk na stronie lu-
towania

e warstwa 4, zotta — opis wykonany sitodru-
kiem

o warstwa 5 — opcjonalne wymiarowanie
Mozna wybrac na przyktad tylko takie prze-
dstawienie, na ktorym widoczne sg Sciezki
zasilania i druk na stronie lutowania, lub do-
wolng inng kombinacje. AutoCAD wykresla
tylko widoczne warstwy. Dzieki mozhiwos-
ciom zmiany kolorow poszczegolnych
warstw wielobarwne rysunki mozna druko-
wac w formie jednokolorowej na jednobar-
wnych ploterach. Duzg wygode stanowi wig-
czenie i wylaczanie trybow SNAP, GRID i
ORTHO za pomocg klawiszy kontrolnych (np.
jednoczesne wcisniecie klawisza CTRL oraz
klawisza S wtgcza tryb SNAP).

EKRAN

Pierwszy wiersz ekranu jest uzywany do
wyswietlania statusu. Informuje on, ktore
tryby pomocnicze sg w danej chwili aktywne.
Dodatkowo wyswietlane sg wartosci liczbo-
we wspotrzednych, ktére zmieniajg sie wraz
Z ruchem kursora po ekranie.

Czesto uzywanym rozkazem jest ZOOM
Jesli okreslony fragment rysunku chcemy
narysowac szczegolnie doktadnie, to wybra-
ny wycinek jest powiekszany przez wybor
odpowiedniego okienka. Sam rysunek w pa-
migeci nie ulegnie zmianie, jedynie wybrany
fragment zostanie powiekszony do rozmia-
réw catego ekranu. Powigkszone wycinki ry-
sunku mozna przesuwac przez podanie roz-
kazu PAN i wektora przesuniecia.

WYSPECJALIZOWANE POMOCE
KRESLARSKIE

Tak mozna nazwac pakiet rozszerzajacy
AutoCAD. Zawiera on wiele dodatkowych
rozkazow. Dodatkowg pomocg w kresleniu
jest na przykiad opis osi wspotrzednych.
Rozkaz BREAK stuzy do wymazania czesci
linii, pasa, okregu lub luku. Mozna tez prze-
prowadzic automatyczne zaokraglanie kg-
tow.

FILLET taczy dwie linie za pomocy tuku
okregu 0 zmiennym promieniu. Duzg pomoca
jest potautomatyczne wymiarowanie obie-
ktow. Uzytkownik musi jedynie okreslic poto-
zenie iinii wymiarowych — strzatki, liczby itp.
bedg narysowane przez system AutoCAD.
Szesnascie stron podrecznika po$wiecono
kreskowaniu powierzthni. Do dyspozyciji jest
41 wzorow kreskowania. Jesli to dia kogos
za mato, to moze sam zdefiniowa¢ dodatko-
we wzorce i zapamigtac je na dysku.

Oprocz opisanych tu zalet AutoCAD ma
tez pewne wady, nie sg one jednak zbyt
istotne i dlatego nie bedziemy ich tu doktad-
nie omawiac. W porownaniu z innymi syste-
mami o podobnej wydajnosci jego cena (po-
nizej 200 dol. za oba pakiety) wydaje sie byc
stosunkowo niska.

micro
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Jakos¢ dyskietek (1)

Dyskietka jako nosnik danych zyskata obecnie dominujaca pozycje w
eksploatacji mikrokomputeréw. Dla uzytkownika staje sie ona po
pewnym czasie typowym materiatem eksploatacyjnym, wybieranym
najczesciej wedtug kryterium ceny. Na temat jakosci tego nosnika nie
mozna praktycznie uzyskaé rzeczowych informaciji, poniewaz dostepne
publikacje producentow maja ze zrozumiatych wzgledéw charakter re-
klamowy. W dwéch kolejnych artykutach przedstawione zostana wyniki
badan dyskietek roznych producentow. Czeéé pierwsza dotyczy ich

wtasnosci mechanicznych.

Chociaz spadek cen oraz znacznie wie-
ksza pojemnosc wzmogly atrakcyjnosc dys-
ku sztywnego (ang. hard disk), dyskietka
utrzymuje nadal dominujgca pozycje jako
noshik szczegolnie wygodny do przekazy-
wania | przechowywania danych. 134 min
dyskietek sprzedanych w 1984 r. tylko na te-
renie Europy, najlepiej swiadczy o maso-
wosci stosowania tegoe nosnika. Przewaza-
Jaca czesc (55%) stanowity minidyskietki o
srednicy 5 1/4 cala (130 mm). Poniewaz mi-
krodyskietki o srednicy 3 1/2 cala (90 mm)
przy mniejszych wymiarach majg taka samag,
a czesto nawet wiekszg pojemnosc, nalezy
spodziewac sig, ze predzej czy pozniej whas-
nie one zdobedg przewazajacg czesc rynku.
Wyniki badan amerykanskich stwierdzajg, ze
nastapi to juz w 1989 roku.

Dyskietki standardowe © srednicy 8 cali
(200 mm) oraz wspomniane juz minidys-
kietki maja identyczna konstrukcje. Sktadajg
sie one z nastepujacych elementow:

o krazka foln magnetyczne| (ang. cookie)
e obwoluty ochronnej (ang. jacket)
e otuliny (ang. liner).
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Folia magnetyczna sktada sie z poliestro-
wego podioza grubosci 75 um, pokrytego z
obu stron warstwa tlenku zelaza grubosci
Kilku ym. Obwoluta ochronna jest wykonana
najczesciej z polichlorku winylu oraz wytozo-
na otuling z bezwtoknistego tworzywa. Ma to
zapobiec uszkodzeniom warstwy magne-
tycznej podczas operowania dyskietka oraz
nie dopuszczac do niej kurzu.

BUDOWA DYSKIETEK

Dyskietka to krazek folii magnetycznej z
wycietymi dwoma otworami. Wigkszy, umie-
szczony posrodku, ma s$rednice 38,1 lub
28,57 mm i stuzy do mocowania dyskietki na
wrzecionie napedu. Odchylenie normaty-
wnego potozenia tego otworu, gwarantujgce
zachowanie niezbednej doktadnosci rozmie-
szczenia $ciezek nie moze przekroczyc
25 um. W poblizu otworu srodkowego znaj-
duje si¢ mniejszy otwor zwany indeksowym.
Stuzy on do okreslenia pozycji dyskietki
podczas jej ruchu obrotowego w napedzie.
W obwolucie ochronnej, oprocz otworow
srodkowego oraz indeksowego, wyciety jest

wtasnosci mechaniczne

takze otwor umozliwiajgcy kontakt warstwy
magnetyczne) z glowicg zapisu-odczytu. W
dyskietce o srednicy 130 mm do zapisu wy-
korzystywany jest jedynie obszar zawarty
pomiedzy okregami o promieniach 34.0 i
57,4 mm. Odpowiednio do tego otwor
(szczelina) zapisu-odczytu ma  wymiar
35x6 mm.

Prostokatna szczelina z prawej strony
szczeliny zapisu-odczytu stuzy do blokady
zapisu. Jesli jest zakryta, dyskietka nie moze
by¢ zapisywana. W dyskietkach o $rednicy
200 mm blokada jest zrealizowana odwrot-
nie: zabezpieczenie przed skasowaniem wy-
maga odkrycia szczeliny. Odpowiednie ka-
watki folii do zakrywania szczeliny blokady

zapisu producenci wktada)g do opakowan
wraz z samoprzylepnymi etykietami, prze-
znaczonymi do opisania zawartosci dys-
kietki.

Mate okragte naciecia znajdujgce sie na
dolnej stronie dyskietki zapobiegaja napre-
zeniom mechanicznym. jakie wystepu)g
wskutek giecia, np. gdy dyskietke wsuwa sie
nierowno do napedu.

Dyskietka kierowana do sprzedazy jest
pakowana w dodatkowg ostone, ktora ma
zapobiec uszkodzeniu warstwy magnetycz-
nej podczas transportu i skladowania. Do
tego celu uzywa sie tradycyjnego kartonu
lub tworzyw, przypominajacego cienki papier
woskowy. Ma ono szereg cennych zalet, ta-
kich jak odpornos¢ na strzepienie, przerwa-
nie oraz absorbcje zanieczyszczen i wody.
Ostony z niego w porownaniu z karto-
nem majg jednak te wade, ze nie chronig
dyskietki przed obcigzeniami mechanicz-
nymi, a wigc powodujgc koniecznosc uwaz-
niejszej eksploatacii.
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Po zakonczeniu procesu wytworczego
kazda dyskietka wymaga okreslenia jej cech
jakosciowych. Polega to na wyborze sposo-
bu zapisu (jedno- lub dwustronny) oraz ge-
stosci rozmieszczenia $ciezek. Podjecie
odpowiedniej decyzji opiera sie na bardzo
doktadnej kontroli magnetycznej tych czesci
powierzchni dyskietki, ktore bedg stuzyty do
zapisu i odczytu danych. Najbardziej reno-
mowani producenci przeprowadzajg kontrole
kazde) $ciezki. inni sprawdzajg tylko sciezki
okreslone norma, wreszcie inni — catg po-
wierzchnie zapisu, a wi€c rowniez obszar
miedzy sciezkami. Ta ostatnia metoda jest
najbardziej skuteczna, poniewaz wskutek
odchylen w ustawieniu glowic oraz wptywu
temperatury, pojawic si¢ moze ewentual-

ko Jedng gtowice, ktora zapisuje na odwrot-
nej stronie dyskietki zwanej strong O (strone
czotowa, zwang strong 1, rozpoznaje sie po
nakiejonej etykiecie firmowej). Docisk gtowi-
cy do powierzchni dyskietki jest w tej kon-
strukcji bardziej intensywny niz w napedach
dwustronnych, gdzie dwie gtowice sg poto-
zone naprzeciw siebie. Rozwigzanie to wy-
maga uzycia znacznie mniejszych sit docis-
kowych. Ze wzgledu na wigkszg pojemnosc¢
ostatnio coraz powszechniej sa stosowane
napedy z zapisem dwustronnym. W uzupet-
nieniu tych informacji nalezy wymieni¢ na-
stepujace praktyczne zalecenia:

® dyskietki zapisywane dwustronnie powin-
ny by¢ lepszej jakosci,

MECHANICZNE WLASNOSCI DYSKIETEK

Producent Symbol wyrobu Grubos¢ ostony Pierscien Potysk Szum wirowania
(mm) usztywniajacy

BASF FDS 73041 0,20 jest 3 Sredni
D&B Disky 3222 0,24 jest 5 maty
aMm 746-0 0,27 jest 3 maty
Dysan 204/2D 0,22 jest 1 duzy
Elephant No. 8 0,22 jest 2 duzy
Fuji MD 2D 96 0,20 jest 2 maty
Maxell MD 2-DD 0,21 brak 1 sredni
Memorex 1D-80 0,23 jest 2 maty
RPS MN 1-DD 0,22 jest 3 maty
TDK M2 DX-5 0,22 brak 3 maty
Verbatim 577-01 0,21 jest 1 maty
Xidex 5022-2000 0.25 jest 4 Sredni

nosc zejscia z wlasciwego toru sciezki. Kon-
trola catej powierzchni pozwala wiec zapisy-
wac bez obaw rowniez w obszarze miedzy-
sciezkowym.

Kontrola warstwy magnetycznej polega na
wykryciu brakujacych sygnatow zapisu oraz
sygnatow, jakie pozostaty po jego skasowa-
niu. Dyskietka wtasciwej jakosci nie powinna
wykazywac zadnej z wymienionych usterek.

WELASNOSCI MECHANICZNE

Zachowanie sie dyskietki podczas jej ru-
chu wirowego w napedzie oraz synchroniza-
cja oddzialywania gtowicy na powierzchnie
magnetyczng sg problemami tak ztozonymi,
ze na ich temat nie mozna sformutowac
ogolnie obowigzujgcych regut. Wymagania
stawiane dyskietkom sg w znacznym stop-
niuv zalezne od konstrukcji napedu. Dotyczy
to zwtaszcza centrycznego mocowania dys-
kietki oraz jej kontaktu z gtowica.

Napedy przystosowane do zapisu jedno- i
dwustronnego opieraja sie na odmiennych
zasadach dziatania. Jednostronne majg tyl-

radkscoklan

® czesto praktykowane przez mniej dos-
wiadczonych uzytkownikow odwracanie dy-
skietek w napedach z zapisem jednostron-
nym jest niewskazane.

W odroznieniu od dyskietek, gtowice sa
zbudowane z bardzo twakdych materiatow i
praktycznie nie ulegajg zuzyciu. istotne jest
wigc utrzymywanie gtowicy w czystosci, po-
niewaz pyt powstajgcy ze scierania powierz-
chni magnetycznej dyskietek moze utworzyc
na niej rodzaj skorupy, powodujgcej powsta-
wanie btedow. Czyszczenie gtowic odbywa
sie za pomoca specjalnych dyskietek, w kto-
rych warstwe magnetyczng zastgpiono war-
stwg czyszczacy. Moze to odbywac sie na
sucho lub z nawilzaniem alkoholem. Firma
Maxell zaleca np. metode mokrg, ktora je|
zdaniem catkowicie eliminuje niebezpie-
czenstwo uszkodzenia gtowicy. Istnieje
znaczna rozbieznosc pogladow na temat
czestothwosci czyszczenia gtowic. Autor na
podstawie wtasnych doswiadczen zaleca
okresy tygodniowe, jezeli naped dziata wie-
cej niz jedng godzing dziennie.

wtasnosci mechaniczne

ZYWOTNOSC DYSKIETEK

Zywotnosc dyskietek okreslajg producen-
ci liczbg od 4 do 70 mld dostepow gtowi-
cy do sciezek. Napedy dyskietek 5 1/4 cala
dziatajg zwykle z szybkoscig 300 obr./min.
Jezeli wiec przez dluzszy czas jest zapisy-
wana ta sama sciezka, to okres uzytkowania
dyskietki wyniesie 200-3800 godzin pracy.
Wielkos¢ i rozpietosc tych liczb wyjasniaja.
dlaczego do programu badan nie wtaczono
testu dotyczacego okresu eksploatacji dys-
kietek. Z maksymalnych wartosci tego okre-
su, jakie czesto podaja producenci, nie nale-
zy jednak wycigga¢ uproszczonych wnio-
skow. Dyskietka o krotkim okresie zywotno-
§ci nie zawsze jest jakosciowo gorsza.

Podstawowymi kryteriami oceny wtasnos-
ci mechanicznych dyskietki sg jakosc je|
powierzchni oraz zachowanie si¢ pod wply-
wem zmian temperatury. Jest pewne, ze
szorstka powierzchnia prowadzi do szybsze-
go zuzycia dyskietki oraz zanieczyszczenia
glowic. Nalezy przypomniec, ze na dyskietce
dane sg zapisywane w postaci koncen-
trycznie rozmieszczonych i podzielonych na
sektory sciezek magnetycznych. W bada-
nych dyskietkach o srednicy 130 mm
powszechnie wystepuja gestosci 1,9 scie-
zki/mm (48 sciezek na cal) oraz 3,8 scie-
zki/mm (96 sciezek na cal). Jak Juz wspo-
mniano, obszar wyznaczony do zapisu ma
szeroko$¢ mniejszg niz jeden cal. co ozna-
cza. ze na dyskietce znajduje si¢ 40 lub
80 sciezek, numerowanych zazwyczaj w kie-
runku do srodka dyskietki: sciezka O znajdu-
je sie wiec na okregu O promieniu najwie-
kszym, natomiast 39 lub 79 — o promieniu
najmniejszym, co oznacza, ze rowniez dtu-
gosc kolejnych sciezek zmniejsza si¢ w kie-
runku do wewnatrz. Pojedyncza sciezka ma
szerokos¢ 0,33 mm (40 sciezek) lub 0.16
mm (80 sciezek). Przy maksymalnej gesto-
Sci liniowej 5500 bitow/cal (podwojna ge-
stosc zapisu), na 1 mm sciezki miesci sie
216 bitow. Tak wiec dla dyskietki np. kompu-
tera IBM PC jeden bit na najkrotszej sciezce
zajmuje obszar dtugosci zaledwie 5 ym |
szerokosci 330 um. W komputerze Sirus 1
warunki zapisu s3 jeszcze bardzie] kry-
tyczne, poniewaz jeden bit musi sie tam za-
dowolic obszarem 3x160 um. Dlatego tez
niejednolitos¢ powierzchni  magnetycznej
dyskietki w stosunku do szerokosci sciezki
powinna by¢ jak najmniejsza.

WPLYW TEMPERATURY

Dyskietki powinny byC eksploatowane w
zakresie temperatur od 10 do 50 C. Jeslh
jednak 80-sciezkowa minidyskietke, zapi-
szemy w temperaturze 10°C, a odczytamy
przy 50°C, to sciezka rozszerzy sie 0 ok
25%. Zaktadajgc prog mozliwosci odczytu
wynoszacy 50% sygnatu wzorcowego, to w
sytuacji gdy gtowica wskutek rozregulowa-
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nia zmieni swoje potozenie o 25%, dyskietka
nie zostanie odczytana. Doswiadczenia
wskazujg, ze w pracy z dyskietkami nalezy
unikac temperatur granicznych. Firma
Nashua zaleca np., aby dyskietke przed uzy-
ciem przetrzymac w temperaturze pokojowej
co najmniej jedng godzine. Dla dyskietek
przeznaczonych do regulacji napedu firma
Dysan zaleca nawet 24-godzinny okres akli-
matyzaciji.

BADANIA

Badaniem objeto minidyskietki nastepujg-
cych dwunastu producentow (w nawiasach
kraj pochodzenia): BASF (RFN), Débbelin &
Boder (RFN), 3M Scotch (Wtochy), Dysan
(USA), Elephant Memory Systems (USA),
Fuji (Japonia), Maxell (Japonia), Memorex
(Irlandia), Rhone Poulenc Systems (Fran-
cja), TDK (Japonia), Verbatim (USA) oraz
Xidex (USA). Jako probki pobrano po jednej
dyskietce z oryginalnych opakowan zawie-
rajacych po 10 sztuk. W wypadku stwierdze-
nia widocznych réznic w wygladzie, probke
poréwnano z innymi egzemplarzami tego sa-
mego opakowania, a nawet innych opako-
wan. Wybrano dyskietki 80-sciezkowe z za-
pisem jednostronnym lub dwustronnym, ba-
dajac jednak wytgcznie strone O. Wyniki
badan mozna bez zastrzezen przeniesc
na czesciej sprzedawane dyskietki
40-sciezkowe.

Wiasnosci mechaniczne zbadanych dys-
kietek ujeto w tabeli. Podana w mm grubosc
dotyczy obwoluty ochronnej. Grubos¢ catko-
wita wynoszgca od 1,3 do 1,6 mm byta zgo-
dna z obowigzujgcymi normami. Chociaz nie
stwierdzono wiekszych roznic, dyskietki nie-
ktorych firm wydawaty sie¢ w subiektywnym
odczuciu wyraznie odporniejsze na zginanie.
Do mniej sztywnych zaiiczono dyskietki firm
Fuji, Maxell, TDK oraz BASF. W tym ostatnim
wypadku przyczyng mniejszej sztywnosci
jest prawdopodobnie dwuczesciowa otulina.
Do bardziej sztywnych zaliczono wyroby firm
3M, Verbatim oraz Xidex.

W tabeli okreslono rodzaj materiatu obwo-
luty ochronnej oraz jakosC spawania.
Stwierdzono, ze wszystkie obwoiuty byty po-
prawnie zespawane, oraz ze trwalsze okaza-
to sie spawanie catej powierzchni zagigcia.

Istotnym elementem usztywniajgcym dys-
kietke jest pierscien przyklejony wokot jej
otworu $rodkowego na stronie 1. Poprawia
on stabilnos¢ mocowania dyskietki w nape-
dzie i zapobiega przedwczesnemu wy-
szczerbieniu otworu srodkowego, czyli utra-
cie osiowosci. Zabezpieczenie to jest szcze-
golnie potrzebne przy eksploataciji dyskietek
w niestarannie wykonanych, tanich nape-
dach komputerow domowych.
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Miarg jakosci wypolerowania obszaru za-
pisu jest jego potysk. Dyskietki oceniano
pod tym wzgledem w skali pigciostopniowej.
najbardziej Isnigcym przyznawano war-
tosc 5.

Szumy powstajgce podczas wirowania
wskutek ruchow otuliny i foiii magnetycznej
sg w poszczegolnych wyrobach dos¢ zrézni-
cowane. Nie stwierdzono jednak, aby miaty
one wpltyw na jakoSC zapamietywania da-
nych. Do najgtosniejszych nalezaty wyroby
firm Dysan oraz Elephant Memory.

Badania mikroskopowe powierzchni dys-
kietek przeprowadzono w Instytucie Fizyki
Stosowanej Wyzszej Szkoty Technicznej w
Darmstadt za pomocg mikroskopu elektro-
nowego rastrowego typu JEOL JSM U3.
Jako probke wycinano z kazdej dyskietki fra-
gment obszaru zapisu, ktory analizowano za
pomocg powiekszen 2400 oraz 800 razy. W
wypadku stwierdzenia w obrazie mikrosko-
powym znacznej niejednolitosci struktury
powtoki magnetycznej, stosowano dodatko-
wo mniejsze powickszenie, pozwalajace
ocenic roztozenie nieréwnosci powloki na
wiekszym obszarze powierzchni dyskietki.

Poréwnanie zdjec mikroskopowych dopro-
wadzito do nastepujacych stwierdzen.

e W wyrobach firm BASF, D & B, 3M oraz
Xidex powioka magnetyczna ma charakter
wzorcowy. W dyskietkach firmy 3M mozna to
zaobserwowac nawet gotym okiem w posta-
ci koncentrycznych pierscieni, a badania
dwoch réznych partii wykazaty identyczny
rezultat. Struktury wzorcowe powstajg
wskutek intensywnego polerowania, prowa-
dzgcego do uzyskania wyjatkowo gtadkiej
powierzchni oraz potysku. Zaktadajac, ze dia
lepszego kontaktu gtowicy z dyskietkg
istotny wptyw ma gtadsza powierzchnia, wy-
roby o takich cechach powinny lepiej zacho-
wywac sie¢ podczas eksploatacji. Jednakze
nadmiernie gtadkie powierzchnie mogg po-
wodowac wystepowanie tzw. efektu ,.slid &
slide”” (skoczy¢ i posliznac sig). Efekt taki
wystepuje jednak tylko niektorych nape-
dach i charakteryzuje sie cyklicznym, ktot-
kotrwatym oddalaniem sie gtowicy od po-

wilasnosci mechaniczne

wierzchni dyskietki, co oczywiscie powo-
duje btedy zapisu. Ten rodzaj usterek nie
wystapit podczas testu w zadne) z badanych
dyskietek.

o Niektore dyskietki wykazujg znaczng nie-
jednolitosc struktury powtoki magnetycznej.
Nierownosci uwidocznity si¢ wyraznie na
zdjeciach mikroskopowych jako ciemniejsze
plamy w dyskietkach firm BASF, D & B, 3M,
Maxell, Memorex, TDK oraz Xidex. Celem
sprawdzenia, czy nierownosci te majg cha-
rakter miejscowy, czy tez wystepu)ja na catej
powierzchni dyskietki, probki sfotografowa-
no powtornie w mniejszym powiekszeniu.
Ocena nierdbwnosci z punktu widzenia war-
tosci uzytkowej dyskietki nie jest jednak
(40-sciezkowa) zadna ze wspomnianych
dyskietek nie powinna stwarzac trudnosci
eksploatacyjnych. Trudnosci takie moga
jednak wystgpic przy szerokoSci S$ciezki
0,16 mm (80-sciezkowa) wtedy, gdy po-
jedyncze zagtebienia przekraczajg 1/4 sze-
danych probkach jednak nie stwierdzono, a
wiekszosc z nich miescita sie w granicach
10-25 um. Potwierdzit to test, podczas kto-
rego wszystkie badane dyskietki zapisano
bezbtednie na wszystkich osiemdziesieciu
sciezkach.

o Mikroskopowy obraz dyskietek o naj-
mniejszym potysku nie zawsze wskazy-
wat na nierownomiernosc struktury powtoki
magnetycznej.

micro

me) dyskietkl.

Podsumowujac wyniki badania wtasno$ci mechanicznych mozna stwierdzic,
ze z punktu widzenia struktury powioki magnetycznej najiepsza ocen¢ naiezy
przyznaé dyskietkom firm Dysan, Eiephants Memory, Fuji oraz Rhone Poulenc.
interpretujac wyniki badan naiezy jednak pamigtac, ze sg to tylko fragmenty
bardzo skomplikowanych zaleznosci. O cechach uzytkowych dyskitjkj.@cy—
duje bowiem wigie czynnikdw, czegsto bardziej zaleznych od na(}edu.

Przybiizong calosciowa ocene badanych dyskietek moz
stormutowat dopiero po uwzglednieniu ich wlasnosci
zostang omowione w drugiej czeéci artykutu.
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oprogramowanie Spectrum

Mniej znane mozliwosci
asemblera GENS3

Kazdy kto wykorzystuje asembier GENS3
dla mikroprocesora Z80 korzysta z pewnego
zestawu dyrektyw ogélnie znanych. Nie
wszyscy jednak znajg petny wachlarz jego
mozliwosci.

OPCJE WYPISYWANE W TRESCI PROGRA-
MU

W polu etykiety nalezy umiescic nastepu-
jaca sekwencje:

* < litera opcji> < [<+|->] [<ciag zna-
kow > ]

Litery opciji:

L — stuzy do wigczania i wytgczania wydruku
(+ wtacza, —~wytacza) w strumieniu 2 (na ogot
jest to ekran, czyli kanat S). Wartos¢ do-
mysina tej opciji (tzn. jej stan), jesli jej nie
podano w ogoéle, zalezy od ustawienia dru-
giego bitu w bajcie opcji asemblaciji.

D - wybiera baze, wedtug ktérej bedg druko-
wane adresy na wydruku asemblacji (+ dzie-
sigtnie, — szesnastkowo).

C - wilacza drukowanie kodu wynikowego
na wydruku asemblacji (+ kod jest druko-
wany, — kod nie jest drukowany).

S - jesli jest wiaczony wydruk opcjg xL+,
to asembler wstrzymuje dziatanie i czeka na
nacisniecie dowolnego klawisza. Opcja ta
moze by¢ przydatna do podgladania okreslo-
nych punktow kluczowych na wydruku. Pa-
rametry nie sg wymagane.

E — powoduje wypisanie na wydruku asem-
blacji ciggu znakéw wystepujacych za literg
opcji oraz wygenerowanie kilku wierszy
odstepu.

F - powoduje odczytanie z tasmy przez bufor
i asemblacje tekstu zrodtowego.

Po wprowadzeniu przez uzytkownika dy-
rektywy A (asembluj), program pyta o roz-
miary tablicy symboli oraz bajt opcji. Manipu-
lujac odpowiednio tymi wielkosciami mozna
wykorzystac dosC¢ duze mozliwosci asem-
blacji.

Znaczenie poszczegolnych bitow w bajcie
opciji zawiera tabela.

asemblacji. Taka sytuacja oznacza, ze przy
wiekszych programach (zawierajacych roz-
budowane tablice symboli) program wyniko-
wy moze nie miescic sie w docelowym miej-
SCcu pamieci.

Istnieja dwa wzajemnie uzupetniajace sie
sposoby rozwigzywania problemu braku
dostatecznej pojemnosci pamieci operacyj-
nej. Nalezy jednak podkreslic, ze problemu
tego nie mozna catkowicie poming¢, gdyz ze
wzgledu na okreslong pojemnos$¢ pamieci
komputera, nawet gdyby mozna asemblo-
wac caly program wprowadzany z tasmy, a
nastepnie umieszczac na niej caty kod wyni-
kowy, to i tak w pewnym momencie zabra-
ktoby miejsca na tablice symboli. Sposoby te
obejmuja:

e umieszczanie kodu wynikowego otrzymy-
wanego w trakcie asemblacji nie w miejscu
docelowym, lecz za tablicg symboli,

o korzystanie z mozliwosci asemblacji
tekstu zrédiowego wprowadzanego wprost z
tasmy przez dyrektywe xF.

Zatdzmy, ze poczgtek tekstu zrodtowego
znajduje sie pod adresem 32256, asembler —
pod adresem 24500, tekst zrodtowy ma
dtugosé 20 KB, tablica symboli ok. 7000 baj-
tow, a przygotowany program ma by¢ wyko-
nywany od adresu 32768 (32 KB szybszej
czesci pamieci RAM). Program ten nalezy pi-
sac tak, jakby miat sie on znalez¢ w pamieci
pod adresem 32768 (tzn. rozpoczac¢ dyrek-
tywg ORG 32768). Za pomoca dyrektywy X
nalezy odczyta< adres konca tekstu ( jest to
druga z podanych liczb).

Po wprowadzeniu dyrektywy A (asembluj)
nalezy podac wielkos¢ tablicy symboli, ktorg
oblicza sie podajgc adres, gdzie ma byc
umieszczony kod wynikowy, od ktorego na-
lezy odjac liczbe 2 oraz liczbe bedaca adre-
sem konca tekstu.

W podanym przyktadzie rozmiar tablicy
symboli bedzie rowny 60000-2-52736. Na-
stepnie wybiera sie taka opcje asembla-

Bit Znaczenie

PWON=0O

KOD WYNIKOWY

Gtoéwna roznica w korzystaniu z asemblera
GENS3 w porownaniu do typowych asem-
blerow, pracujgcych np. pod nadzorem sy-
stemu operacyjnego CP/M, polega na nie-
korzystaniu z programow LINKER i LOADER.
Nie ma tu zatem mozliwosci niezaleznej
kompilacji oraz ewentualnego taczenia blo-
kow kodu przez tablice symboli.

Caty program wynikowy musi by¢ w zasa-
dzie generowany jednokrotnym wykonaniem

rntkrokia.n

Wydruk tablicy symboli po zakonczeniu asemblaciji
Niezaplsywanie kadu wynikowego w pamleci komputera
Niedrukowanie wydruku asemblaciji

Wystanie wydruku asemblacji na strumien 3 {zazwyczaj drukarka)
Umieszczgnie kodu wynikowego za tablica symboli

cji, aby czwarty bit zostat wtaczony (na
przyktad opcje 20).

Po wykonaniu asemblacji nalezy zapisac
na tasmie kod wynikowy spod adresu
60000. Jest on przygotowany do pracy pod
adresem 32768. Mozna go wczytac do
pamieci dyrektywe LOAD "kod” CODE 32768
oraz uruchomic¢ instrukcje RANDOMIZE USR
32768. Jesli program nie otwiera sam stru-
mienia 2, to nalezy go inicjowac instrukcjg
PRINT USR 32768. Wowczas system ma

ustawiony strumien jako aktualny, a wydruki
Z programu pojawig sie na ekranie. Sposo-
bem tym mozna rowniez generowac kod ma-
szynowy przystosowany do pracy na innym
komputerze, z pamiecia RAM dostepng od
adresu 0. Jesli tekst zrodiowy jest tak dtugi,
ze opisany sposob nie spetnia zadania, to
mozna skorzystac z opcji F.

W celu asemblacji tekstu zrédiowego
wprowadzonego wprost z tasmy nalezy:

o Podzielic tekst zrodtowy na czesci i zde-
cydowac sig, ktore sg juz mniej wiecej usta-
lone (chodzi o to, aby nie zmieniac zbyt cze-
sto ich zawartosci, gdyz jest to dos¢ praco-
chtonne).

o Nagrac dyrektywg P kazdg z ustalonych
czeSci oddzielnie. Po nagraniu na tasmie z
tekstami zrodtowymi, nalezy je jeszcze na-
graCc na oddzielnej tasmie. Nagranie to
wykonywane jest dyrektywg T. Dzieli ona
program na bloki o takich rozmiarach jak
wielkos¢ bufora, o ktéra pyta poczatkowo
asembler. Moduty te nagrywa po kolei, od-
dzielajac je przerwg z tonem synchronizacyj-
nym. Dyrektywa T wymaga jako parametrow
numeru wiersza, od ktérego chcemy zaczac,
oraz numeru wiersza, na ktorym zamierzamy
skohczy¢ nagranie. Jedng z tych czesci na-
lezy potraktowac jako ,,gtowng” w tym sen-
sie, ze bedzie ona sterowac odczytywaniem
fragmentow tekstu z tasmy. W odpowiednich
miejscach czesci gtownej nalezy umiescic
opcje asemblacji: F tytut fragmentu. Giéwng
czesc nalezy nagrac na tasmie tylko dyrek-
tywag P.

W czasie asemblacji w pamieci operacyj-
nej musi sie zmiescic tylko modut sterujacy.
tablica symboli i kod wynikowy.

Przy pisaniu programow, ktore bedag
asemblowane z opcja bitu 4, tzn. z umiesz-
czaniem kodu za tablicga symboli, nalezy
mie¢ na uwadze fakt, ze dyrektywa asemble-
ra ORG nie powoduje pominiecia odpowied-
niej liczby komorek pamieci. Nalezy w tym
ceiu stosowac dyrektywe DEFS.

Przykiad:

ORG #0

DI

JP RSTCN

ORG #8

, Obstuga RST 8

pokazuje zastosowanie niewlasciwe dyrek-
tywy ORG.

Powinno by¢:

ORG #0

DI

JP RSTCN o
DEFS #8-$ ; $ jest aktualng wartoscig
licznika rozkazow

Pierwszy wariant programu nie wstawitby
niezbednych zer miedzy JP a adresem 8.

PIOTR PARLEWICZ
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blizniak czy kuzyn

SPOKREWNIONE
Z WYBORU

czyLl

KOMPATYBILNE Z WEASNEJ WOLI

Oferta producentow

mikrokomputeréw kompatybilnych z IBM PC/XT

jest obecnie olbrzymia

i stale trudna do przeanalizowania.

Miesiecznik ,,Micro” zamiescit zestawienie

obejmujace az 40 modeli, w ktoérych stwierdzono

peina kompatybilnosé.

Aby utatwic¢ orientacje naszym Czytelnikom,

z zestawienia tego wybraliSmy tylko bardziej znanych
w Polsce ,,krewnych” IBM PC/XT,
zwracajac uwage na ich gtébwne parametry.

W 1981 roku zmienit sie Swiat mikrokompu-
terow. IBM wkroczyt na rynek i stworzyt
swoim PC pewien standard. Bardzo wielu
duzych i matych producentow podczepito sie
do IBM-owskiego pociggu, oferujac prawie
identycznie skonstruowany, tak zwany
sprzet kompatybilny. Ostatnio, w celu zaka-
muflowania podobienstwa do IBM PC/XT,
zaczeto zastepowac kompatybilnosc termi-
nem standard przemystowy. Profesjonalny
rynek komputerowy jest w znacznym stopniu
opanowany przez mikrokomputery tej klasy.
Nie jest natomiast tatwo zdoby¢ znaczaca
pozycje rynkowg takim producentom, jak np.
Apple. ktorzy usitujg -przeforsowac witasng
koncepcje. Mimo wielu innowacji firmie te)
nie udato sie do tej pory wejs¢ na rynek za-
stosowan profesjonalnych. Commodore -
bedacy obok Appie na rynku mikrokompute-
rowym gtéownym antagonistg IBM-owskiego
giganta — przytgczyl sie rowniez do linii IBM.
Z chwila, gdy na jesieni 1984 roku IBM za-
prezentowat nowy model PC/AT (ang.
Advanced Technology - zaawansowana
technologia) - zarysowata si¢ mozliwosc
przetomu. Zaczeto mowic o klesce kompaty-
bilnych i o ciezkich dla nich czasach. Byty to
jednak mylne przepowiednie. Jednostano-
wiskowe PC majg w dalszym ciggu racje

bytu, zwtaszcza ze IBM miat od poczatku
problemy techniczne z PC/AT i do dziasiaj
nie moze w zadowaiajgcy sposob rozwigzac
wyniktych z tego powodu trudnosci w dosta-
wach. Zreszta, ku petnemu zadowoleniu
konkurenciji.

W tym samym czasie firmy Compaq, Texas
Instruments i Kaypro przedstawity pierwsze
kompatybilne PC/AT, likwidujgc tym samym
problem opoéznienia w oferowaniu tych sy-
stemow.

Na co powinien zwrociC uwage uzyt-
kownik, decydujac sie na zakup mikrokom-
putera kompatybilnego z PC? Sa przeciez
producenci, ktorych wyroby nie sg wcale
kompatybilne lub tylko czesciowo, a mimo to
probuja ptynac na fali kompatybilnosci. Poza
tym, , kompatybilny”” nie jest wcale rowno-
wazny z ,, dobrym”. Tylko czesciowo kompa-
tybilne, a mimo to swietne, sg mikrokompu-
tery osobiste takich firm, jak Altos, Hewlett
Packard, Sanyo, Sharp czy Siemens.

Na okreslenie kompatybilnosci operacyij-
nej zastugujg wszystkie PC, ktore spetniajg
nastepujace wymogi:

e moze przeniesc z IBM PC prawie wszyst-
kie programy aplikacyijne,

e mozna zainstalowac wszystkie rozszerze-
nia sprzetowe iBM PC,
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e ekran monitora, klawiatura i dokumentacija
odpowiadajg rozwigzaniom PC.

Jako funkcjonalnie kompatybilne okresla
sie takie mikrokomputery, ktore mogg czytac
zbiory z dyskietek IBM-owskich, zapisywac
zbiory na tych dyskietkach oraz wykonywac
najwazniejsze (specjalnie przystosowane)
programy standardowe MS-DOS.

Najnizszy poziom kompatybilnosci osigga
si¢ wtedy, gdy mikrokomputer kompatybilny
z PC moze czytac dyskietki z danymi zapisa-
nyminalBM PC.

Zdaniem amerykanskiege czasopisma
,PC-World” mikrokomputery kompatybilne z
IBM PC powinna cechowac zgodnos$c po-
nizszych kryteriow.

blizniak czy kuzyn

Procesor. IBM PC jest oparty na mikroproce-
sorze Intel 8088. Mikrokomputery kompaty-
bilne powinny wykorzystywac taki sam pro-
cesor. Pojawity sie juz mikrokomputery, w
ktorych zastosowano nastepcow 8088
(8086, 80188 lub 80186). Procesory te wy-
konujg wszystkie rozkazy 8088, sg jednak
znacznie szybsze. Moga wiec wystapic pro-

Procesor 8088 80286 8088 80286 8086

Czestotiiwose (MHz) 477 6 4,77 6lub 8 477 lub 8

PamigC operacyjna:

- standardowa (KB) 64 256 256 256/512 (640) 256

—maksymaina 640 3000 640 8.200 (2,600) 640

Interfejsy:

- réwnolegte 1 1 1 1 1

- szeregowe 1 1 1 1 1

-~ 1EC-Bus opcja opcja - - -

Dyskietki: A ,

- §rednica (cale) 51/4 51/4 51/4 51/4 51/4

- pojemno$é (kB) 360 1200 360 1x200 360

Dysk sztywny (MB) 20 2x20 10 30,70 (20 opcia) 10,30

Ekran:

— wieiko$é (caie) 11,5 115 12 12 (9) 12(9)

—liczba wierszy 25 25 25 25 25

~liczba znakoéw w wierszu 80 80 80 80 80

—rozdzieiczosé¢ 720 x 350 720 x350 maks. 720 x 350 maks. 720 x 350

— mozliwosé grafiki tak tak barwna jako standard barwna jako standard

Kiawiatura: ‘ \

liczba kiawiszy 83 83 85 84 83

— funkcyjnych 10 10 20 w dwoch 10 10
ptaszczyznach

- programowanych 10 10 20 w dwoch 30 30
ptaszczyznach

System operacyjny PC-DOS 3.0 PC-DOS 3.0 MS-DOS 2.11 MS-DOS 3 MS-DOS 2

Roéznice w stosunku do iBM PC/XT

30% szybszy
opcije:

przy pelnej kompaty-
biinosci 2-3 razy

- zintegrowana jed- szybszy
nostka tasmowa
- zintegrowany dysk
staty (20, 30, 70 MB)
i enkrokian




blemy, ale tylko w bardzo nielicznych zasto-
sowaniach, uwzgledniajacych przebiegi cza-
sowe, to znaczy wtedy, gdy program oczeku-
je wolniejszego procesora, np. Intel 8088.

Struktura systemu. IBM PC ma specyficzng
strukture systemu, co-przyktadowo znajduje
swoOj wyraz w uktadzie pamieci RAM i ROM

oraz przestrzeni adresowej wejscia-wyjscia
Struktura ta powinna by¢ odwzorowana w
identycznej postaci w kompatybilnych mi-
krokomputerach, po to, aby zagwarantowac
mozliwos¢ eksploatacji oprogramowania za-
leznego bezposrednio od cech sprzetu.
Odrebny problem stanowi tak zwany
ROM-BIOS. Terminem tym okresla sie pew-

-~

i

8088 8088 80286 8088 8088
4 4,77 6 8 477i7,18
256 128 512 128 258
512 640 840 (1.500) 640 640
2 1 2 1 1
= 1 2 1 1
3 - - - opcia
31/2 (opcia51/4) 51/4 51/4 51/4 51/4
720 2 x 360 2x200 1 lub 2 x 320, 360, 360
640, 720
10 (opcja) 10 (opcja) 10 (20 opcja) 10 10 (20 opcja)
19x 28 cm, LCD 12 wg zyczen 9(12) 12
uzytkownika
25 25 26 25
80 80 80 80
640 x 256 720 x 350 840 x 200 640 x 400 840 x 400
tak tak (320 x 200) barwna jako standard tak barwna jako standard
ﬂt;,'.
it
'-J
81 83 84 83 opcja 84
10 10 10 10 (18 opcija) ‘ 10
10 10 10 10x2
MS-DOS 2 11 MS-DOS 2.11 DOS 2.11 MS-DOS 2.11
przenosny, dodatkowy system 8086/80286; lepsze mozliwosci
duzy ekran operacyjny ,,Prolo-~ brak pamigci graficzne;
qye”; dynamicznej Caps/Num Lock
zintegrowane jed- podswietlany;
nostki pamieci 5 dodatkowych gniazd
enuksroksleun

blizniak czy kuzyn

ng liczbe wysoce efektywnych procedur
systemowych, zapisanych w pamigci ROM
mikrokomputera IBM PC, do ktorych odwotu-
ja sie bezposrednio programy standardowe.
Poniewaz procedury te sg chronione prawa-
mi autorskimi IBM (copyright), producenci
kompatybilnych mikrokomputerow nie mogag
ich po prostu skopiowac. Jednakze wielu
nasladowcom IBM udato sie juz odwzorowac
ROM-BIOS IBM PC bez naruszenia nraw
autorskich IBM.

Gniazda krawedziowe (ang. slots). W IBM PC
znajduje sie wiele wolnych miejsc, przezna-
czonych do umieszczenia dodatkowych pa-
kietow, rozszerzajgcych mozliwosci sprzeto-
we danej konfiguracji. Kompatybilne mikro-
komputery powinny rowniez umozliwiaC
wstawienie dodatkowych pakietow, prze-
znaczonych dia IBM PC.

Dyskietki. Stosowane w IBM PC dyskietki o
srednicy 5 1/4” sg zapisywane przez po-
szczegolnych producentow w najrozniej-
szych formatach, co powoduje, ze sg czgsto
miedzy sobg niekompatybilne. W IBM PC
wystepujg cztery rozne formaty zapisu
(osiem lub dziewie¢ sektorow na sciezce
oraz zapis jedno- lub dwustronny), ktore po-
winny byC odczytane przez mikrokomputer
kompatybilny tak samo, jak sg odczytywane
nalBM PC.

Monitor ekranowy. W celu przyspieszenia
tworzenia obrazu na ekranie monitora, w IBM
PC istnieje mozliwos¢ bezposredniego do-
stepu do pamieci ekranu. Rowniez mikro-
komputery kompatybilne powinny zapewniac
taka mozliwos€, przy czym struktura i adresy
pamieci musza byc takie same jak w IBM PC
ldentyczne powinny by¢ rowniez rozkazy
ekranowe, np. adresowanie kursora.

Zestaw znakow i klawiatura. W IBM PC wy-
stepuje wiele specyficznych rozwigzan, np.
znaczna liczba znakow specjalnych odwzo-
rowywanych na ekranie oraz nietypowa bu-
dowa klawiatury. Dlatego tez mikrokompute-
ry kompatybilne powinny byc¢ identycznie
zbudowane, co jednak nie wyklucza drob-
nych usprawnien, przyktadowo w rozplano-
waniu klawiatury.

System operacyjny. System operacyjny IBM
PC-DOS jest identyczny z systemem
MS-DOS firmy Microsoft. Mikrokomputer
kompatybilny powinien wiec byc wyposazo-
ny w ten system operacyjny, w miare mozli-
wosci  jego najnowszg wersje (2.1 lub
nastepna). Ponadto, firma Digital Research
opracowata wersje systemu CP/M 86, do-
stosowang do IBM PC. Mikrokomputer kom-
patybilny powinien réwniez pracowac pod
nadzorem tego systemu.

micro
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Konwerter Centronics RS-232C zostat
skonstruowany z szesciu uktadow scalo-
nych TTL na ptytce o wymiarach 90x80 mm
(bez zasilacza). Umozliwia to taczenie dru-
karki ztaczem szeregowym, np. drukarki
Seikosha GP-500AS, z mikrokomputerem
Amstrad CPC-664 lub CPC-6128. Konwer-
ter daje mozliwosc¢ programowego ustawia-
nia 6smego bitu danych (w Amstradzie jest
on pomijany), umozliwiajac transmisje pra-
wie wszystkich 254 kodow ASCIl (z wyjat-
kiem kodow 127 i 255). Opcja ta pozwala
wykorzystywac¢ drukarke w trybie graficz-
nym. Szybkos¢ transmisji wynosi 1200
bodow.

UKLAD ELEKTRONICZNY

Siedmiobitowa szyna danych ztgcza Cen-
tronics DO-D6 wchodzi na wejscia rowno-
legte A-G rejestru przesuwnego IC1
SN74199, (mozna takze, po zmianie pota-
czen, uzyC uktadow 198, 299, 298, 165 lub
166). Wejscie H (uziemione) definiuje bit
startowy w standardzie RS-232. Na wejscie
szeregowe J-K tego uktadu podany jest
sygnat z wyjscia 02 przerzutnika 2 w IC4 de-
finiujacy 6smy bit danych. Bit ten jest kaso-
wany po witaczeniu zasilania dzieki uzyciu
kondensatora C4. Moze on zmieniC swoOj
stan, o ile podczas przyjscia impulsu strobu-
jacego STRB/ na wejsciach DO-D6 wystapig
same jednostki (kod 127). Sytuacja taka
prowadzi przy tym do blokady przerzutnika 7

TxD
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Rys. 1. Sygnat RS-232C

w mikrouktadzie IC4, co sprawia, ze kod 127
pomimo wygenerowania sygnatu BUSY, nie
jest transmitowany przez wyjscie TxD kon-
wertera. Kod sterujgcy moze, w razie potrze-

WERTER CENTRONICS

by, zostac przedefiniowany przez zastapie-
nie bramki IC2 bardziej rozbudowanym ukta-
dem logicznym (stosunkowo prosta wymia-
na na uktad CMOS 4078 wraz z zamiang po-
taczen J-K miedzy przerzutnikami 112 w IC4
spowodowataby zmiane kodu na kod 0).
Czas trwania impulsu dla pojedynczego
bitu na wyjsciu RS-232 jest okreslony statg
R1C1 i wynosi w tym wypadku: tbit =
0.3%xR1%xC1 = 0.83 ms. Czas trwania impulsu
BUSY na wyjsciu Centronics jest natomiast
zdefiniowany przez stata R2C2 i wynosi
tbusy = 0.3xR2%C2 = 9.58 ms. Wazne jest,
aby byt spetniony warunek: tbusy > 11x«tbit,
dlatego tez przy uruchamianiu niezbedny
jest oscyloskop. Zamiast opornikéw R71 i R2
mozna zastosowac dobrej klasy potencjo-
metry montazowe rezystanciji 250 kQ.
Przerzutnik monostabilny 17 w IC5
SN74L.S123 jest potaczony w uktadzie samo-
wzbudnym (czas przerwy jest okreslony
przez kondensator C3 i wynosi ok. 200 ns -
uwaga: usuniecie uniemozliwitoby prawidto-
we wysterowanie wejscia CLK2 uktadu
74199). Przerzutnik ten, sprzezony z dzielni-
kiem IC3 SN74LS93 powoduje wygenerowa-
nie doktadnie dziesieciu impulsow za kaz-
dym pojawieniem sie sygnatu strobujacego
STRB/ (niski poziom) na wejsciu Cen-
tronics. Te dziesiec impulsdow powoduje
przesuwanie zawartosci rejestru IC71 i poja-
wienie sie kolejno na wyjsciu RS-232 bitu
startowego, osmiu bitow danych oraz co naj-
mniej dwoch bitow stopu (patrz rysunek 1).
Napiecie -5V potrzebne do wysterowania
wyjscia TxD RS-232 jest wytwarzane przez
prostg przetwornice opartg na tranzystorze
T3. Uzwojenie transformatora TF1 (o indu-
kcyjnosci 0.5 mH) jest nawiniete bifilarnie
drutem DNE srednicy 0,75 mm na rdzeniu to-
roidalnym F87 (lepiej uzyc innego rdzenia o
wiekszej przenikalnosci) o srednicy zewne-
trznej 10 mm i zawiera 100 zwojow. Czesto-
tliwos¢ pracy wynosi ok. 100 kHz. Wykona-
nie transformatora nie jest krytyczne i uktad
bedzie pracowat praktycznie z kazdym.
Mozliwa jest rowniez prosta modyfikacja
uktadu przez wyprowadzenie sygnatow
D0-D6, STRB/, BUSY oraz D7 (patrz linia
przerywana na rys. 2) na dodatkowe gniazdo
zewnetrzne, umozliwiajgce wysterowanie
drukarek z 8-bitowym wejsciem Centronics.

Amstrad z drukarka

OPIS KONSTRUKCJI

Uktad zostat wykonany na ptytce druko-
wanej jednostronnej o wymiarach 80x90
mm, z potaczeniami czesciowo poprowadzo-
nymi przewodami. Z jednej strony ptytki wlu-
towane jest gniazdo do ztgcza krawedziowe-
go w mikrokomputerze, natomiast wyjscie
RS-232 jest wyprowadzone kablem dwuzy-
fowym ekranowanym do 25-stykowej wtycz-
ki Canon typu ,male”. Do zasilania wy-
korzystano seryjny zasilacz kalkulatorowy
ZS 02/6/1 (z diodg Zenera wymieniong na
5,6 V), potaczony kablem z ptytkg konwerte-
ra. Obudowe o wysokosci 20 mm zrobiono
ze zlutowanych, a nastepnie pomalowanych,
kawatkow laminatu miedziowanego, wluto-
wujgc do niej ptytke konwertera.

Podstawowe dane techniczne konwertera:

Napiecie zasilania: 5V +10%

Poboér pradu zasilania: 122 mA

Wejscia:
Centronics: 7 bitow danych (po-
ziom TTL) oraz sygnat strobujgcy
STRB/ (TTL) o czasie trwania od
200 ns do 0.83 ms,
RS-232: DTR (Data Terminal
Ready)

Wyijscia:
Centronics: BUSY (TTL-LS)
RS-232: TxD (Receiver Data) ok.
+3.5 V (logiczne 0), -5 V (logiczne
1), prad zwarcia — kilka mA

Szybkosc transmisji danych: 1200 bitéw/s

Kod sterujgcy konwerterem 127 (nie
transmitowany na wyjscie TxD pomimo
aktywnego sygnatu BUSY) powoduje przeta-
czenie oOsmego bitu danych na wyjsciu
RS-232 na wartosc logiczng przeciwng do
poprzedniej. W momencie wlaczenia zasila-
nia bit ten jest kasowany.

Warto wspomnieC¢, ze podobny efekt
mozna uzyska¢ przenoszgc catg kompli-
kacje do sfery oprogramowania. Wtedy wy-
starczy zbuforowac¢ (na wszelki wypadek)
jeden z bitow danych i sygnat BUSY. Sygna-
ty te mozna podtaczy¢ do drukarki jako TxD i
DTR. Takie rozwigzanie wymaga napisania
wtasnego modutu programu obstugi drukarki
szeregowej (tzw. device driver).
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Amstrad z drukarka
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WordStar 2000

czyli

nowe szaty kréla

Jeszcze kilka lat temu WordStar,
opracowany przez firme MicroPro,

byt jednym z najlepszych programéw przetwarzania tekstow.

Konkurencja jednak nie spata

i w krétkim czasie pojawity sie programy

znacznie prostsze w uzyciu.

Aby sprostaé¢ zwiekszonym wymaganiom uzytkownikow
opracowano nowa wersje programu

pod nazwa WordStar 2000.

WordStar zaliczany byt do procesoréw tekstow

o sredniej wydajnosci, natomiast WordStar 2000
jest juz niewatpliwie programem najwyzszej klasy,
takim jak MS Word i Word Perfect 4.0.

Pierwszy kontakt z programem wyglada
bardzo zachecajaco. Poznanie programu
opiera sie na konwersacji z komputerem za
pomocg ekranu i klawiatury. Dla nowicjuszy
jest to idealne wprowadzenie w temat, dla
doswiadczonych - przyjemna zabawa. Roz-
wigzanie takie eliminuje zmudne werto-
wanie podrecznika i wyszukiwanie potrzeb-
nych rozkazow, ktorych petny zestaw jest
dostarczony na skitadanym kartoniku.
Specjalna naktadka na klawiature opisuje
natomiast zadania klawiszy funkcyjnych.
Jezeli mimo to pojawia sie pytania, przez 90
dni mozna korzystac¢ z konsultaciji telefonicz-
nych. Osoby, ktore zechcag szybciej i gitebiej
pozna¢ program, moga korzystac z in-
dywidualnego szkolenia.

WordStar 2000 dostarczany jest na pieciu
dyskietkach i z wygladu przypomina nieco
zintegrowany pakiet programowy Lotus
1-2-3.

INSTALOWANIE

Na pierwszych stronach podrecznika opi-
sano podstawowe sprawy: wilaczanie kom-
putera, formowanie dyskietki, wykonanie
kopii. Podano tez, jak zainstalowac¢ program,
czyli jak dopasowa¢ go do posiadanego
sprzetu.

Instalowanie odbywa sie w wygodnym dla
uzytkownika trybie konwersacyjnym. Do za-
pamietania wprowadzonych danych potrzeb-
na jest pomocnicza dyskietka, poniewaz po
zainstalowaniu programu na dyskietce nie
ma juz wolnego miejsca.

Jeszcze niedawno jedynie zintegrowane
pakiety programowe wymagaty zwiekszenia

22

pojemnoscCi pami€ci operacyjnej, Co prowa-
dzito do koniecznosci dotaczenia dysku
sztywnego. Obecnie juz jeden program prze-
twarzania tekstu wykorzystuje do konca
przecietng konfiguracje mikrokomputera. Nie
oznacza to jednak, ze WordStar 2000 mozna
stosowac tylko w konfiguracji z dyskiem
sztywnym. Producent narzuca jako minimum
dwa napedy dyskietek oraz 320 KB pamieci
RAM.

Tres¢ ekranu bardzo przypomina menu
starej wersji WordStara. Najwyzszy wiersz
stuzy do wyswietlania statusow: nazwy do-
kumentu, numeru aktualnej strony, potozenia
kursora i aktualnego trybu wprowadzania.
Nizej znajduje sie dobrze uporzadkowane i
przejrzyste menu, zas pod nim — wiersz
formatowania zawierajacy znaczniki margi-
nesow i punkty tabulacji.

Uzytkownik decyduje sam o tgcznym zato-
zonym rozmiarze potrzebnych informacii.
Poczatkujacy kazg sobie wyswietlac wszy-
stkie rodzaje menu. W tym wypadku informa-
cje pomocnicze zajmujg az pét ekranu. Sre-
dnio zaawansowani mogg ogladac tylko
menu podrzedne. Doswiadczeni wybierajg
trzecig alternatywe, tzn. prace bez menu;
informacje pomocnicze zajmujg tylko dwa
gorne wiersze, zawierajgce informacije o sta-
nie i formacie. Na wyswietlanie tekstu pozo-
stajg 22 wiersze.

WordStar 2000 dostarczany jest w kilku
wersjach jezykowych, m.in. w angielskiej i
niemieckiej.

Wprowadzanie polecen bez uzycia klawi-
szy funkcyjnych przebiega dwustopniowo.
Najpierw wciska sie klawisz CTRL i litere
menu podrzednego, a potem litere polecenia

przetwarzanie tekstow

w tym menu. Czesto moze to by¢ nieco kto-
potliwe.

Inny sposob wprowadzania polega na uzy-
ciu klawiszy funkcyjnych, ktore trzeba wcis-
nac tylko raz. Klawisze te trudno jest jednak
powigza¢ mnemotechnicznie z wykonywa-
nymi poleceniami.

Funkcje spetniane przez poszczegolne
klawisze funkcyjne mozna przedefiniowac.

FORMATOWANIE

Stynne ze starej wersji programu
WordStar polecenia z kropka na poczatku
nalezg juz do przesziosci. W wersji 2000
wyglad tekstu pojawiajgcego sie na ekranie
zostaje doktadnie zdefiniowany jeszcze
przed rozpoczeciem wprowadzania: kazde-
mu rozpoczynanemu dokumentowi przypo-
rzadkowuje si¢ zawsze opis formatowa-
nia. Na dyskietce znajdujg sie pewne
standardowe wzory formatowania dokumen-
tow, inne — w zaleznosci od potrzeby — moz-
na zdefiniowac i zapamietac¢ na tym nosniku.

Definiowanie sposobu formatowania trud-
no bytoby chyba zorganizowac prosciej. Po
otwarciu nowego dokumentu nastepuje
wprowadzanie w sposob konwersacyjny
odpowiednich parametrow. Program propo-
nuje pewne wartosci standardowe. Wcisnie-
cie samego klawisza RETURN oznacza zgo-
de na przyjecie wartosci standardowej. Aby
program przyjal inng wartos¢, trzeba jg
wprowadzi¢ z klawiatury. Takze i tutaj
program oferuje pomoc w postaci czte-
rech stron komentarzy opisujacych doktad-
nie kazde pytanie.

Wiele parametrow (jak podkreslenia, wy-
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ttuszczenia, lewy i prawy margines czy tabu-
latory) mozna pozniej zmienia¢c w tekscie.
Polecenia wprowadza si¢ bez ich uwidacz-
niania. W przeciwienstwie do wielu innych
programow przetwarzania tekstow, liczba
wprowadzonych polecen tego typu nie jest
ograniczona z gory. =

SZYBKOSC PRACY

Wersja 1.0 wymaga jeszcze pewnego
dopracowania, takze pod wzgledem szyb-
kosci. Wydaje sig, ze WordStar 2000 nie
najlepiej pracuje na komputerach z mikro-
procesorem 8088 i bez sztywnego dysku.

Do wolniejszego tempa pracy przyczynia
sie¢ sposob formatowania. Po skasowaniu
fragmentu tekstu WordStar rozpoczyna
przepisywanie catosci. Przy obszernych
przestawieniach tekstu (np. przesuniecie
tresci stron 3 i 4 i wstawienie jej po stronie
16) zajmuje to czas wystarczajacy na wypi-
cie filizanki kawy. Inne programy — wsrod
nich takze poprzedni WordStar — czekaja z
zapisem do momentu otrzymania polece-
nia uporzadkowania ekranu. Mimo takiego
sposobu dziatania programu wiekszosc
uzytkownikdéw ocenia go pozytywnie. Jego
zalety wida¢ np. przy przesuwaniu kolumn
liczbowych — wystarczy do tego kilka prze-
stawien tabulatorow.

Jesli komputer jest wyposazony w karte
grafiki, to na ekranie mozna uzyskiwac
wytluszczong czcionke, podkreslenia oraz
umieszczac znaki w potozeniu gornych i dol-
nych indeksow. Bez karty graficznej wyroz-
nienia te sg sygnalizowane za pomocg roz-
jasnienia lub inwersji, a na monitorach barw-
nych — za pomocg innego koloru. Skala
barw wybrana przez MicroPro opiera sie na
pastelowych tonach z lat piecdziesiatych,
mozna jg jednak zmieniac przy instalowaniu
programu.

OPCJE

Liczne opcje, nie istniejgce w starej
wersji lub osiggalne tylko po zakupieniu
dodatkowego oprogramowania, zawarto
teraz w podstawowym programie WordStar
2000. Dzieki temu w procesie pisania tekstu
mozna korzysta¢c z pewnych dodatkowych
mozliwosci. Obecnos¢ wigkszosci z nich w
bardzo dobrych programach tego typu jest
obecnie wymaganiem podstawowym (np
wielka roznorodnos¢ wierszy z naglowkiem
lub stopka).

Firma MicroPro dlugo ociggata sie¢ z
wprowadzeniem techniki okien. Obecnie
obszar ekranu mozna podzielic na dwie lub
trzy rowne czesci. Nie jest to wiele w porow-
naniu z produktem firmy Microsoft, ktory daje
do dyspozycji osiem okien, a ponadto ich
wielkosc mozna dowolnie zmienia¢. Chociaz

raikrokian

trzeba przyznac, ze racjonalna praca jest
mozliwa najwyzej z dwoma lub trzema
oknami.

Najlepsze programy przetwarzania teks-
tow, takie jak MS Word, Word Perfect i
Samna Word, organizujg tez tzw. stopki,
czyli wiersze na dole strony, ponizej wtasci-
wego tekstu. Ich wyglad moze by¢ oczywis-
cie rozny. Na pozycii, na ktorej ma wystapic
stopka, wprowadza sie odpowiednie polece-
nie. Za pomoca jednego lub dwoch znacz-
nikow definiuje sie obszar, w ktorym ma wy-
stapic dopisek. Mozna go drukowac na
kazdej stronie lub tylko na koncu te-
kstu. W odroznieniu od MS Word, WordStar
2000 nie umozliwia jeszcze definiowania
tekstu stopki bezposrednio na danej stronie.

MAILMERGE

Mailmerge, czyli nakladke programowg
wymieniang tagcznie z nazwg WordStar, moz-
na byto dotad naby¢ jedynie za dodatkowa
optatg. Obecnie stanowi ona wbudowang na
state czes¢ programu WordStar 2000. Przy-
datna jest przy znacznej liczbie podobnie
brzmigcych listow, roznigcych sie jedynie
zmiennymi polami, takimi jak np. adres,
zwroty grzecznosciowe czy wykaz wyrobow.
Rowniez tu zrezygnowano z rozkazow za-
czynajacych sie od kropki.

Wsrod opcji znajdujg sie tez i takie,
ktore nie odgrywaja wickszej roli przy
podejmowaniu decyzji zakupu, majg jednak
pewne znaczenie uzytkowe. Przyktadem
moze by¢ uzyteczny przy opracowywaniu
rekopisow tzw. komentarz wewnetrzny, ktory
pojawia sie na ekranie, lecz ktory nie jest
potem drukowany.

Inng opcjg sg tzw. moduly stenografi-
czne. Wielokrotnie uzywanym fragmentom
tekstu (o maksymalnej dtugosct 560 zna-
kow) mozna nadacC odpowiednie nazwy i za-
pamietac je na dyskietce. Wystarczy pozniej
napisac takg nazwe i wcisnac klawisz ESC,
a caty zapamietany fragment zostanie wpro-
wadzony do tworzonego dokumentu. Oczy-
wiscie nalezy rozsadnie gospodarowac za-
pamietywanymi tekstami. Jedna dyskietka
pozwala na zapamietanie do 20 takich frag-
mentow po 2000 znakow kazdy

Po pewnym czasie uzytkownik doceni
mozliwos¢ zapamietywania takze polecen
redagujgcych. Jest to szczegolnie wygodne
przy przetwarzaniu tekstow zawierajgcych
wiele wyroznien (np. drukowang wyttuszczo-
ng czcionkg nazwe firmy).

W programie WordStar 2000 istnieje
mozliwos¢ wykonywania obliczen oraz sor-
towania w porzadku alfabetycznym lub
liczbowym. Opcja ta wchodzi w skiad ope-
racji blokowych.

przetwarzanie tekstow

Tabele, kolumny liczb, rejestry haset
czy wykazy literatury nalezy najpierw ozna-
czyc jako bloki. Nastepnie mozna rozpoczac
sortowanie. Przetworzony fragment tekstu
(sktadajacy sie najwyzej z 50 wierszy) moz-
na uporzadkowac¢ kolumnami lub wierszami,
w porzadku wzrastajgcym Iub malejgcym
wedtug 20 poczatkowych znakow.

W programie WordStar istnieje mozli-
wos¢ wykonywania czterech podstawowych
dziatan potegowania. Wystarczy wyroznic
blok liczb, wprowadzi¢ symbol operaciji aryt-
metycznej i podac polecenie obliczaj. Nie-
stety nie zaimplementowano obliczania pro-
centow. Klopotliwe jest kasowanie symbolu
operacji (np. przy mnozeniu) po kazdo-
razowym przeprowadzeniu obliczen.

DRUKARKI

Uzytkownik ma mozliwosC uzycia jed-
nego ze 119 modeli drukarek. Jesli je-
dnak dysponuje drukarkg nie mieszczaca sie
w tym zbiorze, tatwo moze zdefiniowac jej
cechy i wlgczyC ja do realizacji programu.
Szkoda tylko, ze program umozliwia rowno-
czesne korzystanie tylko z jednej drukarki.
Jezeli zamierzamy wprowadza¢ na doku-
menty krotkie teksty, np. zaadresowanie ko-
perty lub wypetnienie formularza, to
WordStar 2000 moze by¢c uzywany w
trybie bezposredniego drukowania, czyniac
z komputera i drukarki zwyklg maszyne do
pisania.

WordStar 2000 firmy MicroPro nie jest
jakas nadzwyczajng nowoscig. Nie ma w nim
niczego, czego nie mozna by znalez¢ w pro-
duktach innych firm. Nie powstat rowniez za-
den nowy standard. Jednak potaczenie
wszystkich funkcji powoduje, ze WordStar
2000 jest doskonatym programem, ktory
oprocz duzej wydajnosci jest rowniez bardzo
wygodny dla uzytkownika. Sloganu reklamo-
wego: przetwarzanie tekstow dla kazdego nie
nalezy jednak bra¢ zbyt dostownie. Koszty i
wysitek wlozone w nauke postugiwania sie
programem optacg sie tylko wtedy, gdy rze-
czywiscie bedzie wykorzystany bogaty
zestaw funkcji oferowanych przez program.

micro

Przepraszamy za pominiecie w stopce
zeszytu 3 ,,Mikroklanu” nazwiska red.
KRZYSZTOFA KONTKA.
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POCZATKUJACYCH

W poprzednim odcinku zajmowaliSmy sie szczegotowo
petlami FOR...NEXT. Tekst w ramce zawiera zestawienie
najwazniejszych wiadomosci z poprzednich odcinkow.
Obecnie przedstawiamy sposoéb postugiwania sie
podprogramami oraz tadowanie i zapamietywanie
programow w pamieci zewnetrznej.

Jak zapewne pamietasz, w poprzednim
odcinku zaproponowalismy napisanie pro-
gramu, ktory obliczatby odsetki uzyskiwane
z kapitatu o wartosci od 1000 do 20 000 do-
larow przy oprocentowaniu od 5% do 10%
oraz okresie od 10 do 20 lat. Rozwigzanie
zadania znajduje sie na wydruku 1. Jak wi-
dac, program sktada sie niemal wytgcznie z
petli FOR..NEXT. Oczywiscie istniejg tez
Inne rozwigzania tego problemu, niemniej
uzycie petli programowych jest tu naturalne |
efektywne.

W programie pokazanym na wydruku 1
opisy wyprowadzanych danych sg drukowa-
ne przy kazdym przejsciu przez wewnetrzng
petle (wiersz 50). Mozna wyprowadziC je
przed wydrukowaniem catego bloku danych
— wtedy wiersz o numerze 50 powinien otrzy-
mac numer 15 albo 25. Aby wyniki nie znika-
ty zbyt szybko z ekranu, wprowadzono petle
opoznienia (wiersze 70 i 80)

Zmien program tak, aby wykonywat odpo-
wiednie obliczenia dla wartosci kapitatu
od 50 do 500 dolarow, narastajgcych w 50
krokach, dla oprocentowania rownego 5,75
oraz okresow od 1 do 12 miesiecy. Drukuj
opisy wynikow dla kazdej nowej wartosci ka-
pitatu. Rozwigzanie jest przedstawione na
wydruku 2.

ZAOKRAGLENIE

Po wykonaniu programu mozesz sie prze-
kona¢, ze wyniki sg drukowane w postaci

10 FOR KA=1000 TO 20000 STEP 1000
20 FOR PR-%5 TO 10

30 FOR ZE:-10 TO 20

40 Z1:=KAPR®*ZE /100

50 PRINT*"KAPITAL", "PROCENT", "LATA", "ODSETK "™
60 PRINT KA,PR,ZE,Z|

7O FORWA-1TOY000

B8O NEXT

90 NEXT

100 NEXT

110 NEXT

Wydruk 1. Rozwiazanie poprzedniego zadania
L~ " |
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liczb z najwyzej] osmioma cyframi po prze-
cinku dziesietnym''. Poniewaz odsetki po-
dawane sg zawsze w postaci odpowiednich
kart dolaréw i centow, otrzymane wyniki na-
lezy zaokraglic. Pomocg w tym wypadku
moze stuzyc tzw. funkcja INTEGER, ktora
liczbie z przecinkiem dziesietnym, nazywa-
nej liczba typu REAL lub liczbg zmiennoprze-
cinkowa, przyporzadkowuje liczbe catkowitg
(zwang liczbg typu INTEGER). Wszystkie cy-
fry po przecinku sg odrzucane.

Wrocmy na chwile do trybu bezposrednie-
go. Funkcja INTEGER jest wywolywana po-
dobnie jak np. funkcja pierwiastkowania, tyle
ze zamiast symbolu SQR wystepuje tu sym-
bol INT:

INT (liczba)

W miejscu liczby moze wystepowac wyraze-
nie arytmetyczne.

Zapamietaj! Za pomoca funkcji INT () mo-
zna odrzuci¢ cyfry dziesietne znajdujace
sie po przecinku. W wyniku otrzymuje sie
liczbe catkowita.

Wprowadz w trybie bezposrednim:
2INT (4)
Po wcisnieciu klawisza RETURN na ekranie
pojawi sig rowniez 4. Argument funkcji byt od

W podanych przyktadach wystepuje kropka
dziesietna, zgodnie z zasada stosowana w zapisie
angielskim

10 FOR KA=50 TO %00 STEP 50
15 PRINT "KAPITAL", "PROCENT", "LATA", "ODSETKI "
20 PR=5.75% !

30 FOR ZE=1/12 TO t STEP t/12
40 Z)=KA#PRNZE/100

60 PRINT KA,PR,ZE.ZI

70 FORWA=1TO$000

90 NEXT

100 NEXT

110 NEXT

120 END

Wydruk 2. Inne mozliwe rozwiazanie
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razu liczbg catkowita, dlatego wartosc nie
musiata byc zaokraglana.

Zapamietaj! Liczby catkowite nie sa za-
okraglane.
Wprowadz teraz:

2INT (4.5)

1 weisnij ponownie klawisz RETURN.W wyni-

ku pojawi sie znow liczba 4. Znaki .5 zosta-

ty odrzucone:

2?INT (3.3+3.3)

Wynikiem jest 6.

Zapamietaj! W nawiasach funkcji INT moga

znajdowaé sie wyrazenia arytmetyczune,

skladajace sie z liczb lub nazw zmiennych

oraz operatorow arytmetycznych.
Wprowadz:

2INT (3.3)+(3.3)

Wynikiem znowu jest 6
Wprowadz jednak:

?INT (3,4+6,7)

Wynikiem jest 10, gdyz najpierw nastepuje
wykonanie operacji wewnatrz nawiasow
(3.446.7 = 10.1), a dopiero potem odrzucenie
przecinka i znajdujacych sie po nim cyfr.

Gdy wprowadzisz:
2INT (3.4}+INT(6.7)

Wynikiem bedzie 9, gdyz w kazdej liczbie
najpierw nastapi odrzucenie czesci dziesiet-
nych, a dopiero potem dodanie obu sktadni-
kow.

Wprowadz:
2?INT (-3.4)

Wynikiem jest —4. Dlaczego? Otoz fnkcja INT
oblicza najblizszg liczbe catkowita mniejsza
od argumentu lub rowng temu argumentowi.
W wypadku liczb dodatnich sprowadza sie to
do odrzucenia liczb znajdujgcych sie po
przecinku. W wypadku liczb ujemnych moze
si¢ tez zmienic cyfra znajdujaca sie bezpo-
srednio przed przecinkiem. W ostatnim przy-
ktadzie najblizsza liczba catkowita mniejsza
lub rowna liczbie —-3.4 jest wiasnie liczba -4.

Zapamietaj! Jesli argumentem funcji INT
jest liczba ujemna, to w wyniku otrzymuje
sie najblizsza liczbe catkowita mniejsza lub
rowna argumentowi.

Aby wiec zaokraglic dang liczbe do naj-
blizszej liczby catkowitej, nie wystarczy uzyc
funkcji INT. Trzeba dodac do argumentu li-
czbe 0.5. Wtedy liczby dodatnie w wartosci
czesci utamkowe] wigksze] od 0.5 zostang

60 PRINT INT(KAwW100+0.5%) /100,
€1 PRINT INT(PRw100+0.5) /100,
62 PFINT INT(ZE%100+0.5) /100
63 PRINT INT(Zt%100+0.5) /100

Wydruk 3. Zmiana sposcbu zaokraglania

]
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Rys. 1. Schemat przebiegu programu przy wywo-
tywaniu podprogramow

zaokraglone w gore, natomiast liczby dodat-
nie o wartosci czesci utamkowej mniejszej
od 05 - w dot Liczhy ujemne bedg
takze zaokraglane do najblizszej wartosci
catkowite]. Mozesz to sprawdzic, wprowa-
dzajgc:

2INT (3.4+0.5)

?INT (3.6+0.5)

?INT (-3.4+0.5)

?INT(-3.6+0.5)

Taki spos6b zaokraglania bedziemy wy-
korzystywa¢ w nastepnych programach.
Najpierw jednak omowimy jeszcze jedng
funkcije. Stuzy ona do obliczania wartosci
bezwzglednej argumentu.

Wprowadz:

?ABS (3.4)

Na ekranie pojawia sie jako wynik liczba
rowna argumentowi, tzn. 3.4.
Wprowadz teraz:

?ABS (-3.4)

Znow wynikiem jest 3.4. Wyeliminowany zo-
stat jednak znak liczby.

Co zrobic, aby wydrukowac cene w
postaci liczby z doktadnie dwiema cyframi po
przecinku? Takie przedstawienie potrzebne
iest najczesciej. Za pomocg samej funkcji
INT nie osiagnie sie tego celu. Trzeba wyko-
nac kilka operacii:

e zamienic dolary i centy na centy,

e zaokraglic liczbe centow do najblizszej
liczby catkowitej,

e zamieniC ponownie centy na dolary (z
czescig utamkowa).

10 FOR KA=50 TO 500 STEP 50
15 PRINT “KAPITAL"™, "PROCENT", "LATA" , "ODSETK 1"
20 PR=5.75

30 FOR ZE=1/12 TO t STEP 1712
40 GOSUBZ20C

70 FORWA=1TO1000

90 NEXT

110 NEXT

120 END

200 Z1=KAXPRWZE /100

210 PRINT INT(KAS100+0.5) /100
220 PRINT INT(PR*100+0.5) /100
230 PRINT INT(ZE*100+0.5) /100
240 PRINT INT({ZI»100+0.5) /100
250 RETURN

Wydruk 4. Wiersze programowe 60-63 z wydru-
ku 3 w postaci podprogramu (210-250)

.~ ~ "
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Przypustmy, Zze chcemy w ten sposob
zaokragli¢ liczbe 3.333. Najpierw mnozymy
ia przez 100 i otrzymujemy liczbe cen-
tow:333.3. W celu prawidiowego zaokragle-
nia (do najblizszej wartosci catkowitej)
dodajemy 0.5 i dla takiego argumentu obli-
czamy wartosc funkcji INT otrzymujgc 333.
Wynik znowu przeliczamy na dolary, dzielac
przez 100 i otrzymujemy w rezultacie 3.33.

Wszystkie te operacje mozna przeprowa-
dzi¢ za pomocg jednego polecenia:

?INT (3.333%x100+0.5)/100

Zastap teraz 3.333 przez 6.666 i sprawdz
rezultat.

Opisang funkcje wprowadzimy teraz do

naszego programu. Wiersz 60 ulegnie roz-
szczepieniu na cztery wiersze zawierajace
poszczegolne wyniki (wydruk 3).
ZwrO¢ jeszcze raz uwage na uzycie znaku
przecinka (,) na koncu wierszy 60, 61 i 62.
Powoduje on brak przesuwu do nowego
wiersza, po wydrukowaniu ostatniej liczby.
Dzigki temu wszystkie cztery wyniki druko-
wane sg w tym samym wierszu. Po ostatnim
wyniku (drukowanym przez polecenia w
wierszu 63) chcemy przesunac¢ sie do nowe-
go wiersza - dlatego w wierszu 63 nie ma na
koncu przecinka.

Jesli obejrzysz wyniki dziatania programu,
przekonasz sig, ze nie wszystko jest jeszcze
w porzadku. Otoz jezeli liczba konczy sie
jednym lub dwoma zerami po przecinku dzie-
sietnym, to nie sa one drukowane. Wynika
to z wlasciwosci komputera. W dalszej
czesci kursu pokazemy, jak zlikwidowa¢ te
ostatnig niedogodnosc.

PODPROGRAMY

Przedstawiona sekwencja prowadzaca do
prawidtowego zaokraglenia moze by¢ uzy-
wana w duzych programach wielokrotnie.
Czy trzeba tez wielokrotnie wprowadzac
zestaw odpowiednich wierszy programu?
Otoz niekoniecznie. Mozna je wprowadzi¢
tylko w jednym miejscu, a potem w wielu
miejscach programu nakazywac ich wyko-
nanie. Na tym polega sens istnienia podpro-
gramow. Wywotanie podprogramu jest nieco
podobne do wykonania polecenia skoku
GOTO:

GOSUB nr wiersza

GOSUB jest skrotem od angielskich stow,
GO to SUBroutine (skocz do podprogramu).

210 X=KA

211 GOSUB300
212 PRINT v,
220 X:zPR

221 GOSUB300
223 PRINT Y,
230 X=2E

231 GOSUB30D
232 PRINT ¥,
240 X=21

241 GOSUB300
242 PRINT Y

Wydruk 5. Ta sekwencja zastepuje w programie
gléownym poprzednie rozkazy wyprowadzajace
informacje na ekran

BASIC (4)

Program Podprogram Podprogram
gtowny pierwszego drugiego
programu programu
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Rys. 2. Schemat przebiegu programu z wydruku 6
- uwidocznione poszczegoélne poziomy wywolan
podprogramow

Po wykonaniu instrukgiji sktadajacych sie
na podprogram trzeba wroci¢c do miejsca, z
ktorego zostat on wywotany. Nie da sie tego
zrealizowaC za pomoca polecenia GOTO,
znajdujgcego sie' na koncu podprogramu,
gdyz w poleceniu tym musi wystepowa¢ je-
den konkretny adres, a idea podprogramu
polega na wywotaniu go z réznych miejsc w
programie. Do powrotu z podprogramu stuzy
inne polecenie — RETURN (ang. wroc). Powo-
duje ono powrdt do polecenia znajdujgcego
si¢ bezposrednio za poleceniem GOSUB,
powodujgcym wywotanie podprogramu. Na
rys. 1 znajduje si¢ ilustracja graficzna prze-
biegu wykonania kolejnych polecen przy wy-
wolaniu podprogramu.

Zapamietaj! Podprogramy sa fragmentami
programu, wywotywanymi za pomaca pole-
cenia GOSUB nr wiersza, z ktorych wyjscie
nastepuje po  wykonaniu polecenia
RETURN.

L

10 FOR KA=50 TO 500 STEP 50
15 PRINT “KAPITAL®, "PROCENT™, "LATA" , "ODSETKI ®
20 PR=5.75

30 FOR ZE=1/%2 TO % STEP 1/12
40 GOSUBZ00

B0 PRINT

70 FORWA=1TO1000

90 NEXT

100 NEXT

110 NEXT

120 END

200 ZI1=KAxPR*ZE /100

210 X=zKAN

211 GOSUB300

P20 X=PR

224 GOSUB300

230 X:=Z€

231 GOSUB300

240 X=2!

241 GOSUB300

250 RETURN

300 Yz INT(X#100+0.5) /100

310 PRINT Y,

320 RETURN

Wydruk 6. Kompletny listing zmienionego pro-
gramu

L ]
25



Najlepiej zademonstrowac to na konkret-
nym przyktadzie. W tym celu wiersze 40 do
63 przedstawimy w postaci podprogramu.
Zamien program w sposob pokazany na wy-
druku 4.

Program jest wykonywany w ten sposob,
ze po kazdym osiggnieciu wiersza 40 naste-
puje skok do wiersza 200. Komputer zapa-
mietuje jednoczesnie, ze skok byt wlasnie z
wiersza 40. Dzieki temu po napotkaniu pole-
cenia RETURN wiadomo, dokad trzeba
wrocCiC.

PRZEKAZYWANIE PARAMETROW
DO PODPROGRAMOW

Przedstawiony podprogram jest przykia-
dem podprogramu pobierajacego tzw. para-
metry z programu gtownego. Parametrami sg
w tym wypadku zmienne KA, PR i ZE.
Zapamietaj! Zmienne w podprogramie maja
na poczatku te sama wartosé, ktora mialy
w chwili wywotania podprogramu przez
program gtéwny.

Podprogramy moga tez mie¢ parametry

wejsciowe, czyli zmienne, ktorych wartosci
sg obliczane przez podprogram i przekazy-
wane z powrotem do programu nadrzedne-
go.
Zapamietaj! Za pomoca tzw. parametrow
wyjsciowych {albo zwrotnych) mozna prze-
kazywaé wartosci z podprogramu z powro-
tem do programu nadrzednego.

Jak wida¢, parametry nie sg niczym szcze-
golnym dla podprogramu - to po prostu
pewne zmienne. Jednak ze wzgledu na pra-
widlowe udokumentowanie programu nalezy
ustalic, jakich zmiennych uzywa dany pod-
program. Przy ztozonych programach bardzo
tatwo moga pojawic sie btedy wynikajace z
naprzemiennego uzywania tych samych
zmiennych przez rozne podprogramy.

Wprowadz teraz nastepujace dodatkowe
wiersze:

300 X =INT(Y*100+0.5)/100
310 RETURN

Napisalismy w ten sposob podprogram,
ktory moze by¢c wykorzystany do obliczenia
wartosci zmiennych KA, PR, ZE i ZI przez
przypisanie inr wartosci zmiennej X. Wiersz
300 mogtby tez mie¢ nieco inng postac:
300 X =INT(X»«100+0.5)/100
W postaci tej X jest jednoczesnie para-
metrem wejsciowym i wyjsciowym.

Zapamietaj! Parametry wejsciowe moga
by¢ jednoczesnie parametrami wyjsciowy-
mi.

Zastgpimy teraz polecenia drukujace wy-
niki w programie gtownym sekwencijg pole-
cen przedstawiong na wydruku 5.

Jesli jestes dociekliwy, by¢ moze powiesz
teraz: dlaczego nie usungc wierszy 212,
222, 232 i 242, a zamiast nich umiesci¢ po-
lecenie drukowania w podprogramie?

Jednym z mozliwych rozwigzan jest pro-
gram z wydruku 6. Szczegolnie interesujacy
jest tu wiersz 50, ktory w kazdym przebiegu
petli przed obliczeniem wszystkich wynikow
powoduje wydrukowanie pustego wiersza
(za pomocg polecenia PRINT bez parame-
trow).
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POWTORZENIE WIADOMOSCI Z POPRZEDNICH ODCINKOW

* Wprowadzanie konczy sig zawsze wcisnigciem klawisza RETURN.

* Po poleceniu INPUT mozna umiesci¢ tekst ograniczony z obu stron znakiem
cudzystowu, opisujacy blizej wprowadzona zmienna. Tekst ten musi byt kontecz-
nie oddzielony znakiem $rednika od wystepujgcej po nim zmiennej.

* Do wyprowadzania tekstow w poleceniu INPUT nie mozna uzywa¢ zmiennych
tancuchowych {zmiennych tekstowych).

* W poleceniu PRINT mogg wystepowac razem zmienne, stale, lancuchy (ciagi)
znakow oraz liczby.

* Za pomocg polecenia GOTO mozna zmieniaé normalny przebieg programu. Za
poleceniem GOTO musi sie znajdowac numer wiersza, do ktorego ma nastapic
skok.

* Petle programowe tworzy si¢ za pomoca polecen FOR..INEXT.

* Petle moga byG w sobie zagniezdzone, Dla kazdej petii trzeba uzywac oddziel-
nej zmiennej sterujgcej. Wartodcei poczatkowe i koficowe mogg byé jednak tymi
samymi zriennymi lub liczbami.

* Zmienne sterujgce po wyjsciu Zz petli maja wartoé¢ rowng wartosci koncowej
petli zwiekszonejo 1.

* Wartoéci zmiennych mo2na obejrze¢ w trybie bezposrednim za pomocg zwyk-
tych poleced PRINT.

* Interpreter programu BASIC pozwala w kazdej chwili na zatrzymanie programu i
sprawdzenie wartosci zmiennych.

* W opisie petli mozna zdefiniowat przyrost wartosci zmiennej sterujacej. W tym
celu po wartoéci koncowej za stowem STEP wprowadza sie odpowiednig wartosé
- wielkose kroku, ktora przy kazdym przejsciu przez petle jest dodawana do war-
tosci zmiennej sterujacej.

* Jesti nie wprowadzi sie wielkosci kroku, jest ona automatycznie przyimowana
zarowna 1.

* Wielkoscig kroku moze byé takie iiczba niecatkowita (z przecinkiem dziesigt-
nym, np. 1.5).

W naszym przyktadzie w czasie przebiegu
programu na ekranie pojawia sie jeszcze je-
den dodatkowy wiersz pusty. Spowodowane
jest to specyfika obrazowania informacji na
ekranie mikrokomputera Commodore. Spro-
buj wykonac jeszcze inng wersje tego pro-
gramu, w ktorej drukowane bedg tylko kapi-
tat, czas i odsetki (bez wielkosci oprocento-
wania).

ByC moze zauwazyles, ze jeden podpro-
gram wywotuje inny podprogram.
Zapamietaj! Podprogram moze byé¢ wywo-
tywany z innego podprogramu.

Podprogram rozpoczynajacy sie w wierszu
300 jest czterokrotnie wywotywany przez
podprogram rozpoczynajacy sie w wierszu

200. Takie zagniezdzanie jest wlasciwie
racjg istnienia podprograméw. Na rys. 2 po-
kazano schemat blokowy programu.

L ADOWANIE | ZAPAMIETYWANIE
PROGRAMOW

Niewatpliwie kazdorazowe wprowadzanie
z klawiatury przedstawionego programu by-
toby bardzo nuzgce. Dlatego w jezyku
BASIC istniejg dwa polecenia umozliwiajgce
tadowanie i zapamietywanie uzywanych pro-
gramow. Nalezy jedynie nada¢ programowi
nazwe, ktorg w wypadku mikrokomputera
Commodore 64 moze sktadac sie najwyzej z
szesnastu liter i cyfr. Program nasz nazwie-
my ODSETKI.

Uwagi dla uzytkownikéw ZX Spectrum

ZX Spectrum bez dodatkowego interfejsu umozliwia wspétprace jedy-
nie z magnetofonem. W celu zapisania zbioru na tasmie nalezy wpro-
wadzi¢ polecenie

SAVE nazwa LINE nr wiersza

Nazwa jest zmienna taficuchowa {zmienna tekstowa) lub tancuchem
znakow (ciagiem znakow). Nazwa moze byé maksymalnie dziesiecio-
literowa. Czion ,,LINE nr wlersza” jest opcjonalny. Jesli wystepuje, to
po zatadowaniu programu z taémy do pamieci komputera rozpocznie
si¢ jego automatyczne wykonywanie od podanego numeru wiersza.
W jezyku BASIC do tadowania programu do pamieci komputera stuzy
polecenie

LOAD nazwa

Nazwa moze by¢ zmienna tanicuchowa {zmienna tekstowa) lub tancu-
chem znakéw (ciagiem znakow). Jesli jest to ciag pusty, to zostanie
zatadowany pierwszy napotkany na tasmie zbior. Jesli nie, komputer
pominie zbiory o innych nazwach i dopiero po napotkaniu zbioru o po-
danej nazwie zataduje go do pamieci. Przy zapisywaniu zbioru na
tasmie, przy uzyciu opcji LINE, program natychmiast po zaladowaniu
rozpocznie dziatanie.
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W wypadku komputera Commodore 64
wazne jest tez urzadzenie stuzace do zapa-
mietywania programow (magnetofon kaseto-
wy lub stacja dyskow elastycznych). W pole-
ceniu stuzgcym do zapamietywania progra-
mu na nosniku zewnetrznym (SAVE) oraz w
poleceniu stuzacym do tadowania programu
z nosnika zewnetrznego do pamieci kompu-
tera (LOAD) trzeba podac po przecinku nu-
mer urzadzenia. Magnetofon kasetowy ma
numer 1, natomiast stacja dyskow elastycz-
nych — numer 8.

Tak wiec do zapamietania naszego pro-
gramu na dyskietce stuzy polecenie:

SAVE “ODSETKI", 8

zas do zapamietania programu na tasmie
kasetowej polecenie:

SAVE “ODSETKI", 1

Przy korzystaniu z dyskietek nalezy zwrocic
uwage czy przypadkiem nie mruga czerwona
lampka. Jesli tak, to znaczy, ze przy zapisie
nastagpit btad i nalezy powtornie zapamietac
program. Przy korzystaniu z magnatofonu, w
celu sprawdzenia poprawnosci zapisu, nale-
zy cofngC tasme przed miejsce poczatku
programu i wprowadzi¢ z klawiatury polece-
nie:

VERIFY

Teraz trzeba nacisnaC jeszcze przycisk
PLAY w magnetofonie. Komputer czyta pro-
gram z tasmy i porownuje go z wersja wcigz
jeszcze istniejacg w jego pamieci wew-
netrznej.

Zapamietywanie programu polega na ko-
piowaniu go z pamieci wewnetrznej na no-
snik zewnetrzny (dyskietke albo kasete ma-
gnetofonowa). Program w pamieci wew-
netrznej nie ulega przy tym zniszczeniu.

Zapamietane na nosniku zewnetrznym
programy mozna ponownie zatadowacC do
pamiect Przy odczycie z dyskietki odpowie-
dnie polecenie bedzie miato postac:

LOAD “ODSETKI", 8

natomiast przy odczycie z kasety magneto-
fonowe;j:

LOAD “ODSETKI", 1

Oczywiscie program zapisany na tasmie czy
dyskietce nie ulega przy tej operaciji zni-
szczeniu.

Na zakonczenie proponujemy Ci rozwigza-
nie nastepujgcego problemu: nalezy napisac
program obliczajacy dtugos¢ obwodu i prze-
katnej oraz pole powierzchni prostokatow o
dtugosciach od 1 do 20 i szerokosciach od 1
do 20. Wskazowka: przy wprowadzaniu da-
nych i wynikow zamiast przecinka (,) uzywaj
znaku srednika (;), gdyz pozwoli to wypro-
wadzi¢ dlugos¢ obu bokow oraz trzy znale-
zione wartosci w tym samym wierszu. Do
obliczen uzywaj podprogramu, ktory bedzie
wyprowadzat takze wyniki. Uzyj funkciji
SQR() do obliczenia dtugosci przekatnej.
Jesli nie pamietasz potrzebnych wzorow,
zajrzyj do podrecznika szkolnego albo pora-
dnika matematycznego.
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systemy operacyjne — UNIX (4)

CZYM JEST UNIX?

POWLOKA

Powtoka Unixa (ang. shell), przedstawiona w
pierwszym odcinku (na str. 20 pierwszego
zeszytu Mikroklanu) jako pierscien otaczaja-
cy jadro, jest interpreterem polecen kierowa-
nych do systemu operacyjnego, a wiec takim
samym programem jak inne programy ustu-
gowe, lecz spetniajacym wyspecjalizowanag
funkcije. Zgodnie ze swa nazwa powtoka ota-
cza jadro systemu operacyjnego i izoluje je
od otoczenia. Jest inicjowana automatycznie
po zarejestrowaniu si¢ uzytkownika w syste-
mie (ang. login). Wszystkie nastepne pole-
cenia do systemu operacyjnego sa kierowa-
ne do niego przez powtoke.

Ogolna posta¢ polecenia jest nastepuja-
ca:
polecenie argument_1 argument_2 ...

Argumenty moga byc¢ trzech rodzajow — pliki,
opcije i pozostate — zaleznie od rodzaju pole-
cenia. Opcje dotycza sposobu wykonania
polecenia i sa zawsze jednoliterowe (choc
mozna taczyc¢ litery w grupy), poprzedzone
mysinikiem.

Powtoka przyjmuje polecenie od uzytkow-
nika, dekoduje je i przekazuje do jadra w
celu wykonania. Prace powloki mozna
przedstawic algorytmicznie jako cigg naste-
pujacych czynnosci:

e wystanie znaku gotowosci (np. $) na ter-
minal,

e przyjecie polecenia od operatora (lub z pli-
ku),

e zdekodowanie polecenia i odpowiadajace-
go mu programu,

e przekazanie polecenia do jadra w celu wy-
konania (doktadniej, wykonanie polecenia
polega na utworzeniu odpowiedniego proce-
su — lub proceséw — i oczekiwaniu na jego
zakonczenie),

® przyjecie odpowiedzi od jadra, np. wyni-
kow wykonanego polecenia lub stanu,

o powrot do punktu pierwszego.

Istnieje jednak wiecej cech wyrdzniajg-
cych powtoke od innych programéw ustugo-
wych. S3 to, przede wszystkim, mechanizmy
umozliwiajgce wzajemna wspotprace pro-
graméw ustugowych, tj. ograniczong wspot-
bieznos¢ w wykonywaniu polecen. Umozli-
wiaja one takze programowanie powtoki.

MECHANIZMY
WSPOLPRACY
PROGRAMOW

Powtoka Unixa umozliwia znacznie wiecej
niz wydanie polecenia systemowi operacyj-
nemu i oczekiwanie na pomysine zakoncze-
nie jego wykonania, jak wynika z ciagu czyn-

nosci wyliczonych w poprzednim punkcie.
Dla uzytkownika szczegolnie istotna jest
mozliwose taczenia polecen (tj. wspotpracy
programow) oraz ich parametryzowania (lub
wrecz — zmiany funkciji bez parametryzowa-
nia).

Do najprostszych, lecz bardzo skutecz-
nych mechanizmoéw umozliwiajgcych tego
rodzaju prace, z ktorych czesc¢ zastosowano
po raz pierwszy w Unixie, nalezg:

— przeadresowywanie wejscia-wyjscia
(ang. 1/0 redirection)

— tworzenie potokow (ang. pipes)

— filtrowanie.

Przeadresowywanie wejscia-wyjscia pole-
ga na zmianie standardowych urzadzen
wprowadzania i wyprowadzania informacji —
s3 nimi zwykle klawiatura i ekran terminala —
na inne wygodne dla uzytkownika. Kierunki
wprowadzania i wyprowadzania sa oznacza-
ne odpowiednio znakami <" i ”>". Przy-
ktadowo, uzywajac polecenia Is, znanego z
drugiego odcinka tego cyklu, mozna wypro-
wadzi¢ wykaz plikow zawartych w skorowi-
dzu biezgcym na dowolny plik (w tym wypad-
ku nazwany file) zamiast na ekran terminala:
Sis—1 > file
Tekst "> file” bedacy czescig polecenia
jest interpretowany przez powtoke i nie prze-
kazywany do programu Is. Przeadresowania
dokonuje wiec sama powtoka. Informacja
wyprowadzana jest zapisywana na plik file
(jego poprzednia zawartosé ulega zniszcze-
niu) po jego uprzednim utworzeniu (gdy jesz-
cze nie istnieje). Jesli nie nalezy niszczyc
poprzedniej zawartosci pliku, to mozna do
niego dotaczy¢ wyprowadzana informacje
uzywajac znakow "> >".

Ta sama metodg mozna wyprowadzacC
jednoczesnie informacje dostarczane przez
kilka polecen, podajac ich nazwy rozdzielone
srednikami w jednej linii i ujmujac w nawiasy,
np.:
$ (date; Is—1) > > file
Polecenie date powoduje wyprowadzenie
biezacej daty i aktualnego czasu. Jezeli w
powyzszym poleceniu ztozonym zabraktoby
nawiasow, to bytoby ono rowniez poprawne,
z tg roznicg ze polecenie date spowodowato-
by wyprowadzenie informacji na ekran termi-
nala, a polecenie Is — na plik file.

Podobnie jak zmienia sie standardowy plik
wyjsciowy, mozna rowniez zmienic standar-
dowy plik wejsciowy (standardowe wejscie)
postugujac sie znakiem " <. Interesujacym
wariantem przeadresowywania wejscia-wyj-
scia jest wprowadzanie informaciji z tzw. pli-
kow miejscowych (ang. here documents),
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oznaczane znakami "< <", polegajgce na
przechowywaniu danych dla polecen razem
z samymi poleceniami.

Standardowe wejscia i wyjscia mozna ta-
czy¢ wzajemnie tworzac potoki, np. ciag po-
lecen:
$is -1 > file
$wc < file
mozna zastapic jednym — potokiem
$is | we
Specjalny rodzaj potokow przeznaczonych
do wyekstrahowania okreslonej informacii z
pliku lub urzadzenia nazywa sie filtrami.

Do podstawowych funkcji zalicza sie
jeszcze mozliwosc przetwarzania drugopla-
nowego, symbolizowang przez zakonczenie
linii polecenia znakiem &, np.:

$print file &

W zasadzie nie ma ograniczenia liczby pole-
cen wykonywanych w ten sposob (w tzw.
tle).

W Unixie uzywa si€ niekiedy pojecia meta-
znaku (ang. metacharacter), mowiac o zna-
kach majacych specjalne znaczenie dla po-
wloki, ti,, >, n < i L&

a takze o dwoch znakach stuzgcych do wy-
razania zmiennych nazw, o czym byta mowa
w pierwszej czesci artykutu, czyli: ,,?""i,,*"
Uzycie tych znakow w ich znaczeniu literal-
nym, bez znaczenia przypisywanego im
przez powloke, jest mozliwe przez poprze-
dzenie kazdego z nich ukosnikiem (ang.
backslash), zaliczanym takze do metazna-
kow (nie mozna go uzyc w tym artykule, po-
niewaz nie figuruje on w zestawie znakow
drukarni sktadajgcej ten tekst).

PROGRAMOWANIE POWLOKI

Wymienione dotad mozliwosci powtoki sa
dosc proste 1 tatwo zrozumiate dla czytelni-
kow majacych juz kontakt, na przyktad, z sy-
stemem PC-DOS, ktory nawiasem mowigc
przejat je z Unixa. Omowione mechanizmy
wspolpra, z systemem PC-DOS, ktory na-
wiasem mowigc przejat je z Unixa. Omowio-
ne mechanizmy wspotpracy programow sg
jednak dosc¢ ograniczone. Bardziej ztozone
funkcje uzyskuje sie metodami, ktore mozna
zaliczyc do programowania w scistym sen-
sie. Nalezy do nich:

— operowanie zmiennymi,

— tworzenie programoéow, czyli procedur po-
wioki (tzw. skryptow, ang. scripts),

— przekazywanie parametrow procedurom
powtoki,

- uzycie struktur sterujacych,

— wykorzystanie polecen wewnetrznych.

Zmienne

Powtoka ma kilka zmiennych o wartos-
ciach zdefiniowanych pierwotnie. Nalezg do
nich m.in. zmienne PS7 i PS2 (znaki goto-
wosci, ang. prompt strings), HOME (nazwa
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skorowidza macierzystego, tj. domysiny
argument polecenia cd), PATH (zbior skoro-
widzow przeszukiwanych przez system ope-
racyjny w poszukiwaniu programow pole-
cen)iinne.

Wartosci zmiennych zdefiniowanych pier-
wotnie mozna zmienia¢c. Przyktadowo,
zamiast typowych znakow gotowosci syste-
mu operacyjnego mozna wprowadzi¢ nowe:

PS1 =stucham kochanie
PS2 = jeszcze

Wartos¢ zmiennej PS2 oznacza gotowosc do
przyjmowania dalszego ciggu tego samego
polecenia , ale w nowym wierszu. Zmiennej
HOME mozna nadac wartosc:

HOME = /usr/zal

a zmiennej PATH — wartosc¢

PATH = .:./bin:/bin:/usr/bin:$HOME/bin

Przeszukiwanie skorowidzow przez system

operacyjny po wydaniu polecenia odbywa

sie¢ w kolejnosci okreslonej przez zmienng

PATH (poszczegolne sciezki sg oddzielone

dwukropkiem), a wiec: skorowidz biezacy,

skorowidz bin skorowidza biezacego, syste-

mowy skorowidz bin, skorowidz bin skorowi-

dza /usr, skorowidz bin skorowidza zal.
Wartos¢ zmiennej moze byc podstawiona

za zmienng w wyrazeniu, jesli poprzedzi sie

nazwe zmiennej znakiem ,,3", np. (jak powy-

zej):

$echo $SHOME

zamiast

$echo /usr/zal

Polecenie echo powoduje wyprowadzenie na
terminal catej informacji wprowadzonej w tej
samej linii.

Wszystkie wartosci zmiennych definiowa-
nych pierwotnie mozna zapisa¢c na pliku
.profile, ktory powinien znajdowac sie w sko-
rowidzu macierzystym uzytkownika. Jest on
odczytywany przez powtoke podczas rejest-
rowania si¢ uzytkownika w systemie.

Nazwy zmiennych stanowia ciggi znakow
zaczynajgce sie od litery i ztozone z liter, cyfr
i znakéw podkreslenia. Wartosciami zmien-
nych sa napisy. -Wartoscig zmiennej moze
byc tez nazwa polecenia, poniewaz jest na-
pisem, np.:

S="sort”

Uzycie takiego polecenia polega na wywota-
niu wartosci zmiennej, tj.:

$8s

Skrypty

Zwykte wydawanie pojedynczych polecen
z klawiatury terminala jest tylez proste co
meczgce. Mozna je jednak zapisywac w je-
zyku powtoki tworzac pewien rodzaj progra-
mow. Programowanie powtoki polega przede
wszystkim na grupowaniu polecen, zapisy-
waniu ich na plik i wykonywaniu w trybie
zwanym posrednim lub wsadowym. Polece-
nia zgrupowane na pliku nazywa si¢ proce-
durami powtoki, programami powtoki lub
skryptami (ang. scripts) Sama zasada jest
dos¢ znana i szeroko stosowana w uzywa-
nych w Polsce systemach operacyjnych:
RSX-11M, dla komputerow zgodnych z
PDP-11, i PC-DOS - dla IBM PC i kompaty-
bilnych. W pierwszym wypadku sg to tzw.
pliki polecen (ang. indirect command files,
typu CMD), a w drugim pliki wsadowe (ang.
batch files, typu BAT). W Unixie jednak moz-
liwosci programowania powtoki sg znacznie
wieksze — cho¢c w tym artykule tylko za-
sygnalizowane.

Skryptem lub procedura powloki nazywa
si¢ program napisany w jezyku powtoki, tj.
uzywajacy istniejgcych w systemie polecen i
regut sktadniowych (omoéwionych ponizej).
Przyktadowo. jezeli plik file zawiera ciag
polecen:
cd..
pwd
Is -
to wykonanie polecenia
$sh file
polega na kolejnym wykonaniu wszystkich
polecen zapisanych na tym pliku (polecenie
sh oznacza wywotanie powtoki, ang. shell).

Warto wiedziec, ze plik file mozna uczynic
bezposrednio wykonywalnym zmieniajgc
odpowiednio jego prawa dostepu polece-
niem chmod (znanym z trzeciego odcinka
tego artykutu), tzn.:
$chmod 755 file
ktore nadaje plikowi atrybuty:

TWXr-Xr-x

Po wykonaniu tego polecenia plik file mozna
wywoltywac bezposrednio, tzn.

S$file

tak jak kazde polecenie.

Przekazywanie parametrow

Uzytecznos¢ skryptow, ktore pod roznymi
nazwami sg juz dosC szeroko stosowane w
technice systemow operacyjnych, znacznie
wzrasta dzigki mozliwosciom przekazywania
parametrow. Parametry oznacza sie symbo-
lami 81, ..., $9, tzn. moze ich by¢ najwyzej 9
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w jednym skrypcie. Ogolne wywotanie
skryptu z parametrami ma postac:

$sh file param_1, ..., param_9

Wewnatrz skryptu poszczegolne parametry
muszg byc zapisane w postaci $1, ..., $9, np.
skrypt file o tresci:

who | grep $1

ma nastepujace wywotanie:

$sh file param_1

Uzyte tu polecenie who (po polsku — kto)
powoduje wyprowadzenie danych o uzyt-
kownikach zarejestrowanych w systemie, a
polecenie grep — wyszukanie w pliku wejs-
ciowym i wyprowadzenie wszystkich wysta-
pien okreslonych wyrazen (ang. global re-
gular expressions print).

Ograniczenie liczby parametrow do dzie-
wieciu, chot dosc sztuczne, nie jest zbyt
istotne i mozna je ominac. W programach
mozna takze uzywacC nazwy skryptu udo-
stepnianej przez zmienna $+ 1 liczby para-
metrow udostepnianej przez zmienna $0.

Struktury sterujace

Struktury sterujace sa bodaj najwazniej-
szym elementem programowania powtoki,
gdyz one w zasadzie tworza jezyk powtoki.
Do stosowania tych konstrukgiji istotna jest
informacja, ze kazde polecenie ma tzw. stan
koncowy (ang. exit status), sygnalizowany w
wypadku powodzenia (wartosc¢ TRUE) lub
niepowodzenia (wartos¢ FALSE) przy reali-
zacji polecenia. Korzystajac z tego warunku
mozna uzywac nastepujacych konstrukcji:

1) tzw. koniunkcji warunkowej, symbolizo-
wanej podwojnym znakiem & &:

polecenie_1 && polecenie_2

ktora polega na wykonywaniu polecenia_2
tylko wtedy, gdy warunek (stan) koncowy
polecenia_1 ma wartos¢ TRUE, tzn. gdy
wykonanie polecenia_1 zakonczy sie powo-
dzeniem;

2) alternatywy warunkowej symbolizowanej
dwoma belkami ||

polecenie_1 | | polecenie_2

ktora polega na wykonywaniu polecenia_2
tylko wtedy, gdy wykonanie polecenia_1 za-
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konczy sie niepowodzeniem (stan koncowy
polecenia_1 przybierze wartosc FALSE).

Stanem koncowym koniunkcji warunkowej
i alternatywy warunkowej jest stan konco-
wy ostatniego wykonywanego polecenia.
Tak wiec, stan koncowy koniunkcji warunko-
wej ma wartosc TRUE, jezeli obydwa polece-
nia konczga sie powodzeniem, natomiast stan
koncowy alternatywy warunkowej ma war-
tosc TRUE, jezeli jedno z polecen zakonczy
sie powodzeniem.

Wazniejsza role odgrywaja jednak polece-
nia warunkowe (rozgatezienia) if i case oraz
petle for i while. Polecenie if ma nastepujaca
sktadnie:
if lista_polecen
then lista_polecen
else lista_polecen
fi
przy czym czesc else jest opcjonalna. Jak
fatwo zauwazyc¢ polecenie warunkowe if bez
czesSci else jest rownowazne koniunkciji wa-
runkowej.

Polecenie case ma nastepujaca postac:

case wartosc in
wartos¢_1) lista_polecen ;;

wartos¢_n) lista_polecen
esac
Dobrym przyktadem ilustraciji dziatania pole-
cenia case jest skrypt polecenia append —
dotaczania pliku do pliku:
case $# in

1)cat > > $1;;

2)cat > > $2 <$1;;
*) echo 'append - btedne uzycie polecenia’
esac
Uzycie skryptu append ma postac:
$append file_1
lub
$append file_1 file_2
W pierwszym wypadku, poniewaZ wystepuje
tylko jeden argument, zmienna $+# przybiera
wartos¢ 1 i wykonywana jest pierwsza
ewentualnosc polecenia case, tj.
cat > > file_1
a wiec zapisanie informacji na plik file_1. W
drugim wypadku wystepuja dwa argumenty,
file_1 i file_2, a wiec wartoS¢ zmiennej $#
wynosi 2 i wykonywana jest druga ewentual-
nosc polecenia case. Podanie kazdej innej
liczby argumentow powoduje wykonanie
ewentualnosci oznaczonej gwiazdka ,*”
(jak pamietamy, w Unixie gwiazdka moze
oznaczac dowolny napis).

Odpowiednie petle oparte na badaniu wa-
runku (petla while) i odliczaniu wartosci
(petla for) maja postac:
while lista_polecen
do lista_polecen
done

oraz

for zmienna in lista_warto$ci
do lista_polecen
done

Przyktadowy skrypt polecenia:
dw skorowidz

stuzacego do wyprowadzania catego wyka-
zu (drzewa) skorowidzow i zawartych w nich
plikow ma postac:
cd $1
Is-1
foriin*
do
if test— f $i
then:
else dw $i
fi
done

Znaczenie polecen cd i Is powinno byc tatwe
do rozszyfrowania, podobnie jak znaczenie
gwiazdki w linii polecenia for (gwiazdka
oznacza w Unixie dowolny ciag znakow, a
wiec w tym wypadku - peten zakres wartoSci
liczbowych) i sens tzw. rekurencyjnego
wywolywania polecenia dw (wywotanie reku-
rencyjne oznacza wywolanie jakiegos pro-
gramu z niego samego; umozliwiaja to
specjalne techniki programowania). Jednak
do petnego wyjasnienia powyzszego skryptu
konieczne jest omowienie uzytych polecen
wbudowanych.

Polecenia wbudowane

Powtoka Unixa jest programem na tyle zto-
zonym, ze sama zawiera pewne polecenia
wewnetrzne (wbudowane), tzn. niedostepne
na zewnetrz niej, podobnie jak inne bardziej
skomplikowane programy w kazdym syste-
mie operacyjnym, np. edytor, program uru-
chomieniowy itp.

Sposrod  kilkunastu polecen wbudowa-
nych powtoki, w ponizszym przyktadzie uzyto
dwoch:

— dwukropek ,,””, oznaczajacy polecenie
puste (nic nie rob), udostepniajace jedynie
stan (zawsze TRUE),

- test, stuzace do badania okreslonych wa-
runkow, w tym wypadku warunku, czy okres-
lony plik o nazwie bedacej argumentem wy-
wotania ($7) istnieje i nie jest skorowidzem
(polecenie test czesto wystepuje rowniez
jako nie wbudowane).

B
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ELEMENTY GRAFIKI

W JEZYKU

TURBO-PASCAL

Bardzo przydatnym rozszerzeniem mozli-
wosci graficznych jezyka TURBO-Pascal
jest jego biblioteka zawarta w zbiorze
Graph.bin. Dostep do niej tatwo uzyskac,
dokonujac w programie zrodtowym wprowa-
dzenia deklaracji ze zbioru Graph.p. Po wy-
konaniu tej prostej czynnosci mozna w pro-
gramach postugiwac sie procedurami do wy-
kreslania tukoéw i okregow, procedurami do
wypetniania obszarow punktami o wybranym
kolorze lub punktami tworzacymi zadany
wzor, jak rowniez odwotywac sie do dosc
aobszernego podzbioru procedur grafiki zot-
wiowej i procedur umozliwiajacych anima-
cje. Wraz z procedurami zintegrowanymi z
iezykiem, a wigc nie wymagajacymi wprowa-
dzenia, takimi jak procedury do wykreslania
punktow | odcinkow oraz procedurami do
zarzadzania trybami graficznymi i oknami,
powstaje dostatecznie rozbudowany system
wspolpracy z ekranem utatwiajacy wykony-
wanie operaciji graficznych.

Dla zilustrowania wybranych mozliwosci
graficznych jezyka TURBO-Pascal na wy-
druku 1 przedstawiono tekst programu do
projektowania wzorow. W programie tym
mozna zauwazyC dyrektywe wprowadzenia
zbioru Graph.p oraz dyrektywe wprowadze-
nia zbioru Logo.sys. Drugi z tych zbiorow,
przytoczony na wydruku 2, zawiera procedu-
ry opatrywania wykresow inicjatami jb.

Jak wynika z opisu firmowego jezyka
TURBO-Pascal w wersiji dla IBM PC, wyko-
nanie procedury:

Pattern (P)

gdzie P jest nazwg tablicy typu array [0..7]
of byte, powoduje zdefiniowanie wzoru o
rozmiarach 8x8 bitow.

Pa zdefiniowaniu wzoru mozna postuzyc sie
procedurg:

FillPattern (xMin, yMin, xMax, yMax, Color)

ktorej wykonanie spowoduje wypetnienie
prostokata o naroznikach (xMin, yMin) i
(xMax, yMax) zdefiniowanym wzorem w ko-
lorze Color. Cata trudno$¢ postuzenia sie
wymienionymi procedurami sprowadza sie
zatem do zdefiniowania wzoru, ktory na do-
datek musi po zaprojektowaniu zostac lu-
strzanie odwzorowany w osi pionowej i po-
ziome]. Zadanie to ma ufatwic omawiany
program PatternDesigner.
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Bezposrednio po wywotaniu tego progra-
mu, na ekranie pojawia sie szachownica o
rozmiarach 8x8, po ktorej mozna sie dowol-
nie poruszac, postugujac sie oSmioma klawi-
szami kierunkowymi, w tym czterema klawi-
szami oznaczonymi strzatkami — w gore, w
dot, w lewo, i w prawo. Nacisniecie klawisza
Ins powoduje zabarwienie kwadracika sza-
chownicy, a nacisniecie klawisza Del - jego
odbarwienie.

Jednoczesnie z wypetnianiem szachowni-
cy zabarwionymi kwadracikami, z jej prawej
strony, pojawiaja sie szesnastkowe kody po-
szczegolnych jej elementow, a pod tymi ko-
dami — wzor reprezentowany na szachowni-
cy — zmniejszony do jednego znaku.

Poza opisanymi klawiszami, mozna postugi-
wac si¢ klawiszami sterujgcymi F1-F4
ktorym przypisano nastepujace znaczenie:

F1 - zakonczenie wykonywania programu.

F2 — wypetnienie zdefiniowanym wzorem du-
zego kwadratu zajmujacego lewa czesc
ekranu (rys. 1),

F3 — przywrocenie poczatkowych warunkow
wykonywania programu,

F4 — przedstawienie wzoru we wnetrzu okre-
gu (rys. 2).

Nicisnigcie dowolnego z pozostatych klawi-
szy nie ma zadnych skutkow.

Pozostawiajac czytelnikom samodzielne
przestudiowanie programu, ktory — moim
zdaniem - stanowi dobra ilustracje mozli-
wosci programowych oferowanych przez je-
zyk TURBO-Pascal, pozostaje jedynie wyja-
snic role jaka petni ciag szesnastkowych
liczb dwucyfrowych wymienionych w nawia-
sach u dotu ekranu. Jest to wtasnie ten ciag
liczb szesnastkowych, ktore nalezy przypi-
sac argumentowi procedury Pattern, aby po
wywotaniu procedury FillPattern uzyskac
wzor zaprojektowany na szachownicy.

Aby utatwic analize programu PatternDe-
signer, przytaczam krotkie opisy uzytych w
nim procedur graficznych. Tam gdzie jest
mowa o kolorze, obowigzuja nastepujace
domniemania palety barw: O- czarmna, 1-
zielona, 2 - czerwona, 3 — brazowa.

Procedura GraphColorMode
Wywotanie: GraphColorMode

grafika w TURBO-Pascalu

Wykonanie procedury powoduje ustano-
wienie trybu graficznego - barwnego
320%x200 pikseli.

Procedura GraphWindow

Wywotanie: GraphWindow (xMin, yMin,
xMax, yMax)

Wykonanie procedury powoduje zdefinio-
wanie prostokatnego okna graficznego.
(xMin, y,Min) i (xMax, yMax) sa wspotrzed-
nymi przeciwlegtych wierzchotkow prosto-

kata.

Procedura ClearScreen

Wywotanie: ClearScreen
Wykonanie procedury powoduje wyzero-
wanie okna graficznego.

Procedura Plot

Wywotanie: Plot (xCor, yCor, Color)

Wykonanie procedury powoduje wyswiet-
lenie w punkcie okna o wspotrzednych
(xCor, yCor), jednego piksela w kolorze Co-
lor.

Procedura Draw

Wywotanie: Draw (xMin, yMin, xMax, yMax,
Color)

Wykonanie procedury powoduje wySwiet-
lenie w oknie, miedzy punktami o wspotrzed-
nych (xMin, yMin) i (xMax i yMax), odcinka
linii prostej, w kolorze Color.

Procedura Circle

Wywotlanie: Circle (xCor,
Color)

Wykonanie procedury powoduje wykresle-
nie okregu o srodku w punkcie o wspoirzed-
nych (xCor, yCor), promieniu Radius 1 kolo-
rze Color.

yCor, Radius,

Procedura Pattern
Wywotanie: Pattern (Patt)

Wykonanie procedury Patt powoduje zde-
finiowanie wzoru do wypetniania obszarow.
Patt reprezentuje tablice typu array [0..7] of
byte, okreslajaca wzor 8x8 pikseli

Procedura FillPattern

Wywotanie: Fillpattern (xMin, yMin, xMax,
yMax, Color)
Wykonanie procedury powoduje wypetnie-

l—d
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program FatternDesigner;

{%t Braph.p ¥
{*: Logo.sys )

type
FPatternType = arrayf0..731 of byte;

const
xMin = 8; yManm = 14 ;
xMax = 1613 yMax = 1593
»Pad = 2%; yPad 93
HexDigits : stringlléd = "O12345L789ABCDEF” ¢
Hor = 3193
Var = 1993
EmptyFattern : PatternType =

10,0,0,0,0,0,0,0) 3

var
Patternfrray,Vector : PatternTypes;
Row : bytej
x,y;xP:x,ny‘,i,j 3 anteger;
Eh 1 char;
Fainish : boolean;

pracedure DrawBorder U:Phin, yMin,
»Max,yMar 3 inteqer;
Color : byte )3
begin
Draw (4Mifi, yMin, #May, yMin,Color);
Draw (xMax, yMrn, «Max, yMar ,Colarl s
Draw (Mo, yMax, »Min,yMa: ,Color) ;
Praw(xMin, yMax, xMin, yMin, Color)
end;

procedure Drawbrid;
begin
#Pix = (wFad - 1) & B;
yFix 1= {yPad 1) & 8;
for i = O to B do begin
Draw(xFiv,yFix + 8 ¥ 1,
xPiy + &4,yPix + 8§ % 1,2)5
Draw{(sfr. + 8 % 1,yPix,
xFin + B ¥ 1,yPis + 64.2);
1f + 7 B then begin
gotoXY G:Fad + P,yFad + il
Write(TQ0")
end
end
end;

procedure InvertfFisel;

var
Fixel 1 integer;
begin
%Prx 1> (tFad - 1) ¥ B + ¥ B + 4;

yP1 3= (yFad - 1) X 8 <« § ¥ 8 + 4;

Fixel BetDotTolor (xP1 ., wPic)s
Flot(«Pic, yPi 7 ~ Pixel)
end;

procedure ChangeFad(Insert : boolean);
var
Mash : byte;
begin
Masdk 1= 128 shr u3
Row = Fatternfrraylyl;
Row := Row and not Mask;
if Insert then
Fow = Row or Mask;
Fatternfrrayly]l 2= Raw;
“Pix 3= (2Pad - 1) ¥ 8 % x £ 8
yPi = (yPad ~ 1) ¥ B+ y x 8
FillShape (2Fix,yPix,0,2};
1f Insert then
FillShape (:Pix,yPix.%,2);
gotoXY (xFad + 9, yFad + y);
WritefHexDigitslRow shr 4 + 11,
HexDigitslRow and $F + 1333

* ¥
kD3

end:

procedure DisplayVector;
begin
goateXy(2,23);
Write( ("1;
for 3 1= O to 7 do begin
Fow t= Vectorfjil;
WritetHexDigitslRow she ¢+ 11,
HexDigitslRow and $F + 11 ¢
if | 7 then Write(®,”)
end;
Write( 1"
end;

precedure DrawPattern;
canst

xPix = 28663

yFax = 1483
var

ney t integery
begin

DrawBorder (xF1 ,yFi.  sf1s + 11,yF2 » 11,2);

for vy t= O to 7 do

for » = 0 ta 7 do
Flot t:Fio + 2 4+ x5, yPis + 2 + y,
T % (ordifatternPrrayiyl and

{128 shr =3} % O31))
end;
procedure FillSquares
begin

GraphWindow(xMin + 1,yMin + 1,
xMax ~ 1,yMax ~ 1)
ClearScreen;
Graphki ndow (4,0, Hor ,Ver;
for i 3= O to 7 do begin
FRow = Patternfirrayl? -- i3
for 3 3= 0 ta 7 do begin

Vectorfzd = Vectorfi} shl | + Row ang 1
Row 3= Row shr 1
end
end;

M spl ayVectors
PatterniVectar);
FillPattern(:Min ¢ I,yMinri + 1,
aMax - 1l.yMax - 1,33
end;
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procedure Trimg
begin
Circle({xMin + uMax) she 1,
{yMin. + yMax) she i,
{xMax - x¥Mia) shr 1 - 10,2)3
FillShape{uttin + L,yMan « 1,1,7)
end;

procedure Inrtializes

begin
CiearScreen;
Jdblogo;
Drawkorder ¢, 0, Heir , Ver , %) 3
DrawBorder (aMin, yMingaMa ,yPaw, 233
Drawbrid;
potoXY (22, 4)3
Write ("Fattern Designer?®)s
% = O
¥ 1= O
Fatternfirray = EmptyFattern:
InvertFixel

end;

begin
GraphColorMades
Inatialize;

Fimish := false;
repaat
DrawFPattern;
Read (Kbd, Eh}y
if (Ch = ~[) &nd KeyFressed then begin
Read (Kbd,Ch) 3
InvertPixely
cage erdl{Th) of
{wW>

>

4 ~
e e

R Y
* 1o+t

(=8 "
N 3
8 ¥
N

79 r £ SW 3

i
B ¢ £ SE } begin

UL e 30
¥ ot= o oe |
wnd;
2 ¢ { Ins I ChangeFad{truel;
B3 : { Del } ChangeFad(false);
&2 : L Fa 7 Tram;
6 ¢ T FI 3 Imtialize;
&0 5 £ F2 1 FillSguaresg
E9 ¢ { FI 1 Finigh := true
endg

2w g and Vg
¥ i= y and 7;
i1f ordich) - &1 then InvertFixel
end
until Finish;

TextMoae

end.

Wydruk 1. Program do projektowania wzoréw

{ Logo.sys

pracedure Logotsloge,yloge = 1ntegers;

const

Loge : arrayl®, . 15,0..21 of byte =

var

CI$FE, $FF , $FE) , ($80, 900, %013,
($EF, $FF, $FD) . ($A0, $00, $0S) ,
(300, $8E, $05), ($A0, $06, $U5) ,
(801, $C7, $CS), ($A0, $66, $65) ,
{$R0, $Ch, $65) , (AL, $TH, $65) ,
(8AC, $CF , S0}, ($A7, 380, $0%) ,
($A0, 300, 053 | ($BF, $FF, $ED) ,
($80, $00, $011, ($FF , 8FF 4FF) ) 3

OnebByte, .y,i 1 byte;

began

far ¥y = D to 15 da
for » 3= 0 to 2 do begin

end

and;

OneRyte 2= Logoly,x3;
for i 1= 0 tp 7 do

FlotOilogo + & ® B + j,.ylogh + y,

ord (tOneByte and (128 shr 1)) 0) shl

pracédure 1bl.ogo;

begin

Logpt 290,180}

ends

Wydruk 2. Procedury do generowania inicjatéow

31




m
e gt gl e

(80, 089,36,22,49,22,36,48)

B R

e o o e o g o g o
E##+++#++##¢¢+++?§+3
p

oy iy e e e e e
HIHIH "1"&"&" 3

E"ﬂ"n‘ﬁr

YnY Td‘l' e

- -r 4
LPLH.IPLPJPLPJL"L"JPJLHL"LHLP

€+#“+ S
56 “#‘ +H+#¢#

f}f# #

F++++,#,#“++‘+P++¥++Hf'¢
+ ++. ++¢,++ +

(41.4E, 8a,.4E, 50, EQ, BB, E&)

nie prostokata punktami o kolorze Color.
(xMin, yMin) i (xMax, yMax) sg wspotrzedny-
mi  przeciwleglych wierzchotkow prosto-
kata.

Procedura FillShape

Wywotanie: FillShape (xCor, yCor, Fill, Bor-
der)

Wykonanie procedury powoduje zlokalizo-
wanie punktu okna o wspoirzednych (xCor,
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Pattern Designenr

yCor), a nastepnie wypetnienie obszaru ota-
czajacego ten punkt — punktami w kolorze
Fill. Zaktada sie, ze obrzeze obszaru otacza-
jacego wspomniany punkt ma kolor Border.

B
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JAK PISAC
DO MIKROKLANU...

MIKROKLAN jest dla Ciebie. Oznacza to,
ze i od Ciebie zalezy, co bedzie w nim druko-
wane. Bedziemy wdzieczni, jezeli napiszesz
dlaczego Ci sie to czy tamto nie podoba, a
szczegolnie wdzieczni, gdy zaproponujesz
co zrobic, zeby byto lepiej. Pamietaj jednak,
ze papier nie jest z gumy i miesci sie na nim
skonczona liczba informacji. Wez tez pod
uwage prawdopodobna opinie pozostatych
99 999 Czytelnikow (niektorzy sposrod nich
sg bez mata ekspertami, inni zas stawiaja
pierwsze kroki...). Nadsytane nam propozy-
cje tematow, ktore zdaniem Czytelnikow po-
winny znalez¢ sie na tamach MIKROKLANU,
kwalifikowac bedziemy wedtug liczby zainte-
resowanych. Moze wtasnie Twoj list przewa-
zy szale? Bedziemy starali sie reagowac jak
najszybciej, jednak droga od pomystu do
ukazania sie na rynku zajmuje kilka miesie-
cy.

Jesli uwazasz, ze wiesz co$ ciekawego i
chciatbys podzielic si¢ tym z pozostatymi
Czytelnikami — napisz artykut. Jak wskazuje
nazwa naszego pisma, pragniemy tworzyc
wspolnie z Czytelnikami klan ludzi, ktorym
zalezy, aby mikrokomputery byly wykorzy-
stywane z petng swiadomoscig ich mozli-
wosci | ograniczen. Mozesz wiec napisac o
tym, co sam odkrytes lub udoskonalites, po-
stugujac  sie  Spectrum, Commodorem,
Amstradem czy IBM PC (jesli zainspirowat
Cie pomyst juz gdzies publikowany, powotaj
sie na niego, zataczajac do tekstu wykaz li-
teratury). Mozesz napisac o mozliwosciach
rozbudowy lub bardziej efektywnym sposo-
bie programowania. Mozemy tez opubliko-
wac Twoj program, jesli bedzie on interesu-
jacy dla innych i... niezbyt dtugi. To samo do-
tyczy konstrukcji sprzetowych. Ciekawe roz-
wigzania ukladowe, niestandardowe aplika-
cje, czyli forum do wymiany pomystow i
doswiadczen dla wszystkich, hobbistow i
profesjonalistow.

Wymagania dotyczace przysytanych ma-
teriatow:
tekst: w maszynopisie, z dwoma kopiami,
(30 wierszy na stronie, 60 uderzen w wier-
szu, czyli duzy odstep miedzy liniami)
objetosé: maksymalnie 7-9 stron maszyno-
pisu (jasno i zwiezle)
rysunki: moga byc w otowku (przejrzyste i
czytelne)
wydruki: maksymalnie kontrastowe (zatoz
nowa tasme do drukarki, jesli mozesz przy-
slij program na nosniku magnetycznym —
zwrocimy!)
programy: nie tylko przetestowane, ale tez
eleganckie
konstrukcje: wytacznie uruchomione i ko-
niecznie sprawdzone
ponadto: adres domowy, telefony — domowy
i stuzbowy, ew. numer konta PKO.

rukcroksian
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UKLAD INTERFEJSU DO ATARI 600XL | 800XL

Duza popularnos¢ komputerow domowych
ATARI 600XL i 800XL oraz fakt, ze staty sie
one dostepne w sklepach Pewexu, zachecito
autorow do opracowania interfejsu przezna-
czonego do wspotpracy komputera z magne-
tofonem kasetowym. Na gietdach pojawiac
zaczely sie ostatnio podobne interfejsy w
cenie ok. 10 tys. zt. Koszt proponowanego
urzadzenia wynosi ok. 2 tys. zt i jest uzalez-
niony od ceny uktadu NE565. Zalety propo-
nowanego rozwigzania to zastosowanie tyl-
ko dwoch uktadow scalonych, bardzo prosta
aplikacja oraz mozliwosSc pracy na oryginal-
nie nagranych tasmach. Wada - zastosowa-
nie uktadu NE565 firmy Signetics oraz wyni-
kajaca stad koniecznosc symetrycznego za-
silania +5 V (z komputera dostepne jest tyl-
ko +5V).

FSK - MODULACJA Z KLUCZOWANIEM
CZESTOTLIWOSCI

Do przesytania danych z matymi i srednimi
czestotliwosciami  stosuje sie modulacje
FSK. Polega ona na wytwarzaniu dwoch
czestotliwosci znamionowych fo i fi, z kto-
rych kazda odpowiada jednej z dwu wartosci
sygnatu danych.

Zaletami takiego systemu sa:

e prosta budowa uktadow nadawczo-od-
biorczych,

e mozliwosSc pracy niesynchronicznej,

e dobra odporno$S¢ na zaktécenia szumem
biatym oraz zaktocenia impulsowe,

e mata wrazliwos¢c na znieksztatcenia ttu-
mieniowe i opoznieniowe.

Przy szybkosciach transmisji wiekszych
od 1800 bodow stosuje sie modulacje fazy,
ktora jest odporniejsza na zaktocenia. W
komputerach ATARI 600XL i 800XL zasto-
sowano modulacie FSK z fo = 4.2 kHz,
f1=5.6 kHz.

ODBIOR SYGNALOW FSK

Sposrod wielu znanych metod odbioru sy-
gnatow FSK nalezy wymienic:
e odbior z dyskryminatorem czestotliwosci,
e odbior z filtrami dopasowanymi (magneto-
fon firmowy ATARI 1010),
e odbior roznicowy, polegajacy na porowny-
waniu faz dwoch sasiednich elementow w
sygnale odebranym,
e odbior z petla fazowa, zastosowany w ni-
niejszym rozwiazaniu (rys. 1).

STROJENIE UKLADU

Idea dziatania uktadu z wykorzystaniem
PLL wydaje sie tak prosta, ze autorzy
zrezygnowali z opisu. Zainteresowanych
budowa NES65 odsytamy do literatury,
podajac jedynie wzory obliczeniowe:
e czestotliwosc swobodna

fo= 1.2/4R:C: (Hz)
e zakres trzymania

fi = +8fo/Vce (Hz)
e zakres chwytania

fo= + 127 V 27H/T

gdzie 7 =3.6%103%C2

rtuksrokloun

Pojemnosc C: filtru petli wybrano mniejsza
niz wynika z obliczen dla eliminacji chwilo-
wych przesterowan. Krawedzie pasma filtra
tancuchowego dobrano w przyblizeniu w po-
towie miedzy maksymélnym zakresem klu-
czowania a podwojona-czestotliwoscia wej-
Sciowa. Wartosc R dobieramy tak, aby dla fin

= fo na wyjsciu petli uzyskac niewielkie do-
datnie napiecie.

DOLACZENIE INTERFEJSU

Sposob dotaczenia interfejsu (rys. 2) jest
bardzo prosty i wynika z opisu wyprowadzen
gniazda komputera (rys. 3). Komputery ATA-
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Rys. 1. Schemat demodulatora FSK dla ATARI 600XL i 800XL
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Rys. 2. Sposob podigczenia interfejsu (wspotpraca z magnetofonem monofonicznym poprzez kanat L)
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Rys. 3. Opis wyprowadzen gniazda komputera
ATARI 600XL i 800XL (widok od strony wypro-

wadzen)
1. Clock input 8. Motor controler
2. Clock output 9. Proceed
3. Data input 10.+5V
4. Ground 11. Audio input
5. Data output 12. +12V
6. Ground 13. interrupt
7. Command
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Rys. 4. Ukiad zdainego sterowania magnetofo-
nem

RI 600XL i 800XL przy wspotpracy z magne-
tofonem wykorzystuja linie: 3, 4, 5, 8, 11.
*

Koncowka 8 (Motor controler) stuzy do
zasilania interfejsu oraz zdalnego sterowa-
nia silnikiem magnetofonu. Niektore magne-
tofony, np. RMS 451, maja mozliwosc zdal-
nego sterowania zarowno przy odczycie, jak
i zapisie, inne tylko przy zapisie, np. MK 235.
Niewielka przerobka MK 235 umozliwia ste-
rowanie zarowno przy zapisie jak i odczycie.

Jezeli magnetofon ma mozliwosc zdalne-
go sterowania, wowczas mozna dobudo-
wac uktad sterujacy magnetofonem (rys. 4).
Wyprowadzenie 11 (rys. 2) jest wykorzysta-
ne do odtwarzania komentarza stownego
nagranego na drugiej sciezce magnetofonu
stereofonicznego.
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