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LEPSZE PARAMETRY — NIZSZA CENA
NOWA DRUKARKA LASEROWA FIRMY HEWLETT-PACKARD!
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Po sprzedaniu
300.000 egzem-
plarzy, firma
Hewlett-Packard
jest najwiekszym na
S $wiecie producentem
drukarek laserowych. Wprowadzajac na rynek drukarke nowej gene-
racji — LaserJet II - firma Hewlett-Packard ustanowita nowy standard:
® mozliwos¢ emulagji wielu réznych typéw drukarek @ mozliwosé
podtaczenia do kazdego komputera osobistego ® ponad 100 réznych
krojéw czcionek (23 realizowane sprzetowo) @ mozliwoé¢ drukowania
kodéw paskowych (3/9 i EAN/UPC) @ obstuga przez ponad 300 goto-
wych programéw @ pamie¢ wewnetrzna do 4,5 MB @ interface szere-
gowy 1 rownolegly — protokét definiowany przez uzytkownika @ 8 stron
na minut¢ @ pionowe 1 poziome ustawienie wydruku @ mozliwosé¢ druko-
wania na papierze, kopertach, nalepkach i folii @ cicha, bezszmerowa praca.
Zapraszamy do odwiedzenia naszego stoiska na LIX Miedzynarodowych
Targach Poznanskich (14-21 czerwca 1987), pawilon 2 (balkon).
Informagji udzielaja:
Hewlett-Packard, Wieden, Lieblgasse 1, A-1222 Vienna, Austria,
tel.: 00 43/02 22/25 00-0, teleks: 134425

Zotpan Warszawa, Newelska 6, tel.: 36 47 11, 37 91 44,
teleks: 813919

cena: 4185 $ USA

[”ﬁ HEWLETT

PACKARD
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Mikroprocesory

serii MC68000

Architektura dostepnych na rynku mikroprocesorow Motorola 680xx
jest obecnie jedna z najnowoczesniejszych. Fakt ten wynika ze $miatej
decyzji, jaka podjeli jego projektanci w 1979 roku. Zrozumieli, ze
rosnace mozliwosci technologiczne produkciji uktadéw scalonych
pozwalaja juz stworzy¢ procesor zapewniajacy przysziemu
programiscie wygode uzytkowania. Stworzono catkowicie nowy typ
mikroprocesora, ktory nie jest kompatybilny z dotychczasowymi
konstrukcjami, ale za to przewyzsza je pod kazdym innym wzgledem.
Technologia konca lat siedemdziesiatych nie. pozwalata jeszcze
budowac na jednej ptytce krzemu procesora 32-bitowego, stworzono
wiec namiastke ideatu - procesor, ktory z punktu widzenia programisty
byt 32-bitowy, a konstruktora — 1 6-bitowy.

Owczesna technologia uniemozliwita jed-
nak realizacje innych cech docelowego
procesora 32-bitowego. Miedzy innymi
MC68000 ma mozliwos¢ mnozenia dwoch
liczb tylko 16-bitowych z  wynikiem
32-bitowym oraz dzielenia liczby 32-bitowe]
przez liczbg 16-bitowa, dajac 16-bitowa re-
szte i 16-bitowy iloraz. Na marginesie nalezy
wspomnie¢, ze procesor MC68020 jest juz
peina implementacja docelowego modelu
32-bitowego.

Dzis cena procesora MC68000 waha sig
w granicach od 8 do 20 dolaroéw (w zalez-
nosci od czegstotliwosci zegara).

Firma Intel przyjgta natomiast inna kon-
cepcia rozwoju. Za najwazniejsze uznano
zapewnienie kompatybilnosci z legendarnym
juz Intelem 8080, dlatego kazdy nastepny
procesor tej firmy jest rozwinigciem wersji
poprzedniej. Z tego powodu w procesorach
Intela (w tym rowniez nowego 80286) na-
dal pokutuje lista rozkazow, ktorej koncep-
cja, majaca juz ponad 10 lat, polegata przede
wszystkim na utatwieniu napisania krotkiego
programu asemblera. Nalezy przypomniec,
ze komputery osobiste z lat sukcesow 8080
byty wyposazone w pamigci O pojemnosci
4.8 lub 16 KB. Ptytka pamigci dynamicznej o
poiemnosci 32 KB kosztowata wtedy ponad
500 dolarow. Rozkazy byly budowane tak,
aby informacja o trybie adresowania byta za-
warta w samym rozkazie. Dzigki temu ar-
gument mogt mie¢ prawie zawsze takg samg
posta¢. Dzis, kiedy pamieC dynamiczna 256
KB kosztuje zaledwie 20 dolarow, nalezy da-
zy¢ do maksymalnego utatwienia pracy pro-
gramisty i uzytkownika. Z tych powodow
asembler Motoroli 68000 jest zupetnie nowy.
Jego sita wynika z 14 trybow adresowania
oraz 56 podstawowych rodzajow rozkazow.
Prawie kazdy rozkaz moze korzystac z do-
wolnego trybu adresowania oraz operowac
na argumentach 8-, 16-1ub 32-bitowych.

Kombinacja tych parametrow pozwala na
uzyskanie ponad 1000 mozliwych rozkazow.
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REJESTRY

Procesor ma osiem 32-bitowych rejestrow
danych (DO-D7) oraz siedem 32-bitowych
rejestrow adresowych zwanych (AO-AB).
Osmym rejestrem adresowym jest wskaznik
stosu. Istnieja dwa wskazniki stosu, z kto-
rych jeden jest w danym momencie dostepny
jako A7. Jeden z nich nazwany iest USP
(User Stack Pointer — wskaznik stosu uzyt-
kownika), a drugi SSP (Supervisor Stack
Pointer — wskaznik stosu systemu nadzor-
czego). Ktory z nich jest dostepny jako A7,
zalezy od stanu okreslonego bitu w stowie
SR (Status Register — rejestr stanu). Rejestr
stanu sktada sie z dwoch bajtow. Bardziej
znaczaca pofowa stowa (bity 8-15) jest do-
stepna tylko w trybie pracy systemowej.
Mniej znaczaca czes¢ jest dostgpna zawsze
jako CCR (Condition Code Register — rejestr
kodu stanu). Istnieje rowniez 32-bitowy re-
jestr PC (Program Counter — licznik progra-
mu). Znaczenie poszczegolnych bitow SR
wyjasnia tabela 1.

Tabela 1. Znaczenie bitéw w rejestrze

Z Zero, bit flagowy zera

w N - O

bit wyniku

5-7 | Nie wykorzystane
8-10 | Maska przerwan (10 do 12}
11-12 | Nie wykorzystane

14 | Nie wykorzystany

pracy krokowej

C Carry, bit flagowy przeniesienia
V Overflow, bit flagowy przepetnienia w arytmetyce

N Negative, bit flagowy zapalony, jesli jest ustawiony najbardziej znaczgcy

4 | X Extend, stuzy do realizacji arytmetyki wigkszei precyzji; dziata jak C z tg
roznica, ze rozkaz MOVE nie zmienia stanu X

13 | S. bit stanu systemu nadzorczego. Jesli jest ustawiony, to dostepne sg
pewne dodatkowe instrukcje oraz pod A7 znajduje sig SSP

15 | T bit stanu TRACE, jesli jest ustawiony, to po wykonaniu kazdej instrukcji
jest generowane specjalne przerwanie, ulatwiajace programowsa realizacjg|

mikroprocesory 16-bitowe

ROZKAZ

Rozkazy MC68000 mozna podzieli¢ na na-
stepujace grupy.:

Arytmetyka:
ABCD — dodawanie w BCD z uwzgled-

nieniem bitu X (Extend),

ADD — dodawanie binarne,

SBCD — odejmowanie w BCD z uwzgled-
nieniem bitu X,

SUB - odejmowanie binarne,

DIVS — dzielenie ze znakiem,

DIVU — dzielenie bez znaku,

MULS — mnozenie ze znakiem,

MULU — mnozenie bez znaku,

NBCD — negacja w BCD z uwzglednie-
niem X,

NEG — negacja binarna,

EXT — propagacja znaku.

Logika:

OR — suma logiczna,

AND —iloczyn logiczny,

EOR — roznica symetryczna (XOR),

NOT — uzupetnienie do 1.

Sterowanie:

Bcc — przejscie " pod warunkiem cc
(opis cc — patrz tabela 2),

BRA — przejscie bezwarunkowe,

BSR — przejscie do podprogramu,

JMP — zawsze skok 2),

JSR — skok do podprogramu,

RTD — powr6t i dealokacja wg diugiego

stowa na stosie, dodanie do SP
statej 16-bitowej, rozciagnietej
znakowo do 32 bitow,

1) _Przejécie” jest skokiem wzglgdem PC, przesu-
niecie moze by¢ zapisane na 8 lub 16 bitach.

2)  Skok" jest skokiem do adresu bezwzglednego
32-bitowego.

stanu SR

mnitscoklon



mikroprocesory 16-bitowe

RTE — powrot z obstugi przerwan, Operacje na bitach: efektywnego, np. MOVEM. L
RTR - p:)wroé i gstworgeme rI:odovtv BCHG _ negacia n-tego bitu, wpisanie AtO—A3/_DOt—Di,(-)(eZ1) \Z[;IS;(; na
RTS = angt ‘évg anych ze stosu, wyniku do Z oraz na n-ty bit w Egsl)rflfjs;)ll:)s b4 ',D5 e
—powrotz podprogramu, stowie, z ktorego go pobrano, 0L LBes BES PAIRE, =
TRAP — skok do obstugi przerwania o . i i . MOVEP - przepisanie do/z urzadzenia pe-
odanym numerze IR D cesianiegoitipitenic ryferyinego, polegajace na
TRAPV - zkok do ebstugi r'zerwania od Al Gy dte are Ui IR przesylaniu, :))o 8 bitow — naj-
przepetnienia (birt) V w CCR) O n-tego bitu w stowie, z ktore- pierw bajtu najbardziej znacza-
LINK — konstruowanie listy na stosi'e gelaplrobianc: cego
(dziatanie: wstawienie na stos GRSV - neggcla AL, WD'_Sap'e MOVEQ - szybkie zatadowanie rejestru dn
An, An=SP, SP=SP+d, d jest po- LA (1o 25 ClERS USEM IS 1) wartoscig od 0 do 255 z rozcia-
da;1a s-t_aia'1 6—-b_itowa' W celu LR ESgD S SUeTE, 22 (s gnigciem znaku na 32 bity,
alokaciji na stosie miéjsca na 90 9o pobrano, '
zmienne lokalne, nalezatoby po- Uy B Cv?i?:dad';'tzego RS PEA — wyliczenie adresu efektywnego
da¢d < 0), ' i zatadowanie go na stos,
UNLK - zdejmowanie listowe na stosie Scc — iesli warunek cc jest spetniony, °
(dziatanie: SP=An, zdejmij ze t°.$“. CRIEE wplsa_ne Eelkes SWAP —zamiana 16-bitowych potowek
stosu do An dtugie stowo), morki wskazywanej przez adres rejestru
CHK — sprawdzenie, czy zawartos¢ Dn efek:yvgny U PEEE IR U
nalezy do przedziatu od 0 do li- 2L E10.0)5 ,
mitu, jesli nie, to nastepuje TAS — ustawienie cc na podstawie za-
o S wartosci bajtu wskazywanego
TRAP mstr_ukcu CHK, ) e e Druga czesc tego artykutu ukaze sig w ko-
STOP - zatrzymanie pracy procesora az tepnie ustawienie w tym bajcie _leinym numerze MIKROKLANU. Omowie w
do ponownego uruchomienia I . P .
ko k k o bitu 7 niej migedzy innymi tryby adresowania oraz
jako konsekwencji ustawienia o N -
bitu TRACE, wzglednie przer- TST — odpowiada operacji CMP, alew  System przerwan MC68000.
B progr,a e B wyniku tej operacji ustawia tyl-
towego ko bity cc. D
Przesunigcia: Inne: PIOTR PARLEWICZ LR
ASL - przesunigcie arytmetyczne w CLR — zeruje wszystkie bity argumen-
lewo 0 n bitow, tu,
ASR - przesuniecie arytmetyczne w CcMpP — odejmuje od siebie argumenty,
prawo o n bitow, ale w wyniku ustawia jedynie
LSL, - przesunigcie logiczne w lewo o bity cc,
n bitow, EXG — zamiana zawartosci dwoch do-
LSR — przesunigcie logiczne w prawo wolnych rejestrow,
o n bitow, LEA - faduje do rejestru adresowego
ROL - obrot w lewo bez X o n bitow, adres efektywny wyliczony,
ROR ~ obrot w prawo bez X o n bitow, MOVE - przepisuje migdzy argumentami
ROXL — obrét w lewo z X o n bitow, MOVEM - przepisuje dowolny podzbior
ROXR - obrot w prawo z X o n bitow. wszystkich rejestrow do adresu

Tabela 2. Dziatanie testow kodéw stanu cc

MNEMONIK |

T true (prawda) 1
F false (falsz) 0]
Hi high (wysoki) /C*/Z
LS low or same (niski lub taki sam) © 4r 72

CC(HS) carry clear (przeniesienie wyzerowane)| /C

CS(LD) carry set (przeniesienie ustawione) C
NE not equal (nieréwne) iz
EQ equal (rowne) Z
vC overflow clear (nadmiar wyzerowany) | /V
VS overflow set (nadmiar ustawiony) Vv
PL plus /N
Mi minus N
GE greater or egual (wigksze lub réwne) | N*V + /N * V
LT less than (mniejsze niz) N*/V +/N*V
GT greater than (wieksze niz) N*V*/Z + N*/V */Z
LE less or egual (mniejsze lub réwne) Z+N/V+/N"V

Uwaga. Znak / przed zmienng logiczng oznacza negacje wartosci tej zmiennej.

rniksroklan 3
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PEPSY — pakiet programowy

do obliczen statycznych

Gdy na przetomie wiekéw w Wuppertalu (RFN) wybudowano kolejke
wiszaca, mieszkancy przesiedli sie z koni do nowego srodka
komunikacji. W ostatnich latach unowoczesnieniu ulegty rowniez srodki
projektowe, wykorzystywane przez inzynierow budowlanych do
konstruowania takich obiektow. Dawniejsze metody wykresine zostaty z
powodzeniem zastapione przez obliczenia wykonywane za pomoca
mikrokomputeréw. Daje to wprost nieograniczone mozliwosci
konstruowania przestrzennych struktur nosnych. Pokazemy, jak za
pomoca mikrokomputera mozna przeprowadzac na ekranie ztozone
obliczenia konstrukcji statycznych. Jako przyktad postuzy nam wtasnie

kolejka wiszaca w Wuppertalu.

Najnowsze kierunki rozwojowe w prze-
mysle komputerowym sprawity, ze wielkie
osrodki obliczeniowe nie sa juz miejscem
wykonywania bardzo ziozonych obliczen
statycznych. Zadanie to przejmuja mikro-
komputery zainstalowane na biurkach inzy-
nierow. Moc przetwarzania wspoétczesnych
mikrokomputerow i ich bezposrednia do-
stegpnos¢ zaoszczedzaja inzynierom-sta-
tykom wiele czasu i pienigdzy.

Sprawdzanie
konstrukcji nosnych
na ekranie

Przyktadem systemu programowego do
obliczen statycznych na mikrokomputerach
moze by¢ program PEPSY (Pascal
Engineering Programming System), opra-
cowany przez Beyer-Hartmann-Ingenie-
ursozietat w Erkrath-Hochdahl i przeznaczo-
ny do obliczenia konstrukcji noénych za
pomoca metody elementow skonczonych.
Teoretyczna podstawg programu PEPSY
jest metoda przemieszczen. Jadro stanowi
pakiet rozwigzujacy uktady rownan algebra-
icznych metoda Gaussa, dopasowany za po-
moca najnowoczesniejszych technik progra-
mowania do zastosowania w mikrokom-
puterach. Jako stowa kluczowe nalezy w tym
miejscu wymienic:

e metode frontalng,

o sktadanie i eliminacje globalnej macierzy
sztywnos$ci w miare obliczania macierzy
elementowych,

e uwzglednienie jedynie elementow niezero-
wych w macierzy sztywnosci.

Program stara sig zajmowac mozliwie jak
najmniej pamiegci, dzigki czemu nawet przy
duzych projektach nie brakuje pamigci ope-
racyjnej. Jedynym ograniczeniem wielkosci
projektowanej konstrukciji jest pojemnosc

4

dyskietki lub twardego dysku bedacego do
dyspozycji pamigci masowej.

Pakiet moze by¢ stosowany do obliczania
wytrzymatoséci liniowych, sprezystych, prze-
strzennych konstrukcii pretowych, do proje-
ktowania stalowych instalacji przemyslo-
wych i gorniczych. Przyktadem moze byC
podpora konstrukciji nosnej kolejki
wuppertalskiej.

projektowanie komputerowe

W ramach biezagcej konserwaciji postano-
wiono wymieni¢ zuzyte tozyska w jednej z
podpor. Nalezato w tym celu poluzowac to-
zyska i podnies¢ odpowiednig noge podpory.
Obliczenia statyczne umozliwity wyznacze-
nie naprezen, ktore pojawity si¢ w podporze

na skutek przemieszczenia punktow
podparcia.
Wprowadzenie danych

przez maski ekranowe

Dane do obliczen wprowadzone sg po
ustaleniu modelu statycznego i jego obcia-
zen. Stuzy do tego dialog uzytkownika z
komputerem. Komputer wy$wietla odpowie-
dnie maski, czyli formularze, ktore wypetnia
operator. Unika sig dzieki temu wielu biedow
wprowadzania, ktore byly zmartwieniem uzy-
tkownikow duzych komputerow (zreduko-
wanie do minimum przebiegow sprawdzajg-
cych).

Kolejna czaleta masek ekranowych jest
mozliwosé korzystania z informaciji zawar-
tych w podreczniku wyswietlanym na ekra-
nie. Najwazniejsze dla uzytkownika wska-
zowki, dotyczace sposobu pracy z progra-
mem, pojawiaja si¢ na ekranie. Informacie,

Wielkosci charakteryzujace ztozonos$¢ przyktadowych konstrukciji

QOznaczenie System wz el po wb Ss
A rurociag w elektrowni b4 64 ih 36 324
B most kratownicowy 30 71 6 30 180
C most kratownicowy 29 38 6 30 174
D rurociag cieptowniczy 37 36 2 12 222
E zuraw budowlany 3 2 2 12 18

Rys. 1

radroklio.n




Rys. 2

Rys. 4

reukrokian

projektowanie komputerowe

ktore nie sg znane w momencie formutowa-
nia zadania, mozna zaznaczaC przez wpro-
wadzanie znaku zapytania.

Po witgczeniu mikrokomputera nastepuje
automatyczne uruchomienie programu
PEPSY. Na ekranie pojawia si¢ menu gtow-
ne. Kazda z mozliwosci (np. KRESLENIE,
OBLICZENIA) wywotuje sig przesuwajac
odpowiednio kursor lub wprowadzajac cyfre
identyfikacyjna. Jesli komputer spodziewa
si¢ podania pewnych danych, na ekranie po-
jawia si¢ odpowiednia maska do ich wpro-
wadzenia. Przy pracy z programem mozna
uzywac funkciji sterujacych kursorem (prze-
sunigcie w lewo, w prawo, do gory i w dot)
oraz funkcji edycyjnych (np. wyrzucenie
wiersza, wstawienie wiersza, rozsunigcie
zawartosci ekranu i inne).

Model statyczny wraz z obcigzeniem jest
opisywany za pomocg masek: WEZLY, ELE-
MENTY, TYPY | COBCIAZENIA. Kolejnosc
wywotywania tych masek jest dowolna. Wy-
miary poszczegolnych danych w ramach da-
nej maski moga byC wybierane niezaleznie
jedne od drugich. Za pomoca polecenia
KRESLENIE mozna fatwo kontrolowaé¢ pra-
widtowos¢ wprowadzanej struktury.

Na rys. 1 pokazano szkic podpory wyswie-
tlony na ekranie barwnym po wydaniu pole-
cenia KRESLENIE. Rozne kolory poszcze-
golnych belek umozliwiajg okreslenie, z kto-
rych odcinkoéw sktadajg sie poszczegolne
belki. Na rys. 2 przedstawiono widziang z
gory czesc srodkowa podpory wraz z nume-
rami belek. Za pomoca klawiszy funkcyj-
nych, w ramach dialogu z komputerem, mo-
zna btyskawicznie wybra¢ inng perspekty-
we, a takze powigkszyC lub zmniejszyC
obraz. Rys. 3 to powigkszenie gornej czesci
podpory wraz z numerami weztow. Oczy-
wiscie wszystkie wykresy mozna wyprowa-
dzi¢ na drukarke graficzna.

Jadro programu PEPSY rozwigzuje wszel-
kie mozliwe problemy statyki konstrukcji zto-
zonych z pretow. W tym celu korzysta sie z
metody elementow skonczonych. Mozna za-
ktadaC rozne warunki brzegowe (np. szty-
wne lub sprezyste podpory) oraz obciazenia
(Np. wymuszone przemieszczenia podpor,
sity). Przy wprowadzaniu danych i weryfiko-
waniu uzyskanych wynikow program oferuje
inzynierowi-praktykowi jeszcze wiele dal-
szych udogodnien.

Oprocz komfortu wprowadzania danych i
prezentacji wynikow oraz mozliwosci obli-
czeniowych praktyczne znaczenie ma takze
szybkoscC obliczen. Program PEPSY potrze-
bowat 12 minut na wyliczenie wszystkich
naprezen w weztach, przemieszczen weztow
i reakcji na obcigzenia dla siedmiu sche-

1

dokonczenie na str. 32
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ZURIT czy Spectrum

Tablica kontrolna systemu TV PAL

Czynnosciag niezbedna przy kontroli jakos-
ci odbiornika telewizyjnego (lub monitora)
jest ocena doktadnosci odtwarzania tablicy
kontrolnej. Analiza obrazu pozwala spraw-
dzi¢ (bez pomocy specjalistycznych przyrza-
dow) jakosc kolorow i gradacje kontrastu,
ostroé¢ i rozdzielczo$¢ obrazu oraz linio-
wos¢ odchylania i zbieznos¢ wigzek elektro-
nowych.

W Polsce tablica kontrolna jest emitowana
codziennie przed rozpoczeciem programu
telewizyjnego i przeznaczona jest do testo-
wania odbiornikow telewizji czarno-biatej i
kolorowej, pracujacych w systemie SECAM.

Wykorzystujac fakt generowania sygnatu
RGB w systemie PAL przez popularne mikro-
komputery ZX Spectrum, mozemy za pomo-
ca zatgczonego programu tworzgcego tab-
lice kontrolng ocenic jakosc odbiornikow TV
i monitorow pracujgcych w tym systemie.

Ocene liniowosci odchylania w kierunku
poziomym i pionowym wykonuje si¢ na pod-
stawie obrazu kratownicy. Znieksztatcenia
natomiast ocenia si¢ mierzgc wymiary kwa-
dratow w roznych miejscach ekranu. Wzrost
roznicy wymiarow kwadratow w kierunku
pionowym lub poziomym $wiadczy o ztej li-
niowosci odbiornika. W wypadku braku zbie-
znosci trzech wigzek elektronow linie krato-
wnicy ulegajg zakolorowaniu w jednym z
trzech podstawowych kolorow (niebieski,
czerwony, zielony). Przy doktadnej zbiez-
nosci linie kratownicy sa biate.

Kontrole wystepowania odbiC przeprowa-
dza sie obserwujac obraz pojedynczych
prazkow (biatego i czarnego) w gornym pa-
sie ekranu. Niedopasowanie falowe odbior-
nika i komputera powoduje powstanie do-
datkowych prazkow. Za pomocg tego sa-
mego pasma tablicy kontrolnej ocenia sig
wystepowanie smuzen i prawidtowe zestro-
jenie toru luminancji i chrominancji. Smuzenia
wystepuja przy niewtasciwej charakterys-
tyce przenoszenia pasma wizyjnego w za-
kresie srednich czestotliwosci i objawiaja
sie¢ rozmyciem pomigdzy pasem biatym i
czarnym. Prawidtowo$¢ zestrojenia toru lu-
minancji i chrominancji odbiornika objawia
sige czystym przejéciem miedzy kolorem zot-
tym i czerwonym w $rodkowej €zgsci gor-
nego pasa.

Wiernos¢ odtwarzania kolorow ocenia sig
na podstawie gamy zawierajgcej nastepujg-
ce kolory: niebieski, czerwony, purpurowy,
zielony, turkusowy i zotty.

Dolny pas zawiera te same kolory oraz do-
datkowo biaty i czarny. KolejnosC kolorow
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jest dobrana w ten sposoéb, ze luminancja
poszczegolnych pasow zmienia si¢ stop-
niowo od minimalnej (kolor czarny) do ma-
ksymalnej (kolor biaty). Fakt ten pozwala na
oceng stopnia gradacji kontrastu. Przy do-
brze wyregulowanym odbiorniku i wytaczo-
nych kolorach wszystkie stopnie gradacji
powinny by¢ rozrozniane.

Szacunkowa rozdzielczos¢ poziomg ob-
razu mozna ocenic, obserwujac grupy piono-
wych prazkow srodkowego pasa. Najwyzsza
gestosc prazkow odpowiada rozdzielczosci
okoto 350 linii (standard OIRT wynosi 300
do 500).

Pewna wada omawianej tablicy kontrolnej
jest to, ze obraz generowany przez komputer
Spectrum nie obejmuje catej powierzchni
ekranu, podczas gdy najwigksze znieksztat-
cenia geometryczne obrazu wystepujg na
jego obrzezach. Jednak mozliwos¢ dokona-
nia oceny szeregu parametrow jakosci
odbioru obrazu telewizyjnego przez kazdego
uzytkownika, bez specjalistycznego przygo-
towania i aparatury kontrolno-pomiarowej,
potwierdza przydatnos¢ programu.

Bl

WOJCIECH SWITALSKI

10 FOR x=15 TO 240 STEP 15

30 NEXT x
50 FDR y=5 TO 170 STEP 15

60 PLOT O,y:

70 NEXT y

100 REM ROZDZIELCZOSC#Hkixxk
110 FOR x=30 TO 60 STEP 10
120 FOR a=x TO x+5 STEP 1
130 PLOT a,64

140 DRAW 0,31

150 NEXT a

160 NEXT x

200 FOR x=b63 TO 120 STEP &
210 FOR a=x TO x+3 STEP 1
220 PLOT a,64

230 DRAW 0,31

240 NEXT a

250 NEXT x

260 FOR x=122 TO 180 STEP 4
270 FOR a=x TO x+2 STEP 1
260 PLOT a,b4

290 DRAW 0,31

300 NEXT a

310 NEXT x

320 FOR x=181 TO 224 STEP 2
340 PLOT x,64

350 DRAW 0,31

370 NEXT x

400 FOR x=32 TO 223 STEP 1
410 IF x=83 THEN GO TO 430

430 PLOT x,120: INK 7

445 DRAV 0,15

450 NEXT x

500 REM GAMA KOLOROWX*%
505 LET k=1: BRIGHT 0

510 FOR x=32 TO 223 STEP 1
INK k

530 PLOT x,96

550 DRAW 0,23

600 NEXT x

650 REM GRADACJA KONTRASTUXX*
655 LET k=1
670 FOR x=56 TO 223 STEP 1
675 INK k

680 PLOT x,40
IF x=80 OR x=104 OR x=128
LET k=k+1

690 DRAW 0,23

700 NEXT x

S PAPER 0: INK 7: BORDER 6: BRIGHT 1
6 REM KRATAWX*XxXxzk
7 CLEAR

15 IF x>30 AND x<225 THEN GO TO 25
20 PLOT x,0: DRAW 0,175: GO TC 30
25 PLOT x,0: DRAW 0,35: PLOT x,140:

55 IF y>35 AND y<140 THEN GO TO 65
DRAW 255,0: GO TO 70
65 PLOT 0,y: DRAW 30,0: PLOT 225,y: DRAW 30,0

399 REM ODBICIA,SMUZENIA XxR&x
IF x=46 OR x>60 AND x<105 OR x>150 AND x<195 THEN GO TO 450

435 IF x>120 AND x<136 THEN INK 2
IF x>=105 AND x<=120 OR x>=136 AND x<=150 THEN INK &

IF x=64 OR x=96 OR x=128 OR x=160 OR x=192 THEN LET k=k+l

DRAW 0,35

OR x=152 OR x=176 OR x=200 THEN

raikrokian
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Pascal (2)

Uczmy sie PASCALA! (2

Obliczenia arytmetyczne stanowia wazna dziedzine zastosowan

komputerow. Druga czesé kursu pokazuje mozliwosci Pascala w tej

dziedzinie.

W poprzednim odcinku zademonstrowa-
no, jak program w Pascalu wczytuje dane z
klawiatury i jak je wyprowadza na ekran.
Przyktadom brakowato istotnego elementu
programu: dane nie byly ani zmieniane, ani
nie byty wykorzystane do jakichkolwiek ma-
nipulacji. Najprostszymi operacjami na da-
nych sa dziatania arytmetyczne. Wyjasnia to
nastepujacy przyktad:

PRCGRAM oblicz-a;
VARIi1,i2, iout
BEGIN
WRITE (’pierwsza liczba:’);
READLN (i1);
WRITE ('druga liczba:’);
READLN (i2);
iout: =i1 +i2;
WRITELN (’wynik:’, iout);
END.

Program ten, w przeciwienstwie do poda-
nych w pierwszej czesci kursu, wykorzystuje
zmienne, a wigc symbole, ktorych wartosci
s3 nadawane oraz przeksztatcane w trakcie
jego wykonania. Jesli zmienne te s3g tego sa-
mego typu, to nie trzeba ich deklarowac od-
dzielnie, a tylko wymienic po symbolu
typu danych i oddzieli¢ przecinkami. Zapis
taki nie moze by¢ jednak dtuzszy niz jeden
wiersz.

Uzyty w przyktadzie typ danych INTEGER
obejmuje wszystkie liczby catkowite od
-32768 do +32767. Miejsca po przecinku
sg wigc niedozwolone. Program zapytuje
najpierw operatora o dwie liczby, ktore za
pomocy instrukciji czytania READLN przy-
porzadkowane zostajg zmiennymit orazi2.

Wtasciwe dziatanie arytmetyczne znajduje
sig w wierszu

iout=i1+i2;

Kolejnos¢ jest najwazniejsza. Zmienna, kto-
ra ma zawiera¢ wynik (w przyktadzie iout)
znajduje si¢ po lewej stronie dziatania.
Kombinacja znakoéw := oznacza operacje
podstawienia. Nastepnie zostajg podane po-
szczegolne dziatania arytmetyczne. Informa-
cje o istniejacych w tej mierze mozliwo-
sciach podaje tabela 2. W podanym przykta-
dzie wynik zawarty w iout zostaje wyprowa-
dzony na ekran za pomocg zwyktej instrukciji
zapisania jednego wiersza (WRITELN).

Jezeli wynik operacji arytmetycznej ma
by¢, tak jak w przyktadzie, jedynie wyprowa-
dzony, a nie uzyty w dalszym przebiegu pro-
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gramu, wowczas istnieje nastepujaca mozli-
wos¢ skrocenia programu:

PROGRAM oblicz-b;
VAR i1, i2INTEGER;
BEGIN
WRITE (’pierwsza liczba:');
READLN (i1);
WRITE ('druga liczba:’);
READLN (i2);
WRITELN ('wynik:’, i1 +i2);
END.

W zwigzku z tym, ze w dalszym ciggu pro-
gramu nie jest wykorzystana wartos¢ zmien-
nej iout, mozemy zmienng poming¢. Jak wi-
dac, w przyktadzie uzyto operacji arytmety-
cznej bezposrednio jako argumentu proce-
dury WRITELN. W Pascalu jest to dozwolo-
ne. ma jednak te wade, ze pozniejsze wy-
korzystanie wartosci sumy i1 + i2 wymaga jej
ponownego obliczenia.

Jezell jedna z pierwotnie uzytych do wyko-
nania dziatania liczb nie bedzie juz potrze-
bna w dalszym przebiegu programu, to na-
rzuca sie rowniez nastepujacy sposob wy-
konania dziatania:
11=11+12;

Pascal dodaje do poczatkowej zmiennej it
liczbe i2, a wyniki zapamigtuje pod adresem
zmiennej i1. Znika jednak poprzednia war-
toscit.

Zmienne INTEGER mozna rowniez mnozyc
(symbol x), odejmowac (symbol -) i dzielic
{(symbole DIV oraz MOD). To ostatnie dziata-
nie wymaga pewnego wyjasnienia. Wynik
dzielenia, rowniez liczb catkowitych, moze
mie¢ miejsca po przecinku (np. 9:4=2,25).
Dla zmiennej INTEGER jest to niedopu-
szczalne. Stad dzielenie moze by¢ wykony-
wane na dwa sposoby. Za pomoca operatora
DIV uzyskujemy petne liczby catkowite, a
wigc wynik przed przecinkiem, natomiast
MOD podaje reszte z podzielenia dwoch
liczb w postaci liczby catkowitej. Jezeli it ma
wartosc 9, a i2 wartois¢ 4, wowczas iout przy
obliczeniu iout:=9 DIV 4 uzyskuje wartosc 2,
a przy iout:=i1MODi2 — wartos¢ 1.

Pascal umozliwia wykonywanie w jednej
instrukcji podstawienia wigcej niz jednej
operacji arytmetycznej:

i=i1-i2%x i83+i4+15

Kolejnos¢ wykonywanych operacji wynika z
tzw. priorytetow. Najpierw jest wykonywane
mnozenie i dzielenie, a nastgpnie dodawanie
1 odejmowanie. W ponizszym przyktadzie, dla
wartaéci zmiennych i1=+5, i2=+3, i3=+5,
i4=-5 otrzymujemy w wyniku zero. Kolejnos¢
operacji mozna zmienic¢ przez uzycie nawia-
SOw, np.:

i=(i1-i2) * (i3+i4)+15

Wowczas wynik bedzie wynosit 15. Bierze
sig to stad, ze pierwszenstwo majg operacje
w nawiasach.

Operacje z uzyciem REAL

Jezeli przy operacji arytmetycznej sg po-
trzebne miejsca po przecinku, wowczas na-
lezy uzy¢ zmiennych typu REAL. Zamiast
uzywanych w Polsce przecinkow, w USA po-
wszechnym sposobem zapisu jest stosowa-
nie kropki (np. 12,25 zapisuje sig¢ w postaci
12.25). Doktadno$é, z jakg sa obliczane
miejsca po przecinku, zalezy od konkretnej
wersji Pascala.

Nastepujacy przyktad pokazuje program
obliczajacy dtugos¢ przeciwprostokatnej
trojkata prostokatnego:

PRCGRAM oblicz-c;
VAR r1, r2:REAL;
BEGIN
WRITE (‘przyprostokatna 1:’);
READLN (r1);
WRITE (’przyprostokatna 2:');
READLN (r2);
r1:=SQRT (SQR (r1) + SQR {r2));
WRITELN (’przeciwprostokatna
r2:5:2);
END.

Program oblicza trzecie ramieg trojkata pro-
stokatnego a2 = b2 + ¢2, przyporzadkowu-
jac zmiennej r1 pierwiastek sumy kwadra-
towrtir2.

Wyprowadzenie zmiennych REAL na
ekran odbywa sie w zapisie matematycznym
z wyktadnikiem i mantysa (np. 112, 256 jest
przedstawione w postaci 1.12256e+2). Ten
Sposob zapisu jest czgsto niepozadany. W
wielu wypadkach potrzeba wyswietlic jedy-
nie ograniczona liczbge miejsc po przecinku
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oraz (jak to np. wystgpuje w tabelach) usta-
wic w kolumnach miejsca dziesietne we wia-
SCiwy Sposob.

Jesli przyjrzymy sig ostatniemu wierszowi
programu oblicz-c, to rzuca sie w oczy spo-
sOb przedstawienja wyniku (r2:5:2). Obie,
oddzielone od zmiennych REAL tylko dwu-
kropkami (nie przecinkami!) liczby maja na-
stgpujgce znaczenie: pierwsza podaje, ze
wypisana wartosc liczby ma sig znajdowac
w polu o szerokosci pigciu znakow. Jezeli li-
czba jest krotsza, to poprzedzona zostanie
pustymi znakami (spacjami) w odpowiedniej
liczbie. Metode t¢ mozna stosowac rowniez
przy wyrownywaniu tekstu do prawego mar-
ginesu. Druga liczba, takze oddzielona dwu-
kropkiem, jest jednak dopuszczalna wytg-
cznie przy wystepowaniu zmiennych REAL.
Podaje ona liczbe miejsc po przecinku.
Oprocz tego powoduje automatyczne dopro-
wadzenie wyniku do postaci dziesietnej, tj.
bez wyktadnika.

Jezeli zachodzi potrzeba obciecia czesci
dziesietnej, wartosc jest zaokraglana. Jezeli
liczba jest zbyt dtuga, by zmiescic sie w za-
deklarowanym polu, jest wypisywana poza
prawy margines.

W nastepujacym przyktadzie:

WRITELN ('Test’:5);
WRITELN (10.25:5:2);
WRITELN (1.1568915:5:2);
WRITELN (235.2589:5:2);

zapis na ekranie wygladatby nastepujaco:

begin
writeln (‘test’ :5);
writeln (10.25:5:2);
writeln (1.1568915:5:2);
writeln (235.2589:5:2)
end.

test
10.25
1.16
235.26

Catos¢ stanowi bardzo prosta i wygodng
metode tworzenia tabel. Wykasowanie na
monitorze miejsc po przecinku nie ma wpty-
wu na doktadnos¢ dalszych obliczen.

Liczby szesnastkowe

Oprocz zapisu dziesigtnego w Pascalu
jest dopuszczalny rowniez zapis szesna-
stkowy (heksadecymalny). Aby go zrozu-
mie¢ nalezy zapoznac sig ze strukturami da-
nych, na jakich dziatajg komputery. Kompu-
ter funkcjonuje w uktadzie dwojkowym. Cyfra
binarna jest nazywana bitem. Oba mozliwe
stany bitu sg okreslone jako H i L (High-Low)
albo 1 i 0. Komputer moze jednoczesnie

8

Pascal (2)

Dziatania arytmetyczne

w PASCALU

Dla wszystkich przyktadéw obowiazuje nastepujaca

konwencja zapisu zmiennych:

VAR i, i1,i2, iout: INTEGER;
r,r1,r2, rout: REAL;

Nastepujace instrukcje znajduja sie
we wszystkich wersjach Pascala

i sg tam w jednakowy sposéb stosowane:

INSTRUKCJA OPIS PRZYKLADY

+ dodanie dwoch liczb. Typ danych poszczegol- out:=i1+i2;
nych liczb powinien by¢ INTEGER lub REAL rout:=r+j;
(rowniez tacznie). Jezeli jedna z liczb jest rout:=r1+r2;
typu REAL, to wynik musi byc zapamigtany
w zmiennej tego typu

- odjecie dwoch liczb. Dla typu danych obowig- tout:=i1-i2;
Zuja wyjasnienia podane przy dodawaniu rout:=r-i;

rout=r1-r2;

X mnozenie dwoch liczb. Dla typu danych obowia- iout=i1xi2;

zuja wyjasnienia podane przy dodawaniu rout=rxi;
rout=rixr2;

/ dzielenie dwoch liczb. Powinny byc typu da- iout=i1/i2;
nych REAL lub INTEGER (rowniez tacznie). rout:=r/i;
Wynik nalezy zawsze zapamigtywa¢ w zmiennej rout=r1/r2,
REAL. Dzielenie przez zero powoduje btad

ABS wartosc bezwzgledna liczby, co oznacza, iout:=ABS (i});
ze znak ujemny liczby zostaje zmieniony na
znak dodatni. Zgodnie z tym ABS (~10) daje wy-
nik 10. Typy danych powinny by¢ REAL lub
INTEGER; wynik odpowiada pierwotnemu typowi
danych

DIV wynik dzielenia zaokraglony do liczb catkowi- iout=i1 DIV i2;
tych. Moze byc stosowany jedynie typ INTEGER

MOD reszta dzielenia w liczbach catkowitych. iout:=i1 MOD i2;
Typy danych jak przy DIV

ROQUND zaokragla zmienng REAL od wartosci 0,5 po iout:=ROUND(r);
przecinku w gore, ponizej tej wartosci —w dot. Wy-
nikiem jest zawsze zmienna INTEGER

SQR kwadrat liczby. Zmienna moze byc typu iout:=SQR(i);
REAL iub INTEGER. Wynik musi by¢ zapamietany rout:=SQR(r);
w tym samym typie danych

TRUNC wartosc po odrzuceniu czesci dziesietnej iout:=TRUNC(r);

rnikeolsian



Tabela 1

W ponizszych instrukcjach liczba poczatkowa
moze by¢ typu INTEGER lub REAL,

. natomiast wynik jest zawsze typu REAL.
W Pascalu MT+ instrukcje te mozna uzy¢é tylko przy stosowaniu
arytmetyki zmiennoprzecinkowej (zawsze za pomoca FPREALS,

a nie BCDREALS, bezposrednio przed PASLIB).

W wersjach USCD lub Apple-Pascal bezposrednio po nazwie programu
nalezy umiesci¢ wiersz

USES TRANSCEND;

Dalsze szczegobty zawarte sg
w podrecznikach odpowiedniej wersji
jezyka Pascal.

INSTRUKCJA OPIS PRZYKLADY
ARCTAN arcus tangens liczby. Skladni‘a ATAN jest rout=ARCTAN(r);
ATAN stosowana tylko w wersjach USCD oraz Apple rout=ARCTAN(i);
CcOSs cosinus liczby rout=COS(r);
rout:=COS(i};
EXP wartos¢ funkcji wyktadniczej liczby rout=EXP(r});
rout:=EXP (i};
LN logarytm naturalny liczby rout:=LN(r});
rout:=LN(i);
SIN sinus liczby rout:=SiN(r);
rout:=SIN(i);
SQRT pierwiastek kwadratowy liczby rout=SQRT(r);
rout=SQRT (i};
Ponizsza grupa instrukcji moze byé stosowana
tylko w wersji TURBO-Pascal.
Liczba poczatkowa moze by¢ typu REAL
lub INTEGER, natomiast wynik — zawsze typu REAL.
INSTRUKCJA OPIS PRZYKLADY
FRAC wartos¢ liczby po przecinku. Jezeli jest ona rout:=FRAC(r);
typu INTEGER, to wynikiem FRAC jest zawsze O
jako zmienna REAL
INT wartosé liczby przed przecinkiem. Jezeli jest rout:=INT(r);

ona typu INTEGER, to wynikiem INT jest
zawsze wartosc poczatkowa jako zmienna REAL

rndscokicn
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przetwarzac 8 lub 16 bitow (w komputerach
16-bitowych). Grupa ztozona z osmiu bitow
jest nazywana bajtem. Cyfra heksadecymal-
na stanowi potéwke bajtu albo cztery bity.
Cyfra taka jest lepiej dostosowana do wew-
netrznej struktury komputera niz cyfra dzie-
sigtna. Dlatego programista, zwtaszcza w
wypadku realizacji zadan z zakresu sterowa-
nia maszyn i urzgdzen peryferyjnych, bedzie
pracowat w systemie szesnastkowym.

Cyfry szesnastkowe obejmujg zakres od O
do 9, a nastepnie litery od A do F. Wartosci
szesnastkowe, odpowiadajagce liczbom dzie-
sietnym od O do 15, sg nastepujgce:

DZIESIETNIE | SZESNAST- | DWOJKOWO
KOWO
0 0 0000
1 1 0001
2 2 0010
3 3 0011
4 4 0100
5 5 0101
6 6 0110
7 7 0111
8 8 1000
8 9 1001
10 A 1010
11 B 1011
12 Cc 1100
13 D 1101
14 E 1110
15 F 1111

Liczby szesnhastkowe sg oznaczone w Pa-
scalu za pomocg poprzedzajgcego je znaku
dolara ($E odpowiada liczbie dziesietnej
14). Za pomocag czterech bitbw mozna
utworzyC szesnascie roznych wartosci.
Komputery pracujg na osmiu bitach, wiec je-
den bajt moze miec¢ 256 (16x16) roznych
wartosci (od 0 do 255 lub od $00 do $FF).
W komputerach 16-bitowych liczba ta wew-
netrznie jest jeszcze wieksza — dla progra-
mujgcych w Pascalu nie ma to jednak w tej
chwili zadnego znaczenia. Istotne jest to, ze
liczby szesnastkowe nie roznig sie od liczb
dziesietnych, a majg jedynie odmienng
postac reprezentacii.

Dane typu znakowego CHAR sg zapamie-
tywane w jednym bajcie. Dlatego istnieje
256 roznych znakow, przy czym znaczna ich
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czesC jest uzywana jako znaki sterujace, nie  Tabela 2 Zestaw Zna kéW ASC"

dajgce sie wyswietlic na ekranie. W praktyce

i Znaki ujete w nawiasach s3 jedynie okresleniami symboli,
wystarcza z reguty pierwszych 128 znakow. e ajecy el Sl

tak jak s3 one np. stosowane w podrecznikach urzadzan peryferyjnych.

Caly ten ,alfabet” nazywa sie zestawem Tabela obejmuja znaki ASCIi od 0 do 127. W znakach od 128 do 255 nalezy
znakow ASCII (tabela 1). dodawa¢ do wartosci dziesietnej 128 oraz wartosci szesnastkowej $80.

Aby pracowac w Pascalu tymi znakami Liczby szesnastkowe s3 zapisywane w konwancji powszechnie stosowanej
ASCI, ktore nie maja swych odpowiednikow W Rascalu:
w normalnym alfabecie, utworzono funkcje
CHR (nie nalezy mylic z typem danych o . o R
A , . 1 -
Wiersz programu: % % % . % F % i
WRITE (CHR (27)); g g ¥ £ 5 3 A . 3
wyprowadza na ekran znak ESCAPE (ASCII SR B o o N o ® N & & N
27 lub $1B), ktory wielokroé jest stosowany 0 $00 ("faNUL) 32 $20 (SPQ) 64 $40 a§ 96 $60
do wprowadzania sekwencji sterujacych I $01 (CASOH) 33 $21 ! 65 %41 A 97 $61 a
urzadzeniami peryferyjnymi. 2 $02 ('BSTX) 34 $22 ~ 66 $42 B 98 $62 b
Odwrotng funkcja w stosunku do CHR jest 3 $03 (CETX) 35 $23 # 67 $43 C 99 $63 ¢
ORD. 4 $04 (DEOT) 36 $24 % 68 $44 D 100 $64 d
WRITE (ORD ('A’) ); 5 $05 (CEENQ) 37 gZS % 69 $45 E 101 g65 ?

7 . 6 806 ('FACK) 38 $26 & 70 $46 F 102 $66

:/:r;;xvava‘;i;i Ezzzzl;rzr; -|ICZbe porzadkows li 7 $07 G BEL) 30 §17 1847 G 103 $67 ;

Zmienne INTEGER w przeciwienstwie do 8 $08 (HBS) 40 $28 ¢ 72 848 H 104 $68 h
zmiennych CHAR sg zapamietywane w 9 $0v (‘I HT) 41 $29 ) 73 $49 1 105 $69 i
dwoch bajtach. Zakres wartosci obejmuje 10 $0A (AJ LF) 42 $2A = 7‘_1 $iA ] 106 $6A
65536 (256x256) roznych liczb, przy czym 11 $0B ('KVT) 43 $2B + 75 $4B K 107 $6B k
szesnasty bit okresla znak liczby. Zakres 12 $0C (AL FF) 44 $2C 76 $4C L 108 $6C 1
obliczen siega od -32767 do +32768. W za- 13 $0D ('MCR) 45 $2D - 77 $4D M 109 $6D m
pisie szesnastkowym zakres ten obejmuje 14 $OE (AN SO) 46 $2E . 78 $4E N 110 $6E n
wartosci od $0000 do $FFFF, przy czym od 15 $0F ("OSI) 47 $2F / 79 $4F O 111 $6F o
$8000 zaczynajg sie liczby ujemne. Po- 16 $10 (AP DLE 48 $30 0 80 $20 P 112 $70 p
dawane niektore podstawy teoretyczne pro- 17 $11 (AQ DCl) ‘_19 $31 1 81 $3_'1 Q 113 871 ¢
gramowania utatwiajg wprawdzie zrozumie- 18 $12 (AR DC?—) 20 $32 2 82 $2% R 11-_1 $72- r
nie okreslonych czynnosci, nie sa jednak 19 $13 (AS DC3 21 §3 3 83 $23 S 115 $73 s
nieodzowne dla usprawnienia umiejetnosci 20 $1*_‘ (.T DC4) 52 $:')‘_1 ‘;1 8"_1 $2-_1 T 116 $7—} t
programowania w Pascalu. Mozna sie cal- 21 $15 (’U NAK) 53 $35 5 85 $23 U 117 $75 u
kiem obejs¢ bez liczb szesnastkowych, po- 22 $16 ("VSYN) 34_1 $36 6 86 $26 \Y% 118 $76 v
niewaz dla kazdej z ich wartosci istnieje 23 $17 ("WETB) §D $37 7 87 $27 W 119 $77 w
odpowiednik dziesietny. Niestety postugiwa- 24 $18 ("X CAN) 26 $38 8 88 $58 X 120 $78 x
nie sig¢ ORD oraz CHR nalezy bezwzglednie 25 $19 (CYEM) 57 $39 9 &9 $§9 Y 121 $79 vy
opanowac 26 $1A (:Z SUB) 58 $§A g 9() $:_»A Z 12% $7A z

W nastepnej czesci pokazemy, jak w Pas- 27 $1B (A[ ESC) 59 $fB ; 91 $5B kA.. 123 $7B 4 a
calu wykonuje sie rozgatezienia oraz petle, a 28 $1C (\ FS) 60 $;)C < 92_ $5C \ O l%-_l $7C | 0
wigc jak mozna sterowac kolejnoscia wy- 29 $1D (,] GS) 6l $;’D = 93 $§D [U 125 $7D EU
konywania instrukgii. 30 $1E (" RS) 62 $3E > 94 $2E 126 $7E "B

TRiex0 31 $1F (_US) 63 $3F 2 95 $5F __ 127 $7F (DEL)
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Poréwnanie architektury
16-bitowych mikroprocesoréw firm

INTEL i MOTOROLA
czyli

czemu wole MOTOROLE

Styk pomiedzy komputerem a jego opro-
gramowaniem jest okreslony przez ar-
chitekture procesora. Definiuje ona zbiér
dostepnych rejestrow, model pamieci, ele-
mentarne typy danych, tryby adresowania i
liste rozkazéw.

Architektura wczesnych 8-bitowych mi-
kroprocesorow niezbyt odpowiada wymo-
gom wspobiczesnej inzynierii oprgramowa-
nia. Jest to wynikiem zarowno ich
8-bitowego charakteru i 6wczesnych ogra-
niczen technologicznych, jak i faktu, ze w
fazie projektowej nie poswiecono wystar-
czajgco duzo uwagi programowym aspe-
ktom architektury. Mikroprocesory te nie
byly pomyslane jako konkurencja dla tra-
dycyjinych komputerow, lecz jako tania ai-
ternatywa dla coraz bardziej ziozonych
uktadow logicznych, budowanych dotych-
czas na obwodach sredniej skali integracii.

Pojawienie sie mikroprocesorow 16- i
wiecej bitowych otworzylo przed mikro-
komputerami nowe zastosowania, doste-
pne dotychczas jedynie dla duzych sys-
temow. Aby mikroprocesor mogt efekty-
wnie sprostac takze nowym dla niego, sze-
rokim klasom zagadnien, architektura po-
winna optymalizowac osiggi systemu bez
nakladania na jego projektanta i uzytkowni-
ka sztywnych ograniczen, zawezajgcych
zastosowania, badz czynigcych je kiopotli-
wymi w realizaciji.

Szesnastobitowe mikroprocesory dominu-
jacych na rynku firm Intel i Motorola
tworzg juz calg rodzine. Dla wyboru porow-
nywanych przedstawicieli rodzin przyjmijmy
kryterium najnizszej porownywalnej ceny.
Obaj ,,ojcowie” rodzin, mikroprocesory Intel
8086 i Motorola 68000, dostepni sg w USA
w zblizonej cenie okoto 9 dolarow (BYTE,
maj 1986). Coz oferujg za to konkurujgce
firmy? Poréwnajmy.

Rodowod

Architektura mikroprocesora 8086 jest
rozszerzeniem starej, 8-bitowej architektury
weterana 8080 i przejeta wiekszosé jego
wad. Podejscie takie zostato podyktowane
checig zapewnienia pewnego stopnia zgo-
dnosci programowej ,,w dét’, ale utrudnia
dalsze utrzymanie zgodnosci w ramach ro-

rndscokda.n

dziny. Architektura M68000 jest catkowicie
nowa, wzorowana hie na makroprocesorach
poprzedniego pokolenia, lecz raczej na no-
woczesnych superminikomputerach czy na-
wet duzych systemach. Zaprojektowane z
rozmachem i pewnym zapasem, zapewnia
zgodnosc ,,w gore’ i z przysztymi zastoso-
waniami oraz cztonkami rodziny.

Rejestry

Podczas wykonywania programu najcze-
sciej sg wykorzystywane dostepne dla pro-
gramisty rejestry procesora. Od ich liczby i
tatwosci dostepu zalezy wygoda programo-
wania oraz objetosc i szybkos¢ wykonywa-
nego programu.

Procesor 8086 zawiera osiem 16-bi-
towych rejestrow ,,0golnego przeznacze-
nia: AX, BX, CX, DX, BP, SP, St i DI
Pierwsze cztery z nich mogg byt wyko-
rzystywane jako osiem 8-bitowych reje-
strow. Uzywane przez firme Intel okreslenie
wrejestry ogolnego przeznaczenia” w zasa-
dzie nie odpowiada prawdzie. Szereg roz-
kazow i trybow adresowania korzysta wytg-
cznie z okreslonych, przypisanych im reje-
strow. | tak, na przykiad, rejestr AX jest przy-
pisany do rozkazow mnozenia, dzielenia,
we-wy, arytmetyki ASCIl i BCD, czesci roz-
kazoéw z argumentem bezposrednim, rozka-
zOw rozszerzenia znaku, odczytu wskazni-
kow stanu procesora, konwersiji, rozkazow
blokowych itd. Zawartosc rejestru AX, po-
dobnie jak i rejestrow CX i DX, nie moze by¢
wykorzystana przy okresleniu adresu ar-
gumentow. W zasadzie rejestr AX petni w
procesorze role pojedynczego akumulatora.
Powoduije to jego przecigzenie i koniecznosé
czestego zapamietywania i odtwarzania jego
zawartosci. Podobnie i inne rejestry sg przy-
pisane do pewnych klas rozkazow lub try-
bow adresowania. Czyni to programowanie
zmudnym, odcigga uwage od istoty reali-
zowanego algorytmu, zwieksza objetosc i
zwalnia wykonanie kodu wynikowego,
szczegolnie dla kodow generowanych przez
kompilatory.

Procesor M68000, poza licznikiem roz-
kazow i rejestrem stanu, ma 17 dostepnych
dla programisty rejestrow: 8 rejestrow da-
nych DO-D7 oraz 9 reiestrow adresowych

mikroprocesory 16-bitowe

AO-A7 i A7’. Rejestry A7 i A7’ petnig funkcje
wzajemnie niezaleznych sprzetowych wska-
znikow stosu w dwoch mozliwych trybach
pracy procesora — trybie uzytkownika i trybie
uprzywilejowanym. Zawarto$¢ rejestrow
moze byc traktowana jako wielkosc 32-,16-
lub - tylko dla rejestrow danych — 8-bitowa.
W ramach grupy rejestry sg catkowicie uni-
wersalne — zaden z rozkazow procesora nie
wymaga wykorzystania dedykowanego reje-
stru (wyjatek stanowi sprzetowy wskaznik
stosu, adresowany implicite m.in. przez roz-
kazy skoku i powrotu do i z podprogramowy).
Utatwia to programowanie i zmniejsza liczbe
przestan pomiedzy pamiecia a rejestrami.

Nie ma jednak rozy bez kolcow. Mniejsza
liczba rejestrow i ich sztywne powigzanie z
instrukcjami zmniejsza dlugosé kodu rozka-
zOw. Najkrotszy rozkaz 8086 zajmuje 1 baijt,
najdiuzszy — 6 bajtow. Analogiczne wielkosci
dla M68000 wynosza odpowiednio 2 i 10.
Pamietajmy jednak, ze te najdiuzsze rozkazy
M68k1) zawierajg 32-bitowe dane i adres.
Wydluzenie kodu rozkazéw procesora
M68000 zrekompensowane jest ich wieksza
elastycznoscia i efektywnoscig, a takze
przeirzysta architekturg procesora. Ten
ostatni element ma niebagatelny wptyw na
szybkosc przyswojenia sobie przez progra-
miste listy rozkazow, liczbe popetnionych
przy programowaniu btedow, szybkos¢ pisa-
nia i uruchamiania programoéw, a takze ich
jakosc.

Wazng cechg procesora M68000, zwig-
zang z podzialem rejestrow na dwie grupy,
jest niezaleznos¢ wskaznikow stanu proce-
sora od operacji na adresach. Dzieki temu
operacje adresowe nie kolidujg z bedgcymi
w toku operacjami na danych.

Typy danych

Jedng z miar mozliwosci procesora jest
rozrozniana na poziomie sprzetowym rozno-
rodnosc typow danych, sposobow dostepu
do nich i wykonywanych na nich operacii. Im
wigksza réznorodnosé, tym bardziej uni -
wersalny procesor i szerszy zakres jego
efektywnych zastosowan.

Procesor Motoroli oferuje wiecej typow
danych niz jego intelowski partner. W rodzi-
nie M68k, rozkazy arytmetyczne, logiczne,
porownywania i przesylania operujg 8-, 16- i
32-bitowymi danymi. Gdyby nie brak roz-
kazéw mnozenia 32-bitowych czynnikéw i
dzielenia z 64-bitowg dzielng, z programo-
wego punktu widzenia M68000 mozna by
uznac za w petni 32-bitowy mikroprocesor.
Procesor 8086 i jego bracia zamykajg sie w
Swiecie 8 i 16 bitdw, juz przy 32 bitach wota-
iac na pomoc swych numerycznych kuzy-
now, razem ze zwigzanymi z tym narzutami
finansowymi i czasowymi. Trudno zbagateli-
zowac ten brak.
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Z drugiej strony, efektywne operowanie
najmniejszymi jednostkami informacji — indy-
widualnymi bitami — jest bardzo istotne przy
programowaniu operacji we-wy, sterowaniu
urzgdzeniami zewnetrznymi, w operacjach
na znacznikach, w przydzielaniu zasobow, w
grafice komputerowej itd. Rodzina M68k
daje programiscie do dyspozyciji wiele szyb-
kich i wygodnych rozkazow, ktore pozwalajg
bezposrednio sprawdzac, ustawiac, kaso-
wac lub zmienia¢ stan dowolnego bitu, w do-
wolnym rejestrze procesora, urzgdzenia ze-
wnetrznego lub komoérce pamieci. Nie majg
one swoich odpowiednikow w repertuarze
intelowskich procesorow.

Aby byc sprawiedliwym Intel oferuje w za-
mian pewne udogodnienia w arytmetyce
znakow ASCII. Dzigkuje, nie zamieniam sie.

Model pamieci

Fizyczna przestrzen adresowa procesora
8086, o wielkosci 1 MB, podzielona jest na
segmenty o maksymalnej dlugosci 64 KB. W
kazdym momencie procesor ma bezposredni
dostgp do czterech segmentow — jednego
dla kodu programu, jednego dla stosu oraz
dwoch dla danych. Zaletg takiego rozwig-
zania jest prostota realizacji sprzetowej,
zwartos¢ kodu (adres logiczny zajmuje tyl-
ko 16 bitow) i jego naturalna prze-
mieszczalnosc.

Zalety te tracg jednak na znaczeniu przy
wyjsciu poza granice 64 KB. Przekroczenie
tej bariery jest zwigzane z intensywna gim-
nastykg programowa, odciggajgcg uwage
programisty od istoty realizowanego algory-
tmu. O istnieniu tej bariery, nie wystepujaceij
w M68000, nie mozna zapomniec. W profe-
sjonainych zastosowaniach wielkos¢ struk-
tur danych czesto przekracza 64 KB. Jest to
wrecz regutg w zastosowaniach graficznych,
sztucznej inteligencji, bazach danych, du-
zych programach obliczeniowych itp. Tanie-
jace obwody pamieci — obecny przemystowy
standard pojemnosci obwodu pamieciowego
to 256 KB - sprzyjajg stosowaniu szybkich,
pamigciochtonnych algorytméow. W tych wa-
runkach nie tylko wielko$¢ segmentu, ale i
wielkosc catej fizycznej przestrzeni adreso-
wej procesora 8086 moze stac sig nieprzy-
jemnym ograniczeniem. Zaczyna to by¢ wi-
doczne chociazby na przyktadzie IBM PC.

W przeciwienstwie do 8086, rodzina M68k
ma wygodng dla programisty liniowa prze-
strzen adresowsg o wielkosci 4 GB; w proce-
sorze M68000 jedynie zewnetrznie ogra-
niczong do 16 MB. W potaczeniu z doste-
pnoscig 32-bitowych typow danych stanowi
to istotne utatwienie przy przenoszeniu
oprogramowania z duzych systemow, np.
typu VAX, oraz zapewnia programowg zgo-
dnosc ,,w gore” z catkowicie 32-bitowym
mikroprocesorem M68020. Ceng tego udo-
godnienia jest mniejsza zwartosc kodu, ale
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chyba warto jg zaptacic. Zresztg nie zawsze
jest to konieczne — przy dostepie do pier-
wszych i ostatnich 32 KB przestrzeni adre-
sowej oraz w trybie adresowania wzgledem
licznika rozkazéw mozna stosowac krotki,
16-bitowy adres.

Tryby adresowania

Zbior dostepnych trybow adresowania jest
jedng z kluczowych cech architektury proce-
sora. Okresla on mozliwosci dostepu do
struktur danych, na ktorych dziata program,
a wigc tym samym fatwosc realizacji algo-
rytmu dostepu, zwartosc kodu i szybkosc
wykonywania programu.

W tabeli przedstawione zostaty mozliwe
kombinacije uniwersalnie dostepnych trybow
adresowania argumentow zrodiowych i do-
celowych procesora M68000 (M), wraz z
odpowiadajgcymi im funkcjonalnie kombi-
nacjami, zrealizowanymi w procesorze 8086
(1). Liczba opciji okresla mozliwos¢ réznych
wariantow trybu, zwigzanych z jego stoso-
walnoscig z réznymi rejestrami (w nawia-
sach liczba opcji dla procesora 8086).

Jak widac, procesor M68000 goruje nad
swoim intelowskim odpowiednikiem. Pozwa-
la miedzy innymi na indeksowanie
32-bitowym adresem, co ma kolosalne zna-
czenie przy dziataniach na duzych struktu-
rach danych. Wigksza liczba rejestrow i ich
uniwersalny charakter zwieksza liczbe wa-
riantow adresowania.

Brak w procesorze 8086 trybow adreso-
wania wzgednego, pozwalajgcego pisac pro-
gramy przemieszczalne, zrekompensowany
jest czesciowo segmentowg organizacjg pa-
mieci. Duzym niedostatkiem 8086 jest brak
uniwersalnych trybow adresowania posre-
dniego przez rejestr z predekrementacjg i
postinkrementacjg (w 8086 tryby te, ograni-
czone do zakresu 64 KB, uzywane sg jedy-
nie niejawnie w jednokrokowych odmianach
rozkazow operaciji blokowych i w rozkazach
PUSH i POP). Rozpatrywane tryby adreso-
wania sg bardzo przydatne przy dziataniach
na strukturach stosowych lub kolejkowych,
przy czesto spotykanych dziataniach w petli
programowej na kolejnych elementach ta-
blic. Warto dodac, ze w M68000 wielkosc, o
ktora rejestr zostaje zwiekszony lub zmniej-
szony (1, 2 lub 4) jest automatycznie dos-
tosowana do typu argumentu (bajt, stowo lub
podwoéjne stowo).

Tabela nie ilustruje w petni zastosowania
trybdéw adresowania, tzn. liczby rozkazow, z
ktorymi ‘'mozna je uzywac. Jednak i tutaj
M68000 goruje nad 8086, dajagc mozliwosc
m.in. operacji arytmetycznych pamigc-
pamiec. Wazng cechg architektury M68000
jest daleko posunieta symetrycznosc, czyli
mozliwos¢ uzycia dowolnego typu danych z
dowolnym rozkazem i trybem adresowania.

mikroprocesory 16-bitowe

Cechy tej nie ma procesor 8086, a ma ona
istotne znaczenie dla implementacji algory-
tmicznych jezykow wysokiego poziomu ge-
nerujgcych zwarty i szybki kod.

Tryby adresowania 8086 sg efektywne je-
dynie w aktualnie dostepnych segmentach.
Kazdy dostep do adreséw znajdujacych sie
poza nimi wymaga uprzedniego przetadowa-
nia wskaznika segmentu W ten sposob
8086 nie ma prawdziwie bezwzglednego try-
bu adresowania - dostep do dowolnego
adresu fizycznej pamieci nie moze byc zrea-
lizowany w jednym rozkazie. Niedostatek ten
jest w pewnym stopniu zrekompensowany
przez istnienie odrebnej przestrzeni adreso-
wej dla urzadzen we-wy, ktore sg typowym
przyktadem stosowania adresow bezwzgle-
dnych. Jednakze operujace w tej przestrzeni
rozkazy ograniczajg sie tylko do transferu
danych i tylko 256 pierwszych adresow 64
KB przestrzeni we-wy jest dostepne bezpo-
srednio. Dostep do pozostatej czesci jest
moziiwy Jedynie posrednio, przez rejestr DX.

W systemie opartym na procesorze
M68000 przestrzen we-wy odwzorowywana
jest zwykle w najstarszej 32 K przestrzeni
adresowej, co umozliwia stosowanie krot-
kiego, 16-bitowego adresu bezwzglednego.
Wszystkie instrukcje arytmetyczne, logicz-
ne. poroéwnan, przestan i dziatan na indy-
widualnych bitach moga operowac zawarto-
Scig rejestrow urzadzen zewnetrznych.

Lista rozkazéw

Réznice w listach rozkazow, bezposrednio
zwigzane z uprzednio omawianymi aspekta-
mi architektury poréwnywanych procesorow,
byly juz sygnalizowane. Przypomnijmy naj-
bardziej istotne - brak w 8086 rozkazow
operujgcych 32-bitowymi danymi i indywi-
dualnymi bitami, brak w M68000 rozkazow
arytmetyki ASCIl, wieksza moc rozkazow
procesora M68000 zwigzana z bardziej roz-
budowanymi trybami adresowania.

Czesto stosowane porownywanie diugos-
ci list rozkazow mikroprocesoréw znacznie
roznigcych sie architekturg pozbawione jest
sensu. Brak na jednej liscie bezposrednich
odpowiednikow rozkazow z drugiej listy
moze byc spowodowany badz ich zbytecz-
noscig w danej architekturze (np. rozkazy ta-
dowania wskaznikow segmentow), badz tez
faktem, ze sg one szczegolnym wypadkiem
bardziej ogolnego rozkazu. Celowe jest
natomiast poréwnanie funkcjonalnosci roz-
kazow. Zwrécmy uwage na podstawowe roz-
nice.

W grupie rozkazow przesytania, szereg
odrebnych w 8086 rozkazow odpowiada roz-
kazowi MOVE procesora M68000, uzytemu z
odpowiednim trybem adresowania. Dotyczy
to rozkazu XLAT (uzywanemu przy konwersji
kodow) i rozkazow organizacji stosu.
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Wspomniec trzeba, ze w 8086 jest tylko je-
den wskaznik stosu, a w M68000 moze byc
do 8. Nie majg swoich odpowiednikow takie
rozkazy M68000 jak: MOVEM (przesytajacy
dowolng kombinacje 16 rejestrow proceso-
ra, bardzo wygodny i efektywny przy przeta-
czaniu kontekstu programowego) czy tez
rozkazy LINK i UNLINK, bardzo pomocne
przy implementacji jezykow wysokiego po-
ziomu.

W grupie rozkazow arytmetycznych, roz-
kazom INC i DEC procesora 8086, zmienia~
jacym wartosc argumentu doceiowego o 1,
odpowiadajg w M68000 znacznie mocniej-
sze rozkazy ADDQ i SUBQ, umozliwiajgce
zmiane tej wartosci w zakresie od 1 do 8.

Dzieki rozbudowanym trybom adresowa-
nia procesora M68000 bardziej funkcjonalne
sg takze jego rozkazy skokow bezwarunko-
wych. Maly zakres skokéw warunkowych
procesora 8086 (od +127 do -128 wobec
+32K w M68000) w wielu wypadkach po-
cigga za sobg koniecznosc stosowania dwu-
rozkazowej sekwencji skoku warunkowego i
skoku bezwarunkowego. Bedacy odpowied-
nikiem rozkazu LOOP, rozkaz DBcc proce-
sora M68000 oferuje wiecej warunkow za-
konczenia wykonywania petli i moze wspot-

dziatac z dowolnym z 8 rejestrow danych
procesora.

Na liscie rozkazow procesora M6800O0 nie
wystepuja w sposob jawny instrukcje bloko-
we. Jednakze uzycie w rozkazie trybow
adresowania posredniego przez rejestr z po-
stinkrementacjg lub predekrementacjg, w
potaczeniu z rozkazem DBcc umozliwia
stworzenie znacznie wiekszego, niz w 8086,
repertuaru operacji blokowych, wigcznie z
blokowymi operacjami logicznymi, arytme-
tycznymi, bitowymi i przesuniec. Istniejagce
jawnie w 8086 nieliczne ich odpowiedniki sg
jednak bardziej efektywne — nie wprowadza-
jg narzutow czasowych, zwigzanych z wielo-
krotnym odczytem kodu rozkazow (wada ta
usunieta zostata w procesorze M68010).
Bardzo przydatnym rozkazem M68000 jest
rozkaz CHK, utatwiajgcy kontrole zakresu
zmiennosci wskaznikéw elementow tablic.
Nie ma on swojego odpowiednika w proce-
sorze 8086.

Zamiast podsumowania

Wyciggniecie wnioskow z powyzszego po-
rownania pozostawiam czytelnikowi. Jezeli

mikroprocesory 16-bitowe

chodzi o0 mnie, zdecydowanie wole Motorole,
takze z powodu nie omawianych w niniej-
szym artykule wltasnosci sprzetowych M68k.
Nie jest jednak mojg intencja nawotywanie
do rezygnacji ze stosowania procesora
8086. Popularnosc w Swiecie, zrealizowane
juz w kraju opracowania, rozpowszechnienie
komputera osobistego IBM PC opartego na
blizszym 8088, kolosalna liczba istniejgcego
i dostepnego oprogramowania oraz przewi-
dywana dostepnosc mniej czy bardziej rodzi-
mych uktadéw procesora przemawiajg w
jego obronie. Oby byt bardziej obecny w na-
SZym Zyciu.

Nie ograniczajmy sie jednak wylgcznie do
8086 i jemu pochodnych!!! Kiedys mozemy
tego gorzko zatowac.

9 W srodowisku przyjelo sie skrotowe okreslenie
rodziny M68000 mianem M68k.

B

ADAM FORYCKI

Poréwnanie mozliwych kombinacji trybéw adresowania procesora M68000 — M i odpowiadajacych im trybéw procesora 8086 — (1)

Tryb adresowania —docelowego 1. 2. 3. 4. 5. 7. 8. 9.
argumentu ’
8 8 8 8 8 128 1 1 Liczba
zrédlowego 4) 4 (4 () =) (4" (4" (1) =) opciji
1. Rejestrowy Dn MI MI Mi M M Mi My Mi M 8
4)
2. Rejestrowy An My MI MI M M MI Ml Mi M 8
4
3. Posredni rejestrowy (An) Mi Mi Mi M M M M M 8
(4)
4. Posredni rejestrowy (An)+ M M M M M M M ™M 8
z postinkrementacja (=)
5. Posredni rejestrowy —(An) M M M M M M M M 8
z predekrementacja ()
6. Posredni rejestrowy d16(An) MI Mi M M M M M M 8
z wyréwnaniem 4"
7. Posredni indeksowy  d8(An,Xn) Mi Mi M M M M M M 128
z wyréwnaniem (4"
8. Bezwzglednie krotki  Abs.W Mi Mi M M M M M M 1
(1)
9. Bezwzglednie dlugi Abs.L M M M M M M M M 1
)
10. Wzgledny d16(PC) M M M M M M M M 1
(-)
11. Wzgledny indeksowy d8(PC.Xn) M M M M M M M M 16
(=)
12. 8ezposredni XXXX Mi Ml Mi M M MI Mi Mi M 1
(1)

* — w 8086 istniejq dwie wersje trybu — z krotkim (d8) i dlugim (d16) wyréwnaniem

roukrokla.n
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CZY PRZEWAGA
TECHNOLOGICZNA
WYSTARCZY?

Firma ATARI, znana dotad jako producent komputeré6w domowych,
postanowita stworzy¢ nowa jakos¢ na rynku komputeréw
profesjonalnych. Pod wzgledem technologicznym ATARI 520 ST ma
przewage nad dowolnym mikrokomputerem klasy PC. Ale czy sama
technologia wystarczy do osiagnigcia sukcesu?

Na przetomie lat 1984-1985 Jack Tramiel.
byty szef firmy Commodore i ,,0jciec’” C-64,
oznajmit, ze zamierza wprowadzi€ na rynek
szybki mikrokomputer oparty na mikroproce-
sorze Motorola 68000. W koncu 1985 roku
mozna juz byto pisac o tym jako o fakcie do-
konanym. Za okoto 1300 dolaréw amerykan-
skich mozna byto zakupic kompletne ATARI
520 ST z pamiecig operacyjng 512 KB,
monitorem monochromatycznym, jednostkg
dyskietkowg oraz myszka.

WRAZENIE OGOLNE

Zanim wigczymy 520 ST musimy sig soli-
dnie napracowac. W przeciwienstwie do
mikrokomputera Macintosh firmy Apple, w
iJackintoshu™ kazde urzadzenie jest w od-
dzielnej obudowie i ma wilasny zasilacz.
Spowoduje to niewatpliwie powstanie plata-
niny kabli. Z pewnoscig wkrotce pojawi sie
na rynku firma, oferujaca podstawke do mo-
nitora, w ktorej bedzie miejsce na kable tg-
czgce poszczegoOlne urzagdzenia. Mimo to
montaz przebiega gtadko, poniewaz mylne
potaczenie urzadzen nie jest mozliwe Wszy-
stkie wejscia sg opisane i opatrzone stoso-
wnymi symbolami.

Elegancka obudowa ma kolor bezowy, a
klawiatura jest dobrej jakosci i wygodna w
obstudze. Oprocz standarowego bloku alfa-
numerycznego, umieszczono trzy dodatkowe
bloki klawiszy. Z prawej strony znajduje si¢
blok numeryczny, a obok niego blok stero-
wania kursorem, zawierajgcy rowniez kla-
wisze: Insert, Delete, Backspace i Help. Po-
wyzej bloku alfanumerycznego umieszczono
blok dziesieciu klawiszy funkcyjnych. Catosc
wyglada solidnie i funkcjonalnie, podkresla-
jac tym samym ambicje producenta, ktory
chce wejsc przebojem na bardzo juz wyma-
gajacy rynek.

JEDNOSTKA CENTRALNA

Po otwarciu obudowy wida¢ gesto upako-
wang, ale starannie wykonang i dobrze roz-
planowang ptyte gtéwng. Sercem lub raczej
mozgiem komputera jest mikroprocesor
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Motorola 68000. Dotychczas mikroprocesor
ten zastosowano tylko w mikrokomputerach
Macintosh Apple’a, Amiga Commodore, QL
Sinclaira oraz w tzw. supermicro, np. SAGE.
Procesor ten ma strukture 32-bitowg i
16-bitowg szyne danych. Moze on adreso-
wac bezposrednio 16 MB pamieci, ale zasto-
sowany uktad MMU przewiduje maksymalnie
4 MB. Parametry te sg zdecydowanie lepsze
niz np. w mikroprocesorze Intel 8088, stoso-
wanym w mikrokomputerach klasy PC.

Na ptycie gtobwnej 520 ST znajduje si¢ 16
kostek pamieci. Sg to uklady o pojemnosci
256 Kb kazdy, ktore razem tworzg 512 KB
pamieci RAM.

Troche gorzej rozwigzano pamiec ROM. W
miejscu przewidywanym na 192 KB ROM na
przetomie lat 1985-1986 znajdowata sie tyl-
ko jedna kostka, zawierajgca procedure za-
fadowcza wczytywanego z dyskietki sys-
temu operacyjnego. Dzis komputery 520 ST

Atari 520 ST

sg dostepne z pamiecig ROM (192 KB), za-
wierajgca juz prawie bezbtedng wersje
TOS-u. Obok sterownika dyskietki na ptycie
gtownei znajduje sie uktad DMA, ktory umo-
zliwia bezposrednie przytgczenie dysku Win-
chester. Niestety Winchester musi miec wta-
sny uktad kontrolera dysku. Przepustowosc
tego interfejsu dzieki zastosowaniu dodat-
kowej kostki DMA (Direct Memory Access)
wynosi 1,3 MB na sekunde. 520 ST jest wy-
posazony rowniez w uktad akustyczny, emi-
tujacy trzy niezalezne tony w obszarze prze-
kraczajgcym zakres ludzkiego stuchu. Inter-
fejs MIDI (Musical Instrument Digital Inter-
face — interfejs cyfrowy dla instrumentow
muzycznych) umozliwia przytgczenie synte-
zatora oraz innych instrumentow.

MONITOR EKRANOWY
| JEDNOSTKA DYSKIETEK

Zgodnie z zapowiedziami Atari 520 ST zo-
stat wyposazony w przytagcze do telewizora.
Rozdzielczos¢ monochromatycznego moni-
tora (jedna z 3 mozliwych) wynosi jednak
640x400 punktow, co czyni przytaczenie te-
lewizora lub monitora typu Neptun 156 nie-
mozliwym. Cena monitora kolorowego do
520 ST wynosi ok. 350 dolarow. Na monito-
rze tym mozna uzyskac do 512 kolorow. Przy
czterech kolorach rozdzielczosc wynosi
640x200 punktow, natomiast przy szesnastu
— 320%x200 punktow. Rozdzielczosci te (zwa-
ne $rednig i niskg) mogg byc stosowane na
zwyktym telewizorze.

3,5-calowa jednostka dyskietek jest wpra-
wdzie poreczna, ale ma pojemnosc tylko

rniksrokia.n



357 kB w wersji jednostronnej i 726 kB w
wersji dwustronnej, co nie zawsze wystar-
cza dla komputera wyposazonego w pamiec
operacyjng o pojemnosci 512 KB. W obu
wersjach jest zastosowany system zapisu o
podwojnej gestosci (FM), na 80 sciezkach.

OPROGRAMOWANIE

Wraz ze sprzetem sg dostarczane jezyki
Logo oraz BASIC i programy uzytkowe
1-st Word i NEOChrom.

Po wiaczeniu monitora, dyskietki i kompu-
tera, procedura zatadowcza scigga system
operacyjny z dyskietki, co trwa okoto pot mi-
nuty. Dla wersji komputera zawierajgcej sys-
tem w pamieci ROM czas ten oczywiscie jest
znacznie krotszy (okoto 5 s). Nastepnie
zgtasza sie program GEM (Graphics Environ-
ment Manager — zarzadzanie S$rodowiskiem
grafiki), opracowany przez firme Digital
Research jako system operacyjny wzorowa-
ny na oprogramowaniu Macintosha. GEM
opiera sig na potaczeniu czterech elementow:
techniki okienek, przewijanych menu, ikon oraz
myszki. Specjalny programik szkoleniowy utat-
wia zapoznanie sie¢ z obstugg myszki i mozli-
wosciami oferowanymi przez GEM w zakresie

Model 520 ST jest dobrze wyposaZzony w inter-
fejsy, co zapewnia tatwe dotaczenie urzadzen
zewnetrznych

techniki okienek. Okienka mogg byc na ekra-
nie dowolnie zmniejszane, powiekszane lub
przemieszczane. Dane prezentowane w okien-
ku mogg byc przewijane w dowolnym kierunku.
Przy wszystkich tych operacjach zaskakuje
szybkosc, z jaka sg one wykonywane — uwi-
dacznia sig tu wyraznie szybkosc procesora.
Korzystne jest rowniez to, ze z menu mozna
bez obawy wybierac funkcje, poniewaz zaw-
sze istnieje mozliwosc ich anulowania.
Rowniez Logo wykorzystuje technike okie-
nek: Nie jest to wprawdzie jezyk tak powsze-
chnie stosowany jak BASIC, ale stale zys-
kuje na popularnosci. Logo stuzy nie tylko do
rysowania obrazkow, lecz zawiera réwniez
mechanizm deklarowania procedur, a tym
samym umozliwia programowanie struktural-
ne. W Logo na Atari mozna pisac nawet zto-
zone programy. Stosunkowo duze zapotrze-
bowanie pamieci przez Logo jest prawdo-
podobnie przyczyna tego, ze nie udato sig¢ od

rniksrokia.n

Atari 520 ST

razu umiescic w ROM systemu operacyj-
nego TOS (Tramiel Operating System) oraz
GEM, BASIC i Logo.

Atari 520 ST, nawet w jego fazie rozwojo-
wej z przetomu lat 1985-1986, jest sprzgtem
fascynujacym, a w dodatku oferowanym po
bardzo korzystnej cenie. Mikrokomputer ten
bedzie jeszcze bardziej atrakcyiny po wpro-
wadzeniu na rynek dysku statego 15 MB w
cenie ok. 600 dolarow. W niedalekiej przy-
sztosci nalezy rowniez oczekiwac taniej dru-
karki oraz ukiadu do odczytu (tzw.
CD-ROM), czyli pamieci optycznych opar-
tych na odtwarzaczu laserowym.

Oferta Atari 520 ST w zakresie oprogramo-
wania z kazdg chwilg rosnie. Dzi$ istnieje juz
ponad 600 programoéw na Atari. Firma Digital
Research wykonata dla Atari adaptacje pa-
kietow GEM-Write i GEM-Draw, natomiast
sam producent sprzetu przystosowat do ST
stary, ale stosunkowo wydajny pakiet Atari-
writer. Firma MicroPro ma wykonac¢ odpo-
wiednig wersje procesora tekstow Word-
Star. Rowniez mniejsi producenci opro-
gramowania prowadzg prace w tym zakre-
sie. Mimo takiej sytuacji firma Atari opty-
mistycznie ocenia swoje perspektywy rynko-
we.

Ale nawet gdyby znacznie wigcej produ-
centow oprogramowania zaangazowato sie
w produkcije pakietow dla Atari 520 ST, to w
dalszym ciggu oferta ta bedzie mizerna w
poréwnaniu do biblioteki PC/MS-DOS. Cie-
kawym rozwiazaniem tego problemu jest
awizowane wprowadzenie do sprzedazy
uktadu, umozliwiajgcego eksploatacje opro-
gramowania mikrokomputerow typu PC na
mikrokomputerze Atari 520 ST, przy nie-
pogorszonych parametrach eksploatacyij-
nych.

Pod wzgledem technologicznym i ceno-
wym Atari 520 ST wyprzedza wyraznie
mikrokomputery klasy PC, jednakze czynniki
te dla wiekszosci potencjalnych nabywcow
nie sg decydujgce. Zaoszczedzenie 500 do-
larow w wypadku uzytkownikow profesjonal-
nych odgrywa mniejszg rolg niz liczba i ja-
kos¢ oprogramowania, co spowoduje, Ze
wielu zainteresowanych powstrzyma sie z
zakupem lub zdecyduje sig na zakup jednej z
wersji mikrokomputera kompatybilnego z
PC.

Z drugiej strony producenci oprogramowa-
nia zaangaZujg sie powaznie W oprogra-
mowanie ST dopiero wtedy, gdy liczba
sprzedanych egzemplarzy zapewni im opta-
calno$¢ sprzedazy wihasnych produktow.
Jest to podstawowy dylemat, przed ktorym
obecnie stoi firma Atari.

micro
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UKLADY BIOLOGICZNE

Naukowcy z uniwersytetu Car-
negie-Mellon w Pittsburgu (USA)
pracuja cbecnie nad dwoma ukiada-
mi elektroniki cyfrowej, ktérych pod-
stawa sg substancje biologiczne. Sg
to:

e ukiad pamieci o gestosci upako-
wania 1 GB (10° bajtow) na 1 cmz,

e bramka NAND, tysiac razy mniej-
sza od obecnie stosowanych.

Uktad pamieci oparto na biatku o
nazwie bacteriorhodopsin, wytwa-
rzanym przez genetycznie zmodyfi-
kowany gatunek bakterii znalezio-
nych w zatoce San Francisco. Biatko
to moze wystepowaé w dwoch sta-
nach, z ktorych kazdy pochiania
swiatlo z inng czestotliwoscia. Stan
kazdej czasteczki biatka moze byc
odczytywany i zmieniany za pomoca
lasera dostrojonego do jednej z tych
czestotliwosci.

W zbudowanym juz ukiadzie pro-
totypowym trzy czasteczki biatka
stuzg do przechowywania jednego
bitu informaciji. Taka trojka czaste-
czek zajmuje powierzchnie ok. 100
angstremow kwadratowych®. Aczkol-
wiek gestos¢ ukiadu prototypowego
wynosi ,,zaledwie” 1 GB/cm?, to teo-
retycznie mozliwe sa gestosci rzedu
100 000 GB/cm2. Szokujgce sg tu
jednak nie tylko wymiary ukiadu, ale
rowniez szybkos¢ przetaczenia, wy-
noszaca zaledwie 10 pikosekund na
jedna operacje. Nalezy zauwazyc, ze
jest to o wiele mniej niz w dostep-
nych dzi$ modulatorach Swiatla la-
serowego, od ktorych zalezy tu

szybkosé dostepu.
Na temat praktycznego zastoso-
wania  powyzszego  wynalazku

naukowcy prowadzg rozmowy z fir-
mg Seagate Technology.

Bramka NAND, stanowigca drugi
temat prac badawczych, bedzie wy-
magata na wejsciu i wyjsciu rowniez
wspbipracy z laserem. Nie udato sie
jeszcze skonstruowac prototypu, afe
zespdt badawczy przewiduje, ze
czas propagacji bedzie wynosit ok. 3
pikosekund, a wymiary ukiadu — 10
nanometrow na jedng bramke. Prace
badawcze nad tym ukiadem sg fi-
nansowane przez IBM.

*) Angstrem (A) - jednostka dlugoscl. 1 A =
107%m=10""nm
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zamiast palety

DRUKOWANIE BARWNE

Przeniesienie grafiki barwnej z ekranu na papier jest marzeniem wielu
uzytkownikow sprzetu mikrokomputerowego. Przy cenie do ok. 400
dolaréw, drukarki z mozliwoscia wydruku barwnego staty sie bardziej
dostepne. W artykule oméwimy rézne techniki barwnego drukowania, a
takze dokonamy przegladu tej kategorii drukarek, ktére nie
przekraczaja ceny 1500 dolaréw. Chociaz w obecnych warunkach

w Polsce sprzet ten moze mie¢ jeszcze ograniczony krag uzytkownikéw,
sadzimy, ze zapoznanie sig ze stanem rozwoju technologicznego
drukarek do grafiki barwnej i z aktualna oferta rynkowa bedzie dla wielu

Czytelnikow interesujace.

Wiekszos¢ pakietow oprogramowania
graficznego, a takze wiele jezykOw progra-
mowania uwzglednia juz wyprowadzanie
grafiki barwnej na drukarce. Przy obecnych,
coraz nizszych cenach, mozna wiec myslec
0 zakupie drukarki przystosowanej do takiej
grafiki. Na przyktad drukarke mozaikowg
typu GP-700A firmy Seikosha mozna kupi¢
juz za ok. 450 dolaréw. Drukarka ta o szyb-
kosci 50 zn./s jest wprawdzie znacznie wol-
niejsza od niektérych modeli w wyzszej ka-
tegorii cenowej (750-1500 dolarow), ale
przy podejmowaniu decyzji zakupu szybkosc
ma tu znacznie mniejszy ciezar gatunkowy.
Drukarka termiczna TPX-80 firmy C.ltoh
dziala z szybkoscig 80 zn./s, a wiec nieco
szybciej od poprzednio wymienionej, ale przy
cenie 600 dolarow nie jest drozsza w spo-
sOb odczuwalny dla potencjalnego nabywcy.
Drukarke Okimate 20 mozna kupi¢ juz za
okoto 450 dolarow.

Trzy techniki drukowania

Bardzo istotng sprawg jest jakoSc wy-
druku barwnego. Zalezy ona od sposobu
przenoszenia farby na papier. Wiekszosc
drukarek zawiera tasme z wieloma pasmami
barwnymi. Rozwigzanie to jest wprawdzie

bardziej kosztowne, ale zapewnia lepszg
jakosc wydruku.

Do drukowania barwnego stosowane sg
nastepujace rodzaje drukarek:

e mozaikowe,
e termiczne,
e strumieniowe.

Wszystkie metody drukowania barwnego
wykorzystujg prawa kolorystyki, zgodnie z
ktorymi z mieszaniny barw podstawowych
tworzy sie barwy pochodne. Z trzech barw
podstawowych: czerwonej, zottej i niebies-
kie}] mozna przez odpowiednie mieszanie
otrzymaCc w zasadzie wszystkie inne bar-
wy. Decyduje tu procentowy udziat kazdej z
barw podstawowych. Oczywiscie mieszanie
za pomoca drukarki nie jest tak proste jak na
palecie malarskiej. Mieszanie barw w dru-
karkach polega najczesciej na tym, ze barwy
podstawowe sg drukowane jedna na drugiej.
Powoduije to, ze liczba barw pochodnych jest
bardzo ograniczona, poniewaz udziat pro-
centowy kazdej z barw podstawowych jest
zawsze taki sam. Stad skala mozliwosci
obejmuje tylko nastepujgce siedem barw:
purpurowa, czerwona, z6tta, zielona, lazuro-
wa, niebieska i czarna. Niemozliwe jest np.
zmieszanie matej ilosci btekitu z duzg iloscig
czerwieni. Proces mieszania barw podsta-
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Epson JX-80: Smugi na ptaszczyznach barwnych sa charakterystyczne dia
wszystkich drukarek mozaikowych, bez wzgledu na ich cene
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purowy i czarny

C. itoh C 310: Drukarka mozaikowa z czterobarwna taséma pozwala uzyskaé
nastepujgce kolory: z6tty, czerwony, pomaranczowy, niebieski, zielony, pur-
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wowych jest realizowany w drukarkach w
rozmaity sposob. Drukarki mozaikowe
odwzorowujg za pomocy igiet poszczegoblne
punkty, ktore skupione w formie czworoboku
tworzg jeden znak (pozycje drukarska). Sia-
tka roznobarwnych punktow powoduje uzys-
kanie efektu nowej barwy (odcienia).
Wspomniana juz drukarka Okimate 20 umo-
zliwia uzyskanie 18 roznych barw.

Drukarki mozaikowe

W drukarkach mozaikowych nosnikiem
przenoszgcym kolor sg tasmy z wieloma po-
smami barw. Najczesciej pasma te majg trzy
barwy podstawowe oraz czern. Wskutek
podnoszenia i opuszczania tasmy nastepuje
ustawienie pasma odpowiedniej barwy przed
igtami gtowicy drukujacej. W czasie druko-
wania jednego wiersza barwa pasma nie
moze by¢ zmieniona. Dlatego wiersz, w kto-
rym majg byc uzyte wszystkie cztery barwy
podstawowe, musi byC czterokrotnie po-
wtorzony, tak aby kazdy z punktow uzyskat
wlasciwa barwe. Metoda ta powoduje zna-
czne zmniejszenie efektywnej szybkosci

drukowania. Druk mozaikowy z uzyciem tas-
my wielobarwnej ma te wade, ze pasma cze-
sciej uzywanych barw ulegajg szybszemu
zuzyciu niz pozostate. Spowoduje to oczy-
wiscie zmiane stosunku procentowego mie-
szania barw, a wiec znieksztatcenie zamie-
rzonego efektu barwnego.

Wiekszosé drukarek do grafiki barwnej ma
mozliwosc stosowania tasmy czarnej, co po-
zwala wykorzystywac je rowniez do wydru-
kow jednobarwnych.

Tasmy barwne zuzywaja sie zwykle po wy-
konaniu w jednym pasmie 1 min znakow. W
niektorych drukarkach (np. GP-700A) istnie-
je mozliwosc regenerowania tasm.

Wszystkie drukarki mozaikowe — zaréwno
tanie, jak i drogie - majg istotng wade, ze
przy zmianie wierszy powstajg smugi, szcze-
golnie widoczne w wypadku drukowania pta-
szczyzn o tej samej barwie.

Drukarki termiczne

Drukarki termiczne dziatajg na identycznej
zasadzie jak mozaikowe (druk matrycg igto-
Pracujg one prawie bezgtosnie, po-

wa).

zamiast palety

niewaz zastosowano w nich technike ter-
micznego przenoszenia barwnika. Technika
ta polega na tym, ze podgrzane igtowe ter-
moelementy gtowicy drukujacej powodujg
topienie wierzchniej warstwy woskowej ta-
smy barwigcej. Warstwa ta przylepia sie za-
rowno do zwyktego papieru jak i przezroczy-
stej folii, co oczywiscie rozszerza mozliwosci
zastosowan drukarki. Blyszczgcy wydruk
przypomina efekty ptaszczyzn lakierowa-
nych. Podobnie jak w drukarkach mozaiko-
wych, efekty barwne uzyskuje si¢ przez pod-
noszenie i opuszczanie wielobarwnych tasm
z rownolegtymi pasmami barw podstawo-
wych. Stosowane sg rowniez tasmy, np. we
wspomnianej juz drukarce Okimate 20, gdzie
pasma majg postac powtarzajgcych sie sek-
wenciji pionowych barw podstawowych.

W drukarkach termicznych efekt barwny
powstaje rowniez przez kolejne naktadanie
barw podstawowych i rastrowanie, uzyskane
w wyniku punktowego dziatania gtowicy dru-
kujgcej za pomocsg igiet. Podstawowag wada
drukarek termicznych jest to, ze miejsca ta-
smy, w ktorych zostata stopiona warstwa
wosku, nie moga byc ponownie wyko-
rzystane. Tasma zuzywa sie tu wiec zna-
cznie szybciej niz w drukarce mozaikowej,

Canon PJ-1080A: Drukarka strumieniowa przenosi na papier grafike wprawdzie bardzo woino, ale kolorystycznie bardzo wiernie i co najistotniejsze — bez

jakichkolwiek smug

onikrokla.n
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Orientacyijna

Liczba barw Zywotnosé noénika Szybkosé dru-

Elementy

Metoda

Producent

Symbol

kowania (zn./s} cena (dolary)

barw

wydruku

wyisciowych

drukujgce

barwienia

wyrobu

1400

180

1 min znakéw/pasmo

9 igiel

tagma

C.ltoh

1550 SCP/SCEP/

1500

180

1 min znakéw/pasmo

9 igiet

C.ltoh tasma

1550 SCR

1150

80

1

1 min znakéw/pasmo

9 igiet

ta$ma

C.ltoh

8510 SCP/SCEP

1250

250

2 min znakéw/pasmo

9 igiet

taéma

C.Itoh

C-310 CP/CEP

1250

250

2 min znakéw/pasmo

9 igiel

C.ltoh taéma

C-310CR

450

50

2 min znakdw/pasmo

taéma 8 igiel

Seikosha

GP-700A

1110

180

tasma

Apple

Imagewriter

900-1050

1 min znakéw/pasmo 180

dowolna

9 igiet

>

tasma

Juki

9 igiet

Juki 6520

1000

60

1

0,8-1,4 min znakéw/pasmo

tagma

Seiko Epson

JX-80

1200

taéma 18 igiel 14 3 min znakéw/pasmo 200

OKI

Microline 293

950

tasma 18 igiet 14 3 min znakéw/pasmo 200

OKl1

Microline 292

1320

80

1

2 min znakéw/pasmo

2x12 igiet

NEC tasma

Pinwriter

3 wiersze/min 440

8 stron A4

16

24

termiczna

OKlI

Okimate 20

570

80

400 wierszy

24

C.itoh termiczna

TPX-80

1000

37

3-4 min znakéw/zasobnik

4 dysze

natryskowa

Tandy

CGP-220

1130

80

3.2 min znakdw/zasobnik

4 dysze

Canon natryskowa

PJ-1080A

zamiast palety

np. w drukarce Okimate 20 wystarcza tylko
do zapisania o$miu stron formatu A4, a koszt
jej zakupu wynosi obecnie az ok. 8 dolarow.

Mimo tej wady, drukarki termiczne majg
wiele zalet. Sg szybsze, pracujg bardzo ci-
cho i sg najtansze. Uzyskane grafiki majg
bardzo efektowny wyglad, ze wzgledu na in-
tensywny potysk farb woskowych, Podobnie
jak w drukarkach mozaikowych, istotng
wadg sg wspomniane smugi na wydruku,
majgce swe zrodto w sposobie tworzenia
obrazu przez wielokrotne naktadanie barw z
tasmy droga powtarzania przebiegow tego
samego wiersza.

Drukarki strumieniowe

Drukarki strumieniowe dziatajg na zasa-
dzie natrysku farby drukarskiej na papier.
Technologia ta, stosowana juz przy zapisie
jednobarwnym, polega na wyposazeniu gio-
wicy drukujgcej w dysze potgczone z zasob-
nikami farby. W drukarce do grafiki barwnej
znajdujg sig cztery dysze z odrebnymi za-
sobnikami czterech farb.

Drukarki strumieniowe zapewniajg bardzo
wysokg jakosc grafiki, wyrazajgca sie inten-
sywnoscig barw oraz eliminacjg smug wyni-
kajgcych ze stosowania tasmy. Poprawe ja-
kosci obrazu mozna uzyskac przez zastoso-
wanie specjalnego papieru o zwigkszonej
chionnosci. Dla drukarki PS-1090A firmy
Canon cztery 50-metrowe rolki takiego pa-
pieru kosztujg ok. 45 dolarow.

Niezwykle precyzyjny mechanizm drukarki
strumieniowej zapewnia wprawdzie bardzo
wysoka jakosc grafiki, ale wywiera rowniez
wplyw na poziom cen, ktére ksztattujg sie
powyzej 1000 dolardow.

Podejmujac decyzje zakupu drukarki do
grafiki barwnej nalezy uwzgledniac nie tylko
jakos¢ wydruku, szybkosc drukowania oraz
ceng, ale rébwniez upewnic sie, czy drukarka
i komputer maja taki sam interfejs.

Nie wyczerpuje to oczywiscie problemu,
poniewaz do wykorzystania drukarki jest
potrzebne odpowiednie jej oprogramowanie.
Niektorzy producenci oferujg takie oprogra-
mowanie dostosowane do najpopularniej-
szych modeli mikrokomputerow. Réwniez
wiele pakietow graficznych zawiera niezbed-
ne oprogramowanie drukarki. Uzytkownik
dysponujgcy pakietem graficznym oprogra-
mowanie takie moze wykona¢ sam. Koniecz-
na jest wowczas dobra znajomos¢ zasad
dziatania konkretnej drukarki i niezbednych
parametrow z instrukciji jej obstugi.

Zatgczony przeglad drukarek oparto na
wynikach ankiety rozestanej do najbardziej
znanych producentéw tej kategorii sprzetu i
zapewne nie obejmuje wszystkich modeli,
jakie wcigz pojawiajg sie na rynku. Ujeto w
nim jedynie drukarki w cenie ponizej 1500
dolarow. W zestawieniu podano najwazniej-
sze parametry techniczne i uzytkowe posz-
czegolnych modeli oraz ich orientacyine
ceny.

micro
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PUSTE BIURKO

Prawie zaden uzytkownik mikrokomputera nie moze obejs¢ sie bez
notesu, kalkulatora lub kalendarza. Wszystkie te urzadzenia zastepuje
stosunkowo tani pakiet programoéw - SideKick, przeznaczony dia IBM
PC i mikrokomputeréw kompatybilnych.

Podstawowa zaleta SideKicka polega na
tym, ze jest on stale dostepny dla uzytkowni-
ka. Po wlaczeniu mikrokomputera wystarczy
wprowadzic¢ z klawiatury symbol SK, co po-
woduje zainstalowanie SideKicka w pamigci
operacyjnej. W ten sposob, az do wytaczenia
mikrokomputera mamy do dyspozycji m.in.
edytor tekstow, kalkulator oraz kalendarz.
SideKick, zaleznie od wygenerowanej wersiji,
zajmuje 30-40 KB pamieci operacyjnej.

Zarowno po zainstalowaniu pakietu, jak
tez przy kazdym jego wywotaniu na ekranie
pojawia sie menu, umozliwiajace wybranie
dowolnego modutu SideKicka. Aby wywolaé
pakiet podczas dziatania innego programu,
nalezy nacisnac jednoczesnie Kklawisze
CTRL i ALT, co spowoduje przerwanie wyko-
nywanego programu i pojawienie sie na
ekranie okienka z gléwnym menu SideKicka.
Niestety SideKick nie moze by¢ wywotywany
podczas dziatania programow, ktore same
obstugujg przerwania klawiatury. Gtoéwne
menu pakietu zawiera nastepujace moduty
wybrane nacisnieciem odpowiedniego klawi-
sza funkcyinego (F1-F7) lub litery bedacej
skrotem nazwy:

e F1 - Instrukcja (H-Help},

e F2 — Notes (N - NotePad),

e F3 ~ Kalkulator (C - Calculator),

e F4 -~ Kalendarz (L - calendar},

e F5 -~ Centralka telefoniczna (D - Dialer},

e F6 — Tabela ASCII (A~ ASCI - tabele),

e F7 — Montaz (S - Setup).

Po zakonczeniu korzystania z SideKicka
mozna kontynuowa¢ dziatanie przerwanego
programu.

Poszczegolne moduty SideKicka dziatajg
w niezaleznych okienkach, ktore moga na
siebie zachodzi¢ oraz by¢ powiekszane,
zmniejszane Jub dowolnie przesuwane (po
nacisnieciu klawisza SCROLL-LOCK), m.in.

rruksroklan

w celu obejrzenia zachowane] w tle zawar-
tosci przerwanego programu. Modut Instruk-
cja (Help) wyswietla odpowiednie fragmenty
instrukciji obstugi pakietu. Podczas pracy z
dowolnym z modutow SideKicka mozna po-
wroci¢ do gtownego menu naciskajac kla-
wisz ALT lub przejs¢ do innego modutu na-
ciskajgc jednoczesnie klawisze ALT i litery
symbolu modutu.

Edytor tekstow

Najwazniejszym modutem SideKicka jest
Notes (Notepad). Jest to kompletny edytor,
zawierajgcy rowniez szereg funkciji proceso-
ra tekstow. Instrukcje redakcyjne sa takie
same, jak w pakiecie WordStar, co sprawia,
ze wigkszo$¢ uzytkownikow nie bedzie miata
trudnosci z opanowaniem obstugi Notesu.
Bardziej wybredni mogg za pomoca dostar-
czonego z pakietem programu zmogytko-
wac poszczegolne instrukcje, stosownie do
swoich przyzwyczajen.

Edytor umozliwia zapamietanie wprowa-
dzonego tekstu Jub zapisanie go do istnieja-
cego zbioru. Oczywiscie mozliwe jest row-
niez wczytywanie tekstow z dyskietki. Jest
to szczegolnie wygodne wtedy, gdy podczas
pracy w procesorze tekstow chcemy obej-
rzec lub poprawic inny tekst.

Jezeli na poczatku redagowanego tekstu
znajduje sie instrukcja LOG, przy kazdym
wywotaniu edytora na koncu znajdujacego
sie¢ w pamigci tekstu zostaje automatycznie
zapisana aktualna data i godzina. Dzigki
temu jest mozliwe pozniejsze wydrukowanie
zapisanych notatek. Ten sam efekt mozna
uzyskac przez nacisniecie klawiszy CTRL-
-Q-T.

Jedna z najwazniejszych zalet edytora jest,
mozliwos¢ wpisania (do obszaru pamieci
przeznaczonego na redagowanie} calosci
lub czesci zawartosci ekranu, wyswietlanej
w momencie wywotania SideKicka. Opcja
ta jest przydatna do dokumentowania pro-
gramow lub zapamigtywania wybranych da-
nych. Wielkos¢ okienka edytora moze byc¢
ksztattowana dowolnie. Poniewaz edytor
zapewnia rowniez poziome przewijanie ekra-
nu — dlugos¢ wiersza nie jest ograniczona
wielkoscig okienka. Jedynym mankamentem
edytora jest brak automatycznego formato-
wania i przenoszenia wyrazow. Opcja ta zo-
stata swiadomie pominieta przez producenta

SideKick

po to, aby unikna¢ w tekscie specjalnych
znakow sterujacych.

Kalkulator

Podczas pracy na mikrokomputerze cze-
sto konieczne jest wykonanie obliczen. Za-
pewnia to modut Kalkulator. Obstuga tego
modutu jest zrozumiata dla kazdego, kto
potrafi postugiwac sie kieszonkowym kalku-
latorem. Kalkulator SideKicka umozliwia
przechowywanie danych w pamiegci buforo-
wej, a takze wykonywanie ztozonych ope-
racji arytmetycznych z uzyciem nawiasow.
Kalkulator umozliwia wykonywanie obliczen
w zakresie liczb zawierajacych dwanascie
miejsc przed i cztery po przecinku oraz pra-
cuje w systemie BCD, ktory wyklucza po-
jawienie si¢ biedow zaokraglen. Po wywota-
niu Kalkulator przetacza automatycznie kla-
wiature komputera na tryb NUM-LOCK, co
powoduje, ze pole kursora i cyfr akcep-
tuje wytacznie wprowadzanie danych nume-
rycznych.

Kalkulator jest szczegolnie uzyteczny dla
programistow, poniewaz umozliwia wykony-
wanie obliczen w systemie szesnastkowym,
dwojkowym {ub dziesietnym. Przechodze-
nie z jednego systemu na drugi odbywa si¢
przez nacisniecie klawisza, co eliminuje ko-
niecznosc czesto potrzebnych przy progra-
mowaniu przeliczen. Kalkulator jest ponadto
wyposazony w funkcje logiczne AND, OR i
XOR, umozliwiajgce symulowanie funkcji
procesora.

Niestety nie jest mozliwe ani zapamiegty-
wanie wynikow, ani tez wprowadzanie ich do
redagowanego tekstu. Nie jest rowniez moz-
liwe zapamietywanie wzorow powtarzajg-
cych sie operacji, w ktorych zmieniajg sie
tylko pewne parametry. Mozliwosc takag za-
pewnia jak wiadomo wiele programowanych
kalkulatorow kieszonkowych.

Kalendarz

Kalendarz jest uruchamiany podaniem
daty. Umozliwia on zapisanie terminow z do-
kladnoscig do pét godziny, w przedziale od
osmej rano do osmej wieczorem. Moze on
byc rowniez wykorzystany do ustalenia dnia
tygodnia dla dowolnej daty. Za pomoca kla-
wisza funkcyjnego F2 mozna wczytac do pa-
mieci inny kalendarz. Umozliwia to np.
sekretarce jednoczesne zapamigtywanie
terminow spotkan dla wielu osob korzystaja-
cych z tego samego mikrokomputera. Posz-
czegolne czesci kalendarza (np. wszystkie
dni z terminami spotkan) mozna wydruko-
wag, a kazdy z terminoéw skasowac lub zmie-
nic.

Modut Centralka Telefoniczna wspotpracuje
tylko z modemami kompatybilnymi z urzag-
dzeniami produkowanymi przez firme Hayes.
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SideKick

Rys. 1. Szeé¢ okienek SideKicka

¢

W RFN wskutek niedopuszczenia ich do
eksploatacji, a takze braku modemoéw z
automatycznym wybieraniem numeroéw, mo-
dut ten w niemieckiej wersji pakietu usu-
nieto.

n

bt o has T lant

Centralka telefoniczna iest spisem telefo-
now uzytkownika zawierajacym trzypolowe
rekordy. W kazdym z nich zapisane sa: kod,
numer telefonu i komentarz (np. adres). Spis
ten, zaktadany i modyfikowany za pomoca
edytora, jest umieszczony na dyskietce pod
nazwg PHONE.DIR, ktora moze by¢ zmienio-
na w module SETUP. Po podaniu kodu
nastepuje automatyczne wybranie odpowia-

L 2313, 3 dajacego mu numeru telefonu. Mozna row-
— . letter, 3 Mumstion iy, o» niez podawac i wybiera¢c numer telefonu
bezposrednio z redagowanego tekstu za po-
moca kursora.

[PPREEEIN I WO YOrERpa—. -

Wigkszos€ programistow uzywa tabeli za-
wierajgcej zestaw znakow komputera oraz
odpowiadajace im wartosci szesnastkowe i
dziesigtne. Dlatego tez SideKicka wyposa-
zono w modut Tabela kodu ASCH. Za-
wiera on oprocz wyzej wymienionych da-
nych, rowniez znaki oraz mnemonik kazdego
znaku odpowiadajgcy poszczegolnym war-
tosciom CTRL.

Modut Montaz umozliwia miedzy innymi za-
pamigtanie potozenia poszczegolnych okie-
nek na ekranie. Dla bardziej ztozonych insta-
lacji istnieje odrebny program umozliwiajacy
modyfikowanie instrukcji edytora lub zmiany
maksymalnej wielkosci Notesu.

SideKick jest pakietem znacznie uspraw-
niajgcym prace na mikrokomputerach typu
IBM PC i kompatybilnych. Apple Macintosha

@

Rys. 2. CTRL i ALT wywotuja na ekran gléwne
menu SideKicka

The Software Carousel 1s a softwaretoo] whi

wo0th your norsmal workflow

A
g
'his 15 accomplished by permitting to 1nst E’.’ {_ %-gc * 123+
In
e program to another, and back again withou F9 FIE ' Hex é

end  start programs, or to load an e f1le 6nd Op ¥or  C (E ¢
Fuitch between multiple different views of the same program

hich you have started with different file

Rys. 3. Moduly SideKicka mozna w kazdej chwili
wiaczy¢ do aktualnie wykonywanego programu
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SideKick

Eﬂﬂﬁ.ﬂﬂﬂ ABZLILE SISMLTE & NS G,

prant all prdelete 30

Rys. 4. W KALENDARZU mozna zanotowac ter-
min z doktadnoscia do p6t godziny

day irt-line

he Software Carousel

wooth your normal workflow

This
fie Pprogram to another,

nd  start programs

witch between multiple different view

15 2 softwaretoo!l which can

15 accomplished by pemitting y

or to load and save files. Y

to 1nstantly
and back again without the

b tutt = | 4 ."-p
Rl B~ ‘—.-n'ﬂ-.-p

f the same progran

hich you have started with different f1le

Rys. 5. Tabela ASCIl umozliwia szybkie odnale-
zienie odpowiedniego znaku - w tle WordStar

chwalono migdzy innymi za to. Zze miat
wbudowany kalkulator i notes. Obecnie row-
niez kazdy z uzytkownikow IBM PC ma moz-
liwos¢ korzystania z tych {i innych} opcji.
ktore wprawdzie nie sg tak efektowne jak
w Apple, lecz za to racjonalniej zrealizowa-
ne. SideKick nie wymaga grafiki, mozna go
wigc stosowac na dowolnym monitorze. Je-
zeli dysponujemy monitorem kolorowym, to
jego mozliwosci sg automatycznie wykorzy-
stywane (np. wielobarwne okienka). Doku-
mentacja, w postaci cienkiej ksiazeczki kie-

roukrokian

szonkowego formatu, zawiera jasny i wy-
czerpujacy opis wszystkich funkgcii.

Prwdopodobnie niejeden uzytkownik zyczyt-
by sobie jednak wzbogacenia zakresu fun-
kcji SideKicka. Ale nawet w aktualnej wer-
sji jest to pakiet absolutnie niezbedny dla
kazdego uzytkownika IBM PC — a tak powie-
dziec mozna tylko o nielicznych pakietach,
zwlaszcza tak tanich jak SideKick.

micro

ANKIETA

Zamieszczone w
ubiegtorocznym zeszycie 3
hasto ,,Ksztattujmy wspolnie
profil MIKROKLANU" przyniosto
Juz znaczng liczbe
interesujacych wypowiedzi
najbardziej aktywnych
Czytelnikow. Wypowiedzi te
starannie analizujemy, a
niektore uwagi i pomysty
uwzgledniamy juz w biezacej
pracy redakcyjnej. Jest ich
jednak zbyt mato, aby byty
reprezentatywne dla opinii i
zyczen odbiorcow
stutysiecznego naktadu.

Aby uzyskac w petni
wiarygodny obraz struktury catej
spotecznosci Czytelnikow, a
zwtaszcza jej aktualnych
potrzeb informacyjnych,
postanowiliSmy przeprowadzi¢
ankiete. Jej wyniki pozwolag
znacznie lepiej niz dotad
dostosowac tresc¢
MIKROKLANU do
rzeczywistego, a tak szybko
zmieniajacego sie,
zapotrzebowania odbiorcow
czasopisma
mikrokomputerowego. Nie
trzeba podkreslac jak jest to
istotne dla jego przyszitego
rozwoju. Wiadomo jednak, ze o
wiarygodnosci wynikow kazdej
ankiety decyduje liczba
nadestanych odpowiedzi. Aby
zachecic Czytelnikow do udziatu
w ankiecie, redakcja przewiduje
rozlosowanie wsrod
respondentow atrakcyjnych
nagrod rzeczowych.

Tresc¢ ankiety, szczegétowa
liste nagrod oraz warunki
uczestnictwa podamy
w nastepnym numerze.

Warunkiem udziatu
w losowaniu jest wyciecie
i zachowanie kuponu
wydrukowanego na ostatniej
stronie oktadki.
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CZYM JEST UNIX?

JADRO

Jadro jest najbardziej wewnetrzng czescig
Unixa, ktora realizuje podstawowe funkcje
sterowania i nadzoru wejscia-wyjscia, za-
rzadzania plikami i procesami oraz gospo-
darki pamiecia. Jadro stanowi jedyng czesc
systemu, do ktorej uzytkownik nie ma bez-
posredniego dostepu i nie moze wymienic jej
na wlasng wersje.

W skiad jadra Unixa wchodzg trzy gtowne
czesci:

-~ cze$¢ zasadnicza, napisana w jezyku C (p.
Informatyka, nr 4-6, 1985), obejmujaca ok.
10 000 linii programu, stanowigca tworzywo,
z ktorego moga by¢ budowane polecenia,

— kod operacji elementarnych (ang. machine
primitives), napisany w jezyku asemblera,
obejmujacy ok. 1000 instrukcii, realizujacy
funkcje zblizone do poziomu sprzetowego,
wymagajace bardzo duzej efektywnosci,

— kod obstugi urzadzen (ang. device driver
code).

Z punktu widzenia opisu uzytkowego naj-
wazniejsza jest czes¢ podstawowa, stano-
wigca tres¢ tzw. wywotan systemowych,
bedacych samodzielnymi procedurami o
scisle sprecyzowanych funkcjach i parame-
trach. Wywotania systemowe sg dostepne
oczywiscie z jezyka asemblera, ale takze z
jezyka C {to jest ich najczestszy sposob
uzycia) i z Fortranu 77. W ponizszym opisie
przedstawiamy tylko te czesc jadra, rezyg-
nujac z bardziej wyspecjalizowanych progra-
mow operacji elementarnych i programow
obstugi urzadzen.

Wejscie-wyjscie

Podsystem wejscia-wyjscia dzieli sie na
dwie czesci:
— obstuge urzadzen operujacych blokami in-
formacii {jak np. dyski),
— obstuge urzadzen operujacych ciagami
znakoéw {np. monitory, drukarki itp.).
W celu uzyskania maksymalnej jednorod-
nosci systemu zapewniono elementarne
operacje wejscia-wyjscia, dotyczace m.in.
tworzenia, otwierania, odczytu, zapisu, prze-
szukiwania i zamykania, identyczne dla
wszystkich typow urzgdzen.
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Operacja otwierania pliku ma postac:
filep = open (name, flag)

gdzie name jest nazwag pliku, flag — para-
metrem wskazujacym, czy plik ma byc
odczytany badz zapisywany, a filep — warto-
scig udostepniong przez operacje open, be-
daca mata liczbg naturalng, stuzaca jako in-
deks do jednoznacznej identyfikacji pliku.
Operacja otwierania pliku ma zadanie prze-
ksztalcenia jego nazwy na odpowiedni opis
pliku. Przeksztatcenie to rozpoczyna sie od
opisu jednego ze skorowidzow, najczesciej
skorowidza danego uzytkownika. Jezeli
dany plik nie jest do niego przypisany, to
przeszukuje sie kolejne elementy hierarchi-
cznej struktury plikow. Po znalezieniu odpo-
wiedniego opisu umieszcza sie go w seg-
mencie danych systemu w tablicy aktyw-
nych opisow plikow.

Do tworzenia pliku stuzy operacja create,
ktorej uproszczona postac jest nastepujaca:

filep = create (name)

Parametry name i filep majg identyczne zna-
czenie jak w operacji open. W trakcie reali-
zacji wywotania create system tworzy opis
nowego pliku oraz w odpowiednim skoro-
widzu, do ktorego jest przypisany nowo
tworzony plik, wstawia pare danych: nazwe
pliku oraz indeks tablicy wskazujacy opis
tego pliku. Operacja create dodatkowo
otwiera ten plik w trybie zapisu.

Do realizacji odczytu i zapisu stuzg ope-
racje read i write. Maja one nastepujaca
postac:

n=read (filep, buffer, count)
n = write (filep, buffer, count)

gdzie filep jest indeksem pliku nadanym
przez operacje open lub create, buffer — bu-
forem interpretowanym jako tablica znakow,
count — liczbg bajtow, ktoére majg byc od-
czytane {lub zapisane), a n — wartoscig udo-
stepniang przez operacje, okreslajaca liczbe
bajtow faktycznie odczytanych lub zapisa-
nych. Jezeli operacja zakonczyta sie popra-
wnie to n=count. W szczegolnosci, jezeli
przy odczycie wystapita sytuacja n=0, to
oznacza osiagniecie konca pliku. Odczyt i
zapis traktuje sie jako operacje sekwen-
cyjne, o ile nie jest to explicite realizowane
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inaczej. Dla kazdego pliku system przecho-
wuje wskaznik kolejnego bajtu do odczytu
lub miejsca do zapisu.

Do zmiany wartosci tego wskaznika stuzy
operacja Iseek o postaci:

location =lIseek (filep, offset, base)

gdzie filep jest indeksem pliku nadanym
przez operacje open lub create, base — baza,
w stosunku do ktorej okresla sie nowa war-
tosc wskaznika odczytu lub zapisu (baza
moze przyjmowac jako wartosc¢ poczatek lub
koniec pliku, lub aktualne potozenie wskaz-
nika), offset — nowym potozeniem wskaznika
(w bajtach) w odniesieniu do bazy, location
— nowym potozeniem wskaznika po wykona-
niu operacji Iseek w odniesieniu do poczatku
pliku. Operacja Iseek umozliwia realizacje
bezposredniego dostepu do danych na dys-
kach. Dla niektorych urzadzen, np. drukarek i
monitorow, jest ona zabroniona.

Oprocz operacji wymienionych powyzej w
Unixie wystepuje caty szereg innych. Reali-
zuja one takie funkcje jak: zamykanie, kaso-
wanie, zmiana wasciciela pliku, zmiana
praw dostepu do pliku (odczytywanie, zapi-
sywanie, wykonanie), przytaczenie sie do
pliku juz istniejacego.

Procesy

Proces jest wykonaniem tzw. obrazu, przy
czym obraz (ang. image) jest definiowany
jako aktualny stan srodkowiska oblicze-
niowego, na ktore sklada sig obraz pamieci,
rejestrow, stan otwartych plikow i biezacy
skorowidz. Inaczej mowigc obraz jest aktual-
nym stanem wirtualnego komputera.

W obrazie pamigci procesu wyroznia sig
trzy segmenty: segment tekstu programu,
segment danych i segment stosu.

Segment tekstu programu rozpoczyna sie
od adresu O w wirtualnej przestrzeni adre-
sowej. W segmencie tym nie mozna niczego
zapisywac, mozna go tylko odczytac. Jest on
dzielony miedzy rézne procesy wykonujace
ten sam kod.

W drugim segmencie znajdujacym sie za
tekstem programu mieszcza sie dane. W
tym obszarze proces moze je zarowno za-
pisywac jak i odczytywac. Znajdujg sie tu
dane uzytkownika oraz niewielki segment
danych systemowych o statych rozmiarach,
ktory zawiera informacje o aktywnym pro-
cesie.

‘W trzecim fragmencie pamieci przecho-
wuje sie stos. Rozpoczyna si¢ on od naj-
wiekszego adresu w pamieci wirtualnej pro-
cesu. W miare zapetniania stosu jego wie-
rzchotek przesuwa si¢ w kierunku mniej-
szych adresow.

rokroklian



W obszarze pamieci procesu hie ma bufo-
row plikow, ktore znajduja sie w jadrze
systemu.

Do organizacji przeptywu sterowania mig-
dzy procesami stuzy zbior operacji ele-
mentarnych, z ktorych najwazniejsze scha-
rakteryzowano ponizej.

Do powotywania nowego procesu stuzy
operacja rozwidlania (ang. fork):

processid =fork ()

gdzie processid jest jednoznacznym identy-
fikatorem procesu. Proces powotujacy inny
proces nazywa si€ procesem macierzystym
(ang. parent process), a proces powolywany
— procesem potomnym (ang. child process).
Kazdy proces ma swoj proces macierzysty.
Jedyny wyjatek od tej reguly wystepuje przy
inicjalnym tadowaniu systemu {tworzeniu
procesu powloki). Proces potomny dzie-
dziczy po procesie macierzystym kopie
obrazu pamieci. Dla obu procesow dostepne
sg te same pliki i ewentualnie segment
programu.

Inng elementarng operacja jest:
execute (file, arg,, args, ..., argn)
gdzie file jest plikiem zawierajgcym polece-
nia Unixa (skrypt), a arg,, args, ..., argn —
wartosciami parametrow tego polecenia, be-
dacymi ciggami znakow. Operacja ta nie po-
woduje powotania nowego procesu, lecz wy-
konujacy jg proces wymienia swoje segmen-
ty tekstu programu oraz danych na segmen-
ty odpowiadajace poleceniom odczytanym z
pliku file. Po wykonaniu operacji execute
proces posiada nadal te same otwarte pliki,
biezacy skorowidz oraz powiazania z innymi
procesami.

Do komunikacji miedzy procesami stuzy
operacja

filep = pipe ()

gdzie filep jest indeksem utworzonego pliku.
Operacja ta tworzy potok danych miedzy
procesami. Procesy odczytujg {lub zapisuja)
dane, tak jak ze (lub do) zwyktego pliku. Pro-
ces odczytuje dane operacja read, tak jak z
pliku o indeksie filep, a jezeli w pliku tym nie
ma dostatecznej liczby danych, to czeka, az
inny proces zapisze tu dostateczng liczbe
bajtow za pomoca operaciji write. Przy powo-
tywaniu nowego procesu operacja fork po-
tok jest dziedziczony przez proces potomny.

Proces moze zawiesiC swoje dziatanie za
pomocCa operaciji:

processid = wait (status)

gdzie status jest parametrem okreslajgcym
rodzaj zdarzenia, ktore spowoduje wznowie-
nie dziatania procesu, a processid — identy-
fikatorem procesu, ktory spowodowat to
zdarzenie.

Proces moze zakonczyC swoje dziatanie
operacja:

exit (status)

reisroklaun
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Powoduje ona zakonczenie wykonywania
procesu, zamkniecie plikbéw i zniszczenie
obrazu. Wartos$¢ parametru status prze-
kazuje sie do procesu macierzystego, jezeli
wykonat on operacje wait (status).

Polecenia dotyczace
procesow

Oprocz wywotan systemowych uzytko-
wnik ma do dyspozycji takze kilka polecen
bezposrednio operujacych procesami.

Do najwazniejszych nalezy polecenie ps
(ang. process status) powodujace wyswie-
tlenie stanu aktywnych procesow. Przykia-
dowo wydanie polecenia:

$ps-a

oznaczajace zadanie podania stanu wszyst-
kich procesow (opcja a, ang. all) moze spo-
wodowac wyswietlenie nastepujacej infor-
maciji:

PID TTY TIME CMD
2106 02 0:00 -ps
2110 11 0:15 -sh

Jak latwo sig¢ domyslic poszczegolne kolu-
mny wydruku oznaczaja: identyfikator pro-
cesu (PID, ang. process id), terminal, z kto-
rego rozpoczeto proces (TTY, ang. teletype)
czas trwania procesu (TIME) i polecenie wy-
dane w celu zainicjowania procesu (CMD,
ang. command).

Polecenie at powoduje zainicjowanie w
okreslonym czasie procesu odpowiadajg-
cego danemu plikowi polecen {skryptowi).
Na przykiad, aby odtworzy¢ hejnat mariacki
w potudnie mozna wydac nastepujace pole-
cenie:

$at 1200 hejnat

gdzie plik o nazwie hejnat zawiera zbior po-
lecen uruchamiajacych odpowiednie urza-
dzenia odtwarzajace. naglasniajace itp.

Polecenie nice umozliwia zmniejszenie
priorytetu procesu w celu unikniecia konfli-
ktu z wykonywaniem innych polecen z tego
samego terminala, np.:

$nice cp plik_stary plik_nowy &

spowoduje zmniejszenie o 10 (domyslnie)
priorytetu procesu odpowiadajgcego pole-
ceniu cp wykonywanemu w tle.

Polecenie nohup (ang. no hang up, nie za-
wieszaj) zapewnia wykonywanie procesu,
nawet gdy uzytkownik wyrejestruje sig z sy-
stemu {ang. log out) lub gdy nastapi przer-
wanie potagczenia telekomunikacyjnego z
terminalem, np.:

$nohup cp plik_stary plik_nowy &

Do niszczenia procesow stuzy polecenie
kill, ktoremu nalezy podac¢ argument bedacy
znanym identyfikatorem procesu (PID). Przy-
ktadowo, w celu zniszczenia procesu zaini-
cjowanego poleceniem sh, zidentyfikowane-
go poleceniem ps powyzej, nalezy wydac
polecenie:

$kill 2110

W jadrze systemu rezyduje stale proces
zajmujacy sie nadzorowaniem pamieci ope-
racyjnej, przydzielaniem pamieci innym pro-
cesom, przesylaniem obrazow procesow na
dysk lub inng szybka pamie¢ zewnetrzng
oraz sprowadzaniem ich z powrotem do pa-
migci operacyjne;j.

Niestety, z powodu braku miejsca musimy
na tym zakonczy¢ opis jadra i catego Unixa.
Najwierniejszych Czytelnikow zapraszamy
do lektury , Informatyki”’, gdzie zamierzamy
nadal rozwijac te tematyke na przyktadzie
systemu Xenix.

ROMAN GRABOWICZ
JANUSZ ZALEWSKI
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Zeszyt 1, str. 22

pierwsza szpalta, wiersz 34 od gory
zamiast: prog. 2¢

powinno by¢: prog2c.

Zeszyt 1, str. 22

druga szpalta, wiersz 12 od dotu

zamiast: -rx-------

powinno byé: -r-X-=----

Zeszyt 2, str. 19, wiersz 9 od konca artykutu:

Errata do artykutow: CZYM JEST UNIX?

zamiast: $cat pierwsza_ liga

powinno by¢: $cat > pierwsza_liga

Zeszyt 3, str. 9, wiersz 12 od konca artykutu:
zamiast: wprowadzenie

powinno by¢: wyprowadzanle

Zeszyt 3, str. 9

pierwsza szpalta, wiersz 24 od dolu
zamiast: cd

powinno byc: cp




Rozszerzenie pamieci
mikrokomputera

ZX SPECTRUM

W standardowym ZX Spectrum 4o no za-
stosowano kostki 4532 o pojemnosci 32 Kb
jako pamie¢ RAM zapetniajaca obszar adre-
sowy 8000 -4 FFFF (32768 — 65535). Sg to
w rzeczywistosci odrzuty produkcyjne pa-
migci o pojemnosci 64 Kb, tzn. kostki, w kto-
rych stwierdzono uszkodzenie jednej po-
towki pamigci. Struktury takie sg konfekcjo-
nowane i oznaczane jako pamiegci 32 Kb, a
nastepnie sprzedawane po nizszych cenach.
Wynika z tego mozliwos¢ uzycia zamiast
nich pelnosprawnych pamigci 64 Kb, z tym
ze 32 Kb pamigci bedzie nieuzywane {sytu-
acje takie bardzo czesto spotyka sie¢ w kom-
puterach z rozszerzong pamiecia, tzn. wers-
jach 16 KB przerabianych na 48 KB). W
takim wypadku mysl wykorzystania nie-
uzywanej pamieci nasuwa sie sama.

Propozycje rozwigzan konstrukcyjnych
zwane szumnie ZX Spectrum 80 KB mozna
bylo spotka¢ powszechnie. Roznity sie one
od siebie w zasadzie jedynie sposobem
przetaczania dodatkowych 32 KB. Wspoing
ich wadg byta trudnos¢ praktycznego wyko-
rzystania dodatkowej pamieci.

Architektura mikroprocesora Z80 (zasto-
sowanego w ZX Spectrum) umozliwia jedno-
czesne adresowanie do 64 KB pamieci; wy-
nika z tego koniecznosé przetaczania naj-
wyzszych 32 KB. Rozwazmy przydatno$c
praktyczng takiego rozwigzania. Mozna w
nim dostrzec nastepujace niedogodnosci:

e niedostepno$é¢ pod BASIC. Jezeli
RAMTOP ustawiony bedzie powyzej adresu
#7FFF (32767) wymiana obszarow 32 KB
spowoduje utratg danych systemowych
(m.in. stosu maszynowego), co najczesciej
sprowadza sie do wyzerowania systemu.
Nalezy podkreslic, ze wspotpraca z pewnymi
programami (np. BETA BASIC) bedzie nie-
mozliwa, nawet gdy RAMTOP bedzie usta-
wiony ponizej adresu # 7FFF,

e nieuzytecznosé dla asemblera. Wyko-
rzystanie dodatkowej pamieci dla pamieta-
nia tekstu zrodtowego (maty obszar pamieci
daje sie¢ we znaki przy dtuzszych progra-
mach) jest niemozliwe bez przerébki progra-
mu asemblera.

Rozwigzanie przedstawione ponizej wyko-
rzystuje dodatkowo 32 KB pamieci jako tzw.
RAM DISC. Bodzcem do wykonania projektu
byt fakt, ze ZX Spectrum sprawdza pamie¢
przy inicjalizaciji systemu, niszczac przy oka-
zji jej zawartosé. Uruchomienie zasemblo-
wanego programu zawierajagcego btedy
moze sie skonczy¢ zawieszeniem systemu i
w konsekwencji koniecznoscig wpisania z
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tasmy magnetofonowej asemblera i tekstu
zrodlowego. Istnienie obszaru pamieci nie-
niszczonego przy inicjalizacji systemu umo-
zliwia przechowanie informacji w bezpieczny
sposob, a odzyskanie jej trwa bardzo krotko.

Mapa pamigci proponowanego rozszerze-
nia przedstawiona zostata na rys. 1. Obszary
pamieci 32 KB, nazwane umownie bankiem
1 i bankiem 2, petnig role obszarow: robo-
czego (0) i przechowujacego (1). Aby uta-
twic gospodarke bankami pamieci w kompu-
terze zainstalowano dodatkowy obszar pa-
mieci RAM (1 KB}, umieszczony w obszarze
adresowym pamieci ROM, ktora nie jest w
petni wykorzystana (pomigdzy ostatnim baj-
tem programu a tablicg wzorcow znakow
znajduje si¢ ponad 1 KB niewykorzystanej
przestrzeni zapelnionej wartoscia #FF).
Opisany w dalszej czesci artykulu program
umozliwia szybkie przepisywanie zawartosci
bankow.

W wypadku uzycia sygnatu RESET zni-
szczona zostanie zawartos¢ pamieci RAM
16 KB i roboczego banku pamieci. Zachowa
si¢ zawartos¢ banku przechowujacego i pa-
migci RAM, co umozliwi (na przykitad) szyb-
kie skopiowanie banku przechowujacego do
roboczego.

OPIS ZMIAN UKLADOWYCH

Wszystkie oznaczenia elementow kompu-
tera ZX Spectrum sg zgodne z oznaczeniami
schematu ideowego tego komputera, opubli-
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mych jedynek (#FF) i na szynie sterujace)
niskich poziomoéw sygnatéw IORQ i WR (co
odpowiada wykonywaniu przez mikroproce-
sor Z80 instrukcji OUT). Wyjscie dekodera
steruje przerzutnikiem D (MCY 74013), ktory
zapamigtuje stan najmtodszego bitu szyny
danych. Wyjscie Q przerzutnika jest pod-
faczone do najstarszego bitu adresowego
pamiegci 64 KB (przez multiplekser IC 26), co
powoduje — w zaleznosci od jego stanu — wy-
bieranie gornej Ilub dolnej potowki tej
pamieci.

Uktad RESET

Uktad RESET komputera powinien spet-
niac¢ nastepujace zatozenia:
e zapewniac automatyczny RESET po wia-
czeniu komputera do sieci;
e nie powodowac uszkodzenia zawartosci
pamigci. Punkt ten wymaga nieco szerszego
omoéwienia. Powody uszkodzenia zawartosci
pamigci przez uktad RESET mogg by¢ dwo-
jakiej natury. Pierwszym z nich jest konie-
€znos¢ odswiezania zawartosci pamieci dy-
namicznych RAM. Producent gwarantuje
prawidlowa prace pamieci przy cyklu
odswiezania krotszym od 2 ms, co automa-
tycznie limituje czas trwania impulsu. Drugim
powodem jest wlasciwo$é mikroprocesora
Z80 polegajgca na tym, ze gdy sygnat
RESET pojawi sie podczas takiu T2 lub T4,
wowczas sygnal MREQ przybiera mniej
wigcej trzy takty pozniej stan nieokreslony

RAM 32K~ bank1 |

[ roMiek | RraMiek

!

#3900 =14592

RAM32K- bank 0 |

Rys. 1. Mapa pamieci ZX Spectrum 81 KB
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kowanego w numerze 6 miesiecznika ,,Infor-
matyka” z 1985 roku (str. 14 i 15).

Uktad sterowania pamieci

Schemat ideowy ukfadu jest przedsta-
wiony na rys. 2. Dekoder, skonstruowany
przy uzyciu bramek MCY 74023 i MCY
74001, wykrywa jednoczesne pojawienie sie
na miodszym bajcie szyny adresowej sa-

Rys. 2. Uktad sterowania bankami pamieci

na okres jednego taktu. Moze to spowodo-
wacé uszkodzenie zawartosci pamieci. Zja-
wisku temu zapobiega bramkowanie sygnatu
RESET opadajacym zboczem sygnatu M1.
Schemat ideowy uktadu RESET jest
przedstawiony na rys. 3. Generator astabilny
CMOS typu MCY 74047 generuje fale pro-
stokatna, ktora jest synchronizowany licznik
synchroniczny zbudowany z przerzutnikow

rrukrokion



JK (MCY 74027). Licznik zostat zaprojekto-
wany, tak aby jego cykl pracy sprowadzat
si¢ do generacji impulsu o czasie trwania
rownym dwom okresom przebiegu gene-
ratora. Sygnat ten, po synchronizacji z prze-
biegiem M1, realizowanej przez przerzutnik
D (MCY 74013}, jest podawany na wejscie
RESET mikroprocesora. Wyzwalanie licznika
przyciskiem RESET i automatyczny start po
wlaczeniu komputera do sieci zapewnia
uktad zbudowany na bramkach MCY 74011.

UWAGAL! Przed dotaczeniem uktadu z kom-
putera nalezy usungé¢ kondensator C27 (o

Szyna ZX Spektrum

pojemnosci 1 mikrofarada). Peini on funkcje
opozniania sygnatu RESET przy autostarcie.
Pozostawienie go spowodowatoby niepra-
widtowa prace uktadu.

Uktad dodatkowej pamieci statycznej

Dodatkowa pamiec¢ statyczna (rys. 4) zo-
stata zrealizowana na dwoéch kostkach MM
2114. Dekoder adresu jest zbudowany przy
uzyciu kostki UCY 748S405. Dekoduje on
nastepujace stany starszego bajtu szyny
adresowe] # 39, #3A, #3B, #3C. Po zde-
kodowaniu jednego z nich nastepuje uakty-
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wnienie pamieci MM2114, przy jednocze-
snym zablokowaniu pamieci wewnetrznej
ROM. Wyprowadzone wejscie ROMCS1
umozliwia blokowanie pamigci ROM niezale-
znie od ukfadu i korzystanie z innych urza-
dzen zewnetrznych.

Poniewaz pamieci typu 2114 majg rozny
czas dostepu (w zaleznosci od producenta i
wersji), dodano do uktadu blok opozniajacy
zrealizowany na przerzutnikach JK typu
MCY 74027. Przy stosowaniu szybkich pa-
mieci blok ten mozna pomingc.

Celowe wydaje sie wyposazenie ukfadu w
odtacznik. Mozna to zrealizowaé np. przez
przerwanie potaczenia w punkcie X (rys. 4).
Powoduje to unieruchomienie dekodera
(aktywny ROM) przy jednoczesnym zacho-
waniu aktywnosci wejscia ROMS1.

Zamieszczony program daje uzytkowni-
kowi do dyspozycji szes¢ opcji, ktorych
skrocone opisy wyswietlane sg na ekranie
przy kazdym powrocie do menu. Opisy
szczegolowe zamieszczone sg ponizej.

Wywotanie kazdej opciji odhywa sie przez
nacisniecie klawisza z pierwszg literg nazwy

e Hide (schowaj) — powoduje przepisanie
zawartosci banku O (roboczego) do banku 1
(pamieciowego). Po wykonaniu operacji pro-
gram zgtasza sie¢ z raportem ,Hidden’
e Load (zataduj) — powoduje przepisanie za-
wartosci banku 1 (pamieciowego) do banku
0 (roboczego). Po wykonaniu operacji pro-
gram zglasza sie z raportem ,loaded”
e Swap (zamien) - powoduje wymiang za-
wartosci bankoéw 0 i 1 (roboczego i pamie-
ciowego). Po wykonaniu operacji program
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rozbudowa Spectrum

zglasza sie z raportem ,Swapped” (wy-
mieniono).
e Erase (wymaz) — powoduje zapetnienie
catej dodatkowej pamigci statycznej warto-
scig # FF (255) i powrét do systemu ZX
Spectrum. Implementacije tej opcji spowodo-
wat fakt, ze niektore programy fabrycz-
ne wykorzystuja obszar pamigci ROM po-
wyzej adresu #3900 (14595) jako wzorzec i
inna niz #FF jego zawartosé powoduje bled-
ng prace.
Program upewnia sie¢ o nieprzypadkowosci
tej decyzji komunikatem ,,Are you sure?” (na
pewno?). Wcisnigcie dowolnego klawisza
(innego niz Y) spowoduje niewykonanie
opcji i powrot do menu.
e Initialize and chek (inicjalizacja i spra-
wdzenie pamigci) - powoduje sprawdzenie
catej pamieci dynamicznej RAM (bez uszko-
dzenia jej zawartosci) i ustawienie banku 0
jako roboczego. Podczas testowania pa-
migci jest wyswietlany komunikat ,,checking
RAM” (pamigc RAM jest testowana). Po za-
konczeniu testu, program zglasza sie z ra-
portem ,RAM checked” {pamie¢ spraw-
dzona). W wypadku, gdy wykryty zostanie
btad, raport ma tres¢ ,RAM checked no
good” (niedobra).
e Return (powrot) — powoduje powrot do
systemu ZX Spectrum bez zadnych zmian w
programie lub bankach.

* K K

Zamieszczony wydruk heksadecymalny
programu umozliwia wprowadzenie go do
pamigci komputera. Program uruchamia sie
dowolng instrukcja z argumentem USR
15000 (najlepiej RANDOMIZE). Po jej wyko-
naniu program zgfosi sie¢ z menu lub (o ile
wywotanie miato miejsce pierwszy raz) zrea-
lizuje automatyczng inicjalizacje. Z tego po-
wodu przy pierwszym wejsciu jest testo-
wana wartos¢ RAMTOP i o ile jest wieksza
od 32767, program wraca do systemu z ko-
munikatem ,,RAMTOP no good” (niedobra
wartos¢ RAMTOP). Z tego powodu nalezy
zapamigta¢ na tasmie wpisany z listingu
program przed jego uruchomieniem - nawet
jezeli byt wpisany bezbtednie, jego pierwsze
uruchomienie spowoduje jego samomody-
fikacje.

W prawym gornym rogu ekranu wyswietla-
na jest aktualna wartos¢ RAMTOP, co moze
by¢ przydatne przy pracy z asemblerem.
Program wypisuje raporty w najnizszych li-
niach ekranu, normalnie zarezerwowanych
dla komunikacji z systemem.

Na zakonczenie nalezy dodaé. ze niektore
urzgdzenia zewnetrzne wykorzystuja zajmo-
wany przez program obszar adresowy, umie-
szczajgc tam wlasne oprogramowanie, co
moze uniemozliwic wlasciwg prace programu.

KRZYSZTOF AMBORSKI
DARIUSZ ADAM PRZYGODA
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dla poczatkujacych

W pierwszych czterech odcinkach naszego kursu nauczyliSmy sie juz
pewnych podstawowych zasad programowania w jezyku BASIC
komputera Commodore 64, a takze Spectrum. Dotychczas
zajmowalismy sie gtéwnie zmiennymi liczbowymi. Teraz pokazemy, jak
mozna przetwarzac litery oraz pozostate rodzaje znakow
(przestankowe, graficzne), a wiec jak operowac ciggami znakow.

Jesli po raz pierwszy zetknates sie z na-
szym kursem, przeczytaj zamieszczone w
ramce powtorzenie wiadomosci z poprzed-
nich odcinkow. Jesli czytates poprzednie
odcinki, to powtorzenie wiadomosci tez Ci
nie zaszkodzi. Po tej wstepnej rozgrzewce
mozemy przystapic do dalszej nauki.

i0 PRINT "A B OBW. POW. PRZEK."
20 FOR A=1 TO 20

30 FOR B=1 TO 20

40 GOSUB 100

50 FOR WA=1 TO 500

60 NEXT WA

70 NEXT B

80 NEXT A

90 END

100  O0=2%A+2*%B

110 PO=A*H

120 PR=SQR(A*A+B*B)

130 GOSUR 200

140 PRINT A;B;0Q;PO;PR

150 RETURN

200  PR=INT(PR*1DD+.5)/1D0
210  RETURN

Wydruk 1. Rozwigzanle ¢wiczenla z poprzed-
niego odcinka kursu

Na wydruku 1 pokazano rozwigzanie za-
dania domowego z czwartego odcinka. Nie
jest to jednak rozwiagzanie idealne — wyswie-
tlane liczby nie sg uporzadkowane w postaci
przejrzystej tabeli. Po dzisiejszej porcji no-
wych wiadomosci bedziesz juz wiedziec, jak
takie liczby uporzadkowaé¢, aby otrzymac
estetyczne i przejrzyste tabele.

Najpierw zajmiemy sie problemem, ktory
mozna by nazwac¢ drukowaniem niczego.
Wprowadz:

Y

i weisnij klawisz RETURN. Pomiedzy wpro-
wadzonym przez Ciebie znakiem zapytania a
wystanym przez komputer komunikatem
READY znajdujg sie tylko dwa znaki odstepu
(spacje). Wprowadz teraz:

o

| ponownie wcisnij klawisz RETURN. Wynik
jest identyczny! W pierwszym wypadku kom-
puter rzeczywiscie nic nie wyprowadzat na
ekran, lecz w drugim — wyprowadzit znak
spacji. Nie dato sie to jednak stwierdziCc na
ekranie. Wprowadz teraz:

AS=""17A%

rauksroklan

I wcisnij klawisz RETURN. Rezultat jest w
dalszym ciggu taki sam, tzn. zaden. Wpro-
wagdz jeszcze:

AS$=""?A%

Takze i tym razem nic sie nie zmienito.

Diugosé¢ ciggu znakow

Poznamy teraz pierwszg funkcje dziataja-
c3a na ciggach znakow: LEN(zmienna). LEN
jest skrotem od angielskiego stowa length
(dtugosc). Za pomoca funkcji LEN mozna
wiec otrzymac liczbe znakow wchodzacych
w sktad ciggu. Wprowadz kolejno:

A$=""2LEN(A$)
A$=""2LEN(A$)
A$="MIKROKLAN":?LEN(AS)

Kolejno pojawity sie liczby 0, 1 i 9. Sa to
rzeczywiscie dtugosci ciggow znakow znaj-
dujacych sie w momencie wyprowadzania w
zmiennej AS$

Zapamietaj. Funkcja LEN(zmienna) moze
by¢ wykorzystana do uzyskania liczby zna-
kow skladajacych sie na ciag przechowy-
wany w danej zmiennej.

Wprowadz teraz:

A$="Jan”
B$="Kowalski”

i weisnij klawisz RETURN. W komputerze za-
pamigtane zostaty ciagi znakow. Mozesz je
tatwo obejrze¢, wprowadzajac:

2A$, B$

Aby ten napis miat lepszy wyglad, trzeba
wprowadzic:

?A8;BS$

Widac teraz, ze wprowadzenie znaku spacji
jako ostatniego ze znakow zapamietanych w
zmiennej A$ byto w petni usprawiedliwione.
Bez tego nazwisko i imi¢ stanowityby jeden
wyraz.

BASIC (5)

taczenie ciagow znakow

Ciggi znakow przechowywane w zmien-
nych A$ i B$ mozna ze sobg potaczyé i
utworzyC w ten sposob jeden ciag. Wpro-
wadz w tym celu:

C$=A$+B$:2C$

Na ekranie pojawit sie identyczny napis, jak
w poprzednim przyktadzie.

Zapamietaj. Za pomoca znaku '+ mozna 13-
czy¢ ze sobg ciagi znakow.

Fragmenty ciaggow znakéw

Zatézmy, ze zmienne A$ i B$ juz nie
istnieja, natomiast istnieje jeszcze zmienna
C$, i ze na podstawie jej zawartosci chcemy
odtworzyC poprzednie wartosci zmiennych
A% i B$. Wartosci te umiescimy w zmien-
nych D$ i E$. Wprowadz:

D$-LEFT$ (C$,4)
E$=RIGHT$ (C$,8)

1 wyswietl rezultat:

2D$
2E$

Otrzymalismy ponownie oddzielnie imig i
nazwisko.

Zapamietaj. Za pomocg funkcji LEFT$
(zmienna, dtugo$¢) mozna otrzymac znaj-
dujaca sie z lewej strony czesé ciagu zna-
kow. Pierwszy parametr jest nazwa zmien-
nej zawierajacej caty ciag znakéw. Drugi
parametr mowi, ile znakow, poczawszy od
pierwszego z lewej, chcemy uzyskac.

Zapamietaj. Za pomoca funkcji
RIGHT$(zmienna, diugo$¢) mozna otrzy-
maé znajdujaca sie z prawej strony czesc
ciagu znakow. Pierwszy parametr to nazwa
zmiennej, drugi - liczba znakoéw, jaka chce-
my uzyskaé, liczac od prawej strony.
Wprowadz teraz dla odmiany:

FOR I=1 TO LEN (C$):
2MIDS (CS. I. 1):NEXT

W wyniku otrzymalismy imie i nazwisko Jana
Kowalskiego wyswietlone pionowo: kazdy
wiersz rozpoczyna si€ od kolejnej litery i
sktada tylko z niej. Funkcia LEN{zmienna)
zostata tu uzyta jako parametr petli (war-
tos¢ koncowa). Pamietaj jednak. ze kazda
petla wykona sie przynajmniej jeden raz.
Gdyby ciag znakéw zawarty w zmiennegj
C$ miat dtugos¢ O, doprowadzitoby to do
btedu wewnatrz petli.

Zapamietaj. Za pomoca funkcji MID$
(zmienna, numerznaku, dtugos¢) mozna wy-
cinac znaki ze $rodka ciagu znakéw. Numer
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znaku mowi, od ktérego miejsca zostanag
one pobrane. Dlugosé oznacza liczbe po-
branych znakow. Jesli pominie sie ten
ostatni parametr, zostang pobrane wszy-
stkie znaki pozostate do konca ciagu.
Zastgp teraz wewnatrz petli FOR..NEXT
zmienng C$ przez '‘A$+B$ - wynik jest
identyczny. -

Zapamigtaj. Zamiast nazw zmiennych w
funkcjach LEFTS, RIGHTS | MID$ mozna
uzy¢ wyrazen zlozonych z nazw zmiennych
tekstowych i samych ciagow znakéw pota-
czonych ze sobg znakami '+

Zapamiegtaj. W funkcjach LEFTS, RIGHTS,
MID$ parametry liczbowe (czyli ostatni pa-
rametr w LEFT$ i RIGHT$ oraz dwa ostat-
nie parametry w MID$) moga byé¢ takze
zmiennymi liczbowymi lub wyrazeniami lj-
czbowymi wyliczanymi na podstawie wielu
zmiennych liczbowych.

Prawdopodobnie wydaje Ci sie to wszys-
tko nieco skomplikowane. Nie martw sig —
gdy chwile poeksperymentujesz, wszystko
stanie sie proste i oczywiste.

Przedstawimy teraz w miare wyczerpujacy
przyktad. Ot6z chcemy rozdzielic imie od na-
zwiska, nie znajac ich doktadnie, lecz wie-
dzac, ze sg zapamigtane w zmiennej C$ i ze
pomiedzy imieniem i nazwiskiem znajduje
sie spacja (znak odstepu). Program realizu-
jacy to zadanie jest przedstawiony na
wydruku 2.

Na poczatku trzeba oczywiscie ustali¢, na
ktorej pozycji wystepuje rozdzielajaca spa-
cja. W tym celu przeszukujemy w jednej petli
catag zmienng, przerywajac poszukiwania w
chwili, gdy napotkamy znak spacji. Dlugos¢
catego ciagu (imienia, spacji i nazwiska) za-
pamietalismy wczesniej w zmiennej L. W
wierszu 130 znajduje sie polecenie skoku,
ktory jest wykonywany w wypadku znalezie-
nia znaku spacji. Nastepuje wtedy wyjscie z
petli poszukiwania.

Poeksperymentuj nieco z tym programem,
zmieniajgc imige i nazwisko w wierszu 10.

10 c5$="JAN KOWALSKI"

20 REM POSZUKIWANIE SPACJI
30 L=LEN{CS}

40 FOR I=1 TO L

50 IF MID§(CS,I,1}=" ® THEN 300
60 NEXT

70 PRINT “BRAK SPACJI™

80 END

100 REM ROZDZIELENIE ZA POMOCA LEFTS I MIDS
110 AS=LEFTS$(CS,I1}

120 B$=MIDS(C§,I+1)

130 PRINT A$

140 PRINT B$

150 END

300 REM ROZDZIELENIE ZA POMOCA LEFTS I RIGHTS
310 AS=LEFTS${Cs5,I}

320 BS=RIGHT§{Cs5,L~-1}

330 PRINT AS

340 PRINT B§

350 END

Wydruk 2. Rozdzielenie ciagu znakow

Zmien takze w wierszu 50 numer wiersza po
stowie THEN z 300 na 100. Co sie wtedy
stanie?

Ot6z po zmianie numeru wiersza po stowie
THEN w wypadku znalezienia spacji byt wy-
konywany podprogram rozpoczynaijacy sie w
wierszu 100. Rozdzielenie wykonano tu za
pomocg funkcji LEFT$ i MID$. Lewa czesc
ciggu tacznie ze spacja umieszczono w
zmiennej A$, a prawa - w B$. W funkgiji
MID$ pominigto ostatni parametr.

Przed zmiang numeru wiersza za stowem
THEN po znalezieniu spacji byt wykonywany

BASIC (5)

podprogram 300. Zamiast funkcji MID$ do
uzyskania nazwiska uzyto tu funkciji
RIGHT$. Byto to nieco bardziej skompliko-
wane niz w poprzednim wypadku, gdyz
trzeba byto obliczyc, ile znakow nalezy wy-
cig¢ z prawej strony. Wykonano to odejmu-
jac od catkowitej dlugosci ciagu (zmienna L)
liczbe znakow wycietych przez funkcje
LEFT$(zmienna I).

Przeksztatcenia

Przekonalismy si€ juz, ze pomiedzy liczba-
mi a ciggami znakoéw (oraz zmiennymi licz-
bowymi a zmiennymi tekstowymi} istnieje
podstawowa roznica. Pokazemy to jeszcze
na dwoch krotkich przyktadach:

10 A=123
20 B=456
30 C=A+B
40?C

Po wykonaniu programu na ekranie pojawi
sie wynik dodawania arytmetycznego: ‘579’
Dodaj teraz do nazw zmiennych znak $, a z.

160 A=, 82

110 FORI=1 TO 8

1280 A=A%8

130 GOSUR 200

14Q HEXT

158 EHD

2680 A=INT(1a0%A+.5)./108
210 AF=STRECA)

240 LsLEHIRS)

236 IF ({3 GOTO zeR

260 AE=AL+", 9"
270 L=LEMCAS)

300 AE=FIGHTEC("
318 FRINTA%.A
328 RETURH

"+AE, 142

240 IF MIDSCAE, L-2z, 1>="." THEH R¥=LEFI$<AE,L-3)+", "+RIGHIZAE, 25
250 IF MIDSCAS,L-1,12="." THEM F§=LEFT$CAL. L-25+", "+RIGHT S RE. 15+

228 IF A>959.99 THEN F$=LEFTS(At.L-g)+", "+RIGHTE(RE.E2
d IF- A>999999.99 THEN AS=LEFTH.A$, L~F:+". "+F1GHT$C A%, 192

GUTC 276
LOTL 270

Wydruk 3

Powtérzenie wiadomosci z czesci 1-4

@® Za pomocy jednego polecenia PRINT mozna
wyprowadzi¢ zmienne i state, zarowno liczbo-
we jak i znakowe {tekstowe).

® Polecenie GOTO stuzy do zmiany normalne-
go przebiegu programu. Za stowami GOTO na-
lezy poda¢ numer wiersza, do ktdrego nastapi
skok.

@ Kazda petla programowa zostanie wykona-
na przynajmniej jeden raz.

® Po wyjsciu z petli programowej zmienna
sterujgca petli ma wartoS¢ rowng wartosci
koncowej zwigkszonejo 1.

® Wartosci zmiennych mogg by¢ wyswietlone
w trybie bezposrednim za pomocg zwykiego
polecenia PRINT.

@ Interpreter Jezyka BASIC umozliwia w do-
wolnej chwili zatrzymanie programu i obejrze-
nie wartosci zmiennych.

® Funkcja INT () moze stuzyc¢ do obciecia cyfr
po kropce dziesietnej. Wynikiem jest liczba
catkowita. Liczby catkowite nie sg zaokragla-
ne.

® W nawiasach po slowie INT moga znajdo-
wac sie wyrazenia arytmetyczne zbudowane z
liczb, zmiennych i operatorow arytmetycznych.
® Jesli argumentem funkcji INT jest liczba
ujemna, to wartoscig funkcji bedzie najblizsza
liczba catkowita wigksza lub rbwna argumen-
towi.

@ Podprogramy to fragmenty programu wywo-
lywane za pomocg polecenia GOSUB wraz ze
znajdujgcym sie za nim numerem wiersza.

® W podprogramach zmienne maja takie war-
tosci, jakie miaty w chwili wywotania podpro-
gramu z programu giéwnego.

@ Parametry wejsciowe i wyjsciowe stuzg do
przekazywania wartosSci pomiedzy programem
glownym i podprogramami.

@® Parametr wejsciowy moze byc jednoczesnie
parametrem wyjsciowym.

@ Podprogramy moga by¢ zagniezdzone jedne
w drugich.
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obu stron stalych umies¢ znaki " ", otrzy-
mujac:

10 A$="123"
20 B$-"456"
30C$=A$+BS$
40?2C$

Wykonaj program. W wyniku otrzymasz po-
taczenie dwoch ciggow znakow: '123456'.

Ten sam wynik co w pierwszym przykta-
dzie mozna tez otrzymac po wykonaniu po-
nizszego programu:

10 A$="123"

20 B$="456"

30 C=VAL (AS$)+VAL(BS)
40 ?C

Zapamigtaj. Za pomoca funkcji VAL(zmien-
na tekstowa) mozna otrzymaé wartosé licz-
bowa odpowiadajaca ciggowi znakow za-
pamigetanemu w zmiennej tekstowej i
przedstawiajacemu te liczbe.

Uwagal! Jesli pierwszy znak w ciggu nje jest
cyfra, to uzyskana wartos¢ jest rowna O.
Jesli po znakach przedstawiajacych liczbe

rnukrokian



znajdujg sie inne znaki (litery lub znaki spe-
cjalne), to sa one ignorowane.

Funkcja STR$ jest odwrotnoscia funkcj
VAL. Mozemy jg wykorzystac do uzyskania
w Inny sposob wyniku podobnego do otrzy-
manego w drugim przykladzie. Najpierw
zmienne liczbowe przeksztatca sie w ciagi
znakow, a nastepnie dwa ciagi tgczy sie w
jeden:

10 A=123

20 B=456

30 C$=STR$(A}+STRS$(B)
40 ?C$

Zapamieta;. Za pomoca funkcji
STR$(zmienna liczbowa) mozna przeksztat-
ci¢ liczbe w odpowiadajacy jej ciag zna-
kow. Pierwszy znak ciagu odpowiada zna-
kowi liczby: dia liczb ujemnych jest to mi-
nus, a dla liczb dodatnich badz zera -
znak spaciji.

Po wykonaniu programu otrzymujemy 123
456, a wiec wynik nieco roznigcy sie od
otrzvmanego w drugim przkfadzie. Puste
miejsca odpowiadaja bowiem znakom liczb,
ktore weszty w skfad ciagu

Jak uzyskacé przejrzysty
katalog cenowy

Na podstawie posiadanych wiadomosci
mozZemy sie teraz pokusiC o zorganizowanie
wyswietlania cen w postaci katalogu. Ozna-
cza to, ze kropke dziesietng uzywana w kra-
jach anglosaskich zastgpimy uzywanym u
nas przecinkiem, zas za pomoca kropki za-
znaczymy pozycje tysiecy. Postaramy sie tez
o to, aby przecinek dziesietny zawsze
znajdowat sig na tej samej pozycjl.

Omawiany program przedstawiony jest na
wydruku 3. Program gtowny zawarty jest w
wierszach 100-140. W kazdym przebiegu
petli generowana jest pewna liczba, po czym
nastepuje wywotanie podprogramu 200, w
ktorym liczba ta ulega przeksztatceniu i wy-
swietleniu. Przyjrzyjmy sie blizej temu pod-
programowi.

W wierszu 200 nastepuje zaokraglenie li-
czby w sposob uwzgledniajgcy dwie cyfry
dziesietne po przecinku. W wierszu 230
bada sig, czy po kropce dziesietnej sg jakies
cyfry. Jesli nie, to trzeba doda¢c dwa zera
(wiersz 260). Jesli jest tylko jedna cyfra po
kropce, to trzeba dodac jedno zero (wiersz
250). Ponadto w kazdym wypadku kropka
dziesietna jest zastepowana przez przeci-
nek. Na przyktad w wierszu 240 wyglada to
nastepujgco. Najpierw sprawdza sie, czy na
pozycji trzeciej od konca byta kropka. Jesli
tak, to za pomocg funkcji LEFT$ wycina sie
czesc catkowitg ceny (z lewej strony ciagu.
od pierwszeqo znaku az do kropki, ale bez
niej). Do wyciecia czesci utamkowej ceny
(w tym wypadku dwoch cyfr) stuzy funkcja
RIGHT$. Obie czesci faczy sie nastepnie ra-
zem, wstawiajac pomiedzy nie przecinek, za
pomoca operatorow '+'.

Na skutek tych operacji mogta ulec zmia-
nie dtugosc ciagu w zmiennej A$. Dlatego w
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wierszu 270 dtugosc ta jest ustalana na
nowo. W wierszu 280 sprawdza sie, czy licz-
ba zawiera cyfry przekraczajgce pozycije ty-
siecy. Jesli tak, ciag znowu ulega rozdziele-
niv i jest wstawiana kropka oddzielajgca
liczbe tysiecy. Podobnie w wierszu 290
ewentualnie jest wstawiana kropka oddzie-
lajgca liczbe milionow. Liczby bedgce para-
metrami funkcji LEFT$, RIGHT$S i MID$
otrzymano po przeanalizowaniu problemu.
Warto, abys na kilku przyktadach spra-
wdzit za pomocg ofowka i kartki papieru ich
poprawnosc. Dla konkretnych liczb musiat-
bys w takim wypadku policzy¢ znaki od lewej
do praweij strony.

Aby wyniki wydrukowac¢ w postaci tabela-
rycznej. trzeba zapewni¢ potozenie przecin-
ka dziesietnego zawsze w tej samej kolum-
nie ekranu. W tym celu do uzyskanego ciggu
znakow dodaje sie€ na poczatku dostatecznie
duzo spacji (w naszym wypadku 14) i z tak
powstatego ciagu wycina sie 14 znakow po-
tozonych z prawej strony. Odbywa sie to
w wierszu 300, zas w wierszu 310 nastepuje
wyswietlenie wyniku (dla porownania takze i
liczby w normalnej postaci).

Z pewnoscig jest to najbardziej skompliko-
wany z dotychczas przedstawionych przy-
ktadow. Warto jednak wtozy¢ nawet sporo
wysitku, aby go doktadnie zrozumiec

Na zakonczenie proponujemy Ci rozwigza-
nie nastepujacego zadania: cwiczenie za-
mieszczone w poprzednim zeszycie, a
przedstawione w obecnym odcinku na wy-
druku 1, nalezy przeksztalcic do takiej po-
staci, aby wszystkie dane byly wyswietlane
w uporzgdkowanej, tabelarycznej postaci

micro

BASIC (5)

DLA UZYTKOWNIKOW
ZX SPECTRUM

W ZX Spectrum nie ma instrukcji LEFTS,
RIGHTS$, MID$. Wycinanie fragmentow znakow
jest jednak mozliwe, a nawet prostsze. W tym
celu do ciagu znakéw dodaje sie w nawiasach
wyrazenie opisujace sposéob przeksztatcenia:
ciggznakéw {(nrpoczatkowy TO nrkoncowy)

Wyrazenia nrpoczatkowy i nrkoncowy sa nu-
merami znakéw w ciagu przeksztatcanym, ktére
stang sie odpowiednio znakiem poczatkowym i
znakiem koncowym w ciagu przeksztatconym.
Pominigcie nrpoczatkowego powoduje pobiera-
nie znakéw od poczatku, za$ nrkoncowego — do
konca ciagu przeksztatcanego.

A zatem uzytkownicy ZX Spectrum zamiast
funkcii:

LEFT$ (ciagznakow, liczba znakéw)
RIGHTS$ (ciagznakéw, liczba znakow)

MID$ (ciagznakow, pozycja, liczba znakéw)
powinni stosowa¢ odpowiednio operacje:

ciggznakow (TO liczbaznakéw)

ciggznakoéw (LEN (ciagznakéw) — liczbaznakow+1
TO)

ciggznakéw {pozycja TO pozycja+liczbaznakow)

10 LET C§="JAN KOWALSKI"

100 REM POSZUKIWANIE SPACJI

110 LET L=LEN(C$}

120 FOR I=1 TO L

130 IF C$(1)=" ™ THEN GOTO 200
131 REM MOZE BYC ROWNIEZ

132 REM IF C$(I TO I)=" " THEN GOTO 200
140 NEXT I

150 PRINT "BRAK SPACJI"

160 sTOP

200 REM ROZDZIELENIE ZA POMOCA TO
210 LET A$=C$(TO I)

220 LET B$=C$(I1+1 TO)

230 PRINT A$'BS$

250 STOP

Rozdzielenie ciagu znakow na komputerze
ZX Spectrum

M OFF

Sprostowanie

Przepraszamy Czytelnikow za pominiecie wydruku 1 w artykule ,,Klawiatura hallotro-
nowa” (zeszyt 3, 1986 r. str. 16). Wydruk ten przedstawiamy ponizej.
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Jakosé dyskietek (2)

Po oméwieniu w poprzednim numerze technologii produkcji oraz testu

wiasnosci mechanicznych dyskietek,

obecnie scharakteryzujemy

powszechnie stosowane metody zapisu oraz wyniki testowania

podstawowej wtasciwosci elektrycznej, jiaka jest poziom

sygnatu wyjsciowego z uwzglednieniem wptywu temperatury.

Zapis na dyskietkach nie rézni sie zasa-
dniczo od zapisu na tasmach magnetofono-
wych i wideo. Wykorzystywane sa tu wlasci-
wosci tlenku zelaza (lub podobnego mate-
riatu), ktorym powleczony jest nosnik. Jedng
z wtasnosci jest zdolnosc zachowania przez
dtuzszy czas wytworzonego namagnesowa-
nia, druga natomiast jest to, ze w polu ma-
gnetycznym mozna rozroznié zawsze dwa
bieguny. Do zapisu cyfrowego, w ktorym mu-
szg byt rozrozniane jednoznacznie dwa sta-
ny, istnieja wiec petne warunki realizaciji. Po-
jedyncza informacja (bit) powstaje na po-
wierzchni dyskietki przez magnetyczne ukie-
runkowanie malenkiego obszaru na jej po-
wierzchni.

W odroznieniu od zapisu dzwieku, w za-
pisie dyskietek stosuje sie tzw. metode na-
sycenia, polegajaca na dobraniu takiej war-
tosci pradu zapisu, aby zostata namagne-
sowana cata warstwa tlenku. Podczas czy-
tania dyskietki warstwa magnetyczna dys-
kietki przesuwa sie pod glowice. Zmiana
przeptywu pradu wytwarza w cewce niewiel-
kie napiecie rzedu kilku miliwoltow, ktore zo-
staje wzmocnione i przeksztatcone na im-
pulsy. Impulsy te stanowig doktadne odwzo-
rowanie zapisanych danych.

Obraz sygnatéw zapisu FM oraz MFM

Réznorodnosé formatow

Powierzchnia dyskietki jest podzielona na
koncentrycznie rozmieszczone sciezki, a te z
kolei — na wydzielone obszary, zwane sekto-
rami. W najczescie] obecnie stosowanych
dyskietkach o srednicy 130 mm (5.25 cala)
wystepuje zwykle 40 lub 80 sciezek. Kazda
Sciezka dzieli sie na 8-20 sektorow, odpo-
wiadajacych wycinkowi okregu. Oprocz da-
nych kazdy sektor zawiera rowniez informa-
cje wskazujaca na jego potozenie, a takze
informacje stuzace do synchronizacji stru-
mienia danych oraz wykrywania btedow.
Miedzy dwoma sektorami oraz na koncu
sciezki znajduja sie przerwy (ang. gaps) diu-
gosci 25-50 bajtow. Maja one zapobiec pow-
tornemu zapisaniu kolejnego sektora w sy-
tuacji, gdy w napedzie wystapig nierow-
nomiernosci obrotow dyskietki.

Chociaz juz istnieja normy dotyczace ukta-
du danych na dyskietce oraz metody ich za-
pisu, to niestety stosujg sie do nich tylko
nieliczni producenci. Wynikiem takiej sytu-
aciji sg bardzo zroznicowane pojemnosci pa-
migci dyskietkowych. Powszechnie stoso-

witasciwosci elektryczne

wane sg bloki danych zawierajagce od 128 do
1024 bajtow na jeden sektor. Przyktadowo
mikrokomputer IBM PC jest wyposazony w
napedy z zapisem obustronnym po 40 scie-
Zek i zapisuje na jednej sciezce 8 lub 9 sek-
torow po 512 bajtow. W ten sposob pojem-
nosc dyskietki w jednym napedzie wynosi
320 lub 360 kB. Komputer Sirius 1 firmy
Victor ma napedy z zapisem 80-sciezkowym
oraz zmienng liczbe sektoréw na jednej scie-
zce (11-19). W napedzie z zapisem dwu-
stronnym przy identycznej wielkosci blokow
mozna zatem umiesci¢ trzykrotnie wiecej
danych, a mianowicie 1,2 MB.

Najwazniejsze metody zapisu

Nie tylko format, ale rowniez metody zapi-
su stosowane przez poszczegolnych produ-
centow sg rozne. Obecnie stosowane sg trzy
metody: FM, MFM oraz GCR.

FM (frequency modulation — modulacja
czestotliwosci) jest najstarsza, a jednocze-
$nie najbardziej niezawodna metoda zapisu
na dyskietkach. Jednakze nie jest sprawg
prosta (jakby sie to pozornie wydawato)
bezposrednie przeksztatcenie bitu informa-
cyjnego w odpowiednio ukierunkowane na-
magnetyzowanie. Przeksztalcenie takie spo-
wodowatoby, ze sektor, w ktérym zapamieta-
no 512 razy wartos¢ zero, podczas odczytu
nie wywotatby ani jednej zmiany kierunku
przeptywu pradu, co oznacza catkowita nie-
mozliwosc interpretacji danych. Z tego po-
wodu do strumienia danych sa dodawane
tzw. informacje taktujace. Bit danych przy
metodzie FM charakteryzuje sie tym, ze ma
staly czas trwania i rozpoczyna sie zmiang
kierunku przeptywu pradu, ktory reprezentu-
je wspomniang informacje taktujaca. Kie-
runek strumienia magnetycznego nie ma w
tym wypadku zadnego znaczenia. Jezeli ma
byc zapisany bit O, to miedzy taktami nie
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dzieje sig¢ nic. Dla bitu 1 miedzy dwoma ta-
ktami jest wprowadzana dodatkowa zmiana
kierunku przeptywu pradu. Wynik ten pogla-
dowo przedstawiono na rysunku. Analizujac
wykres pradu zapisu mozna zauwazyc, ze w
taktach moga wystapic tylko dwie czestotli-
wosci — stad nazwa modulacja czestotliwos-
ci — albo metoda dwoch czestotliwosci. W
dokumentach normalizacyjnych zrzeszenia
europejskich  producentow  komputerow
ECMA ustalono te czestotliwosci na 62,5

oraz 125 kHz, odpowiednio do podwojnej
liczby zmian przeptywu na sekunde.

Okazato sie, ze format zapisu FM nie jest
zbyt oszczedny pod wzgledem zajmowanej
powierzchni. Po pierwsze, zmiany namagne-
sowania nie moga byc zbyt zageszczone, a
po drugie potowe tych zmian stanowig takty,
a nie dane. Stad metoda FM umozliwia zapa-
migtanie tylko potowy danych, jakie teorety-
cznie bytyby mozliwe.

Aby usung¢ wspomniang wade opracowa-
no metode MFM - Modified Frequency
Modulation — zmodyfikowana modulacje cze-
stotliwosci. Przypomina ona w zasadzie me-
tode FM, roznigc sie tylko sposobem wig-
czania taktow do strumienia danych. Polega
on na eliminowaniu zbednych zmian kierun-
ku magnesowania. Jeden bit ma tu rowniez
staly czas trwania, a obowigzujg naste-
pujgce dwie zasady zmian kierunku przepty-
wu pradu:

e zmiana nastepuje w srodku (czasowym)

bitu o wartosci 1,

e zmiana nastepuje, jezeli dwa kolejne bity

maja wartosc 0.

Na podstawie rysunku mozna stwierdzic,
ze do zapisu tych samych danych uzywa sie
tylko potowy zmian kierunku przeptywu. Za-
chowujac taka samag gestosc zmian kie-
runkow przeptywu mozna wiec osiagnac
przy metodzie MFM w porownaniu do FM
podwojng pojemnosc pamieci. Zalete taka
trzeba jednak okupic kilkoma istotnymi wa-
dami. Znacznie mniejsza jest pewnosc za-
pisu danych. Przy zapisie wystepuja trzy
zamiast dwoch roznych czestotliwosci, co
wymaga doktadniejszej regulacji napedu.
Szczegolnie niebezpieczne jest zjawisko
przesuniecia bitow (ang. bit shifting), wyste-
pujace zwtaszcza na wewnetrznych sciez-
kach dyskietki. Pojecie to oznacza znie-
ksztatcenia sygnatow odczytu, jakie po-
wstaja wskutek zageszczenia sekwenciji
zmian przeptywu. Nalezy zwrocic uwage na
to, ze szybkos¢ napedu wynoszgaca 300
obrotow/min jest stata, a wiec przy jednako-
wej pojemnosci jednej sciezki, tym mnigj
miejsca przeznacza sie dla jednego bitu, im
mniejszy jest obwod sciezki. Przesuniecia
bitbw mozna zmniejszyC przez regulacje na-
pedu, pozostanie jednak problem wynikajacy
z oddziatywania temperatury.

1) European Computer Manufaciures Association
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Dla metod FM oraz MFM istniejg gotowe
uktady sterujace, ktore znacznie uproscity
projektowanie jednostek pamieci. Jest to
prawdopodobnie przyczyna przyjecia tych
wlasnie metod w dokumentach normali-
zacyjnych ANSI, DIN oraz ECMA, a nie meto-
dy GCR, choc jest ona technicznie bardziej
zaawansowana.

Trzecig, rownie powszechng metoda za-
pisu jest GCR (Group Code Recording — re-
jestracja z kodowaniem grup), rezerwujaca
dla kazdego bitu miejsce o statej dlugosci. W
zaleznosci od dtugosci promienia, na ktorym
znajduje sie zapisywana $ciezka, szybkosc
obrotow dyskietki jest oczywiscie rozna. Po-
woduje to, ze poszczegolne tory sciezek
maja rozng liczbe sektorow

Metoda GCR zapewnia duzg pojemnosc
pamieci oraz pewnosC zapisu danych, zbli-
zong do osigganej w metodzie FM. Nie ma
ona rowniez wad metody MFM. Cechg wy-
rozniajacg GCR jest samotaktowanie, pole-
gajgce na tym, ze do strumienia danych nie
wigcza sig taktow. Cel ten osiaga sie dzieki
roztozeniu kazdego bajtu informacji na dwa
4-bitowe potbaijty, przy czym z kazdych czte-
rech bitow jest tworzony pigty bit zgodnie z
kluczem pokazanym w tabeli 1. Charakterys-
tyczng cechg tego kodu jest, ze nigdy nie
powtarza sie kolejnej wartosci O, co z tech-
nicznego punktu widzenia nie przedstawia
wiekszych trudnosci. Ta przejrzysta i zna-
cznie prostsza w porownaniu do poprzednio
omowionych metoda umozliwia zapisanie
dwu i pot raza wiecej danych niz metoda FM.

GCR jest obecnie stosowana w mikrokom-
puterach firm Commodore, Apple (Macin-
tosh) oraz Victor, ale mimo swej wyzszosci
technicznej nie ma perspektyw wiekszego
powodzenia na rynku. Ani komitety normali-
zacyjne, ani IBM jako inspirator quasi-norm,
nie podejmuja zadnych dziatan w tym
kierunku.

Badania

W celu zwiekszenia stopnia pewnosci za-
pisu danych, we wszystkich metodach wy-
stepujg dziatania majace na celu eliminacje
btedow zapisu i odczytu. Polegaja one na
dodawaniu do bitow danych informacji umo-
zliwiajgcych wykrywanie btedow. Najcze-
sciej jest to realizowane za pomoca sumy
kontrolnej, zapamietanej w dwoch bajtach i
wykorzystywanej przy pozniejszym odczycie
do kontroli danych. Jezeli podczas odczytu
(lub zapisu) wystapi btad, system operacyj-
ny powoduje wielokrotne powtorzenie ope-
racji. Gdy wynik tego dziatania bedzie nega-
tywny, pojawig sie typowe komunikaty o bte-
dach ,Read fault error’” (btad wadliwego
odczytu) oraz , Write fault error” (btad wadli-
wego zapisu). Doswiadczenia wskazu)a, ze

witasciwosci elektryczne

bledy takie wystepuja wtedy, gdy komputer
jest eksploatowany w ekstremalnych warun-
kach temperaturowych. Zimg w pomieszcze-
niach bez petnej klimatyzacji moze zdarzyc
sie, ze rano temperatura bedzie wynosic za-
ledwie 13°C. Aby stwierdzi¢, czy zrodiem
btedu jest dyskietka czy tez naped, nalezy
znaczng czes¢ badan poswiecic wptywowi
temperatury na proces zapamietywania da-
nych. Praktyka wskazuje, ze btedy pojawiajg
sie w sytuacji, gdy jest rozregulowany na-
ped. Stad badania dyskietek przeprowadzo-
no w napedzie, ktory byt uprzednio doktadnie
wyregulowany. Testy przeprowadzano na
dyskietkach tych samych producentow, co
przy badaniu wtasnosci mechanicznych, a
ich wyniki opisane w poprzednim zeszycie,
zestawiono w tabeli 2.

W badaniach uzyto jako urzadzenia po-
miarowego mikrokomputera Sirius 1, wypo-
sazonego w dwa napedy dyskietkowe typu
Tandon TM 100. W identyczne napedy, tylko
w wersji 40-sciezkowej, jest wyposazony
IBM PC. Regulacje obu napedéw wykonano
za pomocg dyskietki wzorcowej Dysan
206-10. Jeden z nich byt idealnie wyre-
gulowany, natomiast drugi znajdowat sie na
granicy rozregulowania (70% zgodnosci obu
sygnatow testujgcych). Dzieki metodzie za-
pisu GCR w komputerze Sirius mozna uzy-
skac znacznie wiekszg gestosc zapisu niz w
mikrokomputerach innych typow, a wiec mo-
zna bylo oczekiwac wigekszego natezenia
bledow.

Do celow kontroli dyskietek opracowano
specjalny program, ktory wszystkie bajty da-
nych na sciezkach 1, 31, 32, 33 i 79 za-
pisywat wartoscig FO, a nastepnie je odczy-
tywat. FO wybrano dlatego, ze w tym wypad-
ku wystepuja zawsze na przemian zera i je-
dynki (patrz kod GCR w tabeli 1).

Przeprowadzono nastepujace testy:

e zmierzono wrazliwos¢ warstwy tlenku ze-
laza na podstawie poziomu odczytu wytwo-
rzonego przez sygnat testujacy na Sciezce
32. W tabeli 2 podano wartosci gorne napiec
wyjsciowych wzmacniacza odczytu, ktore
ustalono za pomocg oscyloskopu HAMEG
412;

e przeprowadzono trzy testy majace na celu
ustalenie wptywu temperatury na dyskietki.
Dwa z nich symulowaty sytuacje, jakie moga
wystgpic podczas eksploatacji mikrokompu-
tera. Trzeci test miat stwierdzic zachowanie
sie dyskietek przy przekroczeniu wskaza-
nych przez producentow temperatur granicz-
nych.

W pierwszym tescie wszystkie 12 dys-
kietek zapisano sygnatem testujacym w
uprzednio wyregulowanym napedzie, a nas-
tepnie umieszczono w chiodziarce w tempe-
raturze 10°C i przechowano przez 18 godzin.
Warunki te stanowia symulacje transportu
dyskietek samochodem w czasie zimy. Dys-
kietki kolejno wyjmowano z chtodziarki i
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Tabela 1. Konwersja kodu GCR

wiasciwosci elektryczne

Tabela 2. Poziom sygnalu wyjsciowego wzmacniacza odczytu

Bity danych Kod GCR Symbol wyrobu Napiecie (mV)
0000 01010 BASF 73041 200
88% %8::) Débbelin + Béder Disky 3222 380
0011 X 10011 M aas-9 380
0100 01110 Dysan 204/2D 390
0101 01111 -

0110 10110 Elephant's Memory No. 8 420
o111 10111 Fuji MD 2D 96 390
1000 01001 Maxell MD-2DD 370
1001 11001

1010 11010 Memorex 1D-80 400
1011 11011 Rohone Poulenc Systems MN 1-DD 370
} :8? g’:}g} TDK M2DX-S 380
1110 11110 Verbatim 577-01 380
1111 10101 Xidex 5022-2000 440

umieszczano w wyregulowanym napedzie w
temperaturze ok. 23°C, gdzie zostaty one
dwukrotnie odczytane, a nastepnie na nowo
dwukrotnie zapisane.

W kolejnym tescie temperaturowym po-
stepowanie byto podobne, jednak z tag rézni-
ca, ze dyskietki podgrzewano przez 5 godzin
w cieplarce w temperaturze 50°C. Warunki
moga wystapic wtedy, gdy dyskietke potozy
sig przez nieuwage w petnym stoncu lub na
urzgdzeniu grzewczym.

Trzeci test nie dotyczyt juz dopuszczal-
nych temperatur eksploatacji, lecz sktado-
wania, ktore producenci okreslajg w gra-
nicach od 4 — 50°C. Aby stwierdzic¢, czy zapi-
sane na dyskietkach informacje zostang za-
chowane rowniez w warunkach bardzo nis-
kich temperatur, a same dyskietki za-
chowujg swe wtasnosci mechaniczne, prob-
ki umiészczono na dwie godziny w tempera-
turze -20°C.

Niestety nie przeprowadzono testu zywot-
nosci dyskietek, poniewaz nie dysponowano
ani wystarczajaca liczbg napedow, ani nie-
zbednym do tego czasem badan. Firma
Dysan, ktora zdaniem autora podaje w
swych materiatach najbardziej wiarygodne
dane, okresla zywotnos¢ dyskietki na 200
godzin ciggtego zapisu i odczytu tej samej
sciezki. Odpowiada to ok. 4 min obrotow dy-
skietki w napedzie oraz nieprzerwanej pracy
przez ponad 8 dni.

Wyniki

Przy pomiarze poziomu sygnatu wyjscio-
wego okazato sie, ze dyskietki roznych firm
miaty rozrzut w granicach ok. 20%. Dyskietki
firm Xidex oraz Elephant’s Memory dawaty
najsilniejszy sygnat odczytu. Jednakze roz-
nice byly tak mate, ze w nowych i doktadnie
wyregulowanych napedach nie miato to zad-
nego znaczenia. Natomiast w starszych na-
pedach, ktorych gtowice wytwarzajg stabszy
sygnat wyjsciowy, nalezy uzywac dyskietek
0 lepszym poziomie sygnatu.
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Uzyskane wyniki testu dotyczacego wpty-
wu temperatury byty zaskakujgce. Zarowno
chtodziarka jak i cieplarka zupetnie nie wpty-
nety na obnizenie jakosci dyskietek. We
wszystkich dyskietkach sygnat testowy zo-
stat odczytany i na nowo zapisany bezbte-
dnie. Wynik ten byt tak zdumiewajacy, ze ba-
dania wielokrotnie powtarzano. Szczegolnie
zadziwit brutalny koncowy test w chtodziar-
ce, ktory nie wykazat obnizki jakosci dys-
kietek. Jedynie dyskietka firmy Xidex pocza-
tkowo wykazata btad, ktory jednak catko-
wicie zniknat po ponownym jej wtozeniu do
napedu. Ekstremalne warunki temperaturo-
we spowodowaty jednak deformacje oston
ochronnych niektorych dyskietek. Najwie-
ksze wystapity w dyskietkach firmy Dobbelin
+ Boder w wyniku podgrzewania. Deformacja
spowodowata rowniez znaczny wzrost
szmerow wirowania. To ostatnie dotyczy

zwtaszcza dyskietki firmy Elephant's Memo-
ry. Dla jakosci zapamietywania danych
nie miato to jednak zadnego znaczenia.

Na podstawie przeprowadzonych badan
wyrobow dwunastu producentow, mozna
stwierdzi€, ze nie ma wsrod nich wyraznych
liderow, wszystkie dyskietki bezbtednie za-
pamietuja dane. Jezeli akcent potozymy na
wtasnosci mechaniczne (patrz pierwsza
czesc badan) oraz przypiszemy szczegolng
wage wystepowaniu maksymalnie wysokie-
go poziomu sygnatu, to na czoto wysung sie
dyskietki firm Elephant’'s Memory, Dysan,
Fuji oraz Xidex. Nalezy wreszcie stwierdzic,
ze jakosc napedu ma wiekszy wptyw na za-
pamietywanie danych niz marka dyskietki.
Oczywiscie nie powinno to wptywac na za-
kup komputera...

micro

PEPSY - pakiet programowy do obliczen statycznych

(dokonczenie art. ze str. 5)

matow obciazen. Czas ten osiagnieto na
mikrokomputerze IBM PC wyposazonym w
koprocesor arytmetyczny i RAM-dysk.

Krétkie czasy obliczen

W tabeli przytoczono czasy obliczen dla
pieciu roznych przyktadow z praktyki inzy-
nierskiej. Czasy te dla roznych konfiguracji
sprzetowych (konfiguracje bardziej rozbu-
dowane sg oczywiscie drozsze) liczone byty
od momentu wprowadzenia danych o struk-
turze i obcigzeniach do chwili wyprowadze-
nia wynikow koncowych: naprezen w wez-
tach, przemieszczen weztow i reakcji podpor.

W przyktadach rozpatrywano nastepujace
problemy: podpory pod rurociagi w elek-
trowni A, dwa mosty kratownicowe B i C,
rurociag cieptowniczy D i zuraw budowlany
E. W tabeli przytoczono dane charaktery-

zujgce ztozonosc zadan: liczba weztow wz,
liczba elementow el, liczba sit po. liczba pod-
por wb, liczba stopni swobody ss.

Czasy obliczen sprawdzono na kompute-
rze IBM PC dla trzech konfiguracji. W pierw-
szym wariancie uzyto tylko procesora 8088.
w wariancie drugim procesora 8088 wraz z
koprocesorem arytmetycznym 8087. W obu
wypadkach wymagane byty czeste dostepy
do zewnetrznej pamieci masowej. Po dodat-
kowym zwiekszeniu pamieci RAM 0 384 KB i
zainstalowaniu odpowiedniego oprogramo-
wania mozna byto zasymulowa¢ w pamieci
RAM dysk o pojemnosci 360 KB (tzn. RAM-
dysk). Byt to wariant trzeci. Zaleznosc czasu
obliczen (liczonego w minutach) od po-
szczegolnych konfiguracji dla kazdego z pie-
ciu zadan przedstawiono graficznie narys. 4.

Jak widac z tych przyktadow, program
PEPSY umozliwia niewielkim kosztem zna-
czne odcigzenie inzyniera przy wykonywaniu
pracochtonnych obliczen statycznych. N
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Spektroskopia
Spectrum

Proponujeny vprovadzenie novej dziedziny wiedzy. Jest
nia spekiroskopia informatyczna. Nauka ta zajeuje sie
badaniemn vidm programov komputerowych i okreslanies na
ich podstavie jakosci, stopnia komplikacji i zawartosci
badanego programu.

Kazdy program sklada sie jak wiadomo z kolejnych

slov. Dla osmicbitovego procesora slova te to liczby z
zakresu od 0 do 233,
Nozna wiec zadac sobie pytanie, ile razy dame slowo
wystepuje v programie i jakie sa proporcje czestosci
vystepovania roznych slow. Program zamieszczony ponizej
pozwala na wykonanie analizy spektroskopowej za pomoca
histogramu wystepovania roznych slov v interesujacym
nas obszarze pamieci. Po wprovadzeniu programu i
uruchomieniu go instrukcja RUN (po  eventualnym
vprovadzeniu badanego bloku programu) wystarczy podac
adres poczatkowy i koncowy badamege obszaru, a na
ekranie dostaniemy wykres przedstaviajacy vidmo
pamieci.

Jako przyklad prezentujemy vidmo pamieci RON v IX
Spectrus. MWidac wyraznie potrojna linie ROM o
dlugesciach 201,203,205 (rozkazy RET CALL i liczha 203
poprzedzajaca rozkazy dwubajtove). Silne linie o malych
dlugosciach sugeruja czeste uzywanie rachunkow, ktorych
rozkazy maja male vartosci.

Mozna zauwazyc pewne pravidlovosci v videach roznych
programov. 1 tak gry typu ADVENTURE maja silny pik dla
liczb o vartosciach v okolicy 100 (litery alfabetu). W
grach prostych, v ktorych wystepuje duzo grafiki a malo
obliczen, rozklad jest prawie rownomierny. Natomiast w
programach uzytkowych (np.  kompilatory) wyraznie
przevaza “promieniovanie krotkofalowe®.

Ciekave jest, ze trudno znalezc program, w ktorym
linia 0 miesci sie na ekranie. *0" nie jest uzywane w
Basicu, w programach kodowych oznacza NOP, a v grafice
povoduje nadruk pustego bajtu. Czyzby w programach bylo
tak duzo "niepotrzebnych" komorek?

BARTEK MANK

1 REM Bartek Mank 1986
10 CLEAR 31999
20 PRINT AT 10,0;"Jesli chcesz
zaladowac badany blok danych -
wcisnij klaiwsz T"
30 IF INKEY$="" THEN GO TO 30
40 IF INKEY$="t" QR INKEYZ="T"
THEN PRINT : PRINT TAE 10; FLAR
H 1;"Wlacz magnetofon";: LOAD ""
CODE 32000: CLS
50 RESTCRE : FOR i=64000 TC 64
052: READ a: POKE i,a: NEXT i
60 INPUT "poczatek badanego bl
oku (>0)";a: IF a=0 THEN LET a=1
70 INPUT "koniec badanego blok
u (>0)";al: IF al=0 THEN LET al=
1
90 RANDCMIZE 1: POKE 64053,PEE
K 23670: POKE 64054,PEEK 23671
100 RANDCMIZE al: PCOKE 64055,PE
EK 23670: POKE 64056,PEEK 23671
110 cLS : PRINT AT 20,0;" Spekt
rogram obszaru pamieci ","od:";a
,"do";al
120 RANDOMIZE USR 64000
130 DATA 33,57,250,54,16,229,20
9,19,1,0,1,237,176,42,53,250,229
,126,33,57,250,79,6,0,175,237,74
,126,254,175
135 DATA 40,2,60,119,71,205,229
,34,225,35,237,91,55,250,124,186
132,224,125,187,32,220,201

Spekirogramn
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