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Preedsigbeorsiwo  Zagraniczne
M-313 Jaklorow. Chyvhoe 5
elalon: 552424 [Warszawa)

Systemy do automatyzacji pomiarow, proce-
sow przemystowych, eksperymentow, badan
naukowych | medycznych, prac projektowych
| Diurowych.

romputer modutowy DTC-8 oraz system mo-
dulow DMC (pojedyncza eurokarta) umozli-
wiaja zestawianie konfiguracji zgodnych z ak-
tualnymi potrzebami oraz fatwa pozniejsza ich
rozbudowe.

Podstawowe cechy DTC—-8 DMC to: uniwer-
salna magistrala systemowa Busmat |l, boga-
ty zestaw modulow sprzetowych | programo-
wych, przystosowanie do pracy ciaglej, pol-
przewodnikowe pamieci masowe -— tzw.
"RAM dyski” z podtrzymaniem akumulatoro-
wym, system operacy|ny zgodny z CP/M 2,2
pracujacy nawet bez dyskow elastycznych,
przenosnosc danych z /do IBM XT/AT.

VWybrane pozycje
z ponad 20 modulow sprzetowych

@ pamiec 1 MB z podtrzymaniem
akumulatorowym — "RAM -n',,-';l-: .

@ programator pamieci EPROM
27186,....27512,

®interfejs pomiarowy GOIB (IEC
625, IEEE 488)

@ sterownik siect lokalne)

@ procesor leleksowy,

® przetworniki A/C 12 bitow z oploi-
zolacja,

® przetworniki C/A 10 bitow z optoi-
Zolacja

®we—wy biname Z optoizolacja, 32
kanaly

Wybrane pozycje z bogate| listy
Oprogramowania
@biblioteka procedur 0o obsiug
sprzetu GPIB (IEC 625),
@uniwersalny pakiet do obslugi ek
sperymentow pomiarowych,
@ asembler skrosny 1 symulator
ekranowy dla mikrokomputerow jed-
noukladowych 8048/8035,
program konwers|
z asemblera Intel 80/85 na asem-
bler Zilog 280,
@program do przygotowania rysun-
KOw, schematow synoptycznycn |
piktogramomw
Fonadto: moduty procesorow (L8006, 80188, 8082), pamig-
ci RAM 1| EPROM, procesorow komunikacyjnych, standar-
dowych interfejsow, we—wy TTL oraz: obudowy, kasety
przemyslowe, magistrale, zasilacze sieciowe | akumulato-
owe, klawiatury, monitory, stacje dyskowe
Peina dokumentacja w jezyku polskim, gwarancja | serwis

Termin dostawy — 1 tydzien. Szczeqolowe dane techniczne
nandiowe wysylamy poczla.

Jak nas pisza...

...tak nas widza

W lipcu 1886 roku nowojorsk: wydawca, obser-
wujgc publiczny pokaz daalama maszyny do
automatycznego skladu drukarskiego, zapro-
jektowane) przez Ottmara Margenthalera,
wykrzyknal, zachwycony: . A line of type!™
(caly rzad czoionek!). Tak narodzil sie hinotyp
najbardziej znany
przedstawiciel
[ZW. gOrgcego
skladu = odlewa)g-
cy wiersze tekstu ze stopu ofowiu,
Urzadzema, na ktorych dzis powsta-
je mikrokdan, wyprodukowala zalozo-
na wowczas firma Linotype, ktora
w latach siedemdziesigtych stangla na
czele wy =:.l.'i_!__'l.l do bitiw i bajtow,
Z prierwszym podrecznym systemem
skladu elektromcznego - CRTronic.
LAstOSOWano w mm promien | ||1|| y obrazowe) (CK 1) do tworze-
nia znakow na matenale Swiattoczulym, a cala informacja o para
metrach skladu zostala przetworzona na postac cyfrowa 1 umiesz-
czona na nosmku magnetycznym. Urzadzeme, zaymujace nieduze
biurko, dawalo jak na owe czasy zupelnie niezwykle mozliwosci
l-.]h'- raficzne, z wydajnoscig do 40000 znakow na godzine
System |III na Ktorym prygotowujemy ml.lﬂ'nl-laluu m ry do
nastgpnego pokolenia — jes t dzieckiem lat osiemdz iesigtych.
sklada s1¢ z nastepujacych elementow:
|, CRTerminal - urzgdzeme do sktadu
Y | ni'p cji tekstow 2 dwiema stacjam
‘ =i yskow 3,257 o laczne) pojemnosc
e feed | 1,28 MB. Momtorop r;-.'L.-I-H:._:I.nl._-i3::4-“
mm wyswictla znaki alfanume ryczne
Klawiatura wyposazona jest w 38 do-
datkowych klawiszy funkcy 1|1}-.I|_
rogramowialnych przez uzytkow mL .
~ir I.|"| yim 2 .ULm ystywanych prae
nas terminal zarzadza poc 80, w nowszym zainst: |[-.m..|m1
dwukrotme szybszy, chod | || | nam nieznany procesor Z-84.
2. Typeview 300 - urzadzenie podgladowe, poka-
ZUTYCE Na MIONnowWYym ¢ kranie o formacie zbliz Onym
do A4, rzeczywisty obraz skladu typograficznego.
Na ostatmie] stronic mikroklanu prezentujemy
zdjgcia tego urzadzenia, niezwykle przyvdatnego
w pracy grafika i typografa. Dane techniczne: mi
kroprocesor Motorola 68000, R, "-L"'»1 |..'7- MB, prze-
Katna ekranu 380 mm, rozdaelczosc -II'~;.-'... nun-
ktow, Do Typeview moéna przylaczye 3 terminale.
= - 5 Ll'rlr"n'IntUC' "IJ"LI naswictlarka laserowa,
| stanowi ,serce” systemu 300, Jako #rodio
swiatla wykorzyvstano w niej laser helowo -
NEeOnowy, L.'.--|-;j-_'-.|','1|'-.1|ni| |i]1a|]'1r e SCiu
przez zestaw wieloplaszczyznowych lu-
ster ,,maluje” na materiale I..'.n. n_.__'1..llu__
nym poziome hine grubosct 0,01 mm.
Pomewaz w Kierunku pronowym maksy-
malna rozdzielczose wynosi rowmez U,01
mm otrzymujemy zawrotng liczb¢ miliona swobodnie defimowa-
nych |'~I|||l- low na centymetr kwadratowy. Pracg LTC 300 Kieruje
Motorola 68000, Podobnie jak Typeview, LTC moze obslugiwac
Kilka (do 3) termunah. Daigki kartom rozszerzajgcym. L inotronic.
na ktorym naswictlamy mikroklan, moze generowac rastry 1 dese-
nie. a takze obracaé bloki tek stu pod ¢ 11"-n|r11 m katem,
4.LCI- Linotype Communication Interface. Pozwala na transmisje

i

| przygotowanych w redakeji plikow tekstowych milaroklanu zapisa-

nych w formacie IBM wprost na tekstowe nI.~.I-:| 1|~|~1~ Emu

konczac ten pobiezny opis. chaalbym zapowiedziec szersze
omowienie burzliwego manazu typografn z informatyka w przygo-

towywanym na gwiazdke numerze mikroklanu. Haslo: DeskTop!
Tomasz Kuczborski




Redaguje zespol Horyzontow Techniki

Redaktor naczelny — Padeusz Rathman, £-ca red.
naczelnego — Andrze) J. Piotrowski (milorekdan),
z-ca red. naczelnepo — Piotr Czarnowski, kier.art
Tomasz Kuczborski, sekretarz redakey - Jerzy
Wierzbowski, z-ca sekretarza redakcji - Alicja
Wancerz-Gluza, redaktorzy: Macie) A, Markowska,
stawomir Piotrowskl, Zbgmew Poymanski, Krzysaol
Rzymkowski, Grzegorz Szewczyk, Janusz Wrzesniak.
Stali wspdlpracownicy: Krzysztof Kaminski, Ryszard
Rzedkowski, Romuald Szumiewicz. Prace

oIS

Hudmﬁ@

Addres redaken:

ul. Swietokrzyska 14a, PL OU-S30 Warszawa,

skrytka 1004, Tel 27-26-08, 27-47-37, 26-41-
6. Akwizytor ogloszen - r'hnlm-m
Rutkowski, tel. 33-62-77.

Wydawca:

Wydawnmctwo Czasomsim 1 Ksigzek
Technicznych SIGMA, Przedsichiorstwo
Naczelne) Ungrii.-Icll._]l Techmezne),

-
sy .
H{Lwi'ﬂ kﬂn[*jnua.ﬂﬂa cﬁ\r_Lu-
e
u:'hr-:'uq Mo, Oblieza pl Kow
e T
cole h:url-u_:ﬂ -
s “"255 Sgk, 0 Kok
N eaa S—— - Sttoy ikl mikro-
e b= g” 2EN procesoroye @
Lo kbEESou Nova. Spketc & prasi
P 3 Dyu kv NEC ) . dose, o, Stosolac E
."L{'TE"_';{Li ~ga opIs _ (o & dase s |
lﬂ' i, "qu R _,h e :: i-" ':ii o - I'J' ':;'L l“.ls —l_E_H_-
,J',r_; ‘ o4 W l',-l._..,-l'v"l.. R Edr . /-ﬂ‘T

Takrodl
i
Fili g

b

= L L s B R SRR

LT.fr'J"",n'iu:—JL *I’EP
thEEcr,;iﬂEfqP

HIF
wfﬁﬂfsﬂmm‘

3D

Opracowanie graficzne i montaz elektroniczny: © studio C SN
Sklad: WZKart ( Linotronic 300). Druk: Bohmann
Druck und Verlag GmbH Co. KG Wien, Ausina.
Druk na zlec. Ars Polona. nakiad 1 KK egz. K65

[SSMN (860-1941 cena z1. ).~

wydawnicze: Anna Ciedlak, Jan Tuszynsk,
Sekretariat- Anna Graczyk.

Pl Y TN
Ay T

o 8

i

Stale olrzymywanie magazynu informatycznego Hr mikroklan moina
sobie zapewnic wysylajac zamdwienie do Zakiadu Kolportazu Wydawnictwa NOT-SIGMA ul. Bartycka 20, 00-850 Warszawa, skrytka 1004, s+ Zamowienia moina
skiadac na wybrane numery oraz na okresy kwarlalne, piiroczne | roczne w ramach danego roku Kalendarzowego, & Konlynuacja otrzymywania czasopisma w roku
nastepnym wymaga ponowneago zioZzenia zamowienia.# Zamowienia bada przyjmowane z terenu cale| Polski | realizowane w kolejnosci wplywu, a2 do wyczerpania
nakiadu. == Zamawiajacy nie dokonuja przedplat. == Instytucje podaja w zamowieniu warunk: platnosci. -# Odbiorcy indywidualni ofrzymuja zamowione egzemplarze z2a
Zaliczeniem pocziowym rownym cenie czasopisma (porio oplaca nadawca), = Informac) wdziela Dzial Handiowy, tel. 400021 w. 207, 238 lub 40 37 31




Macintosh [T ]'

Od 1984 r., gdy pokazano pierwszego ,Mac'a”, stalo sie niemal tradycija, ze Apple Computer Co.
zawsze na poczatku roku przedstawia kolejny produkt z rodziny Macintosh. Do tradycji nalezy rowniez,
ze Jest to komputer ,inny od wszystkich“, Od pierwszego ,,chudego Mac'a“ (128 KB RAM) przez , grubego
Mac’a” (512 KB) i wreszcie ,Mac'a Plus” (128 KB ROM 1 MB RAM) zainteresowanie Macintosh'em
gwaltownie wzrastalo. Stalo si to za sprawa przyjaznej dla uzytkownika koncepciji ,, obrazowej"
komunikacji z systemem, ktorej zalety przewyzszaly wady sprzetu, wynikajace z tzw. zamknietej
architektury, czyli braku mozliwosci rozbudowy systemu przez dodawanie kart i urzadzen innych niz

| przewidziane przez producenta.

W marcu 1987 r. Apple przedstawil jednoczesnie z Macintoshem SE (luksusowa wersja Mac Plus)
komputer nowej generacji o prawdziwie otwartej architekturze — Macintosh II, dajacy dzieki zupelnie
nowej koncepcji, niespotykane w komputerach osobistych mozliwosci rozbudowy i walory uzytkowe.

| arytmetyki zmiennoprzecinkowy 68881, realizujacy

W komputerze wykorzystano nowy 32—bitowy
mikroprocesor firmy Motorola— 68020, z zegarem
15,6 MHz, Wraz z 68020 wprowadzono koprocesor

obliczenia z szybkoscig do 200 razy wicksza niz glow-
ny procesor. Irzecim czlonkiem nowe) generacyi
uktadow jest 68851 —Paged Memory Management
Unit (PMMU). Nie nalezy on do standardowego
wyposazenia i mie jest tez potrzebny przy wykorzysta-
miu dotychczasowego oprogramowania; moze byé
montowany jako opecja do pracy pod kontrolg syste-
mu operacyjnego UNIX. Ujmujac najproscie;,
PMMU dzicli pamigé migdzy rozne zadania progra-
mowe I jednoczesnie gwarantuje, ze nie wystapig
migdzy nimi kolizje. Mac I1 realizuje ok. 2 min rozka-
zOw na sekundg (MIPS) i zapewnia transmisje z szyb-
koscig ponad 1 MB/s przez interfejs SCSI.

ac [l standardowo wyposazony jest w 256 |

illlm KB pamigei ROM 1 IMB RAM, jednak |

przez wymiang ukladéw pamigci RAM na plycie
gtOwne) mozna uzyskac pojemnoéé 8 MB. Kiedy za
kilka lat dostgpne beda uklady 16 MB, rowniez be-
dzie mozna umiescic je w ten sam sposdb na plycie
ghdwne) — Mac Il moze bezposrednio zaadresowad
az do 128 MB pamigci. Otwarta architektura pozwala
przyvlaczye dodatkowe karty zwickszajace RAM do 2
GB, co1tak wykorzysta zaledwie 50% mozliwosci
adresowych mikroprocesora 68020. Teoretycznie
mozhiwe jest uzycie pamigei RAM o pojemnodei do

| jak dla komputerdw pracujacych pod kontrolg MS-

4 GB — skutki awaru systemu operacyjnego lub zasi-
lania mogg byc przy wykorzystywaniu takiej pamigei
wypelmone) danymi trudne do wyobrazenia.

Mac 11 sklada sie z trzech elementdw (fot). W od-
roznieniu od dotychezasowych konstrukeji Mac” ow,
wyvdzielono monitor, podobnie jak w konwencjonal-
ne) konfiguracy IBM PC. W obudowie komputera
umieszczono pojedynczg stac)e dyvskow elastyeznych
800 KB dla dwustronnych dyskietek 3,57, Obok nigj
znajdu)e sig miejsce albo na drugg stacje dyskow
elastycznych, albo na sztywny dysk o pojemodci do
wyboru: 200, 40 lub 80 MB, ktore Apple oferuje jako
opcje. Oprocz tego producent proponuje takze zew-
ngtrzne stacje sztvwnych dyskow o te) same) pojem-
nosci, przylgczane przez SCSI oraz 40 MB pamigci
tasmowe) do archiwizacy plikow ze sztywnego dysku.
Komputer bedzie mogl tez wspalpracowac ze stacja-
mi dyskow elastycznych 1,6 MB, gdy tylko beda do-
si¢pne na rynku. Poza tvm w katalogu Apple pojawi-
la sig stacja dyskow elastycznych 5,257 analogiczna

DOS. Daigki temu phiki danyeh utworzone na IBM
P'C 1 jego kopiach moga byé przetwarzane przez

Macintosh’a.

“III@ I.-l'r{':"l'_".[-i.lﬂ'!li'lll-ln':"l i ii-i_‘ 'L"n':n. l'-:lifl'l_.."_'}"'!'?.[ }"'l.'.-'Ei['II._" I;_'llf_'l 'E:_E‘“I;_-'-
rac)l dzwickow w Mac'u Plus zostalo zasta-

pione w Macintosh'u Il przez specjalny uktad Apple

Sound Chip (ASC), ktéry zawiera dwa bufory

WdEwigkowe” po 1 KB, ASC wspdlpracuje z dwoma

™"




wzmacniaczami mocy, dzigki czemu uzyskuje sie
efekt stereo. Diwigki mogg byé generowane i odtwa- ‘" ferowane juz teraz dodatkowe karty dla
rzane niezaleznic od CPU z czgstotliwodcia pribko- Macintosh’a I to rozszerzenie pamieci

wania 44,1 kHz. Dynamika dzwicku okredlana jestz | RAM. koprocesory, modemy, sterowniki wideo

rozdziclczosciy 8 bitdw, a czestotliwosé graniczna | 1interfejs sieci lokalnej Ethernet. Komputer
wynosi 7,5 kHz. ni¢ ma standardowo wbudowane) karty wi-
Potencjalny uzytkownik ma mozliwosé wyboru deo. Pozwala to uzytkownikowi samodzielnie
jedne) z dwoch klawiatur. Mniejsza i prostsza jest dobrac parametry uzytkowe — kolor lub wy-
identyczna z oferowang do Macintosha SE i ma 81 Swietlacz monochromatyczny — stosownie do

klawiszy, blok klawiszy numerycznych i — nowosé specyficznych wymagan. Macintosh 11 moze
—umieszczony u gory klawiatury wylacznik kompu- | nadal wykorzystywaé wickszoéé Istniejacych
tera. Alternatywny model jest nieco wigkszy ima 105 | programéw uzywajacych monoch romatyczne-
klawiszy wraz z 15 klawiszami funkcyjnymi. Jest réw- | go obrazu. Osiggnigto to przeprojekiowujac
niez mozliwosc wyboru jednego z dwach monitoréw | fragment , Toolbox ROM™ — nadano mu

0 rozdzielczosci 640x480 punktow, Jeden to 12" mo- | nazwg Color Quick-Draw, Wspdlpracuje on z

nitor monochromatyczny, drugi— 13" monitor programem pomocniczym ,,Color Manager™.
RGB. Tak, Macintosh wreszcie oferuje kolorowy Mozliwosci graficzne zalezn oczyvwiscie nie
monitor, co wynika z mozliwosci wykorzystania karty tylko od karty graficznej, ale i od monitora.
wideo w jednym z gniazd rozszerzajacych. Poza monitorem monochromatycznym 127 i koloro-
wym 13" przewidywana jest wkrétce produkcja in- T
“m iedawno jeszeze wydawato sig, ze niezalez- | nych modeli. Zapowiedziany juz zostal przez Apple
ni¢ od wersj Macintosh nigdy nie stanie m. in. monochromatyczny monitor 217, ktéry poz-

si¢ komputerem o otwartej architekturze, A jednak | woli na wyswietlanie obok sicbie dwoch kompletnych |
konstruktorzy Mac’a 1l wybrali jeden z istniejgcych stron formatu A4, Monitor ten bgdzie przeznaczony

| standarddw i zastosowali opracowang przez Texas do zastosowan w matej poligrafii (desk top publis-
[nstruments multipleksowana magistrale NuBus. hing). Jak zwykle, w przypadku nowego komputera
Dostosowali jg jednak do specyficznych wymagan | nalezy oczekiwaé, ze wkrétee bogate wyposaZenic
Macintosh’a II, tak by zmniejszy¢ wymiary karty do miego zaoferuja takze niezaleini producenci. Jed-
rozszerzajgeej do rozmiaru stosowanego przez IBM | ng z wielu mozliwosci, jakie oferuje tymezasem Mac

| PC. Przewidziano prace z szescioma gniazdami, z I1, jest skladanie obrazdw na dwoch monitorach tak,
wykorzystaniem protokotu magistrali NuBus dla by tworzyly jednolity obraz sasiednich stron A4.
komunikacji z kartami rogszerzen. Organizacja magi- | Oba monitory moga byé roin vch typow.
strali NuBus nie stwarza preferencji dla zadnego W maju 1987 r., gdy pisany byl ten artykul, a
okreslonego typu mikroprocesora i pozwala ponadto | pierwsze egzemplarze Macintosh’a 11 pojawily sie na
na tworzenie systemdw wieloprocesorowych. rynku, Apple oferowal tylko jedng karte wideo, mo-

NuBus moze pracowac w trybie 8—, 16— lub 32— | gaca pracowa¢ z obu monitorami: mono i koloro-
bitowym, co pozwala na rzeczywiscie szybkie przeka- | wym. W wersji standard zawiera ona 256 KB RAM.
| zywanie danych migdzy kartami rozszerzajacymia . | adresuje 640x480 punktow (1...4 bitow informacji /
plvta glowng. Dane te przesylane sa synchronicznie | punkt). Pamieé obrazu moze zostac rozszerzona do
zezgstothwoscig 10 MHz, przy uzyciu 96 linii, zkto- | 512 KB dajac & bitow informacyi na punkt, a wice 256
rych 51 to sygnalowe, a 45— zasilania i masy. Kazda | kolorow lub odcieni szarosci. Mozliwosci dalsze 20
karta polgczona przez NuBus moze uzyskaé dostep | rozszerzenia sg praktycznie nieograniczone, gdyz
docalego obszaru pamigci RAM, NuBus oferuje Color Quick-Draw moze wykorzystywac 32 bity in-
poza tym funkcje nazwane przez Apple , geograficz- | formacjina punkt. W rezultacie mozna otrzymaé
nym adresowaniem*™ i ,.,réwnoprawnym arbitrazem* | (cho¢ raczej sq to rozwazania teoret yczne ) ponad 4
(fair arbitration). Pierwsza oznacza, ze dla dzialania | mld koloréw lub odcieni — o wicle WIECE) niz moze
systemu nie ma znaczenia, do ktérego gniazda roz- przedstawic jakikolwick z dostepnych obecnie moni-
| szerzajgcego przylaczona zostanie dana karta, Kazda | tordw wysokiej rozdzielczodei.
karta zawiera specjalng pamig¢ ROM z opisem konfi-
guracji, co pozwala po wlgczeniu komputera, na ‘ Illg ie¢ lokalna Ethernet, do ktdrej wkrotce do-
dutomatyczne zaistalowanie w systemie. Taka proce- stgpna ma by¢ karta interfejsu Apple Ether-
dura nie wymaga stosowania mikroprzelgeznikow do | Talk, pozwala na polaczenie kablem koncentrycz-
okreslania konfiguracji systemu. Rownoprawny nym komputerow z wielkimi pamigciami masowymi
arbitraz pozwala kazde] z kart rozszerzajacych, ktdra | i réznorodnym sprzgtem komunikacyjnym. System
zawiera mikroprocesor, przejac funkcje zarzadzania | A/UX, czyli zaadaptowana przez Apple wersja coraz
magistralg na takich samych zasadach, popularniejszego systemu operacyjnego UNIX, poz-
Jak CPU 68020, wala wszystkim uzytkowikom UNIXa na postugiwa-
nie sig programem Toolbox z Macintosh’em I1.
Ilm etoda rownoprawnego arbitrazu eliminu- | Z pewnoscig przyczyni sig to do powstania obszerne-
je problemy, ktére moglyby pojawié sie | go oprogramowania , Mac— podobnego™. Macintosh
w przypadku, gdy w tym samym cyklu zegara wigeej | 11 pozwala takize na wykorzystanie plikéw utworzo-
niz jeden procesor zglasza potrzebe dostepu do magi- | nveh pod kontrolg systemu MS-DOS i innych syste-
strali1 zapobiega sytuacji, gdy karta o duzym priory- | méw operacyjnych. Do tego celu Apple oferuje
tecie dominuje w dostepie do magistrali, Kazdy z | oprogramowanie transferowe InterFile, stacje dys-
procesorow moze uzyskac dostep do magistrali na kow elastycznych 5,25 i odpowiednie karty sterow-
zasadach rownorzednosci, przy czym nie moze wyko- | nikéw, Inni producenci dostarcza Ja karty koproceso-
rzystac magstrali powtornie, zanim nie zostang zrea- | ra MS-DOS karte procesora 80256 itp., ktore poz-
lizowane zgloszenia pozostatych kart, W tej procedu- | walaja np. emulowa¢ IBM PC AT z zegarem 6 MHz.
rze uczymono jednak wyjgtek: w warunkach, w kté- | Macintosh 11 moze w takiej konfiguracji realizowac
rych istotne dla dzialania systemu jest ustalenic karty | takie programy, jak np. Lotus 1—2—3 lub dBase.
nadrzednej (master), moze ona przejac kontrole i Reasumujge, Macintosh 11 ma zadanie rozszerzyé
zablokowac dla sicbie magistrale. Wlasnie elastyez- | tradycyjny krag wielbicieli Mac’a i trafié do hicznej
nosé daialania protokolu NuBus w koordynowaniu | grupy dotychczasowych uiytkownikdw innych syste-
operacji nawet siedmiu procesoréw (6 kart +proce- | mow profesjonalnych.
sor glowny) stwarza potgzne mozliwosci systemu. Gerald Lander




Macintosh II

Hnm.ﬁpplepokaﬁh,mmatmohcyme zmiany
w konstrukcji komputera nie musza oznaczaé rezygnacji
z kompatybilnosci z wezesniejszymi modelami.
mhmomdmwmmnhﬂkohmwesgraﬁh‘,
modularnej konstrukcii i 32-bitowego mikroprocesora, dysponujac
tym komputerem mozna wykorzystywac ok. 95% programoéw
stworzonych dla poprzednich wersji Mac'a.

. |
Z pozycji konstruktora

Sposob, w jaki zostal zaprojektowany
Mac II, potwierdza znaczacy trend w nowo-
EEEEII_‘,-‘EIh kurllﬂtrukcjach mikrokomputerow,
WYyraZajqcy sig przez.

— otwartg architekture, pozwalajaca na
stosowanie zamiennych blokéw funkcjonal-
nych,

— wykorzystanie ukladow zaprojektowa-
nych na specjalne zamowienie producenta
komputera (ang. custom designed integra-
ted circuits),

— rozbudowanie mozliwosci graficznych
zwykorzystaniem kolorow.

W Macintosh'u I mozna wyrdznié naste-
pujace bloki funkcjonalne (rys.1):

mikroprocesor 68020 (15, 6672 MHz)
| Koprocesor arytmetyczny 68881,

— blok zarzgdzania pamigcig: uktad 68851
(opcia),

— magistrale NuBus,

— blok pamieci RAM i ROM,

— blok interfejsu SCSI,

— blok generacji dzwigkow,

— pakiet sterownika monitora ekranowe-
£0 ( RGB lub monochromatycznego).

Magistrala NuBus

Dotychczas projektanci modularnych
komputeréw osobistych przyjmowali ., wlas-
ne” rozwigzania magistrali systemowej.
Wyjatkiem byly tu rozwiazania wzrowane
na innych konstrukejach (np. IBM PC) nie
majgce charakteru standardu. Byto to po-

dyktowane oszczgdnoscia: projektanci stan-

dardow dazyli zawsze do uzyskania mozli-
wie szerokiej klasy zastosowan, co w kom-
puterach osobistych prowadziloby do nad-
miernych kosztow zwigzanyeh z realizacja
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nie wykorzystywanych w nich funkcji. Kon-
struktorzy Macintosha Il zdecydowali sie
jednak na zastosowanie rozwigzania objgte-
go standardem IEEE, mimo koniecznosci
znacznej rozbudowy komputera. Interfejs
magistrali zrealizowano wykorzystujac jako
blok sterujgcy 12 ukladéw buforujacych
hinie adresow i danych. Dodatkowym ele-
mentem zwickszajacym koszty, ale za to
poprawiajgcym niczawodnosé sprzetu, jest

wykorzystanie tzw. fgczy posrednich 96-sty- |
kowych, takich jak w standardzie Eurokarty

— typu C (w IBM PC wykorzystywane 53
tacza krawedziowe).

NuBus jest magistralng umiwersalna,
ktore) me projektowano z mysla o Zadnym
konkretnym typie mikroprocesora. Jest to
zaletg przy kompletowaniu systemdaw wielo-
procesorowych, wykorzystujacych proceso-
ry raznych typow, Rozwigzanie takie bylo-
by wada, jesh wieloprocesorowosé mialaby
stuzyc jedynie zwigkszeniu mocy przetwa-
rzania systemu. Wowczas lepiej jest wyko-
rzystac procesory lego samego typu i specja-
hzowang magistralg. W wypadku Macin-
tosh’a I wieloprocesorowos¢ ma m. in.
stuzy¢ do . stworzenia pomostu™ z oprogra-
mowaniem przygotowanym dla IBM PC.

Dla karty zawierajgce) mikroprocesor
Intela 80286 lub B0386 realizacya interfejsu
magistrali bgdzie jednak nieco trudniejsza
niz dla Motoroli 68020. Wynika to ze sposo-
bu zapisywania danych w pamigci. Firma
Intel przyjela koncepcje, w ktérej bardzie)
znaczacy bajt danej 16-bitowe) zapisywany

Jest w komobree o wigkszym adresie. Konse- |

kwentnie, w przypadku slowa 32-bitowego,
bardzie) znaczgce dwa bajty zapisywane sa

w komorkach o wigkszych adresach niz dwa
mnie] znaczgee bajty. Odwrotng kolejnosé
zapisu przyjela firma Motorola (bardziey |
znaczacy bajt w komdrce 0 mniejszym adre- |
sie itp. ). Konwencja przyjgta przez Motoro- |
le jest rowniez stosowana w mlmknmputﬂ |
rach, stad 68020 lepie) ..pasuje™ do NuBus'a |
(ktory pierwotnie zostat zaplanowany do
wykorzystania w minikomputerach) niz
81386 lub BUZR6.

NuBus w przypadku wspdélpracy z mikro-
procesorami firmy Intel...ogranicza ich

| mozliwosci. W definicji NuBus’a nie prze-

widziano bowiem wydzielonej przestrzeni
adresowe] wejscia-wy)scia. Przy tworzeniu
nowych konstrukeji ograniczenie to nie ma
wigkszego znaczenia — uklady we-wy moz-
na umiescic w przestrzeni adresowe) pamig-
c1. Gorzej, gdy chee si¢ nasladowac jui ist-
niejgce konstrukeje. Np. w konstrukcji
IBM PC wszystkie uklady we-wy umiesz-
CZONE 53 W przestrzeni adresowej we-wy.

W rezultacie stworzenie komputera kompa-
tybilnego z IBM PC przez dodanie karty
procesora bgdzie zadaniem wyjatkowo
trudnym. Karta taka musiataby zawieraé
wszystkie uklady we-wy stosowane w IBM
PC: sterownik CRT, sterownik napedow
dyskow itd. Poniewaz jest to praktycznie
nie do zrealizowania, konieczne jest przyjg-
cie innego rozwigzania. Najprosciej byloby
opracowac inny BIOS, ktory zamiast odwo-
tywac sig do przestrzeni adresowe] we-wy,
odwolywal by si¢ do ukladéw Macintosh'a
w przestrzeni adresowe) pamieci. Kompaty-
bilnos¢ na poziomie funkcji BIOS-a oznacza
jednak, ze dos€ znaczna grupa programow
nie bgdzie pracowac poprawnie.

Inne, znaczme trudniejsze w realizacy
rozwigzanie mogloby oznaczac sprzgtowe
odwzorowanie rejestrow ukladow wykorzy-
stywanych przez IBM PC w taki sposéb, by
wykonywane do mich zapisy przekazywane
byly w postaci zlecen procesorowl 68020
obslugujacemu standardowe ukltady Macin-
tosh’a. Rorwiazame takie czeSciowo zasto-
sowano w nowym modelu Amigi.

Apple zapowiedzial wprowadzenie karty
Z procesorem 80286, ktora ma umozliwié

| Macintosh’owi dostgp do opragromowania

dla IBM PC/AT. Karta ta nie jest jednak
opracowywana przez firmg Apple, lecz
przez mie ujawniong jeszcze firmg wspolpra-
Cujacy.

Kazde gniazdo magistrali NuBus ma
przydzielony na stale 4—bitowy numer
identyfikacyjny (magistrala moze wige wy- |
korzystywa¢ maksymalnie 16 gniazd, z cze-
2o w konstrukcji Macintosh’a uzyto 6),
Numer identyfikacyjny wykorzystywany
jest w odwotaniach do poszczegdlnych kart. |
W 4 GB przestrzeni adresowej NuBus'a
wydzielono 256—megabajtowy obszar
okreslany terminem przestrzeni adresowej
polgczen (splot space). Dla kazde) z szesna-
stumozhiwych Kart zarezerwowano w tej
przestrzeni obszar 16 MB.,

Adres dotyczacy danej karty ma postaé:
FIXXXXXX (szestnastkowo), gdzie I (bity
27...24) okreslane jest przez numer identyfi-
kacyjny gniazda. Takie powigzanie przypi-
sania przestrzeni adresowe) poszczegdlnym
kartom z umieszczeniem ich w konkretnym
gnieZdzie okreslane jest mianem adresowa-
ma geograficznego. Pozosta-
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la czedé przestrzeni adresowe| moze byc
prypisywana poszczegolnym kartom w
dowolny sposab.

W standardzie zaloZzono, ze kazda karta
wyposazona jest w pamigé typu ROM, w
ktorej zapisane sq informacje o konfigura-
¢ji. Pamieé ta powinna by¢ umieszczona
pod koniec obszaru adresowego polaczen
przypisanego danej karcie. Postac zapisy-
wanej tam infomacji me zostala zdefimowa-
na. Jednak lokacja o adresie FI FFFFFC H
musi ,daé sic odczytac”, gdyz wykorzysty-
wana jest do stwierdzenia , czy w danym
gniezdzie w ogdle znajduje si¢ jakas karta.
Przesylanie informacji

W magistrali NuBus przewidziano 51 linii
sygnatowych (pozostate wykorzystywane
59 jako zasilanie i masa). Linie AD31/..
ADU wykorzystywane sa do przesylania
adreséw i danych. Uzupelniajg je lime SPV/
1 SP/ stuzace do kontroli parzystosci przesy-
tanej informacji. Kaide przestanie informa-
cji realizowane jest z wykorzystaniem spec-
jalnego protokolu i nosi nazwg transakc)
(migdzy karta zarzgdzajgcg w danym mo-
mencie magistrala a karta podporzadkowa-
na). Karta zarzadzajaca inicjuje przesianie
wymuszajac na liniach AD31/... ADW adres
karty podporzadkowanej; na liniach TM1(;
TMO)—status operacjiina lini START —
poziom aktywny. Jesh na lini TM1 (wymu-
szony zostal poziom niski, odbyc sig bgdzie
operacja zapisu, w przeciwnym wypadku
— operacja odezytu. Linie TMOV oraz AD L
i AD(O/ okreélaja rozmiar przesylane) dane).
Operacja jest koficzona przez pakiet podpo-
rzadkowany, ktory wymusza poziom aktyw-
ny na linii ACK/ i podaje status potwierdze-
nia na liniach TM1/1 TMUO/ (wszystko w
porzgdku, wykryto blad, przekroczony
zostal limit czasu lub karta tymczasowo nie
| jest gotowa). W standardzie przewidziano
dodatkowo specjalny rodzaj transakcy alar-
mowej (event transaction ), ktora jest specy-
ficzna forma zapisu stuzaca do przekazywa-
nia przerwan pakietom podporzgdkowa-
nym. W Macintoshu [1 nie zrealizowano te;]
funkeji.

Wspélpraca wielu procesorow
Magistrala NuBus pozwala na budowg
systemOw wieloprocesorowych. Poniewaz
poszczegolne procesory dzialajg mezalez-
nie, bardzo czesto zdarza sie, Ze rTOWNOCZEs

nie kilka procesoréw chee wykonal operac-

je na magistrali systemowe]. Aby rozstrzyg-
naé powstajacy wtedy konflikt, wprowadza
si¢ tzw. uklady arbitrazu.

Karta, ktdra chee uzyskaé mozliwosc
zarzadzania magistrala zgtasza zadanie
przez wymuszenie poziomu aktywnego na
linii RQSTY/. Jest to mozliwe jednak tylko
wtedy, gdy w poprzednim cyklu magistrali
linia ta nie byla aktywna.

Po zgloszeniu zadania karta podaje swo)
numer identyfikacyjny na liniach ARB3/..
LARBUWY, Jesh okaze sie, ze na hiniach arbi-
trazu inna karta wymusila wyzszy numer
identyfikacyjny, karta wycofuje swoj nu-
mer. W rezultacie na liniach ARB3/..
.ARBO/ pozostaje numer karty o najwyz-
szym priorytecie (tzn. o najwyZszym nume-
rze identyfikacyjnym). Karta, ktéra wygra-
la, rozpoczyna transakcjg wymuszajgc po-
ziom aktywny na linii START/ 1 rownoczes-
nie wycofujac zgloszenie na linu ROQSTY/.
Pozwala to pozostalym kartom odby¢ nastg-
png .rundg”. Przyjgte rozwigzanie zapew-
nia, Ze przed kolejnym przejgiem slerowa-
nia magistrali przez kartg o wysokim priory-
tecie obstuzone zostang wszystkie inne
karty.

Jezeli karta, ktora uzyskala mozliwosc
sterowania magistralg, nie stwierdzi zglo-
szenia ROST/, to moze rozpoczgd nastgpna
operacje. W ten sposob zapewniono efekty-
wne wykorzystanie magistrali —nie wysig-
puja tzw. martwe cykle, w ktorych rozstrzy-
gane 53 prawa dostgpu do magistrali, po
ktérej nie sg przesylane zadne informacye,

Niektdre operacje wymagajg Jednak
rablokowania magistrali na dluze) niz jedna
transakcja (np. odczyt—modyfikacja—za-
pis). W standardzie przewidziano taka mo-
zliwosé: karta, ktora przejgla sterowanie
magistralg nie wycofuje poziom aktywnego
z linii ROST/i poniewaz jest w danym mo-
mencie karta 0 najwyiszym priorytecie, ma
zagwarantowany dostgp do magistrali row-
niez w nastgpnym cyklu.

Oprécz blokowania dostgpu do magistra-
li przewidzianego w standardzie, jest row-
niez moliwos¢ blokowania zasobow. Jest
to istotne np. przy dostgpie do pamiga typu
dual port RAM”, W tym celu realizowana
jest specjalna transakcja, w ktdrej oprocz
podtrzymania poziomu aktywnego na linii
ROQST/, razem z sygnalem START/ karta
zarzadzajgca wymusza sygnal ACK)/.

NuBusa Mac Il

W Macintosh’u poczyniono pewne od-
stgpstwa od standardu NuBus. Wyelimowa-
no m.in. jedno z napied zasilajacych: -5.2V
(pozostawiajac +5V, +12Vi-12V). Po-

| nadto nie 53 sterowane linie kontroli parzy-

stodcl SP/ i SPV/. Sposrod mozliwych 16
eniazd wykorzystano tylko 6, przypisujac
im numery od 9 do 14. Plyta glowna ma
przypisany najwyiszy priotytet (numer 13).

Dla zachowania kompatybilnoSc: z weze-
sniejszymi modelam, ktore dysponowaly
mniejsza przestrzenig adresowg, w Macin-
tosh'u Il wprowadzono dwa tryby pracy:
pelny z adresami 32—bitowymi i, kompaty-
bilny* z adresami 24—bitowymi. Przy pracy
w tym ostatnim trybie adres w przestrzeni
polgczen ma postad: FI OXXXXX H.

W pamieci ROM, majace) wedlug stan-
dardu stuzy¢ do okreslama konfiguracy
pakietu, zazwyczaj zawarte 53 procedury
wykorzystywane do inicjalizacy 1 sterowa-
nia blokdw funkejonalnych karty. W trakaie
inicjalizacji systemu (po zalgczemu zasila-
nia), jezeli w zawartym na karcie ROMie
odnaleziona zostanie procédura programu-
jaca znajdujace sig na pakiecie uklady,
nastapi jej wywolanie.

Nastgpnym krokiem inicjahizacy jest
wlaczenie karty w zasoby systemu. Odbywa
si¢ to przez odezytanie identyhikatorow
procedur sterujgcych i sprawdzenie, czy
takie procedury znajdu)g si¢ W oprogramo-
waniu systemowym (system file). Jezeh
odpowiednia procedura zostanie odnalezio-
na w pliku systemowym, kopiowana jest
niego do pamicci RAM zarezerwowane)
dla programowania systemowego; jezeli nie

-do pamigei RAM przepisywane 5§ proce-
dury z pamigci ROM. Przyjg¢te rozwigzanie
pozwala na automatyczne instalowanie
procedur sterujacych (bez koniecznosc
ingerencii operatora), jak rowniez na auto-
matyczne zastgpienie Oprogramowania z
pamigci ROM procedurg odczytywang z
dyskietki. Rozwigzuje to problem wymiany
uktaddw pamieci stale) w przypadku, gdy
producent karty zaoferuje udoskonalone

OPTOEramowanice.
Andrzej ]. Piotrowsld

PS. Omdwienie nastgpnych blokow funkcjonal-
nych Macintosh'a I1 (karty grafiki kolorowe), ukla-
du generacyi diwigkdw oraz interfejsu SCSI)—

— W nastgpnym numerze. AP
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Najszybszy uklad scalony

Firma Hughes Aircraft Company
wyprodukowala dzielnik czestotliwo-
sa (daelgey preez dwa), kidrego
maksymalna czgstotliwose wejsciowa
wynosi 18 GHz — pigciokrotnic wig-
cej miz obecnie dostgpnych w handlu
ukladdéw wykonywanych z arsenku
galu (GaAs) 1 daesigciokrotnie wie-
ce) mi ukladow krzemowych, Za
najszybcie) dziatajgce dzielniki cze-
stotliwosci uwazano do 1ej pory urzg-
dzenia laboratoryjne pracujgce w
| bardzo niskiej temperaturze. Uklad
firmy Hughes pobil je takze | wte]
dziedzinie — moie on pracowac juz
w lemperaturze pokojowe).

Produkcja ukladdw scalonych
pracujgcych przy wielomegaherco-
wych czgstotliwosciach otwiera nowe
mozliwosc preed cyfrowa telekomu-

| mme)szy stopien zlozenia niz uktady
analogowe. Przewiduje sig uzycie
takich ukladdw w swiatlowodowych
siectach telekomunikacyjnveh, ko-
munikac)i satelitarne| | wysokie
klasy radarach. [EEE Spectrum (mm)

Dwunoizny robot

Na uniwersytecie w Clemson
(USA) skonstruowano pierwszy w
swiecike chodzacy dwunozny robot
nazwany CURBI. Sterowany jest on
komputerem osobistym NCR PCh,
kompatybilnym z IBM PC, pracuja-
cvim 2 crestothwoscig 8 MHz, Pro-
gram sterujacy ma N wierszy. Ro-
bol korzysta z czterech baz danych
zaymujgcych 512 KB pamieci. Robol
wykonuje kroki podobnie jak czlo-
wiek. W przeciwienstwie do robota
wielonoznego bedzie rnu:“}gl pi]ﬂddlﬂ
wehodzic po drabinic i sprawnie po-

Komputery osobiste rosna w sile

Mozhwosa obliczeniowe mikro-
kKomputerow rosng z roku na rok.
Dzig mikrokomputery potrafig tvle
5AMO, CO NOWOCZEsnE systemy kom-
puterowe. Na rynku amerykanskim
pojawily sig karty procesorow tabli-
cowych o mocy obliczemowe liczo-
ne] w milionach operacji zmiennopo-
zycy|nych na sekunde (megaflo-
pach). 53 to czasv wykonania zhliza-
jace sie do mozliwosci obliczenio
wych takich superkomputerdw
Jjak Cray-1

Piyla Poant-1 przylaczana do
gniazda komputera IBM PC XT
]:f'['.E].-'-.pILIu:d wykonamie 1024-punkio-
wej zespolonej FFT do 17 ms. Pro-
ducent dostarcza do karty biblioteke
procedur matematycznych, wykonus
jacych mnoZzenie macierzy, wspom-

Dodatkowo moina jeszcze kupid
oprogramowanie pozwalajace na
pisanie wlasnych procedur. Cena

| : .
karty — 6 tys. dolardw za 7,5 mega-

flopow mie jest wygdrowana

Moina sig tez zdecydowad na tarn-
szg 0 tysige dolardw plyte MACH,
zapewniajacy A2-bitowa arytmetvke
Zmiennopozycyjng z szyvbkoscig 6,5
megaflopiw. Jest ona zgodna z karta-
mi 0Taz oprogramowaniem do rozpo-
Znawania obrazdw te) samej firmy.
Do karty moZna dokupié biblioteke
| 18 procedur, shuzacych do cyfrowe)
obrobki obrazow 1 operacyi na wekio-
rach lub macierzach.

Jako komentarz do cen moéna
dodac, ze superminikomputer o
mocy obliczeniowe] 1—3 megaflopy
pod koniec 1986 r, kosztowal w grani-
cach 250 tys....1 min dolardw.

[EEE Spectrum 487 (mm)

nikacjg, obiecujge lepsza jakosé
diwicku, wickszy zakres stosowania

ruszac si¢ w ciasnych pomieszcze-
niach.Byte 587 (zp)

niang wczesniej FFT oraz filtrac je
odpowiedzi na ograniczony impuls

=g idkr
A
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Komputerowy kumpel

Uruchamianie pakietn
Podstawg systemu jest plik DESK EXE,
zajmujgcy ok. 63 KB pamieci wobec ok, 70
KB programu Sidekick. Zaleznie od po-
trzeb instaluje si¢ odpowiednie programy
uzytkowe, jak np. kalkulator, edytor czy
prostg baze danych (typu kartoteka). Proce-
dury rozszerzajgce przylacza sie zleceniem
INCLUDE.
|  Pelny format tego plecenia wyglada na-
stgpujgco:
INCLUDE plik AS nazwa SIZE =baity
BORDER =kolor ramki
F1 = kolor znakow 1 Bl = kolor tia 1
F2 = kolor znakéw 2 B2 = kolor tla 2
AT = linia: kolumna
SHAPE = linie:kolumny
przy czym: plik — oznacza nazwe pliku na
dyskietce. Rozszerzenia pliku nie podaje
sig, gdyz program INCLUDE sam poszuku-
je nast¢pujacych rozszerzen:
EDT dla plikow tekstowych,
FDX dla plikéw podrecznej bazy danych,
FPEY dla plikéw funkcji Polykey,
DBEK dla plikow terminarza,
TOL, GAM i CLC dla przylgczanych
programaow,
D08 dla.okna systemu DOS;
nazwa — okresla nazwe, pod jaka

- Mialtobyé artykut o rezydujacych w pamigci operacyjnej
chulatwiajacych zycie przecietnemu uzytkownikowi
_i#mmmmmm
mmmmmmxmm
ni programami

przylgczane rozszerzenie bedzie wystgpo-
wac w programie;

bajty — okreslaja obszar, jaki zostanie
zarczerwowany do edyc)i dofgczanego do-
kumentu;

linia‘kolumna — wyznacza pozycje lewego
gormego rogu okna, w ktérym odbywaja sig
operacje;

linieJeolumny — okreslaja wymiary
otwieranego okna.

Oprocz pola plik pozostale moga byé
pomijane, jesli uzytkownik nie zamierza
zmieniac standardowo przyjetych parame-
trow.

Zestawienie pakietu Deskplus tak, aby
wypelmal te same funkcje, co Sidekick
wymaga zlecenia DESK oraz co najmniej
czterech zlecen INCLUDE. Wprowadzenie
do pamigeci pakietu wraz z rozszerzeniami
jest wige znacznie bardziej klopotliwe od
napisania SK — jak ma to miejsce dla pro-
gramu Sidekick.

Jezel zamierzamy wykorzystywac pro-
gram Deskplus w okreslone) konfiguracyi,
Lo mozna poszczegolne zlecenia zapisaé w
pliku sterujgeym dla przetwarzania wsado-
wego (rozszerzenie: .BAT). Wowczas dy-
rektywa zlecajgca instalacje pakietu Desk-
plus moze by¢ rownie prosta, jak dla pro-
gramu Sidekick.

Na dystrybucyjne) dyskietce znajdujg sic
tez programy: CHANGE i REMOVE.
CHANGE moze byé stosowany z wykorzy-
staniem identycznego formatu jak dla IN-
CLUDE. Stuzy on do zmiany parametrow
wybrane] funkcji. REMOVE stosowany
Jest do usuwania zainstalowanych w pamieci
rOZSZErZen.

Przewodnik uzytkownika

Wywolanie zainstalowanego wezesnie|
programu nastgpuje przez réwnoczesne
naci$nigcie klawiszy i B3 (lub
1 X, gdy za nazwa DESK zostanie podany
parametr ALT). Powoduje to ukazanie sig
u gory ekranu rozwi jd|I'I'L 20 menu (ang.
pulldown menu) o pigeiu pozycjach. Wybdér
opcji realizowany jest z wykorzystaniem
| klawiszy sterujacych ruch kursora, W wersji
| minimalne) (bez zainstalowanych rozsze-
rzen ) mozna rozwingé tylko dwie z propo-
nowanych w menu opeji: DESK TOOLS |
DOS.

Rozwijajac w menu pozycje DESK TO-
OLS otrzymuje si¢ nast¢pujace opcje:
CALENDAR — kombinacja kalendarza,
terminarza oraz budzika (czesto brakuje go
w innych programach tego typu — polecam
wykorzystywanie te) mozliwosci wszystkim
programistom, Ktorzy cz¢sto zapominajg o
calym Swiecie, gdy pracujg nad jakims zaga-
dmeniem);

POLYKEY — program zmieniajgcy kody
znakow przypisane klawiszom na dowolny
cigg znakow (w Sidekicku nie ma takiej
funkcji — Borland do tych celow poleca
stosowac dodatkowy program Superkey):
GRABBER— program przepisujacy wy-
brany fragment ekranu (wySwietlany w
trybie tekstowym) w dowolny program

typu edytor czy elektroniczny arkusz rachu-
nkowy (duzo wygodniejsze od Ctrl KE w
programie Sidekick);

AUTO—DIALER — program do automa-
tycznego wybierania numeru telefonicznego
— obecnie malo przydatny, ale kto wie,
moze juz niediugo. ..

Funkecje wystgpujgee w menu w pozyci
DOS nie wystgpuja w Sidekicku. Sg to wy-
brane dyrektywy systemu DOS: zmiana
L utworzenie katalogu (podobne do CD
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1 MD), wyswietlenie zawartosc katalogu
(czesé zlecenia DIR ), zawartosc pliku (po-
dobne do TYPE), wolnej przestrzeni na
dysku (czgéé CHKDSK), kasowanie pliku
(DEL) oraz zmiana nazwy pliku ( REN).
Dyrektywa INCLUDE mozna zainstalo-
wac dodatkowe funkcje. Nalezy do nich
m.in. kalkulator ..z pamig¢cig™ (zajmuje 3

ce do pisania programow. Edytor ma wias-
ne rozwijane menu, wywolywane przycis-
nieciem klawiszy i [ 8. Umozliwia
ono wykonanie podstawowych operac)i na
przetwarzanym tekscie, takich jak zatado-
wanie Z pamigci masowej, zapamigtanie,
drukowanie, przeszukiwanie 1 formatowa-
nie phku.

FRINTING it
F MG
FIND AR Y
F END-CHAMGE
Gk N
OHAMCY. ALL
Chalal ThES
ERRGE  TEAT
F HEW MARGING

FUELIAR

isamle programmy Jest sleco pr

runl- da Aiirnklam pla jest

3. Kalkulatory: ,normalny™ i dla programistow, sclagawka z kodami ASCIL

B:38:17.0 o

Autorzy dokumentacyi pakietu Deskplus
ostrzegaja, Ze program powinien byc insta-
lowany jako ostatni z programow rezydujg-
cych. Nie oznacza to, Ze niezastosowanie
sig do te) recepty powoduje blokadg pracy

| komputera, jednak przylaczame nastgp-

nych programow rezydujgcych przysparza
problemow

T-2-1907

| KB), kalkulator dla programdéw przelicza)a-
cy liczby w czterech systemach: dwojko-
wym, Osemkowym, dziesigtnym 1 szesnast-
kowym (zajmuje 1 KB) oraz tablicg znakow
ASCII (1 KB). Te trzy funkcje sa wyswietla-
ne pod pozyejg menu ADD-ON TOOLS.
Kalkulator .,z pamiecia” ma wlasne rozwija-
ne menu, pojawiajace sie na ekrame po
jednoczesnym nacismigciu klawiszy B 1
I=4. Moizna z niego wybrac opcjg wydruku
przeprowadzonych dzialan na tasmg — tak
jak w zwyklym biurowym kalkulatorze.
Tasma moze pojawiac si¢ na ekranie lub na
drukarce (niestety, pojawienie si¢ wydruku
na ekranie podczas pracy pod kontola edy-
tora Word Perfect blokuje caly system,
wiowczas pomaga tylko odlaczenie zasilania
kKomputera. )

Do kompletu funkep dostgpnyeh w Side-
kicku brakuje tu tylko programu do redak-
c)i tekstow, Ktory przylacza sig zlecenem
INCLUDE nazwa. EDT. Edytor Polywin-
dows ma stosunkowo ograniczone mozliwo-
SC1 W Zestawieniu Z noOWOCZesnymi proceso-

rami tekstow, jednak zupelnie wystarcza)g-

For meExt
card press
TPCON ] lamy

Friiu s

card preEs
L] ey

Te exit
thiz Help

deck press
IALT NIESE]

4, Podrecena baza danych, sciggawka ASCII, w tle procesor tekstow.

7d mcin do artylsln.

jn s Nikroklems sie joei reascea latea.

g

K HELF IMFO
i1 HELF IMFO

This |z & spocial card deck comtaining
to balp vou eem Folullindse Desk. The
cards [n this dack conlaln gesaral info
about Polylindous Deak. Olher cards ar
by category so that you can [imd Indoes
epecif ic toples. This Help Deck iz mot
replace woar Usar's Mamual, bet it will
encagh inforsation to start esing PolW 15

ReEBuem=umn

-
i b

To een tha mext pape of HELP informatios, presc Lhe
[PEDH] koy om Lhe mumeric hoypsd at the right side
of your keyboard ([PGIM] [s the same key se 37 0.

Do pakietu Deskplus mozna rowmiez
przylaczyé prostg baz¢ danych, ktore) naz-
wa pojawia sig pod opcjg CARD FILES w
gldwnym menu. Z programem dostarczany
jest niezly bryk (ang. Help) zrealizowany
wlasnie w postaci bazy danych. Niestety,
zajmuje on duzo miejsca w pamigcr — oko-
to 20 KB.

Koegzystencja
Z 1NNyl programa4dimil

Deskplus zainstalowalem na stalym dys-
ku i testowalem przez tydzien. Wystgpil
tylko jeden przypadek zablokowania pracy

systemu, ktory zostal juz opisany wezesnie).

Nie zauwazylem zaklocen pracy progra-
madw; Lotus Symphony, M5 Word, Ligh-
ting, Turbo Pascal, MS C v.4 wraz z Code-
View i MuSimp, ani zaklocen z nastgpuja-
cymi programami rezydujacymi: DosEdit,
Norton Commander, Clock z Turbo Tools,
Letrix i Sidekick. Deskplus nie chee jednak
wspolpracowac z programem AutoCAD
ani ChiWnterem (zupetnie podobnie za-
chowuje sig Sidekick).

Ocena

Pod wzglgdem uzytkowym pakiet zostal
nicZle zaprojektowany | ma naprawdg cie-
kawy zestaw mozliwosct. Obok wielu zalet
ma tez kilka wad. Za najistotme)sza uwa-
zam brak w podr¢czniku informac)i, w jaki
sposob nalezy pisac wlasne programy uzyt-
kowe. Program jest przede wszystkim prze
znaczony do pracy z systemami bez sztyw-
nego dysku. W zwigzku z tym za duzo infor-
macji przechowuje sig ,.na stale™ w pamige
operacyjnej komputera. Zainstalowanie
petnego Deskplus w pamigal w zasadzie
musi odbywac si¢ poprzez plik wsadowy —
tyle trzeba wydac zalecen, aby zestawic caly
pakiet. | to sg wszystkie dostrzezone wady.

| Jestem przekonany, ze dla wigkszosc uzvt-

kowmkow Sidekicka pierwsze urnchomie-
nie pliku wsadowego BEGINNER o cha-
rakterze demonstracy)ynym, z mezle napisa-
nym brvkiem (HELP) zakonczy si¢ prze)s-
ciem na stosowanie opisanego pakietu Poly-
windows Deskplus,

Maciej A. Markowsld
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Na czym polega roznica miedzy plikami
COM1.EXE? Dlaczego programy 3 p "-‘l':*Eu"L‘JI‘liE_'!lE
wzgledem poczatku segmentu o 256 bajtow’

Co sprawia, ze programy te sa przesuwalr u=

ze moga byc wykonywane na dowolne) pozycii
W pamieci?

5>-DOS

2 OD SRODKA

nazywanym w skrocie PSP (ang. Program Segment Prefix) — znaj-
dujg sig istotne informacje o programie, takie jak jego status czy
parametry (rys. 1). Po zaladowaniu programu zawartosé rejestru
AX informuje o tym, czy aktualnic wybrany naped dyskow jest
zgodny z napgdami dyskow wybranymi w nie otwartych blokach
FCB11 FCB2 struktury PSP:

AL = 00H: zgodnoséé FCB1, AL = OFFH: niezgodnosé FCB1,
AH = (0H: zgodnosé FCB2, AL = 0FFH: niezgodnosé FCB2,

W PSP przewidziano dwa bloki sterujgce dla plikow FCB1 i
FCB2 (ang. File Control Block), ktdre moga zostaé otwarte w trak-
cie realizacyi programu (funkcja OFH). Do momentu otwarcia
pliku FCB zaymuje pozycje o przemieszezeniu 00H. ..0BH) lub—
O7H...0BH dla rozszerzonego FCB ) wzgledem poczatku danego
bloku sterujgcego. Z chwil:-;u otwarcia pliku blok sterujacy ulega
rozszerzeniu (rys. 2). Otwarcie pierwszego pliku powoduje zama-
zanie obszaru FCB2.

Realizacja odwolania do pliku ze specjalnym atrybutem dostepu
wymaga zastosowania rozszerzonego FCB (rys. 3—35).

4, Struktura normalknego (i rozszerzonego) bloku kontrolnego plilu FCB

Przy ladowaniu do pamigei dowolnego programu — z wyjatkiem
programow sterujacych urzadzenia (ang. device drivers) — system
operacyny M5-DOS rezerwuje w pamiegci bezposrednio przed
wlasciwym programem 256 (100H) bajtéw. W obszarze tym —
1. Struktura bloku FSP poprzedzajgcego wprowadzony do pamigci operacyjnej
program

Adreswzgl. Opis

00H INT 20H: , dhagi” skok 2 programu w to miejsce kofczy
01H egzelucie programu
02H wskazmil piﬂmmqumﬂsemmm_pmed
{nie wykorzystywanego przez program; niemnie)
program moge zarezerwowac pamied pod tym adresem
03H za pamoca funkciji 48H)
04H ZATEZETWOWENE
05H migdzysegmentowe (dhugie”) wywolania funlecji
00H...024H (long call of function dispatcher via BIOS call):
09H numer funkoc]i misi sie znajdowac w rejestrze CL*
OAH zawlera adres, do korego nastgpl skok po zakonczeniu
programu (lerminate address); kopia wektora
0DH preerwania 32H
CEH zawiera adres dnhnmqanamqplﬁkukpu
nacisrigcinfEi) EIEETY (Conral brealk
11H exit adress): kopia wektumplmﬂnim&&'ﬂ-l
11H
12H zawiera adres, do kidrego nastgpi skok w przy
padimn fatainego bledu operacii (leopia wektora
15H przerwania 24H)
16H Zarezerwowane
2BH adres segment obszan opisujgcego
otoczenie programowe; znajdujs sie ta muin.
informacie o sposobie altywacji procesora
polecen (COMSPEC=...), zmianne zdefinio-
wanie za pomoca SET oraz sciegka dostepu do
programow poga bietgoym katalogiem (zdefi-
niowana za pomocg PATH=...);
cigag znakow upmq.qrr:hmn-:zeme ZACTYTA Sie
g przemieszezeniem (), moge zawierad najwyoej
32K makow | skiada sie z mniejszych cliagow
zakonczonych znakiem 00H; koniec calego opi-
su otoczenia cgnaczony jest za pomoca dwich
2DH znakdw: 00H, 00H
2EH ZarezerNowane
4FH
S0H INT 21H oraz miedzysegmentowy RET. Shuzy
do wywolania dowolne] funkcji (00H...5TH) za pomoca
52H ~diugiego” wywolania (long call)
53H ZATETETWOWANS
SBH
aCH blok sterujacy pierwszego pliku (File Control
Block 1 — FCBI1) zwiazany z pierwsza nazws
pliku, jesli zostata podana w wywolujgcym program
poleceniw;, format FCB dla pliku jeszcze nie otwartego |
6CH blok sterujacy drugiego plilu (File Contral
Block 2 — FCB2) zwiazany z druga nazwa plikoy,
jeshi zostala podana w wywohijacym program
polecenin;
80H format FCB dla plilu jeszcze nie otwartego
obszar transmisji dyskowych (Disk Transfar
Area — DTA); po starcie programu ugywany
jako bufor dyskowy a2 do ewentualnej zmiany
bufora za pomocg funkcji 1AH; bezposrednio
PO WCZytaniu programil w obszarze tym znajdu-
ja sig wprowadzone po poleceniu znaki z wier-
gza polecenia (command line) — w komdrkach
o adresie 81H i B0H przechowywana jest
FFH ticzba makdw
*Producent nie poleca korzystania 2 tego sposobu wywolania fundecii.
W nastepnych wersjach systemu moze zabraknaé tej mosliwosci

Bdreswzgl. Opis

-TH canacza poczgtek rozszerzonego blok sterowania pliln,

jesli zawiera kod 0FFH
-6H...-ZH Zarezerwowane

-1H zawiera atrybut plilou (rys. 3)

00H numer napedu dyskowego
0 : aktualnie przydzielony naped

(defanlt drive)

l-napad A :
d-napedB : itd

01H nazwa pliku (bez rozszerzenia)  dosunieta® w lewo,
puste misjsca wypelnione spaciami; moze zawierac

08H talcze nazwe urzadzenia (np. LPT1:)

09H tvp (rozszerzenie) pliku  dosunisty™ w lewo,

0BH puste migjsca wypelnione spacjami

0CH wilkazuje altualny rekord logiceny w pliku (rekord
logiceny skdada sie z jednego lub wisce blokdw po
128 bajtdow); po otwarcin pliku (funkcja 0FH)

0DH ustalany jestna

0EH wielkose bloku w bajtach (normalnie wynosi 128 bajtéw
—zatem pozycja zawiera 80H,00H — moze jednak po

0FH otwarcin pliku zostaé gmieniona)

10H rozmiar pliku w bajtach (file size); pozycie 10H, 11H
zawieraja mniej znaczace stowo (16 bitow);
preykdadowo 80H,06H,00H,00H cznacza wielkose pliku

13H rowng 1664 bajtom

14H data cstatniego zapisu do pliku

15H (formal — rys, 4)

16H CZas ostatniego zapisu

1TH (format — rys. 5)

18H ZAlSZEIWOWanEe .

IFH l

20H aktuainy blok o dlugosc 1288 bajtow wewngirz relkorda i'
logicznego akreslonego przez pozycie 0CH, 0DH; I
poniewas nie jest ustawiany preez funkcje 0FH musi _
zostad preed dostepem do plika selwencyjnego ustalony '
Pr2es program

21H biezacy numer bloku w odniesieniu do poczath pliku;
uEywany prey dostepie swobodnym do pliku (random
access); jesli wiellkost bloka 84, uzywane sa wszystlde
cztery bajty tego wskaznika; w innym wypadiu — tylko
trzy. Przed dostepem swobodnym do plilon wskagnik ten

24H musi byc ustawiony przez program
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5. Kodowanie czasuw FCB.

(brak jednego bitu do petnego
zaleodowania selund')

3. Atrybuty plikéw w systemie h'IE—DGESpc&nbkﬂdmanm w jednym z bajtéw |

rozszerzonego FCB (preemieszozenie — 1)

Kodatrybutu Opis
(dwifkowo)

gooo0000
XOO0XK]
XX1X

dostep bez ograniczen

plik moge byé tylko czytany (read only)

plik ukryty (hidden); nie moéna go otworzyc

za pomocy funkcii 0FH

plik systemowy, nie mogna go otworzyc

za pomocq funkcii 0FH

(volume ID)), wmieszczana w katalogu glownym
(root directory)

nazwa podkatalogu (subdirectary)

plik zmodyfikowany (program BACEUP pozwala
archiwizowac takie zhiory jednoczesnie zerujgc ten bit)
ZaAregerwowane

ZATEZErWOWADNS

DO XX
OO XX
XXXIXXXX
XX 10000

X1X0000K
LOC00E

Zbiory typu COM
| Pliki o rozszerzeniu .COM wywodza si¢ Z wezesnego systemu
operacyjnego — systemu CP/M. Procesory pracujace pod kontrolg
systemu CP/M (8080 Z80) mogly bezpodrednio zaadresowac tylko
64 KB pamieci, stad programy uzytkowe mogly mie¢ dhugosc co
najwyiej 64 KB (a nawet jeszcze mniej, gdyz i sam system opera-
cyjny zajmowal pewien obszar w pamieci).

Wprowadzenie procesordw 8088/8086 wyeliminowalo to ogrami-
czenie — mogg one adresowaé 1 MB pamigci. M5-DOS nie zerwal
jednak catkowicie z przeszloscig. Procesory S8O8S/H086 stanowig w
pewnym sensie rozszerzenie procesora 8080, Istnieja programy,
ktore przetwarzaja kod maszynowy mikroprocesora 8080 na kod
8088/8086, pozwalajac z programdw przeznaczonych dla 8080 uzys-
ka¢ identycznie dzialajace programy dla 8088/8086. Aby uzyskac
pelng zgodnoéé w funkejonowaniu trzeba jednak spetnic jeszcze
jeden warunek: zrealizowac funkcje systemu CP/M 80 w systemie
MS-DOS. Tak tez si¢ stato i dzigki temu wiele programow opraco-
wanych dla CP/M 80 (np. WordStar, dBase 11, Turbo—Pascal)
moze byé egzekwowana (po przetworzeniu kodu) pod kontrolg
systemu MS-DOS.

Programy takie zapisane sa w plikach typu . COM i zajmujg w
pamieci operacyjnej co najwyzej 64 KB (jeden segment). W seg-
mencie pamiec, do ktorego zatadowano program umieszczone
jest 100H bajtéw PSP, kod programu, dane i stos (ostatme 100H
bajtéw). System operacyjny, po zaladowaniu programu nadaje
wszystkim rejestrom segmentu (CS, DS, ES 15S) t¢ samg wartosc,
wskaznikowi rozkazu [P warto$¢ 100H, natomiast wskaZnikowi
stosu SP wartos¢ FFFFH (rvs. 6).

Przypomnijmy jak mikroprocesor BUR8/8086 tworzy 20-bitowy
adres absolutny:

[adres absolutny] = [adres z rejestru segmentu] * 10H + [przemie-
szczenie|

Przemieszczenic pozwala zaadresowad 64 KB pamigci bez zmia-
ny zawartosci rejestru segmentu. Zmieniajgc zawartose rejestrow
segmentowych (wszystkie w ten sam sposdb, tak aby nadal pozosta-

ty sobie réwne) moZna zmieniad miejsce przeznaczone na wpisanie |

kodu programu typu .COM  krokami®, co 10H bajtow. Jesh pro-
gram nie zawiera odwolarn ani skokéw migdzysegmentowych, w
nowym miejscu pamieci bedzie nadal wykonywal si¢ prawidtowo.

Uzytkownik ma do dyspozycji polecenia zmieniajace polozenie
obszaru pamieci przeznaczonego na programy uzytkowe. Progra-
my typu . COM, jako programy przesuwalne moga byc bez zad-
nych modyfikacji ladowane do pamigci w miejsce wyznaczone
przez system operacyjny.

Przy tworzeniu programu, ktéremu chee sig nadaé typ .COM.,
trzeba mieé na uwadze nastgpujgee uwarunkowania:

— po zaladowaniu programu typu .COM wskainik rozkazu IP
bedzie miat wartosé 100H; pod tvm adresem musi si¢ wigc znajdo-
wac pierwszy rozkaz programu (dyrektywa ORG 100H);

— dane, ktore nie stanowig celowe) modyfikacji obszaru PSP, me
moga znajdowac sig ponize] adresu 10,

— MS-DOS automatycznie rezerwuje koncowe 100H bajtow seg-
mentu na stos programowy.

Choé programy typu .COM mogg zajaé najwyze) 64 KB pamigai,
maja t¢ nieprzyjemna wlasnosé, 2e blokuja cala pozostaly pamigt.
Kolejny program moze by¢ zatadowany do pamigei za swym po-
przednikiem (wywolanie funkcji DOS z AH = 4BH przerwaniem

| INT 21H) dopiero wtedy, gdy program wywolujgcy zwolni odpo-

wiedni obszar pamieci (wywotanie funkcji DOS z AH = 4AH)".

Po zatadowaniu programu typu COM na szczycie stosu (przesunic-
cie FFFEH—FFFFH) umieszczany jest adres powrotny O000H. Po
napotkaniu rozkazu RET nastapi wige skok pod adres 0000H znaj-

| dujacy sie w ohszarze PSP (rys. 1) i zostanie wykonane przerwanie

INT 20H koriczace program. Stanie si¢ tak jednak tylko wtedy, gdy
wskaznik stosu bezposrednio przed wykonaniem rozkazu RET
bedzie mial ta samg wartosé co przy wejsciu do programu, wartosci
w rejestrach segmentu CS i 85 nie zostaly zmienione, podobnie jak
zawartosé bajtow o przemieszezeniu 0AH. .0DH w obsarze PSP.
Spelnienie tylu warunkéw wymaga zachowania szczegolne) uwagi
przy konstruowaniu programu. Dlatego wygodniej jest konczyc

6. Strulcura pamieci segmerntu wykorzysiywanego praez program 1ypu COM

sl

. o« (IP)

Segment, do ktoreqgo ladowany jest program .COM

100H bajtow '

przez rejestry
CS. DS, ESiSS

shecpuer BT

= «-— adres wskazywany 9




MS-DOS - .
program, korzystajgc z wywolania przez INT 21H funkcji systemu | |
DOS ; AH = (0H lub AH = 4CH, kiérej nie dotyczg takie Adreswzgl. Opis
PRI 00H  zawieraznaki MZ", ktére sg wyrdgnikiem
plilu typu EXE (program file signature)
01H
Pliki z rozszerzeniem . EXE
. e , \ A - 02H liczha bajidw na ostatnie) zajeted
W przeciwienistwie do plikow typu .COM plikitypu [EXEsq przez program stronie — | strona odpowiada 512 bajtom ’
ograniczone jedynie rozmiarami pamigci operacyjne]. Skladajg sig 03H |
one zazwyczaj 2 wielu moduléw, komunikujacych sig pomigdzy 04H wielkoéc: pliku EXE lacznie z nagléwlkiem w (stronach)
sobg za pomocy ,diugich” adresow (o efektywnej dlugosci20bi- | 05H
tw). Wynika z tego, 2e bez wykorzystania specjalnych mechaniz- 06H liczha pozycji w tabeli relokacji (number of relocation
mow systemu operacyjnego nic moga one byc zaladowane w dowo- 0TH eniries) | _ -
Ine miejsce pamigel i wykonywane. 08H rozmiar naglowka — porcje po 16 bajtow (size of header
W kazdym zbiorze typu . EXE przed whasciwym programem 0SH in paragraphs) | .
znajduje sig tzw. naglowek programu (ang. program headder). | ORH minimalna liczba paragrafow, kidre po zaladowaniu
Zawiera on wszystkie informacje niezbgdne do takie) modyhkacy prograrmu trzeba zarezerwowac poga koncem programu .
programu, Z¢ mozna go zatadowaé w dowolne miejsce pamigei o e {mﬂmdm'ﬂm |
adresie bedgeym wielokrotnogcig liceby 10H (rys. 7). Naglowek OCH ﬂwhm paragrafow, i Pﬂmhdmp ani
ten znajduje sic w E“E","H u#r;ky ‘;} stuzy jedynie ﬁthndg;i#nql DB [mm"?“ aﬂm“hﬂ @mdm“““‘ m““m“ it
przez M5—DOS niektorych bajtow p:f::ﬁran‘m 1 11;: hicy : l-: EH —_— . (55) po
Do pamigei operacy)ne] program jest ladowany bez naglowka. , OFH ikt Fqnmﬂﬂ“ - e g
Przy przesuwaniu programu typu EXE trzeba zmndyﬁkfwac a8 Watkodd o i k] (SPY po
wszystkie rozkazy zawierajgee adresy , migdzysegmentowe”. Po- 11H o ;-:u: ;’ arw
trzebnych do tego celu informacji dostarcza program konsolidujacy | - ez st Socerecind whepiach sk 15— biowych
(ang. linker), ktory tworzy naglowek programu, zawicrajacy listg 138 plileu (load error check sum)
miejsc, w ktorych trzeba mewudz:li: modyfikacje. Kod programu 14H wartodé poczatkowa rejestra weluniks roskaz, (IF) po
po konsolidacji mégtby by¢ natychmiast egzekwowany, gdyby 15H zaladowaniu programu
umiescic go w pamigei od adresu 0000:0000. Aby wprowadzic pro- 16H Wartodé poczatkowa rejestru segmentu kodu (CS) po
gram w migjsce pamigei, trzeba we wszystkich rozkazach zawiera- 1TH zaladowaniu prograrmu _
jacych adresy migdzysegmentowe zmodyfikowaé je dodajge odpo- 1BH przemieszczenie tabeli relolcacii wzgledem poczatioy |
wiednie ,,przemieszczenie”. Jest ono rdwne adresowi segmentu dla 19H plileu
obszaru PSP danego programu. 1AH numer nakladld nadany przez konsolidator (MS—LINE)
1BH nakiadelk;0 cenacza czest rezydening programi
1CH... tabela relokacji
Tag Miprogof® WRCF] dusesklier #h=d1-97 LS
T 7. Naglowek programutypu EXE .
ez "EET SiE | =— Wydruk ]
FaBLC i3, 1M
L 2 1 EELYENT ETRCT joe¥lntela 5!'1‘“""51 i} v
TR i e R * Wydrnuk 2
JENE 708 EKIE
comsertiy B
iProgram priewidziesy do eykerzpstands jakg plik typu ek
[lawierd smgmént sibSu | dea Seqeenty I progr iR
-------------------------------------------------------------- . PR b N Td M IR M NE RN AL,
. MRl B L MM EN JHHN HINEW (oo seesans
HE BN RREHN HHHEHR HBRAEN . cocvciaianas
i LAY SEGMENT  BYTE A NN NHHN HNEEN HHNEN BT e
MG NN NEEN NN NEET e,
G35 CH:GLOMNY,  NS:NOTHINE,  §5:5TIS, ESsN0THING MO NN NN NN NN
HMid WM MHERENE NN BHER o '
pagd HH"_P 5“!1 m HHF"HTEIEEfmi-Ilt] Epist [y HRMHNN MRIFME MR N -H'H i P AR
M M AL oy B, ACH phumbcja powrsta o B06-2 MEIRE NN NN BN H RN i
MET OB [NT 7N rzakgnrzmaie egiekutji pragras PRl NN NN PRI NN i
Mital MR IEMN NN HIPER BHNEB i
e L 7MY ENOE jhoniee segeaete “5LDMNY | MR N HNMN NN NN MREN iciiinianis
BNk NHHN HRHN HIENEN BRMBEN o
4314 WYIWIET 1L BYTE "CORE" M MMM NN NN PN ...... i b8 ig
e MW NN NHEE BEEH .
35.ME CE:MYSHIET,  RS:YSWIET A AN MY BN NN .
WEN MM N NN HNEER BRENE .
L1} TEFST FRIC iR PELIE NN MM FHNWN SMEN T
N R HNN NN NS NN i
MM B - W AL WPSNIET  suprowadzenia adresu sejeentu MY MM HHMNN R MHNE MMM cocicaninin
Ml BE I8 MY bE, AT sdo rajestre segamaic [ | Wi NN NN NN NN
M Bk NED W RN 03, OFFSET TOMIN sabres bosurtbate IS NN NN NN R i
ME Bl M Al AH, 5§ pFonksja wyprowadzania tebsty B NN DR NEN NN BRI MN . cieimrariras
BRE CD 2t INT 2K swysolaziw funicji B0E-u BT NN NN MEMNME PN . ccavivaranara
#NC CB RET jposret do procwfury glowee M NN NMNHN BNEWR BBENR o
(] ]d 1EE8T EMIP jhoaiec pracedury NI RN NN BN BDRUHE s
Bilaf M NMNEMN NN MNP NEENW
M NN AN NE Ay kroxlan' , B3H, B Ml NN HNHEN RN M EB i
HBHAFIDN Michk NNMRMN BN NN NI cocivisisiniiia
3 &b 49 6B TD F B NN NN BN HEHEE .
B8 AL &1 SE M1 M MIeE RO PRI R PN MMM e
WY DAY B3 VT AT LS | "Missaecentk wsrysthich srytiomiios FoW! MR M NN RN TR eiisisias
merpies B7 BY TH BE BT AR ] BTIE PRI PRI RE NN BRER i
= NMUAMNRTTM INCIE NN HE BN M NIE PN IE ccorivininrimres
,I'.J'.kli:.l_'["l &B 69 A1 6 18 TS PMI SR SRR B Ta 01 NET b4 ke o o
' TN TN M AFTY | NN AN Sl WP HARNW e :
10 WM ETTH MM NN W NN MM BT Mikeo
543 MR &b bc Bl b dd 3 N &9 A3 TT B9 AT AT Ta Be BY  Rlan..Miesleiimi
P hTTTY Ta T Eh AR AT ER DTS ™M b oenryathich ury
Ll WYEMIET ENLS jhoniec segeenta “WYSMIET" N MR T it it TR NHEN  thwies POL.. |
" END START J
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M5-DOS

| procesladowania zostaje przerwany i wyswietlony jest komunikat

| nig niezb¢dne modyfikacje.

Zatadowanie programu typu .EXE przebiega nastgpujgco:

1. Odezytanie pozyeji 00H. .. 1BH naglowka, co pozwali na ustale-
nie diugosci programu (oznaczanej dalej symbolem SIZE), jak
réwniez wartosci MINALLOC i MAXALLOC, pozwalajgcych na
ustalenie potrzebnej wielkosci pamigei. Mozliwe sg tu nastgpujgce

a) dostepna pamie¢ jest mniejsza niz SIZE + MINALLOG; |

o braku dostatecznego obszaru pamigei (insufficient memory):

b) pamieé jest wieksza niz SIZE + MAXALLOC: DOS
rezerwuje obszar o rozmiarach SIZE + MAXALLOC; oA
c) dostepny obszar pamigci zawiera sig pomigdzy wartosciamiz a/ i
b/'; M5—DOS rezerwuje cala dostgpng pamigc.
2. Na podstawie informacji zawartych w naglowku oraz aktualnego |
stanu systemu DOS okredla pierwszy segment pamigei, do Ktorego
mozna zatadowaé program. Zapisuje tam PSP, a nast¢pnie kod

programu. .
3. Odczytywana jest tabela relokacji i przeprowadzane zgodnie z

4. Segment kodu i segment stosu ustalane sg na
przemieszczenia segmentu (okreslonego polozeniem PSP) i infor-
macji w naglowku (rys. 8). Rejestry SP i 1P tadowane sy bezposred-
nio na podstawie informacyi w nagléwku. Rejestry segmentu DS

podstawie wartosci

naczone s adresy podane w tabeli relokacji.

| naczonych przez Assembler za pomocg —R.

Tabela relokacji zawiera adresy programu (dla wersji zaczynajg- |
cej sig od adresu 0000:0000), pod ktérym znajduja sig odwolama
migdzysegmentowe, do ktorych trzeba dodaé wartose przemiesz-
czenia segmentu, Kazda pozycja w tabeli relokacyi zawiera cztery
bajty (dwa bajty przemieszezenia w stosunku do poczatku segmen- |
tu, dwa bajty adresu segmentu). -

Przedstawione zaleznosc ilustruje krotki program w jgzyku ma-
szynowym (wydruk 1). Wyswietla on na ekranie pewien tekst i |
koniczy dzialanie. Program celowo zostal tak . niezrgcznie” napisa-
ny, iz dwa rozkazy musza zawierac adresy migdzysegmentowe.
Poniewaz w chwili F:ﬁﬂm:?ﬂm Zapisu smy:;hnﬁmmg} na kod
maszynowy odpowiednie adresy segmentow nie §§ jeszcze znane,
Assembler zapisuje je w postaci-—R {I} relokowalny,
Wymagajgcy wpisania przemieszczenia).

de?uwku Emjmikalir:nagiﬁw&kman&emm bajtow, a
zatem program zaczyna si¢ od pozycji 200H (uwaga: poczatkowe =
20 bajtéw zarezerwowane jest na stos). Wzgledem te) pozycji wyz-

Wystepujgce w tabeli relokacji dwie pozycje dotyczyg miejsc oz-

Opr. Ibigniew Pojmatiski wg mc 1 /85

| oraz ES ladowane sy wartoscig przemieszczenia segmentu, wskazu- . |
| ja wigc na obszar PSP, | *zob: MS-DOS od Srodka. milareklan hpiec 87 : _
M5-DOS

Pliki oznaczone rozszerzeniami
LCOM i .EXE system M5-DOS trak-
tuje jak polecenia zewngtrzne, kio-
rvch wykonanie polega na wprowa-
dzeniu do pamigei operacyjne] kodu
programu zawartego w pliku | prze-

naczony do zmiany plikow typu
EXE w pliki tvpu .COM. Uzywajac
EXEXBIN latwo modéna sig preeko-
nac, #e wiele plikow typu ,EXE ..nie
poddaje sig” temu zabiegowr, 53 10
np. pliki, w ktérych adefimiowano

kazaniu slerowania programowi w segment stosy. Za pomocy programu

nim zawartemul, systemowego o nazwie DEBUG Wirdruk 2
W wyniku kompilacji i konsolidacji | moina przeksztalcic plik typu .EXE . —
mozna uzyskac zardwno pliki typu w plik typu .COM przy nastgpuja-
EXE, jak i pliki typu .COM, Nigkté- | cych zalozemach: _ e iy L PP L
re kompilatory (np. Turbo—FPascal, — program me moze byC diuzszy miz Version 1.10, Copyright {C1 Microsodt Inc, 1981,82
tworzacy jedvnie pliki typu .COM) M KB:
takiego wyboru nie pozostawiaji. — powinien rozpoczynad sig dyrek- Warning Severs
Przykladem pragramu konsolidujg- | tywg ORG 100H:; . s
cego (ang. linker), ktory umozliwia — program nie moze zakladac kon- LRSI
uzyskanie obu typdiw plikow jest kretnych wartosc dla rejestrow syste- M 2
AZTEC C Linker firmy Manx, Wy- | muCS, DS, E51885. e e . TC L 1B Co 1, 1982, 19

starczy zadeklarowac odpowiedme
rozszerzenie nazwy zhiorn wyniko-
WELO,
Pliki typu .COM w pordwnaniu do
plikdw typu . EXE zajmujg mniej
miejsca na dysku — nie zawierajgq
naglowka (header). Inng zaletg phi-
kiow .COM jest kritszy czas wezyty-
Wania Z pamieci masowe] | preygoto-
wywania egzekucji programu. Po-
nadto pliki typu .COM po wywolaniu |
procedury INT 27TH mogg na stale
pozostac w pamigcl RAM jako roz-
szerzenie funkeji reahzowanych
przez system operacyjny. Z lychi
innych wzgledow czgsto zachoda
potrzeba zmiany typu pliku.

Wirdd programow-zlecen (tzw.
dyrektywy zewngtrzne ) systemu ope-
racyjnego M5-DOS znajduje sig
program EXE2BIN, ktéry jest przez-

Wrydruk 1 zawicra postad Zrodlowg
programu, Ktory wykorzysiu)gc pro-
cedury systemu DOS, wyswietla na
ekranie monitora tekst: 1o jest lest,

wang podezas asemblac)i, konsohda-
cji i zamiany pliku TEST.EXE w plik |
TEST.COM za pomocy programu
DEBUG. Przed zapisem pliku na
dysk nalezy zmienic rozszerzenie
nazwy pliku z .EXE na .COM.
Zmniejszenie rozmiardw pliku wy-
maga okreslenia dtugodci programu.
W tym celu poddana zostala disasem-
blacji zawartosé pamigei od adresu |
[P = 100H. O liczbie zapisywanych
bajtéw decyduje zawarlosé rejestru
CX. Poustaleniu dlugosa program
zapisano na dysk poleceniem W 1K),

Wydruk 2 jest kopig ekranu zreahzo- |

Wiydruk 1
The Microssft MACFD Sssdsabl e OI-25=@7 FAGE 1
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Konkurencja zmusza producentow do System komputerowego wspomagania . rocencgo” ~prowadzenia nowych wers)i.
obnizania cen wyrobow, a ich uzytkowni- produkeji (Computer Aided Manufactu-  Ponadto poszczegolne fazy produke)i sg
Cy Wymagaija coraz wyzsze] jakosci. ring — CAM) zawiera baze danvch o dostg-  realizowane w catkowite] izolacyi od pozo-

Sprostac tymm sprzecznym wymaganiom
mozna tylko przez automatyzacje procesu
wytworczego i kontrole jego wynikow.
Wiekszos¢ nowoczesnych technologii
wrecz nie daje sie realizowac w sposcb
nie zautomatyzowany. Integralna czescia
obrabiarek sterowanych numerycznie,
robotow przemyslowych czy centrow
obrobkowych sa mikrokomputery,
rownez nieodzowne w procesie
powstawania projektu i wszechstronnych
testow modelu oraz badan prototypow,

a nastepnie wybranych wyrobow.

Systemy komputerowego
wspomagania projektowania ( Computer
Aided Design — CAD) umozliwiaja wymo-
delowanie projektowanego urzagdzenia,
przeprowadzenie badan symulacyjnych,
weryfikacjg projektu, wykonanie rysun-
kow, schematow, wykazow polgczen 1 hist
materialowych. Projektant ma do dyspozy-
cjiinterakeyna grafike komputerowy, duze
bazy danych, z informacjami katalogowymi
o materiatach 1 podzespolach; jgzvki i pro-
gramy symulacyjne.

Zaprojektowanic konstrukeji urzgdzenia
to jednak jeszcze nie wszystko. Nalezy
opracowa¢ technologig wytwarzania; przy-
gotowaé programy sterujace obrabiarki,
roboty i linie technologiczne ; opracowac
algorytmy testowania i kontroli techniczne).
Te zmudne prace mozna takze zautomaty-
zowac za pomocy komputerow.,

mikrokram

pnvch maszynach, narzedziach i ich mozli-
wosciach. Pozwala to, po wstepnym zdefi-
mowaniu faz technologicznych, przygoto-
wik, na podstawie projekiu wyrobu, pro-
gramy dla obrabiarek i robotow, przepro-
wadziC badama symulacy)ne ich dziatania i
dokonac optymalizacji tych programow.
Mozna takze uzyskac programy, algorytmy,
rysunki i opisy dla automatyeznego, polau-
IOMAatyCcZnego i recznego montazu, testowa-
nia 1 kontroli techniczne).

Optymalizowanie procesu produkeyjne-
go wymaga podejmowama bardzo wielu
decyz)i, polegajgcyech na wyborze jednego
sposrod daiesigtek czy setek mozhwych
rozwigzan. Zlozonose tych decyzyi preckra-
cza mozliwoscal czlowieka czy zespotu ludzi,
gdyz wymaga szybkiego przeanalizowania
wielkich ilosci danych i zbadania wielu wa-
nantow rozwiazan.

Systemy komputerowego wspomagania
projektowania oraz produkej (CAD
CAM) sprzyjaja zwigkszeniu efektywnosc
1 jakoscr produke)i. Jednak wiele proble-
mow pozostaje nadal mie rozwigzanych.,
Przygotowane programy do sterowania
poszczegdlnych faz procesu technologiczne-
g0, automatycznego lub polautomatyczne-
g0 testowania 1 kontroli jakosc: — trzeba
Jecznie” rozdysponowad i wprowadzic do
poszczegdlnych dziatdw, hal, linn produk-
cyjnych, do lokalnych sterowmkow obra-
biarek, maszyn i robotow. Kazda zmiana w
tych programach wymaga ponownego,

statych i nie mozna w prosty sposob uwzgle-
dni€ na pewnym etapie procesu technologi-
cznego informacyi z poprzednich etapow.
Réwniez dane o przeiegu calego procesu,
iloscl 1 typie brakow, rzeczywistym zuzyciu
materialdw i energii, potrzebne do celow -
statystycznych 1 sprawozdawczosc oraz
optymalizacji muszg by¢ zbierane , recz-

nie”. Wickszosc tych probleméw moina

rozwiazac laczac system zarzgdzania admi-
nistracyjnego, systemy CAD 1 CAM, stero-

wniki lokalne linii technologicznych i roboty

we wspilng sie¢ komunikacyjng. Powstaje
wowezas CIM.

komputerowo ( Computer Integrated Ma-
nufacturing — CIM). Umozhwia on;

— przesylanie programow 1 algorytmow
postgpowania, bezposrednio z systemow
CAD 1 CAM do lokalnych sterownikow,
robotdw, urzadzen testujacych, terminali ‘
wydnalowychitp. ;

— odbieranie przez system CAM informa-
¢ji 0 realizacy poszczegolnych faz produk-
cyjnych, o przestojach 1 awariach maszyn, a
nastepnie odpowiednie, zdalne modyfikac)e
Procesuy;

— zbieranie przez komputer nadrzgdny do |
globalnej bazy danych informacji o wigk-

szoscl produkeji, ilosc brakow, zuzyciu

energi, narz¢dz, materialow, awariach
przestojach oraz tworzenie odpowiednie)
statvstyki;
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Relurencja w grafice
Mechamzm rekuréncp umejetme
wykorzystany pozwala uzyskiwac
ciekawe efekty, nawet przy uzyau
bardzo prostych programow. Przy-
kiadem jest prezentowana grafika,
Powstala ona z rekurencyjnego roz-
winigeia litery V o kacie rozwarcia
O(F'. Na je) koncach rysowana jest
kolejna hitera V o ramionach zmniej-
szonych o 20% itd. Realizujgey ja

5
program, napisany w jezyku Graphic ]
Forth, przedstawiono poniZe|.
' 5 var mun len
“ : asl max len- - - ’
dupminflen if
drop
else
‘ . 45 right dup forward
dup 8m* 1Um/ swap drop
récursive ast
dup backward Y0 left dup
forward
dup 8m* 1V swap drop
recursive ast backward 45
right
endif;

Zhigniew Szkaradnik
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— biezaca oceng efektywnosci | zyskownosci
przyjetych metod i odpowiednie planowa-
mie dalsze) produkcyi.
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Byifttam prodube]i Tindeproeaia) beeuberoen - COR

W znaczne) liczbie naszych zakladow
przemyslowych wystepuje jedna z trzech
syluacji:

a) istmiejgca linia produkcyjna zostala zaku-
plona za granica I jest wyposazona w potrze-
bne czujniki i uklady wykonawcze, chociaz
ze wzgledow oszczednosciowych nie zaku-
plono czesel sterujace);

b) linia nie jest wyposazona w wymienione
elementy, ale mozna jg uzupelnié korzysta-
jac z oferty przemystu krajowego;

¢) linia jest odpowiednio projektowana i
wszelkie potrzeby sterowania mozna jesz-
cze uwzgledmé.

Abstrahujac od stopnia wyposazenia
fabryki mozna powiedaied, ze nalezy zaczac
od przygotowania odpowiednich czujnikow
| elementow wykonawczych, dostarcza)g-
cych mezbgdnych informacy o stanie ma-
szyn 1 urzgdzen oraz pozwalajacych na bie-
Zaco, zdalnie sterowacd ich dziatanie. W
nastgpnym etapie powinny by¢ wprowadzo-
ne lokalne sterowniki mikrokomputerowe,
ktdre w odpowiedzi na dane odbierane z
czujnikow bedg sterowaly przebieg posz-
czegolnych procesow wedlug wezesniej
przygotowanych programow. Niemal row-
nolegle mozna wprowadzac systemy kom-
puterowego wspomagania projektowania
(CAD)i produkcji (CAM).

Duze korzyic ekonomiczne moze dac
zastosowanie komputerow w sferze zarza-
dzania przedsigbiorstwem. Jednak efekty
wynikajace z zautomatyzowania systemu
finansowo-ksiggowego, kadrowo—placowe-
go 1 gospodarczego sg uwarunkowane weze-
Smiejszym, catkowitym uporzgdkowaniem i
usystematyzowaniem tych obszardw (co
nawet bez uzycia komputerow powinno dad
duze oszczednosc).

W koncowym etapie komputeryzac)”
systemu produkcy)nego trzeba zajac sig
polaczeniem, za pomocy sieci telekomuni

Krzysztof Kaminski .
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kacyjne), wezesnie] wdrozonych systemow
w jeden kompleksowy, zintegrowany kom-
puterowo system produkcji (CIM). Aby
jednak ten ostatni krok powiadl sie, od
samego poczgtku trzeba mysled o calym
systemie.

Jak wynika z powyzszych rozwazan, w
nowoczesnym zakladzie przemystowym
znajdu)a zastosowanie wszystkie osiggnic-
cia wspdlezesne ) informatyki:

® metody przechowywania i wyszukiwa-
mia informacj — bazy danych,

® programowanie wspitbiezne — stero-
WAIlIE W CZASIE IZecZywistym

@ grahika komputerowa — projektowanie
graficzne,

@ analiza obszarow — roboty i testery,

® metody przesylama inforamcj — sieci
komputerowe,

® analiza i synteza mowy — komunikacja
czlowieka z maszyng,

@ systemy konsultacyjne (expert syste-
mus) 1 sztuczna inteligencja — wspomaga-
mie decyzyjne, roboty,

W cyklu Nie tylko IBM PC znajda sig
publikacje prezentujace rozne techmki
projektowania i programowania systemow
komputerowych, majgcych zastosowanie w
nowoczesnym przemysle 1 jego zapleczu

badawczym, w tym

TOZWIZZANIA Z POWO-
dzeniem zreahzowane
i wdrozone przez pol-

skich konstruktorow.

Sterowniki mikroprocesorowe

oraz zasadniczymi ukladami wejsé-wyjsc,
przetwornikéw analogowo—cyfrowych i cy
logowych, wejsc—wyjsé binarnych, interfej

nien spetmac nastgpujace wymagania:
® micc niezawodng konstrukeje mechan

tylatory, pamgci dyskowe i taSmowe,

s0b odporny na wibracje 1 wstrzasy:

Sterownik mikroprocesorowy jest mikrokompute-
rem, z jego podstawowymi blokami funkcjonalnymi
— mikroprocesorem, pamigeig typu ROM i RAM

nym w dodatkowe uklady przystosowane do polacze-
nia go z obiektem sterowanym. Mogg to by¢ uklady

gowych i rownoleglych. Mikrokomputer taki powi-

walajgca na zamontowanie mikrokomputera w szafie
sterownicze) o standardowych wymiarach,
— bez ruchomych mechanizmow, takich jak wen-

— zlaczami posrednimi a nie krawedziowymi,
— z pakietami i lgczowkami mocowanymi w spo-

WYPOsazo- |

dla we)sc 1 wy)SC obiektowych;
frowo-ana-
SOW szere-

zalaczeniu.
ICZNg poz-

® wykazywad odpornosé na zaklocenia uzyskiwang
| dzigk: stosowamu ukladow scalonveh wysokiej jakos-
¢i 1 specjalnych rozwiazan ukladowvych;

® wykazywad odpornosé na wplywy sterowanego
obiektu— np. stosowanie izolacji optoelektroniczne|

® umozhiwiac pracg ciagha (24 godziny na dobg ).
® umozliwiac zapamigtanie stanu przed zanikiem
zasilania | WZnowienie procesu po ponownym jego

Sterowniki mikroprocesorowe mozna podziehc na
dwie kategorie: specjalizowane 1 modulowe. Sterow-
niki specjalizowane sq projektowane od poczatku do
konca pod katem Konkretnego zastosowania, z uzy-
ciem mummalne) hczby elementow, zazwycza) na
jedne), odpowiednio duzej plvtce drukowanej. Ste-
rowniki modulowe zestawia sig z uniwersalnych mo-
dutow mikrokomputerowych, komunikujgeych '-.I:,:




Nie tylko [EM PC

procesor

sterownik
graticzIny

rasilacz
akumul ato-
roWy

gterownik zasilacz
duskdw

Moduly poMOCnicze
steroWnikdW 1

sprzegdn standardowych wych
1. Architelcura systemu modulowego DIALOG DMC

Moduly dyskdw
pélprzenodniko-

Hoduly obiekbtowe
(optoizolacja)
analogone i cyfrowe
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Kamifiski: S
DS-DOS, DIALOG.

ze sobg przez wspolng magistrale (rys.1).

Do zalet sterownikow specjalizowanych zalicza
s1g: niska ceng 1 prostg konstrukcjg¢ mechaniczng; do
wad: duzy koszt opracowania (w sensie czasu i nakla-
daw finansowych ), brak mozliwosci rozbudowy czy
rekonfiguracy, utrudnione uruchamianie 1 testowa-
nie, utrudniony serwis.

Z. kolei zaletami sterownikow modutowych sa:
miski koszt opracowania (odpada projekt sprzetowy),
fatwosE uruchomiama 1 testowania (1stni¢)g zazwy-
cza) gotowe narzedzia do tego celu), bardzo latwa
rozbudowa 1 rekonfiguracya, ulatwiony serwis, a
wadami : podwyzszony koszt kazdego egzemplarza
sterownika (pewne bloki stuzg jedynie umozliwieniu
dalsze] rozbudowy) i bardziej ztozona konstrukcja
mechaniczna.

Kryteria wyboru

Sterownik specjalizowany nalezy zastosowac, gdy
koszt urzgdzenia (obiektu sterowanego) jest maly w
stosunku do kosztu sterownika, gdy sterownik ma
byc produkowany seryjme w duzych tlosciach oraz
gdy nie przewiduje si¢ zmian i rozbudowy sterowni-
ka. Natomiast sterownik modulowy —wdwczas gdy
koszt obiektu sterowanego jest znacznie wigkszy od
kosztu sterownika (zwickszony koszt sterownika nie
ma wiedy istotnego znaczenia ), sterownik bedzie
jednostkowy lub powiclony w niewielkiej serii, gdy
zalezy na skroceniu czasu jego opracowania i urucho-
mienia, a jednoczesnie przewiduje sie rozbudowe
lub rekonfiguracje, a nadto gdy ta sama grupa kon-
struktorow—programistéw bedzie wdrazac réine
sterowniki (wystarczy raz nauczyc sig architektury
moduldw i narzedaz programowych).

Nawet wowcezas pdy podane krytena wskazuja na
wybor sterownika specjalizowanego, warto wykonad
prototyp1 przetestowac go w polgczeniu z obiektem
sterowanym, Z wykorzystaniem sterownika moduto-
wego, a dopiero w koncowe) fazie zaprojektowac i
wykonac sterownik specjalizowany.

System modulowy DMC

Jako przyklad sterownika modularnego opisany
zostanie DMC ( Dialog Modular Computer). Jest on
zbiorem moduléw mikrokomputerowych i urzgdzen
pomocniczych. Dzigki temu umozliwia zestawienie
sterownikow oraz mikrokomputerdw zgodnie z wy-
maganiami konkretnego zastosowania. Moduly mi-

krokomputerowe rodziny DMC zbudowane sa w
postac plytek standardu pojedyncze) Eurokarty
(wymiary 10k 160 mm) z lgczem poSrednim 64-sty-
kowym oraz plytkg czotowg i ewentualnie zamoco-
wanymi do me) taczami szufladowymi. Egcze posred- |
mie sluzy do taczenia z magistrala systemu, a lacza
szufladowe do przylaczenia urzadzen zewnetrznych.

Magistrala systemu (BUSMAT IT), dzigki ktore;
rozne moduly moga komunikowac sig ze sobg, ma 64
sygnaly, na ktdre skladaja sie: limie danych (8), linie
adresowe (20), ime przerwan (10), linie sterujace
(14) oraz lime zasilajgce (12). BUSMAT I1 pozwala
bezposrednio zaadresowac 1 MB pamigeil, umozliwia
prace wieloprocesorows 1 obshuge awani zasilania
sieciowego.

W skiad rodziny DMC wchodzy moduly proceso-
row, moduly pamigci, moduly sterownikow urzgdzen
zewngtrznych, moduly procesordw peryferyjnych,
programatorow pamigei PROM 1 EPROM, interfej-
sow szeregowych i rownoleghych, wejsc 1 wyjsé analo-
gowych oraz we)s 1 wyjsc binarnych z optoizolacja.
Produkowane sg takze urzadzenia pomocnicze: zasi-
lacze sicciowe 1 akumulatorowe, monitory ekranowe,
klawiatury, stacje dyskow elastycznych i kasety prze-
mystowe wyposazone w magistralg. Dostepny jest
takze komputer DTC-8 bedgcy bardzo efektywnym
systemem projektowo—uruchomieniowym dla stero-
wnikOow DMC. Pelmejszy opis systemu DMC 1 szcze-
goly konstrucyjne moina znaleZé w wydawnictwach
firmowych producenta [1.3], a opis komputera DTC-
8 — w pracy [2]. |

' Koncepcja programowania

Zasasdnicza trudnosé podezas konwencjonalnego
programowania sterownika polega na tym. ze pro-
gram sterujgcy musi byé opracowany 1 wstgpnie uru-
chomiony w zupelme innym — znacznie bogatszym
— srodowisku niz docelowe. Pociaga to za sobg ko-
niecznose Zrezygnowania ze standardowych ustug
oferowanych przez system uruchomiemowy 1 wyma-
ga dosé powaine) przebudowy programu na etapie
jego uruchamiania w prototypie sterownika dolgczo-
nym do obiektu. Ta rozmica sSrodowiska to przede
wszystkim system operacyjny z rozwinigtym podsy-
stemem obshugi plikow, podsystem obstugi urzadzen
we—wy (w tym przede wszystkim konsoli, drukarki
| standardowvych interfejsow). Tych elementow bra-
kuje w srodowisku sterownika docelowego.
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Wiynika to glownie z tego, e procedury obstugi sa
ulokowane w dyskowym systemie operacyjnym lado- |
wanym z dysku elastycznego do pamigei operacyjne).
Stacje dyskow elastycznych i sztywnych nie nadajy
sie do pracy w warunkach przemyslowych, ze wzglg-
du na stosunkowo krotki czas migdzyawaryjny. Po-
nadto nie sg one przewidziane do pracy cigglej. Tak
wige popularne systemy operacyjne s niedostgpne
dla srodowiska sterownika przemyslowego. Sytuac)a
ta nie dotyczy jednak opisywanego systemu DMC, w
ktorym wprowadzono mechanizmy, udostgpniajgce
dokladnie to samo $rodowisko w obu sytuacjach: w
systemie uruchomieniowym oraz w docelowym stero-

¢y na swobodne poruszanie sig w przestrzent adreso-
wej | MB;

— uklady zasilania akumulatorowego pamigc,
generacja i obstuga preerwania wyprzedza)geego
zanik zasilania sieciowego:;

— priorytetowy, oémiopoziomowy uklad obstugi
przerwai;

— szybki mikroprocesor — £8l) B — 2 zegarem
5.3 MHz.

Dzieki temu program sterujgcy dany obickt moze
by¢ opracowany z wykorzystaniem uslug systemu
operacyjnego DS-DOS, uruchomiony w srodowisku
¢ dyskami elastycznymi. a nastgpnie przeniesiony do

sterownika, do pracy z dyskietkami polprzewodniko- © 2=
wymi. Przeniesienie to nie wymaga zadnych

wniku. Stwarza to zupelnie nowe mozliwosci podczas
programowania sterownikow.

111
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- Podstawg przedstawionego rozwigzania jest reali-

zacja koncepeji tzw, dysku wirtualnego. Polega ona
na takim skonstruowaniu systemu operacy)nego, e
na poziomie logicznym w jednakowy sposib  widzi™
on pamigei na dyskach elastycznych, dodatkowe
pami¢ci potprzewodnikowe typu RAM i dodatkowe
pamigci polprzewodnikowe typu EPROM. Procedu-
ry obstugi tych pamigci na poziomie fizycznym, . uda-
jace” strukture dyskows, ulokowane sa w podsyste-
mi¢ BIOS (Basic Input Output System).

Waing role odgrywaja takze procedury samoadap-
| tacji systemu operacyjnego do aktualne] konfiguracyi
sprzgtowej (reagujace np. na zwigkszenie pojemnos-
¢l dodatkowej pamieci i realizujace dynamiczne defi-
niowanie nazw jednostek dyskow wirtualnych), auto-
matyczne inicjowanie przetwarzania wsadowego po
zalaczeniu systemu, zgodnie z poleceniami umiesz-
czonymi w pliku AUTOEXEC. SUB w jednostee
dyskowej A:. Ponadto — zawsze dostgpne biblioteki
procedur pomocniczych jako dodatkowe fukcje pod-
systemu BIOS, umieszczone w pamigci EPROM
wraz z systemem. Biblioteki te realizujg migdzy inny-
| miobstuge przerwan, pomiar czasu rzeczywistego
astronomicznego, bezposredni dostgp do dodatko-
wych pamigei pilprzewodnikowych i dyskow elasty-
cznyeh, inicjacjg zadan pracujgeych w tle systemu

operacyjnego (pseudowielozadaniowosc), obstugg

ZMmian w programie sterujgeym.

Pojemnosé dyskow potprzewodnikowych
moze by w sterowniku dowolnie rozszerzana przez
dodawanie dalszych moduldw pamigal, bez koniecz-
noéci dokonywania jakichkolwiek zmian w oprogra-
mowaniu firmowym badZ uiytkowym (w programie
sterujgcym prace obicktu lub proces). W kazde
chwili projektant moze dokonad testowania, rozbu-
dowy lub modyfikacji programu sterujgeego w sa-
mym sterowniku. Przez czasowe dodanie do sterow-
nika pewnych moduléw uzyskuje on przy obiekcie
konfiguracj¢ identyczna, jak w systemie uruchomie-
niowym. Moina dodac sterownik dyskdw elastycz-
nych ze stacjami dyskow, sterownik monitora ekra-
nowego wraz z samym monitorem, klawiaturg 1 dru-
karke.

Program sterujacy jest przechowywany w sterow-
niku na dysku pélprzewodnikowym typu RAM lub
EPROM, tak jak kaZdy program typu .COM w syste-
mie CP/M. Jest on tadowany do pamigei operacyjne;
| inicjowany podczas rozpoczynania pracy slerowni-
ka. Moze byé inicjowany automatycznic z pliku AL-
TOEXEC. SUB lub przez operatora, albo tez przez
inny program. Mozna miec wiele programow steru)g-
cychi testowych, i aktywowacé je w zaleznosc od
potrzeb— jak w konwencjonalnym, dyskowym
komputerze.

3. Kaseta na 16 modulow wtylne] ceesci DTC-8

sterownika graficznego, laczy szeregowych 1 rowno-
leglych, alarmow dzwigkowyceh itd.

Rozwiazania sprzetowe
| Realizacje przedstawione] koncepe) oprogramo-
wania umozliwia)g:

— moduly dodatkowych pamigei pitprzewodniko-
wych— EPROM (do 960 KB) oraz CMOS RAM
(do960 KB)i DRAM (do 8 MB) z podtrzymaniem
akumulatorowym zawartosci;

— system operacyjny bedgey rozszerzeniem dobrze
znanego CP/M 2.2 ulokowany catkowicie w pamigc
EPROM;

— uklad zarzgdzania pamigcig (MMU ) pozwala)jg-

4. Standardowa kaseta preemysiowa 2 modudami DMC

Przedstawione korzysci, jakie dla konstruktora
programisty sterownikéw wynikajg z zastosowania
systemu moduléw mikrokomputerowych DMC, 53
okupione jedynie zwigkszong pojemnoscig pamigei
zajetej przez oprogramowanie firmowe (system DS—
DOS). bowiem pamigc ta musi istnie¢ w kazdym
sterowniku. Poniewaz jednak ceny pamiga dodatko-
wych znacznie zmniejszyly sig w ciggu ostatnich kilku
lat i tendencja ta utrzymuje sig nadal, dodatkowy
koszt jest niewielki.

Krzysztof Kamisiski
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| putery zawierajgce mikroprocesor 80286 maja 24 wyprowadze-

Przestrzen
adresowa

IBM PC

Rys. 1. Mikrokomputery zbudowane 2 wykorzystaniem mikro-

procesora BO8EBE majg 20 wyprowadzen adresowych, co pog-
wala na bezposrednie zaadresowanie | MB pamieci. Mikrokom-

do 16 MB pamigci

Wszystkie mikroprocesory 2 rodziny B088 mogs zaadreso-
wac w przestrzani we-wy 64 KB. Przestrzen ta jest niezalesna od
pmemzemaﬂwnejpmmhwmalﬁacjidmepudnmm-
strzeni we-wy uzrywane 53 te same,co w preypadin pamigci,
wyprowadzenia adresowe, ale inny jest mechanizm sterujacy.
[BM zdecydowal sie korzystac przy operacjach we-wy tylko 2
poczatkowych dziesiecin wyprowadzen adresowych, tak wisec
mikrokomputery PC 2 zalofenia maja dostep tylko do 1024 loka-
CJl W przestrzeni we-wy.

Pewne obszary preestrzen adresowe| pamieci | przestrzend

adresowe] we-wy zostaly zarezerwowane do ugytku systemo- | sogeaeve

daone sysiemowe

wego. 53 one zazwyczaj identyczne w calej rodzinie kompute-
row PC; 2darzaja sie jednak wyjatld. Przy projektowanm rozsze-
rzef sprzetowych i oprogramowaniu treeba o nich pamistac. |

Rys.2. Pamieé RAM w komputerach PC moze zajmowacd jedy- !
nie poczatikowe 640 KB z 1 MB przestrzeni adresowe] pamieci.

| progromy slerugce  urzgdzeniomi

W, b s i

I Trongwent Program Area)

Pozostale 385 KB s3 przeznaczone na BIOS umieszczony w pa- | ADDEEL OK rozszerzona grofika [EGA/ r‘l

mueci ROM, rezydencyjny interpreter jezyka Basic, pamieci - 2 E

RﬂMkﬂnmm]mummm E BEDD 74K monachromalyezng grafiko =
System operacyiny DOS wymaga, aby pamie¢ RAM zaczyna- |5 B BOOC kelorowa grofike

la sie od adresu 0, byla ciagla oraz miala mjﬁr wystarczajgce = Ca0ar caxe C 8000 profesionaing grofika [FGA| L

do pracy systemu operacyjnedo i j2go rogszerzen (programow C 8000 sztywny dysk

cluster gdagler

DADDD _| komunikacp glosowa

C— M _——
[ara-=—d araon!

sterujacych urzadzenia | inmych programow rezydencyjnych). | DBdaaieszKal
Ponadto musi jeszcze 2ostac migjsce na kod 1 dane programow

aplikacyinych. zolowane blokl pamieci nie s3 dostepne dla !E AAA e bRy
DOS. Wijatek od tej zasady stanowia specjalne programy , takie l

jak emulator dysku w pamieci (RAM disk) czy program bufom- :T poAR/960KE/
jacy drukowanie (print spooler). Sa one zwykle realizowane ]

BIDS w ROM « BASIC

jako programy sterujace wzadeenia (device drivers) Jub pro-
gramy rezydencyjne TRS (terminate and stay resident — za-
koncz dralanie | pogostan w pamiect).

Ry=.3i4. Wekiory przerwan (adresy 0H do 3FFH) 53 wskagnikami procedur
realimujacych régnorodne zadanda.

Obszar od 400H do 5FFH zawiera wiele usytecznych danych, opisujgcych m.
in. konfiquracie system, organizacie dyskow, klawiatury i ekranu, a takze réene
walagnild stanu,

Wiele informacii zawartych w obszarze danych BIOS (np. wskainild spreeto-
we) jest dostepnych za posrednictwem przerwan DOS i BIOS, ktdre umozliwiaja
przenoszenie oprogramowania pormiedzy réénymi modelami PC. Niektdre infor-
komorek pamieci. Na przykiad status klawiatury pamistany jest w dwach baj-
tach. Pierwszy g nich (pod adresem 417H) sklada sie z bitdw reprezentujacych
stan klawiszy specjalnych, takich jakeErtaay | CIMETY, i moze byé pobrany
przez wywolanie przerwania BIOS 16H, funkciji 2 — shift status. Drugi z bajtiéw
(pod adresem 4 18H) wskazuje, czy klawisze specjalne s3 weisniete czy zwolnio-
ne oraz zawiera dodatkowe informacje specyficzne dla PCir. Informacje zawarte
w drugim bajcie moga byé uzyskane tylko preez bezposredni odczyt. Bezposre-
dnie odezytywanie informacii 2 okreslonych komorek pamieci nie jest metoda
godng polecenia. Jednakze [BM zamierza w preyselych modelach utrzymac
M1Wmmﬂlﬂ5.mnmwm#ﬂbMaL
rio komunikowac sie 2 pamieciy, bez obawy, 2e z chwila wprowadzenia nowego
Epmﬁulwhmmﬁmuﬂpemmdnagnstmsi&pm-
sie obszar zarezerwowany dla pamieci obrazu (poczawszy od adresu ADDOH).
Standardowa karta grafilki — Monochrome Display Adapter — zajmuje tylko 4
EWMWMMMH Karta CGA (Color Craphics Adapter)

zajmuje 16 KB, poczawszy od adresu BEOOOH. Obie karty moéna jednoczesnie
Hﬂﬁﬁhﬂaﬁwkummname jednak programy wykorzystujiace standardowe
lunkcje oferowane przez DOS 1 BIOS moga miec w danym momencie dostep
tylko do jedne] z kart. Programy zapisuiace informacje jednocsesnie do obu ty-
pow wyswietlaczy wpisuja dane do pamieci obrazu i nie cheg wspdlpracowad z
nielktorymi procescrami polecen (takimi, jak TopView, M5 Windows, GEM).

Obszar od AD0000H do AFFFFH zostal ckredlony przez [BEM jako zarezerwowa-
ny. W nieltérych kompuerach zostal on potraltowany jako ciagle rozszerzenie
obszam przeznaczonego na programy usytkowe. Czesto take umieszcza sie
tam izolowany blok pamiect RAM, shuzgee) do buforowania wydnikeow (spooling)
b symulacji dysku (RAM disk). Takie wykorzystanie pamieci powyzej 640 KB
powoduje jednak konflikty przy stosowaniu programdw, kiére spodziewajs sie
Emmﬁda AQO00H—AFFFFH pamieci zwigzane]  karta EGA (Enhanced Grap-

' pler).

3.
Q00ao —— wekiory prrerwon sprzetowych
00040 | wekiory przerwah BIOS
000a0 wektory przerwan DOS
00100} withl ofy prrecwan uZytkownika
00 &00 obszar danych BIDS z ROM
Q0500 obszar danych DOS
QOSFF

00600 paramelry sprzetowe

O0&17 bajty stotusu bufora klawiclury

D0&3E bajty stotusu dysku

Q449 dane wyswietlacra video

DO&ET dane ROM opejl | zegora

00471 dodotkowe bajly stotusu

0O&B48 Fezerwva

D0&FF
3
Monochrom. CGA EGA EGA Monochrom. CGA
LEH 16 KB 1ZBKH G4 KB i2 KB 32kB

A 0000 ] e

8 0000§

B BO0D

C 0000

. Okiywno Domesc wytweetlooan
D nig W ywomng ———— opce aoresowe buforg karty EGA ———

EGA moze zawierac do 256 KB stronicowana) pamieci wykorzystywane w
rogny sposob, zalegnie od trybu pracy. W trybie symulacii karty monochromaty-
cznej ab CGA pamiec ta rogpoczyna sie od odpowiadajacego dane] karcie adre-
su i zajmuje 32 KB w przestrzeni adresowe]. W trybach charakterystycenych dla
karty EGA pamiec ta rogpoczyna sie od adresu ADMN00H i zajmuje 64 albo 128 KB,
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Rys.6. Przestrzen adresowa we-wy jest podzielona na wiele

obszardw. Poszczegdlne bloki preestrzeni adresowej moga byc
obrazowane w postaci bardziej szczegolowych map, z ktorych
kazda przedstawia 256 kolejnych lokacy adresowych we-wy |
| podzielona jest na 16 rzedow, reprezentuigeych po 16 lokacil
Rys.7,819. Bloki adresow przestrzeni adresowej (000H—
OFFH) komputerdw PCXT, PCir i AT. AT wykorzystuje niemal
wszystkie adresy 2 tego obszaru. W stosunku do pozostatych
modeli wiece] miejsca zajmuja tu uklady peryleryine (zegar,
| sterownik bezposredniego dostepu do pamieci, kontroler
preerwan ). Dodatkowe lokacje zajmowane 54 te2 przez dodgi
kontroler preerwan drugi sterownik bezposredniego dostepu
do pamieci oraz koprocesor arytmetyczny. CMCB | RMC (pod
adresami 0F0H i OF 1H) cznaczaja odpowiednio: Clear Math
Coprocessor Busy — zeryj znacznik pracy koprocesora arytme-
tycznegoo oraz Reset Math Coprocessor — 2enij koprocesor
arytmetyczny.

Rys.10. Pod wegledem sposobu korzystania z przestrzeni adre-
sowe] we-wy komputer AT dziala odmiennie niz XT 1 PCjr. Ad-
resy 000H-0FFH odnosza sie wprawdzie (podobnie jak w In-
nych modelach) do plyty systemowei, ale dekodowane s3 takee
adresy 100H-1FFH, ladre w PC XT i PCir nie 53 w ogéle deltodo-
wane. Jak dotad, AT wykorzystuje w obszarze 100H-1FFH jedy-
nie adresy 1FO0H-1F8H, zajmowane przez sterowruk setywnych
dyskow.

Rys. 111 12. Mapy preestrzeni adresowej 200H-3F0H dla PC XT,
ATiPCir sq takie same, Obszar pamieci 200H-2FFH ma potenc-
jalnie duzo wolnych adresow. Zostaly one juz jednalk zajete
przez wytwarcow dodatkowych kart rozszerzajgcych na inter-
fejsy komunikacyine, graficzne itd. Dla urzadzen we-wy wyko-
rzystywanych przez gry zarezerwowano pelne 16 adresow, lecz
na ragie ufywana jest tylko lokacja 201H. Lokacja 21FH przezna-
czona jest dla sterownika komunilacji glosowej (VCA — Voice
Communication Adapter), [BM planuje niebawem wykorzysta-
nie 48 zarezerwowanych lokacyi od adresa 220H.

Adresy 27T8H-2TFH sa przeznaczone do obshgi interfejsu
rownoleglego drukarki, W systemie g karta monochromatyczng
jest ona urzgdzenierm LPT3; w innym przypadlku jest trakiowana
jako LPT2. Przypisywanie konkretnych adrestw urzadzeniom
logicznym nastepuje automatycznie w fazie inicjalizacii DOS.

Adresy 2F8H-2FFH shizg do wspolpracy z drugim asynchro-
nicznym interfejsem szeregowym (COM2).

Obszar 300H-3FFH jest takze intensywnie wykorzystywany
przez wprowadeone w ciagu ostatnich dwaoch lat rogne sterow-
nild — kormmikacyine i sieciowe oraz karte EGA. Juz wezesne

byl on zajety przez karte monochromatyczna CGA. interfejsy

j000
1010
doz0
j 030
040
8 050
080
070
| 080
| 050
| oa0
N 0BO
OCo
QDo
0ED
OFD

0.

100
110
1120
130
140
150
160
1170
180
180
140
180
1C0
100
1EQ
11F0

1.

|
|
200
210
220
230
240
250
260
270
280
280
| 240
280
2C0
200
2E0
2F0

[mwewoware —— Jowz 0 |
12. .

300
310
420
330
340
350
360
370
380
3490
3al
380
3C0
300

3EQ
3F0

kaomumilkacyjne (asynchroniczne | synchroniczne) oraz stercow-
nik smtywnego dysku (poza sterownilkiem modelu AT, wylorzy-
stujacym lokacje 1F0H- 1FTH), Adresy 378H-37FH przeznaczone
53 dla drukarld: LPT2 w przypadlo karty monochromatyczne|
hub LPT | w pogostalych przypadkach.

Opr. Zhigniew Pojmariskd wg PC Tech Journal marzec 19817
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Enter another menu file name (or RETURN for none):
Command: QUIT |
Really want to discand all changes to drawing?

T 1. Preykilad wydrilo 2 programu
AutoCAD prey uzyciu amodylikowana-
go modutu PFPEPS. DRV,

Drukarka Gemini 10 Xi

«— 2, Preyklad wydrku ekranu z pro-
gramu AntoCAD. Do wydrubou wylko-
rzystano program graficanego dniou
ekrami GrafPLus firmy Jewell Techno-
logies,

Lapis operac

Asbrdebug ppeps.drv [EEIT
s001b2a0] GBI

OoOyyYYyYy —e Y71y

woyyyy 1B. 00 2A. 1b 0l 4c
i Return |

W riting nnnmn bytes

_q

Wiclu uzytkowmkow popularmego
Programu wspomagajgeego projek-
towanic AutoCAD (firmy Auto-
Desk ) wykorzystuje drukarki rekla-
mowane jako zgodne z IBM Grap-
hics I’||n|-:_| lub Epson FX—380. Przy
proie wydruku rysunku utworzone-
g0 W tym programie prazekonu)g sig
jednak, #e nie jest to zgodnosé stu-
procentowa: uzyskanie rysunku na
papierze okazuje sie niemoziwe.
Daotyezy to m.an. niektdrych typow
popularmych w Polsce drukarek Star
(op. Gemim 100Xi), oo jest dla uzyi-
kownikow zaskoczemem, gdy? zwy-
kle przy instalowaniu modutdw ob-
stugi wydruku w innych programach
wybhdr obslugi drukarki typu IBM
Graphics lub Epson FX—80 daje
dobre wyriki takze dia drukarek Star
pracujacych w trybie graficzoym.

NiezgodnosE drukarek przy pracy
z modulem wydruku PPEPS.DRY
programu Auto CAD polega na wy-
Korzystaniu w tym module koda wy-
bierajgeego graficeny tryb pracy
{ESC *), ktory me jest uzywany w
drukarkach tylko czgsciowo zgod-
nych z drukarkami Epson. Na szczes-
cie ten sam efekt, jaki daje wybor
trybu graficznego o podwo)nej ggsto-
sci kodami szesnastkowymi 1B 2A (]
(EST™ 01), moina uzyskaé kodami
sterujgeym 1B 4C° (ESC L), ktdre 53
SJTozumiane” zardwno przez drukark
Epson, jak 1 Star.

Do zmiany kodow sterujacych
ITHERLTRA '|-'|".-|‘-.|.'|'I.:”l."-.|. bC 11110 r"fl.'l ITam
narzedziowy Norton U tility lub De-
bug. Przy wykorzystaniu programu
Norton Utlity nalezy w module
PPEPS. DRV odnaleZd sekwenc)g
kodow 1B 2A 01 1 zastgmd jg kodam

(0} 1B 4C. W module dostarczanym 2
programem AutoCAD w wersji 2. 18
kod ten znajduje sig pod adresem
szesnastkowym 395 ( przemieszczenie
wigledem poczatku bloku).

Procedurg zmiany koddw przy
uzyciu programu Debug przedsta-
wiono w tabeli.

Wrydruk uzyskany przy uzyciu tak

| zmodyfikowanego programu niewie

le ustepuye rysunkows uzyskiwanemu
Z plotera, a w kazdym razie jest zna-
crnic wyzsze] jakosct m2 wydruk
otrzymany przez proste skoprowanme
ekranu systemowy funkcjg Prind
Screen (rys. 112). Roznica w jakosci

| wydruku zwigzana jest Z tym, Ze prze-

niesienie obrazu z ekranu na papier
odbywa s1¢ na zasadzie rastrowe],
zachowaniem odpowiedmosa mig-
dzy rozswietlonymi punktami na
ekranie | punktami drukowanymi na
papierze (a wiec rozdzielczose druku
odpowiada rozdzielczosa ekranu),
podczas gdy przy uZyciu modulu
obstug wydruku rysunek tworzon)
jest na podstawie zapisu weklorowe-
g0, oo pozwala w pelm wykorzystad
rozdzielczosé drukarki.

Romuald Szuniewicz

Komentarz

debug.com na dysku B

ppeps. drvnadysku A

szukamy kodu 1b2all

adres kodu (podawany przez Debug)
modyfikupemy kod

zapisujemy na dysku

koot e

Zapis operaci wykonywanych w cels smodylikowarnia kadn
SlETUjdCego ctmkﬂ.rka

el
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zaledwie dwiema jednostkami

Powiew wielki —
Firma Cray Research oferuje dwa

modele systemu komputerowego

Cray-2. Cray-2/4-128 ma cztery jed-

nostk centralne o 1024 M bajtow

pumi-.,ti-i-'.l.ﬁ'.:mjl., 14,5 min. dol

| Cray-2/2-128 jest tanszym modelem z

CER-

tralnymi - mozna go kupic za 12 min

| dol. Firma Digital E quipment zapo-
wiedziala dwie nowe konfigurac)e
VAX'a, ktore majg by najpotgzme)-
szymi w dziejach przedsigbiorstwa.

i Nowe systemy VAX BYT41 VAKX

| hics 5'87
Uldady pamieci 1 MB

sicey poznie) uklady te zostaly

pamigciowy ukladu scalonego

puter Persoenlich 3°87.

Uklad na zamdéwienie

| 8978 54 to systemy komputerowe
wielkie| skali, roznorodnego zastoso-
wania przeznaczone dla technicznych
centr obliczeniowvch. Te nowe syste-
my mogy jednoczesme obstugiwac
ponad tysige uzytkowmkow. Pelny
system WV AX 8974 kosztuje 2.57 min
dol., podstawowa konfiguracja Vax'a
8YTH zostata wyceniona na 4,792 min
dol, (mam) wg. [EEE Computer Grap-

Megabajtowy uklad pamigei zostal
ZAprezentowany po raz pierwszy w
roku 1984, Pierwszym systemem, w
kidrym znalazl zastosowanie, byl

| dostarczony od roku 1956 system
komputerowy MBU. Niecale 12 mie-

wyko-

rzystane w komputerach rodziny
| Personal System/2. W procesie pro-
| dukcyjnym pamieci megabajtowych
stosuje sie niezwykle dokltadng kon-
trolg techniczng. Kazdy element

pod-

dawany jest wielu roenym testom. W
sumie caly uklad musi preejéé bez
zadnego blgdu ponad 300 miliondw
testow. Dzigki cigglemu postepowi
technologicznemu przestrzen poirze-
bna do zapamietania jednego bitu
SLAJ€ S1¢ COTAZ mnie)sza. W czasie
wylwarzama pamigel | MB operuje
si¢ wiclkosciami rzedu (0,2 mikrome-
tra. Na jednym milimetrze kwadrato-
wym miesci sig 18000 elementow
logicznyeh. Techmezne rozwigzanie
tego problemu wymaga zastosowania
nie tylko mezwykle precyzynego
procesu fototechnicznego, ale row-
miez wykorzystywanme chemikahow,
ktorych czystosg stoi na granicy fizy-
cznych mozliwosci. Dla nastepne]
generacji ukladdw scalonych bedzie
juz konieczne wyszukanie nowych
drog prowadzgeych do uzyskania
WYMZANe] W procesic wytwirczym
czystosci materialow, (as) wg Com-

Wedlug przewidvwan micktorych
fachowedw wkritce koszt zaprojek-
towania | wykonania wlasnego ukla-
du scalonego moze byé nawet nizszy
niz koszt uzywanego samochodu.
Tradyeyjnie uklady scalone wykony-
wano przez nalozeme warstwy
lu na plytkg krzemu, pokryoie je)
emulsjg swiatloczuly oraz naswietle-
nie wzoru ukladu scalonego. Powy-
plukaniu emulsji wzir ukladu pozo-
stawal utrwalony w metalu, a nastgp-
nie preykrywano go zolujgey warst-
wa krzemu. Miejsce projeke foto-
graliczne) zaymuje teraz hitograhia
wykonywana wigzkg elektronow
(elektrolitografia). Strumien elektro-
now kresh tuta) bezposrednio wzor
uktadu na odpowiednio przygotowa-
| nej powierzchni kreemu. Pozwala to
na Znaczne zwiekszeme rozdnielczos-
c11¢0 Za tym iwdzie - gestosa upako-
wania clementow. Pierwsze um:dﬂ,-

meta-

nia do elektrolitografi daalaly wol-

no, wige ich podstawowym zadaniem
bylo przygotowywanie masek - wzor-
cow ukladaw scalonveh, precz ktore
nastepowala projekcja swiatla w
metodzie fototechniczne). Dostgp-
nym juz w handlu urzgdzeniem ole-
rujgeym szybkose wylwarzania wy-
magang w produkcy seryyne) jest
Aeble 150 firmy Perkin-Elmer. Moze
ono przetworzye do M plytek krze-
mowych o srednicy 10 mm na godzi-
ng, oo odpowiada hiczbie 100 Tub
wigoe] ukladdw scalonych, Zalety
techniki elektrohtograln wykonywa-
ne) bezposrednio wigzky clekirondw
jest wyeliminowanie czasu potrzeb-
nego na wykonanie masek. Technika
ta gwarantuje takze wysoka rozdziel-
czosc, nie pozwala jednak na reduke-
1§ Czasu polrzebnego na procesy dy-
fuzji wytrawiania. Skroceme czasu
opracowania nowego ukladu scalo-
nego stalo sie mozhwe dzigki zastoso-
waniu komputerowego wspomagania
projektowania. Najnowszym osigg-
migciem jest Ew. Kompilacia ukla-
dow scalonych. Kompilator ukladiow
scalonych jest to program, Ktoremu
podaje sig wymagania dotyczgee
ukladu scalonego w jezvku zblizo-
nym do naturalnego. Program auto-
matveznie tworzy na ich podstawie
wezor ukladu, Jest to znaczny krok
naprzid w stosunku do techniki opar-
te] na matrycach bramek logicznych,
dla ktérych trzeba kazdorazowo za-
pmj::i-;tnn ac sie¢ polgczen zgodnie z
wymaganiami klienta, Nowy sposob
jest 1ez lepszy od metody polegajace)
na wprowadzenu do pamiga kompu-
tera czesciowych schematdw obwo-
dow elektromeznyeh 1 skladaniu 2
nich schematu zadanego ukladu.
Zamawiajacy bgdzie zatem w stanie
przy niewielkie) pomocy zaprojckio-
wac swi) whasny uklad scalony i to
ol razu w sposob nadajgey sie do
bezposredniego wykonama przez
urzgdzenie do elektrolitograi. Oge-
nid sig, #e dzigki takim udogodnie-
niom i stale) obnizce cen, rynek ukla-
diw wykonywanych na zamdwienie
bedzie sig szybko powickszal, obej-
mugc ostateczme ok, 0% wszyst-
kich ukladow scalonych. (as) wa Fi-
Wym:fgwaha
pamie€ optyczna

W konicu 1987 r. spodziewane sg w

wickszych tlosciach na rynku swiato-
wyvm dyski optyczne, na kiorych wie-
lokrotnie moina bedzie zapisywac
informacije. Japonczycy zapowiada)g
wprowadzenie dyskow 5,257 o poje-
mnosc 200 MB. Typowy dysk bedzie
minal 14 tys. Sciezek na cal i mimimalny
czas dostgpu rowny ) ms. Koszl
nosnika —ok. 1 dolara za 1 MB in-
formac) — bedaie poczgtkowo zna-
cznie wigkszy niz w przypadku nosni-
kow magnetycznych, ale powinien
systematycznie maled, Firma Verba-
Lim zapowiada wprowadzeme podob-
nych dyskow w 1988 r. Byte 587 (zp).

System operacyjny dla 80386

Firma Digital Research wprowa-
danila na rynek systeém operacyjny

| Concurrent DOS 386, Jest o wielo-

cadamowy , wielodostepny system
operacyiny. ktory wspidpracuje 2
programami napisanymi dli syste-
maw Concurrent DOS, PC-

DOS MS-DOS 1 CPIM-86. Calkowi-
ta przestrzen adresowa dostepna dla
programdw wynosi 4 GB, Podzielona
jest ona na strony o pojemnosc 16
KB, zas pocesor BU386 pracuje w

wirtualnym trybie 8086, Whudowana
w procesor BU3E0 jednostka zarzg-
dzanma pamigag (MMU ) przekszial-
ca adresy logiczne w lizyczne. Adresy
(rozrzucone w cale) |:1'u11i41 o1 fizyce-
nej) z punkiu widzenia programaw
MIESZCZS SIg W nhszarze 1 MB.  Sy-
stem nie musi kopiowad blokow da-
nych wewngirz pamige, dagk czemu
wykonanie programow 1 przelgczanie
zadan odbywa sig z pelng predkos-
cia. Pod kontrolg C-DOS 386 moina
wykorzystywac 8 terminali 1 realizo
wac wspolbiezme 235 zadan. hazde z
zadan ma przydaelone oddzielne
okno, Ktdrego polodenie, wynmary i
kolory ustala sam wiytkowmk. Okna
mogg wymieniad pomigdzy soby
informacje. Concurrent DO jest
kompatybilny z popularnymi progra-
mami wspolpracujgeymi z DOS
2.xx— takimi jak Lotus 1-2-3, Frame-
work , dBase 1 Symphony, a takze
GEM. Rozpoznawane s formaty
dyskietek PC-DOS, MS-DOS i CP/
M 86. Do pracy systemu wymagane
jest przynajmnie] 312K B pamigci
glownej. System wspolpracuje z kar-
tami graficznvmi w standardzie COA

| EGA. me 58T (zp).

Tylko 3 razy! W kabiforniskie) nroue |
Rambow Technologies opracowano
przystawke do komputera IBM-PC,
kiora moze kontrolowac uzycie dzie-
sieciu wybranych programow. Pray
stawka nazywa sig sentinel- M, pray-
tgczona jest poprzez imterfe)s riwno-
legly i pracuje pod kontrolg systemu
operacyjnego MS-DOS (PC-DOS).
Ma wbudowany zegar-kalendarz i
licznik, ktore |m:'1-¢t 1ja dystrvbuto-
rowi oprogramowania wprowadzic
wybrane przez niego ograniczenia.
Liczmk sumuje ile razy okreslone
programy zostaly wykonane 1 po
przekroczemu ustalone) wartoso
blokuje dalsze proby uruchomienia
programu. Wypozyczalnie progra
mow moga wiec uzaleznic pobierane
oplaty o intensywnosci wykorzysty-
wania oprogramowania. Urzadzenie
kosztuje ok. SUdol. (zp) we Byte,
June 87

Galeria uklanowa
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Koncepcja ISDNjest prosta;
obok cyfrowe] transmisji
rozmowy telefoniczne) nalezy
umozhwic rownolegla transmisjg danych.
Sie¢ ma zapewni¢ przestanie rozmow telefo-
micznych, danych liczbowych, tekstow i
obrazow graficznych. Realizacja tego po-
mysiu opiera si¢ na dwdch elementach:
cyfrowej centrali telefonicznej i ,,czarne)
skrzynce” multipleksujacej kanaty na kori-

| culinii telefoniczne). Zaleta przedsigwzigcia

jest to, Ze moZna skorzystaé z calej juz ist-

mejgce) sieci kabli telefonicznych. Zapew-

nia to wzglgdnie niski koszt calego systemu.
Przepustowos€ jednej linii telefoniczne)

| okregla sie na 144 Kbit/s (wg. CCITT). Po-

niewaz transmisja rozmowy telefoniczne)
wymaga uzycia 64 Kbit/s, oznacza to, ze
dodatkowy kanal przepustowosci 64 Kbit/s
moZe by uzyty do przesylania danych lub
drugiej rozmowy telefonicznej. Pozostale
16 Kbit/s stosuje si¢ jako kanal transmisji
sygnaléw sterujacych. Taka struktura kana-
low okreslana jest jako 2B+ D.

Teoretyczmie kanal przesylowy o szero-
kosci 64 Kbit/s moze rownoczesdnie obstuiyé
50 modemdw 1200 bodowych lub 1280 tele-
ksdw 50 bodowych. Przy przesylaniu obra-
20w (kopie dokumentdw) transmisja strony
o formacie A4 bedzie trwata okolo 8s.

Do jednego numeru abonenckiego w
sieci ISDN mozna przylaczy¢ poprzez spec-
jalny interfejs SO (podlega standaryzacii
przez CCITT) do oSmiu urzadzen konco-
wych. Dwa spoérod nich moga by¢ uzytko-
wane réwnoczesnie, pracujac z szvbkoscig

| transmis)i 64 Kbit/s. Obecnie do realizacji

mnterfejsu SO potrzebne sg cztery uklady
scalone, tanie rozwigzanie jednouktadowe
jest spodziewane pod koniec 1988 roku.

System ISDN planowany jest jako pod-
stawa przyszle) infrastruktury komunika-
cyjnej. Niejednolite sieci lacznoéci zostana
zastgpione jednorodng siecia cyfrowa, ktdra
zapewni korzystanie ze wszystkich ustug
(telefon, teletext, telefax). Tak samo jak w
swiatowe) sieci telefoniczne) kazdy moze
rozmawiac z kazdym — po wprowadzeniu
ISDN bedzie mozliwe przesylanie danych
migdzy rdznymi krajami. Réinice w stan-
dardach narodowych beda usuwane przez
specjalne konwertery.

Do centrali cyfrowych pracujgcych w

| sieci ISND bedzie mozna przylaczac za
| podrednictwem adapterow takze urzadzenia

nalogowe, z tym Ze nie bgda one mogly
korztystaC ze wszystkich ushug sieci ISDN.

W wielu krajach prowadzone sg prace
przygotowawcze majace na celu wyprébo-
wanie nowe) techmiki. W najbardzie) zaa-
wansowanych panstwach istniejg juz sieci
eksperymentalne.

W RFN, w miastach Stuttgart i Mannhe-
im eksploatowane s przez poczte doswiad-
czalne sieci ISDN obslugujace po 400 abo-

| nentow. W przypadku pomyslnego zakon-

czenia testow od 1988 roku rozpoczgta zo-
stanie budowa publicznej sieci ISDN przy
wykorzystaniu 17 central cyfrowych typu
System 12 produkcji SEL oraz 21 systemow
EWSD produkcji Siemensa. Przechodzenie
na transmisjg cyfrowa w sieci telefonicznej
(rozpoczgte od kluczowych jej punktiow i

| stopniowo rozszerzane na coraz bardzie)

odlegle rejony) bedzie diugotrwale, gdyz

-
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Tradycyina, analogowa transmisja telefoniczna jest wyjatkowo
malo wydajnym sposobem komunikacii. Stosujac technike transmisii
cyfrowe] mozna ta sama linia przeslac o wiele wiecej informaciji w
jednostce czasu. Dotychczasowa analogowa siec telefoniczna oraz
wydzielone cyfrowe sieci transmisji danych nie zdolaja zaspokoic
przewidywanego kilkakrotnego wzrostu zapotrzebowania na ushugi

komunikacyjne. Transmisja analogowa nie zapewnia tez mozliwosci
przesylania informac) w formie dostosowanej do wspolczesnych
potrzeb: tekstow, danych liczbowych, obrazow. Rozwiazaniem,
ktore zdobywa coraz wieksza populamosc jest Cyfrowa Siec
Zintegrowanych Ushug (ISDN — Integrated Service Digital Network).

oznacza modernizacje 473 central miedzy-
miastowych 1 ok. 6200 central miejskich.
Juz w 1999 roku przewiduje si¢ udostepnie-
nie ustug ISDN dla 55% uzytkownikow

telefonow, a najpozniej do 2020 roku calko-

wite zastgpienie sprzgtu analogowego lub
elektromechanicznego przez technike
cyirowa.

W USA technikg ISDN zajmuje si¢ mig-
dzy innymi siedem z dwudziestu dwach
oddzialow Bell Laboratories. W eksploata-
cji znajduje sie zorganizowana przez Pacific
Bell eksperymentalna sie¢ w Kaliforni zna-
na Jako Project Victona. Liczy ona okolo
200 abonentow. W sieci tej po jednej linii
telefoniczne) mozna przesylac dwie rozmo-
wy rownoczesnie (kanalami o przepustow.
32 Khit/s — _polowa” standardu ISDN)
oraz rownolegle korzystac z pieciu kanalow
transmisji danych (jeden pracujgcy z szyb-
koscig od 300 do 9600 bodow i cztery z szyb-
kosciami od 50 do 1200 bodow).

British Telecom wprowadza wlasny projekt
siect typu ISDN pod nazwa IDA (Integra-
ted Digital Access). Jak dotad jest to tylko
sie¢ doswiadczalna dostgpna poprzez cztery
duze centrale cyfrowe: dwie w Londynic i
po jedne) w Birmingham i w Manchesterze.
Za ich pomocg potaczonych jest ok. 60 in-

| stytucyi. IDA nie odpowiada pelnemu stan-

dardowi ISDN, ale dzigki odpowiednim
multiplekserom, bedzie niebawem zapew-
niac podobne ushugi. Innymi krajami zaan-
gazowanymi w projekty sieci ISDN sg m.,
in. Francja, Szwajcaria i Whochy.

Od PBX do ISDN

Od diuzszego czasu przedsighiorstwa w
krajach rozwinigtych z powodzeniem stosu-
ja wewngtrzzakladowe systemy komunika-
cJi, wykorzystujgee cyfrowe centrale telefo-
miczne PBX (Private Branch Exchange).
Instalacje te staly sig niezbgdne, gdy do-
tychczasowe urzgdzenia analogowe okazaly
s1¢ przestarzale lub zostaly po prostu wyeks-
ploatowane. Wprowadzenie systemu cyfro-
wego przynosi niebagatelne korzysci, wyni-
kajace glownie ze wzrostu efektywnosci
pracy biurowej (nawet 0 40% ). Do tej pory,
pomimo wprowadzania coraz lepszych
komputerdow, wzrost wydajnosci byl nie-
wielki, gdyz:

— lransmisja 1 przetwarzanie nie zapewnia-
Iy rownorzednych mozliwosel wykorzysta-
nia informacji w réznych formach (dane,
teksty, obrazy graficzne),

— izolowane rozwigzania techniczne (nie-
kompatybilna technika) zmuszaja do kopio-
wania na papier i ponownego wprowadze-
nia informacji,

— Igezny” transport dokumentow wydiu-
za czas ich obiegu,

— nadmierne rozdrobnienie czynnosci na
rozne stanowiska pracy powoduje duze
marnotrawstwo czasu.

Wprowadzenie techniki cyfrowe) wyma-
ga odpowiednich zmian w organizacji
przedsigbiorstwa. W systemach wykorzy-
stujgcych architekturg ISDN miejsca pracy

s3 z reguly wyposazone w terminale wiclo-



| opracowywad informacjg tekstowa lub gra-

ISDN

& transmisja odbywa sie po laczach
komutowanych, zadane polgczenia
zapewnia centrala;

& stuktura przesylane] informacy:

2B+ D zgodna jest z zaleceniem CCITT
(kanal transmisji danych, kanal transmisji
rozmowy telefoniczne] i kanal transmus)i
sygnalow sterujgcych), iaczna
przepustowosc: 144 Kbit's;

2 siec¢ opracowana glownie dla
lacznosci telefoniczne), ale mozliwa jest
transmisja danych;

& siec dostosowana do transmuis)l pray
rownormiermnych w czasie obciazeniach i

srednich ilosciach przesylane] informacii;

& mozliwe jest preylaczanie bardzo
duze liczby wzytkownikow;

& komunikacja zarowno w obrebie
przedsiebiorstwa, jak i na duze
odlegloscy;

= wykorzystywanie istniejacych kabli
telefonicznych; koniecznosc stosowania
drogich central;

e w bliskiej przyszlosel standard
miedzynarodowy.

4 cig, nadajnika i odbiornika.
| Przesylanie tekstow lub danych moze odby-

| wy telefonicznej. Hicom oferuje szerokie

1 klad protokolu LAP-D.

| wej moze by¢ takZze zargamzowany w Opar-

| swoje wady i zalety (patrz zestawienie). Nie

funkcyjne, za pomocy ktérych mozna zaro-
wno prowadzié rozmowe telefoniczng, po-
laczy¢ sie z glownym komputerem, jak 1

ficzng. Ulatwiony jest takze kontakt migdzy
wspolpracownikami dzigki zastosowaniu
poczty elektroniczne) (zaréwno typu voice-
mail, jak 1 typu text--mal). Transmis)i da-
nych moze towarzyszy¢ rownolegla rozmo-
wi telefoniczna, prowadzona np. w trybie
konferencyjnym.

Plany wprowadzenia publicznych sieci
[SDN powoduja, ze nabywcy wewngtrzza-
kladowych systeméw komunikacyjnych
zwracaja coraz wicksza uwage na ich zgod-
nosc z modelem architektury sieci ISDN,
tak aby mogty by¢ one latwo podigczone do
przyszlej ogélnodostgpne) siec. Jednym 2
przykladow takiego systemu wykonanego
wedtug modelu ISDN jest Hicom produkeji
firmy Siemens. System ten jest wyposazony
w terminale wielofunkcyjne 3510 tgczace w
sobie funkcje telefonu z automatycznym
wybieraniem, maszyny do pisania z pamig-

wacd si¢ rownolegle z prowadzeniem rozmo-

mozliwoscl podigczenia urzadzen kofico-
wych. Uzywa on protokolow siect ISDN
zgodnych z zaleceniami CCITT, na przy-

ISDN czy LAN?

System komunikac) wewngtrzzaklado-

ciu 0 tzw. sie¢ lokalng (LAN — Local Area
Network).Oba systemy: LAN 1 ISDN majg

nalezy ich jednak traktowac jako alternaty-
wy, lecz raczej jako rozwigzania uzupelnia-
jace sie. W duzych przedsigbiorstwach za-
potrzebowanie na rézne uslugi przetwarza-
nia informacji i komunikacji moze byc zas-
pokajane wspolnymi sifami, Systemow:
wewnatrzzakladowej komunikacyi typu
[SDN, przetwarzania danych z dostgpem
do duZego komputera pracujgcego z po-
dezialem czasu | wewnatrzzakladowej sieci
potagczen migdzy komputerami (LAN).
Poszczegolne elementy takiego rozwigzania
powinny zapewni¢ jednorodng architektu-
re, a caly uktad powinien miec strukturg
otwartg zgodna z migdzynarodowymi stan-
dardami.

Mimo entuzjazmu tOWAarzyszacego sie-
ciom ISDN nalezy pamigtac, zejest 1o sy-
stem oparty na infrastrukturze konwencjo-
nalnej sieci telefonicznej. Uklad ten jest
optymalny dla potrzeb _ transmisji” rozmow
telefonicznych. Stanowiska pracy, ktore
wymagaja nicustannej wymiany duzych
pakietow informacji np. przesylanie plikow
danych, powinny by¢ tgczone za pomocy
sicci lokalnych typu LAN. Tylko w ten spo-
sab jest mozliwe uzyskanie proporcjonalne-
g0 do poniesionych kosztow wzrostu efekty-
wnoéci przeplywu danych. Wspdtpracg
pomigdzy urzadzeniami w standardzie
[SDN asiecig LAN mozna uzyskac za pos-
rednictwem odpowiedniej stac)i posredni-
czacej (ang. gateway). Systemy tego typu sg
juz dostepne na rynkach zachodnich.

sarpian 7
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Duia pojemnosc sztywnego dysku spra-
wid, ¢ uzytkownik czgsto ,gubi sig™1 nie
zawsze jest w stanie szybko rozeznac sig w
strukturze katalogow ani zlokalizowac, w
ktorym podkatalogu znajduje sig poszuki-
wany phk. W takie) sytuacy preyvdatny jest
program zarzgdzajacy pamigeia masowy
komputera. Istnieje kilka takich progra-
mow. Niektore z nich sa bardzo rozbudowa-
ne, np. GEM, WINDOWS 1 przecietny
uzytkownik bardzo rzadko wykorzystuje
udostgpmiane przez te programy funkcje.
S4 jednak takze programy bardzo . porgcz-
ne” w korzystamiu. Przykladem takiego
programu moze byé Norton Commander,

Powywolaniu N.C. na ekranie pojawiajg
s1¢ informacje zebrane w dwie grupy tema-
tyczne, wyswictlane na osobnych potowach
ekranu. W jedne) czesci znajdu)e sig aktual-
ny spis tresci, w drugiej — informacye ,.sy-
stemowe” (0 zajetym obszarze pamige
operacyjne] systemu - podobne do uzyski-
wanych przez polecenia ,.chkdsk™). Infor-
macja wyswietlona w czedcl , systemowej”
moze zostaé zastgpiona przez katalog pli-
kow innego napedu. Wybdr takiej konfigu-
rac)i moze byc rejestrowany w pliku instala-

| cyjnym poleceniem SETUP i wowczas N.C.
| bedazie sig za kazdym razem zglaszal zgod-
ni¢ z podanym zvezeniem. Na samym dole

r:krunu pojawia si¢ linla pomocnicza —
opisujgca dalsze funkcje sterujace obslugi-
wane za pomocg klawiszy funkeyjnych.
[stnieje m. in. mozliwosE przenoszenia pli-
kow z jednego katalogu do drugiego, zmia-
ny przypisania plikéw do okreslonych pod-
katalogow tego samego napgdu ( RenMov),
jak rowniez zmiany nazwy pliku.

Punktem docelowym wyvkonywane| ope-
racyl (np. koprowama) zawsze jest uzywany
ostatmo albo obrazowany w drugim panclu
katalog; wybor moze by¢ dokonywany po-
jedynczo, grupowo lub wedlug typowych
dla operacy systemowych kryteriow (ang
wilcard).

Funkcja View pozwala na podgladame
| zawartosci phiku, a Edit na zmiany jego
zawartosci (w granicach 20 KB). Przed zapi-
saniem do juz istmiejacego phku lub skaso-
wanem ostrzega)a komumkaty, dajgce
zawsze mozhwosé wycofama sig 2 zamierza-
ne) ake)l. Poza tym klawisz [EE9 w kazde)
sytuacyi pozwala na cofnigcie akcyi, a klawi-
sZami i (lub | &) przerywa
s1¢ JuZ rozpoczeta akeje.

N.C. pozwala na kopiowanic, kasowanie
| zapisywanic ,,ukrytych® plikow systemo-
wych, plikow z atrybutem zezwalajgcym
tylko na odczyt (read—only) itp. Klawisze
sterujace ruch kursora oraz tabulator stuizg

do poruszania sig po spisie tresc katalogu
| przemieszczania z jednego panelu na dru-
gl

K lawisze | [ ang. backslash) pozwa- |
laja na wyjscie 2 podkatalogu do katalogu
glownego. PrzyciSnigeie klawisza
powoduje wejscie do aktualnie wybranego
podkatalogu lub powrdt do katalogu wyz-
szego. Jesh wybrany byl phk wykonawczy,
to po weismeciu klawisza IR nastepuje
jego natychmiastowe wykonanie,

Weoismecie klawiszy | S powo-
duje przepisanie nazwy pliku wykonawcze-
£0 do linii DOS—a, aby moina bylo dodac
JESECZE NIP. parametry wejsciowe.

W pliku o nazwie NC.EXT mozna zesta-
WIC rozszerzenla nazw pewnych typowych
zbrorow (np. WKS dla Lotusa 1—2—3,
DBF dla dBase I, TXT dla procesora tek-
stow, XTK dla Xtalk) 1 wywolac program z
cala paletg phkow danego typu klawiszem
LEME. dolaczajac do odpowiednio przy-
gotowane) komendy. Mozna tez stosowac
lzw. mak rnn:-;.*Ld.rj-.- (4ng. usCcr menues ), a
pliki makrorozkazow okreslac osobno dia
kazdego z napedow lub podkatalogow
| automatyezme aktywowand (deaktywo-
wad) po wejsciu lub wyjsciu do (z) danego
katalogu. Wywolanie nastgpuje klawiszem
& w ranie potrzeby mozna cofngc zamie-
rzong operac)e za pomocy [, Zbiory
makroroz
KazOw 53 zapisywane jako zwykie phki typu
ASCIL. W jednym menu mozliwe jest umie-
szczame do 4000 znakow, skladajacych sig
maksymalme na 20 makrorozkazow,

N.C . moie by€ sterowany za pomocy
myszy — mozliwosé pojedynczego byd?
podwoinego przyciskama klawiszy jeszcze
bardzie) poprawia komfort korzystama z
tego programu. W trybie edyc) mysz prze)-
muje takze funkcje zmiany obrazu (ang.
scroll).

Zarownona AT, jak1 XT Norton Com-
mander spisuje si¢ pierwszorzednie. Wyste-
pujace mekiedy poczatkowe trudnoscr w
obstudze tego programu sg najezescie) spo-
wodowane mezbyt doktadnym zapozna-
niem si¢ ze wskazowkami zawartymi w bry-
ku (funkcja Help). Lalety progamu M. C.
docemia s1¢ zwlaszcza przy dluzszym Korzy-
staniu z niego, szczegilnie gdy thl-. zostal
niemal w calosc ..".l['ll‘-. iny lub I;_L]'l.- korzysta
s1¢ 2 dyskow o pojemnosc m:TIw.m niz
20 MB . Opr. i uzupeinit Ryszard Reedkowski
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mikrokram

Nowy mikroprocesor Motoroli
Nasigpng rodzing mikroprocesoro-
wa firmy Motorola (po ukladach z
seril GRIN) bedze rodzina TR0,
Procesor bedzie sie charaktervzowal

architektura RISC { Reduced Instruc- |

tion Set Computer — komputerz
ogramczong liczbg rozkazow. Zwykle |
maszyne RISC majg okoto 50 bardzo |
~szybkich” rozkazdw (najczescie) ich
realizacja zaymuje tylko 1 cykl zega-
ra). W procesorze T8N bedzie ich
| 150... 200, Przewidziane s3 tez uklady
IOWAFZYSZYCE, upraszczajgee wspol-
pracg procesora z otoczemem. Pierw-
sze egzemplarze spodziewane s w
trecaim kwartale br. Cena procesora
bedzie wynosic kilkaset dolarow . By-
teS/ET (zp)
Mniejsze promieni .
Badania przeprowadzone w wielu
krajach wykazaly szkodhiwosE dia
zdrowia promieniowania pochodzs-
| cego z monitorow ekranowych stoso-
wanych w komputerach. Firma No-
kia Informations Systems opracowala
monitory, w Ktoryeh pole magnetyce-
n¢ Zredukowano dzigk specjalnemu
uksztattowamu cewek odchylaya-

mierzonveh wartosct. Firma oferuge
led osobne elementy redukujgoe
promicniowanie, kidre falwo i tanio
moEna Zamontowacd w ju 1stniejg-
cych monitorach, me 387 (zp).

Uklad sprawdzajacy pisownie

Firma Xerox opracowata modut
sprzetowy, preylgezamy pomigdzy
klawiaturg a jed nuwtkq syslemows
komputerow IBM PC1 AT. Modul
nie zajmuje miejsca w pamigel RAM
ani na dysku i umozliwia sprawdzanie
pisowni wprowadzanych slow —na
podstawie whudowanego w modul
stownika, Moina dodac wlasny slow-
nik liczgey 1200 stow, Blgd pisowni
sygnalizowany jest diwigkiem 2 ghos-
nika.

Xerox twierdzi, ze modul rozpoz-
naje znacznie wigee] show niz trady-
cyjnie stosowane do tego celu progra-
my. Sprawdzane s m.n. mona,
MAZWY MICSCOW0SCT Oraz terminy
techniczne. Oczywiscic wszystko to
dotyczy jezyka angielskiego. Byte
&7 (zp).

Kres scalania ukladow?

Bardzo duza skala integracji ( Very
Large Scale Integration— VLSI)

lat, dzigki posigpowi w technolog,
gestosC upakowania elementow pod-
wajala sig co Kilka lat. Pozwolito to
na Wylwarzanie coraz Tmit,fni»iw ych
mll-r.mpmcu_-.umw coraz wigkszyeh
pamigel 1 coraz tanszych
komputerow.

Proces ten obejmuje jednak jesz-

cze najwyze) jedng lub dwie generac-

e ukladdw scalonych, Nalezy bo-
wiem oczekiwad, 2e potggujgoe sig
problemy technologiczne 1 wynikaja-
ce z nich .'.wu.,k.c.zu_mn_ kosztaw (a2 do
granicy oplacalnosct ) polozg kres
wzrostowi stopnia scalania.

W ramach stosowanej obecnie
technologii standardem jest odstep

pomigdzy elementamu peometryczny-

mi struktury wynoszgey 2... 3, pm.
(—). Laawansowane techmologie
stosuja geometng 1 — mikrometro-
wa, podejmuje sie proby wdrozenia

geometni (), 1 — mikrometrowe;.

Przeplyw pradu elekiryeznego powo-
| duje jednak ubyiki matenatu | przer-

wanic potgezen na skutek tzw, clek-
tromigracjl. Inne zjawisko wywolujg
gorace elektrony”, Oddzialuja one
na cienkie warstwy tlenku, powodu
jac spadek niezawodnosc | zmnie)-
SZENIE CZASU pOprawne| pracy ukla-

[Em wspomaga)gey thumaczenie ).
Przeznaczony jest on dia mikrokom-
puterow IBM PC AT oraz Sperry 11,
Umozliwia aulomalyzac)g procesy

Humaczema, Kontrolowanie termino-

login, anahzg tekstu rddlowego,
wiclojgzyczne przetwarzame tekstu,
Porw:la na drukowanie tekstow z

| wykorzystaniem zbiordw znakdw

charakterystycenych dia wszystkich
Gzykidw curopejskich. TSS pracujpe
w trybie interaktywnym (a nie wsado-
wym ). Uzytkownik moze wprowa-
dzaé tekst Zrodlowy z klawiatury lub
z pliku dyskowego, korzystajac 2
dwich poziomow przetwarzania.

Poziom AutoTerm jest automaty-
cznym stowmkiem. Po wprowadze-
niu stowa lub frazy nasigpuje pree-
szukanie stownika 1 podame odpo-
wicdnika.

Poziom TransActiv wytwarza
wstepne thumaczenie kaidego zdania

tekstu. Jesh pojawiajg sig wieloznacz-

noscl, TransActv zapytuje operato-
ra. Moina zapamigtac preferowang

- kolejnose stow lub frazg 1 automaty-

CZnie uzyc jej prey nastgpnym wysta-
pieniu frazy. TransActiv thimaczy na
razie z angielskiego na francuski,
nig¢miec I-.|, hiszpanski | whoski oraz z

cych, zas pole elektryczne — przez
specjalne uziemienie powierzchni
ekranu. Dzicki temu promieniowa-
nie w odlegtosct M em od ekranu
wynosi zaledwie 20 militesh na sekun-
de¢, oo stanowi ok. 105 dotychczas

zbliza sig powoli do granicy, Kiore)
me da sig juz preekroczyc, Celem
rozwoju technologi VLSI jest upa-
kowanie na phytce krzemu (chip) jak
najwieksze| liczby elementdw ([ glow-
ni¢ tranzystorow ). Przez ostatme 20

du. Byte 3817 (zp).

Komputerowe tlumaczenie
Firma ALP wprowadzila na rynek

nowy program thumaczacy

(Translation Support System — sys-

niemieckiego albo francuskiego na
angelsk.

TS5 pracuje pod kontrolg systemu
Xenix na komputerach AT majacych
2 5MB RAM i sztywny dysk S0 MB.
Byte 3E81(zp).

TSS

Nowe modele P61 P7 drukarek mozaikowych
firmy NEC nalezg do rodziny Pinwniter. Zasadni-
¢z zmiang w stosunku do poprzedmich modeli P2
| P3 jest zastgpienie glowicy 18-igtowej glowicy
24—gtowy (2 regdy po 121zmel ), Ktora zapewns
rozdzielczosc 360360 punktow na cal (14 punktow
na | mm}. Dla porownama: drukark: laserowe
maja najczescie) rozdzielczose SN0 punkiow
na cal. W praktyce taki poziom rozdzielczosc oz-
nacza bardzo wyraine pismo, zblizone jakoscig do
tego, jakie moina uzyskad w drukarkach rozetko-
wych (ang. letter quality).

Modele P61 PT s wyposazone w interfe)s row-
nolegly Centronics [T‘Hrll"?ﬁli'jl albo szeregowy
(PO6STHS). Rb#nia sie mig dzy sobg jedynie szero-
koscig stosowanego papieru: Ph jest przeznaczona
dla formatu Ad, P7T— umoéliwia druk na formacie
A3 (297 x 420 mm).

Uzytkowmk ma do dyspozycp cztery preyaska:
Seleet — do inicjowania pracy drukarki, Feed
do zmiany wiersza lub strony, Quiet — do cichego
drukowania oraz Font — do zmiany kroju pisma.

Uzywany krdj pisma jest wySwictlany w 7-segmen
towym wskazniku w glebi obudowy drukark:.

W wersji standardowe| drukarka ma polauto-
matyczne wprowadzanie papieru, co oznacza, ie
po wloZemu arkusza jest on samoczynme przesi-
wany na poczatkowy pozyeje drukowania. Inne

mechanizmy do prowadzenia papicru sa dostarcea-

ne za dodatkowg oplatg. 53 to: mechanizm auto
matycznego wprowadzania pojedynczych arkuszy
1 dwie wersje mechanzmu do przesuwu papieru w
postac wstggl 2 boczng perforacyy. Zamontowanie
mechanizmu do przesuwu wstggi powoduje kome-
cznosé rezyenacii z drukowania na pojedynezyeh
arkuszach papieru (bez boczne) perforacji). Kie
ma mozliwosct przemiennego korzystania z obu
rozwigzan, W poprzednich modelach moéna bylo
umkngé ucigdliwe) operac wymiany mechanizimu
Lransporiu papieru.

Mechamam do praesuwama wstga jest, nieslety,

rownie malo poreczny, jak w modelach poprzed-
nich. Ponadto jest malo stabilny. Wprowadzenie
papieru jest skomplikowane i czgsto prowadzi do

zagiec. Lepie) wige zdecydowac sig na zakup me-
chanizmu automatycznego wprowadzania poje-
dynezych arkuszy,

Znacznie solidniej od mechanizmu przesuwu
wsiegi 53 zbudowane glowica i szyny, po kidrych
S1¢ ona przesuwa, solidna konstrukcja tych podzes-
polow zapewnia znacsng szybkosd drukowania
(216 zmkﬁm":}

Dzigki zwiekszeniu liczby igiel w glowicy, jakosc
korespondencyjna jest osiggana w jednym przebie-

| gu, anie — jak w poprzedmm modelu P3—w

wyniku dwukrotnego drukowania tych samych
migjse. Uznacza to stotne zwigkszenie szybkose
w tym trybae (60 znakéwis).

Pismo w trybie NLQ odpowiada jakosc pisma
maszynowego Couner. Wyrazistost wynika z za-
stosowania siatki 17732 punkty, z ktdrych w trybie
NLO sklada sie pojedynezy znak. Pismo realizo-
wane w trybie roboczym (ang. draft mode ) wygly-
dem przypomina kroj Letter Gothic, W obu wspo-
mnianych krojach pisma istmieje mozhwosé wybo-
ru nastepujacych gestoscl druku: 10, 12,15, 17
oraz 2 znakow na cal, Realizacja pisma propore-
jonalnego jest mozliwa jedynie w trybie o jakosc
korespondencyne).

Wybdr zadane go kroju pisma nastgpuje pricz
przestanic odpowiednicgo kodu, zblizonego do
stosowanych w drukaree Epson LO-1500. Rozbie-
Zznoscl wystepujg dla pisma proporcjonalnego.

Wedlug nieoficjalnych informacji, firma NEC

| wielokrotnie w nowe) seni drukarek zmieniala juz

tabelg koddw, co spowodowalo, Ze jest ona riina
w zaleinosc od daty produken drukarki. Fowodu-
je to, & np. podprogram formatujgey dostarczany
z nowszymi wersjami pakietu Word Perfect nie
dziala. Od producenta drukarki mozna otrzymac
podprogram, w Ktorym wspomniany blgd zostal
Juz usumgly. Powinm o tym wiedzied wszyscy na-
bywey drukarek serii Pinwriter oraz uzytkownicy
pakietu Word Perfect.

Daleko wdace mozliwosct programowania Poi
P7 obejmujg dziesic trybow graficznych z gestos-
cig odd 60 do 240 punktow na cal | z wykorzystaniem
B lub 24 igel. Isinieje rowniez mozliwosE progra-
mowania wlasnych zestawow znakow, wprowadza-
nych do pamiga drukarki,

Drukarkg PT mozna nabyc rdwniez w wersji
realizujace) druk barwny.

Thun Wiadyslaw Klepacz Micro 487
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Interféjs szeregowy w IBM PC XT/AT |

RS-232C

Profesjonalne mikrokomputery osobiste odréznia od mikrokomputerow domowych
latwosc rozszerzania konfiguracji podstawowej. Najprostszym sposobem jej
rozbudowy jest przylaczenie zewnetrznych urzadzer wejécia— wyjscia lub innych
komputeréw do standardowych laczy dostepnych w systemie. Liczba, jakosc i
uniwersalnosc laczy zainstalowanych w komputerze moze decydowad o ewentualnych
rozmiarach i klasie zastosowar systemu.

W mikrokomputerach powszechnie stosowane jest lacze szeregowe — stosunkowo
niezawodny, tani i nieskomplikowany w realizacji standard EIA RS-232C (V24, 52).
Mikrokomputery z rodziny IBM PC korzystaja z asynchronicznych laczy szeregowych
pod kontrola systemu DOS poprzez urzadzenia logiczne COM1, COM2. W
mikrokomputerach nasladujacych IBM PC XT/AT lacza RS-232C whudowane sa w
kilka typow kart, np. MULTI IO, MULTIFUNCTION, a nawet w niektore plyty glowne.
Sposob realizacji interfejsu szeregowego jest zblizony we wszystkich tych
rozwigzaniach. Szczegoly konstrukeji mozna przedstawié na przykladzie

specjalizowane] karty zawierajacej dwa lacza RS-232C.
Seybkosé  Wartosé Bardzie] Mniej Blad
transmisii = podzielnika INAczECy INACZRCY wegledny
(whodach)  (dziesietnie) baijt bajt w5
' (szesnastkown) (szesnastkowo) |
80 2304 ] 00 0
110 1047 04 1T 0.026

150 768 03 00 0

300 384 01 BO

600 192 00 C0 0

1200 86 00 60 0
2000 58 00 3A 0,69

2400 48 00 30 0

3600 32 00 20 0

4B00 24 00 18 0

1200 16 o 10 0

9600 12 Ly oc 0

15200 B 00 05 0

38400 3 00 03 0
56000 3 00 02 2,86
115000 1 00 0l 0.17

0 0 00 00

Urzgdzenie Obszar adresowy  Pozycia Pozycja
logicene (szesnastkowo) przelacenika przelacemilea
adreséw prEerwarn
COoMI1 03F4..03FF awl= ON IRQ4, SW5=0N
COM2 02F8...02FF awWa= ON IRQ3, SWE=0N
COM3 03ES...03EF SWi= ON i
COM4 02E8..02EF SWi= ON =
|
| Preelgcenild SWS..SW8 zmieniaja polgczenia linii preerwan — inne ich ustawienie moge smienié koleinogs

Opis funkcjonalny

Roarta zawiera dwa programowane lgcza szere-
gowe typu DTE (Data Terminal Equipment) prze-
enaczone do pracy w trybie asynchronicenym.
Konstrukcja tacza daje rozbudowane mozliwosei
kontroli funke)i modemowych.

Sygnaty przekazywane laczem mozna podzielid
na trzy grupy.
a) danych: RxD { Receive Data), TxD ( Transmit
Data):
b) sterupgee modem RTS {Request To Send),
DTR (Data Terminal Ready): '
¢} kontrolne, odbierane z modemu CTS (Clear
To Send), DSR (Data Set Ready), RI (Ring Indi-

| cator), DCL (Data Carner Detect) — nazywany

tez KLSD [ Received Line Signal Detector).
52ybkos transmus)i (w bitach/s) okrela rownanie:

w kiore): CLK — czestotliwos¢ zegara, w Hz (zwy-
kle rdwna 1843 2 kHz), N — liczba naturalna z
przedziatu (1, 6'" —1).

W tabeli 1 przedstawiono typowe szybkosci tran-
smis)i oraz bledy wynikajace z niedokladnodc
daielema czgstotliwosct podstawowej przez liczbe
naturalng, wg rownania;

blad wagledny =100% x (mmﬂ)

Kazdemu lacu szeregowemu modna preypo-
regdkowac w przestrzent we—wy jeden 2 czterech
raznych obszardw adresowych zarezerwowanych
dia urzgdzen COMI...COM4 oraz jedng z dwdch
linii przerwai 1IR3, IRO4 (tab.2). !
Kazdemu laczu przyporzadkowany jest zestaw
s-bitowych rejestrow we-wy (tab.3). Rejestry te
butorujy dane przekazywane tyczem oraz umozli-
wiid)d programowe ustawienie parametrdw tran-
smis)i, sterowanie modemu 1 wewnetrznego ukla-
du przerwar.

Bufor nadaymka ( TxD Buffer) oraz bufor odbio-
rnika { RxD Buffer) posredniczg odpowiednio w
nadawaniu 1 odbieraniu danych rdwnoleglyveh dofz
wewngtrznych rejestriw przetwarzajacych infor-
MACg NAZ postact szeregowe)

Podzielnik jest 16-bitowg liceba naturalng two-
rzong przez konkatenac)g dwdch 8-bitowych war-
tosci zapisywanych do rejestrow bardziej znaczece-
201 mme) naczgcego bajtu podzielnika. Jego war-
tosE decyduge o szybkosci transmisji — jest to licz-
ba N w rdwnaniu szybkosci transmisji.

Rejestr sterowania transmisji LCR (Line Con-
trol Register) okresla parametry transmisji, tzn,
liczbe bitdw w stowie, parzystosc i bity stopu
(tab.4).

Rejestr stanu transmisji LSR (Line Status Regi- |
ster) zawiera informacje o przebiegu tramsmisji,
zapelmieniu bufora nadajnika, oprodnieniu bufora
odbiornika. bledach podezas odbierania informacji
(tab.5).

Rejestr sterowania modemu MCR (Modem
Control Register) ustawia stany linii sterujgeych
modem (tab.6), Natomiast rejestr stanu modemu
MSE (Modem Status Register) opisuje zmiany
sygnaldw kontrolnyeh przychodzgeyeh 2 modemu
(tab.7).




Nr bitu Znaczene |
0 l—ﬂyﬂmmﬁmmﬂ
Przesuniecie 1 1—gdy linia DER Zmienda stan
Waglgdem 2 |—gdy stan linii Rl zmienia siez 1 na 0
adresu 3 1 — gdy linda RLSD smienia stan log.
bazowego 4 stan linii CTS (negacja)
Nazwa rejestru Uwagi 5 stan linii DSR (negacja)
A2, Al, AD & stan linii RI (negacja)
1 stan linii RLSD (negacja)
| B bufor nadajnika tylko zapis LCRT = 0
0 0 0 buforodbiomika tylko odceyt LCRT = 0
0 0 0 mniejznaczacy bajt podzielnika LCRT = 1
0 0 1 rejestraktywac)i przerwan LCRT = n
0 0 1 bardzlejmaczacy bajt podzielnika LCRT =1
0 1 0 rejesridentyfikaci prearwan tylko do odczytu
‘0 1 1 rejestrparametrow transmisji (LCR)
1 0 0 rejestrsterowania medemu {(MCR)
1 0 1 rejestrstanutransmisj (LSR) .
1 1 0 rejeststanu modemu (MSR) Mr hitu Funkcia
0  danaskomplet w buforze odbiomika
1  bufor nadajnika pusty
. LCRT cznacza bit numer 7 rejestru sterowania transmisji, kiory jest rozszerzeniem adresu AZ, Al Al. 2 bledy: parzystosci, ramid, nalogenia
koleinych danych, sygnal preerwania
transmisii — zob. tab.5
T —— R
RISD — zob.tab.T
4567 nieutywane
N bitu Funkcja Wartoé¢  Znaczenie N
1.0 Dhugosc 00 5 bitdw/slowo | Wpisanie wartoéci 0 do odpowiedniego bitu blokuje
slowa 01 § bitdw/slowo | owiazane z nim przerwanie lub grape przerwan, | —
10 T bitdw/slowo aktywije preerwanie.
11 ﬂﬁﬁﬂfm
d 0 1 bit stopu
N 1 1.5 bitu, gdy slowo S-bitowe
| 2 bity w innym wypadiu
| 43 Parzystosd X0 bez parzystoscl
0l bit nieparzystosci
11 bit parzystosc
B Odwrocenie 0 normalna parzystosc
parzystosci 1 ZANSJOWANA Darzystosc
B Sygmat 0 normalna praca wyjscia szeregowego
przerwania
= . 0 .
transmisji | wymszernie stanu 0 na wyjsciu Hm W
1 Rozszerzenie adresu zob. tab.3 — bit LCRT 0 0 istnieje aktywne
przerwanie
1 nie istmieje preerwanie
wymagajjce obsiug
Zastnienie sytuacji okreslone| jako .17 w reje- 00 jedno 2 caterech przerwar
sirach LSE lub MSR moge spowodowac zglr.u:-;z;nju rejestry stanu modemn
przerwania, jesli tylko zezwala na nie odpowiedn — nainis i
bit rejestru aktywacj przerwarn IER (Interrupt | o1 ﬂmw
Enable Register) — tab.8. Bit 2 rejestru IlER Nrbim Znaczeniedla .l nadajnika
| (TER2) uaktywnia grupg preerwan z rejestru LCR, 0 skampletowana dana w 10 skompletowana dana
zas bit IER3 — z rejestru MSR. Informac)g o buiorze odbicrnika w buforze odbiomika
przerwaniu, jego identyfikator zawiera rejestr 1 blad nieodebrania danej 11 jedno 2 czterech preerwan
identyfikacyi preerwan IDR (Interrupt ID Regi- (overnmn) R o e A e
ster) — tab.9, _ 9 | — bilsd parzystosci iy
Przez odpowiednic ustawienie wartosci w reje- 3 | — bilad ramki (framing) TaAnsmus] ¢
strach sterownikow lgcza mozna prowadzié tylko 4 Tk mm odebrany na —najwysszy priorytet
nadawanie, tylko odbieranie, naprzemienne lub -
riwnoczesne nadawanie z odbieraniem. Wszystkie 5
operacje nadawania—odbioru nalezy poprzedzic
inicjalizacjq rejestrdw: aktywacyi przerwan, stero-
wania transmisji, sterowania modemu, bajtow g
podzielnika. Warto zauwakyé, Ze nie istnieje mozh- 7

wodé zablokowania transmisji szeregowe] za po-
mocg polecen wpisywanvch do rejestrow sierowa-

nia — zablokowanie nadawania modna os1ggnge Nr styku Nazwa sygnalu | wii
przez wpisanie wartosci () do podzielnika. Wszyst-
kie sygnaly protokolu wspdtpracy z modemem =
wymagajg programowej obstugi — wprowadzenia Nr bitu  Funkcja vy Eﬂllll T:.']!:Iﬂ'[‘ n::hmg: wylwe)
wlasciwe] wartosci do rejestru sterowania modemu 0 pozlogice. na wyjéciu DTR (negacia) 32) FxDRecaiveData  welwy)
| odczytania odpowiedzi z rejestru stanu. Jedynym 1 poe. logicz. na wyjsciu RTS (negacia) &(T) RTS RequestToSend  wy(we)
ulatwieniem jest mozliwose generacyi przerwania 2 wyjscie OUT 1 (negacja) 20b. schemat 5(8) CTSClearToSend  welwy)
w przypadku zmiany stanu sygnalow z modemu. 3 wyjscie OUT2 (negacja) zob. schemat 6(6) DR Data Set
ng;_mm obstugi 1gcza musi wykonad nastgpujgee 4 0— m::mlhﬂ d.nﬁnl.& - i Eﬂﬁmﬂ&mmdm H'E{Wil"]l_h
i T PR R e e N 8(1) RLSDRec. LineSig. select we(wy) |
~ odcaytadawartod ejestro dentyfkacjipraer. | spumedenia el serckstowaia] 20(4) DITRDataTerminalReady wy(we) (| =<
wania, aby okresli¢ prioryiet Zgloszonego przerwa- ustawione na ' . ]
oy 229/ RIRing Indicator we /wy  |[{fTB:4EN
— jesli jest to priorytet najwyiszy, odczytac za-
wartodé rejestru stanu transmisji w celu okreslenia Warosc o iasach okredlala topografie
| frddia blgdu; s : 7
— jedli jest to poziom najnizszy, odczytad zawar- m%ﬂ Cageto spotykanym 8-aty
to&€ rejestru stanu modemu w celu okreslenia lini , kowym gniezdzie
| zmodemu, ktdra zmienila stan. '




R5-232C

Opis schematu

Przetgceniki SW (tab.2) pozwalajg na umiesz-
czeni¢ pakietu w jednym z czterech obszardw prze-
strzeni adresowe ) we—wy. Adres karty jest dekodo-
wany przez uklady U9 US.

Podstawowy svgnal zegarowy pochodzi z oscyla-
tora kwarcowego Y | o czestothwosci 18 432 MHz.
Podzielony przez 10w ukladzie U do czgstotliwo-
4ci 1,8432 MHz podawany jest na wejscia zegaro-
we ukladdw U1, U2, Odpowiada on parametrowi
CLK w rownaniu szybkoser transmisji,

P-3
A
]
Lo

"
O O — =0

el
-l
=1

Uklady transmisji szeregowej
Bufory we-wy

Bufor szymy danych

Dukaoder przestrzen adresowe|

Wszystkie
uklady LSI, Uli U2, firmy National Semicoductor
Corporation — INS8250 (lub N516450) — kazdy
dla jednego kanalu szeregowego. Ich programo-

wanie odbywa sig przez wpisywanic odpowiednich
wartosci do rejestrow wybieranych iniam adreso-

opisane funkcje realizowane sg przcz

wymi All... A2, Parametry elektryczne 1 czasowe
ukladéw mozna znaleZé w katalogach firmowych.
Syenaly wyjsciowe 5§ wzmacniane | dopasowywi-
ne elektrycznie do normy EIA w uktadach nadaj-
nikdw U7 1U4 —MCI1488 firmy Motorola, zas
aly wejsciowe z lgcza przetwarzane na poziom

T’%E w ukladach odbiornikdw UG, U3, U2 —

MC 1489, Sygnaly interfejsu wyprowadzone s na
25-stykowy wivk typu DESUB (tzw. tgcze szufia-
dowe); ich topografig podano w tab, 10,

Kazdy z ukladow sterownikdw UL i U2 ma wy-
prowadzony sygnal przerwan, ktory przez bufor
trojstanowy 74LS125 i zwory SW wyprowadzony
moge by na systemowy linig przerwantia. W ukia-
dzie INSE250 wykorzystuje sig programowo usta-
wiane wyjscie OUT2 ( bit 3 rejestru MCR ) do logi-
cznego odblokowania sygnatu przerwania. Stoso-
wanie wyjscia OUT2 pozwala na przytgczenie kil-
ku micaktywnych urzgdzen do jedne] linii praer-
waf, poniewaz trojstanowy bufor eliminuje mozlhi-
wosé konfliktu, Ogranicza on liczbg aktywnych
bufordw linii preerwan do jednego w dowolnym
MOMENCLE CZasowym.

Oprogramowanie do R5-232C

Asynchroniczne lycza szeregowe mogg by wy-
korzystane do przylgczenia mentelige ntnych ter-
minali, drukarek, urzadzen pomiarowych i innych
prostych urzgdzen we-wy. Uzvtkownik musi w
tym celu wykorzystywac odpowiedni program
sterujgey (device driver), ktory m.in. zainicjalizu)e
kanal Ezm:guw!.r okreslajge parametry transmisji
dopasowane do urzgdzema ZEWIIGLTZNEZO OrAZ
wywola procedury BIOS-a trm‘u-.lmlumm:: rnaki.

Generator sygnahi laknjacego

[nteriejsy szeregowe umozhiwiayy preylaczame
dwich terminali — konsoli operatorskich jako
urzadzen COM1, COM2 w wiclostanowiskowym
(dokladnie trzystanowskowym: CON:, COMI:,
COM2:), wielozadaniowym systemic operacyjnym
typu CONCURRENT DOS.

Interfejs szeregowy pozwala takie na potgczenie
IBM PC z innym mikrokomputerem lub minikom- |
puterem (np. VAX lub PDP 11) w celu wymiany
ghiordw danych lub emulowania przez IBM PC
inteligentnego terminala, Do transmisji zbiordw
moze zostad wykorzystany protokdd KERMIT
(ANSI X3.15-1976) oraz program KERMIT—MS
dla mikrokomputera IBM PC XT/AT. KER-
MIT—MS zawiera dyrektywy niezbgdne do zainsc-
jalizowania pracy interfejsu 1 obstugi transmisji na
poziomie przesylania plikow. Protokdl KERMIT
jest czesto wykorzystywany, pdvz obstugujgce go
programy s3 tatwo dostgpne dla wigkszych maszyn
(np.VAX).

Z kanalow szeregowych moga takae korzystac
sieci komputerowe. Przyvkladem jest sie¢ LAN-
Link tworzaca tzw, struktury drzewiaste. W jed-
nym wgzle utworzonym przez komputer nadrzed-
ny mozna zaimstalowad do odmu terminali. Sieé
LANLink zapewnia bezkonfliktowy dostep riz-
nych uzytkownikow do zhiordw */ 1 zasobdw rog-
proszonych w sieci, Jesli do mikrokomputera na-
drzgdnego przylgezone sg tylko dwa terminale
zewngtrzne, to do ich obstugi wystarczg standardo- |
we tgcza COMIL, COM2. W mnym wypadku, ze
wzgledu na przerwania, niczbgdne jest ukvoie spec-
jalnej karty czterech lub odmiu tgez RS-232C.

Slawomur Piotrowskl

*/ Nie oznacza to standardowe ] mozliwosci obshugi
przez LANLink rozproszonych baz danych {przyp.
red. )




-

RE-2380C Wy prograr na asgpoe; strone

Wykorzystanie procedur BIOS

mowanie zawarte w B1OS—ie kompute-
row [BM PC pozwala — w intencji producenta —
na wykorzstywanie kanalow transmisji szeregowe|
w sposdb niezalezny od ich realizacji sprzgtowe).
Ukytkownik ma do dyspozycyi praerwanie syste-
mowe, ktore umo2liwia realizacje czterech funkji:

* inicjalizacje pracy kanalu interfejsu;

* wprowadzienie pojedynczego mnaku przez ka-
nal interfejsu;

* wysylanie pojedynczego znaku przez kanal
mirfejsu;

* odczytanie statusu kanatu transmisji szerego-
wej.

Kanaly transmisji szeregowej obslugiwane sg
przez wywolanie przerwania programowego INT
14H. Parametry we)sciowe podawane sg w reje-
strach DX, AH i AL. Parametry wyjsciowe prze-
kazywane sg za posrednictwem rejestrow AH
i AL. Wywolanie przerwania powoduje — w zalez-
nosci od realizowane] funkcji — modyfikacjg za-
wartosc rejestrow AH 1 AL. Stan pozostalych
rejestriw mikroprocesora nie jest zmieniany. W
| tabeli | zestawiono parametry wejsciowe i wyjdcio-
we dla poszczegdlnyeh funkeji realizowanych praez
INT 14H.

Zamieszezony wydruk programu w jezyku ma-
szynowym ilustruje sposob wykorzystywania pro-
cedur systemowych do obslugi kanalu szeregowe-
go. Program pozwala na przestame kanalem szere-
gowym lafdcuchdw znakow wprowadzanych z kla-
wiatury oraz na wyswietlenie na ekranie mnakow
odbieranych przez kanal szeregowy. Wprowadzo-
ne z klawiatury znaki trafia)g do zalozonego w
pamigci operacyjnej bufora, co pozwala na kory-
| gowanie ewentualnych pomylek. Transmisja za-
wartosci bufora nastepuje dopicro po wasmgeiu
klawisza [EER)- W trakcie wprowadzania z kla-
wiatury znaki odbierane przez kanal szcregowy
nie¢ &4 odczytywane  rejestru buforujacego. W
algorytmie programu przyj¢to bowiem ie realizo-
wana jest obsluga kanalu w trybie , konwersacyj-
nym”, tzn.ie przylgczone do kanalu urzgdzenie
jedynie odpowiada na wysylane komunikaty. Jeze-
li praca w takim trybie prowadzi do powstawania
bleddw (komunikat: OVERRUN ERROR ). nale-
iy procedurg wprowadzania tadcucha snakdw

za:-.lqpu., procedurg wprowadzana pu]cd} neczego
rnaku 2 konsoli. Przy takim rozwigzaniu traci sig
jednak mozliwodé korekeji ewentualnych
pomylek.

Parametry transmisji. jak i wybor kanalu szere-
POWCE0 preyj¢te 59 .na state”. Omacza to, 2e w
wypadku potrzeby wykorzy stania innych parame-
trow nalezy zmieni¢ postac frodiowsy programu i
ponownic wykonad translacjg na kod wynikowy.
Program zastal przygotowany z mysly o wykorzy-
staniu standardowego Assemblera irmy Micro-
soft: MASM. Przeznaczony jest on do wykorzysty-
wania w formie pliku typu ..COM". Dlatego po
skonsolidowaniu programu (dyrektywa LINK)
nalezy wykonaé operacje EXE2ZBIN nazwa. EXE
nazwa. . COM przy czym nazwa okresla nadang
PrOEramowi NAZwe.

Poniewaz w programie Zrodlowym nie zdefimo-
wano segmentu stosu, nie nalezy wykorzystywad
programu w formie pliku typu .. EXE".

Procedury obstugi kanalu szeregowego w BIOS-
ie komputerdw [BM PC nie wykorzystujg systemu
preerwan spragtowych. Oznacza o, ze wywolanie
np. funkcji wprowadzania znaku z kanalu szerego-
wego powinno odbywac sig tylko wiedy, pdy istnie-
je pewnosd, ke w buforze kanalu znajduje sig znak
do odezytania. W przeciwnym wypadku wywola-
nie funkcji powoduje oczekiwanie w pgthi progra-
mowe) na pojawienie sig znaku. Algoryim proce-
dur BI0OS-a zaktada skonczony czas oczekiwania
na spelnienie warunkow niezbgdnych do wyslania
lub odebrania znaku z kanalu szeregowego. Czas
oczekiwania odmierzany jest w sposob programo-
wy i zalezy od szybkosc pracy konkretnego egrem-
plarza komputera. Przyjgle rozwigzanie moge
komplikowac stosowanie mekiorych programow,
wykorzystujgeych kanaly transmisj szeregowej, w
przypadku uzytkowania komputerow w wers))
<turbo”,

W procedurach wysytania | wprowadzania zna-
ku z kanalu szeregowego sprawdzany jest stan linn |
kontrolnych interfejsu. Zlecona funkcja nie jest
realizowana dopoki nie zostang odczytane stany
akiywne. lezeli w okreslonym czasie hme kontrol-
ne interfejsu z modemem nie przejda wstan aktyw-
ny, nastgpuje powrdt do programu wywolujgoego

funkcjg ze statusem bledu operaci.

W standardowym BIOS-ie firmy IBM w celu
stwierdzenia przyczyny ewentualnego blgdu ope-
racji konieczne jest wywolame procedury odczyiu
statusu (w rejestrze AL nie jest przekazywany stan |
linii kontrolnych interfejsu). W specyficznych sytu-
acjach moze to prowadzi¢ do . nieporozu-
mien”. Mozliwa jest bowiem sytuacja, w ktore)
nastgpuje powrot 2 wywolywane) funkcji ze wzgle-
du na brak stanu aktywnego na linii kontrolnej
interfejsu, natomiast do chwili odezytywania statu-
su urzadzenie wspdlpracujace stan ten zmicnito.
W tej svtuacji naleky braé réwniez pod uwagg sta-
tus snacenikdw . delia”. Okredlaja one ewentualne
emiany stanu na liniach kontrolnych interfejsu, !
ktdre wystapily od ostatmiego odczytu statusu.

Realizacja funkeji inicjalizacyi interfejsu nie
powoduje ustawiania standw aktywnych na liniach
sterujgcych modem.

Jezeli algorytm programu bedzie zaktadal imcjah-
zacj¢ interfejsu, a nastgpnie oczekiwanie na znak z
kanalu szeregowego (poprzez wywolanie funkcji
podajge status), to do transmisji nigdy nie dojdzie.
Wspidlpracujgoe umadru:niL mic bedae bowiem
wysylac znakdw, dopoki nie zostang podane stany
aktywne na liniach steru Jacych chyba Ze wrozwig-
zaniu sprzgtowym polgezenia spowodowano, i
stan linii kontrolnych sterowanych przez komputer
nie jest sprawdzany)

Wywolanie funkep wyslania lub odioru znaku
z kanalu szeregowego powoduje ustawienie linii
kontrolnych interfejsu w stan aktywny. Stanu tego
nic modna zmienié za posrednictwem Zadne) 2
funkcji BIOS-a; nie jest wige mozliwe zatrzymanic
transmisji np. w wypadku koniecznosc przetwo-
rzenia otrzymanych danych. Stan nieaktywny na
liniach sterujgeyeh interfejsu moina wige jedyme
uzyskaé poprzez zerowanie komputera lub bezpos
rednic odwolame do rejestrow ukladu interfejsu.

Wymienione niedogodnosct w wykorzystywaniu
kanalu szeregowego za posrednictwem funkcji
B1OS-a powodujg, ¢ w wielu programach uzytko-
wych producenct odwolujg sig bezposrednio do
uktadow sprzetowych. Pocigga to jednak za sobg
duiy , wrazliwodc” programow, wykorzystujgeych
kanal szeregowy, na ewentualne nickompatybilno-
§ci sprzgtu 2 oryginatem [BM-a. Na szczgscie, wig-
kszodé oferowanych rozwigzan interfejsu szerego-
wegn zapewnid pelng kompatybilnodé na poziomie
SPrzefowym.

Andrze) J. Piotrowski

Tabela 1. Funkcje BIOS do obslugi kanalu szeregowego | Tabela 2. Parametry inicjalizacji kanal szeregowego (dla fokcji 0)
Inicjalizacja (AL) = 52 51 S0 PE EP 5 L1 L
paramelry wejsciowe:
(AH) = 0(kod funkcy) szybkost trans. S| S0 Parzystoéé PEEP dim T
(AL) = kod okreélajacy parametry pracy kanah szeregowego 110 0 0 0 miekontr PE=0 Sbhibw 0 0
(DX) = 0lub I (numer kanah szeregowego) 150 0 0 1 kontolowana PE = | 6 bitbw 0 1
PATAMELTY WYJSCIOWE: 300 0 ] 0 nieparzyste EP=0 7 bittw 0O 1
(AH) = status bufora transmisji , 60O 0 | 1 parzyste EP= 1 B bitow 1 1
(AL) = status linii kontrolnych interfejsu 1200 1 0 0 bityStop S
Wryslanie znaku 2400 | 0 1 | 0
parametry Wejsciowe: 4800 1 1 0 2 1
| (AH) = (kod funkgji) 8600 1 1 1
(AL) = znak do wyslania
(DX) = 0 lub 1 (mumer kanahi szeregowego)
pnrnmanrwyﬂ::imm: |
status bufora transmisji (jak w funkcii 3). Tabela 3. Status kanala szeregowego dla funkcji 5
Jesli funkcia nie zostala wykinana poprawrnie, ustawiony jestbit |- =
T rejestru AH: (AH) = oo oo | G ki
Odebranie znaku - -
ﬁ g pusty rejestrprzesuwmy nadajnika
(AH) = 2 (kod funkcyi) AH 5 pusty relestr bufons i
(DX) = ﬂh.:hi{numafkauﬂhlmemgnwwu] AH p rejests EIIIHHEHlHﬂi!]I_ ika isie (BREAK]
amld znaku (framing error)
Jesli funkcja zostala wykonana poprawnie, rejestr AH zawiera ﬁ g Emﬁr o e
mwmmmwmmazpmmmm At \ i parzyst ':FHE ity o
(AL) = odebrany znak AH 0 dane_gglm{dﬂ odezytu)
| Jesli funkcja nie zostata wylkonana poprawnie, ustawiony jest bit AH I MI‘II:‘“"EEIIEDWJ sespue BT
Trejestru AH: (AH) = Lo oot ﬂ g Eﬂnmm Lklan
Odczyt statusu kanalu szeregowego AH 4 gtan binii CTS
W AH 3 nastapita zmiana stanu na linil RLSD 27
funkcy AH 2 wykrylo narastajace zbocze na linii HR]
(DX) = ﬂhhllmkamhﬂ&mww&uﬂ] AH 1 nastapila zmiana stann na linii DSR
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PAGE. 120
NAME  TERMINAL ;
COMMENT ; Procedura wprowadzania rnakow do bufora klawlatury
PROORAM ODCZYTUTACY ZMAKI Z KLAWIATURY, WYSWIETLAJACY JE HA INKEYE PROC HNEAR
EERANIE T WYSYLAJACY PRZEZ COM1 C2NAK KONTROLNY PRIERTWAD i
ORAZ WPROWADZATACY ZMNAKI Z COM1I NA EXRAN MO AH, 1 cSprawdz czy przyelsniets klawlss
——————————————————————————————————————————————————————————— INT i8H
JHZ GETCHAR
| €C) ANDRZEY J. PIOTROWSKI 19870520 RET .jesli nie: wroc
T i B . o, . oy oy o oy ey o o oy oy iy e, el e, e o L S S S L T G mm_
Lt b b b e e T T T MOV AH , OAH cwprowadz lamcuch zak., [RETURN]
WO DX, OFFSET KEYBUF
_______________________________________________________ INT 21 H
Algor yim programu; PLUSH DX
12 Wprowadz lancuch z klawlatury [RETURN] i wyswietl CALL CRLE .przejdz do nows] linil na ekranis
22 Jesli w €1) CTRL-C zakoncz program FOE By - wEkaznlk w BY

i
i
i
3> Jesll w €13 lancuch to wysllj przez COM: : 1 HE BX
i
i

4} Jesli znak w COM: Lo poblerz i wyswietl na ekranie O AL .[BX]
By Wroc do kroku C12
s I
CHAM EdQU 0 cktory kanal COM
RSMOD EQu 1000116 btryh pracy kanalu szereg.
COMMENT ;
__—————————----r'\-l--——————————————————_______-'_"""-"'""_.'-':' EST _“_.l.ﬁL .'CM—-I'-ELFF.ER Lmﬁ.n"
i REMOD = 52 51 30 PE EF 5 L1 LO ' RET (CNZ) jesll bufer nie jest pusty
izszyb., trans. 52 51 200 dl. zn. L1 LO! parzyvstosc i INKEYE ENLOP
: 110 0 © 01! B hitew © 0O niskantrol. PE=QO! :
- 180 O © 1 | & bltoew O 11 kontrolowana PE=1! : Wyswiet]l komunikat o bledzie transmisji
I 300 0 1 01 7 bhitow 1 ! nileparzyste EP=01 .
: BOO O 1 1! Bbitow 1 1! parzysie EP=1 ! PSERROR:
: 1200 1 D O }-———r—r—————n] : .
: S4 00 : ? 1::': : bl Ly EIE'F' E" : : i:tp.r.:l.ul:l.: przyczyne bledu; w C(BXD adres komunikatu
i @si0 1 1 1 ¢ (= 1 i TEST AH.BOH (TIME OUT 7
--------------------------------------------------------- Jz NXTE1
. MOV BX,OFFSET TIME _OUT
CODE SEGMENT CALL CSPLM
H HATEl1: TEST AH,10H BREAK DETECTED 7
ASSLUIME CS:CODE, DE: CODE,. ES; NOTHI NG Iz HXTES
oRG 100H sPpregram Lypu . COM MO BY.OFFSET BREAK
START PROC FaAR CALL DSPLM
4 HXTEZ: TEST AH, B  FEAMMI NG ERROR 7
y Indcjacja pracy JZ HXTES
; MO BY,OFFSET FRAME
MO AN CS i CALL CSPLM
MOV DS, AX ; seguenl danych = segment kodu HXTE3: TEST AH, 4 :PARITY ERROR 7
* Iz HETE4
: inicjacja kanalu szeregowego MOV BX.OFFSET PARITY
. CALL DEPLM
MOV DX . CHAN ; wybar COM MXTE4: TEST AH,2 ; OVERRUN ERRCR 7
Moy AH.Q cked funkcjd indcjacji 1= NXTE™S
MY AL , ESMOD sparamatry transmisjl M BX . OFFSET CVERRUN
INT 14H CALL DSPLM
HXTES: JIMP NEXT ipowrotl do petli glowne|

Zerowanie bufora klawlatury .

: : Wyswietl komunikal na ekranie |

MO DX . OFFSET EKEYBUF : BUFFER ADDRESS
' MO AX . OCFFH ckod funkc il zerowanla DSPLM  PROC NEAR
INT =1H PLISH AX :Zzapamieta] status I
1 K , -
NEXT: CALL INKEYE :odczybta) znaki z klawiatiry :fl'l' :HEHEIEDW vOMEELADE SELEn
JZ RECEIVE ;gdy nie ma (ZF=13 sprawdz COM MOV AX . OEDAH . LINE FEED
i INT 104
I - wysll ] zawartos. bufora na COOM: DISL: B AH.O
. MOy AL, [BX] iPpcblierz znak z pamiecl
MO CL.AL  jlicznlk w COLD CMP AL.24 ;koniec komunlkatu?
INC BX sustaw wekaznik na plerwszy znak JE OVER
GET: CHF BYTE PTR [BX]1.20H CTRL=COGE T INC BX ceawleksr wzhaznlik
JOE ASC CH PUSH BX ;zapamieta] wskaznik
M AH.4CH ; Jexli tak powroc do DOS CALL DISPLAY wyswietl pojedynczy znak
INT 21H POF BX codt worz wskaznl k
ASC CH: Call SEND ;wWyEll ) znak przez COM: JMP DI =L
IMC BX iPprIssun wskarnik OVER: o o AX ireduke ja wskaznlka stosu
DEC CL ;Zmniejezr liczndk CELF: PUSH AX '
JNE GET ;nastepny MOV AX . OEODH ; CARRT AGE RETURM
CALL ZSEND cwygll | CCRED INT 10H
MO BYTE PTE [(BX1,0AH cwysll ] CLFD MO AX , OECAH . LINE FEED
CALL SEND IMT 10H
MO AX ., OCFFH swyzZeru] bufar klawlatury PO A .odlwarz status
INT 21H RET
JHF RECEIVE ;=zprawdz COM CESPLM ENCP
; wyslij pojedynczy znak = bufora przez COM DISPLAY PROC MEAs
= : wem REGISTERE BH IS CHANGED Wk
| SEND FPROC HEAR PLISH AX czapamieta] znhnak
MoV DX .CHAN wyblierz COM X0 BH , BH czerowanie koleru Lla
HNOY AL.[BX) :poblerzr znak z bufora MO AH,OEH :kod funkejl zaplisu na ekran
MOV &H. 1 ckod funkejl wysylania INT 10H
INT 14H PO AN
TEST AH ; 1 000OO00R iprawldl owe zakonczenlie?
JZ SNDRET |
CALL ESERRCE sJesll nie: komunikat
| SwDRET: RET
SEND EMDF
A wirowadz znak z COM € jesli jest) | wyswietll TEST AL, AL ckasowanie CZFD
: RET
RECEI VE: DI SFLAY EMDE
MO DX . CHAN ;| wyblerz COM .
MY AH, 3 ykod funkcji wprowadz status, : BLOK DANYCH
INT 14H i
TEST AH,10H wykryic BREAK? TIME _OUT CE "TIME COUT” .24
JHE ESERRCE BREEAK DB *BREAK DETECTED" .24
TEST AH .1 ;ydane do wezytanla? FRAME DB *FRAMMI NG ERRCOR" .24
Ji HEXT iJesli nie to wroc doe petli PARITY D& "PARITY ERROR" .24
MO AH, 2 ikod funke i odezviu ONVERRUN DB *OVERELIMN ERROR" .24
INT 14H EEYBUF DB = - KEYBOARD BUFFER
AMND AH,SEH ;poprawne dane? DE 3 | DUPC O3
JHZ REERROR ; jesli nie: komunikat START ENDP
CALL DISPLAY wyswiell dana LoDE ENDS
JHF RECEIVE :sprawdz czy nastepny znak EMND START
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| Dwie zachodnioniemieckie firmy

— ICF Data Technology z Mainz
oraz Hirt z Eppstein wyprodukowaly
komputery PC, w ktdryeh jako jed-
nostke centralng wy I'.nr;"_-. SLAND pPro-
pesor BUARA firmy Intel.

Komputer lirmy [CF: 16 MHz (w
przygotowaniu 20 MHz oraz 24
MHz), podstawka dla 80387 (kopro-
cesor arytmetyczny 32-bitowy), pa-
migE operacyjna— 3512 KB (z nmzll
WOACT] TOZSZErZania), pamied maso-
wa— dyskietki 5,257 (W60 KB 1.2
MB), dysk sztywny mun. 40 MB (nie-
formatowany).

Do standardowego wyposazenia
nalezy port rownolegly (Centronic) i
| szerepowy; w razie potrzeby liczbe
| portdw moZna powigkszyc. Na plycie
pliwne] znajdujg sig dwa systemowe
lgcza 32-mtowe, cziey 16-bitowe
(typu AT) oraz dwa lgcza B—mtowe
(typu PC).

Komputery sa oferowane z syste-
mem MS-DOS lub wielodostepnymi
systemami Xenix bgdz Virtual-DOS.
Jako sterownik monitora gralicznego
moga byc uzywane karty grafiiki Her-
cules hydz EGA [wqmlpm:_.u moni-
torem l4—calowym monochromaty:
cznym lub kolorowym ). Klawiatura
| spelniajgea wymagania normy DIN
ma 12 klawiszy lunkcyynych (dowol-
me programowanych), klawisze ste-
rujgee kursorem 1 blok klawiszy nu-
merycznych. Cena wers)i standardo-
| wejwynosi 13 000 DM.
Programy dla procesorow BI8H,
| BliRG 1 BUZ86 mogg byC wykonywane
| przez [CF-386 po zastosowaniu
BIOS PHOENIX.

Komputer firmy HIRT: ptyta glo-

bnie jak w komputerze [CF-386 512
KM pamigai operacyne). Pakiet
rozszerzenia pamigei o dalsze 2 MB
jest whczony w ceng podstawows,
Plyta gldwna ma takie porty: rowno-
begly 1 szeregowy, podstawke pod
koprocesor artmetyczny, dwa lgcza
systemowe 32-bitowe, dwa B-bitowe
icztery 16-hitowe.

wna, wykonywana w USA, ma podo-

, a iR |
e o S W gy ® ak vy @ p e = 2R

W komputerze jest instalo-
wany zasilacz firmy TEAC,
kombinowany sterownik napg-
déw dyskow elastyeznych i szty-
wnych japoriskie] [lrm'-. NCL napu;dh
dyskdw elastveznyeh firmy Mitsubi
shi oraz standardowy napegd dyskow
sztywnych 40 MB. Na zgdanie khenta
systemy moga byé konhigurowane w
dowolny sposob. Wersja standardo-
wa ok. 15 500 DM, Design&Eletronik
18T (m).

Zmierzch standardu TTL?

Od pewnego czasu nicktorzy pro-
ducenci cyfrowych ukladow scilo-
nych wnpmmndh 0 koniecznosci
zmiany standardu TTL. Dzigki obmi-
Zeniu wartosci poziomow napigc
wyjsciowych mo#zna osiggnac wicksze
upakowame clementow zardwno w
ukladzie scalonym, jak 1 ukladdw
scalonych na plytkach obwoddw
drukowanych.

W lutym br. na miedzynarodowe)
Konferencji Fizvki Ciata Statego,
odbvwajgee) sig w Nowym Jorku,
zostaly zaprezenlowane prololypowe
pamigcl dynamiczne, ktorych wysoki
poziom sygnalu wyjsciowego wynos
3.3 V. Zaledwie w parg godan po
przedstawieniu przez firme [BM
pamigci o pojemnosc 4 megabitow
korporacja NTT zaskoczyla wszyst-
kich pamigcig o najwigkszej pojem-
noscl, jaka udalo sig do te) pory ueys-
kac — 16 megabitow.

Oba uktady s3 preeznaczone do
pracy Z pojedynczym zasilaniem o
wartosc 3,3 V. ale ten warunek me
jest komieczny do spetniemia. Struk
lury elementarne majs wymiary
mniejsze niz 1 wm —w produkcie
NTT najmmie)sza z jednostek ma
(0,7 wm, aw IBM-0owskim 0.8 am.

MNowoscrg jest tez, ze oba uklady .
zostaly wyprodukowne w technologn
CMOS (wyspa typun). a nie w
NMOS, Zmiana technologn pozwoll
la umkng€ rozpraszania energn wew-

natrz ukladu, zmmejszyC pobor mocy

i niebywale zwigkszyc szybkosc ukla-
déw. Czas dostepu dla pamieci pro-
dukeji firmy IBM wynosi 65 ns,
a cala pamied (4 194 34 komor-
K1) moée byé preeczylana szyb-
cie] miZ w cigeu 1/4 sekun-
dy. Uklad pamigc 16 me-
gabitdow ma czas dosigpu

A0 s 1 wymaga tylko 0.4 s do odczyta-
mia cale) je) zawartoso, [EEE Spac-
trum 487 (mm).

Jak zmienic PC w AT?

Za 1400 marek zachodmomemiec-
kich mozna kupic Baby-AT-Mother-
hoard (plyte gldwna) produkeji firmy
Impec, Jest to plyta wkladana w
micjsce plyty systemowe) komputera
PC. Zawiera procesor 5UILZE6 1 gniaz-
do na koprocesor BU2RT. Pozwala na
wlozenie pamigel RAM do 1 MB. W
pamigci ROM znajduje sig BIOS dla
AT, ponadio na plycie umieszczono
zegar crasu rzeceywistego, Czestoth-
wos pracy mikroprocesora mozna
przelgczac nm,d.ﬂ G, 81 10 MHz.
Rozszerzanie systemu umozlivwia
szesc gz systemowych. Wymiary
plyty i punkty montazowe s, 0czywl-
scie, wykonane w standardzie PC,
podobnie jak wszystkie gniazda do
przyvlaczania urzgdzen zewngirznyeh.
mc 587 (zp).

pklan
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mikrokram

Krzywa Smoka

Weizmy pasek papieru (waskii
dlugi) i 2lGimy eo kilkakrotnie na
Fh'! il I1H‘~[¢p;1iL rozlozmy z powro-

em tak, aby zgigoia papiero tworzyly
ka[].- proste.

Zanotuymy skrgty, jakic musimy
wykonac rysujgc takie linic lamane,
zwane krzywymi Smoka. Oznaczajge
literg L skret w lewo, a literg P skret
w prawo, dla poszezegolnych krey-
wych olrzvmamy nastgpujgce ciggi
liter:

L,.LLP,LLPLLPP,
LLPLLPPLLLPPLPP
Lauwazmy, Ze kakdy nastgpny ciag
liter otrzymujemy przez dopisanie na
koricu poprzednicgo litery L oraz za
nig jego odbicia rwierciadlanep 00, W
ktorym litery L przechodzg na litery
P, litery P przechodzg na literv L. a
ich pmzqdek zostaje odwrocony. Na
preykiad ciggiem nast¢pujacym po
ciggu LLP jestcige LLP + L+ /LLP/
= LLP+ L+ LPP=LLFLLPP,

Powyzszy algorytm pozwala nary-
sowaé dowolnic diuga Krzywg Smo-
Ka, irzeba jednak uprzedmo przygo-
towac caly cigg liter okreslajgey wszy-
stkie je) skrety, co wymaga dude
pamigct kompuiera. [simeje jednak
algorytm pozwalajacy wyznaczye
kierunek nastgpnego skretu w trakcie
rysowania Krzywe) Smoka, po nary-
sowaniu dowolnego je) kawalka.

Algorytm ten przedstawia sic na-
stgpujaco. Jesli narysowalidmy pew-
ng liczbg odcinkdw, np. 21, to nalezy
kolejng liczbeg 22 preedstawic w dwoj-
kowym ukladze pozveyjnym
[ 1110}, Nastgpnie trzeba odszukad
pierwszy jedynke od prawe) strony i
oddezytac poprzedzajacy jg cvire (w
tym wypadku jest to jedynka, trzecis
cyfra od prawej). Jedl odezytana
cyfra jest jedynky, to wykonujemy
skret w prawo, w preeciwnym wypad
Ku wykonujemy skret w lewo., Algo-
rylm len moZna jeszeze uproscid,
wyznaczajac kolejne liczby naturalne
w dwidjkowym ukladzie pozyeyjnym.

Otoprogram, realizujgey powyiszy
algorytm:

10 DIM C 2(¢

20INPUT _krok?": X

MLET Y=0

4 PLOT 128,88

MIDEAWX.Y: K=

60 IF K/ =0THEN GOTO 80

MMLET K/ = k=K +1: GOTO
Bl

SOLET C'k/=1

WLET K=K+

IO IF C/R/=0THEN GOTO 120

HIOLET Z=X: LET X=Y: LET
Y=-Z: GOTO 5

JHLET Z=X: LET X=-Y: LET
Y=2Z: GOTO 50

W linui 40 okresla sig polodenic
punktu poczgtkowego krzywej. Linie
B, T B0 realizugg .aJanm dodawa-
nia jedynki w dw U|I-.m1. vm ukladze
pozveynym. Linie 1101 120 realizujg
obrot w lewo lub w prawo w zaleinos-
c1 od warunku sprawdzanego w linii
1), Modyfikujge program modni
zmiemc punki poczgtkowy 1 kierunek
rysowania krzywe).

Na rysunku przedstawiono obraz
Krzywe) Smoka uzyskany za pomocy
komputera IBM XT z grafika o pod-
wyzszone|] rozdzielczoscy T2k350
punktow!, Lizytkownicy ZX Spec
trum bedg mogli obejrzed jedynie
fragment 1¢j krzywe]. Otrzymana
ligura jest higurg samopodobng, co
OZ0ACZA, Ze poszczegolne jej frag-
menty s3 podobne do caloscl. Cieka-
wym faklem jesl 1o, z¢ pozostawione
miejsce wykazuje cechy podobienst-
wa do narysowane| hgury.

Jezeli narysujemy dwie fiieskoi-
czenic dlugic Krzywe Smoka zaczy-
najace sig w tym samym punkcie |
bicgnace w przeciwnych kierunkach,
to pozostawione miejsce bedzie mia-
loidentyczny ksztalt jak narysowana
figura. Jedeh natomiast narysujemy
cztery takie Krzywe Smoka, obrico-
ne jedna wegledem drugiej o 90 1o
wypelnimy nimi caty plaszczvene.

Woiciech Guzinski

Nowosci z firmy Borland

Wedtug informacji firmy Borland,
kompilator Turbo-C (jednoprzebie-
gowy ) umozliwia kompilacje TO0
linii Zrddiowych na minute pod kon-
trolg systemu operacyjnego MS-
DOS. Programista ma do wyboru
Prace na poziomie zintegrowancgn
pakietu z edytorem, kompilatorem |
konsolidatorem, juk réwniez typows
konwencje wywolywania z poziomu
DOS. System ma bezposrednio zinte-
growany system kontroli syntaktyce-
nej typu LINT. Réine stopnie opty-
malizacy pozwalaja m.in. na automa-
tyczne wprowadzanie warlosci reje-
strow procesora. Programy w jgzyku
maszynowym mogg byé wprowadza-
ne bezposrednio za pomocg polece-
nia INLINE. Turbo-C jest w pelni
zgodne z definic)g jezyka Ritchiego |
herminghana oraz 2 nowy definicyg
ANSL.

Wersja opracowana dla PC umo-
Zliwia lyczenie modulow napisanych
w innych jezykach z modulami Tur-
bo—C oraz bezposredni dostep do
funkcji systemu popreez preerwania
Syslemowe.

Biblioteka C, poza funkcjami stan-
dardowymi wediug Kerninghana i
Ritchiego oraz kilkoma funkcjami
typu LImix, zawiera takze modul
zmiennoprzecinkowy wedbug stan-
dardu IEEE (dla emulacji koproce-
sora BORT).

Obsluga Turbo-C jest podobna
jak przy jezykach Turbo-Prolog i
Turbo-Basic (dodatkowo wprowa-
dzono mozhiwose podawania parame-
trdw kompilac)i bezposrednio w pro-
gramie lub w otoczeniu tworzonego
projektu oraz ze zhioru konfiguracyj-
nego). W obrghie oloczenia moina
takze odwolywad sig do tzw. Project-
Manager podobnego do MAKE
(MAKE moze byc takze uzyie jako
oddzielne narzedznie), W oloczeniu
projektu moZna w kaidej chwili od-
wolywac sig do syslemu pomocnicze-
go. Program jest kompilowany bez-
posrednio do pamige. Jezeli podezas
kompalac) wykryty zostanie blad, 1o
wywolywany jest automatycznie
edytor (kompatybilny z programem
Wordstar), a kursor jest ustawiany w
linit zawierajgee) blgd. Gdy kompila-
cja zostanie przeprowadzona bez
pojawienia sig komunikatow o ble-
dach, wowczas mozna program skon-
solidowad do postaci pozwalajgee) na
wykonywanie pod kontrolg systemu.

Jako przyklad programu w Turbo

C podano wersje frodlowg malego
programu Kalkulacyjnego (Micro-
calc), jak rowmiez delgezono pro-
gram Startup. Na rynku RFN Turbo-
C kosztuje 348 DM (w USA ok, 100
dol. ).

Drrugim nowym produktem firmy
Borland jest pakiet biblioteki mate-
matyczne}, precenaczony dla Turbo-

Pascala, '

Pakiet Numernical Methods zawiera
procedury do rozwigzywania rownai
| uktaddw rownan (rzeczywistych i
zespolonych ). Raéne procedury in-
lerpolacyjne wedbug Lagrange'a,
Newtona lub aproksymacja SPLINE
stuzg np. do aproksymacji danych
pomiarowych. :

Poza tym pakict zawiera rogne proce-
dury stuzgce do numerycznego calko-
wania, rozniczkowania, rachunku
macierzowego (z uwzglednienicm
problemdw okreslania wartosci whas-
nych macierzy ), rozwiazywania ukla-
dow rownan roeniczkowych z warios-
ciami poczgtkowymi (metody Runge-
po—-Kutly, Adamsa-Moultona, Run-
gego—Fehlberga) oraz aproksvmacyi
metody naymnieszych kwadratdw
bledu.

W pakiecie zawarte sa takie dwa
przykladowe programy graficzne
(FFT1FIT), korzystajgee 2 Graphic-
~Toolbox.

Numerical Methods jest oferowa-
ny w calosc w wersp frodiowe); kaz-
da procedura jest opisywana w pod-
reczniku wraz ze sposobem wywola-
nia 1 krdtkim preykladem vzycia, W
wersji angiclskie) pakiet kosziuje w
REN 198 DM. Design&FElektronik
181 (1),

Dyski optyczne

Ostatnio coraz czgscie] pojawiajg
sig informacje na temal dyskow opty-
cznych. W daiedzinie te) mozna ro-
ZOZNIC trzy etapy rozwoju. ,.Naj-
prostszym’ rozwigzaniem jest pamige
CD-ROM, wytwarzana w zasadzie
Lak samo, jak znana ju od kilko lat
plyta kompaktowa 2 zapisem diwig-
Ku. W rozwigzaniu tym informacje sg
preenoszone ni powierzchnig dysku
w [azie wylwarzania przez producen-
Lt ) moga h'-L wylgcznie odczylywane
(stad skrot ROM),

Wyzszy etap rozwoju techniki
zapisu optycznego stanowi dysk opty- |
czny lub laserowy, okreslany w swia-
1L‘l'l-- e] literaturze fachowej skrdtem

CD (Compact Disk). Jest on rdwnies
Zapisywany jednorazowo, ale przez
uzytkownika. Zapis polega na pree-
noszeniu informacyi w ]:-ulﬂd-._]] cyfro-
wej metods  wypalania™ mikrosko-
pijnych otwordw na powlerzchni
dysku promieniem laserowym duze)
mocy, Zapisane informacje mogy
by wielokrotnie odczytywane, row-
nicz promieniem laserowym, lecz o
male) mocy, co nie powoduje prakty-
cznie Zadnego zuZycia dysku. Pojem-
nosc dysku laserowego przekracza
wielkosc wysigpujace w najwigk-
szvch tradyeyjnych dyskach szivw-
nych (kilkaset MB). Zapelnianie
takie] ..dvskietki” trwa bardzo dlugo.
a przy stosunkowo niskie) cemie (w
przehiczeniu na jeden bit) w porowna-
niu do dyskow tradyeyjnych zakup
dalszych egremplarzy przesiaje byé
problemem.

Drvskiem przyszlosci jest dysk lase-
rowy umozliwiajacy wielokrotny
zapis. Dotychczasowe rozwigzania
OPIErajg sI§ Na zapisic optomagnety-
CZNYM, & WIGE powlgzaniu 1-LL|'II'EIZ'IJI.'I'L_!II
optyczne) 2 magnetyczng. Polega to
na nagrzewaniu matenalu magnety-
cznego silnym promieniem lasero-
wym | odpowiednim ukierunkowaniu
struktury tego matenalu oddzialywa-
niem pola magnetycznego. Do odezy-
tywania, podobnie jak w poprzednich |
technologiach, jest stosowany pro-
mien laserowy malej mocy. Przenika
on powierzchnig zapisu, gdzie spola-
ryzowane swiatto odchyla si¢ wsku-
tek istniejgeego namagnesowania w
lewo lub w prawo, pozwalajge na
odpowiednig mterpretacjg zapisa-
nvch informacyi.

Bardzo istotng cechg nowe) tech-
nologii jest to, ze wielokrotny zapis i
odczyt me powodujg Jakiegokolwick
mechanic INEgo zukycla nosnika, co
jesl jedng 2 nauﬂntnn.pm. ch wad
tradycyine) techniki zapisu magnety-
cznego. Nowa metoda znajduje sie
jeszeze w fazie prac badawczych, ale
Istnieje przckonanie, #e w clggu naj-
blizszych 2.. 3 lat pojawig sie pierw-
sze wyroby rynkowe. micro 387 (zp).

Nowa magistrala

Kilka firm komputerowych zasio-
sowalo 32-bitowg magistralg zapro-
jektowang dla zaspokojenia wew-
ngtrznych potrzeb firmy Intel, ale
udosigpriong preez nig niektorym
hirmom wykorzystujacym procesory
Intel BU38A. Przypomina to nieco
histonig popularnej 16-bitowe | magi-
strali Multibus. Na razie Intel nie
zdradzil szezegotow dotyczgeveh
specyiiki nowej magistrali. Byte 187
(Zp)
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mikrokram

M5—DOS symuluje CP/M

Wielu uzvikownikow zainwesto-
walo SpoTe SUmy W programy wspof-
Pracujgee Z systemem operacyjnym
CP/M, po czym przestawilo sig na
system M3-DOS, Okazuje sig, Ze
MS-DOS moze wspolpracowac tak-
Ze Z programami przeznaczonymi dla
CPM.

Firma Franzis—Sofiware oferuje
pakiet programowy CPM-—31, Ktory
symuluje na komputerach IBM PC (s
kompatybilnych ) funkcje systemowe

CPM. Jesh komputer zawicra mikro-

procesor V20 lub V30 (firmy NEC),
rozporzgdzajgcy zestawem rozkazow
zardwno procesora 8086, jak 1 S080,
o mozliwa jest symulacja CP/M w
czasic rzeczywistym. Jesh tak me

PrZEZ Programy pracujgee w srodowi-
sku P/ moga byE poinie) przetwa:
rzane w systemie M5-DOS. Ze stare-
g0 Komputera (S—bitowegn ) na nowy
[ l6-bitowy ) programy moZna prze-
nosic Wykorzysiujge np. ransmis)g

| |.'I'I'.|'.'L.|'.' inte !'I'-l..]"- SECTCRUWY.

Uzycie CPM -H|.|_|L‘1[ proste: pro
gram zawiera interpreter polecen,
odpowiadajgey CUP {czgsC systemu
operacy)nego CPM odpowiedzialna
za wspOlprace z operatorem). Do
zestawu zwyklych polecen CP/M
dodano dwa nowe polecenia; AS-
SIGN | EXIT. ASSIGN umoiliwia
przyporzgdkownie jednego z wirtual-

nych napedow dyskowych w systemie

CP'M dowolnemu podkatalogown w
systemiec MS-DOS, EXIT powoduje
powrol do systemu M5-DOS.

mc 587 (zp).

Akwizycja danych wtle

Rownolegle przetwarzamie danych
umozliwia pakiet akwizycji danych
Mognnch TurboLab, wyposazony

I~ 1 |
we wlasny procesor ((Z80 7 zegarem 8 |

MHz), pamigé RAM (do kB )
ROM. Pakiet ma 16 wejsc analogo-
wych o rozdzielczosc 12 bitow (czas
przetwarzania 12 us), 1wyjst analo
;_,u‘-.'-._l,.l.h (przetwornik CFA ), 45 we) s
1wy s cylrowych, 3 wepscia zewngir-
snych ukladow wyewalajacyeh (licz-
nll-.m-rnlhlﬂl-.l.fc__.urm'u_ Drricki
temu, Ze pakict ma wlasny zegar
czasu rzeczywistego, zastlany z baterm
oraz port rownolegly i szeregowy,
moZna go wykorzystywac zamiast
pakietu MULTI I/ 0 (lub DISK 110,

SYSlem Operacy|ny Zawarly w
ROM ma wiele lunkep akwizyey

perymentu. Wystarczy za pomocy
prostego polecenia na poziomie PC
wybrac program pomiarowy 1 podac
odpowiednie parametry pomiarowe
Mozliwa jest takZe wstgpna obrobka
danych bezposrednio na pakiecie
(fltracya cyirowa 1 FET).

Fakiet pozwala takie na prace
wicloprogramowy na PC w czasie
rzeczywistym. Wszystkie spraggi i
adresy pakietu sg widziane na pozio-
mie funkcji sysiemu operacyjnego.
LIatwia 1o Iworzenié oprogramaoswa-
nia wytkowego,

Do pakietu dodana jest dyskietka
z bogato komentowanymu preyklada-
Ml ZASLOSOWARN OTAZ Programami
obslug zegara, portow wyjsciowych,
bufora drukarki | zegara czasu rzeczy-
wistego. Komplet kosziuje w RFN
4900 DM . Desing&Eleltronik 7/87 (rr).

jest, 1o rozkazy procesora SURL emu-
lowane sa programowo, CPM-80

wykorzystuje strukturg plikow MS
DOS, Daeki temu phiki utworzone

| danych-

mozhiwosd korzystania 2
tych funkcji upraszeza i skraca czas
;1u[1.-'+.'|'|-n]. na OProgramowanie eks

W czerweu 1987 1. m. in. w Centrum In-
formatycznym Komisji Planowanie przy
Radzie Ministrow 1w Klubie Uzytkown-
kow Mikrokomputerdw Profesjonalnych
przy NOT, zaprezentowany zaostal wielo-
procesorowy system mikrokomputerowy
Minstrel 4EF angielskiej firmy HM Sy-
stems. System ten stanowi ciekawg propo-
zyc)g polaczema wielodostgpu, charaktery-
stycznego dla systemow minkomputero-
wu.h (np. takich jak IBM 8/36), z rozwig-
zaniami sieciowymi typowymi dla kompute-
row osobistych.

Minstrel 4EP sklada si¢ z niewielkie]
jednostki centralnej wyposazonej w napedy
dyskaw elastycznych 5,257, 0 pojemnosc
196 KB (przyymujace dyskietki IBM 360
KB), dyski sztywne 20 do 150 MB i pamigg
tasmowa 20 do 60 MB. Do jednej jednistki
centralne] mozna podigezyd do 18 terminali
alfanumerycznych, takg samg liczbg druka-
rek, do 7 stacyi dyskow sztywnych ( 160, 320
| lub 740 MB), pamigé tasmowa 0,57, stacje
dyskdw elastycznych 87,37 13,57 a ponadto
do 255 dalszych systemdow Minstrel.

Whrew pierwszemu wrazeniu, nie jest to
jednak mikrokomputer, ktory we wspobiez-
nym trybie pracy dzieli czas mikroprocesora
migedzy zadania wprowadzone z rdznych
terminali, lecz zwarta sie¢ mikrokompute-
rowa typu ,.cluster”. Kazdy terminal jest w
rzeczywistoscl konsola oddzielonego mukro-
komputera, Ktorego piyta wyposazona w
16-bitowy mikroprocesor NEC 70116
(CMOS-10 MHz wykonany zgodnie z mi-
kroprocesorem Intel 80186) oraz pamigé
RAM do 1 MB, umieszczona jest w jednost-
ce centralne). Prace 18 mikrokomputerow
w zwartej sieci nadzoruje uklad oparty tak-
ze na mikroprocesorze 80186 wyposazony
w pamigc do 1 MB, Ktora pelmi rolg bufora
dyskowego. Daigk: temu, mezaleznie od
liczby zadan wprowadzonych z terminali,
przetwarzanie dawnych odbywa sig bez
zmiany efektywne) szybkosc, podobnie jak
przy pracy z indywidualnymi komputerami

osobistymi, natomiast wszyscy uzytkownicy |

moga wykorzystaé wspdlne zasoby, takie
Jak stacje dyskdw i drukarki — podobnie
Jjak w mikrokomputerowvch sieciach lokal-
nych typu LAN.,

Mistrel pracuje pod nadzorem wielodo-
stgpnego systemu operacyjnego TurboDOS
amervkanskie) firmv Software 20001 przy)-
mije oprogramowanie napisane dia syste-
mow operacyjnych CPM, MP/M, CP/M
86,MP/M 86 oraz programy 2 systemu ope-
racyjnego M5-DOS, nie odwolujgce sig do
specyficznych cech sprzetu. W standardo-
wym pakiecie dostarczany jest m. in. pro-
gram przetwarzama tekstow New Word 3
(udoskonalony odpowiedmk WordStara
3), arkusz obliczemiowy Cracker, oprogra-
mowanie poczty elektroniczne), wielodos-

tepna kartoteka 1 terminarz oraz powloka
systemu operacyjnego. Obstuge baz danych
w trybie wiclodostgpnym zapewnia pakiet
DataFlex (firmy Data Access Corporation),
ktory umozitwia m. in. blokowame dostgpu
na poziomie rekordow 1 pol. Polska firna
CSK w kilka tygodm dostosowala do syste-
mu TurbaDOS program MegaBank.

Terminale dostarczane z Minstrelem
taczone sa 2z jednostka centralna na odleg-
losc do SUm przez inte rfejsy szeregowe
R5-232C, pracujgce z szybkoscia transmus)
19200 boddw. Pozwalajg na prace w trybie
tekstowym z 80 lub 132 znakami w wierszu,
przy wykorzystaniu takich atrybutizw zna-
kow, jak pogrubienie, podswietlenie 1 pod-
kreslenie. Nie ma mozliwosc pracy w [:'lrhll_‘
graficznym. Minstrel moze by wy posazony |
w karte komunikacy)na lgczgca ten system
z komputerem stacjonarnym oraz kartg
komunikacying taczacy ten system 2 kom-
puterem stacjonarnym oraz kartg sieci loka-
Inej ARCnet o szybkosc 2.5 Mbit's. W
siect te] mozna polgczyE kablem koncentry-
cznym do 255 weztow, Ktorymi mogg np.
komputery typu IBM PC XT/AT.

Jak mozna wmoskowac z pokazu 1 doku-
mentacyi systemu, Minstrel moze by¢ stoso-
wany w systemach zarzadzama, gdaie wy-
magany jest wspilny dostep wielu uzytkow-
nikow do bazy danych 1 mezawodnosc pra-
Cy, Zapewniana m. in. przez odpowiedn
tryb zarzadzama. Producent zaleca pracg
ciagla (bez wylgczania systemu) lub z przer-
wi tylko w okresie dni wolnych od pracy.

Koszt systemu z dwoma terminalamu,

dyskiem 40 MB, napgdem dyskow elastycz-

nych | pamiecia tasmowa 20 MB wynosi nie

| cale 16 tys. dolarow. Takisam system, ale

zu dyskiem 320 MB kosztuje powyze) 2
tys. dolarow. Rozszerzemie o dalsze cztery
terminale kosztuje ok. Y tys. dolarow. Sy-
stem nie jest wiec z pewnoscia whasciwym
rozwiazaniem dla tych instytucyi, ktore szu-
kaja najtanszego narzedzia pracy dla indy-
widualnych uzytkowmkow, przez dolacze-
nie kilku tanich terminah do jednego kom-
putera, moze byé natomiast ekonomicznym
rozwigzaniem tam, gdzie dotgd jedyngito
kosztowng alternatywa byl wielodostepny
system mikrokomputerowy. (rsz)
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wykon ywanie matryc obwodow drukowanych
wraz z klisza lub tasma wiercen (Exelon)

kompatybilnosc z IBM XT (Smart, PCAD)
format 290x390 mm

doktadnosé 0.03 mm

sciezki0,1...5mm

wysoka jakosc i krotkie terminy

IBMPC XT

M stanowisko interaktywnego projektowania
obwodow drukowanych (sprzet i oprogramowanie)
» programator EPROM 2716-27512

» Kkarty ,ADD ON"

» kable (floppy, RS, Printer)

DZM 180

Adaptacja drukarki do petnych mozliwosci graficznych
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Informacje: & 23-95-47, = 41-06-15 w godz. 9-16
Zamowienia:

Specjalistyczna Rzemiesinicza Spoldzielnia Elektrykow
00-873 Warszawa, ul. Ogrodowa 51

PROWADZI

KOMPLEKSOWA OBSLUGE PRZEDSIEBIORSTW
W ZAKRESIE KOMPUTERYZACII
W Iym:
® instalacje sieci komputerowych @ instalacje
programow specjalistycznych (ksiegowosc, gospodarka
magazynowa | matenalowa, kosztorysowanie,
gospodarka transportowa, optymalizacja, planowanie,
statystyka).

Pesiadamy bogaty wybdr literatury | Oprogramowania w ezyku polskim

(AutoCAD, Lotus 1-2-3, Symphony, Framework, DOS 3.2, Turbo-Pascal Fortran

F:"-il'l"-'f-lfi'-"'lfl'l:-' sprzedaz sprzetu komputeroweaco

Intersoft

sp. 20.0. 00-160 Warszawa, ul. Zamenhofad m22 © 326322

77

Komputerowe wspomaganie pracy
InZyniera elekiryka i elektronika
1o haslo wystawy orgnizowane] w Politechnice Warszawskia;
przez Studenckie Kiolo SEP | Studencki Oddzial Sekcii Poldskiej IEEE.
Wistawa
\14-16 pazaziernik br) odbedzie sie w Malej Auli Gmachu Glownego PW

L2l zapowiedziaho kilkanascie zna nveh firm

DHa profesjonalistow wstep wolny

mikeroklan

nowy mikrokomputer

LIDIAK&K

Kosztuje

taniej

pracuje

szybciej

daje

100%

EWHOSCI

Zze zmieni Wasze zdanie
o0 mikrokomputerach krajowej produkcji

oferujemy:

systemy wielodostepneisieciowe
oprogramowanie uzytkowe i narzedziowe

firmy

Computer Studio Kajkowscy

Frowadzimy wdroZenia i szkolenia zarowno na miejscu jak i u klienta

>Jul. Balladyny 15, PL 81-524 Gdynia, = (0-58) 29 00 18, 7 054792 csk pl
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Licencjonowany producent firmy BIM
Koplin 73 200 Choszczno Tel. 7550 Telex 0445413

Oferuje niezawodne, bardzo wydajne, nowoczesne:

o

Komputery 32-bitowe BIM /F 386 — kompatybilne z IBM PC/AT

o Komputery 16-bitowe BIM PC/XT/AT — kompatybilne z IBM PC/XT/AT
o Terminale, modemy, koncentratory transmisji danych.
> Systemy uzytkowe: F-K, materialowy, kadrowo-ptacowy, kosztorysowania.
o Sieci komputerowe (Ether-Net, D-Link) oraz systemy wieiodostepne
na bazie BIM /F 386, BIM PC/XT/AT realizowane ,pod klucz” — z oprogra—
mowaniem systemowym i uzytkowym, terminalami, modemami z instalo—

waniem i szkoleniem

Przyklad sieci opartej o komputer 32-bitowy BIM/F 386

- |
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Komputery z Przyszioscia

BIM jest zastrzezonym znakiem towarowym firm BIM Technologies AG | PZ Globo
IBM jest zastrzezonym znakiem towarowym International Business Machines Corporation



na ktdrym odbywa sie montaz elek-
troniceny” stron mikroklana, Pionowy
ekran jest podzielony na trzy segmen-
ty: pole ekranowe, w ktorym widoczna
jest biezaca praca typograficzna, pole
meny, do wybierania polecen za po-
moca myszy | pole katalogu z wyka-
zem | statusem wszystkich prac wpro-
wadzonych do 1.5-megabajtowe) pa-
migct urzadzenia. [sinieje tez mozli-
Typeview z terminalem tekstowym,
gdy cala powierzchnie ekranu zaimue
wyswietlana praca. Mozna wowczas
jednak wyswietlic tylko takie prace,

Na zdjeciu glownym - phyta czolowa
Typeview. Widoczne od lewe]. pray-
cisk perowania (reset), pokretia kon-
trastu i jasnosct, a dale) dioda i wylacz-
nik sieciowy. Na ekranie, od gary:

* powiekszony obraz nasze] okladki
{Typeview pozwala na 35-krotne po-
wiekszenie i 5-krotne zmniejszente
wyswietlanej pracy), * katalog prac
anajdlujacych sig w pamieci (pod ety-
kietka Lofok ukrywaja sig kroje pism);
¥ pole menu w postact lelstowea],
opcje. :

Na zdjeciach ponizej od lewe;:

* w polu cbrazu strona 25 ipcowego
mikroklanu wraz z podzialka (do wy-
born: milimetry, cale oraz punkty dru-
karskie cicero i pica), ® artylul

o karcie Hercules - w dolnej czetci
widoczny katalog 1 menu w postaci
piklogramow. * Ta sama strona w
formie paskow - takd sposob przedsta-
wialla Znacznie preysplesza generc-
wanie ochrazu, W prawym dolnym
mguuﬂ:!m&smﬂmanuwﬁmdu
wyhierania wspolrzednych x'y i skali






