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Turbo C

Jezyk C powstalok. 1972r. w Bell
Laboratories w USA. Od tego czasu
zyskal sobie wielu zwolennikow wsréd
zawodowych programistow. Opracowano
W nim wiele programéw uzytkowych
(programy do obliczen tablicowych, bazy
danych, procesory tekstuitd.) ibogate
oprogramowanie systemowe (koronnym
przykladem jest tu system operacyjny
UNIX). Co szczegolnego jest w jezyku C,
ze zyskuje on takq popularnosc?

Do najwazniejszych zalet jezyka C nalezy
zaliczy¢:

- elastycznosc (nie jest to jezyk
specjalizowany),

- zwarty kod i znaczna szybko$c realizacii
programow,

- mozliwos¢ stosowania go na réznych
komputerach (od ZX Spectrum, poprzez
mikrokomputery pracujace pod kontrola
CP/M, IBM PCXT/AT, VAX, skonczywszy
na duzych systemach komputerowych) -
bez koniecznosci wprowadzania
istotmych modyfikacji w programach
zrédlowych,

- zapewnienie dostgpu do mechanizmow
sprzetowych komputera,

- mozliwosc strukturalnego zapisu
algorytmu.

Jezyk C tworzony bytz mysla o
wykorzystaniu go do pisania
oprogramowania systemowego.
Doskonale sprawdzit sie przy systemie

UNIX - tylko niewielkie fragmenty
systermu musialy zostac zapisane
w jezyku maszynowym. Wzrastajaca
popularnosc¢ UNIX-a (i jego pochodnych
np. XENIX, QNX) pociagnela za soba
zwiekszone zainteresowanie jezykiem C.
Mimo niewatpliwych zalet, popularnosé
C, wynika w duzej mierze ... z mody.
Propagujgc jezyk C nalamach
mikroklanu nie zamierzamy nikogo
namawiac¢, by zaczynal nauke
programowania wlasnie od niego. Do
nauki lepszy jest Pascal, ktory zapewnia
wieksza przejrzystosc¢ zapisow - jest to
bardzo istotne przy stawianiu pierwszych
krokow. Nie bedziemy tez publikowac
kursu jezyka C, cho¢ bez watpienia
mikroklan zyskalby dzieki temu wieksza
popularnosc. Sadzimy, ze po chwili
zastanowienia Czytelnicy przyznaja nam
racje. Nie sposéb omowic jezyka C (czy
tez jakiegokolwiek innego nowoczesnego
jezyka) w kilku krotkich publikacjach.
Polecamy natomiast wyklady i szkolenia
(jest ich coraz wiecej, nawet w mniejszych
osrodkach), a samoukom - ksiazki (PWN
niedawno wydalo dwie i zapowiada trzecig).
Publikacje ojezyku C, kiére
zamieszczamy ha famach mikroklanu,
maja stuzy¢ doskonaleniu umiejetmosci,
wskazywac metody i ... brakiw
niektérych rozwigzaniach.

mikroklan

Firma Borland ceniona jest za produkty o dobrych parametrach
iniskiej cenie. Dobre nie oznacza oczywiscie ,najlepsze”, ale
zaspokajajace potrzeby mozliwie szerokich kregoéw odbiorcow.
Do najbardziej znanych produktéw nalezy Turbo Pascal. Borland
systematycznie rozszerza swoja oferte: wprowadzil Turbo Prolog,
Turbo Basic (mikroklan 8/87) i niedawno Turbo C, ktéry ma wielu

W nowoczesnych programach uzytkownik
zwolniony jest z konieczno$ci zapamigtywa-
nia dyrektyw dzigki rozbudowanym menu,
w ktorych wymienione sa mozliwe w dancj
sytuacji operacje - wystarczy wybrac jedna
znich. Firma Borland zastosowata metodg
menu juz w Turbo Pascalu, jednak zakres
ofcrowancj w ten sposob pomocy byt stosun-
kowo ograniczony. Popularna od pewnego
czasu technika rozwijanych menu zostala
natomiast zastosowana przez Borland w
Turbo Prologu, a takze w Turbo C.
Rozwijane menu pozwala skrocic czas zapo-
znawania si¢ Z programem. jego mozliwos-
ciamiiopcjami. Nie bez znaczenia jest tez
fakt, ze przypomina uzytkownikowi o ko-
nicczno$ci konkretnych wyboréw (np. czy

konkurentéw, ale bez watpienia bije ich niska cena.

program ma odwolywac si¢ do koprocesora
arytmetycznego czy tezemulowac jego
funkcje).

Przeciwnicy techniki rozwijanych menu (a
jestich coraz mniej) twierdzg, Ze stanowia
one rodzaj warstwy izolacyjnej: wpisanie
komendy trwa krocej niz przebrnigcie przez
poszczegdlne menu. Dlatego tez w pakiecie
Turbo-C umieszczony zostal tez drugi, ste-
rowany komendami kompilator przezna-
czony dla profesjonalistow.

Potrzeby

System Turbo-C teoretycznie moze byé
wykorzystany nawet w komputerach o mini-
malncj konfiguracji (tzn. z pojedynczym

nap¢dem dyskéw elastycznych). Nie ma to

jednak wigkszego sensu. Sktadajace si¢ na
system zbiory zajmuja bowiem ponad 230
KB. Do tego trzeba jeszcze doliczyc¢ zbiory
biblioteczne i okaze sig, ze na uruchamiany
program nie ma juzZ miejsca.

Pami¢¢ operacyjna komputera musi mie¢
wigc co najmnicj 384 KB. W zasadzie zada-
nie to mozna spetni¢ bez problemoéw, gdyz
komputcery klasy PC bardzo rzadko ofero-

wanc sg z pami¢cia RAM mniejsza od 512
KB. Klopoty mogq jednak wystapic w przy-
padku stosowania programéw rezydujacych
W pamigci operacyjne;.

Mozliwosci

Autorzy Turbo-C postanowili zapewni¢
efektywne wykorzystanie sprz¢tu. Dlatego
tez uzytkownik moze np. wybraé typ mikro-
procesora (8088 lub 80186/286). Dzigki
czemu programy realizowane na kompute-
rach PC AT begda miaty krétszy czas wyko-
nania nic tylko ze wzglgdu na wigksza moc
przetwarzania jednostki centralnej, ale tez
ze wzgledu na optymatny kod powstajacy w
wymku kompilacji. Efcktywne gospodaro-
wanic pami¢cig komputera umozliwia




wprowadzenie szesciu modeli pamigei, w
tym rzadko spotykanego modelu mimaturo-
wego (ang. tiny).

Bezsporna wadg pakictu Turbo-C jest brak
mozliwosci efektywnego wykorzystania
mikroprocesora 80386, 32-bitowc modcle
PC znajduja coraz wigeej odbiorcow, aw
nowcj rodzinic PS/2 najlepsze perspektywy
ma Modcl 80.

Na pochwalg zastugujé natomiast wyjatko-
wo cfektywna obstuga pamig¢ei masowych.
W stosunku do systeméw Microsoft-C 1
Lattice-C widoczna jest wyrazna roznica w
czasie dost¢pu do zbioréw umieszczonych
na dyskictce. Wynika to jednak z faktu, ze
Turbo-C nie umieszcza otrzymanego w
wyniku kompilacji kodu bezposredniow
pamigci operacyjnej (tak jak to byto mozli-
we w Turbo Pascalu). Kazdorazowe wyko-
nanic programu pod kontrolg pakictu Tur-
bo-C wymaga ponownego wprowadzenia
zapisanego na dysku kodu do pamigei ope-
racyjncj systemu.

W bibliotece Turbo-C do dyspozycji uzyt-
kownika znajduje si¢ ponad 300 funkcji.
Wsréd nich nalezy wyroznié funkcje umozli-
wiajgce wykorzystanie koprocesora arytme-
tycznego 8087 (80287) lub zastapienic go
procedurami w standardzic IEEE dla liczb
zmicnnoprzecinkowych. W funkejach bi-
bliotecznych zawarto tez procedury pozwa-
lajace odwolywac si¢ do funkcji DOS 1
B1OS oraz realizujgce operacje wejscia-
-wyjscia.

W pakiecie przewidziano opcjg ..Make™,
ktora pozwala w programic gtéwnym wyko-
nywac programy biblioteczne bez potrzeby
ponowncj ich kompilacji. Modyfikowany
jest jedynic kod wynikowy.

Mimo ze programy kompilowanc za pomo-
¢ Turbo-C cechuje stosukowo zwarty kod
wynikowy 1 krétki czas wykonania, nic
mogg onc konkurowac z programami przy-
gotowanymi bezposrednio w jezyku maszy-
nowym. Turbo-C pozwala jednak zastoso-
wac rozkazy jezyka maszynowego w tekscie
zrodtowym programu. Opcja ta przezna-
czona jest do wykorzystania w przypadku,
gdy w programie sg procedury wymagajace
szczegdlnie krétkiego czasu wykonania lub
odwotama si¢ do uktadow sprz¢towych z
pominigciem standardowych funkcji.

W procesic uruchamiania programow istot-
na jest pomoc, jaka program moze zaotcro-
wac przy wyszukiwamu blgdow. Pakiet
Turbo-C pozwala na wykorzystanie do tego
cclu funkeji Debug. Chociaz zapewniane
przez program mozliwosci s3 nieporéwny-
walnie gorsze od Microsoft-C. w wielu przy-
padkach moga okazac si¢ wystarczajace,
tym bardzicj zc bardzo dobrze zostata zrea-
lizowana diagnostyka bigdow syntaktycz-
nych.

Tabela 1. Por6wnanie parametrow najpopularniejszych kompilatoréw jezyka C.

DeSmet-C Lattice-C Microsoft-C Turbo-C
Program NIC 14 bajtéw 14 bajtow 14 bajtow 14 bajtow
Kompilacja 30s 48s 80s 5s
Konsolidacja 22s 45s 45s 3ls
.OBJ 28 bajtow 179 bajtow 2176 bajtow 170 bajtow
EXE 1536bajtow 2614bajtow 1986 bajtow 1418 bajtow
czaswykonania @ L praktycznie nie mierzalny .......
Program PUSTY 224 bajty 224 bajty 224 bajty 224 bajty
Kompilacja 40s 57s 89s 11s
Konsolidacja 34s 86s 55s 33s
.OBJ 207 bajtow 474 bajtow 452 bajtéw 368 bajtow
EXE 7168 bajtow 7680 bajtow 6864 bajtow 6394 bajtow
czaswykonania 62s 158s 36s 36s
Program SITO 559 bajtow 559 bajtow 559 bajtow 559 bajtow
Kompilacja 43s 60s 97s 13s
Konsolidacja 34s 89s 87s 33s
.OBJ 356 bajtow 567 bajtéw 556 bajtow 453 bajtow
EXE 7168 bajtow 7744 bajtow 6944 bajtoéw 6458 bajtow
czaswykonania 143s 132s 129s 18s
Tabela 2. Por6wnanie parametréw réznych produktéw firmy Boxland.

Turbo-Pascal Turbo-Basic Turbo-C

Program NIC 28 bajtow 17 bajtow 14 bajtow
Kompilacja
ikonsolidacja S5s 9s 36s
.COM/.EXE 11433 bajty 28992 bajty 1418 bajtow
czaswykonania = @==Z020202 020 praktycznie nie mierzalny......
Program PUSTY 181 bajtéw 134 bajty 228 bajtow
kompilacja
ikonsolidacja 5s 9s 45s
.COM/ EXE 11513 bajtéw 29136 bajtoéw 6378 bajtow
czas wykonania 48s 30s 12s
Program SITO 606 bajtow 471 bajtow 559 bajtow
Kompilacja
ikonsolidacja 64s 10s 46s
.COM/.EXE 11683 bajty 29376 bajtow 6458 bajtow
czas wykonania 20,3s 1985 18s
Poréwnania

Do poréwnania parametréw pakietu Tur-
bo-C z innymi produktami wykorzystano
trzy programy. Pierwszy z nich o nazwie
NIC jest najkrotszym mozliwym do zapisa-
niaw jezyku C programem. Nic realizuje
on zadnej funkcji. Drugi, o nazwie PUSTY
polega na wykonaniu 100 000-krotnej petli
Trzeci, to typowo stosowany w testach pro-
gram Sito Eratosthenesa. W tabeli 1 zesta-
wiono wyniki testow opublikowane w [2].
Dla programu Sito odbiegaja one nicco od
informacji z reklam firmy Borland. co wyni-
ka z zastosowania Inncj wersji programu.

W sumie poréwnania wypadaja zdecydowa-
nie na korzys$¢é pakietu Turbo-C. Wsréd
testow zabrakto jednak podobnego zesta-
wienia dla diugiego i skomplikowanego
programu, dzigki czemu w Turbo-C mégl
by¢ stosowany model pamieci Tiny. Ponie-
waz kompilator firmy Borland jest jedno-
przebiegowy (Microsoft-C wykorzystuje
kompilator tréjprzebicgowy) wynik porow-
nania mogtby wypasc znacznie gorzej. O
przodujacej roli pakietu Turbo-C bedzie
mozna dopiero wyrckowac po zestawieniu
znowymi produktami: Aztec-C firmy Manx
(wersja4), Quick-C 1 MS-C (wersja ).

W nastephym numerze artykuly Jana

oterminclogii swigzaneiz
1o procedurach we-wy w

"

Interesujgce moze by¢ jednak zestawienie
Turbo-C z innymi produktami firmy Bor-
land (tab. 4). W przypadku Turbo Pascala
nic wyst¢puje typ danych . long integer™
(32-bitowa liczba catkowita) i w zwiazku z
tym nie mozna zrealizowac 100 000-krotnej
petli. Natomiast dla Turbo-Basica chociaz
wystgptije wspomniany typ danej. postugi-
wanie si¢ nim w przypadku programu Pusty
prowadzi do czasow wykonama w granicach
kilku minut Bez watpienia wskazuje to
staba strong Turbo-Basica, alc nie upowaz-
nia do uogolniania wnioskow. Z tego wzgle-
du program Pusty zostat zmodyfikowany:
petla wykonywana jest 50 000 razy, co poz-
wala na zastosowanie 16-bitowej zmiennej
typu catkowitego.

W programach Turbo-Pascal i Turbo-Basic
istnieje opcja umozliwiajgca sktadowanic
kodu wynikowego w pamigci operacyjnej
komputera. Oczywiscie, wykorzystanie w
testach tej opciji pozostawitoby Turbo-C
bez szans. Zatozono wigc, ze wszystkie
pakiety wpisuja kod wynikowy na dysk.
Mimo to czas kompilacji i konsolidacji jest
znacznie krotszy dla Turbo-Pascala 1 Turbo-
-Basica. Turbo-C zapewnia natomiast zna-
cznie bardziej zwarty kod wynikowy i krét-
szy czas wykonywania programu. W przy-

E padku specyficznych zastosowan (np. spraw-

dzanie poprawnosci algorytmu) cfektywnicj-
szym narzedziem moze okazac si¢ Turbo-Pas-
cal. Natomiast programy uzytkowe lepicy
realizowac wykorzystujac Turbo-C.

Andrzej]. Piotrowski
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JanBielecki

System

Turbo C

raz z pojawieniem si¢ kompilatora

jezyka Turbo C, liczba znaczacych
implementachi jgzyka C, przeznaczonych dla mi-
krokomputeréw IBM PCi PS/2, przekroczyta 20.
Swiadezy to dobitnie o popularnoéci i znaczeniu
tego narzgdzia programowania.
Poniewaz wszystkie przyszle kompilatory jezyka C
bedy realizowane w wersji zgodnej ze standardem
ANSI, nie od rzeczy bedzie podaé, ze wymaganie
to spetnia juz Turbo C. Pod tym wzgledem wyprze-
dza on takie implementacje jak Aztec i Microsoft,
udostgpniajac uzytkownikowi nie tytko wszystkie
konstrukcje dotychczasowego jezyka wzorcowego.
ale takze liczne rozszerzema standardu, jak: mode-
le pamigci, srodki do programowania w jezyku
maszynowym iwygodne srodowisko operacyjne.
Nie bez znaczenia jest takze mozliwo$¢ generowa-
nia kodu wynikowcgo przeznaczonego do wykony-
wania w wirtualnym trybie pracy mikroprocesora
80286. Pozwoli to na przygotowywanie programéw
przeznaczonych do stosowania pod nadzorem sy-
stemu operacyjnego OS/2.
Dotychczasowe doswiadczenia z systemem Turbo
C wskazuja, Ze stanie si¢ on znaczgcym narzgdzicm
programowania, konkurujacym z kompilatorami
powszechnie uznawanymi za profesjonalne.
Poniewaz wnikliwa ocena systemu Turbo C bedzie
miata sens dopiero wiedy, gdy pojawia si¢ inne
produkty w petni realizujace standard ANSI, nate-
Zy Z nia nieco zaczekac, bacznie obserwujac co
robi konkurencija firmy Bortand. Jednak juz obec-
nie mozna wyrazi¢ poglad., ze rola systemu Turbo
C wrozwoju jezyka C bedzie zblizona do tej, jaka
wrozwoju jezyka Pascal odegral system Turbo

Pl Jan Bielecki
|||Ilm ie wszyscy obdarzajg zaufaniem wezes-
4 ne wersje programéw. Nowy kompila-
tor jgzyka C tirmy Borland International, nic jest -
podobnie jak inne kompilatory - wolny od bledéw.
Jezeli niecbawem pojawi si¢ poprawiona wersja
Turbo C ma ona szansg wyprzec z wielu obszarow
zastosowan takie slawy, jak Aztec C czy Microsoft
(05
Do zalet Turbo C nalczy duza szybko$c kompilacii,
konsolidacjii wykonania utworzonych za jego
pomocy programow. Jednak w reklamach firmy
Borland zestawiono Turbo-C ze starszymi wersja-
mi kompilatoréw. Nie ulega watpliwosci, Ze nawet
w nowszej wersji kompilator firmy Microsoft nie
pobije Bortanda w zakresic czasu kompilacji
(szczegblnie w przypadku krotkich programéw -
Turbo C jest kompitatorem jednoprzebiegowym).
Wigkszy bedzie tez kod wynikowy krotkich progra-
mo6w skompilowanych przy uzyciu Microsoft-C
(zaleta miniaturowego modelu pamigci dostgpne-
go w Turbo-C). Poréwnanie czaséw wykonywania
programu wynikowego wypada jednak na korzysc
firmy Microsoft w przypadku najnowszej wersji
kompilatora. Tak zwane Sito (25 iteracji) realizo-
wane jest przez IBM PS/2 wciagu 5,7 sek. przy
uzyciu Microsoft C wersja4.01w 3.3 sek. dla wersyi
5.0. Zestawiajac te czasy z podawanymi w rekla-
mach firmy Bortand mozna wyliczy¢, Ze najnowszy
produkt firmy Microsoft pozwala uzyskac program
wykonywany nicco szybcicj niz w wypadku uzycia
Turbo-C.
Swietna diagnostyka blgdow syntaktycznych nie
zmienia faktu, Zze najwigksza wada Turbo-C jest
brak programu uruchomieniowego (debuggera).

Maciej A. Markowski
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Zintegrowane Srodowisko operacyjne nazywane w
tej pracy systemem Turbo C, skladassig z kompila-
tora jezyka C, edytora, konsolidatora i bibliotek.
Zostato ono opracowane przez firmg Borland z
przeznaczeniem dla mikrokomputeréw zgodnych
zIBMPC.

Najwigksza wygodg postugiwania sig systemem
Turbo Czapewnia umieszczenie go na dysku sztyw-
nym. Przy stosowaniu dysku sztywnego zaleca sig
utworzenie w katalogu gléwnym podkatalogui wy-
petnienie go zbiorami pochodzacymi z dyskietek
dystrybucyjnych.

W przypadku, gdy uzycie systemu Turbo C ograni-
czy sig do programéw, ktorych ani kod, ani dane nie
przekroczg 64 KB pamieci, mozna postuzy¢ sig pro-
cedura wsadowa, przytoczong na wydruku 1. W
zalozonym podkatalogu (tutaj: JB-TC) nalezy umie-
$ci€ przynajmniej zbiory TC.EXEi TCHELP.TCH
oraz podkatalogi INCLUDE

iLIB. Podkatalog INCLUDE powinien zawiera¢
pliki *.H oraz podkatalog §YS, a LIB zbiory
CO?.0B), EMU.LIB, MATH?.LIBi C?.LIB.
Wystepujacy w przytoczonych nazwach znak ,,7”
reprezentuje jednoliterowe oznaczenie modelu pa-
migei. W przypadku programéw, ktérych ani kod,
ani dane nie zamujg wigcej niz 64 KB, wystarcza
postuzenie si¢ matym modelem (S-small), a wige
zbiorami COS.OBJ, EMU.LIB, MATHS.LIB 1
CS.LIB.

Po wykonaniu przytoczonych czynnosci system Tur-
bo C jest zainstalowany i gotowy do pracy. Przy ta-
kim skonfigurowaniu, wszystkie moduty programéw
w jezyku C, m. in. moduly wynikowe bgda umiesz-
czane W tym samym podkatalogu, w ktérym znajdu-
je si¢ zbiér TC.EXE. Przed uruchomieniem systemu
Turbo C nalezy wybra¢ podkatalog JB-TC, a nastgp-
nie wywotac program TC.

Poslugiwanie si¢ menu

System Turbo C wywolywany jest dyrektywa TC.
Na wstepie na ekranie jest wyswietlane menu glow-
wne, a na jego tle informacja o numerze wersji
systemu. Naci$nigcie dowolnego klawisza powodu-
je usumgcie tej informacji i odstonigcie ekranu
podzielonego na:

- wiersz menu - skladajacy si¢ z pol File, Edit, Run,
Compile, Project, Optionsi Debug,

- okno edycji - zatytutowane Edit,

- okno komunikatéw - zatytulowane Message,

- wiersz kluczy - zawierajacy opisy funkcji wybra-
nych kluczy.

W kazdej chwili pracy systemu Turbo C aktywny
jest wiersz menu albo jedno z okien. Po uaktywnie-
niu okna nastgpuje wyréznienie slowa tytutujace-
gookno. Nastgpuje tez zamiana pojedynczej linii,
na ktérej znapduje sig tytul, na lini¢ podwdjna.
Jesli jest aktywny wiersz menu, to tylko wyréznia-
ne jest jedno z jego pol.

Wybor czynnosci proponowanej w giéwnym menu
moze odbywac sig na kilka sposob6w. Najprost-
szym jest wprowadzenie z klawiatury pierwszej
litery pola (wymienionego w menu). Mozna tez
postuzyc sig klawiszami sterujacymi kursor, a po
przemieszczeniu si¢ na wybrane pole menu - nacis-
nac klawisz Enter. W kazdym z przypadkow nastg-
pi wywotlanie menu nizszego poziomu. Wybor
czynnosci okreslonej w menu nizszego poziomu
odbywa si¢ w podobny sposob. W niektérych przy-
padkach pojawia sig kolejne menu - nalezy wow-
czas dokonaé nastgpnego wyboru. W przypadku
omylkowego wyboru mozna cofngc sig na wyzszy
poziom menu - naciskajac klawisz Esc. Naci$nigcie
tego klawisza, gdy wybrane jest gléwne menu,
powoduje aktywowanie ostatniego aktywnego
okna. Taki sam efekt mozna takze uzyskac z dowo-
Inego poziomu menu, naciskajac klawisz F6. Po
wybraniu dowolnego menu nizszego poziomu,
mozna posluzy¢ sig klawiszami oznaczonymi
strzatkami (w lewo lub w prawo), w celu przywota-
nia na ekran sasiednich menu nizszego poziomu.

2. Bielecki].: Turbo C, Numerica 1987, Warszawa, Dostgp do cz¢sciej uzywanych pozycji menu moz-

na przyspieszy¢ za pomocg wybranych klawiszy

funkcyjnych. Przyjeto, Ze niezaleznie od kontek-
stu, naci$nigcie klawisza F10 powoduje przejscie
do gléwnego menu, a jednoczesne naciSnigeie
klawisza Alt oraz pierwsze litery pola wymienio-
nego w gtéwnym menu powoduje wybranie menu
niZszego poziomu zwigzanego z tym polem. Nacis-
nigcie klawisza F1 powoduje wyswietlenie infor-
macji o mozliwosci postuzenia sig systemem
Turbo Cw danej sytuacji.

Przygotowywanie programéw

Jednym z elementéw systemu Turbo C jest edytor
ekranowy. Mozna go wywotac z poziomu glowne-
go menu (klawisz E) albo z dowolnego innego kon-
tekstu (Alt-E). Zasady postugiwania si¢ nim sg
zblizone do zasad postugiwania si¢ edytorem pa-
kietu SideKick oraz systemu Turbo Pascal. Przypo-
minaja one w znacznym stopniu zasady obowigzu-
jace w edytorze WordStar, na ktérym wszystkie
wymienione edytory sa wzorowane (patrz Sciaggaw-
ka).

Jesli wywotanie edytora odbylo si¢ bez okreslenia
nazwy zbioru, to w momencie zakonczenia edycji
zostanie zaproponowana nazwa NOFILE.C (jesli
zbior ma zostac zapisany do pamigci masowej).
Nazwg t¢ mozna zmieni¢ na dowolng inna. wpro-
wadzajac z klawiatury znak spacji, a bezposrednio
po nim nazwe zbioru. W przypadku zakoniczenia
edycji przez wywotanie glownego menu., utworzo-
ny zbior Zrodiowy nie zostanic zapamigtany w pa-
migcl masowej, moze jednak zosta¢ poddany kom-
pilacji, a nast¢pnie - po skonsolidowaniu z bibliote-
kami - wykonany. Skompitowanie i wykonanie
programu moze odbywac sig z gléwnego menu
(klawisz R) albo z dowolnego innego kontekstu
(Alt-R).

W celu utworzenia i wykonania programu z wydru-
ku 2 powinny zosta¢ podjgte nastgpujace czynnos-
ci:

-wywolanie gtéwnego menu (klawisz F10);

- wybranie opcji File (klawisz F);

- wybranie opcji New (klawisz N);

- wprowadzenie tekstu programu;

- skompilowanie i wykonanie programu (klawisz
Alt-R).

Zapamigtanie programu jako zbioru (np. o nazwie
HELLO.C) zapewniaja czynnosci:

- wybranie opcji File (klawisz Alt-F);

- wybranie opcji Save (klawisz S);

- okreslenie nazwy zbioru (spacja, a po niej nazwa
HELLO.C).

Program zapamigtany w zbiorze dyskowym moze
byc oczywiscie modyfikowany. W tym celu nalezy:
- wybra¢ opcjg File (klawisz Alt-F);

- wybraé opejg Load (klawisz L);

- okresli¢ nazwg zbioru (spacja, a po niej nazwa -
tu: HELLO);

- dokonac edycji programu (np. zmiana napisu
JanB na Jan Bielecki);

- zapamigtac nowa wersjg zbioru na dysku (Ctrl-K-
S).

W celu wykonania zmienionego programu, znaj-
dujacego si¢ weigZ jeszeze w oknie edytora nalezy
wybrac opcj¢ RUN (klawisz Alt-R).

Zakoriczenie pracy w systemie Turbo C nast¢puje
po wybraniu opcji File (klawisz Alt-F), a nast¢pnie
opcji Quit (klawisz Q).

Kompilowanie i wykonywanie
programow

Kompilowaniu moze podlegac zbiér znajdujacy
si¢ w oknie edytora (klawisz Alt-F9) tub tez jeden
albo kilka zbiorow dyskowych (klawisz F9). W
pierwszym przypadku nastapi utworzenie modutu
wynikowego z rozszerzeniem .OBJ - w drugim
utworzenie programu wykonywanego z rozszerze-
niem .EXE. Wybranie z gléwnego menu opcji
Run wywotluje takisam skutek, jak naciSnigcie
klawisza F9 (make), a ponadto powoduje wykona-
nie utworzonego programu.



Obowiyzuja nast¢pujace ogdlne zasady okreslania
nazw zbiorow, ktorych kompilacja wynika z nacis-
nigcia klawisza F9:

- jeshi uprzednio, w nastgpstwie wybrania opcji
Project, okreslono nazwg projektu (Project
nane), stanowiaca nazwe zbioru z rozszerzeniem
.PRIJ, to nastgpi skompilowanie wszystkich zbio-
row Zrodiowych, ktérych nazwy podano w tym
zbiorze;

- jesli nie okreslono nazwy projektu (tzn. w menu
Project wystepuje nazwa pusta), ale w nastgpstwie
wybrania opcji Compile, okrestono tzw. nazweg
zbioru pierwotnego (Primary C file) - nazwe z roz-
szerzeniem .C - to nastapi kompilacja wykazanego
zbioru;

- jesli nie okreslono nazwy projektu, ani nazwy
zbioru pierwotnego, to nastapi kompilacja zbioru,
ktory znajduje si¢ w buforze edytora.
Bezposrednio po zainstalowaniu systemu Turbo
C. zaréwno nazwa projektu, jak i nazwa zbioru
pierwotnego jest pusta. Powoduje to, ze kompila-
cji podlega zbior zrodlowy znajdujacy si¢ w oknie
edytora. W przypadku prostych, jednomoduto-
wych programoéw takie skonfigurowanie systemu
jest w pelni zadowatajace. Jesli jednak program
zawiera dyrektywy #include dotyczace zbiorow
zawierajacych nie uruchomione jeszcze fragmenty
programu, celowe jest okreslenie nazwy zbioru
pierwotnego. Nazwa projektu musi zostac okreslo-
na w przypadku programow wielomodulowych.

Przyklad

‘Wykonanie programu jednomodulowego zawartego
w pliku HELLO.C wymaga:

- wybrania opciji File (klawisz Alt-F);

- wybrania opcji Load (klawisz L);

- okreslenia nazwy zbioru (spacja. a po niej nazwa
zbioru HELLO.C);

- wybrania opcji Run (klawisz Alt-R).

‘Wykonanie programu jednomodulowego zawartego
w zbiorach (wydruk 3) niezaleznie od tego, ktéry ze
zbiorow jest wlasnie zaladowany do edyciji, wymaga:
- wybrania opcji Compile (klawisz Alt-C);

- wybrania opcji Primary (klawisz P) w celu okresle-
nia nazwy zbioru pierwotnego;

- okre$lenia nazwy zbioru pierwomegdo (spacja. a po
niej nazwa TAIL);

- wybrania opcji Run (klawisz Alt-R).

‘Wykonanie programu dwumodulowego zawartego
w zbiorach FIRST.C i SECOND.C (wydruk 4) wyma-
ga:

- utworzenia zbioru name.PR] (np. PROGRAM.PR])
zawierajacego opis projektu; w najprostszym przy-
padku bedzie to wykaz nazw jego zbioréw sklado-
wych (FIRST SECOND);

- zgloszenia systemowi Turbo C nazwy projektu
przez wybranie opgji Project (klawisz Alt-P), a naste-
pnie wybranie podopcji Project name (klawisz P);

- okreslenia nazwy projektu (spacja, PROGRAM);

- skompilowania i wykonania programu (klawisz
Alt-R).
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Turbo C/Turbo Pascal

Sterowanie kursora

EXHE kursor w lewo

X kursor w prawo
EEE kursor w gorg

B3 kursor w dét

Y poprzedni wyraz
nastgpny wyraz
I przewinigeie w gorg
A przewinigeie w dot
IR strona w gore

strona w dot
EIE-HE na poczatek linii
[EEY -1 na koniec linii
EDIE)-[3 na gore ekranu
[EEe)-Ed na d6t ekranu
e IE) na poczatek tekstu
e} na koniec tekstu
- na poczatek bloku
Y- na koniec bloku
EHE-E poprzednia pozycja kursora

Wstawianie i kasowanie tekstu

tryb wstawiania/nadpisywania

kasuj znak z lewej

A kasuj znak pod kursorem

kasuj wyraz z prawej

ST wstaw linig

usuri linig

=Y KA kasuj wszystkie znaki do korica

linii

Operacje blokowe

I3 zaznacz poczatek bloku
[GTIL3-[3 zaznacz koniec bloku
EMIE3- Bl zaznacz pojedynczy wyraz
I3 ukryj/wyswietl blok
I3[ skopiuj blok

IS -K2 przesun blok

ISR skasuj blok

™ odczytaj blok z dysku

EEI8-K7 7apisz blok na dysku

Inne funkcje

EIIE-BJ koniec edycji

I 1] automatyczne formatowanie
REEETI tabulacja

e -] oditworz linig

I -IAwyszukaj tekst (NIE DZIALA!)
- Y wyszukaj i zamien tekst
powtorz wyszukiwanie

EEE prefiks znakow sterujacych
I przerwanie edycji

Klawisze funkcyjne w Turbo C

& przywotanie na ekran informacji pomoc-
niczych (Help)

A zapisanie pliku z Edytora na dysku

I&] inicjacja tadowania zbioru
rozszerzenie biezacego okna do rozmia-
ru petnego ekranu lub przywrécenie pier-
wotnego rozmiaru

zmiana aktywnego okna

ujawnienie poprzedniej usterki

&1 vjawnicnie nastgpnej usterki

&l kompilacja i konsolidacja programu
&[] wywotanic glownego menu

EXBIEN wyswietlenie ostatnio przywota-
nych informacji pomocniczych

EBEE] inicjacja wyboru zbioru do zatado-
wania

EBILE] kompilacja pliku znajdujacego sig
w Edytorze

EXBEY powrdt do systemu MS DOS



Wielokrotne wykonanie prograrnu wymaga:
-utworzenia programu wykonywalnego (klawisz F9);
- chwilowego opuszczenia systemu Turbo Ci wywo-
lania systemu MS-DOS (klawisz Alt-F, a nastepnie
Kklawisz O);

- wielokrotnego wykonywania programu w systemie
MS-DOS;

- powrotu do programu Turbo C (dyrektywa Exit).

Uruchamianie programow

Podstawowym warunkiem uruchomienia progra-
mu jest usuni¢cie zawartych w nim bigdéw sktad-
niowych. W tym celu, bezposrednio po przygoto-
waniu programu Zrodlowego, nalezy poddac go
kompilacji, a nastgpnie przeanalizowac wszystkie
wykryte przez kompilator usterki programowe.
Kompilowanie modutu Zrédlowego, znajdujacego
si¢ w buforze edytora, jest inicjowane klawiszem
Alt-F9. Jesli kompilacja przebiegnie pomysinie,
pojawi si¢ komunikat: Success: Press any key. Jesh
natomiast podczas kompilacji wykryte zostang
bledy. jest to zgloszone komunikatem: Errors:
Press any key.

W celu poprawienia wykrytej usterki nalezy wy-
brac odpowiedni komunikat bigdu, postugujac sig
klawiszami kursora (gora, dot) i nacisna¢ klawisz
Enter. Oknem aktywnym stanie si¢ okno edycji, a
kursor znajdzie si¢ w poblizu tej usterki. ktora
spowodowata wyprowadzenie komunikatu. Po
wprowadzeniu poprawek mozna przywrocic aktyw-
no$¢ okna komunikatow klawiszem F6. Mozna
takZze, pozostajac nadal w oknie edycji, postuzy¢
sig klawiszami funkcyjnymi F8 (F7), w celu zlokali-
zowania kolejnej (poprzedniej) usterki. Po usunig-
ciu wszystkich btedéw mozna powtérzy¢ kompilac-
j¢ albo spowodowac kompilacj¢ i wykonanie pro-
gramu (klawisz Alt-R). Zanim zostanie podjeta
taka decyzja, mozna dowolnie czgsto przelaczac
okna edycji i komunikatéw (klawiszem F6).

Proces identyfikowania usterek jest znacznie ula-
twiony dzigki temu, iZ przenoszeniu si¢ z wiersza
do wiersza w oknie komunikatéw towarzyszy auto-
matyczne przemieszczanie si¢ Wyréznionego wier-
sza w oknie edycji. Pewien problem powstaje jedy-
nie wtedy, gdy w oknie komunikatéw nastapi
przejécie do opisu usterki znajdujacej si¢ w innym
zbiorze niz ten, ktory aktualnie znajduje si¢ w edy-
torze. Ustaje wowczas przemieszczanie si¢ Wyroz-
nionego wiersza w oknie edycii; zatadowanie zbio-
ru zawierajacego usterke nastgpuje dopiero po
wybraniu komunikatu o usterce (klawisz Enter).
Poniewaz w niektorych sytuacjach moze by¢ to
niewygodne, zapewniono $rodki umozliwiajace
automatyczne fadowanie do okna edycji potrzeb-
nych zbiorow. Uzyskanie takiego efektu wymaga
jednak zmiany jednej z opcji kompilatora. W tym
celu, najlepiej z glownego menu i przed podjgciem
kompilacji programu, nalezy wybrac opcje Debug
(klawisz D), nast¢pnie opcje Track messages (kla-
wisz T) i tyle razy nacisna¢ klawisz Enter, az pojawi
si¢ napis All files (wszystkie zbiory).
Skompilowanie programuz wydruku 5, w ktérym
przed stowem HELLO omytkowo opuszczono

Oferujemy do sprzedazy:

@ mikrokomputery IBM PC XT/AT, Personal

System/2, oraz 32—bitowe

@ mikrokomputery AMSTRAD-SCHNAIDER

@ urzadzenia peryferyjne: drukarki, stacje
dyskoéw 3”i5,25”, dyskitwarde, monitory,

terminale, plotery, streamery iin.
@ oprogramowanie uzytkowe

@ magnetowidy, kamery, monitory, kasety

magnetowidowe.

Udzielamy gwaranciji, zapewniamy serwis
pogwarancyjny i materiaty eksploatacyjne.

cudzystow, spowoduje zasygnalizowanie - w oknie
komunikatow - nastgpujacych opisow usterek:
|Undefined symbol "Hello” in function main
|Undefined symbol T’ in function main

[Function call missing ) in function main

Jesli w tym momencie wybrany zostanie opis uster-
ki (klawisz Enter), to nastapi uaktywnienie okna
edycjiizlokalizowanie pierwszego btedu. Lokali-
zacja pozostalych bledow moze nastapic¢ za pomo-
ca klawiszy F6, F71F8.

Wydruk 1 Procedura wsadowa TURBO-CBAT
MDJB-TC

CDJB-TC
PAUSEDYSKIETKANR 1 DO A:
COPY ATCEXE

COPY ATCHELP.TCH

COPY A-TCCONFIG.TC
MDINCLUDE

CD INCLUDE
PAUSEDYSKIETKANR3DO A:
COPYA:*H

MDSYS

CDSYS

COPY A: |SYS |STAT.H
CD..I.

MDLIB

CDLIB

COPY A:CO?.0B]

COPY AAEMU.LIB

COPY A'MATH?.LIB

COPY A:C?.LIB

CD.. 1.

PAUSEKONIEC

Wydruk 2

Finclude «stdio.h»

main()
printf(“Hello, Tam Jan B);

}

Wydruk 3

TAILC

Finclude «stdio.h»
main()

HEADH
printf(“Hello!");

{
#include HEAD H’

Wydruk 4
FIRST.C
$rinclude «stdioh»
main()
{

display();
Wydruk 5

Finclude «stdio.h»
main()

SECOND.C
display()

printf(“That's all”);

printf(“Hello, Iam Jan B®);
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mikrokram

Czytelnicy i komputery

W lipcowym numerze pisma Byte
(1987 r.) zamieszczono ciekawe infor-
macje o uzytkownikach mikrokom-
puteréw, wykorzystywanym przez
nich sprzgcie i oprogramowaniu.
Zrodtem informacii jest ankieta prze-
prowadzona wsrod prenumeratoréw
miesiecznika.

Polowa prenumeratorow liczy mniej
niz 36.5 lat, 89% zajmuje stanowiska
kierownicze lub prowadzi prywatna
praktyke zawodowa, a sredni dochod
roczny prenumeratora wynosi 49,4
tys. dol. Na lekture miesi¢cznika
(wraz z reklamami ok. 360 stron)
czytelnicy poswigcaja przecigtnie 3
godziny.

Ankieta potwierdza dominujaca w
USA pozycj¢ komputerow IBM. W
pracy 92,7% czytelnikow uzywa lub

typu Macintosh. Blisko 83% czytelni-
kow stosuje dyski sztywne, 28% -
drukarki laserowe (27% planuje
zakup takiej drukarki), 41% posiada
mysz, a ponad 17% - wyposazenie do
sieci lokalnych (16% ptanuje zakup
takiego wyposazenia).
Najpopularniejszym = dla ponad 93%
ankietowanych - zastosowaniem
mikrokomputeréw jest redagowanie
tekstow. Arkusze obliczeniowe i
programy obslugi baz danych wyko-
rzystuje po 72% respondentow, 58%
- programy komunikacyjne, 51% -
programy graficzne; wlasne opraco-
wuje 49% ankietowanych.

Ponad 84% ankietowanych ma mi-
krokomputer takze w domu, a 50%
zamierza go w tym roku kupié. Wy-
korzystanie komputera w domu zwig-
zane jest przede wszystkim z praca
zawodowg (co stwierdzito 72% res-

dalsze 18% ankietowanych. W domu
uzytkownicy mikrokomputeréw
stosuja programy analogiczne jak w
pracy, a dodatkowo wykorzystuja
programy do planowania finansowe-
go, edukacyjne i rekreacyjne. Wypo-
sazenie komputerow w domu jest
skromniejsze niz w pracy, o czym
$wiadczy fakt, ze tylko 47% systemow
jest wyposazone w dyski sztywne.
Ankietowani czytelnicy dziela sig chet-
nie swoja wiedza o komputerach
oprogramowaniu, doradzajac w spra-
wie zakupu przecigtnie 6 razy w miesig-
cu oraz udzielajac blisko 14 porad
miesi¢cznie na temat zastosowan.

Byte (xs)

Olivetti 386i...

Plany firmy Olivetti dotyczace wpro-
wadzenia do produkcji nowego kom-
putera bazujacego na procesorze

oprogramowanie zwane Topjob.
Program Topjob zajmuje ok. 40 KB
pamigci, pozwala podzieli¢ pamigé
RAM komputera na kilka czesci, w
ktorych mozna jednoczesnie i nieza-
leznie uruchomic kitka roznych za-
dan, nawet pracujacych pod kontrola
réznych systeméw operacyjnych.

Jest to mozliwe dzigki zmuszeniu
procesora do pracy imitujacej dziata-
nie sieci.

Pierwsze przyktady zademonstrowa-
ne przez przedstawicieli Olivetti pole-
galy na jednoczesnym uruchomieniu
zadan MS-DOS i PC-DOS, realizuja-
cych programy Sublogic Jet i Micro-
soft Flight Simulator (ktéry zwykle
uznawany jest za program nie nadaja-
cy si¢ do pracy w srodowisku wieloza-
daniowym). Bezkolizyjna praca tych
programow pozwala przypuszczac,

ze Topjob moze wkrotce staé sig

nadzoruje mikrokomputery IBM
(lub z nimi zgodne), a tylko 19,2% -
komputery firmy Apple. gtéwnie

pondentow), a kontakt z biurem
zapewniaja modemy, ktére posiada
juz ponad 60% , a zamierza kupic¢

iarkowski

Ryszard Ci
—

Mowiace maszyny kojarza si¢ bardziej z nowoczesnymi zabawkami niz z
monitorami akustycznymi” - elementami systeméw elektronicznych,
pozwalajacymi odciazy¢ wzrok uzytkownika. Elektroniczna synteza mowy
nie jest obecnie rozwiazaniem powszechnym. Tymczasem obecny poziom
techniki umozliwia juz stosowanie ukladow syntezy mowy (nie tylko zro-
zumiatej, lecz nawet o naturalnym brzmieniu) w systemach sterowania,
aparaturze kontrolnej i pomiarowej, a takze w wysokiej klasy sprzecie
powszechnego uzytku. Pozwala to przypuszczaé, ze niedtugo syntetyzato-
ry mowy beda wykorzystywane jako urzgdzenia wyjsciowe rownie czgsto,
jak dzisiaj monitor ekranowy.

Zastgpowanie lub wspomaganie wskazan optycznych komunikatami stow-
nymi jest szczegolnie pozadane tam, gdzie uwaga operatora musi by¢ po-
dzielona migdzy wiele wskaznikow (np. w systemach automatyzacji proce-
sow produkcyjnych) lub tam, gdzie ingerencja uzytkownika wymagana
jest jedynie sporadycznie (np. w momencie wystapienia zakléceri). Mowa
syntetyczna jest tez stosowana w tacznosci radiowey i telefonicznej:

- przy meldunkach stacji bezzatogowych.

- w komputcrowej informacji telefonicznej.

- przy tworzeniu systemow transmisyjnych o matym pasmie przenoszenia.
Wraz z rozwojem techniki nast¢gpowata ewolucja metod zapisu sygnatu
mowy (rys. 1). Zapis sygnalu mowy metoda 1 nastgpuje bezposrednio ze
wzmacniacza na tasme magnetofonowa (analogowo). W metodzie 2 syg-
nal jest kodowany przez przetwornik analogowo-cyfrowy (A/C) i wpisy-
wany do pamigci cyfrowej. Metoda ta wymaga jednak bardzo duzej pa-
migci. Metody 314 wymagaja jej juz znacznie mniej, poniewaz eliminuje
si¢ w nich informacje ..nadmiarowa™.

Metody syntezy mowy mozna tez klasyfikowac ze wzgledu na wymagana
szybkos¢ transmisji kodow (rys. 2). Trzy zasadnicze grupy metod réznia
si¢ jakoscig ,.produkowanej™ mowy, stopniem kompresji danych i wielko-
$cia wymaganej pamigci. Tradycyjna metoda bezposredniego zapisu sygnatu
mowy w postaci cyfrowe] wymaga szybkosci transmisji rzgdu 100 Kbitow/s.
Synteza mowy o matym stopniu redukeji danych (1:5) wykorzystuje meto-
dy ADPCM (Adaptive Differential PCM - adaptacyjna réznicowa modu-

lacja kodowo-impulsowa) i CVSD (Continuously Variable Stope Delta-
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80386 nie byly zaskoczeniem dla ob-
serwatorow rynku. Stato si¢ nim na-
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modulation - adaptacyjna modulacja Delta) i wymaga szybkosci transmisji
16 Kbitow/s (rys. 3). Pozwala ona uzyska¢ mowg syntetyczna o wysokiej
zrozumiatosci, naturalnym brzmieniu i duzej dynamice. Wymaga znacznej
pamigci, co jednak - wobec ciggle malejacych cen pamieci potprzewodni-
kowych - nie stanowi istotnego ograniczenia.

Modulacje kodowo-impulsowa (PCM) mozna traktowaé jako trzy odrg-
bne procesy: prébkowania, kwantowania i kodowania. W efekcie probko-
wania otrzymuje sig ciag probek informujacych o amplitudzie sygnatu
analogowego. Poréwnanie wartosci probek z poziomami odniesienia w
procesie kwantowania prowadzi do okreslenia skwantowanej wartos$ci
probki sygnatu. Na jej podstawie przyporzadkowuje si¢ probee okreslony
zapis kodowy.

BADPCM (wariant DPCM) koduje nie wartos¢ amplitudy sygnatu, lecz
réznicg amplitudy kolejnych probek. Sygnal mowy trwajacy 4 s przy cze-
stotliwosci probkowania 8 kHz wymaga 32 Kbitow pamieci.

Modulacja Delta réwniez polega na kodowaniu réznicy pomigdzy ampli-
tudami kolejnych probek, lecz realizuje je w sposb odmienny od moduta-
cji ADPCM. Porownanie probki sygnatu wejsciowego z wartoscia aprok-
symacji poprzedniej probki pozwala okresli¢ kierunek zmian sygnatu wej-
$ciowego. Wygenerowana jednobitowa informacja przyjmuje warto$é 1
dia przyrostu dodatniego lub 0 - dla przyrostu ujemnego. Wartos¢ kolejnej
aproksymacji uzyskuge si¢ przez dodanie (lub odjecie) do (od) poprzedniej
wartosci pewne;j stalej (tzw. przyrostu). Wada metody jest mozliwosé
wystapienia sytuacji, w ktérych nastgpuje pogorszenie jakosci sygnatu
przy jego odtwarzaniu. Jeshi np. sygnal wejéciowy gwattownie rosnie, to
sygnat otrzymywany w wyniku przetwarzania nie moze za nim nadazy¢,
gdyz maksymalna szybkos$¢ jego zmian odpowiada doktadnie jednemu
przyrostowl na jeden okres probkowania. Blad powstanie tez wtedy, gdy
réznica dwoch kolejnych prébek sygnatu wejsciowego bedzie mniejsza od
pojedynczego przyrostu. Skutkiem tego btedu sa oscylacje otrzymanego
po przetworzeniu sygnatu wokél faktycznej wartosci (tzw. szum granulacii).
W adaptacyjnej modulacji Delta (CVSD) dfa wyeliminowania wspomnia-
nych bledéw wprowadzono zmienng wartosé przyrostu, rosnaca lub male-
jaca w zaleznosci od szybkosci zmian sygnalu. W celu poprawienia jakosci
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wvkorzystuje si¢ rowniez kompandorowanic (kompresja sygnatu przed
jcgo zmodulowaniem i ekspansja po demodulacji). Uklady stosujace me-
tode CVSD na og6t obejmuya zarowno funkeyg kodowania. jak i dckodo-
wania. W dekoderze konieczne jest uzycie filtru o tzw. stromej charaktery-
styce (najezesciej z przetaczana pojemnoscia) dla sttumienia czestotliwosci
taktujgcej i jej harmonicznych. Przy czgstotliwosci prébkowania 16 kHz
7apis czterosekundowego svenatu mowy wymaga & Kbitow pamigei.
Uwzglednienie sposobu powstawania dzwigkow w torze artykulacyjnvm
cztowieka stworzyto nowe mozliwosci syntezy mowy z mniejszej liczby
danych. Kodowanic nie jest tu realizowane na podstawic analizy zmian
sygnalu w czasie. lecz polega na wyznaczeniu parametrow ksztattujacych
charakterystykg toru artykulacynego Wymaga to jednak zlozoncj anali-
zy dzwigku. Przedmiotem analizy nie jest sygnal zmieniajacy sig w czasie,

Rozwigzania ukiadowe

Metody syntezy mowy znane sa od dawna, lecz ich realizacja ze wzgledu
na duze wymiary i wysokie koszty urzadzen ograniczaly mozliwosci po-
wszechnego stosowania. W latach siedemdziesigtych opracowany zostat
syntetyzator formantowy COMPUTALKER CT-1 amcrykanskiej firmy
Computalker Consultants. Jest to pakict zawierajacy analogowy uklad
syntetyzujacy, zrealizowany w technice hybrydowej (modut Zrédla tonu
krtaniowego. zrodta szumu i modut ksztattowania widma sygnatu) oraz
uklad sterowania cyfrowego. W podobnej formie oferuje si¢ obecnie wy-
sokicj klasy uktady syntetyzujace przeznaczone do zastosowarn badaw-
czych.

Rozwoéj mikroelcktroniki pozwolil na zredukowanie rozmiaréw uktadow
syntetyzatora do jednej monolitycznej struktury zajmujacej po-
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1. Ewolucja metod

realizacji zapisu syg- Metoda & IKwuntyzocjcu kodowanie l——-.l Mala parmiec cyfrowa Dekodowanie
nalu mowy prowa-
dzgca dosyntezy
kodowanie 2rodia |1 kodowanie ksztartu Tabela 1. Scalone uklady syntezy mowy
! fali
(Source Coding) !  (Waveform Coding)
khit/s Dznaczenie Metoda Pamied
4 + + ¥ 4 4 + + + + + 4 > Producent wew. Technologia
0.06 0.12 0.25 0.5 1 2 4 B 16 32 64 128 uktadu syntezy ROM
eePase . . . AMI S 3610 LPC 20 K CMOS
5 3620 LFC 16 K cMDS
General SF 0200 formantowa NMOS
v .. CV8D.a.. . . Instr. SF 0232 formantowa 32 K NMOS
I - T SP 0250 formantowa NMDS
. PCM sP 0256 formantowa 16 K NMOS
""" R SP 0362 LPC
L SF 1000 LPC
7, i . s SPp 0255 AL?  z glosek
2. Szybkos¢ transmisji danych dla réznych metod kodowania sygnatu e sres (e | 5 ggl =k
P - synteza fonemowa;F - synteza formantowa;Li - synteza LPC;M - kodowanie Harris HC 55564 cvsDh cMos
mozerowskie;CVSD - Continuously variable slope delta modulation; - . :g gggég’ 55332 Eng g:gg
N - achi
D - modulacja Delta;PCM - Plus-Code Modulation WD 61875/7 LPC 4k CMOS
HD 61885 LFC 32 K CMOS
17T UAA 1003 wg Mozera 28 K NMOS
UAA 1103 wg Mozera 28 K NMDS
UAA 1104 LFC HMOS
A . T : o . UAA 1105 LpPC 1 1IMOS
leez zrodia dzwickéw mowy i tor artvkulacyjny (ich charakterystyki czg- MEC MN 6801 LeC 2 K NMOS
stotliwosciowe ). Syntezy dokonuie sig przez elektroniczng symulacjg toru Mitsubishi M S0800 LPC 64 K
artykulacyjnego. Metoda ta wykorzystuigeca modet typu . Zrodlo - filtry™ : gggf? tgg 3 [ LT
(rys 4) zapewnia Znaczng erquiQ dzmv(:h ( 1 50). Dotyczy ona syntetyza- Motorola MCI417/MC3517 CVSD
torow formantowvch i 1 PC (Linear Predictive Coding  kodowanie z pre- MC3418/MC3S18 CVSD
dykcja liniowa), wykorzystywanych dla malego lub srednio licznego stow- REC P‘;’g :’,_-,’g; :UP':” N . g:gg
Nictwa, Zapisanego icci statej ROM lub EPROM . Typowa szybkos¢ & Sy '
+ ZapIsanego W pamicc staey & u ypowa sZybKosc National MM S4104 (SPC) wg Mozera NMOS
transmisji danych sterujacych wynosi 1.2. 3 6 Kbitow/s. Rozwigzanie to Semicond.
jest kompromisem pomigdzy jakoscia mowy a wiclkoscia pamigci. ! g < A e
Synteza formantowa jest syntcza mowy ze sktadowych czestotliwoscio- MSM 5268 ADFCM 48 K CMOS
wych. stanowigcych maksima energetyezne sygnatu mowy (czestotliwosci MSM 6202 ADPCM 144 K cMOS
£ . . et BT MSM 6212 ADPCM 288 K cMOS
rezonansowe toru artvkulacyjnego zwane sg formantami). d
. - : . MSM 6243 ADPCM 192 K CMDS
Synteza LPC takzc polega na symulacii toru artykulacyjnego czlowicka. Philips/ MEA 8000 formantowa NMOS
Wspolczynniki 1.PC wyvznacza si¢ poprzez zamiang na postac cytrowg i valvo
analizg ograniczoncgo w CZasic segmentu mowy. . o gen chos
Do metod syntezy o wvsokiej redukcji Flanych zaliczasig takze kodow_anie Telesensory CRC wg Mozera PMOS
Mozera Obcjimuje ono probkowanic i kwantyzacyg sygnatu. podobnic Speech 1000 LPC 458 K
jak ADPCM i modulacja Delta Na ciapie whasciwego kodowania uwzgle- SeruesRIli wollliczens L2E] GLOS
t h - Texas TMS 5100/5200/ LPC £MOS
dniane sa reguly dotvezace ksztattowania parametrow czestotliwoscio- Tt 5220
wych mowy (dzwigcznosc/bezdzwigeznosc. normalizacia przebiegow czg- Votrax/ s0-01 z giosek CHMOS
Silicon §51 263 z giosek CMDS

stotliwosa tonu Krtaniowego  kompensacja fazy). Pozwala to na redukcje
danvch w stosunku do ADPCM i modulacji Delta.
Pelng synteze glosek - tzw syntezg fonemowq (rys. 5) charakteryzuje
mula szybkos¢ transmisgi danvch fok 100 bitéw/s). mata pamig¢, lecz row-
noczesnic slaba jakosé . produkowanej” mowy (tzw brzmienie kompute-
rowe). W pamigci przechowuje sig zapis pojedynczych dzwickéw mowy -
glosck Dla jgzyka angielskiego fest ich ok. 65, nicmicckiego S0 Uklady
8 sternjace w svitetyzatorze pozwalaja faczvé te elementy w stowa wedlug
pewnych uproszezonych regut. Zaleta tej metody jest nieograniczone stow-
nictwo. Mozliwe jest takze przetwarzanic tekstu pisancgo na mowg syntetycz-
ng (tzw system Text-1o-Speech)

Systemrs Inc.

wierzchnig ok. 16...40 mm?. Przy takiej samej jak w uktadzie COMPU-
TALKER CT-1 strukturze cz¢sci zasadniczej - szeregowego syntetyzatora
formantowego - uktad MEA 8000 firmy Valvo (Philips) charakteryzuja
rozbudowane bloki przyjmowania danych sterujacychi wyjscia akustycz-
nego Dla poprawiena jakosci mowyv stosowana jest w nich intcrpolacja
lintowa. W stosunku do uktadu CT-1 pozwolito to zredukowac stowa ste-
rujace syntetyzator z 9 do 4 bajtow, mimo zwickszenia liczby parametrow
sterujacych syntezgz9do 1.
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3. Synteza mowy metodg CVSDi ADPCM

Metodg syntezy ADPCM wykorzystuje rodzina ukladéw MSM serii 52/56
firmy OKI. Uklad syntetyzujacy MSM 6212 zawiera w jednej strukturze:
pamigc stalg ROM o pojemnosci 288 Kbitow (mozna w niej zapisac kody
124 wyrazéw), syntetyzator ADPCM z wyjsciowym 12-bitowym rejestrem
zatrzaskujacym oraz 10-bitowy przetwornik A/C, wspdlpracujacy z zew-
netrznym wzmacniaczem. Wewngtrzna pamieé uktadu pozwala na synteze
wypowiedzi trwajacej do 40's, przy pracy z szybkoscia transmisji kodéw
mowy 7...32 Kbitow/s. Kolejne wersje tej serii roznig sig pojemnoscia
wewngtrznej pamigci ROM. OKI oferuje rowniez serig uktadéw zwang
Real Voice. ziozong z syntetyzatora/analizatora MSM 5218. syntetyzatora
MSM 5205 oraz pamigci EPROM dla kodow ADPCM - MSM 2764 RS.
Syntez¢ ADPCM realizuje takze uktad pPD 7751 firmy NEC, kt6ry przy
szybkosci transmisji parametréw syntezy 14...20 Kbitéw/s zapewnia dobrg
jakos¢ syntetyzowanej mowy, niezalezng od méwiacego (typu glosu, we-
dlug ktorego opracowuje si¢ kodowy zapis mowy).

Uklady przetwarzajyce mowg na zasadzie adaptacyjnej modulacji Delta
(CVSD)tacza zarowno funkcje koderow, jak 1 dekoderow. Zaticza sie do
nich uktady MC 3417/3418 firmy Motorola oraz HC 55516/55532i HC
55564 firmy Harris.

Metode posrednia pomigdzy LPC 1 syntezg formantowa - kodowanie Mo-
zera - zastosowano w jednoukladowym syntetyzatorze firmy ITT UAA
1003. Dzigki niskicj cenie znalazt on szerokie zastosowanie w zegarkach
(synteza komunikatéw o czasie zegarowym), automatach telefonicznych
oraz do generowania komunikatéw informacyjnych 1 alarmowych. Obok
bloku sterowania dostosowanego do wsp6tpracy z mikroprocesorem oraz
bloku dekuderai przetwornika C/A zawiera on wewngtrzng pamigé ROM
o pojemnosel 28 Kbitow, mogaca (dzigki redukeyt danych) zapamigtaé ok .
20 zakodowanych wyrazéw Udoskonalona wersja tego uktadu (UAA
1103) pozwala zapisac w pamigci o tej same) pojemnosci kody az 32 wyra-
zow. Firma National Scmiconductor produkuje pad nazwa ., Digitalker”
zestaw ztozony z generatora mowy MM 54104 pamiger ROM 128 Kbitow
oraz zewngtrznych elementow generatora taktu oraz filtru i wzmacniacza.
Zestaw wspolpracuje z wigkszoscia mikroprocesorow 1 umozliwia syntezg
256 stow, ktore - wedtug zyczenia uzytkownika  mogg by¢ wypuwiadane
glosem zenskim, meskim lub dziecigeym.

Wspomniany juz syntetyzator formantowy MEA 8000 firmy Valvo (Phi-
lips) zapewnia mozliwos¢ wspotpracy z wigkszoscig 8-bitowych mikropro-
cesorOw. Parametry sterujgce syntezg przesylane sa 8-bitowa szyna da-
nych. Srednia szybkosc transmis)1 parametrow syntezy wynosi ok. 1000
bitow/s. Obstuga syntetyzatora zajmuje jedynie ok. 1% czasu pracy proce-
sora. Inny popularny syntetyzator formantowy to uktad uPD 7752 firmy
NEC. Wymagana dia niego szybkos¢ transmisji danych wynosi 2,4 1ub 5,6
Kbitéw/s. Wewnetrzna 32-Kbitowa pamig¢ ROM pozwala na zakodowa-
nie 63 wyrazow (trwajacych 13 s przy predkosel trausmisji 2.4 Kbita/s).
Posiada on zaréwno wyjscie analogowe poprzez 9-bitowy przetwornik
C/A, yak rowniez szeregowe wyjscie cyfrowe. Uklud jest dostosowany do
wspolpracy z mikroprocesorami 8080A , 8U85A i 8084.

Syntezy glosek uzyto w ukladach SC-01 i SSI 263 firmy Votrax i SP 0255-
AL2 firmy General Instruments. Dla uktadu SC-01 opracowano metodg
zapisu parametrow glosek . umozliwiajaca zmmnie)szenie szybkosci 1 ansmi-
sjrdanych do ok. 70 bitéw/s. W wewngtrznej pamigei ROM zapisane sg
parametry syntezy dla 61 glosek jgzyka angiclskiego 1 trzech pauz pomie-
dzy nimi. Syntez¢ reahizuje si¢ w oparaciu 0 metods; formantowa. Wybor
glosek realizowany jest przez mikroprocesor. W trakcie przejscia od jed-
nej gloski du drugie) kazdy parametr pizechodzi liniowo (w oémiu kro-
kach) do nowej swej wartosci. Wykorzystujac ten syntetyza-
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4. Model ukladu zrodio-filtry

Syntetyzatorami wykorzystujacymi metodg LPC sa uklady UAA 1104
UAA 1105 firmy Intermetall/ITT stosowane w telckomunikacji, etektro-
nice przemyslowej i przemysle motoryzacyjnym. UAA 1104 zostal prze-
widziany dla niezaleznyeh systemow syntezy mowy, ztozonych z mikro-
procesora sterujacego, duzej pamigci stalej oraz syntetyzatora LPC. UAA
1105 zawiera rozbudowany interfejs, umozliwiajacy wspotpraceg z mikro-
komputerem. Jako$¢ mowy Syntetyzowanej przy uzyciu tych uktadow
zalezy od szybkosci przesylania parametréw syntezy. zapisanych w pamie-
cistale) ROM do generatora mowy. Srednia jakos¢ mowy gwarantuje
predkosé 3,6 Kbitow/s. O stownictwie decyduje szybkosé transmisji oraz
pojemnos¢ pamigci ROM wraz z mozliwosciami adresowymi mikroproce-
sora sterujacego. Firma Texas Instruments przedstawita w roku 1978 po-
mocng w nauce zabawke - urzadzenie o nazwie ,,Speak and Spell”. Sktada
si¢ ono z syntetyzatora mowy TMS 5100z filtrem LPC dziesiatego rzedu,
131-Kbitowej pamicci stalej z zapisem parametréw mowy oraz mikropro-
cesora. Zawiera klawiature z literami alfabetu umozliwiajaca napisanie
wybranego stowa oraz wyswietlacz. na ktorym pojawia sig syntetyzowane
stowo.

Galeria pklanowa

8. Synteza mowy z glosek

tor firma Standard Microsystems optacowala kartg syntezy mowy ,.PC
Tatker” dla mikrokomputeréw IBM- PC. Po zainstalowaniu modutu moz-
na za pomocg mikrokomputera syntetyzowac dowolny tekst w jazyku
angiclskim. Syntetyzator moze by¢ programowany w BASICu. Uktad SSI
263, przewidziany do wspotpracy z mikroprocesorami 8-bitowymi, pozwa-
la na rozszerzenie zestawu glosck do 256.

Technologa produkey uktad6w scalonych wiclkiej skah integracji (VLSI)
umozhwia potgczenie wielu funkcji zwigzanych z mowa syntetyczng w
jednej strukturze polprzewodnikowe;j. Takie zadania jak analiza i synteza
mowy. tworzenie i przechowywanie stownika oraz konwersja tekstu na
mowg beda mogly by¢ realizowane przez pujedynczy uklad scalony. Stwa-
rza to perspektyweg znacznego upowszechnienia urzadzen glosowej komu-
nikacji cztowicka z maszyng.

Ryszard Ciarkowski

Ten numer jest znacznie mniej oka- stronach wigksze) liczby artykulbw,
2aly graficznie niz poprzednie. Przy- z racji skrécenia naszego roku wy-
czyn niezamierzonej skromno$ci dawniczego, koriczonego tym

jest kilka. Gibwna - to koniecznoséé¢ (podwdjnie datowanym), a nie — ]ék
pomieszczania na tych samych 36

cjg¢ do spisu tresci (s. 1) Zbigniewa
Furmana. Obaj twércy znani sa
Czyleinikom zapewne nie tyiko

2 mikrokianowych laméw. (red.)

Dzis w yklanowej galeril prezentu-
jemy tryptyk Marka Zalejskiego

(s. 2 i 5) towarzyszacy artykulom
o jezyku C oraz — zwiagzane z tym

planowaliémy — nastepnym wydaniem. samym temalem — okiadke | ilustra-




Romuald Szuniewicz

1-2-3

|IIIIE rogramy do obliczen tablicowych poz-
walaja na wprowadzenie danych liczbo-
wychi tekstu z klawiatury na ekran reprezentujacy
fragment tablicy, nazywanej arkuszem roboczym
(ang. worksheet). Wartosci w poszczegdlnych po-
lach tablicy moga tez by¢ wyliczane na podstawie
wielkosci zapisanych na innych wskazanych po-
lach. Przy definiowaniu arkusza zamiast liczby
wpisywany jest wtedy symbol dzialania fub zalez-
nos¢ funkeyjna.

Oprocz podstawowych funkcji matematycznych,
takich jak logarytm i jego odwrotnosc. pierwiastek
kwadratowy, funkcje trygonometryczne, warto$é
modulo, cz¢sé catkowita, generator liczb pseudolo-
sowych, w arkuszu mozna stosowac funkcje staty-
styczne, logiczne oraz tzw. finansowe. Statystyczne
obejmujg obliczanie sumy, wartosci Srednie), wa-
riancji i odchylenia standardowego, znajdowanie
liczby argumentow, wartosci minimainej i maksy-
malnej dia zadanego zestawu pol. Funkeje logiczne
-dziatania na wartosciach logicznych typu prawdai
falsz oraz operacje warunkowe, a finansowe to
operacje matematyczne Zwiazane z procentami
sktadanymi. Istnieja takze funkcje umozliwiajace
operacje na datach.

Stusunkowo proste jest definiowanie zaleznosci
rekurencyjnych. Mozliwe jest tez prowadzenie
obliczen iteracyjnych (1...50iteracji) i automatycz-
ne wyszukiwanie rozwiazan optymalnych.

Nawet do utworzenia zZlozonego modelu matema-
tycznego nie jest potrzebna znajomosé zadnego
jezyka programowania. Wszelkie operacje sg wy-
konywane przez wybor odpowiedniej funkcji z
menu. W razie potrzeby mozna przywolac tekst
objasniajacy (ang. help). Funkcje wywolywane sa
przez wpisanie w pole tablicy odpowiedniej nazwy
i wskazanie (np. przez podswietlenie) zakresu ar-
gumentdw (czyli pol tablicy).

Dowolne szeregi liczb (elementéw tablicy) moga
byc¢ wykorzystane do tworzenia wykresow wy-
Swietlanych na ekranie. Kazda wprowadzona
zmiana w danych liczbowych powoduje przelicze-
nie wielkosci zaleznych i zmiang przebiegu wykre-
su. Uzytkownik moze wielokrotnie interakcyjnie
fub automatycznie badac¢ odpowiedZ modelu na
zmiane danych i korygowa¢ jego postac. Pozwala
to na przeprowadzanie analiz ,.co by bylo gdyby,”
szczegolnie przydatnych w ekonomice i planowa-
niu.

Dowolny fragment tablicy lub wykres moga by¢
wydrukowane. Duze tablice sa drukowane frag-
mentami na poszczegdlnych kartkach z margine-
sem umozliwiajacym sklejenie z nich jednego ar-
kusza.

Budowanie arkuszy

W programie 1-2-3 (wersja 1i 1A) arkusz moze
mie¢ wymiary 256 kolumn na 2048 wierszy. Kolum-
ny oznaczane sg symbolami literowymi, a wiersze
numerami. Na ekranie wySwielanych jest 20 wier-
szy (przy uzyciu monitora monochromatycznego
lub EGA 33 wiersze), a liczba widzianych kotumn
zalezy. oczywiscie, od ustalone) przez uzytkownika
ich szerokosci (1...72 znakéw). Nazywany komor-
k3 element arkusza na przecigciu kolumny i wier-
sza moze zawierac dane liczbowe, tekstowe (ety-
kiety) lub wzory. Kazda komorka moze pomiesci¢
do 240 znakow alfanumerycznych. Jesh napisy
wprowadzone do komorki przekraczaja przyjgta

szerokos¢ kolumny, wowczas sa wyswietlane na

sasiadujacych komorkach, oile nie sa one wypel-
nione. W programie 1-2-3 nie przewidziano mozli-
wosci zmiany wysokosci komorki. Liczby sg zapa-
migtywane z doktadnoscig do 15 cyfr znaczacych,

a wyswietlane w formacie ustalonym przez uzytko-
wnika.

Wyboru komorki. do ktérej majg by¢ wpisane
dane, dokonuje si¢ za pomoca klawiszy sterujg-
cych kursor (tutaj obrazowany jest on przez pod-
Swietlenie). Przegladanie arkusza odbywa si¢ przez
przesuwanie pod$wietlenia do odpowiedniej ko-
morki fub podanie rozkazu z adresem komorki
(np. D23). Mozliwy jest tez wybor pierwszej nie
wypelnionej (albo pierwszej wypelnionej) komor-
ki w wybranym kierunku. Podzielenie ekranu na
okna umozliwia ogladanie dwoch réznych frag-
mentow arkusza réwnoczesnie.

Na gorze ekranu w wierszu informacyjnym jest
wyswietlana niesformatowana zawarto$¢ aktualnie
podswietlonej komorki, tzn. liczba, etykieta wraz
zsymbolem okreslajgcym jej polozenie w komorce
lub formuta. Zawartos¢ komorek mozna dowolnie
zmieniad (istnieje jednak mozliwosé zabezpiecza-
nia wybranych przed zmiang). Kazdorazowa zmia-
na warto$ci komorki powoduje automatyczne (lub

kasowac, przenosic¢ w inne miejsce arkuszalub
zapisac na dysku.

Blokom komorek mozna nadac nazwy i odwoly-
wac si¢ do nich w operacjach i funkcjach (wzo-
rach). Np. komdérka o nazwie ,,warto$¢™ moze byé
wyliczona z zaleznosci ,.cena*ilo§é™, gdzie .cena” i
L1l08¢” sa nazwami komérek. Mozna zdefiniowac
format wyswietlania liczb lub funkcjg dla jednej
komorki i skopiowac ja do dowolnych innych blo-
kéw, co wielokrotnie przyspiesza budowg arkuszy
Przy kopiowaniu komorek i blokéw zawierajacych
funkcje odwotujace sig do innych komérek nastg-
puje automatyczne przeadresowanie argumentow
wzgledem nowego polozenia. Oznacza to, ze w
nowym miejscu funkcja odwoluje sig do komérek
o analogicznym polozeniu wzglgdem komorki, w
kiorej jest zapisana. Mozliwe jest tez stosowanie
adresow bezwzglednych, ktére nie ulegaja zmianie
przy kopiowaniu.

Operacje nabazach danych

Zapisana w arkuszu tablica moze stanowic bazg
danych (wiersze tablicy traktowane sa jako rekor-
dy. a komorki w kolejnych kolumnach jako pola).

tylko na zadanie uzytkownika) odpowiednie zmia-
ny we wszystkich komérkach z nig powiazanych.
[stnieje mozliwosé zbudowania jedno- lub dwuwy-
- miarowej tablicy wrazliwosci, w ktérej przedsta-
wiany jest wybrany wynik obliczen dia wielu zato-
zonych wartosci jednej lub dwoch wielkosci wejs-
ciowych, a wigc wynik wielokrotnego przeliczania
arkusza.
Dowolny prostokatny zestaw komdrek (w tym
takze jedna komorka) moze by¢ zdefiniowany
jako blok przez wskazanie adresow naroznych.
przekatnych komorek bloku lub przez ich pod-
swietlenie. Blok ten mozna nastgpnie kopiowac,

Przy uzyciu rozkazéw programu mozna uporzad-
kowac calg lub cz¢s¢ danych wedtug wartosci lub
kolejnosci alfabetycznej (dla wybranej kolumny).
Po zdefiniowaniu zestawu kryteriow istnieje mozli-
wos¢ wyszukiwania i wyodrgbniania rekordow
spelniajacych wszystkie kryteria. Po zdefiniowaniu
przedzialow wartosci, mozna dla wybranego zakre-
su komoérek automatycznie obliczy¢ rozklad, czyli
liczbe wartosci mieszczacych sig w poszczeg6lnych
przedziatach. Przyktadowo, jesli tablica przedsta-
wia listg plac, wowczas rekordami sa umieszczone
w kolejnych wierszach zapisy dotyczace poszczegd-
Inych 0s6b, a polami - informacje o poszczegolnych



Wprowadzenie do elektronicznych arkuszy obliczeniowych

clementach wynagrodzenia. Rekordy mozna upo-
rzadkowac¢ wedtug nazwisk lub wynagrodzenia.
Na podstawie sformulowanych kryteriow mozna
wyszukac np. wszystkie osoby o okreslonym stazu
pracy zarabiajace mnicj niz okreslong wartosc lub
sporzgdzic zestawicnie informujace o liczbie oséb
w poszczegolnych przedzialach wynagrodzenia.
Jedne pola moggy byv¢ wyliczane na podstawie in-
nych. Na przyklad dodatek za wystugg lat lub pre-
mia mogg by¢ wyliczane wedtug kolumn z wyna-
grodzeniem podstawowym oraz kolumn z liczba
przepracowanych lat i procentem premii.

Wykresy

Program 1-2-3 umozliwia przedstawienie szeregow
liczbowych w postaci wykresow liniowych, stupko-
wych, stupkowych sktadanych i kotowych (do 7
szeregow hiczbowych na jednym wykresie). Ponad-
to. na wykresach typu XY mozna przedstawic sze-
regi liczbowe w funkcji innego szeregu liczbowego
reprezentowanego na osi poziomej. Specyficzne
wykorzystanie wykresow typu XY umozliwia two-
rzenie rysunkow, na przyklad schematdw techno-
logicznych lub obwodow elektronicznych.

Po obliczeniu rozktadu wartosci w przedziatach
(szeregow rozdzielezych, w ktorych poszezegol-
nym przedziatom przyporzadkowane sa liczebnos-
ci lub czgstosci) mozna wykreslic krzywe hiczebnos-
ci i histogramy. Dla jednego arkusza mozna zdefi-
niowac wicle réznych wykresow i nadac im rézne
nazwy.

Wykresy mogy byc skalowane przez uzytkownika
lub automatycznie. Moga zawiera¢ dwa wiersze
tytutow. opis osi pionowej i poziome;j. legende do
poszezegolnych szeregow liczbowych, a kazdemu
punktowi wykresu mozna nadac oddzielng etykie-
t¢. W przypadku pracy z dwoma monitorami, na
jednym moze by¢ wyswictlana zawartosc arkusza.
a na drugim wykres.

Jukos¢ wykresow na ckranie zalezy od rozdzielczo-
Sci monitora. Aby zapewnic dobra jakos¢ wydru-
kow wykresy tworzone w programie 1-2-3 sy prze-
ksztatcane zgodnie z rozdzielezoscig drukarki uzu-
petniajgcym programem o nazwic PrintGraph,
umozliwiajacym zmiang skali, pozycji i obroty

rysunku. Wydruki z tego programu naleza do naj-
lepszych jakosciowo wykresow, jakie uzyskuje si¢
na drukarkach graficznych. Drukowanie wykresu
jest jednak bardzo czasochtonne.

Modele i programy

Zapisane w arkuszu dane i zalezno$ci moga repre-
zentowac bazy danych, zjawiska i procesy ekono-
miczne, techniczne lub inne zwigzane z réznorod-
nymi obszarami zastosowan. Kazdg taka reprezen-
tacj¢, w ktorej wystepuja powigzania pomigdzy
danymi, mozna nazwac modelem lub szablonem
(ang. template). Ten sam model moze by¢ wyko-
rzystany z roznymi zestawami danych, co pozwala
stosowac go przez wiclu uzytkownikow.

Obstuga modelu wymaga czgsto wykonania wielu
powtarzalnych opcracji. zwigzanych na przyktad z
wymiang informacji z arkuszami na dysku. dosto-
sowaniem modelu do réznych wariantéw danych i
wprowadzenicm ich. Ciag rozkazow wymaganych
do przeprowadzenia tych operacji moze by¢ zapi-
sany w arkuszu jako tzw. makrorozkaz (ang. ma-
cro) i uruchomiony wybrang kombinacjg <Al z
klawiszem znakowym. Makrorozkaz moze sktadac
si¢ z rozkazow wywolywanych z klawiatury oraz
specjalnych rozkazow, umozhiwiajacych wykona-
nie zlozonych zadan. Wybrany makrorozkaz moze
by¢ wywolywany automatycznie przy wezytywaniu
arkusza do pamigei komputera. Praktycznie. ma-
krorozkazy stanowig programy i procedury napisa-
ne w specyficznym jezyku 1-2-3.

Ponicwaz makrorozkazy sg zapisywane w arkuszu
tak. jak pozostate dane, istnicje mozliwosc¢ zmiany
poszezegdlnych rozkazow w trakcie wykonywania
makrorozkazu przez wpisanie nowego tekstu do
odpowiednic) komorki arkusza. Tres¢ procedur
zapisanych w postaci makrorozkazéw moze sig
wigc dynamicznic zmicniac w trakcie ich wykony-
wania, co stwarza interesujace mozliwosci dia pro-
gramisty. .

Wielkos¢ pamigci zajmowanej przez arkusz zalezy
od jego wymiaréw i zawartosci komorek (program
1-2-3 z nie wypetnionym arkuszem zajmuje 98.116
bajtow). Napisy i wzory zajmuja wigcej pamigei
niz liczby. Tablica o wymiarach 100x100 wypctnio-

mikrokram

na liczbami od 1 do 10.000 zajmuje 39.996 bajtow,
awypetniona 9-znakowymi napisami 149.996 baj-
tow. Doswiadczalnie mozna sprawdzic, e liczby
catkowite zapamigtywane sg w arkuszu 1-2-3na 4
bajtach, azmiennopozycyjne na 12 bajtach. tak
wigc tablica 100x 100 wypetniona liczbami zmien-
nopozycyjnymi zajmie powyzej 120KB.

Modcle wymagajace pamigci wigkszej niz 640 KB
moga byc¢ podzielone na odrebne arkusze przecho-
wywane na dysku, a nastgpnic przetwarzane i kon-
solidowane zgodnie z programem zapisanym w
postaci makrorozkazow.

Wymiana informacji miedzy programami

Dane zapisywane w arkuszach réznych programéw
do obliczen tablicowych maja rézna strukture i nie
moga byc bezposrednio przenoszone. Istnieja jed-
nak programy konwersji, ktére umozliwiaja prze-
ksztatcanic struktur danych tak. aby arkusze opra-
cowane w jednym programie mogly by¢ wykorzy-
stane w innych. Konwersja struktury arkusza zwig-
zana jest jednak z usunigciem tych informacji.
ktore sg specyficzne dla programu pierwotnego, a
nie maja odpowiednikow w programie docelo-
wym. Struktury danych w programach 1-2-3 maja
przedtuzenie nazwy \WKS (w wersjach 1i 1A) 1
.WKI1 wwersji 2. Popularng, uniwersalng struktu-
13, do ktdrej mozna przeksztatci¢ dane dla wigk-
szosci programow jest DIF (Data Interchange
Format). Sruktury danych typu .DIF1 . WKS staja
si¢ standardami, tzn. wicle programow od niezalez- !
nych wytworcéw ma dostosowane do nich struktu-
ry danych lub przynajmniej przyjmuje takie struk-
tury jako opcje. Przyktadem moga by¢ programy:
statystyczny-Statgraphics lub graficzne-Energrap-
hicsi Chart. Powstaje tez wiele programéw uzupel-
miajgcych (ang. add-ons), ktdre pozwalajg na dal-
szg obrobke danych w arkuszach. Programy Spre-
adsheet Auditor (Consumers Software) i The Cam-
bridge Spreadsheet Analyst (Cambridge Soft-

ware Collaborative) utatwiajg wyszukiwanie bte-
dow w arkuszach. Rezydujgcy w pamigei program
SQZ! (Turner Hall Publishing) wykonuje automa-
tycznic kompresj¢ arkuszy przy zapisywaniu na
dysk, zmniejszajgc ich rozmiary 0 80% . Program
1.2.3 Forecast! (Bruce L.Gates) stuzy do analizy
trendow czasowych. What's Best (General Optimi-
zation Inc.) pozwala na optymalizacje metoda
programowania linlowego. XY:Spread (Intck
Solutions, Inc.) ufatwia przenoszenie danych mie-
dzy réznymi arkuszami, dodajqc jak gdyby trzeci
wymiar do tablic. LotusHAL (Lotus) pozwala
analizowac powigzania w arkuszu i rozpoznaje
rozkazy formutowanc w sposob zblizony do sklad-
ni jezyka naturalnego. 4Word (Turner Hall Publis-
hing) uzupetnia program 1-2-3 o mozliwosci reda-
gowania tekstow.

Najnowszg tendencjg w rozwoju programow obli-
czen tablicowych jest tworzenie arkuszy wielowy-
miarowych i umozliwienie automatycznej wymiany
informacji mi¢dzy pamigcia operacyjng a dyskiem.
Pozwala to budowac arkusze o objetosci wigkszej
niz pamig¢ operacyjna komputera. Programami
takimi sa m. in.: VP-Planner (Paperback Software
International). ktory pozwala budowac arkusze
wiclkosci 17 MB: CalcIT (Martin Marietta Data
Systems); Boeing CALC (Boeing Computer Servi-
ces) - arkusze do 32 MB TM/1 (Sinper Corp.);
microCUBE (McDonnell Douglas Comunica-
tions).

Romuald Szuniewicz

W artykule wykorzystano fragmenty ksiazki M. Klei-
beraiR.Szuniewicza ,Komputer osobisty typu IBM
PC” przygotowywanej do druku przez PWN.

Eapaczmysli

Przy mnogosa i réznorodnosci infor-
macji na niewiele przydaja si¢ bazy
danych, komputerowe kartoteki czy
notatniki (np. SideKick). Dogodny
moze sig natomiast okazac program
TORNADO NOTES firmy Micro
Logic Corp. Stanowi on adaptacjg

idci elektronicznego arkusza do za-
stosowan tekstowych.

Program moze zarzadzac¢ maksy-
malnie 676 zbiorami. z ktorych kazdy
moze zawierac do SO0 notatek o do-
wolniej tresci i obejgtosci. Dysponuje
on pewnymi funkcjami edytora tek-
stow (np. automatyczne przenoszenie
wyrazow), umozliwia przenoszenic

tekstow migdzy notatkami a plikami
tekstowymi standartu ASCII i Word-
Star, s takze pozwala !gczyc, przeno-
si¢ 1 powielaé notatki.

Najbardzic) uzyteczny tunkcjy
TORNADO NOTES jest inteligen-
tne wspomaganie wyszukiwania. Po
nacisni¢ciu klawisza G (ang. Get) i
podaniu dowolnego hasta (wyraz lub

urywek zdania) — program automaty-
czniewyszuka i wyswietli wszystkic
notatki, w ktorych jest ono zawarte.
TORNADO NOTES rezyduje w
pami¢ci RAM (moze tez by¢ uzywa-
ny jako nierezydencyjny). zajmuje
ok. 57 KB. wspotpracuje z kartami
MDA, CGA., EGA (w trybic teksto-
wym) i Hercules. INFO WORLD
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Krzysztof Rzymkowski

Badania naukowe wymagaja
skomplikowanej i kosztownej
aparatury. W wykorzystywanym
sprzecie bardzo czesto znajduje
sie komputer, ktory steruje
aparature, gromadzi dane
pomiarowe i przetwarzaje.
Mimo réznicw
przeprowadzanych
eksperymentach niektore bloki
sprzetowe mozna wykorzystac
wielokrotnie - jesli zastosowany
zostanie system modularny
pozwalajacy na latwa adaptacje
sprzetu do biezacych potrzeb.

Z rozwojem aparatury elektronicznej zmie-
niala si¢ réwnicz definicja systemu modular-
nego, nazywanego poczatkowo systemem
blokowym, gdyz pojecic modularnosci od-
nosilo si¢ przede wszystkim do rozwigzan
mechanicznych. Obecnie systemem modu-
larnym nazywany jest system tworzacy
zmienna strukturg z niezaleznych, wymicn-
nych zespotéw. Warunkiem technicznym
modularnosci systemu jest standaryzacja
elektryczna i mechaniczna jego elementow.
Podstawowa jednostka systemu modularne-
go jest zwykle samodzielne urzadzenie elek-
troniczne (zwane modutem lub blokiem),
komunikujace si¢ z innymi urzadzeniami
wedlug okreslonego protokotu za pomoca
sieci polaczen, zwanych magistrala. Jest
ono zbudowane ze znormalizowanych ukla-
dow, nazywanych rowniez modulami, ktore
stanowia podstawowe ,,cegietki” skompli-
kowanych struktur.

Bloki systemow modularnych umieszczone
sa zazwyczaj, zgodnie z zaleceniami migdzy-
narodowymi, w znormalizowanej obudowie
o szerokosci 19”. Pozostale wymiary (wyso-
kos¢. szerokos¢ i glgbokos¢) przyymowane
sg stosownie do potrzeb.

Bloki umieszczane sa wewnatrz kaset na
numerowanych stanowiskach. W starszych
systemach jedno lub dwa stanowiska byty
uprzywilejowane, przeznaczone dla bloku
sterujacego zestawu. Bloki polaczone saz
magistrala. Dawnicj uzywana byla jedna
magistrala, podczas gdy nowoczesne syste-
my wykorzystuja ich cz¢sto az pigc.

Zestaw aparatury umieszczony w jedne;j
kasecie moze stanowi¢ samodzielny specja-
lizowany przyrzad lub moze by¢ fragmen-
tem wigkszego, wielokasetowego systemu
sterowanego komputerem. Wymiana

bloku lub kilku blokéw zestawu umozliwia
modyfikacj¢ przyrzadu bez koniecznosci
zmiany pozostatych jego fragmentow.
Obok rozpowszechnionych wczesnie) syste-
mow NIM, CAMAC (w ZSRR - WEK-
TOR) pojawito si¢ wiele nowych propozycji
systemOw modularnych wykorzystujacych
najnowsze mozliwosci technologiczne i, co
najwazniejsze, dostosowanych do syste-
mow mikroprocesorowych o réznych diu-
gosciach stowa danych. Do najbardziej
rozpowszechnionych naleza systemy:

81 16-bitowe - G-64, G-128;

16-bitowe - MULTIBUS I, VME, AMS;
32-bitowe - VME (rozszerzona wersja),
MULTIBUSII.

W osrodkach fizyki jadrowej oprocz syste-
mu VME rozpowszechniony jest rowniez
specjalizowany (badania naukowe) system
FASTBUS.

Systemy modularne opracowywane sa naj-
czgSciej przez koncerny produkujace ukla-
dy mikroprocesorowe (Motorola - VME,
Intel- MULTIBUS). System CAMAC
powstal w wyniku wspotpracy miedzynaro-
dowej.

Plytka montazowa typowego bloku ma
wymiary eurokarty (Eurocard) 160x112.84
mm lub jej wiclokrotnosci. Najczgseie)
stosowana jest tzw. podwéjna eurokarta
160x233,64 mm. Drugi rozmiar (160 mm),
okreslajacy gt¢bokos¢ umieszczenia magi-
strali wewnatrz kasety rGwniez moze by¢
powickszony. W nowoczesnych systemach

zroznych elementow spelniajacych niejed-
nokrotnie rolg autonomicznych blokow
sterujacych pracg cz¢sei, jak i - w pewnych
okolicznosciach - caty system. System jed-
nokasetowy moze pelni¢ funkcj¢ miniaturo-
wej sieci komputerowe;.

Protokol komunikacyi migdzy blokami
systemu musi byc Scisle zdefiniowany. W
starszych systemach, np. CAMAC, byt on
dostosowany do pracy hierarchicznej. W
kasccic mogl by¢ umieszczony jeden sterow-
nik decydujacy o wszystkich przestaniach
przez magistrale systemu. Bloki mogly go
jedynie zawiadamiac o wykonaniu powierzo-
nego im zadania, nie mogly natomiast stero-
wac przestaniami informacji. W nowoczes-
nych rozwiazaniach przy pracy z wykorzysta-
niem magistrali glowncj systemu, wszystkic
bloki sa réwnouprawnione i musza si¢ ubie-
gac o dostep do magistrali. Mechanizmy arbi-
trazu - ustalania kolejnosci dostgpu - sa réznie
rozwigzywane. Blok majacy dost¢p do magi-
strali staje si¢ jednoczesnie sterownikiem
calego systemu.

Opro6cz magistrali gléwnej, stosowane sa
magistrale pomocnicze (tzw. lokalne), o
strukturze hierarchicznej, ktore facza najczgs-
ciej bloki mikrokomputerowe z pamigcia i
blokami pomocniczymi. Magistral lokalnych
moze by¢ w kasecie kilka. Ponadto istnieje
na ogol mozliwos¢ wykorzystania tzw. magi-
strali szeregowej o protokole zapewniajacym
decentralizacj¢ inteligencji oraz innych magi-
strali pomocniczych (np. magistrali we-wy

Magistraia iSBX |

[ Magistrala Muttichannel DMA !

Pamiec

Sterownik we-wy

Magistrala ILBX

L Magistrala iPSB _;

Vi

Magistrala szeregowa iSSB

1. Propozycja nowoczesnego systemu wielomagistralowego firmy INTEL: Multibus II

przewaznie wykorzystywane sa ztacza 96-
-stykowe tréjrzedowe lub 64-stykowe dwu-
rzedowe, a nie zlacza krawegdziowe, jak np.
w systemie CAMAC lub MULTIBUS L.
Szerokos¢ pojedynczego bloku zalezy m.
in. od rodzaju uzytych zlaczy. NajczesSciej
przewiduje si¢ umeszczenie od 20 do 26
stanowisk (przy podwojnej eurokarcie) lub
wigcej, jesli w kasecie beda umieszczane
bloki o réznych wysokosciach. Nowoczesne
systemy modularne sa na ogol systemami
wielomagistralowymi. Zazwyczaj przewidu-
je si¢ mozliwos¢ zamontowania wewnatrz
kasety dwoch stalych magistrali wykona-
nych w postaci sztywnych. wielowarstwo-
wych plyt drukowanych (tzw. plater), sta-
nowiacych wraz z faczami i uktadami dopa-
sowujacymi odrgbne elementy systemu.
Wszystkie nowoczesne systemy modularne
maja zdecentralizowane sterowanie (inteli-
gencj¢), co wymaga stosowania zupelnic
nowych rozwiazan przy tworzeniu oprogra-
mowania, ktore decyduje coraz cz¢Scie) o
mozliwosciach systemu i jego cenie. Syste-
my takie mozna zatem traktowac jako roz-
budowane komputery, skladajace sig

przeznaczonych do bezposredniej tacznosci z
urzgdzeniem zewngtrznym). Mikrokompute-
ry systemu maja na ogol dodatkowe indywi-
dualne magistrale do polaczen z urzadzenia-
mi peryferyjnymi. W systemic MULTIBUS
I przewidywanych jest w sumie pig¢ niezalez-
nych magistrali.

CAMAC

Jest to system stosowany masowo w réznych
dziedzinach nauki i techniki. Wynika toz
jego elastycznosci i mozliwosct wykorzysty-
wania najnowszych osiagni¢c elektroniki,
wprowadzania modyfikacji systemu bez
naruszania wymiennosci funkcjonalnej

oraz dobrych rozwigzan funkcjonalnych.
Jest to dotychczas jedyny system, ktory
uzyskat miedzynarodowa aprobate, nie
preferujacy wyrobow zadnego konkretnego
producenta elementéw. Konstrukcja
wszystkich blokow systemu, z wyjatkiem
bloku posredniczacego (faczacego zestaw z
komputerem lub aparatura kontrolno-po-
miarowa), jest niealezna od rodzaju urza-
dzenia sterujacego i wspotpracujace) apara-




tury Systemy jednokasetowe moga by¢
taczone za pomoca magistrali (réwnolegle)
lub szeregowej) w systemy wiclokasetowe,
tworzace rozbudowane sieci automatyczne.
Kaseta systemu zawiera 25 stanowisk, z
ktorych jedno jest uprzywilejowane, przez-
naczone dla sterownika kasety. Magistrala
kascty przesylane sy informacje dotyczace
adresu urzgdzenia (numer bloku - stanowis-
ka, adresu wewnetrznego bloku), funkeii,
ktora ma by¢ wykonana, dane oraz zespol
sygnalow sterujacych i pomocniczych (np.
zerowania, taktowania pracy, potwierdza-
nia przyjecia rozkazu, zgloszenia, przerwa-
nia itp.). Dhugosc sfowa danych wynosi 24
bity. Praca systemu jest synchroniczna, czas
trwania operacji na magistrali - 1 us. System
pracuje w tzw. logice ujemnej. W wicloka-
setowym systemie z wykorzystaniem magi-
strali rownoleglej moze pracowac 7 kaset, a
zwykorzystaniem magistrali szeregowej 64
kasety. Dodatkowa magistrala ACB umo-
zliwia decentralizacjg sterowania.

FASTBUS

Bezposrednia kontynuacja systemu CA-
MAC: i sysemu aparatury analogowej NIM
jestsystem FASTBUS przeznaczony do
zastosowan w naukowych osrodkach fizyki
jadrowej. Charakteryzuje si¢ on znaczna
szybkoscig dzialania. Czas operacji na ma-
gistrali wynosi 0,1 us. Plyta montazowa
bloku jest czterokrotnie wigksza od plyty
CAMAC. W kasecie mozna umiesci¢ 26
blokow spelniajgcych rolg sterownikow
zapoczatkowujacych przesylanie danych i
blokow wykonawczych. Dlugos¢ stowa
adresowego i slowa danych wynosi 32 bity.
Adresy i dane sa multipleksowane, tzn.
przesytane po tych samych szynach magi-
strali w r6znych fazach cyklu. System moze
pracowac synchronicznie lub asynchronicz-
nie.

G-64iG-128

System G-64 nalezy do bardziej rozpowsze-
chnionych ze wzgledu na mozliwosc stoso-
wania roznych 8-bitowych systeméw mikro-
procesorowych. Jest on tez przystosowany
do pracy z mikroprocesorami 16-bitowymi.
W systemie przewidziano magistrale 8- lub
l6-bitowe do przesytania danych oraz 16-bi-
towg do przesylania adreséw. System moze
pracowac synchronicznie i asynchronicznie.
Jego rozszerzeniem jest system G-128, kto-
ry ma wiele mechanizméw przejgtych z
bardziej rozwini¢tego systemu VME. Magi-
strala jest przystosowana do przesylania
danych 8- 6- oraz 32-bitowych adresow.

Rowniez i ten system moze pracowac synchro-
nicznie i asynchronicznie.
AMS-M

System ten zaproponowany przez firme¢
Siemens, wykorzystywany jest gtéwnie w
osrodkach przemystowych. AMS-M zakla-
da mozliwos¢ wykorzy-

stywania dwoch magistrali, tzw. AMS i
magistrali lokalnej SMP BUS. Wiele me-
chanizmow systemu jest zblizonych do
MULTIBUSI. Jest to system przystosowa-
ny do pracy ze stowem danych dlugosci 81
16 bitéw, majacy stowo adresowe dtugosci
8, 16132 bity. Czas pojedyncze) operacji
wynosi 0.3 s. Magistrala AMS systemu jest
dostosowana do wyrobow firmy Intel. Praca
systemu moze by¢ asynchroniczna i sync-
hroniczna. Magistrala AMS jest dostosowa-
na do pracy wieloprocesorowej. Rozwigza-
nie magistrali lokalnej przewiduje stosowa-
nie jednego bloku sterujacego.

NUBUS

Do najnowszych opracowar dostosowa-
nych do wykorzystywania réznych syste-
mo6w mikroprocesorowych nalezy system
NU BUS. Wiele mechanizmow zostato
przejetych z systemu MULTIBUSII. Kase-
ta systemu moze zawiera¢ 16 blokow. Magi-
strala moga by¢ przesylane stowa danych
diugosci 8, 16, 32 bity. Szyny adresow i da-
nych magistrali sa multipleksowane. Podob-
nic jak MULTIBUS I, czgstotliwos¢ pracy
zegara wynosi 10 MHz, a arbitraz jest zde-
centralizowany. Praca systemu jest synchro-
niczna. Uproszczona wersja magistrali NU
BUS zostata wykorzystana w konstrukcji
komputera Macintosh II (mikroklan 6/87).

VME

Jest to najbardziej rozpowszechniony obec-
nie w Europie system modularny; dostoso-
wany do wyrobow firmy Motorola. Magi-
strala jest dostosowana do przesylania stow
danych i adresow diugosci 8, 161 32 bity.
Szyny adreséw i danych nie sa multiplekso-
wane. Arbitraz w systemie jest scentralizo-
wany, mimo ze system jest przystosowany
do pracy wieloprocesorowej. Szybko$¢
pracy systemu jest uzalezniona od szybkosci
pracy systemow mikroprocesorowych uzy-
wanych do budowy blok6éw i moze by¢ bar-
dzo duza. Magistrala jest przystosowana do
pracy synchronicznej. W systemie przewi-
dziano mozliwos¢ wykorzystania pigciu
réznych magistral pracujacych niezaleznie.
Obecnie wprowadzany jest do systemu
mikroprocesor 32-bitowy MC 68020.

MULTIBUSII

Mimo ze system ten jest jeszcze w trakcie
opracowywania, w firmie Intel rozpoczgto
Juz pierwsze proby budowy zestawow kom-
puteréw jednomodutowych (giéwnie syste-
my mikroprocesorowe 1APX 256), pamigci
oraz blokéw pomocniczych do badan proto-
typowych. Przewiduje si¢ w najblizszych
latach ogromny rozwdj i rozpowszechnienie
systemu. Zostal on przyjety przez panstwa
RWPG jako obowiazujacy standard. Roz-
wiazanie magistrali rownolegtej systemu
jest dostosowane do pracy wieloprocesoro-
wej. Szyny adresow i danych (32-bitowe) sa
multipleksowane, arbitraz zdecentralizowa-
ny. System wykorzystuje pig¢ niczaleznych
magistrali, przystosowanych do pracy synch-
roniczne). Czgstotliwosc pracy zegara wynosi
10MHz.

Powszechne zastosowanie wyrafinowanych
systemOw mikroprocesorowch 16- 1 32-bitowy
oznacza, ze wiele funkcji, ktore w starszych
systemach musialy by¢ realizowane sprzgto-
wo moze teraz zostac zrealizowanych w spo-
sob programowy. Zapewnia to wigksza ela-
stycznos$¢ systemu i upraszcza ew. rozbudo-
we. Jedna z istotnych zalet wspotczesnych
systemow modularnych jest mozliwos¢ umie-
szczania w jednej kasecie blokow o réznych
wymiarach, aScisle; - o réznej wysokosci,

tzn. podwajnej (ostatnio nawet potréjnej) i
pojedynczej eurokarty. Pozwala to tworzy¢
systemy o bardzo elastycznej strukturze przy
mozliwie najpetniejszym wykorzystaniu miej-
sca w kasecie, ktore jest dos¢ kosztowne.
Inng zalet jest mozliwos¢ praktycznie dowol-
nego skracania magistrali podstawowe; syste-
mu. Ofcrowane sa magistrale nawet cztero-
stanowiskowe, umozliwiajace budowe nicza-
leznych, samodzielnych komputeréw o pod-
stawowe] konfiguracji rozszerzonej przez
inne urzadzenia montowane w tej samej ka-
secie.

Realizacja wielu wspolczesnych eksperymen-
tow badawczych wymaga na ogo6t kilku kom-
puterow Scisle ze soba wspolpracujacych,
rozwigzujacych rozne zadania. Takie wyma-
gania moga spelnic wspolczesne systemy
modularne. Zwykle wykorzystuje si¢ ich
kilka jednoczesnie, gtownie NIMi CAMAC
powiazanychz G-641G-128 oraz FASTBUS,
sterowanych komputerami systemu VME
wspotpracujacego z duzymi systemami kom-
puterowymi. Ta rozbudowa systemu pomia-
rowego jest zwigzana z koniecznoscia zbiera-
nia ogromne;j liczby danych, co pozwala ek-
sperymentatorom unikac¢ wielokrotnego
powtarzania kosztownych doswiadczei.

Przydatne w systemie wyszukiwania informaciji tekstowej i pracach projektowo-programistycznych

EMULATOR ZDALNEGO
TERMINALU IBM 3270 BSC
umozliwiajacy wspbtprace IBM PC
zsystemem IBM 370 lub RIAD

ZETO - ZOWAR
00 - 608 Warszawa
Al.Niepodileglosci 190
Telex 813492

ADAPTERADA PT-305PT-310
umozliwiajacy wspétprace IBM PC
z jednostkami pamigci taSmowych
typu PT-305.

Roczna gwarancja. * Odptatny serwis pogwarancyjny. ¥ Szkolenie w zakresie uzytkowania

Tel. 25-93-34

Zakiad Eksploatacji Systemdw Komputerowych

Tel. 25-43-72

Zaktad Marketingu i Wspdlpracy z Zagranica
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mikrokram

Szepczaca drukarka

Podczas pracy nowego modelu dru-
karki - 1BM Quictwriter HI natezenie
halasu nie przekracza 45 dB. nato-
miast jakosc 1 5zybkos¢ diuku dorow-
nuje naylepszym drukarkom 24-igto-
wynt. Quietwritet It (oznaczony tez
symubolem tBM 5202-001) drukuje z
maksynialng szybkoscig 160 znakow/s
w trybie przeglagdowym (dratt), 100
zn/s w trybie NLQ 180 zw/s 2 jakoscig
korespondencyjng LQ (Letter Quali-
ty). Jakosc druku w trybie przeglado-
wyn niewiele rézni si¢ od druku ko-
respondencyjnego innych drukarek -
znak jest tworzony w matrycy 36x40
punktow! Mozliwy jest tez druk w
trybie graticzuym z rozdaclezosciy
240x360 punktow na cal.

Doskonate parametry Quietwriter
11 zawdzigeza termiczne) metodzic
diuku. Glowica drukarki zawiera 41
niczalezmie pobudzanych termoele-
wentow 1 drukuje jednokierunkowo
przy uzyciu specjainej tasny barwig-
cej, nasyconej barwnikicm termoczu-
lym (na bazie wosku). Tasina wystar-
cza na wydiukowanice 385 tysigey
znakow przy druku normalnyni lub
265 tysigey znakow przy korespon-
dencyjnym - odpowiada to objgtos-
ciom 2001 150 stron A4. Zestaw ter-
moelementow trzeba wynueniac co
ok. 3 miliony znakow, czyh ok. 1600
stron. W RFN tasma barwiaca kosz-
tuje 42 DM, azestaw Lenmoclemen-

tow 93 DM - drukarka jest wige dosc
kosztowna w cksploatacji. Na szczgs-
cic wystarcza jej zwykly papier - cig-
gly zboczng perforacya lub kartki
A4. Ze wzgledu na metodg diuku nic
mozna. niestety ., drukowac kilku
kopit jednoczesnie.

Quictwriter 111 dysponuje czterema
wbudowanymi krojami pisma: Cou-
rier 10, 12, 17.1 oraz Boldtace PS.
Dalsze 28 krojow mozna uzyskac
stosujgc dodatkowe moduly genera-
torow znakow,  ktorych kazdy za-
wiera cziery rodzaje czcionek. W
pamigci RAM drukarki znajduje sig
bufor o pujemnosci 3600 znakow.
lecz me mozna w niej defimowac
whasnych czaionek (tzw. download
fonts). Za dodatkowg optata (ok.
400 DM) mozna natoniast kupic
moduty paungci RAM 2 podtrzymy-
waniem bateryjnyin. ktore sg umiesz-
czane zamiast generatorow znakow
puzwalajg dowolme definiowac jeden
zestaw czcionek. Kroj pisma zapisany
w takim module jest utrzymywany
przez 3lata.

Cena drukarki Quieiwriter HI jest
rownic wysoka jak jej paramety -
wynosi uk. 3500 DM. spore sq 1ow-
niez koszty cksploatacji. Nic jest to
wige spizet dla amatorow - racze) dia
dobize sytuowanych zwolenuikow
druku wysokie) jakosei 1 ciszy w miej-
scu pracy. Computer Persoenlich

(Jaw)

Terminal 3D

Na targach w Hannoverze firma
TEKTRONIX przedstawita stereos-
kopowy. trojwymialowy system pro-
jcktowania CAD/CAM o symbolu
4126 z umieszczonym przed monito-
rem ciektokiystalicznym stereosko-
powym przefacznikiem - LCSS. ma-
jacym mozliwosc sckwencyjuego
powtarzamd obrazu. Jest on przefa-
czany za pomocg sygnatu synchroni-
zujgcego tak, aby kolejne obrazy
miaty przcciwng polaryzacjg., a oku-
lary do obserwowania obrazow stere-
oskopowych (z filtrami polaryzujacy-
mi) rozdzielajg obrazy dla jednego 1
drugicgo oka. Dzigki zastosowaniu

LCSS okulary nic sg potgczone elek-—!
trycznie z systemem. Eliminuje to
bl¢dy widzenia oraz béle glowy wy-
stgpujace po dluzszym czasie pracy.
System 4126 utatwia pracg przy pro-
jektowaniu skomplikowanych kom-
pleksowych ukladow tréjwymiaro-
wych dla roznych dziedzin zycia (me- |
chanika, geofizyka, architektura,
Kkartografia, ergonomia inzynicrska).
Wszystkie pakiety progiamowe tech-
niki 3D dia modeli 412914128 moga
byc¢ uzyte bez przeszkod dla 4126.
DESIGN & ELEKTRONIK (r1) |

Zasada dzialania monitora tréjwymia-
rowego

LANiswiatlowody

Appletalk, sicc lokala Apple stwo-
rzona dla Macintosh'a, uzupetniona
zostala o wersj¢ wykorzystujgcy
swiattowody zannast tradycyynych
potaczen kablowych. Swiattowodo-
wa sie¢ LAN moze taczyc ponad 100
stag)l. tzn. trzykrotnie wigee) nz
tradycyjna. Najwigksza odleghtosé
migdzy stacjami wydtuzona zostata 2
ok. 300 m do ok. 1500 n1. Poza tym
siec swiattowodowa, niewrazliwa na
pola elektromaguetyczne 1 wszelkie
zaklocema zewngtrzie, pozwala na
szybsza i pozbawiong bl¢dow tran-
smisjg danych. W niektorych zastoso-
waniach cenna jest tez inna zalcta
swiattowodow - zabezpiecza)g one
przed _whamaniem™ si¢ do systemu z
zewnytrz - gdyz przesylana informac-
ja nie wywoluje pola elcktromagne-
tycznego. ktore moze byc odbicranc
przy zastosowaniu odpowiednio czu-
tych urzgdzen

Producenten zarowno swiattowo-
dow, jak i catego sprzqtu LAN jest
Du Pont. Swiattowodowa siec ma
modularng architckturg i sktada si¢

z zespolow przetwarzajgeych sygnaly
clektryczie na optyczne (1 odwiot-
nie) oraz wigzek swiattowodowych.
Budowa siect polega na przytaezeniu
wszystkich stacji bezposrednio do
konwerterow sy pnatow 1 poprowa-
dzenu swiatlowodow . Siec wspolpra-
cuje zcatym oprogiamowaniem Ma-
antosh'a bez koniccznosc wprowa-
dzania zmian lub uzupetinen. Caly
systenn jest fatwie)szy do zamstatowa-
nia niz tradycyyny dzigki matym wy-
miarom urzadzen 1 swiattowodow.
ktore obywaja sig bez ekranowania
czy specjalnego zabezpieezania.
Dotychczas Du Pont - jeden z naj-
wickszych na swiecie koncernéw
chemicznych - oferowat dia przemy-
stu clcktronicznego tworzywa i pot-
produkty. Wejscie na rynek kompu-
tcrowy zwyrobem finainym, jakim
jest opisana sie¢ LAN., jest wyrazem
nowych tendencji marketingowych
Nawiasem mowige . Du Pont jest
takze jednyim £ najwigkszych na swie-
cic uzytkownikow komputerow

DU PONT Information Service (pc)

Fiitr poluryzujqcy/

Trojwymiarowy przelgcznik
LCD

Kontroler

Sterownik LCSS

B~

Szkla potaryzacyjne

Nie ma jutra bez transputera

Sytuacjg technologii cutopejskie)
ndjlepiej okresla wypowiedz lanna
Baron’a - tworcy transputcia, jedne-
go znajlepszych specjalistow w tech-
nologn potprzewodnikow: | byc tech-
nologiem w Europie jest bardzo fru-
strujgce - czgsto poziom technologii
jest znacznie wyzszy nizw USA, ale

" nie ma picnigdzy na inwestycje”.

Opinig tg potwicrdza osmioletnia
historia wynalazku transputera i fa-
bryki pétprzewodnikéw Inmos.
W 1978r. brytyjski rzad Partii Pracy
powicrzyl Barron’owi i dwom inzy-
nierom z USA uruchomicnie w in-
mos (Bristol) produkeji transputera.
Chodzito jednoczesnie o stworzenie
szybko rozwijajace) si¢ nowoczesncj
fabryki pétprzewodnikéw. 10 miesig-
cy pozniej ., zanim firma Inmos rozpo-
czela produkeje, wybory w Wielkic)
Brylanu wygiata Partia Konseiwaty-
wia z M. Thatcher na czele .. Zclazna
Lady™ zaczeta gwattownic likwido-
wac wszystkie inwestycje, ktore roz-
poczal poprzedni rzad, dlatego posta-
nowita sprzedac rowniez Inmos. Do-
piero jednak w 19841 fabrvke kupita
firma Thorn EML.
Eutopejsey nabywey boja sig rewolu-
cyjnych rozwiazan techuologieznych,
takich jak transputer. Nikt w Europic
nie ma zautania do produkeji Inmos -
firmy malutkiej w porownaniu z taki-
mi gigantami, jak Motorola czy Intel.
Mimo to Inmos od 1978 produkowata
1sprzedawala transputery producen-
wm kompuierdw na catym swiecic

- zwyjatkicm brytyjskiego ICL.
Fuma Thoin EMI jest jednak zbyt
mata i nie ma duzego zaplecza finan-

noczone i Japonia. IBM stosuje tran-
sputery w sterownikach monitorow
kolorowych wysokiej rozdzielczosci,
japonska firna KDD bedzie na bazie
transputera produkowac videotele-
fon: ansputer stosowany jest w vi-
dco kainerach - oczy wiscie przez
producentow japonskich. Ameryka-
nie i Japoriczycy chetnie zaplaca za
technologig. ale nie intercsuje ich
rozwo) fabryki potprzewodnikow w
Bristolu. Dlatego ludzie tacy jak
fann Barron - jesli cheg zobaczy¢
swoje genialne pomysty produkowa-
ne i wykorzystane - muszq, niestety,
wyjechac z Europy. International
Management (rh)

Miodszy brat SideKicka

Prezes Borlandu Philippe Kahn
przedstawit w Londynie nowy pro-
dukt swojej firmy: SideKick Plus-
-ulepszong i rozwinigty wersj¢ popu-
larnego programu-pomocnika. Podo-
bnic jak poprzednik, SideKick Plus
rezyduje w pamigei komputera i poz-
wala korzystac z takich funkeji jak
notatnik, kalendarz czy kalkulator.
Jadro nowego programu zarzadza
roznymi przylaczanyini modulami
Wsrod dostepnych obecnie modutow
znajduje si¢ 10 notatnikow, ksigzka
telefoniczna z funkcjami telckomuni-
kacyjnymi, baza danych i kalkulator
o bogatym zestawie funkcji.

Firma Borland oferuje ponadto pa-
kiet rozwojowy. zachecajac innych
producentow do tworzenia nowych
modutow. Jesh ten zamiar powiedzic
si¢. Sidc Kick Plus moze z . .kompute-
rowego pomocnika . przeobrazic” sig

L e sowego do rozwoju nowych technolo- | W Program rezydujacy ponad warst-
Sy v { gii. aw Europie nic moze znalez¢ wa systemu operacyjnego i konkuru-
J /) inwestorow. Zainteresowane tran- Jacy z takimi rozwnazam?jml _|<ak
. sputcrami sg natomiast Stany Zjed- GEM czy Microsof Windows.
Your Computer (JaW)
ey . e e R P Y o o il DN T et e




Zbigniew Guzilj

Kazdy system komputerowy powinicn mie¢ chociaz minimalng
pamiec stata (ROM). zawierajaca program tadujacy z pamigci

| masowe) system operacyjny. Pamigc ta, po zatadowaniu systemu
operacyjnego jest zwykle odlaczana, a do dyspozycji uzytkownika
udostgpniany jest caty obszar RAM. System operacyjny CP/M
wymaga jedynie, aby program zawarty w pamigci statej mogt od-
czytac pierwszy sektor dysku, w ktérym znajduje si¢ program dal-
szej inicjalizacji komputera.

Koncepeja IBM PCi podstawowego systemu tego komputera -
PC-DOS jest nieco inna niz w komputerach wezesniejszych genera-
cji. Pamigc stata o pojemnosci 8 KB zawiera cztery czesci: inicjali-
zacj¢ systemu, program diagnostyczny, tablice statych systemo-
wych i, co najwaznicjsze, zbior podstawowych procedur wykorzy-
stywanych do wspolpracy ze sprzgtem.

Program zawarty w pamigci stalej IBM PC nosi nazwg BIOS (Basic
Input/Output System) i cho¢ jest zawarty w pamigct ROM ma ce-
chy czesci Dyskowego Systemu Operacyjnego. Moze on by¢ wyko-
rzystywany przez inny system operacyjny lub catkowicie pominigty.
Na dyskietce systemowej znajduje si¢ zbior IBMBIO.COM, ktdry
jestrozszerzeniem procedur podstawowych i zawiera niezb¢dne
dla danej konfigurac)i komputera modyfikacje i dopetnienia. Za-
warte w BIOS procedury obstugi sa elementarne (np. odczyt sekto-
raz dysku) i stanowia niejako warstwg izolacyjna pomigdzy wywo-
Taniami funkcji wyzszego poziomu a sprzgtem. W ten sposéb BIOS
zapewnia niezaleznos¢ sprzetowa i umozliwia przenoszenie syste-
mow operacyjnych i programow uzytkowych migdzy komputerami
o roznej konfiguracji. Opracowana przez firme Microsoft podsta-
wowa wersja BIOS-a powstata w kwietniu 1981 r. - jest ona praw-
nic zastrzezona.

BIOS w IBM PC dzieli cala dostgpna przestrzen adresowa (1 MB)
na trzy stale obszary: pamig¢ operacyjna RAM (640 KB), pamig¢
monitorow ekranowych (128 KB) i pamigc stata ROM (gérne 256
KB). Najnizszy obszar o pojemnosci okolo 1500 bajtow jest zare-
zerwowany przez BIOS oraz DOS i nie moze by¢ uzyty do innych
celow. Obszar ten sklada sig z tablic wektoréw przerwarn i zmien-
nych systemowych. Mapa przestrzeni adresowej IBM PC XT/AT
zostala szezegolowo oméwiona w mikroklanic 6/87.

Przerwania

Przerwania w systemach sterowanych procesorem 8086/88 moga
by¢ zgtaszane wewngtrznie (w wyniku wykonania rozkazu INT lub
w nicprawidlowych sytuacjach, np. dzielenie przez 0) i urzadzenia
takie, jak sterowniki czy interfejsy.

Kazde z 256 mozliwych przerwan identyfikowane jest przez numer,
wykorzystywany jako indeks dla okreslenia micjsca w tablicy wek-
torow, zawierajacego adres podprogramu obstugi przerwania. Po
przyjcciu przerwania procesor zapisuje na stosie biezaca zawartosé
rejestru CS, wskaznika rozkazow IP i stowo stanu, umicszczajac
wrcjestrach CS i IP dane z tablicy wektoréw. Tablica wektorow
przerwari, o rozmiarach 1 KB, umieszczona jest w najnizszym ob-
szarze przestrzeni adresowej. Kazdy wektor skfada si¢ z dwubajto-
wego adresu segmentu kodu programu CS i dwubajtowego adresu
przemieszczenia wewnatrz segmentu.

Pi¢c przerwan o najmnicjszych numerach jest dedykowane sytuac-
jom specjalnym i sprz¢towemu przerwaniu niemaskowalnemu
(NMI). Przerwanic niemaskowalne jest generowane w IBM PC po

wykryciu bl¢du parzystosci zapisu w pamigei RAM i przez koproce-
sor arytmetyczny 8087. Nastepne 27 przerwan producent mikro-
procesora zarezerwowal na przyszie zastosowania, ale projektanci
IBM zlekcewazyli to i reszte (27 +224) adresow wykorzystuja na
przcrwania sprzetowe i programowe. Na przerwania sprzgtowe w
IBM PC przeznaczone jest osiem numeréw (8-EH), ktorych kody
dostarczane sa przez sterownik 8259 w cyklu potwierdzania przyje-
cia przerwania (INTA).

Tylko 16 numeréw (10H. .. 1FH), przeznaczonych jest na przerwa-
nia programowe, realizujace wywolania procedur podstawowej
wersji BIOS-a. Poniewaz wektory przerwan programowych znaj-
duja si¢ w pamigci RAM, tatwo mozna zmieni¢ wywotywana funk-
cje przez zmiang adresu w tablicy wektoréw. W ten sposob uzytko-
wnik moze napisac swoj program obstugi i umiescic go w dowolnym
MiEjsc pamigci operacyjnej.

Dla realizacji wszystkich niezbednych zadan BIOS-a potrzebna
Jestznacznie wigksza liczba odwolan. Przyjeto zasadg, ze kazde
przerwanie przypisane jest jednemu konkretnemu typowi urzadze-
nia i moze wykonywa¢ wiele niezaleznych zadan, identyfikowanych
przezkod, umieszczany w rejestrze AH. Wszystkie parametry,
przekazywane migdzy programem gléwnym a wywolywana proce- -
dura, przesylane sa za posrednictwem rejestrow wewngtrznych
procesora (8086/88 ma 14 rejestréw 16-bitowych). Przyjeto, ze do
przekazywania adresow odwotan do pamigci powinny by¢ uzywane
rejestry BX 1 ES. Ponadto wszystkie rejestry, z wyjatkiem AX,
powinny zachowac swoja pierwotna wartos¢. W tabeli zestawiono
numery przerwan (w zapisie szesnastkowym) i odpowiadajace im
procedury obstugi.

Zerowanie systemu

Uruchananie systemu (tzw. zimny start) inicjowane jest badz
przez zataczenie zasilania, badz tez za pomoca przycisku RESET.
Licznik rozkazéw procesora zostaje wyzerowany, a rejestr segmen-
tu kodu (CS) zapetniony jedynkami, wobec czego kod programu
wprowadzany jest od adresu FFFFOH, znajdujacego si¢ w obszarze
pamigci statej BIOS. Pod tym adresem znajduje si¢ migdzyseg-
mentowy skok do czesci BIOS-a, gdzie wykonywany jest program
diagnostyczny POST (ang, Power On Self Test). Sktada si¢ onz 14
testow systemu IBM PC: testu procesora 8086/88, sprawdzenia
sumy kontrolnej pamigci ROM zawierajacej BIOS, okreslenia
konfiguracji przytaczonego sprzetu, testu pamigci RAM, spraw-
dzenia poprawnosci dziatania sterownika monitora ekranowego,
klawiatury i dyskow clastycznych oraz ich inicjalizacji, a takze pro-
cedury rozszerzenia systemu. Sprawdzanie pamigci RAM odbywa
si¢ przez wykonanie pigciu réznych testow zapisu-odezytu, w kto-
rych stosowane sa rozne kombinacje bitowe (00H, FFH, 55H,
AAH iliniowa). Jest to bardzo czasochtonna operacja, ktéra w
zaleznosci od rozmiaru zainstalowanej pamigei, moze trwac od
kilku sekund do kilku minut. Tzw. cicply start omija te operacje,
co znacznie skraca czas zcrowania systemu.

Po prawidlowym wykonaniu wymicnionych programéw. wywoty-
wane jest przerwanie numer 19H (bootstrap), ktérego procedura
obstugi wezytuje do pamigci pierwszy sektor z zerowej Sciezki na
dysku. Sterowanie przckazane jest do wezytanego programu, ktéry
faduje system operacyjny. Gdy w urzadzeniu nic ma dyskietki lub
J€j zawartos$¢ nie moze by¢ odczytana, wywolany jest BASIC,



PRZERWANIA SYSTEMU BIOS

parametry

listopad
grudzien87

INTOH Blad dzielenia przezzero Zprocesora
INT 1H Pracakrokowa 2Z procesora
INT2H Przerwanie niemaskowalne

INT3H Punkt wstrzymania Z]procesora
INT4H Nadmiar Zrocesora
INTSH Wydruk zawartosci ekranu rgnitora

INTSH Zarezerwowane

INT7H Zarezerwowane

INT8H Zegar czasurzeczywistego Z8259A
INTSH Klawiatura zB8259A
INT AH Zarezerwowane 2B8250A
INTBH  Sterownik ransmisjiszeregowejCOM2  zB259A
INTCH  Sterowniktransmisji sceregowej COM 1  z8289A
INTDH Sterownik sztywnego dysku 28259
INTEH Sterownik dyskow elastycznych 2zB8259A
INTFH Interfejs Centronics (crukarka) 28259A

wybortrybu pracy
BH =00H

AL=trybpracy

EH=0IH
CH=g6malinia
Cli=dolnalinia
ustawienie pozycji kursora na ekranie
BH=02H

BH=numer strony

DH=rzad

DL=kolumna

odczytanie pozycjikursora
BH=03H

BH=numer strony

CH=g6malinia

CL=dolna linia

DH=rzad

DL=kolumna

pdczytanie pozycjipiéra swietlnego

BH=04H BH=sygnalwyzwalania
BX=kolumna punktow
CH=wiersz punktow
DH=rz3d znakow
DL=kolumna znakéw

ustawienie aktywnej strony

BH=05H

AL=numer strony

przewijanie okna w gére

BH=05H

BL=liczba dod. wierszy

BH=atrybut dod. wierszy

CH=gémyrzad

ClL=lewa kolumna

DH=dolnyrzad

DL=prawakolumna

przewijanie okna wdot

AH=0TH

BlL=liczbadod. wierszy

BH=atrybut dod. wierszy

CH=gomyrzad

CL=lewakolumna

DH=dolny rzad

DL=prawa kolumna

odczytanie znakuiatrybutu

BH=08H

BH=numer strony

zapisznakuiatrybutu

BH=09H

AlL=znak

BH=numer strony

Bl=atrybut

CX=liczbaznak. dozapis.

zapisznaku

BH=0AH

BAl=mak

BH=numer strony

BL=kolor (jezelitryb graf)

CX=liczba znak.dozapis.

BH=0BH

BH=1dentyfikator palety

BL=kolorzwybran palety

zapis punktu

BH=0CH

AlL=kolor

BH=znak
Al=atrybut

0

BH=13H

AL=00H

BL= atrybut

BH=numer strony

DX= pozycjakursora

CX= dhugoéclancucha

ESBP= wskaznik
poczatkulancucha

BH=13H

AL=0IH

BL= atrybut

BH = pozycjakursora

CX = diugosélanicucha

ESBP = wskaznik

poczatkulancucha
zapislaficuchaznakéw bezzmiany pozycjikursoral¥{ (3)
AH=13H

AL=02H

WYE

i (4)‘

EH=00H

dezy wykony ] dy j
EH=0IH Al =kodstatusu
odczytsektoréw
BH=02H CF=znacznik prawidlowe]j oper

AL =liczba sektoréw
CH =numer sciezki

CL =numer sektora

DH =numerglowicy

DL =numer stacji

ESBX =wskaznik bufora
zapis sektoréw
BH=03H

BL =liczba sektoréw
CH =numer $ciezki

CL =numer sektora

DH =numer glowicy

DL =numer stacji

ESBX =wskaznik bufora
weryfikacja sektoréw
BH=04H

AL =liczba sektoréw
CH =numer $ciezki

BH =kod statusu
AL =liczba przeczyt. sektoréw

CF =znacznik prawidl operacii
AH =kod statusu
AL =liczbazapisanychsektoréw

CF =znacznik prawidt. operacji
BH =kod statusu
AL =liczbazweryfik, sektoréw

parametry parametry parametry parametry
wejsciowe wylsciowe wejsciowe wylsciowe
CL =numer sektora
CX=k€>hn'rma DH =numer glowicy
ﬂ";;”:em DL =numer stacji
[P formatowanie sektoréw
AH=0DH LS e AH=05H CF =znacenik prawidk operact
gf:‘v';el“x:“a AL =liczbasektoréw AH =kod statusu
4 il ; CH =numer sciezki AL =liczba przeczyt. sektoréw

symulacja pracy terminala CL =numersektora :
BH=0EH DH =numer glowicy
Al=znak DL =numer stacji
BL=Kkolor (jezelitryb graf} ESBX =wskaznik listy
odezyt ! yhupracy 4bitowychpoladresowych
[AH=0FH BH=szerokost (wznak) odczyt parametréw aktualnej stacji dyskowej
Al=trybpracy ERH=08 DL =liczba stacji dyskowych
BH=rumerstrony DH =liczbastron

CL =liczbasektoréw
CH =liczbasciezek

inicjalizacja tablic hazowych obu sztywnych dyekéw

BAH=09 CF =znacznik prawidl. aperas
BH =kod statusu

odczyt duzej liczby sektoréw

BH=0A CF =macznik prawidi operaq

DL =identyfikator BH =kod statusu

dysku

DH =numer glowicy

CH =numer cylindra

CL =numer sektora
ESBX =wskaznik bufora

zapis duzej liczby sektoréw

BH=0B CF =znacznik prawidl operas
DL =identyfikator BH =kod statusu

dysku

DH =numer glowicy

CH =numer cylindra

CL =numer sektora
ESBX =wskazmik bufora

przesuniecie glowicy

BH =0C CF =znacznik prawidl. opera¢
DL =identyfikator BH =kod statusu

dysku

DH =numer glowicy
CH =numer cylindra
alternatywna inicjalizacja systemu dyskéw

BH=0D CF =znacznik prawidl operas
DL =identyfikator BH =kod statusu

dysku

test czy dyskjest gotowy

BH=10 CF =znacznik prawidl operad
DL =identyfikator AH =kod statusu

dysku

rekalibracja dysku

AH=11 CF =znacenik prawidl operac
DL =identyfikator BH =kod statusu

dysku

diagnostyka sterownika

BH=14 CF =znacznik prawidl operat
DL =identyfikator BH =kod statusu

dysku

odezyttypudyslufg} ©
AH=15 EH =typdysku

DL =identyfikator CX DX =liczba

dysku 512bitowychsekt gdy AH =23
odczytstatusu dysku ¥y

AH=16 DL =numer zarienion. dysku

BH =status zamnienion dysku.
dyskow @

|

INT 14H Obsluga intrfejsu goweg (B)ll .
—_— e ——

inicjalizacja interfejsu

AH=00

BL =paramefry

wyslanie jednegoznaku przezinterfejs

BX =status portu

AX =status portu

DX =numer portu
odbiorjednegoznaku
BH =02 BH =status operaciji
DX = numer portu AL=znak
odczyt statusu portu

BAX=status portu

RERERE e S S e

e ———————————|




INT 15H Obstuga magnetofonu kasetowego II .

AH =00

BH=01

czytanie blokudanych

AH=02 CF =sygnatbledu

CX =liczbabitow DX =liczba przeczyt. bitéw
ESBX =wskaznik ESBX =wskaz ostatmio przecz
obszarudanych bitu

zapishlokudanych

BH=03 ESBX =wskaz ostatrio przecz
CX =liczba bitéw bitu

ESBX =wskaznik

obszarudanych

INT 15H Dodatlowe funkcje dla 73

otwarcie kanah dourzadzenia F3
AH=80
BX =identyfikator urzgdzenia

BH=84 AL =ustawienie przet
DX =00-odczyt ustaw. przel  AX =wartos¢ A(x)
DX =01 - odczyt sygnalow BX =wanos¢ Ay)
CX =wantos¢ Bx)
DX =wartos¢ B(y)
obsluga kiawisza System Request Z§]

AH=86

AL =0wcisnigtoklawisz
AL =1 puszczono Klawisz

parametry

X =liczba ciaglych 1K blokéw
pamieci rozpocz. sie powyzej
1024KB

INT 18H wywolanie BASICa z pamieci stalej
INT 15H goracy restart I

|‘ Uwagi
| () trybpracy monitora

I 0A 640x200 grafika 4 kolory

| 09320x200 grafika 16 kolorow
06 160x200 grafika 16 kalorow

| 0780x 25text coeriibiel
06640x200 grafika czeriiibiel
|osaaomogzam<a4smpmejamoéd
04320x200 grafika 4 kolory
0380x25text 16 stopnijasnosci
0240x25text 168 kolorow
0140x 25text 16 stopnijasnosci

(2) CGA-linie 0-7
MSA-linie 0-13
(3) Kazdy znak moze mie¢ inny atrybut
@ Sinych bitow wliscie
14,15liczba dolaczonych drukarek
13 = obecnoéc drukarki seeregowe)
12 = obecnocé¢ portumanipulatora
09,10,11 = liczba interfejsow szeregowych
06 = obecnicéC kanatu DMA
00=jest,01 = brak
06,07 = liczba stacji dyskéw elastycznych
04,05 = poczatkowy trybwideo
00 = nie uzywany
01 = 40x 25 kolorowy
10 = 80x 25 kolorowy
1 = 80x 25 czamo-bialy
02,08 = pamiec RAM na plycie giownejwblokachpo 16K

01 = koprocesorarytmetyczny
00 = stacja dyskow elastycznych
| (5)kody statusu
00 = operacja wykonana prawidiowo
01 = bigdnyrozkaz
02 = brak znakuadresu
I I

AL =przepehienie dobowe
CX = bardziej znaczgcy bajt liczn.
DX =mnej znaczacy bajt licznika

BH=01
CX =bardziej znaczcy bajt iczn.
DX = mniej znaczgcy bajt licznika.

Przelaczenie procesora w tryb wirtnalny ¥y - @
S | BH=02 CH = godany
AH =89 BH =0jezeli oper. sie powiodla L =minuy
ﬁ]igo i DH =selaundy
= LS 4 -
AL =kodtypu = m
L) = . Anl ] O Sk AH_OG
CH =godany
AH_:S] Cl=mimty
AL=kodtypu DH =sekundy
DL = ljezeli czaslemi
odezytdaty zasurzec 3
INT16H obsluga lawiatury ‘ RH=04 DL =dzen
I" DH =miesiac
lodezytznaku ClLi=rok
AH=00 BH=numer klawisza CH=wiek(19lub20)
AL=kod znaka ie daty w AT
odczyt stanu bufora klawiatury AH=05
AH=01 7F = brakznaku DL=dzen
BH = numerklawisza DH =rmiesigc
AL=kodznaku Cli=rok
v ych © CH =wiek (191ub 20)
AH=(2 BL=hityKawiszy ustawienie budzika
[
INT 17H obsluga drukarki 'r
wyslanie jednego bajtu do drukarkd (10
AH=00 BH = kod statusu
AL =znak
"A“Hq:‘(‘f"’“d“““""“ j s INT 1BH obeh ywyw. nacinieciem CirliBreak
" INT 1CH obslnga procedury wywolywanej przez
BH=02 AH=kod statusu . i«
INT 1DH wektor tablicy inicjali ekran

INT 1EH wektor bloku parametréw inicjalizacji

08 = préba zapisuna zabezpieczong dyskietke
04 = nie maleziono sektora

06 = dyskietka zostala wyjeta

06 = blgd sprzetowy kanali DMA

09 = przekroczenie granicy adresowej obszaru DMA
10 = biad sumy kontrolnej

20 = bigd sprzetowy sterownika dysku NEC 765

40 =bid pozycionowaniaglowicy

80 = przekroczony czas operacit

(6)typy dyzkéw

AH

0 = nie zainstalowana stacjadyskow

1 = stacja dyskow elastycznych, brak sygnatu zmiary

2 = stacja dyskéw elastycanych, obecnosé sygnatu zmiany
3=dysksily

(Diypystatusu
0=rnieuzywany
1= dysk 360K w stacji 360K
2= dysk 380K wstacji 1,2M
3=dysk 1.2Mw stacji 1.2M

® yinializacii h =
00,01 = dlugosc stowa: 10 = 7hitéw, 11 = 8bitéw,
02 = bitystopw:0=1,1=2

03,04 = rodzaj kontrali parzystoéci:

00,01 =brak,11 = parzystos¢, 01 = nieparzystosé,
05,0607 szybkosé: isji:

000 = 110;

001 = 150

010 =300;

011 =600;

100=1,200;

101 =2400;

110=4,800;

111 =9600;

sterownika dyskéw
INT IFH wektor tablicy 0 fi h znakéw ASCI
— I I
status portu

bity w AH - status operacii

07 = przekroczenie czasu

06 = pusty rejestr przeswwny, nadawezy

06 = pusty rejesirbuforjacy, nadawezy

04 = stwierdzono przerwe wtransmisji

03 =blydramki

02 = blad parzystosci

01 = blad zgubienia znaku

00 = uklad gotowy

bity w AL-status linii

07 = obecnoéc nosnej

06 = zadanie odbioru 2 linii teleforiczne]

06 = gotowosé modenm donadawaria

04 =gatowos¢ modermi do odbierania

08 = zmiana starm nika checnoci noénej

02 = zimiana stanu wskaznika zgdania odbioru z liniiteleforiczne)
01 =zmianastarm wskaimika gotowosci moderm: donadawania
00= zminay stanu wskaznika gotowosci moderm: do odbioru
7-aktywny INSERT

§-aktywny CAPSLOCK

5- aktywny NUMLOCK

4- aktywny SCROLLLOCK

3-wcisnigty ALT

2-weisnigty CTRL

1-weisniety lewy SHIFT

0- wcisnigty prawy SHIFT

istopad

(10) kody statusu dla obshugi drukark il
1= 1-rniezajeta

e

EE R — ]_ 7

4 = ] -wybranie drukarki

3= 1- blad wejscia-wyjscia

1,2- nieuzywane
0-przekroczenie limitu czasuobstugi
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znajdujacy si¢ rowniez w pamieci statej. W wiclu konfiguracjach
IBM PC, aszczegolnie w wersjach dalekowschodnich, pamigé stata
nie zawiera jezyka BASIC i do uruchomienia systemu potrzebna
jestdyskietka lub dysk sztywny zawierajace system operacyjny.

W oryginalnych komputerach od adresu fizycznego FFFFSH w
pamigei ROM przechowywane sa dane o miesiacu. dniu j roku
udost¢pnienia danej wersji BIOS-a.

Procedury obshugi urzadzei zewnetrznych

BIOS zawiera podstawowe procedury obstugi pigciu urzadzen
peryteryjnych: monitora ekranowego, dysku elastycznego, klawia-
tury, interfejsu transmisji szeregowej i drukarki. Mankamentem
oprogramowania zawartego w BIOS-ie jest brak standardowych
procedur generacji sygnalu akustycznego. Programy takic uzytko-
wnik musi wprowadzic sam.

Klawiatura jest chyba jedna z najlepiej zaprojektowanych czesci
komputera IBM PC. Zawiera komputer jednoukladowy (8048),
ktorego zadaniem jest Sledzenie wszystkiego. co dzieje sie z klawia-
turg i przekazywanie tego przez synchroniczne tacze szeregowe za
posrednictwem przerwania sprzgtowego o numerze YH. Sygnalizo-
wane jest kazde nacisnigcie i kazde zwolnienie klawisza. niczalez-
nie od tego, czy jest to klawisz sterujacy czy zwykly. Standardowa
klawiatura zawiera 83 klawisze, ktérych numery (a nic kody AS-
CII) przekazywane sa do BIOS-a. W przypadku nacisnigcia klawi-
sza najbardziej znaczacy bit przekazywanego bajtu zostaje wyzero-
warny, natomiast w momencie zwolnienia - bit ten jest ustawiany w
stan 1. Przekazywane zklawiatury dane sa umicszczane w specjal-
nym buforze, co pozwala na wprowadzenic ich z wyprzedzeniem.
Klawiatura ma siedem klawiszy sterujacych, trzy o charakterze
monostabilnym (Shift, Ctrl, Alt), a pozostate cztery (CapsLock.
NumLock, ScrollLock i Ins) o charakterze bistabilnym. Od nich
zalezy interpretacja przesytanych danych przez program obstuguja-
cy przerwanie sprzetowe. Klawiatura sygnalizuje rowniez pewne
sytuacje specjalne. Jednoczesne nacisnigcic klawiszy Cirl-Alt-Del
powoduje wyzerowanie systemu. Uzycie klawisza PriSc powoduje
wydrukowanie zawartosci ckranu. Kombinacja Ctrl-NumLock
zawiesi wykonywanie biczacego programu, az do momentu nacig-
nigcia klawisza innego niz NumLock. Kombinacja Ctrl-Break inic-
juje puste przerwanie programowe 1BH, ktore uzytkownik moze
wykorzystac na wprowadzenic do systemu dowolnej nowej funkgji.
IBM PC moze wykorzystywac dyski clastyczne i sztywne, aczkolwiek
w pudstawowych procedurach BIOS-a przewidziana zostata tylko
obstuga dysku elastycznego. Po zainicjowaniu operacji dyskowej,
uktad sterownika dysku (NEC 765) przejmuje funkgje sterowania i
zaczyna dziata¢ automatycznie. Zakoriczenie operacji sygnalizowa-
ne jest przez przerwanie sprzgtowe (EH). Ze wzgledu na zawod-
nosc takiego nosnika informacji, jakim jest dyskietka. w razie ble-
du zapisu lub odczytu procedury dyskowe sa powtarzane. Maksy-
malna liczba powtorzen ustalana jest w czasie inicjalizacji systemu.
Jezeli w systemie zainstalowany jest dysk sztywny, wowczas - po
inicjalizacji - procedury BIOS-a uzywaja przerwania o numerze
40H, a numer 41H przeznaczony jest na wskaznik bloku parame-
trow dysku sztywnego.

W BIOS-ic przewidziana jest obstuga dwéch typow sterownikow
video: kart CGA 1 MGA. Zdobywajaca popularnosé karta EGA,
po autonicjalizacji, wykorzystuje przerwanie o numerze 42H, a
numer 43H stosowany jest jako wskaznik parametrow inicjalizacyj-
nych.

Mozliwosci rozbudowy

BIOS moze by rozszerzany w spos6b automatyczny. Program
diagnostyczny POST analizuje zawartosc obszaru adresowego pa-
migci stale] ROM i poszukuje programéw, ktére nastepnice instalu-
jasi¢ same. W ten sposéb mozliwe jest proste przytaczanie dodat-
kowych sterownikéw urzadzen peryferyjnych (np. sterownika dys-
kow sztywnych lub monitora EGA).

Przeszukiwanic pamigci ROM odbywa sig w 2-kilobajtowych blo-
kach. Nowy modut ROM uwazany jest za poprawny, jezeli pierw-
szy bajt w bloku (o numerze 0) zawiera wartos¢ 55H, a bajt 1 - war-
t05¢ AAH. Kolejny bajt bloku zawiera informacje o rozmiarach
przylaczoncgo modutu ROM, wyrazona w liczbic jednostek 512-
-bajtowych. Po tych trzech bajtach znajduje sie kod programu, do
ktorego, za pomoca wywotania migdzysegmentowego (far call),
przekazywane jest sterowanie. Wywotany program inicjalizuje
dany sterownik, integruje go z catoscia systemu i ustawia odpowie-
dnie wektory przerwaii, po czym, za pomoca migdzysegmentowego
powrotu, przekazujc sterowanie ponownie programowi BIOS. Na
rozszerzenia systemowe przewidziane sa w tablicy wektoréw indek-
sy o numerach powyzej 40H.

Wykorzystanie BIOS-a

Zasystem zgodny z IBM PC przyjeto uwazac taki, ktory realizuje
programowe wywotania BIOS-a zgodnie ze specyfikacja (tab.).
Jednak mimo spetnienia tego warunku zdarza sie, ze nie wszystkic
programy dzialaja w takim systemic. Wynika to z faktu, ze nie za-
wsze do realizacji zadanych funkcji wykorzystywane jest posrednic-
two BIOS-a (dla uzyskania wickszej szybkosci).
System kompatybilny zIBM PC to taki, kt6ry, oprécz spetnicnia
warunku wlasciwej realizacji wywolari INT, zapewnia identyczne
adresy portow we-wy i identyczne funkcje dla ich poszczeg6lnych
bitow. Ponadto musza zosta¢ zapewnione takie same adresy i inter-
pretacja zmicnnych systemowych. Zachowane muszg tez by¢ for-
maty danych na zewnetrznych nosnikach informacji oraz sposéb
przesylania i upakowania informacji. Dla realizacji programow
szczegOlnie wrazliwych na nickompatybitnos¢ komputera koniecz-
ne jest zachowanie identycznych adres6w dla poszczegolnych funk-
¢ji BIOS-a oraz zapewnicnie takich samych parametrow wejscio-
wych i wyjsciowych.
Dla uniknigcia klopotéw z przenoszeniem programow, procedury
BIOS-a nalezy wywolac przez przerwania systemowe i unikaé uzy-
wania adresow bezwzglednych programéw obstugi (adresy te moga
16zni¢ si¢ w kolejnych modelach komputera). Druga zasada jest
mozliwe minimalne modyfikowanie §rodowiska systemowego.
Zmiany stanéw dla bitow portow we-wy powinny dotyczy¢ jedynie
tych, ktére s istotne dla dziatania danego programu, a po zakori-
czeniu realizacji procedury ich stan powinien by¢ odtwarzany.
Ze szezegolng ostroznoscia nalezy modyfikowac zawartosé tablicy
wektorow i zmiennych systemowych, pamigtajac, ze dziatamy w
srodowisku sterowanym przez przerwania. Z tego wzgledu, gdy
modyfikaeje nie sa juz potrzebne nalezy przywrdcié pierwotny stan
tablic. Wyjatkowo uwaznie nalezy traktowac réwniez obstuge
przerwari sprzgtowych. Nierozwazny krok moze spowodowaé utra-
t¢ wartosciowych zbioréw lub, co gorsza, uszkodzenie drogiego
urzadzenia.

Zbigniew Guzik

Kolo Uzytkownikéw Mikrokomputerow
Profesjonalnych Przy Radzie Stotecznej
NOT Przygotowujac konferencje PC-
Standard'87 i Komputer'88 organizuje
Konkurs MIKRO-LAUR'87 w zakresie

MikroLaur

funkcjonalnoéci | wartosci uzytkowej, no-
wOCZesnosci | innowacyjnosci, jakosci i
niezawodnosci dziatania. Prace wraz ze
zgloszeniem zawierajacym komplet wy-
maganych danych nalezy kierowac pod
adresem:

nowoczesnych rozwiazan sprzetu mikro-
komputerowego oraz oprogramowania
uzytkowego. W konkursie moga wziac¢
udziat osoby prawne i twércy indywidual-
ni, zgtaszajac swe prace do 31 grudnia
1987r. Powinny one odznacza¢ sie
szczegblnymi walorami w zakresie:

Osrodek Doskonalenia Kadr Technicz-
nych RS NOT, 02-361 Warszawa,

ul. Przemyska 11a.

Wszelkich informacji udziela sekretarz
organizacyjny konferencii i konkursu

p. Dariusz Kolakowski, tel. W-wa 17-63-53.




Metoda blednych sektorow

Najprostsza metoda zabezpieczania dyskie-
tki jest utworzenic tzw. btgdnych sektorow,
w ktorych suma kontrolna nie odpowiada
zapisanym danym. Typowy program kopiu-
jacy po napotkaniu takiego scktora zatrzy-
ma si¢, wyswictlajac komunikat o bledzie,
albo tez (zaktadajac. ze 1 btedne danc moga
by¢ potrzebne) wprowadzi prawidiowa
sumg kontrolna. Stwierdzenie braku bigdu
odczytu dla okreslonego scktora spowoduje
wstrzymywanie programu przy probie jego
realizacji.

Metoda ta jest coraz rzadziej stosowana,
bowiem zabezpicczenie mozna fatwo omi-
nyc dzigki programom Kopiujacym bit po
bicie. W jej udoskonalonej wersji uzywa sig
specjalnych urzgdzen usuwajacych frag-
ment nosnika magnetycznego. Powoduje
to powstanic bicdnego scktora, ktorego nic
mozna skopiowa¢ za pomocg konwencjonal-
nego sprzgtu. W zabezpieczonym programie
rcalizowany jest zapis danych w uszkodzo-
nym sektorze, a nast¢pnie proba ich odezytu.
W trakcie odezytu fizycznie uszkodzonego
obszaru utraci si¢ nic tylko bity danych, ale
tez sygnal synchronizacji dane odezytane w
pozostate) czgsci scktora bedg przypadkowe.
Jesli w scktorze nic wystgpuje fizyczne uszko-
dzenie nosnika, to zapisana informacja zosta-
nic odezytana prawidtowo, a to pozwala
stwicrdzi¢ skopiowanic dyskictki.

Metoda dodatkowych Sciezek

Zmiana formatu dyskietki w taki sposob, ze
ma ona wigeej Sciczek, niz przyjeto w stan-
dardzie (rys. 2). unicmozliwia kopiowanic
konwencjonalnymi metodami. Sterownik
dyskéw moze ustawiac glowieg na Sciezce
40,41, a nawet 42 i nastgpnych, a takze
zapisywa¢ 1 odezytywac dane z tych Sciezek,
natomiast typowy program Kopiujacy czyta
i zapisuje (w przypadku IBM PC) tylko 40
sciezek. Niestety, opisana metoda nie mozc
by¢ stosowana we wszystkich wypadkach,
gdyz wicle napgdow dyskow jest tak skon-
struowanych, zc nic mozna w nich ustawi¢
glowicy za 39 Sciezkg, a nicktore moga ulec
nawet uszkodzeniu.

Metoda dodatkowych sektoréw

Na standardowo sformatowanej dyskietce
IBM PC sciczka ma 8 lub 9 scktorow i tyle
czytaja typowe programy kopiujace. Produ-
cenci oprogramowania umieszczajg ich 10
lub nawet 11, skracajac przerwy migdzy
sektorami (rys. 3a). Zabezpieczany pro-
gram stwicrdza oryginalnosc dyskietki spra-
wdzajgc obecnos¢ dodatkowego scktora
(mozc by¢ w nim informacja niczbedna do
realizacyi programu). Dodatkowe sektory
nie roznia si¢ od pozostatych - mogg by¢
kopiowane przez program, w Ktorym prze-
widziano tego typu zabezpieczema.
Sposobem oszukiwania takich programow
jest technika nadmiarowych sektorow (rys.
3b). Polega ona na umieszczeniu na sciezce
samych naglowkow sektorow - bez danych.
Poniewaz programy kopiujgce dziatajg na
zasadzie rezerwowania dla poszczegolnych
sektorow niczbgdnego obszaru pamigei w
specjalnym buforze, wige zostanie on szyb-
ko zapelniony i Sciczka nie zostanic przeko-

Obowigzujacy w Polsce stan prawny - nie zmieniany od wielu lat

- zmniejszyl koszty rozwoju techniki mikrokomputerowej (nawet
panstwowe instytucje poshiguja sie skopiowanymi programami

- kupowany jest gléwnie sprzet), ale tez niemal catkowicie
sparalizowal rozwoj produkcji oprogramowania krajowego. Zanim
wprowadzone zostana zmiany w przepisach, pozostaje stosowanie
zabezpieczen. By¢ moze opisane techniki zainspiruja polskich
programistow i umozliwig ochrone dorobku. Cho¢ tekst ten moze
ulatwic lamanie zabezpieczen, uwazamy jednak, iz najwazniejsza jest
obrona przed masowym kopiowaniem; na uzdolnionych
Lhackers'éw” jak dotad nie wymyslono jeszcze sposobu
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cych wprowadzane sg jednak udoskonale-
nia, pozwalajace na wykrycic i zignorowa-
nie falszywych sektorow.

Metoda slabych bitow

Technika stabych bitow polega na zapisic
bitow reprezentujacych stan poSredni mig-
dzy zerem a jedynka. Za kazdymrazem,
gdy naped dyskow odezyta sektor zawicra-
Jacy stabe bity, otrzymywane s3 nieco innc
dane (rys. 4). Skopiowanie takicgo sektora
w standardowym napedzic spowoduje zapis
-normalnych” bitow. Odczytujac ten sam
sektor kilkakrotnie i poréwnujac go, proce-
dury sprawdzajace moga stwierdzic, czy
dyskietka zawiera wersjg oryginalng, czy
tez kopic. Jednak i standardowy naped
dyskow mozna zmusié¢ do symulacji stabych
bitow. W tym cclu nalezy odpowicdnio
szybko zataczaé i wylaczac uklad zapisu w
trakcic rejestracji danych.

Metoda wyréwnywania sektorow

W przypadku normalnie zapisanej dyskictki
do odczytania $ciczki potrzebna jest infor-
macja o jej poczatku. Programy kopiujace

1. Standardowa dyskietka bez zabezpieczen

1. otwér indeksowy (znacznik, wzgledem ktérego
jest ustalany poczatek pierwszego sektora na sciez-
ce); 2- sciezka; 3- sektor: 4- przerwy miedzy sektora-

! : LSl mi; 5- suma kontrolna konczaca sektor; 6-dane; 7-
piowana w catosci. W programach kopiuja- | naglowek zawierajacy numer sektora

< o

p I l/
55’//,7//5///',’

%

zapisujg Sciczkg na dyskietce tak, jak ja
odczytaty. nie dbajac o to, aby wszystkie
scktory zaczynaly si¢ w tym samym miejscu.
Sprzgt stuzacy do produkcji duplikatow
moze jednak zapisac dyskictke w tak by
wszystkie odpowiadajgce sobie numerami
sektory na kolejnych sciezkach zaczynaly
si¢ w tym samym micjscu dyskictki (rys. 5).
Program zabezpieczajacy moze sprawdzi¢
takie ,,wyrOwnanie” przez odczytanie zada-
nego sektora, przesunigcie glowicy na na-
stepna Sciezkg, odczekanie Scisle okreslone-
go czasu i odczytanic numeru nastgpnego
scktora, jakinapotka. Znajac szybkosc
obrotowg napgdu dyskow, mozna doklad-
nic przewidzie¢, jaki numer powinien mie¢
napotkany sektor.

Niekopiowalne dyskietki

Zapisanc w typowy sposob dyskietki maja
Sciezki o ksztalcie koncentrycznym. Jezeli
jednak podczas procesu zapisywania da-
nych glowica bedzie przesuwana, powstanie
tzw. zapis spiralny (rys. 6), ktory moze by¢
odczytywany przez standardowy napgd
dyskow, nie moze by¢ natomiast przez nie-
goskopiowany.

Jedna z najezgsciej stosowanych technik
jestmetoda superscktorow (rys. 7), wyma-
gajaca profesjonalnych urzadzen zapisuja-
cych. stosowanych przez producentow
oprogramowania. Metoda polega na two-
rzeniu bardzo duzych scktoréw (np. jeden
sektor na Sciezee). Standardowy sterownik
napgdu dyskow moze odcezytac taki sektor,
ale nie jest w stanie go zapisa¢. Dyskietke
oryginalng od kopii mozna odroéznic dzigki
umieszczeniu specjalnych danych w przer-
wach mi¢dzy sektorami 1 odczytywanic
calosci jako jednego superscktora. Ponie-
waz standardowy uklad sterowania nie
mozc umieszczac danych w przerwach mig-
dzy sektorami. wigc dodatkowa informacja
znajdujgca si¢ w tym miejscu bedzie przy
kopiowaniu stracona. Aby uporac sig z tym
zabezpieczeniem firma Central Point Sof-
tware Inc. (producent Copy 11 PC) opraco-
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wala specjalna plytg interfejsu (przytaczang
migdzy napedy dyskow a sterownik), ktora
pozwala kopiowac z dysku wszystko, co
moze by¢ uznane za informacjg.

W standardowych napgdach dyskow wyko-
rzystuje si¢ stosunkowo waskic szczeliny w
glowicach, aby zminimalizowa¢ interferen-
cje miedzy danymi zapisywanymi na sasied-
nich Sciezkach, natomiast urzadzenia stoso-
wane przez producentow maja szczeliny w
glowicach szerokie, zdolne do rownolegte-
go umieszczenia danych na dwu lub trzech
Sciczkach rownoczesnie. Na przyktad moga
one zapisac dwie sasiednic §ciezki i prze-
strzen mi¢dzy niini, tworzac bardzo szeroka
Sciezke (rys. 8). Przestrzeri migdzy Sciezka-
mi nie bedzie skopiowana przez standardo-
wy naped. Przy przesuwaniu gtowicy z jed-
nej Sciezki na drugg nad wolna przestrzenia
- nastgpi blad odczytu.

Opisane metody climinujg kopiowanie
zabezpieczonych dyskietek. Nie oznacza to
jednak, ze nic mozna ztamac takich zabez-
pieczen - wystarczy oming¢ procedury spraw-
dzajace.

Procedury sprawdzajace

Sposob omijania zabezpieczer jest na pozor
prosty. Jesli system ochrony dziata na zasa-
dzie wywotania odpowiedniej procedury
sprawdzajjccj zabezpieczenic, wystarczy
znalez¢ rozkaz skoku do niej i usunaé go.
Jest to prostsze, niz proba tworzenia dupli-
katu przez ominigcie sposobu zabezpiecza-
nia. Jednak przyj¢cie pewnego stylu progra-
mowania - balaganiarskiego i niezgodnego
zzasadami, ktorych normalnie uczy sig
programistow, a takze wykorzystywanie
Jj§zykow wysokiego poziomu i tzw. kompi-
latorow optymalizujacych - mozna skutecz-
nie utrudnic rozszyfrowanie procedury za-
bezpieczajacc.

Dodatkowa ochrong przed usunigciem
zabezpieczenia jest stosowanie wewngtrz-
nych zegaréw kontrolujacych czas wykony-
wania kodu sprawdzajacego. Programy, z
kt6rych usunigto catosé lub ¢z¢éé kodu pro-
cedury zabezpieczajacej, moga by¢ wyko-
nywane zbyt szybko lub zbyt wolno. Ze
wzgledu na to, ze zegary moga byc ustawia-
ne w roznych fragmentach programu i po-
niewaz pracuja one stale (rowniez wtedy,
gdy program zostat zatrzymany np. dziata-
niem debbugera) - ztamanie takich progra-
mow staje sig bardzo trudne. Jezeli jednak
standardowy napgd dyskow dziala nieco
szybciej lub wolnicj niz powinien, moga
wystapic trudnosci przy pracy z tak zabez-
pieczonym programemn,

Omowione dotychezas zabezpieczenia mia-
1y charakter defensywny. Pojawila sig tez
metoda, w ktorej uzytkownik jest karany za
probe naruszenia praw autorskich. Jest ona
realizowana przez uzycie specjalnego pro-
gramu (znanego pod nazwy ,,Prolok Plus™
lub,, Killer Prolok™) dotaczonego do opro-
gramowania, ktére ma zostaé zabezpicczo-
nc. Sprawdza on m. in., czy ktore§ z przer-
wan sprz¢towych generowanych przez ste-
rownik dyskéw nie zostato ,,przechwycone”
przez inny program (co wskazywatoby, ze
to nie program uzytkowy sprawuje kontrolg
nad sprzetem). Jezeli taka obstuga przerwa-
nia zostanie znaleziona, to sprawdzana jest

2. Metoda dodatko-
€j sciezki 1-Dodat-
kowa sciezka

3) Metoda dodatko-
wych sektoréw: a)
umieszczenie doda-
tkowego sektora;
b)umieszczenie
naglowkow sekto-
réw dodatkowych
1- osiem sektoréw
na s$ciezce; 2- dzie-
wie¢ sektorow na
sciezce; 3- naglowki
sektorow dodatko-
wych

4. Metoda slabych
bitow 1- obszar
slabych bitow

5. Metoda wyrow-
nanych sektoréw
1-linia wyréwnania
sektorow

6. Metoda spiral-
nych sciezek 1-
$ciezka spiralna

7. Metoda super-
sektora 1- sektor
standardowy 2 -su-
per-sektor

8. Metoda poszerzo-
nychéciezek 1-
sciezka normalnej
szerokosci; 2- sciez-
ka szeroka

ta cz¢s$¢ kodu, ktora kontroluje legalnosé
kopii. Brak dowolnego fragmentu kodu
(np. zwracanie przez procedurg tej same;j
wartosci niezaleznie od wyniku jej dziata-
nia) - bedzie uznany za wystarczajacy do-
wod na to, ze probowano ztamac zabez-
pieczenie. Jesli, Killer Prolok” stwierdza,
ze ma do czynienia z nielegalna kopia -
z3da, aby uzytkownik natychmiast wyta-
czyl komputcr. W przeciwnym wypadku,
po okreslonym czasie, zaczyna niszczyé
tablicg alokacji zbioréw, co jest rownoz-
naczne Z utratg wszystkich plikéw z dysku,
awigci tych, ktore nic byty obicktem za-
bezpieczania.

Wobec gwaltownego sprzeciwu opinii
publicznej nigdy nie podjgto sprzedazy
programu ..Killer Prolok” na wigksza
skale.

Zabezpieczanie oprogramowania
na sztywnychdyskach

Zabezpieczanie programéw zapisanych na
dyskietkach ma sens dopoki dyskietka jest
jedynym rodzajem pamigci masowej. Co
robi¢, gdy uzytkownik chee skopiowaé pro-
gram na sztywny dysk?

Stosowane s3 dwic metody zabezpieczania
pozwalajace na przepisanie chronionych
programow na sztywny dysk i uzywanie ich,
ale bez mozliwosci kopiowania. Pierwsza
wykorzystuje tzw. dyskietkg-klucz. Pro-
gram (uruchamiany ze sztywnego dysku)
sprawdza oryginalno$c¢ zabezpieczonej dys-
kietki-klucza. Takie rozwiazanie ma jednak
podstawowe wady: jest niewygodne, a zara-
zem mato skuteczne. skoro program wyma-
ga dyskietki-klucza zazwyczaj tylko raz, na
poczatku pracy.

Coraz popularnicjsza staje si¢ inna metoda:
technika programéw instalujacych. Uzytko-
wnik wykorzystuje firmowy program prze-
pisujacy zawartosc zabezpieczonej dyskiet-
ki na sztywny dysk. Réwnoczesnie na orygi-
nalnej dyskietce zmieniane s3 pewne dane
wskazujgce, ze program zostat juz zainsta-
lowany. Nastgpnic na sztywnym dysku zapi-
sywany jest kod, ktory uniemozliwia dalsze
kopiowanie programu. Kod ten jest najcze-
Sciej umieszczany w ukrytym pliku i zawiera
zaszyfrowany zapis informaciji okreslaja-
cych miejsce, w ktérym program znajduje
si¢ na dysku oraz inne dane opisujace konfi-
guracjg systemu. Szansa przekopiowania
programu na inny dysk doktadnie w to samo
miejsce jest bliska zeru.

Jak dotad nie udato si¢ opracowac idealne-
go zabezpieczenia. Wigkszos¢ zachodnich
producentéw oprogramowania pogodzita
si¢ z faktem istnienia procederu komputero-
wego piractwa. Np. firma Microsoft przyjg-
ta zupelnie inng taktyke - nie zabezpiecza
swoich produktéw, ale jej programy wyma-
gaja bogatej dokumentacji - a zrobi¢ odbit-
ke kscrograficzng z podrgcznikow (instruk-
cje do kompilatora jezyka ,,C” licza ponad
tysigc stron) jest znacznie trudniej, niz sko-
piowac w ciggu pigciu minut program zapi-
sany na dyskietce.

Oprac.Jan Kroh
wg IEEE Spectnun 6/86




Zabezpieczanie programow

Sprzetowy klucz

Wigkszosé firm sprzedajacych specjalistycz-
ne (a co za tym idzie bardzo drogie) opro-
gramowanic zdecydowala si¢ na nowy spo-
sob ich zabezpicczania. Jest on prosty i wy-
maga sprzgtowego ..klucza” (ang. hardware
key) oraz pudetka, w ktore ten Klucz mozna
wlozy¢. Kluczem jest maty uktad pamigci
ROM (zalany zywica epoksydowg), zawie-
rajacy fragmenty kodu programu (czasami
moga by¢ to tylko bity zmieniajace pojedyn-
cze rozkazy), bez ktérych program na dysku
jest bezuzyteczny. W odréznieniu od innych

schemat6ow zabezpieczania, sprawdzajacych
oryginalno$¢ programu tylko podczas tado-
wania go do pamigci, ta metoda wymaga
cigglej obeenosci klucza - program odwolu-
je si¢ do pamigci ROM przed kazdym wejs-
ciem do istotniejszych procedur. Pudetkoz
,,dziurkg od klucza“ jest ukladem posredni-
czacym migdzy kluczem a interfejscm szere-
gowym (lub réwnoleglym) komputera.
Najwicksza zalety tej metody - oczywiscie
oprocez utrudnicnia kradziezy oprogramo-
wania - jest mozliwos¢ tworzenia dowolnej
liczby kopii roboczych programu. Nie ma
tezklopotéw z instalacja na sztywnym dys-

The Mortow Utilitles Usrsion 3.08

(Unkross &

Prove £, 2, 3, or Esoi _

1. Menu gtéwne w programie The Norton Utilities

lsted or sresed File)

Currently selscted: Mo Flla o disk ssctor selected
Beive A: Dirsctory: root directory

Kazdy dysk uzywany pod kontrola systemu operacyjnego MS-DOS
jest podzielony logicznie na cztery obszary: programu ladujacego,
tablicy alokacji zbioréw (oryginati kopia), kataloguidanych.
Program formatujacy rozréznia tylko trzy obszary - sektory katalogui
danych nie sa rozrézniane i wpisywane sg tam bajty o wartosci F6H.
Obszar, w ktérym beda zapisywane laficuchy alokacji zbioréw, jest
wypelniany zerami (oprécz poczatkowych trzech lub czterech
bajtéw). W pierwszym sektorze zapisywany jest program ladujacy.

ku. Najistotnicjsza wada - koniecznos¢ wy-
korzystywania tgcza interfejsu szeregowe-
g0, a w przypadku zmiany komputera -
konieczno$¢ przenoszenia nie tylko opro-
gramowania, ale i klucza. Sa to jednak nie-
wielkic utrudnienia, zwazywszy ze progra-
my zabezpieczane ta techniky (ACAD w
2.50. EE Designer) i tak wymagaja dodat-
kowcgo sprzgtu.

Zlamanic nowego zabezpieczenia choc jest
mozliwe (na terenie Polski znajduje sig juz
conajmnicj jeden ,,zkamany™ programy),
wymaga jednak wielu dni, amoze nawct
micsigcy pracy.

(mam)

Changs Ssiscted Brive and Directory
Select an Erased File to Unirase
Display Inforwation about Erased Flle
Pind Eraved File's Bata
Swve Unlrased Flle
Beturn to Top Lavel tewm
Prees 1, 2, 3, 4, 5, or Kec:
Soe the Mortow Utl)itise mammal for an outline of the steps to follow

Curvently sulscted: Mo File or disk sector selected
Pelve Birectory: root directory

2. Menu funkcji odzyskania skasowanych zbiorow

Podczas umieszczania zbioru na dysku wypetniany
jest opis w katalogu. tablica FAT oraz obszar da-
nych. Dane s zapisywane w oddzielnych grupach
- nazywanych klastrami(ang. cluster). Organizacja
logiczna dysku opisana jest szczegotowo w artykule
MS-DOS odsrodka (s.23).

System MS-DOS zapisujac zbior wypetnia koley-
ne. nie zajgle wezesniej klastry (od najmniejszego
numeru). Jednak po dtuzszym uzytkowaniu dysku
kolejne skladajace si¢ na zbior Klastry najczesciej
nic s zapisane w fizycznie nastgpujacych po sobie
grupach. Moze si¢ nawet zdarzy¢, ze zbidr ..rosnie
wiyl”, a jego koniec moze znalez¢ sig przed poczy-
tkiem. Najbardzicj przemicszane sg zwykle zbiory
na dyskietkach roboczych. Odzyskanie zbioru,
ktory podiegat wielokrotnej edycji. znajdujacego
sie na sztywnym dysku nie porzadkowanym w cig-
gu paru miesigey pracy. moze okazaé si¢ zadaniem
bardzo trudnym.

Gdy zbior jest kasowany zlecenicm systemowym
DEL, dane nic sy wymazywane z dyskietki, aw
opisie w katalogu niszczony jest tylko jeden bajt.
Zatarciu ulega natomiast taiicuch alokacji (czyli
informacja o kolejnych grupach sktadajacych sig
na zbior). W katalogu zapisane sa dwie wazne in-
formacje: gdzie zaczyna sig faricuch alokacji oraz
jaka jest dtugosé zbioru (obie nie s kasowane).

Pierwsza z nich dodatkowo okresla, w jakiej czgsci
dysku (w przyblizeniu) znajduje si¢ zbior. Dzigki
drugicj wiadomo, kiedy nalezy skoriczy¢ przytgcza-
nie klastréw do odzyskiwanego zbioru.

Jakie stosowaé narzedzia?

Istnieje wicle program6w pomagajacych w odzys-
kaniu uszkodzonych zbioréw na dysku. Do najpo-
pularnicjszych naleza: pakict . The Norton Utili-
ties” (wersje 113)...PC Tools™ firmy Central Point
Software oraz .. Disk Explorer™ firmy Quaid Sof-
tware Limited. Czasami pomocne moga sig tez
okazaé standardowe programy dostarczane Z syste-
mem MS-DOS: CHKDSK1RECOVER.

Zaletg pakietu The Norton Utilitics jest obszerna
dokumentacja oraz programy, napisanc w jgzyku
Pascal i w jezyku maszynowym (wersje 3.0013.10,
a od nicdawna 4.00). PC Tools jest narzgdziem
uniwersalnym, pozwalajacym nie tylko odzyskiwac
zbiory, ale i realizujagcym wiele funkgji systemo-
wych. Program ten ma wielu zwolennikow, jednak
rozbudowane mozliwosci utrudniajg koncentracje
na okreslonych zagadnieniach. W wiclofunkcyj-
nych programach znacznie cz¢scicj tez mozna na-
tkna¢ si¢ na bledy nie zauwazone przez producen-
ta. Disk Explorer jest wygodnym Edytorem dysko-
wym - 7 jego pomocy mozna zmodyfikowa¢ dowol-

ny 1 bit danych (nie mozna natomiast zmienia¢
fizycznego formatu dyskietki).

Odtwarzanie skasowanych zbioréw

Zbiory skasowane zleceniem DEL mozna odzys-
ka¢ postugujac sig programem ., The Norton Utili-
ties”. W wywolaniu (zleceniem: Norton)

jako parametr mozna poda¢ symbol napgdu dys-
koéw, na ktorym realizowane beda dalsze operacje.
7. proponowanych przez program opgji (fot. 1)
mozna wybra¢: ,,odzyskanie skasowanego zbioru™
(f3 Recover Erased File). Nastepnie ukaze si¢
menu (fot.2), z ktorego nalezy wybrac opcje ..wy-
bierz skasowany zbior do odzyskania™ (f2 - Select
an Erased File to UnErase). Ukaza si¢ wtedy
nazwy skasowanych zbiorow ze znakiem zapytania
w miejscu pierwszej litery - podczas kasowania
wpisywana jest tam wartos¢ ESH. W pierwszym
kroku odzyskiwania nalezy na nowo wpisac w to
miejsce odpowiedni znak. Spowoduje to wyjscie z
opcjii mozna wtedy obejrzec, jakie dane zawiera
opis zbioru w katalogu (f3 - ..wyswietl informacje
o skasowanym zbiorze™). Dodatkowo pojawi si¢
informacja. czy picrwsza grupa danych poczatko-
wo zajmowana przez odzyskiwany zbior nie zostata
zajgla przez inny.

Nastepnie nalezy rozpoczaé wyszukiwanie kolej-
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nych Klastrow i przytaczanie ich do tafcucii. Stuzy
do tego opcja f4 - _znajdz dane skasowanego zbio-
tu”. Postugiwanie si¢ funkcjami znajdujacymi sie
w tym menu stanowi najtrudniejszy element w
algorytmie odzyskiwania zbioru. Sg tu nastgpujace
mozliwosci wyboru:

f1 automatyczne wyszukiwanie wszystkich danych,
f2 automatyczne wyszukiwanie pojedynczego kla-
stra,

{3 poszukiwanie specyficznych danych,

4 wybranie pojedynczej grupy wedlug wskazane-
go numeru scktora.

Picrwszej opcji mozna uzy¢ tylko na nowo nagra-
nej dyskietee (zaktada sig, ze grupy utozone sg
sckwencyjnie). Druga, bardziej skomplikowana
opcja, pozwala odtworzy¢ zbior, kt6rego poszeze-
golne Klastry znajdujy si¢ w bliskim sasicdztwie
pierwszego. Po wyborze kazdego Klastra mozna

np. podczas uzywania programu Turbo Pascal).
Szezesliwym zbicgicm okolicznosci moze zachowaé
si¢ kopia FAT, znajdujaca sig zaraz za oryginatem,
wystarczy wiedy ja przepisac w micjsce oryginal-
nej. Nalezy wiedy albo ..na picchotg ™ przepisaé
zawartos¢ kopii (korzystajyc z programu Norton),
albo napisa¢ program kopiujacy sektor po sckto-
1ze. W przypadku pisania takiego programu w
Jgzyku wyzszego poziomu, do czytania i zapisywa-
nia danych na dysk nalezy wykorzystywaé procedu-
1¢ BIOS-a 13H (obstuga przerwan z poziomu
DOS-a - 25H i 26H zachowujc na stosie zawartos¢
rejestru znacznikow).

NajczgSciej jednak zostaja zamazane obydwa ob-
szary FAT. Nalezy wowczas zapelni¢ zerami ob-
szar FAT (oproez poczatkowych dvu pol) i odzys-
kiwaé zbiory poprzednio opisywany metody.
Zmiany zawartosci FAT mozna dokona¢ stosujac

Odtwarzanie katalogow

W katalogu umieszczone sg istotne dane dotyczyee
zbiorow znajdujgcych sig na dysku: etykicta (za-
wierajgea nazwe, jej rozszerzenie. atrybuty, datg i
czas zatozenia - lub ostatniej edycji - zbioru) oraz
poczytek taricucha alokacji i dlugosé zbioru. Do
odezytania danych z dyskictki wystarczy . aby trzyz
tych pol byty poprawne: nazwa. rozszerzenie i pole
okreslajgee numer picrwszej grupy sektorow.

Przy odiwarzaniu katalogu, podobnie jak poprzed-
nio. mozna postuzy¢ sig programem do edycji zapi-
sow na dysku. Zamazang nazwg zbioru nalezy
wpisaé ..duzymi” literami (osiem znakow - jezeli
jestich mnicj., trzeba dopetnié nazwe spacjami).
Trzyznakowe rozszerzenie wpisuje sig zaraz za
nazwg (nie nalezy wstawiac kropki) na podobnych
zasadach. jak nazwe. Poniewaz na opis zbioru

3. 16-bitowa tablica FAT

B af Bpecn inee or tdm Bnlire Dish |

15 of disk space i free
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Rach positios represents 21 clesters,
Pross any hey to contines... _

4 Rozmieszczenie zapiséw na dysku sztywnym po dhuzszym czasie uzytkowania

obejrzec jego zawartosé i podjac decyzje o przyta-
czeniu do zbioru.

Znacznic trudniej jest odzyskiwa¢ zbiory na dtugo
uzytkowanym sztywnym dysku - odlegtosci pomig-
dzy kolejnymi klastrami mogg okazaé si¢ znaczne i
czasem konieczne jest przeszukanie catego dysku.
W tym przypadku bardzo przydatna jest opeja 3,
szezegolnic gdy odzyskiwane s pliki typu ASCI1 -
w nastgpnym klastrze nalezy szuka¢ dokonczenia
wyrazu lub charakterystycznego zestawu znakow
(np. instrukeja programu lub nazwa w przypadku
zbioru rekord6w bazy danych). Opcja 4 jest bar-
dzorzadko wykorzystywana.

Po zebraniu wszystkich klastrow w tancuch. nalezy
wrocic do menu funkgji . odzyskaj skasowany
zbior™ i wybrac opeje - ..zapisz odzyskany zbior*.

Naprawianie tablicy FAT

Przed rozpoczeciem modyfikacji tablicy FAT nale-
2y zapoznac sig ze strukturg zawartej tam informa-
cji(patrz .MS-DOS od srodka™ czgéé 5). Modyfi-
kacje sa konieczne, gdy w obszarze FAT zostanie
zapisana bi¢dna informacja (mogze sig to zdarzy¢
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np. ..The Norton Utilities”. W tym cclu nalezy
wybrac opcje f2 - .zmiana lub przegladanie infor-
macji” zawartych na dysku. Nastepnie w nowym
menu opcjg fl - . zmicn wybor™. nalezy podaé nu-
mer sektora do edycji (pierwszy sektor FAT - to
sektor nr 1). Opcja £5 -, wyswietl lubzmicniaj za-
warto$¢ wybranego obszaru™ przechodzi sic do
edycji sektora i mozna zacza¢ modyfikacje zapisi-
nych tam danych. Po wprowadzeniu modytikacji
program zgda decyzji, czy zapisywac zmiany na
dysk (opcja f1 - zapisz zmienione dane na dysk).
Wigcej kfopotu sprawia sytuacja. gdy obszary nic
dos¢, ze ulegly zamazaniu. 10 jeszcze zostala wpisa-
na zfa suma kontrolna (patrz .. Zabezpieczanie
programow” (s. 19). Takich scktoréw .. The Norton
Utilities™ nie przeczyta (a wiec i nic zapisze zmian).
Mozna natomiast postuzyc si¢ programem _Disk
Explorer™. Blgdna suma kontrolna nie stanowi dla
niego przeszkody - po odezytaniu takiego sektora
wystarczy go zapisac, 1 suma kontrolna zoslanie
rowniez zapisana poprawnie. Dalsze postgpowanie
jest analogiczne. jak dla ..normalnego™ uszkodze-
nia zapisu w obszarze FAT.

ADZANIE 222

w katalogu zarezerwowane sy 32 bajty. to nazwy
oddalone s3 od siebie o t¢ liczbe bajtow. Pierwsza
etykietazbioru zaczyna si¢ zaraz na poczatku ob-
szaru katalogu.

Najwickszy ktopot jest z pierwszym ogniwem lani-
cucha alokacji: trzeba znalezé grupe, od ktorej
zaczynassig zbior. Nast¢pnic nalezy okreslié jej
numer wedtug algorytmu podanego w artykule
.MS DOS od srodka™ cz. 5 (s...). Dopicro tg war-
tos¢ mozemy wpisac w 26 27 bajt pola opisujace go
zbior w katalogu. Tak przygotowany zapis w kata-
logu zwykle wystarczy do odezytania zbiorow z
poziomu MS-DOSa.

Uwaga: Wszelkie proby reperowania dyskietki nale-
zy wykonywac na ich kopiach, zrobionych za pomo-
c3 odpowiedniego programu kopiujacego (np. Co-
pywrite b CopylIPC). Pozwala to uniknac konsek-
wencji ewentuainych bledow. W przypadku dyskow
sztywnych utworzenie takiej kopii jest niemozliwe,
ale mozna sprobowa¢ podobnie uszkodzi¢ zawar-
tos¢ dyskietki i dopiero na takim modelu planowaé

naprawe. Maciej A. Markowski




MS-DOS

OD SRODKA

©)

W poprzedniej czgsci omawiane byly uniwersalne wywotania funk-
cyjne. Oto pozostate. -

Funkcja 27H umozliwia swobodny odczyt jednego lub wielu rekor-
dow ze zbioru dyskowego i zapisanie ich do obszaru DTA. Rejestry
DS:DX wskazuja na blok FCB, w ktérym podana jest nazwa zbio-
ru (przemieszczenie 01H), jej rozszerzenie (przemieszczenic 08H)
oraz numcr pierwszego rekordu (przemieszczenie 21H do 24H).
Rejestr CX zawiera liczbg odczytywanych rekordéw i musi by¢
rozny od 0. Po powrocie z wywotania funkcji rejestr AL zawiera
kod bledu w takim samym formacie jak dla funkeji 14H lub 21H
(odczyt sekwencyjny lub swobodny jednego rekordu), za§ CX -
liczbe faktycznic przeczytanych rekordow. W przeciwienstwic do
funkcji 21H, uaktualniany jest numer rekordu przy dostgpie swo-
bodnym (przemieszczenie 21H...24H) - przyjmowany jest numer
rekordu nastgpnego po ostatnim odczytanym. Jednoczesnic uaktu-
alniane sa wskazniki wykorzystywane przy dostgpie sekwencyj-
nym: numer bloku (przemieszezenie 0CH...0DH) i numer rekordu
w ramach bloku (przemieszczenic 20H).

Funkcja 28H umozliwia swobodny zapis jednego lub wielu rekor-
déw do zbioru dyskowego. Nazwa zbioru i jej rozszerzenie oraz
numer pierwszego rekordu podawanc sa w bloku FCB, wskazywa-
nym przez rejestry DS: DX, za$ liczba rekordow - w rejestrze CX.
Umieszczenie wartosci 0 w rejestrze CX sygnalizuje, ze przetwarza-
ny zbior ma si¢ konczy¢ przed wyspecyfikowanym rekordem.
Umozliwia to w prosty sposob zwalnianic miejsca na dysku, gdy
koncowa cze§¢ zbioru przestaje by¢ potrzebna.

Po powrocie z wywolania funkcji rejestr AL zawiera kod bigdu o
takim samym znaczeniu, jak przy funkeji 15H lub 22H (zapis sek-
wencyjny lub swobodny jednego rekordu), zas CX - faktyczna licz-
be zapisanych rekordéw. Uaktualniane sa: numer rekordu przy
dostepie swobodnym, numer bloku i numer rekordu w ramach
bloku przy dostgpic sekwencyjnym.

Uwaga: po otwarciu zbioru (za pomoca funkcji OFH) w pole FCB o
przemieszezeniu OEH i OFH otwierancgo zbioru wpisywana jest

wielkosé rekordu wynoszaca 128 bajtow. Wpisujac w to pole inng
warto$¢, mozna zmieniaé rozmiar rekordu. Czgsto wpisuje si¢ war-
tos¢ 11 wowcezas przy kazdym odezycie lub zapisie rekordu przesy-
tany jest jeden bajt. Obszar transmisji dyskowych (DTA) mozna
zmieniac za pomocg funkeji 1AH.

Funkcja 29H analizuje wprowadzony z urzadzenia wejsciowego
wiersz polecenia, poszukujac specyfikacji zbiorow o postaci DRI-
VE:FILENAME.EXT, gdzic DRIVE jest symbolem napedu dys-
kéw, zas FILENAME i EXT sy nazwa zbioru i jej rozszerzeniem.
Funkcja nie pozwala na podawanic sciezki dostgpu (ang. pathna-
me). Rejestry DS:SI wskazujg obszar pamigci. w ktorym znajduje
si¢ analizowany cigg znakow, rejestry ES:DI - obszar pamigci, w
Kktorym w razie znalezienia zbioru system tworzy nie otwarty blok
FCB. Bity 0...3 rejestru AL okreslaja sposob analizowania ciggu
znakow:

-bit 0 rowny 1 sprawia, ze pomijanc s3 poczatkowe separatory (ta-
bulacja, spacja, plus i przecinek), bit 0 réwny 0 oznacza, ze specyfi-
kacja pliku rozpoczyna si¢ bezposrednio pod adresem DS:SI;

-bit 1 rowny 1 sprawia, ze bajt zawierajacy numer napgdu (prze-
mieszczenie 00H) bedzie zmieniony tylko wowczas, gdy numer
napedu zostat podany w specyfikacji zbioru. Dzigki temu blok FCB
moze micé wpisany przez programistg wlasny domyslny numer
napgdu, inny niz systemowy;

- bit 2 rowny 1 sprawia, ze blok FCB jest zmieniany tylko w razie
podania prawidtowo skonstruowanej nazwy zbioru. Dzigki temu w
programach mozna uzywac domysinych nazw zbioréw, ktére moga
by¢ zastapione innymi bezposrednio podanymi nazwami;

- bit 3rowny 1 sprawia, Zze blok FCB jest zmieniany tylko w razie
podania prawidlowo skonstruowanego rozszerzenia nazwy zbioru.
Symbol wieloznaczny, %™ zastgpowany jest wynikajaca z kontekstu
liczba symboli wieloznacznych ,,7”. Po powrocie z wywolania funk-
cji zawarto$é rejestru AL $wiadczy o wyniku analizy:

AL=0 oznacza znalezienie jednoznacznie okreslonego zbioru;
AL=1 oznacza znalezienie zbioru okreslonego za pomoca nazwy
wieloznacznej;

AL=0FFH swiadczy, ze nie znaleziono zbioru o podanej nazwic
lub Zle go wyspecyfikowano.

Wartosc rejestrow DS:S1 (praktycznie tylko rejestr ST) jest zmie-
niana w ten sposob, ze wskazuje na pierwszy bajt za przeanalizowa-
nym ciggiem znak6w. Umozliwia to ewentualne bezposrednie
przejscie do analizy kolejncj specyfikacji zbioru.

Funkcja 2FH przekazuje w rejestrach ES:BX adres aktualnego
obszaru transmisji dyskowych (DTA). Zostata ona wprowadzona
dopiero w wersji 2.0 MS-DOS, jednak dla uzytkownik6w funkcji
rozszerzonych nie ma wigkszego znaczenia (gdyz nie odwotuja sig
onido DTA).

Tabela 1. Liczba sektoréw w poszczegélnych polach dla standardowych formatéw dyskietek.

Srednica dysldetki: 5,25 g

Gestosé zapisu: podwéjna poczwéma pojedyncza pojedyncza podwdjna
pole zarezerwowane 1 1 1 1 1 1 1 4 1
pierwsza kopiaFAT 1 2 1 2 5 1 6 6 2
druga kopia FAT 1 2 1 2 5 7 6 € 2
katalog gtéwny 4 4 1 1 1 14 17 17 [}
pole zbiorow 313 351 630 708 1422 23171 1972 1969 605
Tabela 2. Parametry standardowych formatéw dyskietek

$rednica dyskietki: 525" g

Gestosézapisu: podwdina poczwéma pojedyncza pojedyncza podwéina
liczbha sektorow na

Sciezce 8 9 8 9 9 15 26 26 8
liczbha bajtéw w

sektorze 512 512 512 512 512 512 128 128 1024
liczha stron 1 1 2 2 2 2 1 1 2
liczbasciezekna

stronie 40 40 40 40 80 80 1 11 71
liczba sektorow w

jednostce alokacji 1 1 2 2 2 1 4 4 1
calkowita liczba

sektoréw 320 360 640 720 1440 2400 2002 2002 6l6
nominalna pojemnosé 160K 180K 320K 360K T20K 1200K 250.25K 250.25K 1232K
liczbapozyciji

wkatalogu gléwnym 64 64 112 112 112 224 68 68 192
deskryptornosnika FE FC FF FD F9 F9 FE FD FF
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Organizacjalogiczna dyskéw

Wigksza czes¢ dysku zajmuja dane zapisane w zbiorach, niczbgdny
Jest jednak pewien obszar na informacije organizujace dane w spoj-
ng calos¢. Dysk podziclony jest logicznie na kilka pol, a liczba sck-
torow w kazdym z pol zalezy od formatu dyskietki (tab. 1). Istnieja
tez inne, nie opisane w tabeli formaty (w szczegolnosci formaty dla
dyskow sztywnych). Mozna je stosowac po przytaczeniu odpowied-
nicgo programu sterujacego (ang. device driver).

Informacja wehodzaca w sktad zbioru dyskowego umieszczana jest
w polu danych poszezegolnych scktorow. Dla zredukowania roz-
miar6w tablicy. w ktorej rejestrowane sa informacje o polozeniu
kolejnych fragmentow zbioru postanowiono stworzyc¢ grupy sckto-
row czyli tzw. jednostki alokacji (ang. cluster). Klaster* moze sie
sktadacz jednego lub z kilku scktoréw - zalezy to od formatu dysku
(tab. 2). Zbior nie moze wige zajmowac na dysku mnicj micjsca niz
zajmujc jednostka alokacji.

FAT - tablica alokacji zbioréw

Informacja o klastrach sktadajacych sic na poszczegolne zbiory
(lub jeszcze nie zapisanych) przechowywana jest w FAT (ang. file
allocation table - tablica alokacji zbioréw). Dla wigkszego bezpie-
czeristwa danych na dyskietce przechowuje sic co najmnicj dwic
identyczne tablice alokacji.

Tabela 3. Znaczenie wartosci zapisywanych w FAT

Zawartosc

pozycji Status klastra w polu dysku przeznaczonym dla zbioréw
wFAT

000 Klaster nie jest zapisany

FF1 klaster zawiera uszkodzony sektor

FF8H..FFTH ostatni klaster w zbiorze dyskowym

XXx kazda inna warto$¢ jest numerem pozycji FAT

odpowiadajacej nastepnermu klastrowi zbioru

Tabela 4. Mozliwe funkcje pozycji katalogu dyskowego

Kodydla2pocz. Funkcja pozycii katalogu
bajtow (HEX)
2E2E Kody te (znak kropkiw kodzie ASCII)

oznaczajg odwolanie do katalogu nadrzednego.
W tym wypadku bajty o przemieszczeniu
1AH...1BH wzgledem poczatku danej pozyci
Kkatalogu zawieraja numer pozyciji w FAT
odpowiadajacej pierwszemu klastrowi
zawierajgcermu katalog nadrzedny (000 jesli
Jestto katalog gtéwny).

2E20 Kropka i spacja oznaczaja odwotanie do
biezgcego katalogu (czyli zawierajacegote
pozycie). Bajty 1AH...IBH wskazuja na pierwszg
grupg sektoréw zawierajacychten katalog.
00x Dana pozycja nie bylajeszcze nigdy uzywana
ESxx Pozycja byla uzywana, ale zbiér zostat
skasowany.
innykod  Pierwszy znak nazwy. Pozyciajest odwolaniem
(znak ASCH)  do zbioru (ktory w szczegdlnosci moze by¢

katalogiem podrzednym) albo zawiera etykiete
nosnika (tylko w przypadku katalogu gléwnego),
Do dalszegorozréznienia (plik czy etykieta
no$nika) shuzy atrybut pliku (bajt o
przemieszczeniu 0BH).

Pole tablicy FAT podziclonc jest na szereg 12-bitowych pozycji,
numerowanych od 0. Dwie poczatkowe pozycje (0i 1), zajmuja w
sumie 24 bity, czyli 3 bajty. Pierwszy baijt to tzw. deskryptor forma-
tunosnika (tab. 2), umozliwiajacy identyfikacj formatu stosowa-
ncj dyskictki, dwa dalsze - s3 réwne FFH.

Pozostale 12-bitowe pozycje FAT odpowiadaja poszczegllnym
jednostkom alokacji dla pola przeznaczonego na zbiory: pozycja 2
- pierwszemu klastrowi, pozycja 3 - drugiemu itd. 12-bitowa zawar-
tos¢ kazdej pozycji mozna wyrazic za pomocg trzech cyfr szesnast-
kowych. Jesli dany klaster w polu zbioréw nie jest zapisany, to od-
powiadajaca mu pozycja FAT ma wartosé 000. Po zapisaniu klastra
odpowiadajgca mu pozycja w FAT zmicnia wartosc (tab. 3).
Wartosci zapisywane w kolejnych lokacjach FAT umozliwiaja nie
tylko rozroznienie, ktore Klastry sa zajete, a ktore wolne, lecz takze
pozwalajg na odnalezienie kolejnych grup sktadajacych si¢ w zbicr.
W kazdym katalogu wérod informacii opisujacych dany zbiér znaj-
dujesi¢ m. in. numer pozycji w FAT, odpowiadajacej pierwszemu

klastrowi zbioru. Pozycja ta zawiera numer pozZycji opisujacej na-
stepny Klaster zbioru lub wartosé FF8H...FFFH, gdy jest to ostatni
klaster (tab. 3). Dla zbiorow skladajacych sic z wielu klastrow po-
wstaje struktura listowa, zaczynajgca si¢ w skorowidzu i przebiega-
Jacaprzez pozycje FAT odpowiadajace kolej nym klastrom nalezg-
cymdo zbioru.

Organizacja katalogéw

Katalog glowny nie jest zbiorem dyskowym, lecz zajmuje okreslo-
ne miejsce na dysku i ma stala dlugosé, zalezng od formatu dysku
(tab. 1). Katalogi podrzedne sg zbiorami i maja podobng budowe
Jak Katalog gtowny, ale ich dlugosé nie jest ograniczona, gdyz (w
przeciwieristwic do katalogu gléwnego) moga zajmowac wiele
klastrow. Katalog ptowny sktada si¢ wicc z okreslonej liczby pozy-
¢ji(tab. 2), natomiast w katalogu podrzednym liczba pozycji jest
ograniczona tylko przez pojemnos$é nosnika. O rodzaju informacji
zawartej w dancj pozycii katalogu decyduje jej picrwszy (i cwentu-
alnie drugi) bajt (tab. 4).

Opis poszczegolnych pol wystepujacych w kazdej pozycji katalogu
przedstawiono w tabeli 5.

Wyszukiwanie sektoréw nalezacych do zbioru dyskowego

Przez odczytanic deskryptora nosnika mozna okresli¢ format dys-

ku. Jest to konieczne przed rozpoczeciem wyszukiwania sektorow

logicznych nalezacych do danego zbioru. Deskryptor nosnika jest

pierwszymbajtem w FAT, czyli pierwszym bajtem za obszarem

zarezerwowanym (na dyskietkach 5,25” picrwszym bajtem scktora

1). Mozna go odczyta¢ postugujac si¢ programem DEBUG lub za

pomocg funkgji systemowych 1BH lub 1CH.

Znajac format dysku i jego parametry (tab. 1i2), mozna okresli¢

numcry sektorow zawierajacych tablice FAT oraz numer pierwsze-

goscktora pola przeznaczonego dla zbioréw. Teraz. z pozycji kata-

logu opisujacej dany zbior, mozna odezyta¢ numer pozycji FAT

odpowiadajacej pierwszej grupie scktorow sktadajacych sie na

zbior. Nastepnie trzeba zlokalizowac pozycje w FAT, odpowiada-

Jace kolejnym klastrom zbioru. Nalezy w tym celu wykona¢ czyn-

nosci:

- numer zapisany w biczacej pozycji tablicy FAT pomnozy¢ przez

1.5 (kazda pozycja ma 12 bitow, czyli zajmuje pottora bajta),

- 2S¢ catkowita wyniku jest przemieszezeniem w tablicy FAT

okreslajacym polozenie 2-bajtowego stowa zawierajacego informa-

cj¢ 0 nastgpnej grupic sektorow;

- jesli biezaca pozycja w FAT ma numer nicparzysty, nalezy wzigé

12 mniej znaczacych bitéw wyszukanego stowa; w przcciwnym

wypadku 12 bardziej znaczacych bitow;

- jesli otrzymana w ten sposob liczba jest rowna FFSH...FFFH,

zbior nic zawiera wieccj klastrow. W przeciwnym razie liczba ta

jestnumerem pozycji w FAT odpowiadajacej nastepnej grupie

scktorow zbioru.

Aby na podstawic numeru pozycji w FAT okregli¢ numery logiczne

sektorow wehodzacych w sklad klastra, nalezy:

-0dja¢ 2 od numeru pozycji FAT (bo pozycjaw FAT odpowiadaja-

ca pierwszemu klastrowi ma numer rowny 2);

- pomnozy¢ wynik przez liczbe sektorow skladajaca sie w danym

formacic na grupg;

- dodac do wyniku numer sektora, od ktorego rozpoczyna sig ob-

SZar przeznaczony na zapis zbiorow.

Uzyskuje sig w ten spos6b numer picrwszego z sektoréw wchodzy-

cychw sklad dancgo klastra.

Uwaga: Jesli format dysku nie jest znany, to:

-funkeje IBH i LICH pozwalaja odczytac deskryptor nosnika i poto-

zenie poczatku FAT;

- funkcja 36H pozwala okreslic dtugosé FAT (zawartosé rejestru

DX pomnozona przez 1,5);

- poczatek pola przeznaczonego dla zbioréw mozna znalez¢ zapisu-

Jac na czysty dysk znany zbidr i sprawdzajac, gdzic zostat zapisany.

Opr. Zbigniew Pojmanski

wg mc 2/1986 1 Norton P. , Programer’s Gude to the [BM PC™.

* Doktadne tlumaczenie angielskicgo stowa cluster grono lub kis¢) nie nada-
jesig do wykorzystania w polskich tekstach. Inne stowa, takie jak: zlepek,
por-

cja lub grupa nie sy oczywistymi odpowiednikami, tzn. nie kazdy zorientuje
sig, Ze chodzi o, cluster”. Podobny problem mieli juz fizycy zajmujacy si¢
astronomiy i ... wprowadzili do swojego jezyka spolszczenie kiaster.
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Pola FAT o rozmiarach 12-bitow umozliwiaja na dysku 4080
grup (jednostek alokacji). Wystarczylo to dla IBM PC XT ze sztyw-
nym dyskicm 10 MB. Z chwily gdy popularne staty sig¢ sztywnc
dyski o wigkszej pojemnosci wprowadzono nowy 16-bitowy format
dla pozycji w tablicy FAT. Firma 1BM zrealizowata to w modelu PC
AT, ktory wyposazony zostat standardowo w sztywny dysk 20MB.
Format dwubajtowy jest logicznym rozszerzeniem formatu poltora-
bajtowego. Specjalne wartosci pol nie roznia si¢ migdzy soba tylko
dodaniem picrwszej cyfry FH w formacie dwubajtowym - np. ko-
niec pliku jest oznaczony FFFFH (zamiast FFF), natomiast znacz-
nik uszkodzenia scktora w grupie FFF7H (zamiast FF7H). Dodat-
kowa zalety formatu 16-bitowego jest wigksza przejrzystosc tablicy
1 mozliwos¢ uproszezenia programu obstugi. Przyspicsza to wyszu-
kiwanic poszezegolnych grup nalezgcych do pliku.

Poczatkowe dwa pola w FAT nie maja zwyklego znaczenia: pierw-
sze z nich okresla typ dysku, drugie ma zawsze warto$¢ FFFH (pole
12-bitowe) lub FFFFH (pole 16-bitowe). Nastgpne pola moga przy-
biera¢ wartos¢ 3...FFOH (lub FFFOH), okreslajac potozenie nastep-
nego z pol wlaricuchu lub wartosé FFF czy FF7. Wartosci

FFS...FFE sa zarezerwowane do wykorzystania w przyszlosci.
Podczas zapisywania na dysk liczb wigkszych od FFH nast¢puje
odwrocenie kolejnosci bajtow (jako picrwszy zapisywany jest mnicj
znaczgey bajt). Dotyezy to pol w FAT 1 opisow pliku w katalogu.

(mam)

mikrokram

Eaczniki dami scalonymi. Wyprowadzenia
Nowy system lacznikow do elastycz-  dlugosei 2.3 lub 4.3 mm taczone sy z
nych potyczer obwodow drukowa-  przewodami na prasie recznej (2 do
nych, przetacznikow i innych urzy- 24 wyprowadzen w ciggu 6...8s) lub
dzen elektrycznych stosowanych w pneumatycznej (36 wyprowadzen w
sprzecie radiowym i TV oraz - coraz  ciggu 4...6s) w sposob gwarantujacy
czesciej - w samochodowych deskach — dobre potaczenie elektryczne i od-
rozdzielczych opracowano w firmic  pornosé na wstrzasy. Zestawy korico-
Du Pont. System przeznaczony jest  wek dostarczanc sg w oddziclnych
specjalnie do bezposredniego lutowa-  tasmach lub rotach. DU PONT

nia zobwodami drukowanymi i ukta-  Information Service (pc)

Zachéd lagodzi kontrole

We wrzesniu na posiedzeniu w Pary-  Zmniejszenie ograniczen eksporto-
zu CoCom (Coordinating Comittete ~ wych nie oznacza, ze caly sprzgt w

for Multinational Export Controls)  Klasic  komputer domowo-biurowy”
ma zamiar zmnicjszy¢ ograniczenia  zostanic skreslony z diugiej listy arty-
w cksporcie komputerow osobistych  kutow objgtych embargiem. Specjali-
zZachodu do _krajow Bloku Wscho-  §ci CoCom zwracajg uwage, Ze nawet
dniego™. Z listy artykutéw objgtych  8-bitowy mikroprocesor moze by¢
$cistym zakazem eksportu do krajow  uzyty do celow militarnych.
socjalistycznych maja zostac skreslo-  Financial Times (th)
ne komputery 8-bitowe do klasy Ap-
lle 11 wigcznie. Producenci i handlow-
cy oczekujy, zc CoCom zezwoli na
sprzedaz IBM PC XT a nawet tBM
PC AT, jako ze powszechna dost¢p-
nos¢ tego sprzetu w sklepach czyni
wszelkie zakazy absurdalnymi.

k..

Podulka

PROWADZI
KOMPLEKSOWA OBSLUGE PRZEDSIEBIORSTW
W ZAKRESIE KOMPUTERYZACIJI

wtym:
@ instalacje sieci komputerowych @ instalacje
programow specjalistycznych (ksiggowosc, gospodarka
magazynowa i materialowa, kosztorysowanie,
gospodarka transportowa, optymalizacja, planowanie,
statystyka).
Posiadamy bogaty wybor literatury i oprogramowania w jezyku polskim
(AutoCAD, Lotus 1-2-3, Symphony, Framework, DOS 3.2, Turbo-Pascal, Fortran77)
Prowadzimy sprzedaz sprzetu komputerowego.

intersoft

sp.z0.0.00-160 Warszawa, ul. Zamenhofa4 m.32 & 31-63-22

Al.Ujazdowskie 18 m. £
00-498 Warszawa
= 28-01-36

Sprzet komputerowy :
Komputery
Drukarki
Stacje dyskow
Koprocesory

- Y

Opisy programoéw
Instrukeje obshugl
komputerow
Mapy pamiect
Opisy Jezykow

r\‘ programowania J/\

Bogate oprogramowanie lg;gg;gn -
IBM, ATARKE ST
Szybka realizacja 25

programéw pisanyech

\ na zamoéwienie /
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Wspomaganie projektowania obwodéw drukowanych

Plytka z

IIIIIE ierwszymi urzadzeniami wspoma-
gajacymi projektowanie obwo-
dow drukowanych byly tzw. digitajzery,
ktore pojawily si¢ w Polsce we wezesnych
latach siedemdziesiatych. Skladaty si¢ one
z komputera z zewngtrzng pamigcia tasmo-
wa ispecjalnego stotu o podiozu stabilnym
termicznie, stuzacego do elektronicznego
odwzorowywania rysunkéw. Recznie wyko-
nany projekt w skali 2:1 (lub 4:1 przy wick-
szych gestosciach upakowania) wprowadza-
no do pamieci operacyjnej komputera, a
nastepnie zapisywano w pamigci tasmowej.
Informacje zgromadzone na tasmie stuzyty
do sterowania urzadzeri wyjsciowych, ktére
tworzyly dokumentacjg produkeyjnag (klisze
poszezegolnych warstw sciezek, tasmy ste-
rujace wiertarka itp. ).

Ostatnio wraz ze wzrostem liczby kompute-
6w pojawily si¢ w Polsce programy do
projektowania obwodéw drukowanych.
Czgsto zbyt proste (nie pozwalajace na
przestanie projektu do odpowiednich urza-
dzen wyjsciowych), by mozliwe byto uzys-
kanie niezbgdnej dokumentacji produkeyj-
nej. Istnieje jednak w kraju kilka profesjo-
nalnych systeméw wspomagajacych projek-
towanie, w ktérych zastosowano specjalizo-
wany sprzgt i oprogramowanie. Jednym z
nich jest CAD SYSTEM 80/10, wyprodu-
Kowany przez szwajcarska firmg EIE (Elec-
tronic Industrial Equipment SA) wykorzy-
stywany w Zaktadach Wytworczych Urza-

dzen Telefonicznych w Warszawie.
Jednostkg centralng systemu jest procesor
PDP 11/23 z pamigcia operacyjna 256 KB.
Pamigé masowa to dwie stacje dyskow ela-
stycznych 5,25” oraz dysk sztywny 10 MB.
Do systemu przytaczone sa specjalizowane
urzadzenia peryferyjne - digitajzery, ploter
ifotoploter (o rozdzielczosei 0,01 mm) oraz
urzadzenia pomocnicze - monitor kolorowy
o duzej rozdzielczosci, drukarka i perfora-
tor. System mozna rozbudowac do siedmiu
stanowisk projektowych. Mozna tez wyko-
rzysta¢ konwerter CAM-OFF, zezwalajacy
na wymiang zadan projcktowych migdzy
standardami RX50, GERBER i PC/MS-
DOS, przylaczenie dodatkowych urzadzen
peryferyjnych oraz wykonywanie modyfi-
kacjiprojektow (co odciaza CAD 80/10).
Oprogramowanie systemowe (5 MB) prze-
chowywane jest na dysku sztywnym. Sy-
stem ma wiasny program zarzadzajacy,
korzystajacy tylko z firmowej procedury
wykonawczej ODT. Pozostate 5 MB sztyw-
nego dysku jest wykorzystywane przez pro-
jektanta obwodu drukowanego. Projekty o
Sredniej gestosci upakowania, np. 30 ukla-
dow scalonych w obudowach typu DIL16
na powierzchni 3,2 dm? (co odpowiada ty-
powej karcie IBM PC XT) zajmuja 80 KB
-przy metodzie projektowej z odwzorowa-
niem schematu ideowego.

System posiada bibliotekg elementow elek-
tronicznych (np. seria 74, Intel, Zilog) oraz

bibliotekg obudow (np. RES8 dla oporni-
kow 0,25 W, CAPE4 dla kondensatorow
elekrolitycznych, DIL16 dla uktadéw scalo-
nych itd.). Mozna je modyfikowa¢ i rozsze-
rza¢ za pomoca odpowiednich programéw.
Oprogramowanie CAD 80/10 umozliwia
rozpoczgeie prac na jednym z nastepujacych
poziomow:

- odwzorowanie schematu ideowego;

- wprowadzenie wezesniej przygotowancj
listy elementow z typami obudéw i rozmia-
rami punktow lutowniczych oraz listy pota-
czenl;

- digitalizacja projcktu wykonanego trady-
cyjna metoda na podtozu z siatkg metryczna
lub calowg.

Odwzorowanie projektu wedtug schematu
ideowego polega na podaniu elementéw
(sposrod zapamigtanych w bibliotece syste-
mu) i potaczeniu ich zgodnic ze schematem.
Schemat ideowy jest podstawa do automa-
tycznego utworzenia listy elementow, pota-
czeri i nie wykorzystanych wyprowadzeri.
Programy kontrolne moga na tym etapie
wykry¢ powtarzajace sig lub bigdne pota-
czenia (np. zwarcia). Nastepnic wprowa-
dzane sg dane o wymiarach plytki.

Firma EIE opracowata program do auto-
matycznego rozmieszczania elementow, ale
okazato sig, ze nawet §rednio doswiadczony
operator moze uzyskiwac lepsze wyniki.
Jesli natomiast rozmieszezenie elementow
nie jest optymalne, to zdarza sig, ze dla

Program SMARTWORK. opracowany przez amerykarska firmg WIN-
TEK, umozliwia konwersacyjne wykonywanie projektow plytek o roz-
miarach nie przekraczajgcych 107x16” (254x406,4 mm) jedno- i dwuwar-
stwowych przy wykorzystaniu komputera osobistego IBM (lub kompaty-
bilnego). Program wymaga sprzetu o nastepujacej konfiguraci:

# minimum 192 KB pamigci operacyjnej RAM

% jeden naped dyskow (w starszej wersiji dwa)

*# monitor monochromatyczny tub kolorowy (przy projektowaniu druku
dwuwarstwowego)

3k ploter lub drukarka graficzna

sk opcjonalnie mysz.

Projektowanie przy uzyciu programu SMARTWORK pozwala przygoto-
wac dokumentacjg do wykonywania plytek drukowanych, przy czescio-
wym zastosowaniu tradycyjnej techniki (aparat fotograficzny do przeno-
szenia projektu druku na ptytke). Mozliwe jest tez szybkie modyfikowanie
istniejacego projekiu oraz archiwizacja prac.

Na dyskie*~e z programem SMARTWORK znajduia sig cztery phiki:
EDIT.EX<

PLOT.EXE

SMART.STA (w nowej wersji SMART.EXE, PLOT.EXE)
DEMO.PCB

Pierwszy z nich - EDIT.EXE jest programem gléwnym, umozliwiajacym
wyéwietlenie projektu na ekranie monitora oraz prowadzenie prac edy-
torskich na wykonanej czgsci projektu.

PLOT.EXE program obstugi urzadze rysujacych (ploter, drukarka).

W starszej wersji: SMART.STA jest zbiorem danych dla programéw typu
-EXE,a DEMO.PCB jest plikiem demonstracyjnym.

Program SMARTWORK umozliwia korzystanie z nastepujacych elemen-
tow druku:

$aezka cienka (,012” (0,3 mm)

Sciezka gruba 0,050™ (1.27 mm)

punkt lutowniczy o srednicy 0,062” (1,6 mm)

minimalny odstep 0,019” (0,48 mm)

Punkty lutownicze sg w ksztalcie kot (dla zachowania minimatnego dopu-
szczalnego odstgpu punkt lutowniczy przybiera czasem ksztatt kola éciete-
£o cigeiwg réwnolegta do sasiadujgcey z nim Sciezki). SMARTWORK
umozliwia wprowadzenie pojedynczych punktéw. rzedu tub dwu rzedéw
punktéw (modut uktadu scalonego). Najmniejsza odlegtosé punkt-punkt
lutowniczy wynosi 0,050”. W razie potrzeby mozna dokonywaé uzupet-
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nien w zaprojektowanym obwodzie drukowanym, powigkszaé po-
wierzchnig tutownicza wokot otworu, itp.

Projektowanie potaczen obwodu drukowanego przy uzyciu SMART-
WORK-a odbywa sie automatycznie. Sciezki miedzy wskazanymi za po-
mocg kursora punktami lutowniczymi i na wybranej przez projektanta
warstwie sy prowadzone po najkrotszej drodze (pionowo, poziomo lub
pod kytem 45°) z zachowaniem odpowiedniej szerokosdi Sciezek i odlegto-
Sci migdzy mimi. Istnieje mozliwos¢ zmiany ich szerokosci, skasowania,
potaczenia, uzupetnienia o nowe oraz kilkukrotnego powtérzenia wyzna-
czonej sciezki.

Mozna réwniez uzyskac sciezki o grubosci bedacej wielokrotnoscig wymia-
ru(),050”.

Modut jednostronnego punktu lutowniczego mozna wykorzysta¢ do budo-
wy duzych obszaréw przewodzacych (np. przy projektowaniu masy).
Istnieje mozliwosé zmiany odleglosci miedzy poszezegdlnymi elementami
elektronicznymi. Zmiana ta jest dokonywana wzdtuz osi pionowej lub
poziomej, przy zachowaniu wprowadzonych wezesniej potaczeri. Podczas
projektowania na ekranic monitora ukazuje si¢ obraz 2”x4”, (50,8x101.6 mm),
bedacy czgscia powierzchni roboczej 107x16™. Uzycie kursora pozwala na
przesuwanie obrazu i ogladanie kolejnych czesei projektu. Mozliwe jest
takze wyswietlanie calej powierzchni roboczej w zmnicjszeniu.

Rysunek kazdej warstwy zaopatrzony jest w nastgpujace dane:

- skala rysunku

-dataiczas

- tytul projektu

- wersja programu SMARTWORK

- liczba otworéw w plycie

- okredtenie warstwy (g6rna, dolna)

- wymiary plyty.

Program SMARTWORK wprowadzany jest do komputera znapedu dys-
kéw “A*:. Dyskietka musi pozostawaé w napedzie przez caly czas sesji
roboczey. Po zgtoszeniu si¢ programu nalezy zatadowaé opejg
EDIT.EXE, umozliwiajacy utworzenie nowego pliku roboczego lub zata-
dowanie juz istniejacego. Plik roboczy, stanowigcy projekt obwodu, moze
znajdowac sig na dyskictce lub dysku sztywnym. Konwersacyjna praca
projektanta z komputerem jest bardzo przejrzysta, gdyz komunikaty uka-
zujyce si¢ na ekranie informujg na biezyco o stanie programu, mozliwos-
ciach realizacji zteconych zadan, ewentualnie bledach popetnianych przez
operatora.

Barbara Andrzejewska-Platek



komputera

Adam Kutszynski

plytck o duzej .gestosci” upakowania auto-
matycznie zostanic zrealizowanych nie wig-
cej niz 50% polaczen - reszta musi by¢ wte-
dy wprowadzana przcz operatora. Rozmic-
szczanie elementow rozpoczyna sig od tych,
ktore muszy znalez¢ si¢ w okreslonym miej-
scu na plytee (np. faczéwki). Polozenie
pozostalych ustala si¢ wedlug . gestosci™
polaczen migdzy poszezegllnymi elementa-
mi. Na ckranic mozna wyswietli¢ potacze-
nia dla calej plytki lub tylko polaczenia
wybranego clementu z pozostalymi.

Po rozmieszczeniu elementéw na plytce
wprowadzanc sg parametry technologiczne
- Srednice otworow, szerokosci Sciezek,, itp.
Tak przygotowana baza danych pozwala na
rozpoczegcie automatycznego prowadzenia
$ciczek. Jednak w praktyce $ciezki zasilania
i masy czgsto wprowadzane s3 na wstgpie
przez operatora, poniewaz ich rozmieszcze-
nie nie jest zbyt dobrze wykonywane przez
komputer i wymaga korekty.

W prograrmie automatycznego prowadzenia
$ciezek mozna zdefiniowac parametry:

- maksymalny czas realizacji pojedyncze)
Sciezki,

- maksymalng liczbg przelotek dla jednego
polaczenia,

- maksymalne odejscie Sciezek w pionic i
poziomic od optymalnego ulozenia,

- grubosc Sciezck,

- parametr upakowania (maty, $redni, duzy),
- liczba petli powtornej realizacji dia Sciezek

wezesniej odrzuconych,

- rodzaj ptyty (cyfrowa lub analogowa).

Dla ptyt z elementami cyfrowymi program
zada okreslenia numeru warstwy. na ktorej
majg by¢ umieszczane SciezKi poziome. Ma
to zasadniczy wplyw na liczbg mostkow
powstajacych przy lutowaniu na fali. System
CAD 80/10 przewiduje mozliwos¢ wykorzy-
stania do 64 warstw druku.

Program automatycznego prowadzenia
sciezek daje zadowalajace rezultaty dla
plytek wielowarstwowych lub plyt o nic-
wielkiej gestosci upakowania (do 14 ukia-
dow DIL16 na dm?). W praktyce wykonuje
ok. 80% polaczen, a pozostate prowadzone
$3 przez operatora.

Projekt jest testowany przez programy kon-
trolne, ktore sprawdzajg jego zgodnosc z
wezesniej wprowadzonymi danymi (lista
elementow i polaczen). Na tym etapie reali-
zacji wykonywane sg rysunki rozmieszcze-
nia elementow z opisami (lub bez)., rysunki
Sciczek zasilajacych i sygnalowych, otwo-
row itd. Taka przejsciowa dokumentacja
pozwala na skorygowanie ewentualnych
btedoéw projektanta i operatora.

Ostatnig faza pracy jest zrobienie dokumen-
tacji technologicznej. Skiada si¢ ona zazwy-
czaj z klisz wykonywanych na fotoploterze i
tasmy perforowancj, stuzaccj do sterowania
wiertarka numeryczng. Wprowadzajac
odpowiednic komendy mozna dobrac ro-
dzaj dokumentacji do istniejgcych standar-
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dow technologicznych (ISO, EIA), a takze
wprowadzi¢ odpowiednie znaczniki bazowe
stuzace do pozycjonowania otworéw i klisz
w procesie produkcji. Dokumentacja tech-
nologiczna moze by¢ nastgpnie zapisana na
dyskietkach (w celach archiwalnych).

Czas realizacji opisanego cyklu mozna skro-
ci¢ 0 ok. 25% poprzez wprowadzenie przy-
gotowanej wezesnicj listy elementow i polg-
czen. W tym przypadku nie mozna jednak
uzyska¢ rysunku schematu ideowego, wigk-
sze jest tez prawdopodobieristwo bigdow.
Dalsze skrocenie czasu pracy systemu (ko-
lejne 25%) mozliwe jest przez zastosowanie
metody digitalizacji. Wymaga ona jednak
wykonania calego projektu przez konstruk-
tora - komputer przejmuje tylko prace do-
kumentacyjne.* Metoda ta jest stosowana
przy projcktach o wielu szczeg6tach mecha-
nicznych lub duzym stopniu upakowania
elementow.

System CAD 80/10 powstat okoto 5 lat
temu i jest stalec unowoczesniany. W kraju
pracuje obecnic sicdem instalacji CAD
80/10, dwic lub trzy - systemu Quest oraz
kilka systemow PCAD, EE Designeri Re-
dac - Recall. Z rozwigzar nieprofesjonal-
nych nalezy wymieni¢ Platine na Commo-
dorc 64 i rozne wersje programu Smartwork
dlaIBM PC.

*)Rozwazania te maja sens w polskich warunkach, tzn.
gdy czas pracy systemu jest znacznie drozszy od czasu
pracy konstruktora - tu pomijanego (przypis red.)

Platine 64

Ze statystyk wynika, ze Commodore C64 nalczy do najpopularnicjszych kom-
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Fragment projektu plytki dwuwarstwowej

Projektowanie trzeciej warstwy-opisowej

94.43,

+94.43, +8.90

puterow domowych Sktania to producentow oprogramowania do opracowy-
wania rozwigzan. w ktorych jego mozliwosci sprzgtowe sa wyjatkowo efekty-
whie wykorzystywane. W rezultacie. niektore z oferowanych programéw
maja cechy, jakich oczekuje si¢ od rozwigzan plzeznaczonych do celow profe-
sjonalnych. Jako przyktad mozna tu podac program Platine 64. Stuzy ondo
projektowania ptytek drukowanych o rozmiarach do 160x100 mm (przy ra-
strze 1.27 mm). Na plytce mozna zrealizowa¢ ponad 1500 potaczen. Uzytkow-
nik ma do dyspozycji ok. 140 funkcji. umozllwqucych m. in. tworzenie biblio-
teki podzespotéw, wykazow elementow i polaczen, rozmieszczanie elemen-
16w na plytce, automatyczne i .rgczne” prowadzenie Sciezek, zapis danych na
dyskui wydruk projektu phytki.

Pracg rozpoczyna sig od utworzenia biblioteki podzespotow - definiuje sig
wszystkie rodzaje uzywanych clementéw i utozenie ich wyprowadzen. Nastgp-
nie ustalany jest wykaz elementéw, wprowadzanych z biblioteki i punktow
lutowniczych nie nalezacych do zadnego uktadu (np. doprowadzenia zasila-
nia, sygnatu itp.).

Poszczegolne elementy i punkty lutownicze nalezy rozmiesci¢ postugujac si¢
joystickiem, mysz lub klawiszami kursora. W kolejnym etapie projektowa-
nia podaje si¢ informacje o potaczeniach migdzy elementami i punktami luto-
wniczymi. Program ma specjalng funkcje .. potaczenia szynowe™, kidra auto-
matycznie wpisujc do wykazu potaczenia wszystkich wyprowadzen o tej samej
nazwie - jest to uzyteczne przy projektowaniu plytek systeméw mikrokompu-
terowych. Najwazniejsza funkcja programu jest projektowanie potgezen
(Sciezek), ktore wykonuje procedura Autorouter (nawet przy skomplikowa-
nych uktadach poprowadzonych zostaje ponad 90% sciezek). Projcktuje on
réwnicz potaczenia przewodem, kontakty dwustronne i potgczenia pmredmc
W kazdej chwili uzytkownik moze przerwac automatyczne prowadzenie Scie-
zck i sam poprowadzi¢ sciezke.

Projekt ptytki (dowolng jej strong. maske lutownicza, a takze wspotrzedne
otworéw dla wicrtarki sterowancj numerycznie) mozna zobrazowac przy uzy-
ciu drukarki lub plotera. przy czym - dzigki mozliwosci definiowania parame-
tréw - program moze wspétpracowa¢ nawet z nicstandardowymi urzadzenia-
mi.

Platine 64 wypetnia wiele funkcji wymaganych od systemu projektowania
obwodéw drukowanych. Jednak mozliwosci programu (zwlaszcza maksymal-
ne rozmiary ptytki i brak wyjscia na fotoploter czy perforator taSmy) nie sa
wystarczajace do zastosowari profesjonalnych.

Rrkadiusz Jasik
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Altermatywa dla sieci

W amerykanskich przedsigbior-
stwach rozpowszechnia sig nowa
torma tyczenia komputerow osobis-
tych - zamiast organizowac sieci LAN
stosuje si¢ tzw. automatyczne przely-
czniki danych.

Przetyeznik danych jest wolno stoja-
cvm urzgdzeniem spelniajacym po-
dobna funkcje. jak punkt centralny
w sieci o topografii gwiazdy. Picrw-
szym i najpopularnicjszym zastoso-
wanicm tych urzadzen byto zapew-
nienie kilku uzytkownikom dostgpu
do jednej drukarki. Komputery i
drukarka bytv dotyczone do ADS.

Uniwersalny srodek telekomunikacii

odbierane dane i zarzadzajac kolejka
zgloszen. Nowe mozliwosci zastoso-
warl powstaly z chwila wyposazenia
ADS w funkeje umozliwiajace prze-
sylanie i wspotdziclenie plikow oraz
wspolne uzytkowanie dowolnych
urzadzen peryferyjnych. Przyktadem
takiego urzadzenia moze by¢ Net-
Commander firmy Digital Products,
pozwalajacy na jednoczesng komuni-
kacje 30 komputerow i urzadzen
peryferyjnych.

Komputery polaczone ze soby przy
pomocy ADS nie wymagaja zadnych
kart rozszerzajacych - dotgczane sy
do przetacznika przez standardowe
intcrfejsy szeregowe RS 232C. Prze-

ktory . kierowat ruthem™, buforujac | kyeznik nieustannic nadzoruje wszys

tkie linie, a po wykryciu znacznika
pocziytku transmisji kieruje dane
zgodnie z informacjami zawartymi w
nagtowku przesylanego bloku. Szyb-
kos¢ transmisji moze wynosi¢ od 300
do 19200 bitow na sckunde.

Motzliwe jest takze przylaczenie ADS
do dowolnej sieci lokalnej dysponu-
jacej portem sprzggajacym dla RS
232C (tzw. NIU - Network Intertace
Unit). Mogy to byé np. sieci IBM
Token Ringlub AT&T StarLAN.
Taka konfiguracja jest czgsto nazy-
wana podsiecig (ang. subLAN).
Systemy oparte na automatycznych
pizetaeznikach danych nie nadajg si¢
do zastosowan wymagajacych wiclo-
- | dostepnych baz danych, przesyltania

duzych plikéw czy wspoinego uzytko-
wania dyskow sztywnych - do tych
celow niezbgdne s znacznie wigksze
szybkosci transmisji. Istotne sg tez
ograniczenia odlegtosci migdzy ty-
czonymi w ten sposob urzadzeniami.
Glownym zastosowaniem ADS po-
winny wigc stac sig instalacje biuro-
we, pozwalajace na komunikacjg i
wspolne uzytkowanic urzadzen pery-
feryjnych. Urzgdzenia te nie stano-
wig wigc zagrozenia dla sieci LAN,
pozwalajg natomiast - same lub wspol-
ne z LAN-ami - tworzy¢ konfiguracje
polaczeniowe w sposob elastyczny i
lepiej niz dotychczas dostosowac sie
funkcjonalnie do potrzeb uzytkowni-
kow. PC Week (JaW)

Teletex poczatkowo miat spetniaé role szyb-
kicgo dalekopisu z rozszerzonym zestawem
znakow. W ostatnich latach zakres jego
zastosowari znacznic si¢ jednak zwigkszyt.
Z teletexu mozna korzystac na skomputery-
zowanych stanowiskach pracy biurowej,
uzyskujgc w ten sposob mozliwosc przetwa-

rzania przyjmowanych danych.

Teletex. w odroznicniu od teleksu, nic wy-
maga stosowania specjalnych urzadzen
koncowych (np. dalekopisu). Kazde stano-
wisko pracy wyposazone w maszyne do
pisania z pami¢cia, komputer osobisty lub
terminal mozna dzigki teletexowi prze-
ksztalci¢ w wielofunkeyjne urzadzenie kon-
cowe sieci telckomunikacyjnej.
Wykorzystywany do pracy biurowej kom-
puter osobisty. jesli nie zostanie wlgczony
w system Komunikacyjny, jest tylko nieco
lepsza maszyng do pisania. Koniecznosé
wielokrotnego wprowadzania informacji
(ze wzgledu na brak kompatybilnosci urza-
dzen, ktore przetwarzajg ja w rozny sposob)
bardzo ogranicza korzysci wynikajace ze
zwigkszonej szybkosci przetwarzania.
Kazde przedsigbiorstwo ma okreslong in-
frastrukturg i doswiadczenia w komunikacji
tclefonicznej za posrednictwem wewnetrz-
nych central oraz w komunikacji dalckopi-
sowe]. Istnicjacy juz bazg warto dalej rozwi-
naé przy tworzeniu systeméw komunikacji
wewngtrzzakladowe]j. Doskonale nadaje
si¢ do tego wiasnie tcletex, gdyz laczy auto-
matyzacje¢ pracy biurowej z telekomunikac-
ja. Umozliwia nic tylko komunikacj¢ zew-
n¢trzng, ale takze - w polaczeniu z cyfrowa
centralg zakladows - komunikacjc wew-
ngtrzng. Mozna przy tym przesytac infor-
macje w roznych postaciach, obok tekstow
réwniez dane i obrazy graficzne. Przy prze-
sylaniu tekstow teletex ofcruje wicksze
mozliwosci niz inne metody komunikacji.
gdyz za jego posrednictwem moze wymic-
nia¢ danc pokazna liczba programéw prze-
twarzajacych tcksty. Poniewaz uzytkownicy
takich programow domagaja sic mozliwosci
Korzystania z teletexu - producenci modyfi-
kuja warstwg komunikacyjng. Sy juz dostep-
ne adaptacje m. in. PCtext3, MS-WORD,

czy TEXAS-WINDOWS, pozwalajace na
wspOtpracg ze sterownikiem teletexu.
Teletex zostal tez zintegrowany z innymi
pakietami oprogramowania, umozliwiajac
m. in. drukowanic formularzy czy zdalng
-konwersacj¢* programow.

Oddziclenic funkcji transmisyjnych od
przetwarzania umozliwia realizacje systemu
poczty elektronicznej. Integralng czg$é
teletexu stanowia funkcje: przesylanie okol-
ne, przesylanie na zadanic, ochrona przed
zapisem i przed odczytem oraz przesylanie
pakictow danych.

Kicrunkicm rozwoju teletexu sg instalacje
sieciowe. Na poczatku wprowadzane sg
sterowniki pracujace w trybie wiclodostepu.
Umotzliwiajg one przylaczenic do jednego
zewngtrznego acza wielu lokalnych uzytko-
wnikOw, a nawet utworzenie prostej sieci
wewngtrznej. Sa juz zrealizowanc wejécia
do duzych systeméw komputerowych (np.
IBM 36, 38, Siemens BS 2000).

Integracja teletexu z telefonia cyfrowa jest
nastgpnym krokiem, przyblizajacym utwo-
rzenie uniwersalnego systemu poczty elek-
troniczne;.

CozISDN?

ISDN, czyli cyfrowa sie¢ zintegrowanych
ustug, polega na transmisji w postaci cyfro-
wej rozmow, obraz6w i danych (mikro-
Klan7/87). 1ISDN zapewnia ustugi na wyzszym
poziomie technicznym niz teletex, lecz weigz
jeszeze znajduje sie w fazie prébnej. Mozna
przypuszczad, ze przewidywany czas uzyt-
kowania juz istniejacych sieci bedzie o wiele
dtuzszy, niz to wezesniej planowano.
Opéznianie wprowadzania ISDN bytoby

Jednak szkodliwe takze dla teletexu, ktéry
znacznie zyska na przejsciu na zintegrowana
tacznosc cyfrowa. Teletex bedzie mogt wredy
w petni wykorzystac duzq szybkosc transmisji
wsiec ISDN. Mozliwosci teletexu nie beda
ograniczane, poniewaz jego protokol jest juz
ujety wstandardach ISDN.,
Sterownik teletexu jest w RFN taniszy od
dalekopisu i kosztuje ok. 4550 DM.
Oszczednosé staje sig jeszeze bardziej
widoczna przy zainstalowaniu cyfrowej
centrali wewngtrznej. Przy 40 urzadzeniach
koncowych teletexu naktady spadaja do 1000 DM
nastanowisko robocze. Duza szybkos¢
przesylania sprawia, ze dwalacza teletexowe,
wymagane przez poczt¢ RFN jako minimum
przy takiej konfiguracji, zupetnie wystarcza do
obstuzenia calego ruchu. Przylaczenie teletexu
dosieci kosztuje 220 marek miesigcznie.
W dhuzszym okresie decydujaca rolg odgrywaja
jednak optaty za potaczenia. Koszt przestania
tekstu formatu A4 wynosiw RFN 3.5 marki za
transmisje teleksowa i tylko 0,20 markiza
transmisjg teletexowa. Nizsza oplate (50
fenigow) mozna uzyskac przesylajac teleks po
godzinie 18. W przypadku teletexu transmisja
zostanie wykonana automatycznie w godzinach
noenych za 6do 8 fenigow. W tej sytuacji
oplacalne jest przesylanie listow za
posrednictwem teletexu.
Dla zwigkszenia waloréw ckonomicznych
teletexu przyjeto. ze kazdy uzytkownik bedzie
mial dostep do catej swiatowe; siedi teleksowej.
Tempo wzrostu liczby nowych abonentow
teletexu wzasadzie przekroczylo juz swoj punkt
kulminacyjny. Natomiast weiaz rozszerza sig
zakres oferowanych przezen ustug.

Opr.Andrzej Suwala wg micro 6/87
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Przekazywanie informacji w formie obrazu jest wykorzystywane
przez cztowicka od poczatku jego rozumnej egzystencji. Jest przy
tym oczywiste, ze informacja w tej postaci jest odbierana szybciej 1
pelniej niz w formie ciggu znakow pisarskich. Fakt ten powoduje
niezwvkle dynamiczny rozwoj grafiki komputerowej. W technice
komputerowej stosunkowo tatwo tworzy si¢ obrazy obiektow dwu-
wymiarowych, takich jak figury ptaskic, histogramy, wykresy funk-
cji jednej zmiennej itp. Natomiast duze klopoty sprawia odwzoro-
wanic trzeciego wymiaru. Algorytm grafiki tréjwymiarowej (ang.
3D graphics) tzn. poziomicowania, rysunku perspektywicznego,
przestaniania, przenikania. operowania $wiattem i cicniem sa w
wigkszosci wypadkow trudno dostepne lub utajnione. Stad takze
literatura na ten temat jest uboga i zawicra mato konkretnych infor-
macji. Prezentowany artykul poswigcony jest pierwszemu z wymie-
nionych zagadnicn, tzn. technikom poziomicowania.

Rlgorytmy poziomicujace

Jedno z najezgstszych zadan, w ktérym spotykamy sig z konieczno-
$cia przedstawienia trzecicgo wymiaru na plaszczyznie, polega na
narysowaniu wykresu funkcji dwoch zmiennych f=f(x,y). Gdy
zalezy nam na otrzymaniu doktadnych informacji o jej zmiennosci,
nicodzowne jest uzyskanie obrazu poziomic funkeji, czyli linii stalcj
wartosci. Wykres taki nazywamy mapa funkcji. Najprostsza meto-
da kreslenia mapy polega na podzieleniu badanego obszaru zmicn-
nosci funkeji na m wierszy i n kolumn, czyli m#n prostokatow, wyli-
czeniu wartosci funkcji w weztach powstalej w ten sposob siatki i
analizie kolejnych pol. Analiza taka sprowadza si¢ do poszukiwa-
nia w prostokgcie dwéch bokow przecinanych poziomica o wartosci
f,.. innymi stowy takich, dla ktorych jest spetniony warunck (f(A)-
f,)x(f(B)-f,)=0 (punkty A i B sg koricami analizowanego boku
prostokata). Potozenie punktu przecigeia z poziomica £ najlatwiej
jest okresli¢ poprzez liniowg aproksymacjg funkcji na odcinku AB.
W przypadku znalezicnia w analizowanym prostokacie co najmnicj
dwoch takich punktow, taczy sig je z odeinkiem. Procedurg tg nale-
zy powt6rzy¢ dla kolejnych wartosci poziomic w kazdym z elemen-
tarnych pol.

Metoda ta dajc zadowalajace rezultaty dla funkeji tagodnie zmien-
nych o nieskomplikowanym ukliadzie poziomic, gdy niezb¢dna
gestosé siatki nic przekracza 30 na 30 elementéw. Jednak w przy-
padku, gdy warunek ten nie jest spelniony, wraz z gestoscia siatki
wzrasta liczba punktow obliczeniowych i liczba kreslonych wekto-
row, a tym samym wydtuza si¢ nieproporcjonalnie czas rysowania
mapy. Szczegdlnie nickorzystny jest on w przypadku, gdy analizo-
wana funkcja przedstawiona jest w postaci sumy szeregu, gdy rysu-
nek powstaje na ploterze. Dodatkowo w powyzszym algorytmie na
uzyskany efckt nakladaja si¢ bledy aproksymacii przedstawione na
rys.1.

Chcac skonstruowac algorytm pozbawiony tych wad, odejdZzmy na
moment od matematyki. Wybierzmy w naszym otoczeniu dowolny
przedmiot. Niech bedzie to na przyklad aparat telefoniczny. Pro-
wadzac uwaznie wzrok wzdtuz jego obrysu spostrzezemy, ze nasze
oko wykonuje ruch odcinkami, a ich diugos¢ zalezy od krzywizny
badangj linii. W przypadku, gdy zmienia si¢ ona w sposob gwattow-
ny, na przyklad: na krawedzi, zatrzymujemy wzrok w celu znalezie-
nia nowego kierunku. Zdarzy¢ si¢ moze. ze gdy bgdziemy zbyt
szybko przemieszczac nasze spojrzenie, zgubimy na moment bada-
ny kontur. Wtedy cofamy wzrok i powtérnie wolniej analizujemy
trudniejszy odcinek. W procesie tym oko dostosowuje szybkos¢
analizy obrazu zaréwno do krzywizny linii sktadajacych si¢ na nie-

Tworzenie obrazu jest sztuka bez wzgleduna to, czy odbywa sie
na plétnie malarskim czy na monitorze graficznym. Obowiazujace
reguly i srodki wyrazu sq takie same: kolor, swiatlo, cien, szaros¢,
refleks - inne s3 jedynie narzedzia i techniki poslugiwania sie
nimi, Czesc¢ tajnikéw warsztatowych grafiki komputerowej wiaze
sie zodwzorowaniem na plaskim ekranie trzeciego wymiaru.
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g0, jak i do charakteru ich zmiennosci. Jak fatwo si¢ domysli¢, w
oparciu o te same zasady dziala¢ powinien efektywny algorytm
poziomicujgcy. Wyrdzni¢ w nim mozna dwa zasadnicze etapy. Ce-
lem pierwszego, ktéry nazywamy przeszukiwaniem wstgpnym, jest
zlokalizowanie poziomicy, a doktadniej okreslenie polozenia jej
dowolnego punktu oraz lokalnego kierunku. Etap drugi polega na
Sledzeniu poziomicy, tzn. na znajdowaniu wspétrzednych kolej-
nych jej punktow. Odleglo$é pomi¢dzy nimi nazywana krokiem
metody, powinna zapewni¢ wystarczajacg gladko$¢ otrzymanej
tamanej. Pamigta¢ bowiem nalezy, ze w kazdym kroku dwa kolej-
ne punkty sa taczone na rysunku odcinkiem linii prostej. Z tego
wzglgdu metodg t¢ nazywamy metoda Sledzaca pierwszego stopnia.

Poszukiwanie punktu startowego zaczynamy od podzielenia anali-
zowanego obszaru zmiennosci funkcji na msn prostokatow. Prze-
szukiwanie wstgpne polega wtedy na sprawdzeniu, czy kolejne
pola sg przecigte dana poziomica. Czynimy to analogicznie, jak w
opisanym wczesniej algorytmie z ta jednak roéznicg, ze zbadane
pola zaznaczamy. Jak si¢ bowicm czgsto zdarza, w badanym obsza-
rze wystgpuje nie jedna, lecz kilka poziomic o zadanej wartosci f.
Odrodzni¢ je mozna zaznaczajac pola w trakcic przeszukiwania
wstepnego oraz §ledzenia (rys. 3). Gdy zostanie znaleziony bok

al f:lj b)Z /:‘\ |
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1. Bledy aproksymacji:a)rzeczywisty przebieg poziomicy; b)efekt dzialania
aproksymacji

przecinany poszukiwang poziomica, nalezy dokladnie okresli¢
punkt przecigcia (tzn. z btedem mniejszym niz 0,001 dtugosci boku
elementarncgo prostokata). Nie wystarczy w tym celu zastosowa-
nie aproksymacji liniowej. Konieczne jest rozwiazanie réwnania
f(x,y)=f, przy ustalonej wartosci x lub y, odpowiedniej dla dancgo
boku. Mozemy tu zastosowac na przyklad metodg bisekcji, siecz-
nych lub inng. W celu okreslenia lokalnego kierunku poziomicy,
otaczamy punkt startowy kwadratem o dtugosci boku wielokrotnie
mniejszej od diugosci boku clementarnego prostokata. Powinna
ona by¢ jednak wigksza od bledu, z jakim okreslone zostaty wspol-
rz¢dne punktustartowego. Polozenie drugiego punktu poziomicy
obliczy¢ mozemy wykorzystujac aproksymacj¢ liniowa dla jednego
zprzecinanych bokow kwadratu.

Technika $ledzenia poziomicy opicra si¢ na zalozeniu, ze kolejny
jej punkt nalezy do linii prostej zdefiniowanej przez dwa poprzed-
nie. Zatozenie to jest prawdziwe w przypadku, gdy sama poziomica
jest linia prosta. Najczgsciej jednak tak nie jest, a kolejny punkt,
oznaczony narys. 3, literg F, lezy w odleglosci d od analizowanej
prostej. W celu wyznaczenia jego potozenia nalezy na odcinku DE
zastosowac aproksymacjg liniowa lub lepiej kwadratowa. W dru-
gim przypadku sposrod dwoch rozwiazan wybrac nalezy to, ktére
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2. Mapa funkcji
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3. Technika sledzeria

jest blizsze punktowi C. Za miarg odchytki d mozemy przyjaé para-
metr dewiacji ) okreslany wzorem n=d/d_ . gdzied  jcst zwigza-
naz aktualnym krokiem s zaleznosciad, | @s. W przypadku pozio-
mic lagodnic zmicnnych. tzn. gdyne<0,1>, diugosc kolejnego kro-
kus_  wynosis  =ys , gdzic parametr ) jest zalezny od dewiacji.
Zdcfiniowanc w ten sposob funkeje ¢ oraz ) maja decydujacy
wplyw na gladkosc otrzymancj tamancj oraz efcktywnosé progra-
mu. Ich interpretacja jest prosta - funkcja ) odpowiada za zwick-
szenie lub zmnicjszenie kroku w zaleznosci od wartosci krzywizny,
natomiast funkcja ¢ decyduje o czutodci na zmiany krzywizny.
Ksztalty funkeji ¢ i1p zaproponowane na rys. 4 nie sg obligatoryj-
nc. Zostaly one dobrane eksperymentalnie i spelniajg dobrze swo-
Je zadanic przy Sledzeniu clips 0 maksymalnym stosunka potosi
20:1. W praktyce jest to wartos¢ zupelnie wystarczajaca. W przy-
padku. gdy parametr dewiacji v jest wigkszy od jednosci, nalezy
zmnicjszyc krok s na przyklad dwukrotnie. Jezeli mimo tego nawet
dlas=s__ warunck ne<.b> nic jest spelniony, w celu zapewnienia
dostateeznej gladkosci poziomicy, nalezy cofnac si¢ do kroku po-
przedniego, zmnicjszy¢ go i powtorzyc obliczenia.

Wyjasnicnia wymaga kwestia dobrania zakresu poczatkowe) war-
tosci kroku oraz warunku zaprzestania sledzenia. Ogdlnie wartosé
kroku powinna zawicrac si¢ w granicach 0,01 do 1,0 wymiaru oczka
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4. Wykresy funkcjiq 11

siatki. Stosowanie mniejszych wartosci nic poprawia gladkosci
poziomicy i nicpotrzebnic zwalnia wykonywanie programu, nato-
miast wigksze wartosci komplikuja powaznic technikg zaznaczania
clementarnych prostokatow, przez ktére przechodzi analizowana
poziomica. Szukajgc wartosci poczatkowej kroku. nalezy zacza¢
od wartosci najmnicjszej. a nastgpnie zwickszac jg az do momentu,
gdy parametr dewiacji v zblizy si¢ do 0,5, co odpowiada ustaloncj
diugosci kroku. W przypadku, gdy w trakeie sledzenia osiggnigta
zostanie granica badancgo obszaru. nalezy powrocié do punktu
startowego i kontynuowac sledzenic w kicrunku przeciwnym.
Réwnie czgsto zdarza si takze, ze poziomica jest krzywa zamknig-
ta. Jej zamknigeie powinno nastgpic¢ po dotarciu do punktu starto-
wego. Nie jest to jednak zadanic latwe. Proste sprawdzanic odle-
glosci1 zatrzymanie si¢, gdy jest ona mnicjsza od zadanego €,

prowadzi do przypadkowego zamykania linii lub krazenia w koto.
Dobre efekty daje sprawdzanie sumy odleglosci od drugiego i trze-
ciego punktu, ktére sa w takim wypadku ogniskami elipsy. Jej dtuz-
sza potos jest rownolegha do lokalnego kicrunku poziomicy. Wyni-
ka stad, ze proces powinicn zostac zatrzymany, gdy kolejny z pun-
ktow znajdzie si¢ wewnatrz zdefiniowanej w ten sposob elipsy.
Jesli w wyniku przeszukiwania wst¢pnego oraz ledzenia pozostana
jeszcze nie zbadanc clementarne prostokaty, nalezy kontynuowaé
przeszukiwanic w cclu znalezicnia nast¢pnych poziomic. Po przea-
nalizowaniu wszystkich p6l, algorytm ten nalezy powtorzy¢ dla
kolejnych wartosci poziomic.

Przedstawiona procedura oparta jest na metodzic picrwszego rzg-
du, tzn. liniowej ckstrapolacji ksztattu poziomicy i schematu dwu-
punktowego. Oznacza to, z¢ do znalezienia kolejnego punktu jest
potrzebna znajomos¢ dwoch poprzednich. W pewnych zastosowa-
niach, szczegolnie wtedy gdy obliczenie wartosci funkcji jest wyso-
cc czasochtonne, konieczne okazuje si¢ uzycie schematu trzypun-
ktowego. W schemacic tym kolejnego punktu poszukuje si¢ na
przediuzeniu tuku kota opartego na trzech poprzednich. Kolejnych
punktow nie tgczy si¢ wowezas jednym odeinkiem, lecz tamana.
Post¢powanie takie pozwala na wydtuzenic kroku i przyspicsza
dziatanic programu (jest on jednak wtedy bardziej skomplikowa-
ny). Problem czasochtonnych funkeji mozna prosciej ominaé, sto-
sujac dla kazdego elementarnego prostokgta aproksymacj¢ funkcji
wielomianem, ktory w najprostsze) postaci mozna zapisac
f*(x,y)=Axy+Bx+Cy+D. State A, B, C, D oblicza si¢ z warunku
f=f" dla punktow naroznych. Wielomian tcn ma duze zastosowa-
nie, mimo ze nic zapewnia ciaglosci pochodnej funkcji na granicy
pomiedzy prostokatami. Wykorzystuje si¢ go takze. gdy funkcja f
nic jest dana w postaci analitycznej, a jedynie jako zbidr wartosci w
wezlach siatki.

Pelna posta¢ przedstawionej procedury stosowana jest w pakietach
ogolnego przeznaczenia. W wielu jednak zastosowaniach dysponu-
jemy czesto powazng wicdzg o charakterze zmiennosci funkcji.
Stosowac wtedy mozemy schematy prostsze, np. o statej dtugosci
kroku, bez przeszukiwania itp. Program taki mozna stosunkowo
tatwo napisac¢ samemu na mikrokomputerze klasy Commodore 64
lub nawet prostszym. ponicwaz algorytm w tej postaci nie zajmuje
duzo pamigci. Dtugosc kompletnego programu napisanego zgod-
nic z przedstawiong procedury wynosi 500...600 linii. Z tego powo-
du procedura poziomicujgca. zastosowana w handlowym pakiecic
PLOTCALL dla komputera typu IBM PC, oparta jest na pierw-
szym - najprostszym z zaprezentowanych algorytmow. Za jej po-
mocy zostal uzyskany wykres przedstawiony na rys. 2. Stosunkowo
dobra gladkos¢ linii wynika z duzej gestosci siatki. Wynosita ona 40
na 40 clementow. Wptynglo to jednak powaznie na efektywnosé
obliczen. Pakict ten. umozliwia opisywanic poziomic i wspotpracu-
je zszeregicm najpopularniejszych drukarck. Przedstawiony wy-
kres uzyskany zostal na drukarce STAR SG-10. Jego wysoka ja-
kos¢ osiggnigto dzigki trzykrotnemu przebicgowi glowicy w kaz-
dym wierszu,

Robert Moldach




Recenzja

Elementarz dla

Zadziwiajaca to ksigzka - cieckawa zarowno
dla doswiadczonych, jak 1 poczatkujgcych
programistow uzywajgcych komputerow
osobistych IBM. Wiadomosci sa podane w
sposob systematyczny i przystepny. Do-
$wiadczony programista znajdzie tu jednak
obszerny zestaw informacji zwykle rozpro-
szonych w wiclu ksigzkach. A wigc, koniec
zwertowaniem stosu literatury!

W ksiazee zebrano dane dotyczgee wszyst-
kich komputeréw osobistych rodziny IBM:
PC. XT, AT, PCjri Portable - co daje mo-
zliwos¢ szybkicj oceny przydatnosci dancgo
typu komputera do zadanych funkeji. Zna-
cznie czytelniej niz w firmowej literaturze
IBM zostato wykonane zestawienic infor-
macji o odwolaniach do portow, procedur
BIOS-a i funkeji DOS-a.

Mimo nagromadzenia informacji ksigzka
nie jest cncyklopedig ani stownikiem termi-
now komputerowych, przeciwnie - zawicra
material znacznie poszerzony w stosunku
do innych publikacji, a czasami wiadomosci
nigdzie nie publikowane. Cz¢sciowo doty-
czy to cieckawostek. Czesto sg to spostrzeze-
nia doswiadezonego programisty sygnalizu-
jace bledy (i pomagajace je omingc). Ksiaz-
ka jest napisana zajmujgco. tak zywym
j¢zykiem, ze mozna jy czytac nicmal jak
powiesc sensacyjna.

Najstabszy jej punkt stanowi zakonczenie.
Ostatnic rozdzialy - omawiajace jgzyki pro-
gramowania i budowg programow - napisa-
n¢ ogolnikowo, a znajdujyce si¢ tam infor-
macje sg oczywiste dla tych, ktorzy rozu-
micli poprzednic rozdziaty. Dodatck po-
swigeony instalowanym programom steru-
jacym (Installable Device Drivers) jest nic-
porozumicnicm - nic wnosi nic konkretne-
go. Do wad nalezy rowniez przemilczenic
popularnych rozwiyzan oferowanych przez
firmy nie zwigzanc z IBM (np. karta Hercu-
les). Informacje dotyezgcee komputera AT
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nie zawsze sg $ciste (np. w zestawicniu pro-
cedur obstugi przerwan BIOS - opis przer-
wania 15H). Trzeba jednak uwzglgdnic
fakt, ze ksigzka zostala napisana w 1985 .
Wspomnianc wady sg rekompensowanc
przez znakomicic opracowane partie ksigzki
omawiajace obstugg systemu dyskow, kla-
wiatury i stcrownikow obrazu. Kazdemu z
tych tematow poswigcone sg po dwa roz-
dziaty dotyczgce podstaw programowania
na najnizszym poziomie i dedykowanym
procedurom BIOS-a. Silng strong ksiazki
jest tez doglebny opis funkcji systemu ope-
racyjnego DOS wersje 1.00...3.00

Ogolnie mozna powicdziec, ze ksigzka
przedstawia sprz¢t widziany oczyma progra-
misty, choc nie wynika to bezposrednio z
uktadu materiatu. Krotki opis uktadéw
scalonych, z ktorych zbudowany zostat
komputer, nie powinicn zrazi¢ nawet infor-
matykow nieufnic traktujgeych sprawy
sprzgtu. Lektura ksigzki moze nawet stano-
wic zachgte do poznania tajnikow budowy
wngtrza komputera.

profesjonalistow

Kazdy z rozdzialow (a czasem podrozdzia-
tow) stanowi zamknigty catosé. Po przejrze-
niu ksigzka nie trafi na potke - warto do niej
siggnac ilekroc istnicje potrzeba nickonwen-
cjonalnego wykorzystania mozliwosci moni-
tora, napgdow dyskow, gencratora dzwig-
kow itp. Przy programowaniu w jezyku
maszynowym jest bardziej przydatna niz
..DOS Technical Reference” i ,,PC (XT/AT)
Technical Reference”.
Sprowadzane z Tajwanu komputery najczes-
ciej przysylane sg bez lub z bardzo skapa
dokumentacja. Niektore z firm, na specjalne
zyczenie zamawiajacego, dostarczajg odbitki
dokumentacji IBM w cenie zblizonej do ory-
ginalu omawiancj ksigzki. W tej sytuacji
warto, by ksiazka Petera Nortona zyskata
sobie status .,wyposazenia™ dla tych kompute-
réw, ktore przeznaczone sa do powazniej-
szych prac programistycznych.

Maciej A. Markowski

Norton Peter. The Peter Norton Programmer’s Guide
tothe IBMPC,

Bellevue, WA: Microsoft Press, 1985, $19,95, 426
stron.

Uwaga: Ksigzki wydawnictwa Microsoft
Press sa w Europie dystrybuowanc przez
Penguin Books Ltd. Mimo ze w zasadzie
nie jest prowadzona detaliczna sprzedaz
wysytkowa, uzyskalismy obictnicg p. Davi-
da Williamsa (dyrektora oddziatu europejs-
kiego), ze dla czytelnikéw mikroklanu zo-
stanie uczynione odstgpstwo. Szczegdtowe
informacjc w tcj sprawic mozna uzyskac
piszac (w J. angielskim) pod adres: Penguin
Books Ltd., Bath Road, Harmondsworth.
Middlesex UB7 ODA, Great Britain.

W najblizszych numcrach mikroklanu za-
micscimy recenzje kolejnych ksigzek nade-
stanych nam przez Penguin Books: .Running
MS-DOS” i,.Supercharging MS-DOS™.
(red)

aton oferuje aton poleca aton

Sp.zo.o.
Biuro Techniczno-Handlowe
ul. Walicow 19/20
00865 Warszawa
tel. (022) 242659
tix. 812729 DATON PL

@ systemy IBM XT/ATw
dowolnej konfiguracji—w cenie
sprzetu oprogramowanie
narzedziowe i szkolenie
uzytkownikow

@ pakiet funkcjonalny do

szybkich obliczen numerycznych — plotery

hardware: CPU MC68020 (32
bity), FPU MC68881, RAM 1MB
oprogramowanie: FORTRAN,
C,PASCAL,BASIC

@ urzadzenia peryferyjne:

— monitory
(monochromatyczne, kolorowe,
EGA)

— digitizery

- streamery
— twarde dyski (20, 30, 40, MB)
— drukarki “STAR”

— programatory EPROM
— floppy dyski, iinne

@ siecilokalne:

— trans-net
— advanced trans-net

— d-link

@ instalacje i wdrozenia
uzytkowego oprogramowania:
— pface

— ZUs

— kadry

fundusz mieszkaniowy
kasa zapomogowo-
pozyczkowa

Natychmiast wysylamy oferty
cenowe.

Na dostarczone systemy
udzielamy rocznej gwarancji.
Wykonujemy réwniez ptatny
serwis pogwarancyjny.
Termin dostawy sprzetu

max. 1 miesiac.



listopad
grudzien 87

Budujemy sami

Interfejs szeregowy do ZX Spectrum.
T.Cierpisz. 3/87 16.

Jak dolgczy¢ 2048 portéw do ZX Spec-
trum. K Kontek. 1/86 24.

Katarynka. J.Orkiszewska, 3/86 23.
Klawiatura hallotronowa. J.Orkiszew-
ski, L Nowosielski. 3/86 15.

Konwerter Centronics RS-232C. S.Ble-
szynski. 1/87 20.

Programator pamieci EPROM. S.Gar-
dyniuk. 1/86 18.

Rozszerzenie pamieci mikrokompute-
ra ZX Spectrum. K.Amborski,

D.A Przygoda. 2/87 24.

Uklad interfejsu do Atari 600XL i 800XT.
M.Szczech, K. Skonieczny. 1/87 IIL

Eksploatacja

Balagan nadysku.8/8711.

Jakdbac o dyskietki?. 1/86 8.

Jakos¢ dyskietek. 1/87 12, 2/87 30.
Przegladanie plikéw. M. Karolczak.
8/8728.

Przenoszenie plikow. Z.Pojmanski.
8/87 22.

Ratujmy nasze zbiory. M.A.Markowski.
9/8721.

Jezyki programowania

BASIC dla poczatkujacych. 1/86 2, 2/86
2,3/86 2, 1/87 24, 2/87 21, 3/87 26, 4/87 30.
Szybciej, krdcej, taniej... A.J.Piotrow-
ski9/87 2.

To C or notto C? AJ Piotrowski. 9/87 2.
Turbo Basic. A.Nafalski, M.-Wéjtowicz.
8/87 10.

System Turbo C. ] Bielecki.9/87 4.
Uczmy sig Pascalal 1/87 2, 2/87 7, 3/87
29, 4/8721.

Komputeryiludzie

Bez stresow. 1/86 10.
Czytelnicy i komputery. 9/87 14.
Mniejsze promieniowanie. 6/87 23.
Nie ma jutra bez transputera.9/87 14.
Oczaminauczycieli. K Kontek. 2/86 25.
Poufnos¢ informaciji. 3/87 23

Woijna przeciw piratom. 8/87 22.

Z komputerowego swiatka. 7/87 3.
Zabezpieczenie programéw GEM.
1/863.

Zachod lagodzi kontrole. 9/87 25.
Zaslepienie czy zacofanie? K Isaak.
1/86 26.

Prezentacje sprzetu

32-bitowy AT. 5/87 10.

Tmyszy. 5/87 24.

Akwizacja danych wtle. 6/87 31.
Alternatywa dla sieci. 9/87 28.
Amiga 500. 5/87 4.

Amstrad CPC6126. 3/86 21.
Amstrad Joyce czyli przetwarzanie
tekstow dla poczatkujacych. 3/87 8.
Amstrad PC 1512. 3/87 12.

Amstrad story. M.Gérecki. 1/86 14.
Apple Il wsieci lokalnej. 2/8631.
Atari 800 XL. J.Orkiszewski. 2/86 15.
CeBIT'87: nowe druki. 4/87 29.
Chyba jednak pseudostandard. J Ru-
domina. 5/87 26.

Compaq Deskpro 386. 3/87 4.

Czy przewaga technologiczna wystar-
czy?2/87 14.

Dodatkowa pamie¢ RAM do Amstra-
da. J.Miodzki. 3/87 22.

Drukarka laserowa o rewelacyinej
cenie. 4/87 13.

Drukarka stnumieniowa. 1/86 7.
Drukarki NECP6iP7.6/87 23.
Drukowanie barwne. 2/87 16.

Dysk staly dla kazdego. 487 7.
Dysld typu Whintey. 2/86 31.
Hercules Plus. 5/87 26.
HP-Quiet-Jet-Plus. 4/87 11.
IBM.5/8717.

IBMPC/At. 1/8717.

Imperium kontratakuje. Z.Pojmanski.
/8717

Jak zmieni¢ PCw AT? 6/87 7.
Kameleon z dziewiecioma iglami. 4/87 2.
Komputer o dwoch obliczach. 5/87 2.
Komputer osobisty DIALOG DTC-8.

K Kaminski 3/86 12.

Komputer, jakiego nie bylo! G.Lander.
6/87 2.

Komputery IBM PCXT/AT. K. Kontek.
1/874.

Komputery osobiste rosng w site. 6/87 6.
MaciIntosh I. A J Piotrowski 7/87 21.
Made in Germany. 6/87 29.

Minstrel 4. 6/87 31.

Monitor barwny Multisync. 4/87 15.
Nowa generacja mikrokomputeréw
IBM. 4/87 30.

Nowe komputery - BBC Master Series.
2/86 10.

Podwojny milioner. 8/876.

Powiew wielkiego swiata. 6/87 19.

PS/2 nie oznacza konica klonow? 7/87 2.
Rewolucja w poligrafii. M Jaworski.
8/87.

Sinclair 128 KB. 1/86 13.

Spokrewnione z wyboru czyli kompa-
tybilne z wlasnej woli. 1/87 17.
Sprzgtowy klucz. M.A Markowski.9/87
21

Sterowniki mikroprocesorowe. K.Ka-
minski. 6/87 13.

Stolik graficzny Cherry. 5/87 29.
System dyskowy MUEL-85. P.Parle-
wicz, A.Wieckowski, G.Zawadzki. 3/86
26.

Systemy modularne w automatyce.
SJagietto, K. Rzymkowski. 5/87 8.
Szepczaca drukarka. 9/87 14.
Szybkos¢ w walizce. 8/87 9.

Terminal 3D. 9/87 14.

Tylko 3razy! 6/87 19.

Uklad sprawdzajacy pisownie. 6/87 23,
Winchester. 1/86 3.

Wymazywalna pamieé optyczna. 6/87
19.

Z pozycji konstruktora. A.J Piotrowski.
5/875.6/874

Znéw lord Sinclair. 5/87 29.

Programowe usprawnienia

AutoCAD drukowanie rysunkow.
R.Szuniewicz. 6/87 18.

Automatyczne wygaszanie obrazu.
RRzedkowski. 5/87 30.

Drukowanie nietypowych znakow.
4/87 20.

Laty na Wordstarze. R.Szuniewicz. 5/87
22.

Nakladanie laty. 8/87 9.

Polskie znaki na IBM PC. R.Szuniewicz.
7/87 29,

Superlife. J.Szafranek. 2/86 11.

Tablica kontrolna systemu TV PAL.

W Switalski. 2/87 6.

Turbotape 64. K. Dybowski, M.Silski.
2/86 13.

ZX Spectrum. A.J.Piotrowski. 1/86 30.

Programy uzytkowe

1-2-3. R.Szuniewicz. 9/87 10.

AutoCAD. 1/87 9.

Bazy danych zmieniajg oblicze. 8/87 6.
CHIWRITER program do redagowa-
nia tekstow technicznych. AJ. Piotrow-
ski. 5/87 19.

dBase Il plus, 8/87 2.

Komputerowe tlumaczenie. 6/87 6.
Komputerowy kumpel. M.A. Markows-
Kki. 6/876.

Lapacz mysli. 9/87 11.

Konstruowanie przestato by¢ trudne.
3/86 5.

Miodszy brat SideKicka. 9/87 14.

Mniej znane mozliwosci asemblera
GENSS3. P.Parlewicz. 1/87 15.

Spis tresci 1986-1987

Norton Commander. R.Rzedkowski.
6/87 22.

Nowosciz firmy Borland. 6/87 30.
Olivetti 386i...9/87 7.
Oprogramowanie Amigi. 5/87 4.
PEPSY - pakiet programowy do obli-
czen statycznych. 2/874.

Platine 64. A Jasik. 9/8727.

Polscript. B.Seredynski. 4/87 18.
Puste biurko. 2/87 19.

Smartwork. B.Andrzejewska-Platek.
9/87 26.

Spectrumkontra ... Macintosh, 1/86 7.
Wordstar 2000 czyli nowe szaty kréla.
1/87 22.

Sprzet od wewnatrz

CAMAC i inne. K. Rzymkowski. 9/87. 12
Emulator/ ... na przykiad z firmy Micro-
tek. A J.Piotrowski 8/87 31.

Generator znakéw. J.Orkiszewski. 1/86
3L

Hercules. S.Piotrowski. §/87 14.

Intel 80 386 4/87 4.

Magistrala MicroChannel. A.J.Piotrow-
ski. 7/87 11.

Magistrala obiektowa PC XT/AT.

K Rzymkowski. 5/87 9.
Mikroprocesory MC 68000. P.Parle-
wicz. 2/87 2.

Mikroprocesory z serii MC 68000 (2).
J.Orkiszewski, P.Parlewicz. 3/87 20.
Pamie¢ dynamiczna. P.Smolski. 3/86
20.

Pamigé¢ zewnetrzna mikrokomputerow
na mini-dyskach elastycznych (1).

A Pluta. 3/86 27.

Pamie¢ zewnetrzna na minidyskach
elastycznych (2). A.Pluta. 3/86 22.
Pamieci na cenzurowanym. J.Orkisze-
wski. 2/86 15.

Plyta gléwna PCXT. S.Piotrowski. 7/87
15.

Plyta gtéwna PCXT. Z Kadzielski. 8/87
18.

Pordwnanie architektury 16-bitowych
mikroprocesoréw firm Intel i Motorola
czyli czemu wole Motorole. A.Forycki.
2/8711.

Przestrzen adresowa IBM PC. Z Pojmari-
ski. 6/87 16.

RS-232C Interfejs szeregowy w IBM
PCXT/AT. S.Piotrowski. 6/87 24.

Sie¢ w sieci. ].Wrzeéniak. 8/87 30.
Standard Centronics. A.J. Piotrowski.
2/8621.

Trzy i pét calowe niemowle. 1/86 6.

Systemy operacyjne

Czym jest UNIX. J.Zalewski. 1/86 21,
2/86 18, 3/86 8, 1/87 27. R.Grabowski,
JZalewski. 2/87 22.

DOS3.37/87 2.

Dusza komputera 4/87 23.

GEM system operacyiny dla kazdego.
RLiwinski. 3/87 10.

Jeden dla wszystkich. 1/86 11.
MS-DOS i jego korzenie. 3/87 18.
MS-DOS od srodka. ZPojmanski. 5/87
11, 6/87 8, 7/87 20, 8/87 12, 9/87 23.
MS-DOS symuluje CP/M. 6/87 31.
Nastepca MS-DOS. Z Pojmanski. 7/87 4.
0OS/2 - nowy system operacyjny dla
IBM. 5/87 29.

0S/21bazy danych. 7/87 2.

System operacyijny dla 80386. 6/87 19.
Ukryte gwiazdy. 2/86 23.

UNIX w drodze po sukces. 2/86 20.

Tajniki programowania

BIOS IBM PC. Z.Guzik. 9/87 185.
Elementy grafiki w jezyku Turbo Pas-
cal. ] Bielecki. 1/87 30.

Jezyk C zarzgdzanie pamigcia opera-
cyjna. ] .Bielecki 3/87 2.

RS-232C Wykorzystanie procedur

BIOS. A J.Piotrowski. 6/87 27.

Z EXE na .COM. M.Mizeracki. 6/87 11.
Zabezpieczanie programéw. J.Kroh.
9/8719.

Technologie i podzespoly

17 MIPS. 5/87 29,

Dyski optyczne. 6/87 30.

Kres scalania ukladow? 6/87 23.
Eaczniki. 9/87 25.

Na spiralnej sciezce. 8/87 6.
Najszybszy ukiad swiata. 6/87 6.
Nowe kostki. 1/86 27, 2/86 14.
Nowy mikroprocesor Motoroli. 6/87 23.
Rodzina 80386 poszerza sie. 5/87 29.
Transputer juz na rynku. 2/86 31.
Uklad na zaméwienie. 6/87 19.
Uklady biologiczne. 2/87 15.
Uklady pamieci 1 MB. 6/87 19.
Zmierzch standardu TTL? 6/87 29.

Testy mikroklanu

BIMPC AT. A].Piotrowski. 7/87 23.
Epson LX-800. S Piotrowski, A.J.Piotro-
wskd. 8/87 23.

Regeneracja kasetek do drukarek.
M.A.Markowski. 8/87 26.

Zastosowania

Cotojest CAD/CAM? 3/86 10.

Druga miodos¢ telefon. A.Suwala.
6/87 20.

Glupijak but? 8/87 22.

Komputer czy cyrkielilinijka? Barbara
Chrzan-Feluch. 3/86 28.

Komputer kierowca. 6/87 29.

LANi swiattowody. 9/87 14.

Liuksus czy pozyteczne narzedzie? 2/86 8.
Mikrokomputer zamiast deski kreslar-
skiej. 3/86 30.

Mowa syntetyczna. R.Ciarkowski 9/87 7.
Mozliwosci sieciowe. 7/87 3.
Obslugabaz danych. R.Szuniewicz.
8/87 2.

PCXT/AT zamiast terminalu, S Dramifi-
ski. 7/87 31.

Pierwsze kroki. 1/86 4.

Plytka z komputera. Adam Kutszyniski.
9/87 26.

Skok po kroku. K Kaminski. 6/87 12.
Symulacja drgan w dwoch wymiarach.
B.P.Zurawski 2/86 29.

Teletex. A.Suwala. 9/87 28.

Trzeci wymiar. RK.Motdach. 9/87 29.
Wielodostepne bazy danych. A.Suwa-
la. 8/875.

Rézne

Ankieta. 3/87 18. Wyniki ankiety 8/87 32.
Bitza trzy grosze. J. Tatarkiwicz. 1/86 28.
Bit, BajtiSpotka. 2/86 4.

Ceny. 1/8632, 2/86 32, 7/67 14.

Czy SAA 2likwiduje antagonizmy? A.Su-
wala. 7/87 13.

Dwunozny robot. 6/87 6.

Elementarz dla profesjonalistow.

M.A Markowski. 9/87 31.

Jaknas pisza... tak nas widza. T-Kuczbor-
ski. 6/87 11

Jak pisa¢ do mikroklanu. 1/86 32, 2/86
32,3/86 11, 1/87 32.

Komputerowa obstuga wizyty Papieza.
5/87 10.

Krzywa smoka. W.Guzinski. 6/87 30.
Miedzy Londynemi Warszawg. 3/87
Imw

Nie tylko dla profesjonalistéw. A.]. Pio-
trowski. 5/87 I1.

Nowa magistrala. 6/87 30.

Od Warszawy do Wroclawia J.Rudo-
mina. 5/87 32.

SAA - nowa koncepcja rozwoju IBM.
5/871.

Spektroskopia Spectrum. B.Mank. 2/87
o

Targi Poznanskie. 5/87 IT1.

Nie tylko dla profesjonalistow. 6/87 TV.
W kxélestwie Fraktali. Z.Pojmaniski.
8/876.
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Licencjonowany producent firmy BIM
Koplin 73 200 Choszczno Tel. 7550 Telex 0445413

Oferuje niezawodne, bardzo wydajne, nowoczesne:

o Komputery 32-bitowe BIM /F 386 — kompatybilne z IBM PC/AT
o Komputery 16-bitowe BIM PC/XT/AT — kompatybilne z IBM PC/XT/AT

Terminale, modemy, koncentratory transmisji danych.
o Systemy uzytkowe: F-K, materiatowy, kadrowo-ptacowy, kosztorysowania.

o Sieci komputerowe (Ether-Net, D-Link) oraz systemy wielodostepne
na bazie BIM /F 386, BIM PC/XT/AT realizowane , pod klucz” —

Z oprogra—

mowaniem systemowym i uzytkowym, terminalami, modemami z instalo—

waniem i szkoleniem

Przyktad sieci oparte] 0 komputer 32-bitowy BIM/F 386

Pamec HD
30-700 MB

BIM/F 386 I!—::

s
—_— 1"(‘3‘5" I'?SggeMHz L 7 Pamigc tasmowa-
4-6 MIPS -Streamer
: RAM 0,5-16 MB RUCUNE
Drukarka
I RSTZSZC 1 v 241 —— = Dosieci lokalnych np:
1 20 Ether-Net-10Mbit/s ponad
Terminale proste lub inteli- 100 mini/mikrokomputerow
gentne na bazie PC/XT/AT lub D-Link -1Mbit/s
lokalne lub zdalne (stosunkowo niedroga)

Porownanie
szybkosci
przetwarzania

-~

18,5

f_'fo_ 55
xr AT

BIM F 386

it i !!

BIM jest zastrzezonym znakiem towarowym firm BIM Technologies AG | PZ Globo

BIM®

Komputery z Przysztoscia

IBM jest zastrzezonym znakiem towarowym International Business Machines Corporation




W mikroklanie

Za miesiac






