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ulllm omputer osobisty nie jest wymarzonym narzedziem dla naukowca czy inZyniera. Ograniczenia sprzetowe powo-
dujg, ze dos¢ czesto bardziej racjonalne jest stosowanie duzego systemu komputerowego, a czasem nawet wygo-
dniejsze okazuja si¢ ... metody konwencjonalne. Sa jednak prace naukowo-inzynierskie, w ktérych komputer osobisty jest
uzyteczny. W artykutach o programach PCAD, MathCAD i nowej wersji AutoCAD-u opisane zostaly przyklady zastoso-
wan tego typu. Slowo uzyteczny nie oznacza jednak optymalny. Wykorzystanie AutoCAD-u i PC AT do projektowania
BMW pozwoliloby konkurencyjnym firmom spa¢ spokojnie. Zlozone prace wymagaja sprzetu o wiekszych mozliwosciach
- jest o tym mowa w artykule Workstations.

Dobor sprzetu, wyposazenia dodatkowego i wlasciwego oprogramowania przesadza o wyniku prac. Np. przygotowanie
wydruku rysunku umieszczonego na okladce zajeto komputerowi PC 1512 HD20 ponad 7 godzin (1).

Czy stosowanie komputera tego typu do prac projektowych ma wiec sens?

W Polsce dobor wilasciwego sprzetu przestaje by¢ sprawa latwa, gdy tylko obszar zastosowan wykracza poza ruty-
nowe prace biurowe. Firmy zajmujace sie sprzedaza i doradztwem maja fatalny nawyk doradzania rozwigzan dopaso-
wanych nie tyle do potrzeb przysziego uzytkownika, ile do stanu swojego magazynu. Natomiast firmy spod hasla u nas
najtaniej oferuja ... mozliwie kosztowna konfiguracje sprzetu, bo profesjonalizm musi przeciez kosztowac.

Trudno dociec dlaczego sytuacja taka tolerowana jest przez nabyw-
cow - przy zZrownowazonym rynku klient ma prawo wymagac nie tylko
od%owiedniego sprzetu, dokumentacji i oprogramowania, ale i przesz-
kolenia. Szkolenie nie musi odbywac sie na sprzecie zakupionym -
przeciwnie moze stanowi¢ podstawe do dalszych decyzi.

Sposrod krajow RWPG dysponujemy chyba najwieksza liczba kompu-
terow osobistych. Wiele z nich trafilo do pracowni konstruktorow i
naukowcow. Jednak rezultaty mamy zblizone do panstw, w ktorych
komiputer osobisty jest rzadkoscia. Jest to wynik nieprofesjonalnego
podejscia do profesjonalnych prac. Sprzet jest kupowany ad hoc (za
tzw. gorace pienigdze pod koniec roku), a oprogramowanie pozyski-
wane od kolegi. Oczywiscie bez instrukciji, bo mimo wielomiliono-
wego wydatku na sprzet najtrudniejszg do sforsowania, bariera jest
zrobienie kserokopii.

O wyposazeniu kazdego stanowiska w prase komputerowa nie ma co
marzyc¢ - przeciez egzemplarz jest w bibliotece.

Materialy, ktore publikujemy w tym numerze mikroklanu nalezy
traktowac jako zasygnalizowanie niektérych zagadnien z dziedziny
komputerowego wspomagania prac inzynierskich. Tematyka ta "
bedzie czesto goscic na naszych lamach, gdyz wydaje sie nam, ze
wlasnie od rozwoju zastosowan CAD zalezy praktycznie cala
gospodarka.

Andrzej]. Piotrowski
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Svstem proiektowania ocbwodéw drukowanych
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System P-CAD jest przeznaczony do rysowania
schematéw ideowych, symulacji pracy uktadow
cyfrowych oraz projcktowania obwodéw drukowa-
nych. Umozliwia on wykonywanie petnej doku-
mentacji urzadzen elektronicznych i utatwia jcj
modyfikacje przy wykorzystaniu prowadzonego
archiwum.

System P-CAD moze by¢ stosowany na kompute-
rach typu IBM PC. wyposazonych w 640 KB pa-
migci, jeden napgd dyskow elastycznych 360 KB,
dysk sztywny 20 MB_ karte P-CAD oraz monitor
kolorowy. Komunikacjg z systemem umozliwia
mysz lub klawiatura.

W skiad pakietu P-CAD wchodzg programy: PC-
CAPS. PC-CARDS. PC-LOGS, PC-NODES.
PC-LINK, PC-PACK. PC-FORM. PC-PLOTS.
PC-PRINT. PC-HISTO. PC-ROUTE. PC-DRC/
NLC, PC-BACK, PREPACK, PRESIM. POST-
SIM. PC-PHOTO. Programy PC-CAPS, PC-
CARDS i PC-LOGS. wspomagane odpowiednimi
zestawami pozostatych. tworzy podstawowe bloki
funkcjonaine.

System P-CAD zawiera bogata bibliotekg symboli
wstandardzie ANSI oraz IEEE. W wiclu przypad-
kach konicczne jest jednak tworzenie wasnych
symboli. Wykorzystywane sa wowczas polecenia
rysowania figur geometrycznych oraz wprowadza-
nia kompletnej informacji o wyprowadzeniach
elcktrycznych elementu, tj. wartosci wspolrzed-
nych potozenia. nazwie i funkcjach (we, wy, we-
wy). Oddziclnym polecenicm wprowadzance sy
informacje wykorzystywane w procesie automa-
tycznego projektowania ptytek drukowanych.
Dotyczg one oznaczenia elementu, liczby uktadow
cyfrowych lub bramek w obwodzie i numerow
wyprowadzen odpowiadajacych danej bramce.
Dodatkowe informacje dotyczace symbolu ele-
mentu, np. nazwa producenta lub technologia
wykonania, sg wprowadzane jako jego atrybuty.
Wspomniane dwa rodzaje zestawow polecen umozli-
wiaja hierachiczng budowg schematéw. Powtarza-
jace sig fragmenty ztozonych schematow, zbudo-
wane zsymboli bibliotecznych, mogg by¢ definio-
wane jako nowe symbote (bloki). zktorych tworzony
jest z kolet schemat wyzszego stopnia. System umo-
Zliwia stosowanie do pi¢tnastu stopni hierarchit.
Innym sposobem tworzenia ztozonych schematow
jest budowanie jego fragmentdw na oddzielnych

Classic
WWW.

rysunkach (warstwach). Kazde] warstwie nada-
wany jest kolejny numer. Proces tworzenia sche-
matu sktada si¢ z pobterania symboli 2 biblioteki
i realizacji potaczen. Zbior potgczonych punkiow
o jednakowym potencjale tworzy siec. Kazda ste¢
jestidentyfikowana przez widoczng nazwe lub
numer nadawany przez program. Program mini-
malizuje liczbg blednych potgezen w trakcic ich
realizacii. tj. unicmozliwia polgczenic siect 0 roz-
nych nazwach, a sieci nie nazwane sy lyczone do-
piero po powtérnym zaahcepltowaniu przez pro-
jektanta.
Program PC-CAPS umozliwia rysowanie schema-
tow tdeowych i tworzenie opisujyce] je bazy di-
nych. Wprowadzone dane shuzg do wykonania
rysunku na ploterze lub drukarce oraz utworzenia
listy potaczeri clementow. W dalszym elapie lista
1 jest wprowadzana do bazy w e| 1owe] dla pro-
gramu PC-CARDS. W programic stosowana jest
warstwowa struktura informacji graficznej. Dla
kazde) warstwy zostajg zdefiniowane atrybuty:
kolor, odpowiadajacy mu numer pisaha w ploterze
oraz aktywnosé, czyli mozliw 0s¢ wprowadzenia na
nig danych. Program umozliwta stosowantie do 54
warstw. Zredagowanie zbioru sterujicego kon-
kretnym urzadzeniem wy jsctowym. na ktorvm ma
by¢ wykonana dokumentacja rysunkowa wymaga
uprzednie] selekeji warstw.
Informacje graficzne wprowadzane sy w prostokat-
nym uktadzic wspotrzednych z siatka. da ktorej
odleglosu migdzy weztami sy zdefintowane jako
wielokrotnosct (.01 cala. Maksymalne wymiary
rysunku wykonanego w skalt 1:1 wynoszqg 600x600
cali. Do drukowania fub rysowanta (programy
PC-PLOT. PC-PRINT) przyjmuje si¢ podziatkg
zmniejszajaca. ograniczony jedynic czytelnosciy
rysunku. Wprowadzany schemat lub jego frag-
ment, zestaw polecen. linic komunihatow i statusu
tworza petny obraz na ekranic. Polecenia prioryte-
towe i polecenia drugiego stopnia sg wybierane
i uaktywniane za pomoca kursora. Istniejgce zes-
tawy poleceri odpowiadajy dwom rodzajom pracy:
tworzeniu nowych symbolt (SYMB) oraz rysowa-
niu schematow (DETL). W obu zestawach zawarte
s migdzy innymi polecenta wprowadzantia infor-
macji graficznych. modytikowania istniejg-
cego rysunku, sterowanta obrazem (zblizenia,
oddalenia, przesunigeia w inny obszar).

§ W schemicie symbolom odpowicdnie obudowy.

Computers Online
cconline.com.pl

Po utworzeniu kompletnego schematu ideowego
powstaje zbior przyporzadkow ujgey uzytvm

Bgdz one pobierane przez program PC-PACK
z bibliotekt. tworzge wraz z listg polaczen wejs-
ciowy bazg danych dla nastgpnego etapu - projek-
towanta obwodu drukowanego.

Programy PC-NODES 1 PC-FORM umozliwiajg
wzbogacenic dokumentacji o listy potgczen (two-
rzone pod kytem clementow lub siect) oraz o liste
materiatowy.

Blok funkcjonalny systemu. stuzgey do projektowa-
nia obwodow drukowanych. zawiera programy:
PC-CARDS (interaktywny edytor). PC-HISTO (do
szacowania gestosct upakowania obwodu drukowa-
nego | wspomagania optymalnego rozmieszezania
elementow na pakiecie). PC-ROUTE (do automa-
tycznego prowadzenia sciezek) oraz PC-PHOTO
(tworzycy zbiory sterujgee fotoploteremy.

Zasady obslugi programu PC-CARDS sy podobne
do stosowanych w PC-CAPS. Inicjalizacja. wybor
opcjt t konfiguracja ekranu przeprowadzone sa

w identyczny sposob.

Polecenia. tak jak w PC-CAPS, mozna podzielic
na polecenia wprowadzania informacji graficz-
nych, edycji i sterowania obrazem. Dodatkowe
polecenia umozliwiajg kontrolg nad miejscami
zapewniajacymi elekiryczne potaczenie migdzy
tizycznymi warstwami obwodu drukowanego
(przepusty metalizowanc). Istotng pomoc stano-
wig linie obrazujace bezposrednie elektryczne
potaczenic migdzy wyprowadzeniami elementu.
Dodakowo PC-CARDS zawicra polecenia. kto-
rymi wprowadzane sy informacje wykorzystywane
w zbiorze sterujacym totoploterem i dotyczyce
numeréw przeston. Ieh reprezentacjami graficz-
nymi sa punkty o statych wymiarach, bez wzgledu
na numer stosowanej przestony.

W PC-CARDS stosowana jest taka sama struktura
warstwowa przy definiowaniu nowych elementow
oraz przy tworzeniu catego obwodu drukowanego.
Kazda informacja dotyczgca pol lutowniczych, Scie-
zeK. napisow na pakiecie itp. jest wprowadzana na
odpowiedniy warstwe. Warstwy informacji graficz-
nych. przeznaczonych do wyprowadzenia na ploter
lub drukarkg. majg swoje odpowiednikt w war-
stwach zawierajgeveh informacje dla fotoplotera.
Pakict P-CAD zawiera bogaty bibliotekg clemen-
1Oow . co znacznie ulatwia projcktowanie obwodu
drukowanego pizy uzyciu programu PC-CARDS.
Uzvtkownik mit tez mozliwosé tworzenia wlasne]
biblioteki elemeniow. Wymaga to zdefiniowanta
parametrow clementu w sposob analogiczny . jak
dla elementow zawartych w bibliotece, t). typow
wyprowadzeii, ich réwnowaznosci oraz informacji
dotyczgeveh bramek zawartych w clemencie.

Typ wyprowadzenia okresla wielkosé pola lutowni-
czego. numer przystony w fotoploterze. Srednicg
otworu itp. Rownowaznosc clementow wykorzy-
stywina jest do zamtany wyprowadzen migdzy
siectami. Informacje dotyvezgee bramek zawartych

w clementach s wymagane przez program transfor-
mujaey (PC-PACK). Zezwalaja takze na zamiang
bramek w elemencic lub miedzy elementami.
Rozmicszezenie polaczen elektryeznyeh na projek-
towancj phytee (trasowanie) moze by¢ wykony-
wane z wykorzystanicm informacji o polyczeniach,
zawartych w schemacte ideowym (utworzonym za
pomocg programu PC-C APS) tub zich pominie-
ciem - na podstaw ie listy polyezen. Trasowanic
moze by¢ realizowane automatycznic lub przez
operatora za pomoca digitizera (przy wykorzysta-
niu myszy). W pracy konwersacyjnej, system kon-
troluje na biezgco poprawnos¢ polaczen sicci oraz
zgodnosé potyezen z wejsciowy lista potaczen. Po
uzyskaniu kompletnej stect. na ekranie nast¢puje
wygaszenie odpowiedniej linti bezposredniego
poltaczenia.

Program ten nie przewiduje jednak automatycznej
kontrolt wymaganych parametrow obwodu druko-
wanego (minimalna odleglosé migdzy sciezkami.
przejsciami oraz minimaine szerokosct sciezek ).
Do sprawdzenia parametrow stuzy projektantowi
program PC-DRC/NLC. Wyniki testowanta poda-
wane s¢ w postact tekstu (raport) tub w formie
graficzne] - na dodatkowych. utworzonych przez
PC-DRC/NLC warstwah projektu.

W trakcie prowadzentia Sciezek i rysowania linit.
okreslane sg ich atrybuty takie jak: nazwa. szero-
kosé (0... 0.230), rodzaj lini (cragha. przerywana)




oraz kat pod jakim sy prowadzone (dowolny.
45" lub 90r).

Program zawiera zestaw polecen stuzacych do
rysowania. edycji. obrotu. przesuwania, kopiowa-
nia oraz wprowadzania elementow, sciezek

1 przej$¢ migdzy warstwami obwodu. Polecenia
dotyczy pojedynczych elementow tub ich grup.
Polecenia sterowania obrazem daja mozliwosé
dziesigciokrotnego zmniejszania lub powigkszania
obrazu. przesunigcia w inny obszar, zapamigtania
iodiworzenia 10 obrazow oraz odpowiedniego
powigkszania wybranego obszaru. Obwod druko-
wany o maksymalnych wymiarach 60x60 cali moze
zawierac S00 clementow, 1000 sicci i Facznie 80(X)
wyprowadzen w uktadach. Wszystkie informacje
graficzne wprowadzane sa w siatce. ktorej raster
okreslony jest jako wielokrotnosc (.001 cala.

Do automatycznego wprowadzania sciezek wyko-
rzystywane sg programy PC-HISTO i PC-ROU-
TE. Program PC-HISTO dostarcza niezb¢dnych

informacji (histogram i wektory potaczen), umoz-
liwiajac optymalne rozmieszczenie clementéw
naplytce.

Histogram przedstawia stopien wykorzystania
kanaltow trasowania, tzn. stosunek liczby bezpos-
rednich potaczen. przecinajacych odpowiednio
poziome i pionowe linie siatki trasowania. do wszyst-
Kich teoretycznie moztiwych kanatéw. Korekeja
histogramu i wektorow nastigpuje automatyeznie ze
zmiang potozenia element6w. Po zaakceptowaniu
rozmieszezenia element6w i uruchomientu programu
PC-ROUTE. nastgpuje automatyczne trasowanie.
Istnieje moztiwos¢ wytaczenia okreslonych przez pro-
Jektanta obszarow. Mozliwe jest rowniez wstgpne
wprowadzenie sieci. np. masy i zasilania. ktore
beda zaakeeptowane przez program.

Program PC-ROUTE umoztiwia okreslenie réz-
nych strategii prowadzenia sciezek. Opracowanie
strategii wymaga podania parametréw trasowania
oraz parametrow sciezek i pol lutowniczych.
Zasadnicze parametry okreslajace sposéb trasowa-
nia to: siatka podstawowa, typ potgczen poszcze-
golnych scgmentow sieci. porzadek reatizowanych
potaczen (od najdtuzszych lub najkrétszych), ro-
dzaj danych uwidocznionych na ckranie oraz pary
warstw, dla ktorych nastepuje prowadzenie scie

zek. Dla kazdej pary. sciezki prowadzone sa
(w zasadzic) poziomo na picrwszej warstwic
1 pionowo na drugiej. Mozliwe jest zadanie réz-
nych szerokosci sciezek dla maksymalnie [0 sicci

o okreslonych nazwach. W trakcic automatycz-
nego trasowania, niezrealizowane polaczenia sy
nanoszone na dadatkowa warstwe, ktora wraz z
raportem koricowym stanowi materiat wyjsciowy
do uzupetnienia projektu przez operatora.

Fazg projektowania pakietéw elektronicznych
konezy program PC-PHOTO. Stuzy on do realiza-
cji zbior6w sterujacych fotoploterami: GERBER .
GTCO1FLASHSCAN. W programie zostaje
okreslony zbior numerow przeston i ich wymiaréw,
a takze rodzaj zapisu wspotrzednych w zbiorach
sterujacych (przyrostowy lub absolutny) oraz
wspotrzedne poczatku zapisu oraz podzialka wy-
konania kliszy. Fotoplotery GTCO i FLASH-
SCAN moga by¢ podtyczone do komputera za po-
moca lacza ransmisji szeregowej. Niektore fotoplo-

tery firmy GERBER wymagaja przckopiowania
zbioru sterujacego na tasme magnetyezna.

Po wykonaniu projektu obwodu drukowanego.
dokonane w nim zmiany, zwigzane z rozmieszcze-
niem i wyborem elementéw. sg automatycznie
nanoszone na schemat ideowy za posrednictwem
programu PC-BACK. Poréwnuje on pierwotny
raport utworzony przez program PC-PACK.
zraportem zamian dokonanych w trakcie pracy

z programem PC-CARDS lub PC-HISTO i za-
klada zbior informacji zwrotnych. Zbior ten jest
zestawem poleceri realizowanych przez program
PC-CAPS. w celu automatycznego zmodyfikowa-
nia schematow.

Trzecim blokiem funkcjonalnym systemu P-CAD
iest program PC-LOGS. Jest to konwersacyjny
program symulujacy dziatanie uktadow cyfrowych
1rozrézniajacy 12 stanéw logicznych. Uzywany
jestiacznie z programem PC-CAPS oraz z transla-
torami listy potaczen. Umozliwia on zweryfikowa-
nic poprawnosci fogicznej projektowanego uktadu
przed wykorzystaniem w projekcie obwodu druko-
wancgo listy potaczen.

Poszezegolne bloki moga byc opisywane za pomoca
bramek, jak i przez definicje funkcjonalng uktadu

modelowego. Do funkcjonalnego opisu bloku

www.cconline.com.pl
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uktadu stuzy jezyk PML (opis jezyka dostarczany
jest razem z systemem). Umozliwia on okreslenic
zbioru warunkow definiujgcych zaleznosé sygna-
tow wyjsciowych bloku (moduty) od sygnatow
wejsciowych. Jest to zbidr tekstowy. Po skompilo-
waniu przez program PC-MODEL . zbior jest ty-
czony z lista polaczen.

Projektant ma mozliwos¢ tworzenia wielowarstwo-
wego lub hierchicznego projektu. realizowanego
zbramek i typowych uktadow cyfrowych. Wyko-
rzystywane sg tez specjalne symbole programu
PC-LOGS. zawarte w bibliotece (modele struktu-
ralne). Polaczenie skompilowanego zbioru mode-
lowego zlista potaczen odbywa sie w trakcie dzia-
tania programu PRESIM. W rezultacie otrzymy-
wana jest zweryfikowana hista polaczen, stano-
wiyca podstawe do analizy logicznej projektu.
Projektant ma nastgpujace mozliwosct: definiowanic
wyjsciowych sygnatow sterujacych, obserwacja prze-
biegéw w dowolnym punkcie uktadu. kontrofa sta-

now niestabilnych w wybranym momencie. Mozliwe
jesttez zbadanie pracy ukladu przy czgstotliwosciach
granicznych.
Przeglad i analiz¢ wynikow uzyskanych w trakcic
symulacji oraz okrestenic warunkéw zdarzen umozli-
wia program POSTSIM. Warunek zdarzen jest kom-
binacjy stanow logicznych lub zmian w stanach
logicznych jednego sygnatu Iub catej grupy. Dia
okreslonego warunku POSTSIM identyfikuje
stany calego uktadu.
Wyniki symulacji zapisywane sa w postaci przebie-
£6w lub tablicy prawdy i mogg by¢ przedstawione
naekranie, zaptsane do zbioru dyskowego Iub
wydrukowane. Tablicowa reprezentacja rezulta-
tow symulaci podawana jest w kodzie binarnym.
oktalnym lub szesnastkowym.
System P-CAD jest stale ulepszany. Niedawno
Zaprezentowano wzbogacong wersjg systemu.
Wprowadzone zmiany zwigkszajg efcktywnosé
automatycznego prowadzenia sciezek. Biblioteka
zostata wzbogacona o elementy montazu po-
wierzchniowego. Nowa wersja umozliwia tcz pro-
jektowanie jednostronnych obwodéw drukowa-
nych dla uktadow analogowych oraz wykorzysta-
nic systemu w sieci komputerowej.

Ewa Marjaniska




Sp.zo.o.
BIURO USEUG
KOMPUTEROWYCH
00-867 WARSZAWA
ul. Chiodna 35/37
Tel. 24-78-23

[E—=—=N

e —

e ..... 2 00000 l...‘
IBM PC XT/AT, AMSTRAD

OFERUJEMY

— drukarki
__plotery Scanned by Gozdek
_digiizery  Classic Computers Online
— streamery www.cconline.com.pl
— zabezpieczenia zasilania
— terminale
— myszy
— karty IBMPC XT/AT
OFERUJEMY
s*SYSTEMY POD KLUCZ
%SIECIKOMPUTEROWE
% SIECI WIELODOSTEPU
OFERUJEMY

7

IBM jest znakiem firmowym International Business Machines Corp.

% WSZYSTKIE KONFIGURAC]E SPRZETU
$kURZADZENIA PERYFERY]NE

**BOGATA BIBLIOTEKA OPROGRAMOWANIA
SPRAWDZONE PROGRAMY DLA:

— ksiegowosci, placikadr

— kosztorysowania

— gospodarki materialowe]

— planowania inwestycii

— automatyzacji prac biurowych

—atestacji stanowisk pracy

— technicznego przygotowania produkcii (TPP)
— projektowania wspomaganego komputerem (CAD)
BEDACE NASZYMI PRODUKTAMI

UDZIELAMY GWARANC]I

IPROWADZIMY SERWIS

W NASZYM SALONIE ORGANIZUJEMY
POKAZY IDEMONSTRAC]E SPRZETU
1OPROGRAMOWANIA

KATALOGIZ NASZA OFERTA HANDLOWA

WYSYLAMY POCZTA

Jak drukowac duze rysunki w programie AutoCAD

Wiecej cali...

III“E tosowany przez uzytkownikéw programu AutoCAD mo-
dut obstugi drukarki typu Epson FX-80, PPEPS. DRV
(Printer Plotter EPSon DRiVer), ogranicza wymiary rysunku do
8x11 cali. Tymczasem wiele drukarek kompatybilnych z drukarka
Epson FX-80 ma szerszy watek, za§ maksymalna wysokosc rysunku
zalezy jedynie od rodzaju stosowanego papieru. Aby w petni wyko-
rzystac ich mozliwosci, warto wigc zmodyfikowac program obstu-
gujacy drukarke.

Maksymalne wymiary drukowanego rysunku kodowane sa w mo-
dule PPEPS. DRV w dwojaki spos6b. Wysokos¢ jest podawana

w calach i zapisana w postaci liczby zmiennoprzecinkowej typu
LONG REAL (tab. 1), w standardowym formacie koprocesora
INTEL 8087. W module PPEPS.DRYV dostarczanym z wersja
AutoCAD 2.18, liczba ta umieszczona jest poczynajac od bajtu

o adresie wzglednym 428H. Maksymalng szerokosc okreslaja dwa
parametry:

- liczba punktow na cal w trybie graficznym dla danego typu dru-
karki (liczba catkowita zapisana w dwu bajtach, od adresu wzgled-
nego 3BFH). typowo - 120 (78H);

- maksymalna liczba punktéw w linii w trybie graficznym (liczba
catkowita zapisana w dwu bajtach, od adresu wzglednego 3BDH).

Maksymalna szeroko$¢ rysunku wynika z podzielenia maksymalne;j I
liczby punktéw wlinii przez liczbg (ggstos¢) punktow na cal
(tab. 2).

Kody mozna zmieni¢ za pomoca jednego z wielu dostgpnych pro-
gramow narzedziowych stuzacych do edycji zawartosci zbiorow
(np. Norton Ultilities, Debug, PC Tools itp.). Zmiany pozwalajace
uzyskac rozmiary drukowanego rysunku na 15.6 x 24 ilustruje
wydruk.

Moduty obstugi innych drukarek (PP*.DRV) dostarczane wraz
zprogramem AutoCAD ., w wigkszosci wypadk6éw réwniez stosuja
opisana metode kodowania maksymalnych rozmiaréw drukowa-
nego rysunku.
Marek Bojda
Krzysztof Kotara

Tabela 1. Przyklady kodéw wysokogci xysunku

Wysokosé Postaé LONG REAL,
wcalach kolejne bajty
(szesnastkowo)
8 00 00 00 00 ©00 00 20 40
10 00 00 00 00 00 O00 24 40
12 00 00 00 0 00 00 28 40
15 00 00 00 00 ©00 00 2E 40
20 00 00 00 00 00 00 34 40
Tabela 2. Przyklady obliczania szerokosci rysunku
Drukarka Liczbapunktow Liczba punktéw Szerokos¢
w linii nacal w calach
Logitec
FT-7000 1872 120 186
STARSD-15 1632 120 136

Wydruk. Przyklad modyfikacji PPEPS.DRV za pomoca programu DEBUG

Zapis operacji Komentarz
debug ppeps.drv ppeps.drv na domysinym dysku
-s1005¢1c003 szukanie liczby punktow w linii
xxxx:04BD adres podany przez DEBUG
-e 4bd 5007 zamiana na 1872 punkty w linii
-s 100 5¢1 00 00 00 26 40 szukanie wysokosciw calach
xxxx:0528 adres podany przez DEBUG
-e52e 38 zamiana na 24 cale
-W zapis nadysk
Writing 04C2 bytes

-q zakonczenie pracy ‘
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Elektronicy prébuja wykorzysta¢
AutoCAD do tworzenia schematéw SW
ideowych. Aby zadanie to ulatwic, O =
tworzgne sg biblioteki zawierajace —< B2s5 \( %Eg 3 _3 =ONC
standardowe symbole graficzne ty- —<B24 > AL 4 .
powych ukladéw. Biblioteka taka — < a3 >PB A
zostala utworzona tez i w Polsce, = ; A4 I il ol ke 4, .1
w Instytucie Systemow Sterowania. 1 Elpfisas| B4 3} o o1
Przyjete w niej symbole odpowia- —< aza >—87 & L 3. B2 el .1
daja normie branzowej, przygotowa- —< apg 3B LS00 = P& 1 ISP S
nej zmy$la o automatyzacji kreslenia A6 . s 3%
schemat6w. Zastosowane w niej —< B3 >—7= & b i 5 3;
symbole ,,ufatwiaja zycie” urzadze- —<{ az8 > Lson I ¢ p-
niom wykonawczym, ale sa niezbyt <« AEN = Y=
przejrzyste. Spos6b oznaczania ukia- :<< :;1 { A%
déw cyfrowych (funktoréw logicz- e’
nych) stosowany w USA jest o wicle Scanned by Gozdek
wygodniejszy dla uzytkownika - Classic Computers Online
tatwiej mozna przeanalizowaé dzia- =
lanie uktadu. Nowoczesne drukarki www.cconline.com.pl
bez specjalnych trudnosci rysuja
zaokraglenia w trybie graficznym. +3V — &b Al L s ;
W ploterach, tuki sa tworzone z krét- R SO oLk
kich odcinkéw, co réwniez daje nie- ‘i
zle rezultaty. Dlatego tez na Zacho- [ == o
dzie powstaty biblioteki symboli l R '
uktadéw elektronicznych wedlug OSC vt C1 e
norm amerykariskich. = 't _(:}_— s
Program AutoCAD zostat pomy- RL 3_]
Slany jako uniwersalne narzedzie dla i &
projektanta - architekta, mechanika +3V >————— L5
itp. W stosowaniu go do tworzenia
schematéw ideowych, przypomina
jednak przystowiowe wytaczanie
armaty na wréble. Znacznie lepszy
do tego celu wydaje si¢ by¢ program ILZMNR_ZM ZAMIAST : POWINND BYC . PODPIS _ [DATA] SYMBOL FOZ
OrCAD, ktérego dodatkowa zaleta
jest mozliwos¢ przeniesienia wpro-
wadzonych danych do systeméw KONSTR. | 717 10/87] MATERIAE NAZWA:
projcktowania pytek drukowanych. KRESLIE | LOGITEC | FT-7000  |10/87 Fragment schematu
Wihcdiym z0a bbb it SPRAWDZ. | MBOJDA 10/87 ~ karty RSe32C
MiLroﬁanu opJu bliku}j/emy . KONTR.TECH, KKITARA 1087 $z wozednie szego runery
KONTRINORM, 10,87 Mi:moldanu)
informacji o programie OrCAD. ZATW. 10-87] zasTRYs ZAST PRZEZ RYS
PODZ. MR RYS,
G ISS - KATOWICE

mikrokram

Businessis Business

Wielu producentow sprzetu kompu-
erowego nie zajmuje si¢ ... jego
sprzedaza. Wygodniej jest - szczeg6l-
nie na obcym rynku - znalez¢ firme

z odpowiednim doswiadczeniem
handlowym czyli tzw. dystrybutora.
Dystrybutor organizuje odpowiednia
promocje, service i sie¢ handlowg.
Do renomowanych dystrybutoréw
sprzgtu komputerowego na rynku
RFEN zaliczana jest firma Synelec.

Z jej ustug korzysta m. in. Seagate
(dyski sztywne), Pertec (pamieci
masowe), Archive (pamieci tasmo-
we), Maxell (dyskietki), Esprit (ter-
minale) i Citizen (drukarki). Do no-
wosci technicznych. ktére oferuje
Synelec naleza jednokrotnie zapisy-
walne pamieci optyczne ISI ¢ pojem-
nosci 115/230 MB wspétpracujace

z komputerami PC XT/AT.
Zainteresowanie, z jakim spotkaly
si¢ drukarki Citizen na rynku zachod-
nioeuropejskim, sktonito firme Syne-
lec do poszukiwania dalszych rynkéw
zbytu. Niedawno uzyskata ona upra-

wnienia do pelnego reprezentowania
interesw i dystrybucji produktow
Citizena na rynkach wszystkich kra-
J6wRWPG. W zwiazku z tym prowa-
dzone sa rozmowy na temat montazu
drukarek Citizena na terenie Polski.
Synelec zamierza m. in. wprowadzi¢
na polski rynek drukarke laserowa
Citizena ... z polskimi znakami dia-
krytycznymi. Ewentualny import
podzespotéw do Polski realizowany
bylby na zasadach handlu kompensa-
cyjnego. inf. wlasna (RJP)

Windows/386

Firma Microsoft wprowadzila nowa
wersj¢ popularnego programu roz-
szerzajgcego funkcje systemu opera-
cyjnego MS-Windows - przeznaczona
dla systeméw 32-bitowych. Windows/
386 zapewnia mozliwos¢ wspotbiez-
Nego przetwarzania programow
iwykorzystuje mechanizmy systemu
wirtualnego procesora 80386. Mo-
zliwe jest wigc stosowanie oprogra-
mowania stworzonego do wspotpracy
zwczesniejszymi wersjami Windows

w komputerach PC 3861 PS/2 Model
80, przy petnym wykorzystaniu mo-
zliwosci procesora nowej generacji.
Programy przeznaczone do pracy
pod kontrola MS-DOS maja zapew-
niong mozliwos¢ korzystania z 640
KB wirtualnej pamicci operacyjnej.
Dla programow. kicre zapisuja infor-
macje bezposrednio do pamieci
obrazu przewidziano mechanizm
nakladajacych sie okien na ekranie.
System, w ktérym stosowany jest
program Windows/386 musi zawiera¢
co najmniej 2 MB pamigci operacyj-
nej.

Nowa wersja systemu kosztuje 150
funtéw angielskich. Dotychczasowi
uzytkownicy programu moga zakupic¢
nowa wersj¢ za 75 funtéw. Byte 12/87
(kwp)

VGA takze dla AT

Nowa karta PC VGA firmy Paradise
umozliwia uzyskanie grafiki zgodnej
znowym rozwigzaniem VGA (zasto-
sowanym przez IBM dla PS/2) takze
w komputerach typu PC AT. Karta

realizuje tryb graficzny VGA z roz-
dzielczoscig 800x600 punktdw przy
16 kolorach wybieranych z palety 256
mozliwych.
nym mozna uzyskac 132 kolumny.
PC VGA zostata skonstruowana m.
in. w oparciu o uklad PVGA firmy
Paradise i uktad 80-MHz Pallete
firmy Brooktree. Posiada 512 KB
pamigci video RAM 132 KB pamieci
ROM. Zapewnia maksymalna roz-
dzielczosc 1024x768 punktéw z 4
kolorami. Jest w pelni kompatybilna
zkartami typu EGA, CGA, MDA

i Hercules.

Karta firmy Paradise nie wymaga
stosowania specjalnych procedur
sterujacych - cale oprogramowanie
pracujace na standardowych kartach
firmy IBM i karcie Hercules powinno
dziatac z nowa kartq bez zastrzezen.
Paradise dostarcza jednak procedury
pozwalajace w pelni wykorzysta¢
mozliwosci karty przez programy,
takie jak np. Windows, GEM, Page
Maker, Ventura Publisher, Lotus
1-2-3. Framework II, Microsoft
Wordiinne. Cena PC VGA - 599
USD. Byte 11/87 (as)

W trybie alfanumerycz-




arzedzie dla naukowcéw: MathCAD

Program MathCAD firmy MathSoft jest polaczeniem elektronicz-
nego kalkulatora. programu CAD), procesora tekstéw i wyspecja-
lizowanego jezyka programowania. Ekran monitora przeksztat-
cono w inteligentna tablicg do rozwiazywania zadan. Uzytkownik
moze pisa¢ wzory i deklarowa¢ zmienne w dowolnym miejscu pola
roboczego - ekran stanowi okno, w ktérym wida¢ aktualnie uzywana
czesé tego pola. Rozmiary pola roboczego sa ograniczone tylko wiel-
koscia dostepnej pamigci - autorzy programu twierdza, ze wymagane
minimum -384 KB - wystarcza w wigkszosci sytuacji.

Stosowane w programie operatory matematyczne sa takie same,
jak w klasycznej matematyce - np. znakiem mnozenia jest kropka,
dzielenie zapisywane jest jako kreska utamkowa z czynnikami

pod i nad nig. Kolejno$¢ zapisywania dzialan jest réwniez zgodna
ze zwyczajami. Mozna uzywa¢ sumowania (znak sigma), greckich
liter i wieloznakowych nazw zmiennych.

Program pozwala tez w klasyczny spos6b zapisywa¢ zmienne in-
deksowane. Wyniki prostych dziatan pojawiaja si¢ na ekranie
niemal natychmiast po napisaniu znaku réwnosci. Zakres liczb,
jakimi MathCAD moze operowac, jest imponujacy - np. najwigk-
sza liczba catkowita jest réwna 10 do potegi 308, a format jej za-
pisu na ekranie jest definiowany przez uzytkownika. Mozna postu-
giwac sie notacja naukowsg (mantysa i wykladnik) lub zwykta
(okreslajacliczbe cyfr przed i po kropee). Wyniki dziatari moga
by¢ podawane w postaci wykreséw, umieszczanych we wskazanym
miejscu pola roboczego. Wykresy mozna dowolnie skalowac,
dobierac zakresy zmiennych itp.

MathCAD umozliwia pelnoekranowa edycje tekstow i wyrazeri
matematycznych: dostepne sa wszystkie typowe funkcje procesora
tekstéw. Pewnym utrudnieniem dla uzytkownika moze by¢ jednak
nictypowe zachowanie si¢ kursora - pozostaje on na pozycji ostat-
nio wpisanego znaku (zamiast wskazywac nastepna pozycje). Ko-
nieczne jest tez zapamietanie znaczenia poszezegolnych klawiszy
przy postugiwaniu si¢ symbolami matematycznymi i literami grec-
kimi. Teksty wypisywane na ekranie moga by¢ elementami roz-
wigzania lub komentarzami.

Komentarze, pomijane przez program przy obliczeniach, wpisuje
sie rozpoczynajac i korficzac tekst cudzystowami (cudzystowy nie
sa wySwietlane na ekranie).

Elastycznos¢ w operowaniu obrazem autorzy MathCAD-u uzys-
kali postugujac sie trybem graficznym o duzej rozdzielczosci (mo-
nochromatycznym). Program moze wspétpracowac z kartami
graficznymi CG A i Hercules. Nieco ograniczone sg, niestety, mo-
zliwosci korzystania z drukarki - mozna uzywac tylko drukarek
graficznych IBMiHP LaserJet.

MathCAD dopuszcza stosowanie trzech typéw zmiennych:

- zmienne skalarne - majace pojedynczg wartos¢

- zmienne indeksowane, w ktorych kazdemu indeksowi jest przypi-
sywana pewna wartos¢ (podobnie jak w jednowymiarowe; tablicy)
- zmienne zakresowe - obejmujace wartosci z pewnego zakresu
(np. wszystkie liczby catkowite i utamkowe z zakresu 1... 10)

W programie wystepuja dwa unikalne operatory: until i size. Moga
byé stosowane - tacznie ze zmiennymi zakresowymi i indeksowanymi -
do ustalenia liczby powt6rzen w petlach obliczeniowych.

Pakiet ma wbudowane wszystkie podstawowe funkcje matematy-
czne: trygonometryczne, hiperboliczne i logarytmiczne, Bessela i
funkcje zespolone pozwalajace m. in. wyznaczy¢ rzeczywiste

i urojone czesci liczb zespolonych. Istnieje tez mozliwos¢ definio-
wania funkcji przez uzytkownika.

Zmienne moga byé lokalne lub globalne. Poniewaz program od-
czytuje pole robocze zgodnie z klasyczng konwencja (od gory do
dotu i od lewej do prawej). dlatego obszar, w ktérym okreslana
jest zmienna lokalna zalezy od miejsca jej zdefiniowania. Musi
byé ona zdefiniowana przed wyrazeniem, w ktorym jest uzywana.
Zmienne globalne moga by¢ definiowane w dowolnym miejscu.

Duzg zaleta MathCAD-u jest to, ze rozpoznaje on jednostki
miar(stopnie, metry, kilogramy itp.). W czasie obliczen spraw-
dzana jest zgodno$¢ jednostek i ustalana jednostka wyniku

(np. jesli pomnozona zostanie szybkos$¢ przez czas - MathCAD
poda wynik w jednostkach miary odleglosci; dodajac np. cale do
metréw nie trzeba troszezy¢ sie o whasciwe przeliczniki). Program
nie ma wprawdzie zadnych wbudowanych jednostek. lecz mozna
z tatwoscia zdefiniowad jednostki i zaleznosci migdzy nimi, uzywa-
jac zmiennych globalnych. Wraz z programem dostarczane sa tez
zbiory zawierajace definicje kilku systemoéw jednostek.
MathCAD ma dwa tryby pracy: umozliwiajacy bezposrednie wpro-
wadzanie danych oraz rozkazowy. Program przechodzido trybu
rozkazowego po nacisnigciu klawisza [F], co powoduje wyswictle-
nie zgloszenia (ang. prompt) na gorze ekranu. Niektore rozkazy
sa przypisane klawiszom funkcyjnym, dzi¢ki czemu mozna wywo-
tywac je w dowolnej chwili naciénigciem pojedynczego klawisza.
Do operacji na zbiorach przewidziano trzy komendy: Save, Load
i Append. MathCAD umozliwia tez stosowanie polecenn DOS-u
bez koniecznosci opuszczenia programu.

Wykorzystanie okien pozwala uzywac dwéch zbioréw jednoczes-
nie. Odpowiedni rozkaz powoduje pionowy podzial ekranu na
dwie czesci, zkt6rych jedna jest zamrazana, a druga aktywna (do-
tycza jej wprowadzane rozkazy). Za pomoca odpowiedniej kom-
binacji dwéch klawiszy mozna zmienia¢ wzajemne proporcje
dwdch okien lub przetaczac okna aktywne.

Podobnie jak w wigkszosci arkuszy obliczeniowych, MathCAD
zapewnia prace w sterowanym lub automatycznym trybie obli-
czen. W trybie automatycznym wszystkie obliczenia. wykresy itd.
sa wykonywane na biezaco (jesli zostanie wpisany nowy wzor lub
obszar roboczy zostanie przesunigty tak, ze ukaze si¢ poprzednio
niewidoczne réwnanie - program automatycznie obliczy nowe
wartosci). Niestety, nawet pracujac na komputerze PC AT z zega-
rem 12 MHz i koprocesorem arytmetycznym trzeba niekiedy cze-
kac na zakoriczenie tych operacji. Gdy rozwigzuje si¢ trudny pro-
blem, wymagajacy uzyskania wielu wynikéw posrednich, wygod-
niej jest uzywac trybu sterowanego, w ktérym obliczenia wykony-
wane sa dopiero po wydaniu wlasciwego rozkazu.

Nie nalezy oczekiwac, ze MathCAD zastapi podreczne kalkula-
tory ekranowe (jak np. SideKick}), lecz nowa koncepcja postugi-
wania sie komputerem zaprezentowana w tym programie z pewno-
$cia zastuguje na rozpowszechnienie. Potaczenie znacznej mocy
obliczeniowej, obstugi zgodnej z intuicja cztowieka i korzystanie
zzasady WYSIWYG (ang. What You See Is What You Get) spra-
wia, ze MathCAD jest komfortowym i wydajnym narzedziem
pracy. Nie zmusza on uzytkownika do pozbywania si¢ starych na-
wyk6w i uczenia si¢ nowego stylu pracy z komputerem. Mozna
przypuszczaé, ze wkrétce pojawia sig inne programy uzytkowe
oparte na podobnych zasadach - by¢ moze MathCAD stanie si¢
protoplastg nowe] jakosci w dziedzinie problemowo zorientowa-
nych programow. Opr. Janusz Wrzesniak wg PC Week 11/86
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Na wystawie CADCAM '87, w Birming-
ham. firma Autodesk Inc. zaprezentowata
nowa wersj¢ pakietu do komputerowego
wspomagania prac projektowych Auto-
CAD. Od wprowadzenia w 1982 roku
pierwszej wersji, produkt ten zyskuje coraz
wigce] zwolennik6w. Swiadczy o tym liczba
80 tys. instalacji, stanowigcych ok. 44 %
ogolnej liczby sprzedanych systeméw typu
CAD. Nie tylko wskazniki liczbowe, lecz
takze wysokie oceny funkcjonalnosci i efek-
tywnosci pakietu, §wiadcza o tym, ze stat
si¢ on juz standardem w swej klasie.
Jednym z najbardziej znaczacych rozsze-
rzen nowej wersji pakietu jest wprowadze-
nie grafiki tréjwymiarowe] (3D). Daje to
niewatpliwie pozyteczna mozliwosé obrazo-
wania projektowanego obiektu w spos¢b
bardziej realistyczny, niz miato to miejsce
w stosowanym dotad plaskim planie.

Linie, punkty i powierzchnie moga by¢ defi-
niowane w tréjwymiarowej przestrzeni

w oparciu o wspotrzedne podawane przez
operatora z klawiatury lub digitizera, wpro-
wadzane ze zbioréw w formacie .DXF lub
przetworzone w procedurach AutoLISP-u.
Tr6jwymiarowe obiekty moga byé two-
rzone przy wykorzystaniu podstawowych
figur geometrycznych , jak kule, szesciany,
stozki, walce czy spirale. Cato$¢ konstruo-
wanego obiektu moze byc rozciagana, po-
wigkszana lub zmniejszana. Mozna réwniez
dokonywac zmian w poszczegdlnych ele-
mentach rysunku, przy czym wszystkie wy-
miary zwigzane z modyfikowanym wymia-
rem sa korygowane automatycznie.

Jest to mozliwe dzigki wprowadzeniu za-
sady wymiarowania (ang. associative di-
mensioning), ktéra umozliwia jednoczesna
kontrole wszystkich zwiazanych ze soba
parametréw, przez co nie ulegaja zachwia-
niu whasciwe proporcje rysunku. I tak pole-
cenic EXPLODE zostato rozszerzone

0 mozliwoscé rozdzielenia wymiar6w catosci
kreslonego obiektu na poszczeg6lne czesci
skladowe, jak linie, strzatki i tekst.
UPDATE pozwala zmienic catosé wy-
miaréw przy wykorzystaniu aktualnych
zmiennych wymiarowych, stylu opisu czy
jednostek.

HOMETEXT przywraca poczatkowa pozy-
cj¢ irozmiar tekstu opisu, zmienione wezes-
niej np. przy pomocy funkcji STRETCH
(rozciggniecie).

NEWTEXT pozwala zastapic wszystkie
Opisy wymiarowe nowym tekstem.

Funkcje AutoCAD-u, jak ZOOM (powiek-
szanie i zmniejszanie), PAN (przesuwanie
czesci rysunku bez zmiany skali)

i VIEW (podglad), dziataja w nowej wersji
W Spos6b przezroczysty, tzn. niezalezny od
komend rysowania i edycji rysunku. Mozna
wigc rozpoczaé kreslenie w jednym miejscu,

Ogodlny opis systemu AutoCAD bytjuz
publikowany w mikroklanie (nr 1/87). Dlatego tez
niniejszy artykut stanowi jedynie uzupehienie
podanych informacji o cechy wprowadzone do
wersji 2.6 (siodmej z kolei od chwili ukazania sie
pakietu na rynku). Przedstawiamy tez program
AutoSKETCH — uproszczona wersje AutoCad-u

potem zastosowac polecenia PAN lub
ZOOM i wrocic do poprzedniej czynnosci.
Funkcja AREA zostata rozszerzona o mo-
zliwos¢ obliczania powierzchni kota czy
wieloboku przez zwykte wskazanie kurso-
rem na obiekt (tak jak w instrukcji MOVE).
AutoCAD 2.6 pozwala réwniez oblicza¢
sumeg powierzchni két i wielobok6w, a takze
dodawac i odejmowac poszczeg6lne po-
wierzchnie.

Obraz utworzony przy pomocy pakietu
moze by¢ ogladany z dowolnej perspekty-
wy, przy czym linie zastoniete usuwa sie
przy pomocy funkcji HIDE. Duzg zalete
stanowi tez fakt, ze ptaskie rysunki, opraco-
wane przy uzyciu poprzednich wersji Auto-
CAD-u (z ktérymi nowa wersja jest w petni
kompatybilna), moga byé przenoszone

W przestrzen tréjwymiarowa.

Tak jak poprzednie wersje, réwniez obecna
wykorzystuje wbudowany interpreter je-
zyka Lisp (AutoLISP), kt6ry umozliwia
dostep do danych w tablicy symboli, takich
jak: warstwy, typy linii czy bloki. Program
ten zostal jednak znacznie wzbogacony,
migdzy innymi o mozliwos¢ wykorzystania
zalet grafiki tr6jwymiarowej.

Zestaw nowych, rozszerzonych instrukcji
programu uzupetniajg polecenia stuzgce do
wspdtpracy zinnymi pakietami wspomaga-
jacymi, opracowanymi przez firme Auto-
desk (np. funkcja FILMROLL, pozwala-
Jaca utworzy¢ zbiory wykorzystywane przez
pakiet AutoSHA DE) oraz funkcje
(izmienne) zwigzane ze Srodowiskiem

(np. zmienne zarzadzajace czescig rozsze-
rzone]j pamigci komputera typu PC AT. co
pozwala na bezkolizyjne wspélistnicnie
AutoCAD-uzinnymi programami wyko-
1Zystujgcymi rozszexzenia pamieci).
Wedtug zapewnieri producenta, AutoCAD
jest w petni przystosowany do komputeréw
znowej serii IBM PS/2 (dostarczany jest
migdzy innymi na dyskach 3,5” o pojemno-
$ci 720 KB). Moze wspotpracowad z syste-
mem graficznym VGA (Video Graphics
Array), ktéry zapewnia rozdzielczo$¢
320x200 punktow w 256 kolorach lub
640x480 punktéw w 16 kolorach, a przy
zastosowaniu pakietu 8541A pozwala uzys-
kaé rozdzielczosé 1024x768 punktéw w256
kolorach.

AutoCAD dla architektéw

AutoCAD AEC Architectural to specjali-
zowany pakiet programéw adresowany do
uzytkownikow systeméw CAD branzy bu-
dowlanej: od projektantéw do dekoratoréw
wnetrz.

Powstat on w oparciu o dezyderaty prakty-
kow z tej dziedziny, dzieki czemu zostat
dobrze przystosowany do jej specyficznych
zadarii wymogoéw.

I ¥
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Zautomatyzowanie wielu rutynowych czyn-
nosci jak tez mozliwosc wykorzystania

w opracowanym projekcie gotowych juz
elementow rysunku, pozwala przy pomocy
programu AutoCAD AEC zaoszczedzié
wiele godzin zmudnej pracy.

Pakiet program6w zawiera mig¢dzy innymi
biblioteke ponad 250 symboli stosowanych
w kreslarstwie takich. jak detale konstruk-
cyjne. elementy wykonczeniowe, akcesoria
1wyposazenie, osprzet elektryczny 1 mecha-
niczny, urzadzenia sanitarne itp. Wszystkie
symbole graficzne moga by¢ dostosowane
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do indywidualnych wymogow i w miare
potrzeby uzupelniane o inne, opracowane
przez uzytkownika i wtaczone do biblioteki
symboli.

Mozliwe jest takze przypisanie im okreslo-
nego miejsca w tabelach symboli i rozkazow
(stanowiacych rodzaj Menu), by utatwic ich
stosowanie w trakcie pracy.

Z astosowanie makroinstrukcji, grupuja-
cych wiele komend w funkcjonalne zespoty
(np. wprowadzane symbole sa otwierane

w planie zerowym a nastepnie automatycz-
nie skalowane i umieszczane we wlasciwym
miejscu jedng instrukeja) znacznie uprasz-
cza projektowanie, a jednoczesnie zapo-
biega niedopasowaniu wielkosci tekstu

czy symboli do przeznaczonej dla nich
przestrzeni.

Wykorzystanie procedur jgzyka Lisp jest
jedna z najwigkszych zalet pakietu Auto-
CAD AEC Architectural, ktéra usprawnia
i automatyzuje wiele czasochtonnych czyn-
nosci kreslarskich. Przy jego pomocy np.
podwdjne linie muréw i wszelkie zaglebie-
nia trasuje sie uzywajac pojedynczej kreski.
Operacje wkomponowywania drzwiiokien
w wykonanym juz zarysie muru sg tatwe

i szybkie. Rodzaj drzwi jest wybierany przy
pomocy menu a miejsce wstawienia wska-
zuje si¢ kursorem. Program automatycznie
robi wytom w murze i wstawia wybrany
element. Jesli pozycja drzwi jest péznie]
zmieniana, nieciaglo$ci w murze sg automa-
tycznie korygowane.

Rowniez w sposob zautomatyzowany sa
kreslone zebrowania stropow (obliczone
uprzednio dla poszczegolnych pomieszczen
nawet na skomplikowanych rysunkach).
Pracujac w trybie konwersacyjnym, proce-
dury Lispu zgtaszaja uzytkownikowi do
wyboru rézne opcje, jak np. rozmiary. kat
nachylenia czy specjalny rodzaj konturow.

BAutoSKETCH dla debiutantow
izaawansowanych

Jest to tani (ok. 80 funtow) pakiet oferujacy
wiele standardowych funkeji kreslarskich,
jak trasowanie linii, prostokatow. kot. tu-
kow itp. Daje takze mozliwos¢ wprowadza-
nia tekstu, ktory jak catosé rysunku moze
by¢ transformowany przy pomocy prostych
polecen takich, jak ZOOM. PAN, .
STRETCH. MIRROR (zwierciadlane odbi-
cie), SCALE (skalowanie) czy ROTATE
(obro6t). Potrati mierzy¢ linie, powierzchnie
i katy (maksymaina doktadnosé do 7 miejsc
po przecinku).

W programie moze byc takze wykorzysty-
wana zasada associative dimensioning, co
znacznie upraszcza korekte lub modyfikacje
danych. Obiekty moga by¢ rozmieszczone
na dziesieciu warstwach, z ktorych kazda
moze by¢ niezaleznie opracowywana i po-
prawiana, zapisywana na dysku 1 stamtad
wykorzystywana w innych rysunkach. Pa-
kiet zawiera réwniez bogata biblioteke
symboli.

AutoSKETCH moze by¢ wykorzystywany
na komputerach zgodnych z PC XT lub
AT, zkarta EGA ikolorowym monitorem.
Przy monitorze monochromatycznym,
moze wspotpracowac z kartg CGA oraz
Hercules. Mozliwe jest korzystanie z kopro-
cesora arytmetycznego oraz wyjscie na dru-
karki mozaikowe lub laserowe, jak tez plot-
ter. Istnieje takze mozliwos¢ tworzenia
zbioréw w formacie .DXF (do wykorzysta-
nia w programie AutoCAD) oraz slajdow
w formacie .SLD, stosowanych w systemach
DTP.

Wiele cech tego programu, jak np. tatwos¢
opanowania zasad obstugi, czyni z niego
idealny wstep do AutoCAD-u. Z drugiej
za$ strony. jego bogate mozliwosci graficzne

L . s e =

i niemata precyzja przy relatywnie niskiej
cenie, cZynia z niego powazna alternatywe
dla tych uzytkownikéw, dla ktorych nabycie
pakietu AutoCAD w pelnej konfiguracji
(petna cena wg PC Magazine z marca 1986
1. - 2500 $) bytoby zakupem na wyrost.

ButoSHADE - co§ dla estety

Jedna z najnowszych wsréd ponad trzystu
propozycjizawartych w katalogu zastoso-
wan, jest program pozwalajacy przetworzyc
graficzne projekty (szkice, rysunki) w arty-
styczna interpretacjg pierwowzoru. Auto-
SHADE pozwala stworzy¢ realistyczny,
kolorowy obraz obiektu, zachowujacy gle-
bie ostrosci i perspektywe.

Proces cieniowania jest dwuetapowy. Naj-
pierw tworzony jest przy pomocy Auto-
CAD-u 2.6 tréjwymiarowy rysunek projek-
tu. Nastepnie okresla si¢ pewna liczbe zro-
det swiatta, tworzacych rozproszone oswiet-
lenie catego obiektu lub tez punktowe
oswietlenie z jednego kierunku.

Wreszcie ustala si¢ punkt obserwacji w troj-
wymiarowej przestrzeni (uzywajqc polece-
nia LOOKFROM) oraz punkt obserwowa-
ny, czyli punkt, na ktory jest skierowany
obiektyw (polecenie LOOKAT).

Mozna w ten sposob przygotowac jedno lub
kilka uje¢ obserwowanego przedmiotu
inastepnie zarejestrowac je na dysku przy
pomocy opcji FILMROLL. Zapamigtany

w ten spos6b obraz moze by¢ wyswietlony
na monitorze kolorowym i utrwalony na
zdjgciu lub slajdzie, a takze wydrukowany
na kolorowym urzadzeniu graficznym.

W AutoSHADE efekt moze by¢ korygo-
wany poprzez zmiang intensywnosci §wiatta
omiatajacego przedmiot, zmiang ustawienia
.soczewki obiektywu™ oraz ogélnie przez
zmiane wygladu zewnetrznego obiektu.
Jedynie pozycja $wiatta nie moze by¢ zmo-
dyfikowana przez ten program. Parametr
ten musi by¢ ponownie okreslony przy uzy-
ciu programu podstawowego (AutoCAD
2.6).

Uzytkownicy AutoSHADE-u mogg wigc
tworzy¢ w petni kolorowe, cieniowane wizje
swoich projektow, pozwalajace ocenic este-
tyczne walory proponowanych rozwigzari.
Taki sposob prawie natychmiastowe;], reali-
stycznej wizualizacji nakreslonego obiektu,
z pewnoscig znajdzie wielu zwolennikow
wérod pracownikow marketingu i promocji
w biurach projektéw (cena z trzeciego
kwartatu 1987 - 500 funtow).

ButoCADi astrokartografia

Jednym z najnowszych zastosowan systemu
jest opracowywanie map gwiezdnych. Ka-
nadyjczyk Alan W. Paeth z Uniwersytetu

w Waterloo stworzyt program wykreslajacy
mapy nieba na podstawie .,Yale Bright Star
Catalogue”, uwzgledniajgce ok. 9000
gwiazd do 8 rzedu wielkosci (najciemniejsze
gwiazdy widoczne gotym okiem sg 6-7 wiel-
kosci). Natomiast pracowmk firmy Auto-
desk napisat inny program. ktory przetwa-
rza mapy gwiezdne Paeth’a w zbiory w for-
macie AutoCAD (.DXTF files).

opr. Antoni Szendzielorz
wg materialéw firmowych AutoDesk.



Program do analizy obwodéw liniowych

lllllm nalyser Ii Analyser II stosujace analiz¢ wgzlowa, oparta na metodzie
Kirchhoffa, umozliwiaja okreslenie parametrow uktadéw biernych

1czynnych: wzmocnienia (lub tumienia). przesunigeia fazowego. impedancji

wejsciowe] i wyjsciowej oraz opéznienia grupowego. Ponadto Analyser IT umo-

2liwia analizg kryteriw stabilnosci oraz badanie uktadéw generacyjnych (tab. 1).

Stopieni skomplikowania badanych uktadéw jest ograniczony uzytkowanym

typem mikrokomputera. Kryterium okredajacym ztozonosé uktadu jest liczba

weztow (punktow potaczen poszezegolnych elementéw) oraz liczba i rodzaj ele-

mentow uktadu (tab. 2).

Obliczenie wzmocnienia oraz przesunigeia fazowego dla przedstawionego na rysu-

nku przykladowego ukiadu korektora wymaga (przy uzyciu programu Analyser Ii

IBM PC XT) ok. 2 sekund dla kazdego analizowanego punktu charakterystyki.

Obliczenie opéznienia grupowego dwukrotnie przediuza czas analizy obwodu.

Menu programu (niezaleznie od wersji) umozliwia:

- utworzenie nowego uktadu potaczen,

- modyfikacje istniejacego uktadu,

- analiz¢ parametréw uktadu znajdujacego sie w pamieci.

- zmiang analizowanego parametru (zastapienie charakterystyki wzmocnienia

w funkeji czgstotliwosci przez charakterystyke impedancji wejsciowe;j lub

wyjsciowej),

- zapis na dyskietce i odczyt utworzonego uktadu potaczefi,

- zmiang nazwy uktadu znajdujacego si¢ w pamieci,

- utworzenie na dyskietce katalogu uktadéw.

Tworzenie uktadu potaczen polega na przyporzadkowaniu kolejnych nume-

row weztom ukladu (linie zasilania powinny mie¢ ten sam numer wezta) oraz

na wprowadzeniu do pamigci komputera wartosci elementow znajdujacych

si¢ migdzy weztami. Wprowadzenie rezystora R1 o wartosci 4700 Q, znajduja-

cego si¢ migdzy weztami 1i 2 przebiega w programie Analyser I nastepujaco:

R reTuRn B rETURN S 4713 GEIG

Program Analyser Il daje uzytkownikowi wigcej swobody - ten sam rezystor

moze by¢ definiowany w jeden z nastgpujacych sposobow:

R1.1.2.4k7 Id34V: 11

R1 124700 {5V

1338 RETURN §i} RE

R11.2 0047M IV

R11.2M0047 L1iV31)]

Po wprowadzeniu wartosci elementéw, nalezy jeszeze weisna¢ klawisz [

i poda¢ numery weztéw, bedacych kolejno wejsciem, wyijsciem i punktem

wspolnym (masa) uktadu. Program wyswietla teraz liste elementéw. a weis-

ni¢cie dowolnego klawisza powoduje powr6t do menu.

Utworzony lub wezytany z dyskietki uktad moze by¢ modyfikowany lub po-

prawiony (pozycja 2 menu). Modyfikacja polega na ponownym zdefiniowaniu

element6w znajdujacych sig migdzy weztami lub ponownym wprowadzeniu

ich wartosci.

R RETURN Eiskl RETURN

Dezigki ulatwieniom, jakie niesie ze soba zwiekszenie mozliwosci
mikrokomputeréw, specjalistyczne programy typu CAD staja sie
dostepne dla uzytkownikow popularmego sprzetu. Przykladem moze

by¢ pakiet programéw do analizy liniowych ukladéw elektronicznych

brytyiskiej firmy Number One Systems Ltd. Warto jednak zwrocié
uwage, ze cho¢ Analyser moze ulatwi¢ realizacje wiel projektéw, to
wersje przeznaczone dla komputeréw domowych trudno traktowaé
jako narzedzie pracy dla profesjonalistow (red.)

Tabela 1. Por6wnanmie Analyser 1 i Analyser 11
Nazwo I Zaxres analizo-! Sposeb | Maksymal-! Inne
Programu i wanych czesto- { przed— | na liczba: udogodnienia
tliwosci stawia- ; punktow |
1 nia i charakte-}
wynikow i rystyki i
Analysar | | 0,01Hz. 1.1GHzi tabela- | 50
rycznie | i
Analyser I1: 0,01Hz. . 1.2CHz} tabela- i 50 i biblioteka ele-
rycznie, } mentow aktyw-

i graficz—i
nie g

nych i elementow
w g oznaczen

i : : fabrycznych

' i i i

Tabela 2. Wykorzystanie programew Analyser I 1 11 dla popularnych
typow Komputerow

Wersmya T Typ kompu— | Liczbal Liczba! Cena] Uwags
programu tera wozlow: ele e i
| mentow !
H : i i
Analyser I | Spectrum 48k. 18 | 60 20 | Nie oblicza opoznie—
: nia grupowego
Amstrad CPC 16 60 45 i
BBC 16 60 45 F
! IBM PC i a0 150 65 }
Analyser I11: BBC i ac 130 { biblioteka z 6 ele-
! i i mentami aktywnymi
I1BM PC 80 180 195 : biblioteka z 26 nale

4 ! mentam aktywnymi
. L i i L

Tabela 3 Modele obliczeniowe elemantow mnalizowanego ukladu
# - parametr przyporzadkowywany elementowl przez program

#s - parametr wyliczany przez program

pozostale parametry podawane sa przez operatora

Nazwa elementu | Paramstry uwzgledniane w programie

i Analyser I Analyser 11

Rezystor rezystancja R

pojemnos¢ rownolegla 0.2 pF

U ey traktowane jako elementy idealne

pojemnocsc
Transformator § 1ndukeyinos¢ uzwojenia pierwotnego; przekiadnia
f rezystancia 10 polaczona | indukcyjnost rozproszgpa

szeregowo _z uzwojeniem Zwojenia pierwotnego

1erwotnym
Tranzystor wzmoenienia pradowe h . prad emitera I_.
bipolarny Zeatotliwos¢ graniczna f . rezystancjs wajéciowa ry .
(model i pojemnosc baza-emiter c;:
hybryd m) cjemnosc C_ = 5 pF* : pojemnosci wyprowadzen

. H
Cc._ e ; C:.. ccb. cb.

Tranzystor konduktancja przejsciowa g
polowy

i pojemnosci wyprowadzen
b c c c

ge® “gd’ Tve

0
Wzmacniacz réznicowa rezystancja wejsciowa R = 10 GO

operacyjny rezystancja wejsciowa przy otwartej petli R = 100 o
pasmo wzmecnienia jednostkowego f = 3 MHz
Pojemncat wspolna wejst C = 2 2
.
Pojemnost réznicowa waje¢ € = 0.2 pF
i wzmocn. z otwarta petla A

W ten sam sposob moga by¢ zmieniane wezty stanowiace wejscie-wyjscie lub
punkty przytaczenia masy.
Glowng czegdcig programu jest analiza parametrow uktadu (pozycja 3 menu).
Program wyswietla pytanie o liczb¢ analizowanych punktow oraz o ich czestot-
liwos¢ poczatkowa i koricowa. Punkty charakterystyki mozna rozmicscic
w analizowanym pasmie liniowo lub logarytmicznie. W pasmie cz¢stotliwosci
akustycznych (od 20 Hz do 100 kHz), mozna réwniez wybra¢ rezydentny ze-
staw czgstotliwosci (wsekwencji 1.2,5.7...).
Charakterystyki czestotliwosciowe badanego uktadu moga zawiera¢ wzmoc-
nienia bezwzgledne lub wzgledne, podane w skali liniowej lub logarytmicznej.
Mozliwe jest rowniez otrzymanie sktadowe] rzeczywistej i urojonej wzmoc-
nienia (program dla ZX Spectrum nie ma tej opeji).
W podobny sposéb moze by¢ wyliczana charakterystyka impedancji wejscio-
wej lub wyjsciowej w funkcji czgstotliwosci. Wymaga to przejsécia do punktu 4
menu i zastgpienia stowa kluczowego GAIN przez odpowiednio Zin lub Zout.
Obie wersje programu Analyser bazuja na uproszczonych modelach oblicze-
niowych elementow uktadu, przy czym Analyser I uwzglednia dodatkowo
parametry rozproszone.
Zestawienie parametréw elementow, uwzglednianych przez kazda z wersji pro-
gramu. przedstawiono w tabeli 3. Kiedy parametry elementu (np. rezystancja
wyjsciowa lub pojemnos¢ roznicowa wejs¢ wzmacniacza operacyjnego) przy-
igte przez program réznia sig od zaktadanych przez konstruktora, mozna je
skorygowac przez wprowadzenie do uktadu dodatkowych clementéw zew-
netrznych. Aby to utatwi¢, program Analyser 1 umozliwia zatozenie whasnej
biblioteki elementow aktywnych. Korzystajac z tej mozliwosci, kazdemu ty-
powi elementu nalezy przyporzadkowac whasciwe oznaczenic, np. tranzystor
QAR moze oznaczac¢ BF 199. QB 2N 3055. wzmacniacz operacyjny AR oznacza
TL 080. AB - LM 324 itp. Umieszczenie na liscie elementow uktadu oznacze-
nia typu elementu (zawartego w bibliotece) spowoduje automatycznie pobra-
nie przez program parametrow elementu i uwzglednienie ich w obliczeniach.
Jedng z wad programow Analyser jest to, ze na ekranie monitora w miejsce
uktadu potaczen z naniesionymi wartosciami elementow pojawia sic lista ele-
mentéw ukladu i wezly, migdzy ktérymi sa one rozmieszczone. Zmusza to
operatora do zmudnego porownywania wartosci i rozmieszezenia elementow
ukiadu z narysowanym na kartce schematem ukladu. Niedogodnosé ta wy-
nika z zatozenia, ze program bedzie wykorzystywany na komputerach o matej
pojemnosci pamigei operacyjnej. ktora wystarcza jedynie do realizacii jadra
programu. Z tego powodu wydruk programu moze okazac si¢ niewystarcza-
Jacy do sporzadzenia dokumentacji obliczen, poniewaz - niezaleznie od wersji
programu - nie bedzie zawierat schematu potaczer badanego uktadu.
Mimo tych mankament6w, oba oferowane przez Number One Systems Ltd pro-
gramy wydaja si¢ by atrakcyjng propozycjy dla uzytkownikéw niewielkich syste-
moéw mikrokomputerowych. ktorzy zajmuja si konstruowaniem uktadéw elek-
tronicznvch.

Bleksander Weksler

NUMBER ONE BYSTENB LTD  ANALYSER 1 REV 2E

CIRCUIT NAMEr RIAA  14-07-1987

Component l1st:
RL o 2 47000
R2 3 s B20 (O)
RS 3 4 10300
RA 4 s 150000 —
ot 2 1E-6 o
2 3 ' &.8E-9 i
€3 4 5 2.26-B
L5 & 0 1E-5 heun
a1z 3 5
P 5 )
TEST RESULTS  Bnom=25 db ©

Frequency Bai1n(dB rel) Phase(dag) Broup delay
20.00 17.18 32.46 7.85m
50.00 17.09 -17.27 2.66m

100.00 13.57 -A3.78 762.22u

200.00 B.48 -55.18 B4.13u

500,00 2.7% -51.89 -S1.60.
1.00k -87.74n -47.34 -3, 06u
2.00k ~2.62 ~51.67 71.38¢
5. 00k -7.93 -63.81 5. 10u
10.00k -1%.18 -&5.48 -1.040

20.00k -16.31 ~58.19

50, 00k =22.03 -37.06

70.00k -23.93 -29.23

100. 00k -24.4% -12.47
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MIS-DOS
» 0 ODSRODKA

W kolejnym odcinku cyklu ,,MS-DOS” od srodka
omawiamy dalsze wywolania funkcji obstugi

zbioréw i urzadzen zewnetrznych oraz wywolania
funkcji zarzadzajacych programami.

Funkcje obslugi zbioxow i urzadzen
zewnetrznych.

Funkcja 45H otwiera drugi kanat logiczny (handle) umozliwiajacy
dostep do otwartego wezesniej urzadzenia lub zbioru. Wszystkie
operacje wykonywane w jednym kanale bedg automatycznie od-
wzorowane w drugim. Nowy kanat nie umozliwia wiec niezalez-
nego manipulowania zbiorem czy urzadzeniem. W szczeg6lnosci
w przypadku zbioru, wskaznik odezytu/zapisu w obu kanalach jest
zawsze identyczny! Podczas wywolania funkcji w rejstrze BX na-
lezy umiesci¢ numer kanatu, ktéry zostal przyporzadkowany zbio-
rowi (urzadzeniu) przy jego otwieraniu. Jesli nie wystapi zaden
btad, to system otworzy drugi kanal i poda jego numer w rejestrze
AX. W przeciwnym wypadku moga pojawié si¢ dwa bledy: 4 - zbyt
duzo otwartych zbioréw oraz 6 - zty numer kanalu (kanat o poda-
nym w BX numerze nie istnieje lub nie zostat otwarty).

Funkcja 46H takze otwiera drugi kanat logiczny. tym razem jednak
numer drugiego kanatu ustalany jest przez uzytkownika, a nie
przez system. Dzigki temu funkcja moze by¢ stosowana do redefi-
nicji przypisania kanatu. Uzytkownik wywolujac funkcje podaje
numer pierwszego kanalu w rejestrze BX 1 numer drugiego kanatu
w CX. Jezeli kanat wybrany w rejestrze CX jest juz wykorzysty-
wany dla innego zbioru (urzadzenia). to najpierw nastgpuje za-
mknigcie tego zbioru. Mozliwe bledy pojawiajace si¢ przy wywola-
niu to: 4 - zbyt duzo otwartych zbioréw, 6 - zty numer kanatu.
Funkcjg 46H mozna wykorzystac¢ do zmiany standardowego przy-
porzadkowania kanatéw logicznych urzgdzeniom zewngtrznym.
Przypusémy, ze program wysyta dane na drukarkg (to znaczy do
kanatu logicznego 4). Cheac spowodowaé wyprowadzenie ich do
okreslonego zbioru nalezy najpierw otworzy¢ ten zbior i uzyska¢ w
BX numer przyporzadkowanego zbiorowi kanatu. Dla zachowania
mozliwosci ponownego przypisania kanatu 4 drukarce, nalezy
otworzy¢ jeszcze jeden kanat jej przyporzadkowany (funkcja 45H)
izapamigtac jego numer. Nastgpnie do CX wpisac 4 i wywotac
funkcje 46H. co spowoduje zamknigcie kanatu 4 dla drukarki
iotwarcie go dla nowego zbioru. Gdy dane w kanale 4 zechcemy
ponownie wysytaé na drukarkg, wystarczy w rejestrze BX umiesci¢
zapamigtany na wstgpie numer, a w rejestrze CX - 4, i wywolac
funkceje 46H.

Funkcja 47H podaje Sciezkg dostgpu do wybranego katalogu w
postaci ciggu ASCIIZ (znaki ASCII zakoriczone bajtem 00). Nie
jest podawany symbol wybranego napedu dyskowego, ani tez znak
poczatkowy | (backslash). Oznacza to, Ze gdy wybrany jest akurat
katalog gtéwny, funkcja poda pusty ciag znakéw. Rejestry DS:SI
powinny zawierac adres przynajmniej 64-bajtowego obszaru pamigci,
w ktérym system umiesei ciag ASCIIZ, za$ rejestr DL - liczbg kodu-
jaca naped dyskowy (0 - naped aktualny, 1- naped A:, itd.). Moze
wystapic tylko jeden btad - OFH (zty numer napgdu w DL). Dwie
kolejne funkcje umozliwiaja przeszukiwanie katalogu.

Funkcja 4EH stuzy do poszukiwania w katalogu pierwszego zbioru
o podanej nazwie (moze ona zawiera¢ symbole wieloznaczne * i ?).
Rejestry DS:DX powinny wskazywac na ciag ASCIIZ okreslajacy
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sciezke dostgpu do zbioru. Rejestr CL powinien specyfikowaé atry-
buty poszukiwanego zbioru. Jesli zbidr zostanie znaleziony, system
wpisuje do aktualnego obszaru DTA 43 bajty zawierajace informa-
cje o zbiorze (tab. 1). Znajduje si¢ tam migdzy innymi ciag ASCIIZ
bedacy nazwa zbioru wraz z rozszerzeniem i oddzielajaca je kropka.
Jesli rozszerzenia brak, kropka nie wystepuje. Podanie w rejestrze
CX dowolnej kombinacji bitéw, okreslajacych zbiér jako hidden,
system lub directory, sprawia, ze poszukiwane beda zar6wno
zbiory o podanych atrybutach jak i atrybucie normal. Jesli podamy
atrybut: volume label, poszukiwana bedzie tylko pozycja bedaca
etykieta. Atrybuty archiv i read only sa ignorowane. Atrybuty
volume label, directory i read only nie s3 analizowane w wersjach
systemu starszych od DOS 2.00.Mozliwe s3 dwa btedy: 2 - nie zna-
leziono zbioru (podano zia sciezke dostgpu); 12H - brak dalszych
zbior6w (nie znaleziono zbioru o podanej nazwie).

Uwaga: w przypadku blgdu, wskaznik przeniesienia nie jest usta-
wiany. O bledzie $wiadczy niezerowa zawartosc rejestru AX.

Funkcja 4FH kontynuuje poszukiwanie zbioréw o podanej (wielo-
znacznej) nazwie. Korzysta z informaciji wpisanej do obszaru DTA
przez funkcije 4EH (ktéra musi zosta¢ wezesniej wywolana) i umie-
szcza w tym obszarze informacje o zbiorze identyczne, jak funkcja
4EH (tab. 1). Jedyny mozliwy biad to 18 - nie znaleziono dalszych
zZbioréw.

Uwaga: podobnie jak przy poprzedniej funkcji, wskaznik przenie-
sienia nie sygnalizuje btedu.

Funkcja 56H umozliwia zmiang nazwy zbioru. Rejestry DS:DX
powinny wskazywac na stara nazweg, a ES:DI - na nowa. Obie na-
zwy nalezy podac w postaci ciagéw ASCIIZ, okreslajac réwniez
$ciezki dostgpu (na tym samym dysku). Jesli obie $ciezki okreslaja
zbiory w dwéch réznych katalogach., to zbidr zostanie przepisany
ze starego katalogu do nowego. Moga wystapic bledy: 2 - nie znale-
ziono zbioru, 3 - nie znaleziono Sciezki dostepu, 5 - dostgp niemo-
zliwy 1 btad 17 - podano rézne napedy.

Na wydruku 1 przedstawiono program wykorzystujacy funkcje
rozszerzone do zmiany przyporzadkowania urzadzen fizycznych
kanatom logicznym.

Tabela 1. Informacje o znalezionym zbiorze podawane przez system
w obszarze DTA po powrocie z wywolania funkcji 4EH

Przemie- Opis

szczenie

O00H...14H  cbszaruzywany przez DOS do dalszych
poszukiwarn (za pomoca funkcji 4FH)
- nie moze by¢ zmieniany przez uzytkownika

15H atrybuty znalezionego pliku

16H...17TH  czas ostatniego dostepu

18H..19H dataostatniego dostgpu

1AH..1IDH wielkos¢ zbioru (wbajtach;

1AH - najmniej znaczgcy bajt)

Tabela 2. Informacje zawarte w bloku sterujacym
wykorzystywanym przez funkcje 4BH przy AL—=0

Przemie- Opis
szczenie
00H...01H adres segmentowy* ciggow ASCIIZ
opisujacych otoczenie (ang. enviroment string)
02H...05H adres segmentowy wiersza polecen
06H..09H  adressegmentowy pierwszego systemowego blokuFCB
OAH..ODH adressegmentowy drugiego systemowego blokuFCB

* adres segmentowy oznacza 4 bajty (adres segmentu i przemieszczenie
w ramach segmentu).

Tabela 3. Informacje zawarte w bloku sterujacym
wykorzystywanym przez funkcje 4BH przy AL=3

Przemie- Opis
szczenie
00H...01H adres segmentu, do ktérego ma by¢ zatadowany zbior
(z przemieszczeniem 0)
0lH..02H  wspdlczynnik relokacji (istotmy tylko dla zbioréw typu EXE;

najczesciej réwny adresowl segmentu)



NAME ATTRIB

Za pomoca, polecenia ATTRIB mo2na zmienia¢ (ustawia¢ lub zerowat )
atrybuty. Zbiér moZe byt niewidoczny (Hidden), systemowy (System),
tylko do odozytu (Read only), zaznaczony jako juZ archiwizowany
(Archiv). Nazwy wszystkich zbioréw, ktérych atrybuty ulegaja
zmianie, sa wyprowadzane na ekran albo (w przypadkn u2ycia /P na
drukarke. Je#1i operatcr wprowadzi polecenie w zlej postaci,

na konsole zostanie wystsany komunikat o bledzie oraz wzor pra-

Funkcje zarzadzajace programami

Funkcja 00H umozliwia zakorficzenie programu, to znaczy przeka-

zanie sterowania do programu wywolujacego. Jest ona wywoty- i \WidLowe] postaci polecenia.
wana bezposrednio (INT 21H z AX=0) lub przez przerwanie pro- STACK  SEGMENT STACK .
o = o0 o b X D¥ 20 DUP(?) ;definicja segmentu stosu
gramowe 20H. WyKkorzystanie funkcji 00H nie jest jednak najlep- SIACK  ENDS
szym sposobem koriczenia programu (przynajmniej w adku CODE  SEGMENT "CODE’
Zy p z E)(E (ljJ . g b (p lyn, ) 0" prflykp, ASSUME CS:CODE, DS:CODE, ES:NOTHING, SS:STACK
prqgran}ow typu. .), gdyz trzeba spetnic SzZereg waru OW.- BELL BU o7 skod ASCIT syEnalu akustycznego
m.in. rejestrze CS musi by¢ podany adres segmentu (z przesunie- CONOUTHATDLE B on iosiodomyt/zpls atrputow o
ciem 0) zawierajacego PSP (poréwnaj - MS-DOS od srodka (2), skanal wyprowadzania na konsole
o D a - Jw 4 . CR QU ODH skod ASCIT RETURN
mikroklan 6/87). Lepiej jest koriczy¢ program przy uzyciu funkcji oS BV 21 preerwanie dla wywolywania funkoji
4CH, gdyz po wykonaniu funkcji 00H wektory przerwai 22H,23H | DFLIC® B 4si 005 wtaczenie arugiego kanatu
1 1 i i 1 1 FIND_FIRST BEQU 4EH ;D0S: poszukiwanie pierwszego zbioru
124H ustawiane s3 zgodnie z adresami zapamictanymi w obs’zarze L oy L e T
PSP (przesunigcie 0AH do 15H). A zatem, nawet jesli zakoticzon FORCE_HANDLE ~ BQU  46H  ;DOS: przetaczenie kanatu
e, . = p s i GET_DTA BQU  2FH  :DOS: odezyt adresu DTA (buf. dysk
program zmienit te wektory. funkcja ta przywrdci ich wartosci po- e PRl o e hemn » =
CZatkOWe. PARSE EQU 28H ;DOS - _sgukanie nazwy zbioru(ow)
PRINTER_CHANNEL EQU 04H ;zdefiniowany poczatkowo przez DOS
;kanal wyprowsdzania na drukarke
. z SET_DTA H g t. ie adr £ DTA
Funkcja 4BH pozwala zatadowaé program lub podprogram do o BW 4 os. oovatente adresu bufora
et 1 A 1 A . - TRUE EqQu OFFH ;stata logi
pamigein ewentuz,ﬂme gowy konac. P clrlife] CSEIQVY DS:DX po WRITE HANDLE ~BQU  40H  .DOS: myprowadsenie ciagu znakow
winna wskazywac na ciag ASCIIZ, opisujacy $ciezke dostepu do HELP TEXT DB CR.LE, 2le wprowadzonc dene! - ,BELL CR.LF,LF
1 1 1 & 1 A - - DB ‘Uzycie ATTRIB: °,CR,LF,LF
pliku Zawlerajacego program, zas para rejestrow ES:BX-na blok e BTTRIE bile FA(EchIy > /HCideyet.os
parametrow opisujacych sposob tadowania programu (tab. 21i3). D8 Lcesd only)cs o> /S(ystem)<s, > /P(rint)’
Jesli przy wywolaniu funkcji AL=0, to blok wskazywany przez DB ~ "+ omacza: ustawiC atrybut’,CR,LF
. 1 1A 2 DB - oznacza: wWyzerowaC atrybut’,CR,LF.LF.0
ES:BX sktada si¢ z 14 bajtéw. Po zatadowaniu podprogramu, ——_ = Tl T e

w czasie jego wykonywania, kanaty logiczne (ang. handle), otwarte | coa¥oMask D8 001000008, 060000108 TRUE. 000000018 000001008, 0
smaski definujace (za wyiatkiem /P) bity ckresl poszczeg®lne atrybuty

przez program wywolujacy, sa dostepne dla podprogramu wywoty- NEW_LINE 0B CR,LF :ciag ‘RETURN, LINE FEED
] g 3 H3 2 ATTRIBUTE_MASK1 DB FALSE H ik “atrybut by¢ it
wanego. Program wywolujacy moze zmienic przyporzadkowanie” |  ATRBMEMASS 0o FALSE ook ativbat ma by ustaniony
kanalow loglcznych urzadzenlom flzycznym 1wten Spos(’)b wply_ COMMAND_BUFFER  DW 128 DUP(?) ;kopia wprowsdzonego wiersza polecenia
. Z . COMMAND_LENGTH DB & ;dlugos¢ wiersza polecenia
wac na spos6b wykonania wywolywanego podprogramu. DUMHY FCB DB 87 DUB(?)  ;funkcja PARSE wynaga istnienia FCB
Przed uzyciem tej funkcji warto upewnié sig, czy w systemie jest FILELENGTH DB 2 i U B
1 1eci 1 FILE NANE DB 13 DUP(?)  ;bufer na nazwe zbioru
dostateczny (’)bszar ,‘NOh]e]_paleCI (funl,((,;la 4AH): . . OUT_HANDLE D E ;komOrka na zapamietenie numeru kanatu
Do programéw, kt6re mozna zatadowaé i wykonaé, nalezy m.in. T izwiazenego z wyprowadzaniem
g A . Aq % ] Fi ; S1aj iej =
interpreter polecer DOS. Mozemy mu wskazaé ciag znakéw beda- —— S e L e
cych poleceniem do wykonania. Z kolei to polecenie moze powo- RO NS 0 g smiejsce na zapanietanie numeru kenalu
L . . . N . . ;zwiazanego z konsola - umo2 liwia przy-
dowac wykonanie pliku zawierajacego polecenia (ang. batch file), jurbeenie drukowania na drukarce
zktorych ostatnim powinno by¢ polecenie EXIT, powodujace za- START: HOV ~ AH,GET_DTA :005: gobrenie atres: bufora Syshowsao
” - . . . . > W polecenia
koriczenie wykonywania interpretera poleceri. W tym momencie . pos
. . ’ . rye M N H i . .
kontrolg przejmuje na powré6t program wywolujacy. Jesli AL=3, MOV feas R il
: 2 s 8 . MOV SI,BX
tonie nastgpuje automatyczne przejscie do wykonyw’ama pro- o ERC ) e
gramu 1 nie jest tworzony nagtéwek PSP. W ten spos6b najczesciej O Y
taduje sig naktadki programowe. Jest to réwniez prosty i efektywny MOV CX,SIZE COMMAND_BUFFER ;liczba znak6w do skopiowania
£ 2 S=var REP MOVSB ;skopiwanie polecenia do bufora
SPOSOb ]adowa.nla da‘ny(:h do pamleel: S ’. . . . MOV AX,CS ;Przestawienie se;nentu danych ( [0);=CS)
Uwaga: Funkcja 4BH niszczy zawartosé wigkszosci rejestrow, tacznie MOV Ds,AX i(dane sa teraz w tyn samym segmencie)
o . 5 o 2 Ao A MOV AX,CON_OUT_HANDLE  ;wpisanie jako kanalu wyprowadzania
zrejestrami stosowymi - SS 1 SP. Aby zachowa¢ wartosé rejestrow po ;standardowego wyifcia na konscle
zaladowaniu i wykonaniu programu, nalezy wigc zapamigtaé je SR
w pamigci dostgpne;j tylko dla programu wywotujacego (np. w oy g{-gggﬁ';rﬂgﬁwwm
pamigci przechowujacej kod tego programu), a po zakoriczeniu MOV COMMAND_LENGTH CL s zapamietanie dtugosicy polecenia
programu odzyskac je. Uzycie do tego celu stosu nie jest mozliwe. S o ;;§;°;iefe‘g§f,§g,23:;;fH‘g‘;}f‘;ei;fez
Moga wystapi¢ nastepujace btedy: 1 - zty numer funkcii, 2 - nie me b i Nl <=2
znaleziono zbioru, 5 - dostep niedozwolony, 8- zbyt malo pamieci, cLp
.- v , 5 i i3
10- zte otoczenie i 11 - zty format. RFE  Scass FreeseeR s e
INC CcX ;korekeja rejestrow
Qe 2 - o DEC D1
Funkcja 4CH umozliwia w prosty sposob zakoriczenie programu BUSH DI sochrona adresu pierwszego znaku
o o 5 g o MOV COMMAND_LENGTH, CL ;zapamigtanie dtugosici ciagu znakow
iprzekazanie kodu zwrotnego (return code) - czyli wartosci, jaka CHP  CL,0 icay sa jokies znaki?
przy wyjsciu z programu znajduje sie w rejestrze AL. Jesli program e s Rt G T
byt wywotany z pliku zawierajacego polecenia ( ang. batch file), MOV DI,OFFSET DUMMY_FCB :
g N 5 o MoV DX.SI :oblicz adres kohc. wiersza z polec
wartos¢ kodu zwrotnego mozna testowac za pomoca opcji DOS ADD  DX.CX
MOV AL,0 itryb D funkcji PARSE
ERROR I,‘EVEL' - . MOV AR, PARSE ;D0S: analiza wiersza polecenia
Przy zakoriczeniu programu automatycznie zamykane sa wszystkie L. e e i
zbiory otwarte za pomoca funkcji 3DF lub 3EH. Podobnie jak CALL  OUTPUT HELP igdy nie, te wyprowadz HELP i koncs
w przypadku funkcji 00H, przywracane s wektory przerwan 22H, L ptdicit i SO o
23H 1 24H_ ﬁg‘% g((.SI ioblicz liczbe pozostal veh znakow
,DX
XCHG COMMAND LENGTH.CL i ietai j
o T - SUB CL.COMMAND LENGTH :éhi?szmdlu::ﬂéanazwy zbioru
Funkcja 4DH umozliwia jednorazowe sprawdzenie kodu zwrot- MOV FILE LENGTH.CL
H £4 3 A _ POP SI ;zal  adres poczatkowy nazwy zbioru
nego isposobu zakoriczenia programu, (kt6ry przedtem z.alado MOV DIOFFSET FILENANE  zaladui adres koRcowy naey cbaom
wano 1 wykonano za pomocg funkcji 4BH). System podaje w AL R ey spraekopinj nazwe zbioru
kod zwrotny wystany przez program, za§ w AH - spos6b zakoricze- wov  onsr B T A
nia. AH=0 oznacza zakoriczenie normalne, AH=1 - zakoriczenie o (e COTNt e e e T
spowodowane weisnigciem CTRL-BREAK , AH=2 - zakosiczenie L Y i
e by 7 . > ;2N no?
zpowodu krytycznego bledu urzadzenia, zas AH=3 - zakoriczenie Chla  oUfeu el igdy nie, to syprouads HELP i kooz 1 1
q o0 2 = 8 g MO SI.D: iSI = DI
poprzez wywolgm_c; funkcji 31H (zakoriczenie programu i nie usu- PUSH DI E T (e s
wanie go Z pamieci). oy R

:W pozost. czesci prog. nastepuje usuniecie z polecenia wszystkich spacji.
Tomi a BES ;Do BX wpisuj . snakéw. "Mate” 1i P " o
opr. mngmewpo]mmlu wpisuje 1. pozost. znakéw. "Mate litery zamieniene sa na "duZe

Scanned by Gozdek

www.cconline.com.pl
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MS-DOS od srodka

MOV BX,OUT_HANDLE
HOV CX,OFFSET END_HELP
HOV DX,0FFSET HELP TEXT
SUB CX,DX
MOV AH, WRITE_HANDLE
INT DOS
XOR AL, AL
HOV AH, TERMINATE
INT DOS

NO_TEXT: RET

COUTPUT_HELP ENDP

SET_MASK PROC  NEAR

CHP AL, TRUE

JNZ SET_ATTRIBUTE

MOV PRINT_FLAG, AL

MOV BP,1
COMMON_SET

JHP
SET _ATTRIBUTE:

cHp BYTE PTR (DI+1], '+
Nz CHECK_MINUS
OR ATTRIBUTE_MASK1,AL
JMP NEXT_COMHAND
CHECK_HINUS:
CMP BYTE PTR [DI+13, -
JzZ RESET ATTRIBUTE
OUT_HELP. TEST AL,D
CALL  OUTPUT_HELP

RESET ATTRIBUTE:
o]

R ATTRIBUTE MASK2,AL

NEXT COMMAND:

MOV BP.2
TOMMON_ SET:

CMP BYTE PTR DS-"PI+BP]

INZ OUT_HELP

[NC BpP

ADD DI.BP

SUB BX,BP
SET MASK ENDP

mikrokram

sustaw maske(i) zgodnie z poleceniami
;/P ustewia PRINT_FLAG; + ustswia ATTRIBUTE_MASK1; - ustawia ATTRIBUTE_MASK2

;pobranie znaku
:spacja®?

;nie, czy znak ASCII <« 'a” ?
inie, czy znak ASCII > "z~ ?

;zamien "mata” litere na “duza”
inie spacja, dolacz znak do ciagu

ispacia, nie detaczaj do ciagu

ipozostalt w petli., 82 nie bedzie
iwigce] znakow (CX=0)

:zakohcz ciag znekiem '/

iczy sa dalsze polecenia?

;Edy nie, to wyprowsd2z HELP i keficz
idclicz “/° do liczby znakow
iodzyskaj poczat. adres ciagu znakéw
ipobierz znsk polecenia (A,R,H,P,S)
;zapamigtaj adres znaku pclecenia
:adres waZnege pclecenia

ioblicz diug. tsbeli poleceh + 1
iprzeszukaj tsbele poleceft
sznaleziono polecenie?

;Edy nie. tc wyprowadZz HELP i kofcz
;odtworzenie adresu polecenia
sobliczenie adresu maski atrybutow

ipobranie maski atrybutow
:zmienienie wskaZnika atrybutow
:albo przetaczenie wy na drukarke
;czy koniec ciagu polecen?

:desli nie. to analizuj dalej
:1es1i tak, to dls PRINT_FLAG = TRUE
;przelacz wyprowadzanie na drukarke
:przetacz atrybuty

iprzetacz wy z powrotem na konscle
ikod powrotu = OOH

:D0S: zakolficz program

LOOP.  LODSB
CHP AL,
1Z BLANK
CMP AL, a
JL STORE
CHP AL, 'z
1G STORE
AND ALL.11D11111B
STORE: STOSb
JMP END LOCP
BLANK: DEC BX
END LOOP
LOOP Loop
MOV BYTE PTR (DI]
CHP BX.0
CALL OITTPUT_HELP
INC BX
POP DI
DECODE - MOV AL.fDI1
PUSH DL
MOV DI.OFFSET COMMANDS
MOV CX,OFFSET END COMMANDS + 1
sUB CX.DL
RFPNE  SCASB
CHP CX.0
CALL OUTPUT HELP
POP DI
MOV S1 OFFSET END MASK
SuB 51,CX
MOV AL.[%0]
CALL SET MASK
CHP BX.
JINZ DECODE
CALL REOTRECT T0
CALL PROCFSS FTLES
CALL RESTORE TO
XOR AL .AL
MoV AH, TERMINATE
INT DOsS
TRUT HELP PROC NFAR

;:Je£li nie jest ustaw. znacznik zera, nastepuje powrot do proc. gloSunej
;W przZeciwnym wyp. wyprowsdzeny jest tekst HELP i nastepuje zskol). prog.
JINZ NO_TEXT

;obliczenie dlugosci HELP_TEXT
;DX zawiera adr. pocz. HELP TEXT

;D0S: wyprowsdzenie ciagu znakow

;kod powrotu = OOH
;D0S: zakohczenie programu

;powr6t do Pl‘Ogerl‘.l g1 évmego

;czy polecenie /P ?

;Je2li nie, to ustaw atrybut

;ie#li tak, to ustaw znacznik drukow
;odstep nastepnego "/ od P
;analizu]j dalsze znaki

;ezy po literze polecenia jest +
:nie - sprawdZ czy minus
;byt  +°, trzeba ustawi¢ atryhur

;ezy po literze polecenia jest -
byl - . trzeba wyzerowac atrybut
;ani + , eni -, wi€c wyprowadZ
;HELP 1 wr6¢ do programu gl Gwnegn

iwyzerowanie atrybutu

;odstep nastepnego od polecenia

:iesli koleine znaki nie zaczynaija
;sie od / . to wyprow. tekst HELP
;adres naste€pnego polecenia
;liczba pozostalvch znakow

REDIRECT IO PROC NEAR

:przetaczenie kanalu wyprowadzania na drukarke

iczy wyprowadzanie na drukarkg
inie - to wré¢
:D0S: tworz drugi kanal wyprowadz

:jesli btad - to obsiuz
:zapamietai numer drog kan wypr
:D0S: wymuszenie przelaczenia
1kanatu wyprowadz. na drukarke

;jesli bez btedu - to wrée

;obstuga btedu

;odtworzenie potaczemia logicznego kanatu wyprowsdzania
CMP

CHP PRINT FLAG,TRUE
JNZ END REDIRECT
MOV AH,DUPLICATE
MOV BX,0UT HANDLE
INT DOS
JC ERROR_HANDLE
MOV SECOND_HANDLE, AX
MOV AR, FORCE_HANDLE
HOV BX.PRINTER CHANNEL
MOV CX.0UT_HANDLE
INT DOs
JNC END_REDIRECT
ERROR_HANDLE:
CALL PROCESS_ERROR
END_REDIRECT:
RET
REDIRECT_IO ENDP
RESTORE_IO PROC NEAR
PRINT_FLAG, TRUE
JINZ END_RESTORE
MOV AR, FORCE_HANDLE
MOV BX, SECOND_HANDLE
MOV CX,0UT_HANDLE
INT DOS
JNC END_RESTORE
CALL PROCESS_ERROR
END_RESTORE® RET
RESTORE_IO ENDP
PROCESS_ERROR  PROC NEAR

;ezy wyprowadzanie na drukarke?
;nie - to wréé

;:D0S: wymuszenie przelaczenia
;kanatu wyprowsdzania na poprze-—
;dni 2zwiszany z konscla

;jesli bez btedu - te wréc
;jesli btad - to obstuz

;obsluga bteddw ogranicza sie do przekazania w AL kodu btedu

;D0S: zakofhczenie programu

;D0S: przetaczenie bufora dyskowego

;ustalenie adresu nazwy zbioru
:atrybuty dla funkcji poszukujacej
;D0S: poszukiw. pierwszego zbioru
;je=li byt btad, to go obstuz
;petla poszukiwania zbiortw

;adres znalezionej nazwy zb.
;Punkeja: odezytanie atrybutOw

;D0S: odezytenie/zapisanie atrybutow

;iesli btad, te go obstuz
;zeneguj maske zerowania atrybutu

;ustawienie odpowiedniego atrybutu
;funkeja: zapisenie atrybutow

:D0S: odczytsnie/zapisenie atrybutw
;desli btad, to go obstuz

;ustalenie adresu nazwy zbioru

;maksymalna diugoS¢ nazwy zbioru
;poszukiwanie kofhca nazwy zbicru

;wybrenie kan. wypr. nazwy zbioru
;D0S: wyprowadzenie ciagu znakéw

;wyprowsdzenie CR,LF

;D0S: wyprowsdzenie ciagu znakéw
;D0S: poszukiw. nastepnego zbicru
;obsluz znaleziony zbior

;jesli btad te wroe

;obstuga bledu

MOV AR, TERMINATE
INT DOS
PROCESS_ERROR ~ ENDP
PROCESS_FILES ~ PROC NEAR
MOV AR,SET_DTA
MOV DX,DFFSET COMMAND BUFFER
INT DOS
MOV DX,OFFSET FILE_NAME
MOV CX.D01D0111B
MOV AR, FIND_FIRST
INT DOS
JC FINO_ERROR
FIND_LOOP:
MOV DX.OFFSET COMMAND BUFFER + 1EH
MOV AL, O0H
MOV AH ,CHANGE_MODE
INT DOS
Jc CHANGE_ERROR
MOV AL, ATTRIBUTE_MASK2
NOT AL
AND CL,AL
OR CL, ATTRIBUTE_MASK1
MOV AL,1
MOV AH,CHANGE_MODE
INT DOs
JC CHANGE_ERROR
MOV DI ,OFFSET COMMAND BUFFER + 1EH
MOV DX,DI
MOV AL,0
HOV CX,13
REPNE  SCASB
DEC DI
SUB DI,DX
MOV CX.DI
MOV BX,0UT_HANDLE
MOV AH,WRITE_HANDLE
INT DOS
MOV DX,0FFSET NEW_LINE
MOV CX,2
MOV BX,0UT_HANDLE
MOV AH,WRITE_HANDLE
INT DOS
MOV AR,FIND NEXT
INT DOs
JNC FIND_LOOP
JHP END_SET
FIND_ERROR:
CHANGE_ERROR:
CALL PROCESS_ERROR
END_SET: RET
PROCESS_FILES  ENDP
CODE ENDS
END START

Nowe drukarki laserowe

Drukarka lascrowa LP-8GS firmy
CPT Computation Zostala opraco-
wana specjalnie do zastosowan nau-
kowo-technicznych. Wyposazana jest
standardowo w 24 zestawy znakow. w
tym 4 zawicrajgce specjalne symbole
matematyczne 1 techniczne. Pamig¢
RAM o pojemnosci 2.5 MB pozwala
drukowa¢, przy petnej rozdzielezos-
ci, strony o wymiarach 8,5x 14 cali, z
rezerwa 852 KB pamigci na dodat-
kowe zestawy znakow. Maksymalna
szybkos¢ drukowania wynosi do 8
stron na minute.

Jako wyposazenie dodatkowe prze-
widziano podajniki papieru maszyno-
wegoikopert listowych. LP-8GS jest
przystosowana do pracy w trybach

Diablo. Qume, Tcktronix 1 ANSI.
Cena6tys. USD.

Znacznie tansza - tylko 1993 dolarow
- jest drukarka firmy AST Research
onazwic Turbo Laser/EL. Jest ona
przeznaczona dla tych, ktorzy nie
przewiduja zbyt wymyslnych zastoso-
warl. Drukarka ta pracuje réwniez z
szybkoscia do 8 stron na minutg i ma
rozdzielczosé 300 dpi (punktow na
cal) w trybie tekstowym oraz 150 dpi
w trybie graficznym. Razem z dru-
karkq zrealizowang na mechanizmie
Ricoh 4081 dostarczana jest harta
sterownika, ktora nalezy wiozy¢ jako
rozszerzenie do komputera typu IBM
PC. Sterownik jest zbudowany

w oparciu 0 mikroprocesor 68000 (12
MHz) i umozliwia cmulacjg

HP LaserJet i Diablo 630.

W wersji standardowe) Turbo Laser/

HP Laserlet Plus. Epson FX-80. EL ma 512 KB RAM. pi¢¢ zestawow

znakow i podajnik papieru formatu
A-4. Producent oferuje réwniez trzy
zestawy rozszerzajace. Pierwszy poz-
wala rozbudowa¢ pamig¢ RAM
02.5MB. zapewnia cmulacje dodat-
kowych typow drukarek i wickszy
wybor zestawow znakow (995 USD).
Drugi zestaw rozszerzajacy umozli-
wia powigkszenie pamieci 0 dodat-
kowe 512 KB (395 USD). Wreszcie
trzeci zestaw dodaje 3MB RAM.

| MB ROM i umozliwia interpretacje
jezyka PostScript (2495 USD). Byte
11/87 (as)

Byline firmy Ashton-Tate

Program jest probg wejscia firmy
Ashton-Tate na rynek systemow
Desktop Publishing. Pracuje na kom-
puterach IBM PC wyposazonych

Classic Computers Online
www.cconline.com.pl

w minimum 384 KB RAM oraz kartg
CGA, EGA lub Hercules. Akcep-
tuje i przetwarza zbiory wytworzone
za pomocg popularnych procesorow
tekstu, elektronicznych formularzy
rachunkowych. baz danychi progra-
mow graficznych. Byline nie wymaga
zadnego dodatkowego wspomagania
Programowego czy sprzetowego. Zez-
wala na korzystanie ze wszystkich
funkgji DOS bez opuszezania pro-
gramu oraz tworzenie makrokomend.
Opcje programu nie réznia sig od
mozliwosci oferowanych przez inne
programy z dziedziny Desktop Pu-
blishing. Uzytkownik dysponuje
kilkunastoma krojami czcionek

o rozmiarach od 6 do 72 punktow.
Byline kosztuje 395 USD.
Datamation (an)




Zamiana
LPT1 z LPT2

zytkownicy komputeréw PC, wyposazonych w dwie drukarki lub
drukarke i ploter z interfejsami rownolegtymi, ze zdziwieniem

stwierdzajg, ze system operacyjny DOS nie zawiera polecen, ktore umozliwi-
tyby skierowanic wydruku z programu uzytkowego do urzadzenia przytaczo-
nego jako LPT2, a nie standardowo wybierancgo LPT1. Nawet doswiadczony
uzytkownik, ktory nie natknat si¢ dotad na ten problem. jest przekonany. ze
przetaczenie takie moze by¢ wykonane poleceniem MODE. Tymczasem po-
lecenic to pozwala przetaczy¢ wyjscie z interfejsu réwnolegtego LPTI na je-
denz port6w szeregowych COM1, COM?2 (i dalsze). ale nic na inny interfejs
réwnolegty.

Gdy wydruk ma zostac zrealizowany poleceniami systemu operacyjnego,
rozwigzanie jest proste. Wystarczy w dyrcktywie wskazaé nazwe odpowied-
niego urzadzenia wyjsciowego. Polecenia: TYPE DOKUMENT LPT2,
COPY CONLPT2lub DIRLPT2 powoduja wystanic na drukarke przyta-
czong do LPT2 odpowicednio zawartosci zbioru DOKUMENT, tekstu wpro-
wadzonegozkonsolii katalogu zbioréw. Jesli jednak wydruk ma nastgpié

w programie, w ktorym nie przewidziano wyboru interfejsu drukarki, trzeba
zastosowac jeden z trzech ponizszych sposobow.

Picrwszy z nich polega na zamianie w pamieci operacyjnej komputera adre-
sow portéw LPT1 i LPT2, drugi - na przechwyceniu strumienia wydruku kie-
rowanego na LPT1 iskierowanic go na LPT2, trzeci - na modyfikacji pro-
gramu uzytkowego, zktérego wprowadzany jest wydruk. Najprostszy w reali-
zacji jest pierwszy z wymienionych sposobow.

Na karcie interfejsu rownoleglego umieszezone sa pola potaczeniowe, w kto-
rych mozna, zgodnie zc wskazaniami producenta, zainstalowaé zwory, ustala-
jac, czy dany blok petni funkcjg interfejsu urzadzenia LPT1 czy LPT2. Konse-
kwencja dokonanego wyboru, jest przypisanie blokowi odpowiedniego ad-
resu portu. Zwykle jest to adres 378H dla LPT1i278H dla LPT2. Adres ten
jestzapisany w dwoch bajtach pamigci RAM dla LPT1 od adresu 408H, a dla
LPT2- od adresu 40AH. W pierwszym bajcie zapisane jest 8 mnicj znaczacych
bitéw adresu. a w drugim pozostate bitv. Przyktadowo, w komoérkach 408H
1409H znajduja sig wartosci 78Hi 03H, co oznacza, ze wydruk kicrowany na
LPT1 bedzie odbywat si¢ poprzez port o adresie 378H. Zawartos¢ komérek
408H...40BH mozna sprawdzi¢ wykorzystujac program DEBUG

(przyktad 1).

Jeshi w komorkach 408H i 409H adres portu 378H zostanic zastapiony przez
278H. wowcezas wydruk kierowany na LPT1 bedzie odbywaé sig poprzez port
o adresic 278H, a wice przez urzadzenie przytaczonc do interfejsu LPT2.
Zmiany mozna wprowadzi¢ postugujac si¢ programem DEBUG (przykiad
2). Bardziej eleganckie i uniwersalne jest rozwigzanie, w ktérym realizowana
jest zamiana zawarto$ci komérek 408H i 409H z zawartoscia komorek 40AH
140BH.

Najprostszy. jak mozna sadzi¢, program realizujacy zamiang zawartosci tych
komorek zostat opublikowany w PC Magazine (9/87). Niestety, liczacy pigé
wicrszy wydruk programu zawiera az trzy btgdy. Sposob utworzenia popraw-
nego programu PRNSWAP.COM podany zostat w przyktadzie 3. Program
narzedziowy DEBUG wykorzystany zostat tu jako Assembler. Kazdorazowe
wywolanie programu PRNSWAP powoduje zamiang adreséw portéw LPT1
1LPT2. Kod wynikowy programu zajmuje tylko 13 bajtow.

Czytelnicy, ktorzy nie maja doswiadezenia z programem DEBUG moga za-
stosowac krotki program w jezyku Basic, ktory wykonuje identyczne operacje
(przyktad 4).

Adresy portow pozostaja zamienione do czasu powtornej inicjalizacji systemu
(lub uzycia programu modyfikujacego te adresy). Wada przedstawionego
rozwiazania jest to, ze po kilkakrotnym uzyciu programu uzytkownik traci
orientacjg co do aktualnego stanu adresow. Z tego wzgledu wygodniej jest
zastosowac program ZMIANA (przyktad 5), ktory kazdorazowo informuje
ostanie przetgczenia. Program ten jest nieco bardziej ztozony i zajmuje wie-
cej miejsca (63 bajty) niz PRNSWAP. Tym niemniej oba programy zajmuja
tyle samo micjsca na dyskietce. Wynika to z faktu, ze MS-DOS rezerwuje dla
kazdego zapisywanego na dyskietce zbioru co najmniej dwa sektory (1024
bajty). Proces kompilacji przedstawiony jest w przyktadzie 6, a komunikaty
ukazujace sig na ekranie przy kolejnych wywotaniach programu - w przy-
ktadzie 7.

Czytelnicy. ktérzy zainteresowani sg innymi rozwigzaniami programowymi,
znajda w czasopismic BYTE zlipca 1987 r. (s. 18) opis rezydujacego w pa-
migci programu LPT1IXLPT2, ktory przechwytuje wydruk i kieruje go do
urzadzenia przytaczonego do interfejsu LPT2.

Romuald Szuniewicz

P.r?yk{ad 1. Odczytanie adreséw portéw LPT1i LPT2

Operar je
A>DERUG<Return
T 7 404 40P-Return>

Ul 79 02 78 02 X. X. zawartosc Homorek

-GrFetur
A

?xzyk{ad 2. Zn'\iana_lhadrgs—u portu pPTl

JLerar ie

A>DEE"S<Ret uri >

A 4%92<Return>
o B8 78 72 07 33 Eeturns
~QiFstarn

A

Przyklad 3. Utworzenie programu PRNSWAP.COM

Tmasmrsrazor- - ==

Operar e

A>DERTIG

-N PRNSWAP TOM-Fawurn
-A<Peturns

XX¥X-21012 FOP DE-Return-
10101 MOV AX, [408<Return
* o104 XCHG AX, [40A<Return
10108 MOV [408, AX<Return
210E INT 20 Return
XXXX: 010D<Return>

-R CX<Return

s D<Return>

~W<Return.,

Writing c00OD kytes
-G@<Return*

A

szyk{ad 4 Program ZAMIANABAS

10 DEF SEG:c

20 A1 -PEEK(8H40A) ’ODCZYTAJ 1 ZAPAMIETAJ

30 A2:PEEX (BH40B) * ADRES
40 POKE EH4OA, PEEK (8H408) ’WSTAW

50 POKE 8H40B, PEEK (8H409) ° W MIEJSCE ADRESU FORTU LPTI

60 POKE 8&H408, A1 ‘WETAW

70 POKE BH409, A2 ‘ W HIEJSCE ADRESU FORTU LPT2

80 SYSTEM

HAIN SEGMENT
ORG 100H

PORTAD1 EGQU 40BH | KomorkKa =z
PORTADZ EGU 4O0AH | Komérka z
PORTAD3 EQU 40CH . Homorka z

START FROC FAR
ASSUME CS:HAIR, DS: MAIN

PUSH DS

MOV BX, O

PUSH BX

MOV DS, BX

MOV AX, [BX) +PORTAD1 ;

XCHG AX, [BX] +PORTADZ ;

MOV [BX) «+PORTAD1. AX :

HOV CL, 1

SUB CL, [EX] +PORTAD3 ;
H

MoV [EX1+PORTAD3, CL

ADD CL, 42

MOV A¥, C8

Mov DS, AX

MoV NUMBER, CL

Mov DX, OFFSET HSG

MOV AH, 9

INT 21H

RET

MSG: De *LPT? LPT* s K
NUMBER DB ©
DB 13,10, '8’

START ERDP

END START

Przyklad 6. Kompilacja i konsolidacja programu ZAMIANA

A>MASM ZAMIANA ..

The Microsoft MACRO Assembler , Version 1.27
(C) Copyright Microsoft Corp 198Bi, 1984

Scanned by Gozdek
bkl S Classic Computers Online
ASLINK ZAMIANA ... www.cconline.com.pl

Warning Severe

IBM Fersonal Computer Linker
Version 2. 00 (C)Copyright IBM Corp

Warning: Ko STACK segment
There was 1| error detected.

A>EXE2BIN ZAMIANA ZAMIANA. COM
A>

A>ZAMIANA
LPT1=->LPT1

iy 1 ie$l1 adresy zamienione

| wstaw wyniK do Komunikatu

: wydruXKu) Komunikat

Komentarz
wywolanie progranmu
zakres Komorek doc odczytania

wyisclie z programu

Komentarz

adres KomdrKi Ac modyfikacji
modyfikacja zawartosci

Eomentarz

nazwanie programu
ustawlente trybu asemblera
Kod programu

koniec Kodqu
zapis liczby bajtéw
W rejestrze CX
zapls pliKu na dysKu
Komunikat o zapisie 13 bajtow

PORTU LPT1
ADRES FORTY LPT2

ADRES PORTU LPT1

adresem portu LPTi1
adresem portu LPT2
adresem portu LPT3

wstaw adres LPT1 do AX
wstaw adres LPT1 w miejsce LPTZ
wstaw adres LPT2 w mie)jsce LPT)
O je&l1i stan normalny

Zapamieta) wynik w PORTAD®
Zamiennt wynikK na 1 lup 2

ominikat eKranowy

1981, 1982, 1983
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Wywolania z Turbo-Pascala

Istnieje kitka sposoboéw wywotania
innego modutu programowego

Z programu napisanego w jezyku
Turbo-Pascat. Pierwszy i chyba naj-
czgScie) uzywany, to stosowanie na-
ktadek. Program jest dzielony przez
programistg na kilka czesci, z ktérych
tylko jedna (aktualnie wykonywana)
znajduje si¢ W pami€ci operacyjnej,
pozostate zas przechowywane sa na
dysku. Fragment programu, zawarty
w innej czesei niz dotad wykonywana,
moze by¢ uzyty dopiero po przepisaniu
go z dysku do pamigel operacyjnej (na
miejsce poprzedniej czgsci).

Kolejne dwie mozliwosci, to uzycie
wewngtrznych procedur jgzyka

Za pomocg procedury EXECUTE
wywotywany jest i wykonywany plik
typu .COM, natomiast procedura
CHAIN wymaga specjalnego for-
matu pliku wykonawczego (posiada-
jacego rozszerzenie .CHN). Plik taki
mozna utworzy¢ jedng z opeji kompi-
latora. Skompilowany w ten sposéb
program nie zawiera w sobie biblio-
tek czasu wykonania (ang. run time
library) i korzysta z bibliotek pro-
gramu gléwnego (tego, w ktérym
znajduje si¢ procedura CHAIN).
‘Wymiemone sposoby maja duzg
wade: zaden z nich nie daje mozliwo-

Turbo-Pascat: CHAIN i EXECUTE.

$ci wywotania modutu programo-
wego skompilowanego innym trans-
tatorem (np. Microsoft Pascal). Po-
nadto CHAIN i EXECUTE nie poz-
walaja na powrét do modutu. zkto-
rego zostaly wywolane.

System operacyjny DOS zawiera
funkcjg przeznaczong do wywotania
innego programu (4BH) load/exe-
cute program (faduj i wykonaj pro-
gram), ale jest ona obarczona powaz-
nym bl¢dem - podczas jej dziatania
$a niszczone zawartosci z rejestrow
wskazujacych ostatnia pozycj¢ stosu
(SP wskaznik stosu i SS segment sto-
su). Nie mozna wigc w stosunku do
te) funkcji stosowac zwyktych wywo-
tan za pomoca standardowych proce-
dur MS-DOS 1 INT. Okazuje si¢
jednak, ze istnieje mozliwos¢ po-
wrotu do modutu, z ktérego nasta-
pito wywotanie. Nie jest to metoda
elegancka i nalezy z niej korzystac
tylko wtedy, gdy jest to konieczne.
Przygotowanie wywolania

Na wstepie nalezy zwolni€ czeS¢ pa-
migci operacyjnej potrzebnej na
wywotany modut. Programy utwo-
rzone w Turbo-Pascalu (jak 1 inne
programy typu .COM) wywotywane
Z pozZiomu Systemu Operacyjnego,
mayja przydzielona cata dostepna

pamiec operacyjna. W dodatku kod
programu i zmienne globalne sa ulo-
kowane w dolnym obszarze pamieci,
natomiast stos jest umieszczony w
gérnym. Pozostata cz¢$¢ pamigcel
operacyjnej jest przydzietna stercie
(ang. heap). Nie ma wigc wolnego
fragmentu pamigci, w ktérym mozna
by umiesci¢ inny program.
Kompitator Turbo-Pascal ma jednak
wbudowany mechanizm pozwalajacy
na uzyskiwanie programoéw, ktére
zwalniajg cz¢$¢ pamigel zaraz po
wezytaniu ich do pamieci. Jest to
mozliwe tylko w przypadku kompila-
¢ji, ktérey wynik ma zosta¢ zapisany
na dysku (Com-file). Opcje maxi-
mum free dynamic memory i mini-
mum free dynamic memory, pozwa-
laja ograniczyc¢ do niezbgdnego mini-
MUM roZmiary Zajmowanej przez
program pamiegci. Nalezy przy tym
pamigtac, ze parametry przekazy-
wane s3 do procedur przez stos, o
ozanacza, ze niezbgdne jest co naj-
mniej tyle wolnej pamieci, aby mo-
zna byto umiescic na stosie najobsze-
rniejsza listg parametréw. Oszaco-
wany rozmiar pamieci nalezy wpro-
wadzi¢ jako maksymatna i minimalna
liczbg paragraféw (blokéw po 16
bajtéw) potrzebna dla stostu. War-
tos¢ ta powinna tez zostaé przypisana

zmiennej (np. STACKSIZE - jak w
przyktadowym programie).

W przykladzie przyjeto rozmiar ob-
szaru dynamicznego rowny 4496 (co
odpowiada 100H paragrafom) - wy-
starczajacy dla programéw, ktére nie
wykorzystuja wskaznikow lub struk-
tur jako parametréw dta funkeji lub
procedur.

W kolejnym kroku nalezy zwolni¢
caly obszar pamigci operacyjnej,
ktora nie bedzie wykorzystywana
przez program gtéwny. W tym celu
mozna postuzy¢ si¢ funkcja DOS-u
4AH(SETBLOCK). W rejestrze BX
przekazywana jest liczba paragrafow,
ktéra ma by¢ pozostawiona dta pro-
gramu gléwnego, czyli nie ma by¢
zwolniona. W rejestrze BX musi
wiec znalezé sie réznica adreséw osta-
tniego segmentu pamiecei zajmowa-
nej przez program i ostatniego seg-
mentu programu, powigkszona o
obszar zarezerwowany na stos (war-
to$¢ STACKIZE):

BX:= Sseg—Cseg+STACKIZE;
Nastepnie za pomocy funkeji 4BH
mozna wykona¢ program. ktéry
zmiescei si¢ w zwolnionym obszarze.

Oprac. Ryszard Rzedkowski
wg mc2/87

|

type
REBISTER = record
end;
NARESTRINE = string[BO1;

var REb : REGISTER;

progras EXECDEMD: (Przykiad wywotama przerwanma DOS *EXEC™ z pozicsu TURBD -PASCALR)
const STACKSIZE = $198: {Masz orograe potzrebuie 188H paragratOw na stos ; wartost

ta susi byt podana jako “Minimus® 1 “Maximus Stack Size®
przed koanilac)a oo postaca .COM)

AX, BX,TX, D). BP,SI. DT, DS, ES, FLABS < integer:

erocedure SETBLDCK;

begin
with REE do
begin
BX := Sseq-Useg+STALKSIZES
ES := Cseq;
AL := $AARN:
MSDOS (REB);

1f odd
begin

{FLAGS]  thow

hait;
end;
&nd;
end; {SETBLECKY

writeln {SETBLOCK - ERROR *

{ zwolnenie przez prdoram cbszaru pasiect nie wykorzystywanej}

{BX wskazuje na honiec stosu, zwlniajac wszystko ponad nied
{segaent aktualnego kodu}
{Nuger przerwania 4AH DDS’a - SETBLOCK}

A =B

procedure EXEC (P

ASCIIZ = NAMESTRING = ™3
SSSAVE : inteqer
SESAVE < integer
RRREE @ integer
FLABSREG: integer

begin

RSCITZ := PROGRAMNAME # chnrid);

with FAR BLOCK a0
beqin

COM® SEG := seqlCCMANDLINE!;
LCON®_OFF := ofsICOMMANDLINE} ;

COMMANDLINE ;

{0ddaje sterowanie programaws PROGRANNAME z parasetramn weiSciowym: COMMANDLINE .
z wywolaniew funkcyn DOS  4BH: EXECH

2t unteger:

type PAR_TYFE = record
ENV_SEB, COMM_OFF, COMM_SE6,
D1,02,03, 04
end;
const {Blok parasetrow EXEC}
PAR_BLOCK =

PAR_THPE = (EWV SE6 ; # 5 COMMOFF : § ; CONMSE6 : 8 ;

Di: $:02:0;D3:8:D4: 0

{ Definuje zmienne jako “Typed constants™ 1 uslesicza Je w segeencie kowu, €o Z koler
ulatwa dostep do nich z poziou assesblera }

LN
I

iltworz string typu ASCHIE

COMPANDLINE <= COMMANBLINE + chrill};

lanisz COMMANDLINE do bioku oaraserrows

motanie funkcn EXEC w przynadiu D0S'a 2.

1nt1ne
wnajpirerw ;achowac rerestry DS, BF,5F, 55}
1L/ {PUSH DSt
$35/ {Pusn BF)
& 108: H
SEY/$26/5FSAVES hGv [5FSAVE], SF)
SEL/8DH/ DY Ax,55)
$IE/ {CS: H

$A3/555AVE/ 'POVE (SSAVE], AK)

sprzekoniuy CS do DS 1 ES.

$OE/ {PUSH cs
SOt/ (PUSH s
$1§i iroP 0s
871 PP ES

#0ze byc orooleedtvezne dlatego ten wedi

iDla EXEC DS:DX musi wskazywac na string ASCIIZ zamierajace nazse prograsu wyscnawczego
dlatego DX bedzie rowne Z-gremu baitow ASCil7 tbajr zawierarace ilczmibl}

SER/RSCINI+E/ nv DL ASCIIZ+1}

$BB/PAR_BLUCK/ {mov E).PaR_BLDCK}

$BB/$89/34B/ i AX,4B98 - kod funkcj1 EXEC)
$c0/s21/ {IKT 2 - wykonaj b

P wykonaniu programu, naipierw tzreba odtworzyc zawartesc: rejestrow)
$2t/ {Ls:

$BB/SLE /SESAVE/ {nov Bx, [SSAVE]}

$BE/$DY/ v 58, BX}

$2E/ {€s:

$BB/ 826/ SPSAVE/ iy §F, ISPSAVE ]}

$SD/ {PoP BP)

S1F/ POP DS}

{ AX eraz rejestr wskaznskow zawieraja keoy bleou EXEC, diatego zachowamy je}
$2E/
SRI/AIRED/ inv [AXREG,AX)
$90/838/ (PUSHF . POP R

82t/ {Ls:

$AY/FLABSRER) ; My [FLAESREG], AKY

§
1 ¥s90 LwRba * 1830
IASTAP NRSTEPUJACTM ¥ODER :

with REE do
begun
DS := seglASTLILN:
DX := ofsASCHIDY #1 ;
ES ;= segtPaR_BLOCKI ;
Bx := ofstPAR_BLOCK);
AL := $4p08;
Rsbos;

end; MTTH:

eng; {EXEC)
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begin
SETBLOCKy
writeln ("Calling Devugger DEBLE ...');

EXEC ("\DOS\DEBUG.LON', " \AUTOEXEC.BAT' 1 ;.

writeln ("debugger returned to TURBD - program’);
weateln (* AR9D END OF THIS TEST '' awns'y;

{zmplmente pamec)

end.




Rozwigzania sprzetowe PCXT/AT

Klawiatura komputeréw z rodziny PC XT/AT jest oddzielna fizy-
cznie ilogicznie jednostka wyposaZzona we wlasny procesor i
lacze szeregowe sluzace do komunikacji z plyta gléwna.
Stosowanych jest kilka typéw klawiatur o rézmej liczbie klawiszy
(zazwyczaj 83, 84 lub 101) i rtéznym ich rozmieszczenin. Najczes-
ciej spotykane sa klawiatury 84-klawiszowe typu PCAT. Najno-
wsze klawiatury typu 101 dostosowane sa gléwnie do kompute-
réw PC/RT. Zwigkszono w nich liczbe klawiszy funkcyjnych
oraz wyodrebniono grupe klawiszy sterowania kursorem.

Klawisze

Typowa (84) klawiatura zawiera trzy grupy klawi-
szy. Centralnie usytuowana jest klawiatura stan-
dardowej maszyny do pisania. Z lewej strony wy-
odregbniono 10 klawiszy funkeyjnych, ktérych zna-
czenie definiowane jest przez programy uzytkowe.
Z prawej strony znajduje sig 18 klawiszy, ktérych
funkcje réwniez moga by¢ definiowane programo-
wo, lecz umieszczone na nich napisy sugeruja typowy
sposob wykorzystania (np. sterowanie kursorem).
Wspdtpraca klawiatury z komputerem zostata zapla-
nowana w sposob zapewniajacy mozliwosc elas-
tycznego dopasowywania funkcji poszczeg6inych
klawiszy do potrzeb stosowanych programéw. Do
komputera przesytane sa kody klawiszy a nie stan-
dardowe kody przypisanych im znakéw (tab. 1i2).
Zamiana kodéw przypisanych klawiszom na kody
ztzw. rozszerzonego zestawu ASCII realizowana
jest przez procedury BIOS-u.

Dla kazdego klawisza przewidziany zostat osobny
8-bitowy kod (ang. scan code). Podsystem klawia-
tury wysyta inny kod, gdy klawisz jest nacisnigty
1inny w momencie jego zwolnienia (ang. make/
break scan code). W klawiaturze PC XT przy zwol-
nieniu klawisza kod tworzony jest przez dodanie
wartosci 80H do kodu wysytanego w momencie
nacisni¢eia klawisza. Przyktadowo przycisniecie
klawisza [l powoduje przestanie kodu 01H, a jego
zwolnienie - kodu 81H. W klawiaturze PC AT kod
sygnatizujacy zwolnienie klawisza przesytany jest
w postaci dwoch bajtow: kodu nacisnigcia poprze-
dzonego kodem FOH.

W stanie pasywnym, gdy dane nie sa transmitowa-
ne, obie linie sygnatowe sa w stanie logicznym 1™
Transmisja migdzy klawiaturg i systemem polega
na przesytaniu kolejnych bitéw danej (linia ,.da-
nych™), ktére wpisywane sa do rejestru odbior-
czego impulsami zegarowymi (linia ,.zegara™).
Informacje przesytane z klawiatury w systemie PC
XTiPC AT maja inng postac (rys. 1).

W systemie PC XT jednostke informacji stanowi
paczka sktadajaca si¢ z bitu startu (poziom wysoki
na linii ,.danych™) i o$miu bitéw danych. (poczyna-
jac od najmniej znaczacego), kolejno synchronizo-
wanych sygnatami zegara (opadajace zbocze).
Klawiatura moze rozpocza¢ nadawanie, gdy obie
linie: ,.danych™ i ,,zegara™ utrzymywane s3 w stanie
pasywnym 1.

Ustawienie przez komputer stanu .0 na linii ,.da-
nych™ wstrzymuje transmisjg.

Utrzymanie stanu ,.0” na linii ,,zegara™ przez okres
ponad 200 ms powoduje przejscie systemu klawia-
tury do inicjalizacji. W tym wypadku klawiatura
potwierdza kodem A AH poprawnosé i gotowosé
dziatania.

W systemie PC AT dane i polecenia przesytane sa
w obu kierunkach mi¢dzy klawiaturg i kompute-
rem. Jednostka informacji sktada sie z 11 bitéw:
bitu startu (,,0), o$miu bitéw danej (poczynajac
od najmniej znaczgcego). bitu nieparzystosci i bitu
stopu (..17). Gdy dane sa transmitowane do kla-
wiatury komputer przesyta impulsy na linii ,.da-
nych™ i pozostawia niewysterowana lini¢ ..zegara”.
Wysylajac dane do komputera lub odbierajac je
klawiatura generuje na linii zegara impulsy, ktére
taktujg przesytanie kolejnych bitow. Komputer

KLAWIATURY B

Stawauiir Piotrowski

wany jest bit nieparzystosci), klawiatura przerywa
sterowanie linii sygnatowych; w innym wypadku
transmisja petnego kodu musi zostaé zakoriczona.
Komputer przed wystaniem danej do klawiatury
wymusza na linii ..zegara™ poziom niski przez okres
ponad 60 ms. Transmisja jest inicjowana ustawie-
niem stanu .,0” na linii danych. Réwnoczesnie
komputer przestaje sterowac linie .Zegara™, co
powoduije przejscie tej linii w stan logiczny .17
Gdy zadanie transmisji zostanie rozpoznanc, kla-
wiatura wysyta na tini¢ zegara 11 impuls6w taktu-
jacych przesytanie danych. Po dziesigtym impulsie
klawiatura ustawia na linii danych stan ,.0”, takto-
wany jedenastym impulsem (bit stopu).

Taka reakcj¢ komputer interpretuje jako odebra-
nie danej przez klawiaturg i oczekuje na dane z
klawiatury.

Kazdemu przestaniu dancj do klawiatury musi
towarzyszy¢ odpowiedz w czasie do 20 ms (o ile
system nie zablokowat tacza). Jesli odpowiedz
zklawiatury jest niewazna tub bledna, system po-
nownie wysyta polecenie lub dana.

Schemat klawiatury

W klawiaturach poszczeg6lnych typow stosuje sig
rézne rozwigzania konstrukeyjne. Przyktadowy
schemat (rys. 3) pokazuje typowa koncepeijg roz-
wigzania.

Centralnym elementem jest jednoukiadowy proce-
sor 8049 firmy Intel. Jego zadaniem jest:

1. Wykonanie autotestu (ang. basic assurance test)
po wlaczeniu zasilania i na ewentualne zadanie
systemu. Test sprawdza sumg kontrolng calej pa-

al i | c) ro -
{ " ZEGAR " r_\../—\_./:—\_/l'—\_/—
f 1 1 I
| VR WD o | e e e o
>20ms bit | bt It It |1 bit ! blokada 2 : it :blt¢l bit § : !bn 7.' bit | stop
2 1
inicjalizacja | bickada startu ¢ 1 2 7 systemu Scanned by Gozdek nieparzy stosci
kiawiatury | klawiatury o
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| | | 1
bit ¢ | bit 1| bit 2|

blokada
klawiatury

~— rozpoznanie zgdania transmisyi

! ! | 1

, | PCXT,
I | I I
| bit 7 | parzysty | bit |

t
: stop kontroiny PCAT

| Rys.1:a- transmisja danej z klawiatury do systemu

1
| b- transmisja danej systemu PC AT do klawiatury,
c-transmisja danej z klawiatury do systermu

Gdy klawisz jest nacisnigty i trzymywany w tym po-
tozeniu ktawiatura (z pewnym op6znieniem) wysyta
powtarzajyce si¢ kody nacisnigcia az do chwili zwol-
nienia klawisza. W przypadku jednoczesnego nacis-
kania dwéch lub wigeej klawiszy, tytko kod ostatnio
nacisnigtego jest przesytany do komputera. Opera-
¢ja powtarzania koriczy si¢ z chwila zwolnienia tego
klawisza. niezaleznie od stanu pozostatych klawiszy.
Jesli potaczenie z komputerem jest zablokowane,
tylko pierwszy kod nacisnigcia jest przechowywany
w buforze procesora klawiatury.

Interfejs klawiatury

Klawiatura potaczona jest z systemem za pomoca
zwinigtego spiralnie 4-zytowego przewodu ekrano-
wanego. Dwie z linii wykorzystywane sa do dopro-
wadzenia zasilania (+5VDCimasa). Pseudo-syn-
chroniczna komunikacja szeregowa prowadzona
jestliniami . zegara™ (ang. clock)i.,danych” (ang.
data). Kazdaz linii sygnatowych jest sterowana
przez bramki z otwartym kolektorem. Rozwiaza-
nie umozliwia wymuszenie stanu logicznego .07,
zar6éwno od strony klawiatury jak i komputera

moze wstrzymywac wysylanie danych z klawiatury,
wymuszajac na linii zegara poziom niski (,.0”);
stan linii ,,danych” jest wtedy niewazny.

Przed wystaniem danej, klawiatura sprawdza stany
linii sygnatowych:

- gdy linia ,.zegara™ jest w stanie ,.,0”, to transmisja
zostaje zablokowana i dana jest zapamigtywana w
buforze;

- gdy linia . zegara™ jest w stanie .17 i linia ..da-
nych” wstanie ,,0”. to dana trafia do bufora, a kla-
wiatura przechodzi w tryb odbioru informacji;

- gdy linie ,.zegara™ i ,danych” sa w stanie ,,1”, to
klawiatura moze rozpoczaé transmisje do kompu-
tera.

Wartos$¢ transmitowanego bitu jest ustalana przed
opadajaeym zboczem impulsu zegara i nie zmienia
si¢ az do zbocza narastajacego. Podczas transmisji,
conajmniej raz na 60 ms klawiatura kontroluje
stan linii ,.zegara™.

Jesli komputer wymusi poziom niski (,,0), to
wstrzywana jest dalsza transmisja.

Gdy kolizja nastapi przed narastajacym zboczem
dziesiatego impulsu taktujacego (gdy transmito-

migci programu sterujacego ROM, adresowanie i
zwarcia migdzy bitami pamigci RAM oraz wystero- [}
wuje sygnalizacyjne diody §wiecgce. Test trwa od
600 do 900ms i koriczy si¢ wystaniem do systemu
kodu AAH, jako informacji o poprawnym dziata-
niu klawiatury, lub kodu FCH w wypadku stwier-
dzenia bledéw;

2. Sterowanie transmisja szeregowa migdzy kla-
wiatura i systemem za pomoca uktadu U1 (bramka
zotwartym kolektorem);

3. Sterowanie protokotem wzajemnego potwier-
dzania (ang. handshake) danych przesytanych
taczem;

4. Przegtadanie klawiszy z wykorzystaniem ukladu
U3 (74LS138) i buforowanie conajmnie;j szesnastu
kodéw w wewnetrznej pamigei procesora;,

5. Sterowanie diodami $wiecacymi wskazujacymi
stan klawiatury lub komputera Caps Lock,

Num Lock i Scroll Lock w PC AT lub Power-On
wPCXT.

Konstrukeja uktadowa klawiatury jest stosunkowo
prosta; cata madros¢ spoczywa w tresel programu
zawartego w pamicci state) procesora 8049.
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Rys.2.a. Ulozenie i numeracja 84 klawiszy typowej klawiatury

38 3C 29 02 03 04

BB BC A9 2 3 4

3D 3€  OF 10 1 12
BD BE F 0 1 2
3F 40 1o 1E 1F

BF co aD 9E SF

L 42 24 2¢ 20
o8] c2 AA C A

43 &4 38

c3 Cé B

Rys.2.b. Kody klawiszy klawiatury PCXT

05 06 07 08 09 OA OB 0C 0D 28 OE Of
5 86 87 8 89 8A 8B 8C 8D AB 8E 81
13 1% 15 16 17 18 19 1A 1B, 47
3 9% 9 6 97 98 99 ga 9B c7
20 21 22 23 26 25 26 27 28  1iC 4B
A0 A1 A2 A3 AL A5 A A7 A C cB
26 2F 30 31 32 33 34 35 36 AF
E AF BO B1 B2 B3 B4 BS B6 CF
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05 06 OE 16 1E 26
04 OC 0D 15 1D 24
03 0B 14 1C 1B
83 OA 12 1A 22
01 09 1

Rys.2.c. Kody klawiszy klawiatury PC AT

25 2B 36 3D 3E 46 45

2D 2C 35 3C 43 44 4D

23 2B 34 33 3B 42 4B

21 2A 32 31 3A 41 49

29

4E 55 5D 66 76

54 5B ° 6C
4C 52 5A 6B
LA 59 69

Komunikacja programowa klawiatury i systemu PC AT

System PC AT moze wysytaé rozne polecenia
zmieniajyce tryb pracy klawiatury:

-zerowanie (ang. reset, kod FFH) - zadanie inicja-
lizacjii wewnetrznego testu klawiatury. Klawiatura
przesyla potwierdzenie ACK i oczekuje na reak-
cjg. tzn. ustawienia linii ..zegara™ i ..danych”
wstan .,1" na okres przekraczajacy 500 mikro-
sekund. Efekt dziatania tego rozkazu jest zblizony
do zerowania po wlyczeniu zasilania;

- powtdrz dana (ang. resend. kod FEH) - zadanie
powtdrzenia ostatnio wystanej, prawdopodobnie
btednej danej;

-nic nie réb (ang. no-operation NOP. kody od
FDH do F7H) - rozkaz bez znaczenia dla klawia-
tury;

- ustaw standardowe wartosci (ang. set default.
kod F6H) - ustawienie standardowych parametréw
klawiatury - takich jak w stanie poczatkowym.
Klawiatura odpowiada znakiem ACK. zeruje bu-
for wyjsciowy. ustawia wartosci poczatkowe i kon-
tynuuje przegladanie klawiszy;

- przejdz w stan pasywny po ustawieniu wartos-
cipoczatkowych (ang. default disable, kod FSH)
- podobnie jak poprzednio, lecz przerywane jest
przegladanic klawiszy i klawiatura oczekuje

na dalsze instrukcje;

- przejdz w stan aktywny (ang. cnable. kod F4H)
- klawiatura potwierdza przyjecie rozkazu znakiem
ACK, zeruje bufor wyjsciowy i rozpoczyna prze-
gladanic klawiszy;

- ustaw wartosci op6znienia i czestos¢ repetycji
(ang. set typematic rate/delay, kod F3H) - klawia-
tura odpowiada znakiem ACK, wstrzymuije prze-
gladanie klawiszy i oczekuje na parametr (jeden
bajt).

Poszezegolnym bitom przesytanego parametru
przypisywane jcst nastgpujace znaczenie:
bitbh,=0:;

bity Z)h 1b, okreslajy opoznicnie wg zaleznosci -
opoznienie = (1+b,b.) %250 ms-20%

bity b,.....b, okreslaja czestosé repetycji wg rowna-
nia -

okresrepetycji = (8+b,b b, ) ¥2P3% 000417 s.
Czgstosc repetycji mozna dobrac od 2 do 30 powto-
rzen wystania kodu stale naciskanego klawisza na
sekundg (czestosé poczatkowa - 10 znakéws).
Opoznienic poczatkowe (czas uznania klawisza za
stale naciskany) moze by¢ zmiceniane od 250ms do
1250ms; wartosé poczatkowa wynosi S00ms - 20%
- wyslij echo (ang. echo, kod EEH) - reakejy kla-
wiatury jest wystanic do systemu znaku EEH.

- ustaw wskazniki trybu (ang. sct/reset mode
indicators, kod EDH) - klawiatura odpowiada
kodem ACK. wstrzymuje przegladanic klawiszy
ioczekuje bajtu parametru. Parametr zawiera
informacje o stanie wskaznikéw (zapaleniu diod
swiccacvch), odpowiadajacych Klawiszom

 Caps Lock 8 [ Scroll Lock RS-
golnym wskaznikom sa odpowiednio przyporzad-
kowane bity b,. b . b, bajtu parametru.

Klawiatura moze rowniez wysytac szereg polecen
1odpowiedzi do systemu:

- powtérznadanie (ang. resend, kod FEH) - zada- }
nic powtorzenia blgdnej transmisii; |
- potwierdzenie (ACK. kod FAH) - potwierdze-
nie przyjecia polecenia z komputera; ‘
- przepelnienie (ang. overrun, kod 00H) - infor-
macja o przepetnieniu bufora pamieci w klawiatu- ’
rze; niewydolnosci komputera do odbioru kodéw ‘
naciskanych klawiszy. Kod 00H umicszczany jest |
jako siedemnasty znak w buforze wyjsciowym
Klawiatury i przesytany w momencic zapetnienia
bufora;

- blad diagnostyczny (ang. diagnostic failure, kod
FDH lub FCH) - wysytany w momencie wykrycia
btedow odezytu klawiszy. Jesli bledy zdarza sig
podczas testu podstawowego. klawiatura zawiesza
przegladanic klawiszy i czcka na rozkazy systemu
lub inicjalizacj¢ od whaczenia zasilania. W innym
przypadku, nadal jest przeszukiwana matryca kla-
wiszy:

- zwolnienie klawisza (ang. break code prefix, I
kod FOH) - poprzedza kod klawisza w momencie |
jego zwolnicnia;

-zakonczenie testu podstawowego (ang. basic
assurance test completion code, kod AAH) - po-
prawne zakoriczenie petnego testu klawiatury;

- echo (ang. ccho, kod EEH) - odpowicdz na roz-
kaz echo z systemu.
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Procedury obshugi klawiatury

Podstawowym zadaniem procedury obstugi kla-
wiatury jest zamiana kodow klawiszy w znaki naz-
wane rozszerzeniem ASCII (ang. Extended AS-
CI1) lub operacje. Danymi wyjsciowymi sa jedno-
bajtowe kody znakow lub kody rozszerzone, badz
tez funkcje wykonywane przez przerwania albo

w procedurze obstugi klawiatury.

Procedura BIOS-u interpretujaca kody klawiszy,
wywolywana jest przez przerwanie 16H (INT 16),
z poleceniem przekazywanym w rejestrze AH:
(AH)=0- odczytaj kolejny znak ASCII wprowa-
dzony z klawiatury; w rejestrze AL procedura prze-
kazuje kod ASCIL. za$ w rejestrze AH kod klawisza;
(AH)=1 - ustaw znacznik zera zaleznic od tego czy
znak ASCII jest gotowy do odczytania, jesli
(ZF)=1 znaku nic ma, gdy (ZF)=0, to znak znaj-
duje sig w rejestrze (AX), a w buforze pozostaja
staja warrosci wejsciowe do utworzenia znaku:
(AH)=2 - wprowadz do rejestru AL aktualny sta-
tus klawiszy specjalnych (ang. shift tlags): kolejno.
od pozycji najbardziej znaczycej zapisane sg stany
[ENVNAY ins N Caps Lock i Num Lock §
izwolnienia klawiszy [EXA. [SH1. [EEEA-

Tabela 1 przedstawia kody znakow (ASCII) prze-
kazywane przez BIOS systemowi operacyjnemu
lub programom uzytkowym. Kod ..-1" oznacza, iz
odpowiadajyca mu kombinacja klawiszy jest przez
procedurg ignorowana (bez odpowiedzi zwrotnej).
Pewnc tunkcjc nie mogy by¢ odzwierciedlone w
kodach ASCII. Stosuje si¢ wtedy dwubajtowe
wartosci. tzw. kody rozszerzenia. Wartos¢ 00H
(Nul) przekazywana przez procedurg BIOS-uw
rejestrze AL sygnalizujc koniecznos¢ odczytania
drugiego bajtuz rejestru AH. Wartos¢ drugiego
bajtu jest zwykle kodem nacisnigtcgo klawisza.
Znaczenie kodéw rozszerzenia obrazuje tabela 2.
Warto zaznaczyc, iz w przypadku nacisnigcia kom-
binacji klawiszy IEX3- [0 BRI i sytuacji, gdy
tvlko jeden z nich moze by uznany, kolejnos¢
priorvietow jest nastgpujaca: najpierw klawisz
0. potem [ i na koricu [EER

Pewne kombinacje klawiszy powoduja wykonanie
nietypowych funkgji. Sy to:

Zerowanie systemu (ang. system reset) wywoluje
jednoczesne nacisnigeie klawiszy 2. [ET1. B
Przerwanie programowe (ang. break) o numerze
1AH wywoluje jednoczesne nacisniccie klawiszy

[ Ciri |

Zawieszenie (ang. pause) jest powodowane nacis-
nigcicm klawiszy [SH i [IDY®TEA- Procedura
obstugi klawiatury realizuje petlg oczekiwania na
jakikolwick kod za wyjatkiem TR
Wydrukowanie treSci ekranu na drukarce (ang.
print screen) wywotuje nacisniceic Klawiszy QIR
1 a

Procedura obstugi klawiatury buforuje dane w
15-bajtowej kolejce typu FIFO. Bufor trudno
przepelni¢ nawet bicgtej maszynistce. Gdyby jed-
nak przepelnienie nastypito, to klawisz zostanic
zignorowany a uzytkownik ostrzezony sygnalem
dzwigkowym (ang. bell). Procedura obstugi kla-
wiatury chroni réwnicz przed repetycja (ang. type-
matic action) dla klawiszy: [t EEQ. Q-

[ Num Lock jl Scroll Lock B 1m
Uwagi eksploatacyjne

Wybierajye klawiature . nalezy zZwrocic uwage na
pewne cechy mechaniczne klawiszy i catej obudowy.
Klawisz powinien dziata¢ w oparciu o efckt dodat-
niego Sprzezenia Zwrotnego, powstajacy przy jego
naciskaniu (rys. 4a). Przyktadanie narastajacej sily
powinno sprawia¢ wrazenie przelamania mechanicz-
nego oporu klawisza przed elekirycznym zatacze-
nicm.

Charakterystyezne klawisze typu [Eed | I po-
winny by¢ znacznie wicksze. co utatwia pracg
operatora.

Opisv klawiszy na ich glowkach powinny pozostawac
moziwic diugo czvtelne i wyraziste. Jedng z mozliwosct
rozwigzania problemu jest uzycie techniki nakladania
dwoch warstw plastiku o réznveh kolorach (rys. 3b).
Dobre klawisze powinny wytrzymac ponad 20 min
nacisni¢é. bez uszezerbku dla ich funkcjonowania

Uwagi Stawomira Piotrowskiego
zebrata i opracowula Elwira Kadzielska

Interpretacja kodéw klawiszy przez procedury 71 Nul[1] Nul[l] Nul[l] Nul[l]
BIOS-u X 72 Nul[l] Nul[l] Nul[1] Nul[1]
Znaczenie 73 Nul[1] Nulfl] DNulfl] Nul[l]
Numer podsta- 74 Nul[1] Nufl] DNulfl] Nul[l]
klucza wowe  zShift zCtil z Rlt 90 Esc Esc Esc -1
1 ! ) -1 -1 95 Num -1 -1 Pause[2] -1
2 1 ! -1 [ Lock
3 2 @  Nw©oo)y1] [1] 100 Scroll -1 -1 Break[2] -1
4 3 # -1 [1]
5 4 $ -1 [1] Numer Znaczenie
6 5 % -1 [11 klucza zNum podsta- zAlt z2Ctil
7 6 f RS (030) 11 Lock wowe
8 7 & -1 [11 91 7 Home[l] -1 Czyszczenie
9 8 * -1 [1] ekranu
10 9 ( -1 [1 92 4 «-[1] -1 Cofniecie
11 10 ) -1 11 oslowo[1]
12 - . US(031) 11 93 1 End[1] -1 Cgzyszczenie
13 = + -1 [1] dokonca
14 4 : FS(028) -1 Linii[1]
15 BS(008) BS(008) Del(127) -1 96 8 Up [11 1011
16 -(009) 1] -1 -1 97 5 -1 -1l
17 q Q DC1(017) [1] 98 2 Down [1] -1 -1
18 w W ETB (023) 1] 99 0 Ins 11
19 e E ENQ (005) [1] 101 9 Page Up na poczatek
20 r R DC2(018) [1] [1] -1 tekstu
21 t T DC4 (020) [11 102 6 —[1] -1 stowo
22 y Y EM (025) [1] wprzod[1]
23 u U NAK (021) [11 103 3 Page Down Czyszczenie
24 1 1 HT (009) [1] [1 -1 dokonca
25 o O SI(015) 1 ekranu[1]
26 P P DLE (016) [1] 104 Del[1][2] (2] [2]
21 [ i Esc(027) -1 106 = -1 Nul1]
28 1 } GS(029) -1 107 _ - 11
30Ctrl -1 -1 -1 -1 108 = 1F ;11
31 a A SOH (001) [11 105 SysRe Bezfunkcji
32 s S DC3(013) [11 [1]-kody rozszerzone [2]-funkcje specjalne
33 d D EOT(004) [1]
34 £ F ACK(05) [1] Tabela 2. Kody rozszerzone
35 g G BEL(007) [1] Kod Funkcja
36 h H BS(008) 1 Dodatkowy
37 i J LF (010) (11 Znak Nul
38 k K VT (011) [1] 15 -
39 1 L FF (012) (1] 16-25 AlQ W,ERTYULOP
40 g : -1 1 | 3038 Al A S DFGHILKL
41 ' . -1 -1 44-50 AltZ,C,V,B,NM
43 CREnter CREnter LF (010) -1 59-68 F1 do F10 KL funkcyjne w trybie podst.
44 shiftlewy -1 -1 -1 -1 71 Home (lewy gormy r6g ekranu)
46 2 Z SUB (026) [1] 72 Up
47 X X CAN(029) [1] 73 Page UpiHome
48 c (] EXT (003) [1] 75 e
49 v v SYN (022) [11 77 -
50 b B STX(002) [11 79 End
51 n N SO (014) 1 80 Down
52 m M CR(013) (1] 8l Page Downi Home
53 | -1 -1 82 Ins (dopisywanie)
54 > -1 -1 83 Del (kasowanie)
55 / 4 -1 -1 8493 F11 do F20 (Shift F1 doF10)
57 Shift prawy - -1 -1 -1 94-103 F21 do F30(Ctl F1doF10)
58 Alt -1 -1 -1 -1 104-113 F31do F40 (AltF1 do F10)
61 SP sp Sp SP 114 Ctrl PrtSc (Start/stop kop. na drukarce)
64 CapsLock -1 -1 -1 -1 115 Citrl «- (cofniecie o stowo)
65 Nul[1] Nulfl] Nul[l] Nua[l] | 116 Ctrl - (przesuniecie o stowo)
66 Nul[l] Nul[l] DNufi] Nul[l]{ 117 Ctrl End (kasowanie do korica linii)
67 Nul[l] Nal[l] Nulf1] DNull] | 118 Ctrl PgDn (kasow. do korica ekrant)
68 Nul[l] Nul[l] Nual[l] Nul[l] | 119 Ctrl Home (czyszczenie ekrant)
69 Nul[1] Nul[l] DNu[l] Nul[l] | 120131 Blt1,2,3,4,5,6,7,8,9,0 - =(klawisze 213
10 Nul[1] Nul[l] Nul[l] Nufl] } 132 Ctrl PgUp (na poczatek tekstu)
a) ppor klawisza mechanicznego b)

e

T Sila

Pelne
przesunigcie

D05

— 38mm
przesunigcie

Scanned by Gozdek
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Rys.4: a-charakterystyka oporu klawisza mechani-
cznego, b-technika wykonania nagtowka

Druga warstwa
I plastiku

{__Pierwsza warstwa
plastiku

Stawomir Piotrowski zajmuje si¢ konstrukeja., uruchamianiem i diagnostyka sprzetu komputerowego.
Kontakt: Zzktad Elektroniki ZEMIK tel. 106726 (Warszawa).




PROGRAMOWANIE STEROWNIKOW W PASCALU (2)

Modut MANAGER

Modut MANAGER jest typowym modutem uzytkowym, opraco-
wanym catkowicie w j¢zyku Pascal/ MT+, dotgczanym do progra-
mu, tak samo jak standardowe biblioteki kompilatora Pascal/
MT +. Zawiera operacje, ktore pozwalaja konstruowac algorytmy
wspotbiezne, jak tez wyrazi¢ w kategoriach jezyka wysokiego po-
ziomu oddzialywania migdzy procesami.

Wspolprace procesow mozna zapewni¢ poprzez wspéldzielone
zmienne i sygnaty. Wspoldzielone zmienne stuza do przekazywania
danych migdzy procesami. Sygnaty, ktére sa eksportowane z mo-
duluMANAGER, nie pozwalaja na przekazywanie danych, lecz
zapewniaja synchronizacj¢ procesow.

Dla sygnat6éw sg zdefiniowane dwie operacje: proces moze wysytac
lub otrzymywac sygnat.

Kazdy sygnat zwiazany jest z pewnym warunkiem, dotyczacym
wybranych zmiennych i jego wystanie powinno by¢ nastepstwem
wystapienia takiego wyréznionego warunku.

Wystanie sygnalu uaktywnia najwyzej jeden proces, za$ wystanie
sygnatu, na ktory nic nie czeka, jest rozumiane jako operacja pusta.
W module MANAGER zadeklarowano typ danych SIGNAL,
ktore pelnia role sygnatow. Typ ten zostat ukryty przed uzytkow-
nikiem modutu i na zewnatrz jest zadeklarowany w nastepujacy sposob:

TYPE
SIGNAL=WORD;

Natomiast wewnatrz modutu jest on typem wskaznikowym do

rekordu opisujacego proces: Scanned by Gozdek
TYPE Classic Computers Online
SIGNAL =-DESCRPROC; vy, cconline.com.pl

Taka podwojna deklaracja nie powoduje komplikacji ze wzgledu
na zgodno$¢ wymienionych typow, natomiast pozwala na uchronie-
nie sig przed skutkami nieautoryzowanego dostgpu do opisu pro-
cesu przez uzytkownika. Na sygnat moze czekac jednoczesnie kilka
procesow i w takim wypadku tworzg one kolejke, ktorej poczatek
wskazywany jest przez zmienna sygnatowa.

Z1ego opisu wynika, Ze procesy w programie moga znajdowac sie
w jednym z dwoch stanow: aktywnym (proces aktualnie realizowa-
ny) lub pasywnym. Proces, do ktérego przydzielono procesor jest
procesem aktywnym. W systemie jednoprocesorowym w kazdej
chwili tylko jeden proces moze by¢ aktywny. Przydziat procesora
do procesu odbywassi¢ zgodnie z opisanym dalej algorytmem szere-
gowania. Procesy nieaktywne mozna podzieli¢ na te, ktore czekaja
na zaistnienie pewnego zdarzenia, czyli na sygnat od innego pro-
cesu (tzw. procesy zawieszone) i te, ktore czekaja na przydziat pro-
cesora. Te ostatnie nazywa si¢ procesami gotowymi.

Procesy gotowe tworzg kolejke proceséw gotowych, zlokalizowana
wewnatrz opisywanego modutu. Do kolejki tej nie ma bezposred-
niego dostgpu z zewnatrz. W chwili zwolnienia procesora przez
aktualnie wykonywany proces, procesor jest przekazywany do
pierwszego gotowego procesu lub zwracany procesowi wstrzyma-
nemu przerwaniem. Procesy wstawiane sa do kolejki proceséw
gotowych zgodnie z ich priorytetami, tzn. proces wstawiany jest za
wszystkimi, ktore maja ten sam lub wyzszy priorytet.

Warto podkresli€, ze z zasady procesor zwalniany jest dobrowol-
nie. Nie ma mozliwosci odebrania go procesowi, nie uzywajac
przerwari. W przypadku przerwan przyjeto zatozenie, ze proces
inicjowany przerwaniem, podczas zwalniania procesora przekazuje
£0 procesowi przerwanemu, a nie pierwszemu gotowemu.

Operacja NEWPRO z modutu SYSTEM zastapiona jest w module
MANAGER przez:

PROCEDURE STARTPROCESS (P: PROC; N: INTEGER;
PRIORITY: INTEGER;

REGULAR: BOOLEAN):

gdzie: PROC - wskazuje procedure stanowigca tre§¢ nowo tworzo-
nego procesu, N - zawiera obszar potrzebny na dane procesu,

W drugiej czesci artykulu o programowaniu
systemow pracujacych w czasie rzeczywistym
przedstawiamy modut MANAGER oraz program
ilustrujacy wykorzystanie koncepcji opisanej

w poprzednim humerze mikroklanu.

MODULE KANAL4;

($VERSION 2.2. %)
(*DEFINITION MODULE MANAGERs)
TYPE
PROC=WORD;
SIGNAL-WORD;
(*END MANAGERs)

CONST
MOUT=04;
MSTT=07.
M=20;
POZIOM=4;
COMMAND=173;
STINTA=13;
CR=13; LF=10;

(»$E—w)

VAR
PUSTY, PELNY: SIGNAL;
POCZATEK, KONIEC, LZ: INTEGER;
BUFOR: ARRAY[1..MI OF CHAR;

EXTERNAL PROCEDURE DISABL;
EXTERNAL PROCEDURE ENABLE;

(+DEFINI TION MODULE MANAGER=*)
EXTERNAL PROCEDURE SEND (VAR S: SIGNAL);
EXTERNAL PROCEDURE WAIT (VAR S-SIGNAL);
EXTERNAL PROCEDURE DOIO (V: BYTE);

(= adres rejestru °"data’ dla B255 =)
(e adres rejestru °control® dla 8255 =)

EXTERNAL FUNCTION AWAITED (S:SIGNAL): BOOLEAN;
EXTERNAL PROCEDURE STARTPROCESS (P: PROC;
N: INTEGER;
PRIORITY: INTEGER;
REGULAR: BOOLEAN) ;

EXTERNAL PROCEDURE INITMAN;
Lt #»END MANAGER#J

PROCEDURE KONSUMENT:,
VAR
CH: CHAR;
BEGIN
WHILE TRUE DO BEGIN
IF LZ=0 THEN WAIT(PELNY),
CH: =BUFOR[ POCZATEKI ;
IF POCZATEK=M THEN POCZATEK: =1 ELSE POCZATEK. =POCZATEK~1,
LZ: =L2-1;
SEND(PUSTY) ;
DOI O POZIOM) -
CUTIMOUTI - =CH;
END
END ( «KONSUMENT»

*SE+e)

¢ Procedura 1nicjowana jako proces s+

PROCEDURE STRWR4 (DL:
VAR
1. INTEGER;
BEGIN
FOR I:=DL-LENGTH(S) DOWNTO 1 DO WSTAWA( ' *);
FOR I:=1 TO LENGTH(S) DO WSTAWA(SIII);
END (sSTRWR4#);

PROCEDURE CRLFWRA4:

BEGIN
WSTAW4(CHR(CR) ) ;

END (#CRLFWRe);

PROCEDURE WSTAW4 (CH: CHAR);
BECIN
IF LZ=M THEN WAIT(PUSTY);
DISABL ;
BUFORI[KONIEC): =CH;
(= BUFOR. KONIEC. LZ sa danymi wspSldzielonymi i musi by¢
zapewnlony wzajemnie wylaczny dostep do nich )
IF KONIEC=M THEN KONIEC: =1 ELSE KONIEC:=KONIEC+1;
LZ:-LZ+1;
SENDCPELNY) ;
END (eWSTAW3s) ;

PROCEDURE INIKAN4:
BEGIN
OUTI MSTTI: =COMMAND;
OUTIMSTT]: =STINTA;

INTEGER; S: STRINGI,

WSTAW4(CHR(LF));

POCZATEK: =1; KONIEC: =1;

PUSTY: =NIL; PELNY: =NIL;

STARTPROCESS( WRD( ADDR [ KONSUMENT) )
END (INIKAN3#) :

MODEND.

LZ: =0;

"36, 10, FALSE),

PRIORITY - okresla wzgledna waznos¢ procesu wsréd innych pro-
cesow,

REGULAR - wskazuje czy proces moze wspotpracowaé z urzadze-
niami zewnetrznymi i wykorzystywac przerwania.

Nowo tworzony proces jest uaktywniany. natomiast proces realizujacy
tg operacjg jest wstrzymywany i wstawiany do kolejki proceséw goto-
wych. Kolejka ta jest zadeklarowana jako lokalna w module MANA-
GER i niedostgpna bezposrednio na zewnatrz tego modutu. Umiesz-
czone sa w niej, w kolejnosci malejacych priorytetow wszystkie procesy
czekajace na przydziat procesora, tzn. gotowe do realizacji.
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Jesli dalsza realizacja procesu jest zalezna od spelnienia pewnego
warunku, to proces powinien zostac wstrzymany, zwalniajac tym
samym procesor i czekac¢ na sygnat zwigzany z tym warunkiem.
Realizuje si¢ t¢ operacjg za posrednictwem:

PROCEDURE WAIT (VAR S: SIGNAL);

Proces, po jej wykonaniu, jest wstrzymywany i wstawiany do ko-
lejki procesow wskazywane) przez 8. Procesy wstawiane sg z uwz-
glednieniem ich priorytetow, tzn. proces wstawiany jest do kolejki
za wszystkimi procesami o priorytecie wyzszym i rownym.
Spetnienie warunku zwigzanego z pewnym sygnatcm $ jest realizo-
warie za posrednictwem:

PROCEDURE SEND (VAR S:SIGNAL);

Jesli sygnal zostat wystany z procesu urzadzenia, to pierwszy proces
znajdujacy sie w kolejce S jest z niej usuwany i wstawiany do ko-
lejki procesow gotowych. czekajacych na zwolnienie procesora.
Wyréznienie proceséw urzadzen w tej operacji jest zwigzane z ko-
niecznos$cig wznowienia realizacji procesu przerwanego przez pro-
ces urzadzenia. Procesy urzgdzen powinny mie¢ najwyzszy priory-
tet, poniewaz obstuguja urzadzenia zewnetrzne, a brak tej obstugi
jest rtownowazny z reguty ze wstrzymaniem jego dalszej pracy.
Dlatego tez proces, ktory realizuje wystanie sygnatu jest kontynuo-
wany, gdy jest procesem urzadzenia. W pozostatych przypadkach
proces jest wstrzymywany i wstawiany do kolejki procesow goto-
wych.

Wykorzystanie procedury IOTRAN do wskazywania miejsca,

w ktérym proces urzadzenia zwalnia procesor na czas realizacji
zainicjowanej w urzadzeniu zewngtrznym operacii, jest bardzo
niewygodne i moze prowadzi¢ do bardzo trudnych do wykrycia
btedow. W miejsce tej operacji proponuje sig:

PROCEDURE DOIO (V: BYTE);

Jest to logiczny rownowaznik operacji WAIT. Powoduje ona za-
wieszenie aktualnego procesu do czasu wystapienia wskazanego
parametrem V przerwania sprzgtowego, sygnalizujacego wystapie-
nie okreslonej sytuacji w urzadzeniu zewnetrznym.

Poniewaz typ SIGNAL jest ukryty na zewnatrz modutu MANA-
GER. wszystkie operacje na danych tego typu powinny by¢ realizo-
wane za posrednictwem operacji zdefiniowanych wewnatrz modu-
tu. Kolejna proponowana operacja pozwalajaca na sprawdzenie
stanu kolejki procesow czekajacych na sygnat § jest
FUNCTION AWAITED (S:SIGNAL): BOOLEAN;
przyjmuje ona wartos¢ TRUEjesli kolejka nie jest pusta.

— L
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Przyklad zastosowania

W przyktadzie (wydruk) pokazane zostato rozwigzanie typowego
zagadnienia wspotpracy dwéch procesow, z ktorych jeden - nazy-
wany dalej producentem - tworzy ciagi znakéw (teksty), a drugi -
proces konsumenta - odbiera je. W tym konkretnym przypadku
konsumentem jest proces obstugi drukarki.

Postawiony problem mozna elegancko i efektywnie rozwiazac wy-
korzystujac operacje zawarte w module MENAGER. W przykta-
dzie zatozono, ze proces producenta zostat umieszczony w innym
module i wykorzystuje procedury modutu KANALA4.

Podsumowanie

Proponowany modut MANAGER, zaprojektowany na bazie mo-
dutu SYSTEM, daje zestaw wygodnych w uzyciu operacji pozwala-
jacych strukturalnie zapisa¢, w kategoriach jezyka wysokiego po-
ziomu, nicmal dowolny algorytm wspotbiezny. Wybrane elementy
jezyka Pascal/M T+, w powiazaniu z proponowanym rozwigza-
niem. daja mozliwosS¢ tworzenia programéw pracujacych w czasie
rzeczywistym i sterujacych praca réznych urzadzen zewngtrznych.
Stosujac przedstawione rozwiazanie zaprojektowano i wdrozono
kilka system6éw mikrokomputerowych czasu rzeczywistego. Pierw-
szym byt uktad do automatycznego pomiaru przektadnikéw na
tasmie produkcyjnej. Algorytm programu zostat zapisany w jezyku
Pascal, a nastepnie przeniesiony na Assembler. Uzyskano w ten
spos6b zapis na tyle czytelny, ze dalsze prace nad modernizacja
poszczegolnych funkeji mogty przebiegac bez wigkszych trudnosci

i bez udziatu autora programu. System od kilku lat pracuje w prze-
mysle. Kolejny system, w ktérym w petni zastosowano zapropono-
wang koncepcje, to mikrokomputerowy uktad zbierania i przetwa-
rzania danych w kopalni wegla brunatnego. Czas realizacji pro-
jektu tego systemu byt niespodziewanie krotki (okoto 4 miesigey).
System ten jest eksploatowany od ponad roku. Opisana koncepcja
zostata takze wykorzystana do konstrukcji oprogramowania dla
systemu sterujacego procesami produkcji sody kaustycznej w prze-
mySle papierniczym.

Dobre wyniki uzyskane w przypadku dotychczasowych wdrozen
pozwalaja przypuszczaé, Ze omawiane rozwigzanie moze byc sze-
roko stosowane. Obecnie trwaja prace nad stworzeniem podob-
nych rozwigzan dla sterownikow modutowych DIALOG z wyko-
rzystaniem jgzyka MODULA-2. Mariusz Postét
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Forth jest jezykiem wokot ktdrego powstalo wiele
kontrowersji. Moéna by sadzic, ze z chwila gdy
pojemnosci pamieci komputeréw osobistych sg juz

okreslane w megabaijtach - pirzeidzie do historii.
Tymczasem jego popularnosc wzrasta, lecz nie
wsrod uzytkownikéw komputerdw osobistych,

a wsrod projektantéw systemow sterowania (red.).

| ||Iﬁ orth jest zbiorem réznych koncepcji
programowych, tworzgeych spoista ca-
fosc. Jest on:
- jezykiem wyzszego poziomu. a jednoczesnie za-
wiera rozkazy z poziomu j¢zyka maszynowego,
| -Jzykiem interpretacyjnym, a zarazem kompilato-
rem,
- wielozadaniowyr systemem operacyjnym.
- jezykiem samorozszerzalnym, pozwalajacym defi-
niowac nowe procedury i biblioteki aplikacyjne na
podstawie juz istniejacych i wykorzystywac je jak
instrukcje,
- edytoremi zestawem Srodkéw uruchomieniowych,
- jezykiem meta-aplikacyjnym, umozliwiajacym
tworzenie nowych, problemowo zorientowanych
jezykow.
Forth opisany jest za pomoca Forth’a. Moze sig to
wydac dziwne, ale dla objasnienia jgzyka polskiego
uzywamy polskich stow. Zdefiniowanie Forth'a
W ten sposéb upraszeza przenoszenie systemu mie-
dzy réznymi komputerami. Caly jezyk (poza kilku-
nastoma bajtami tworzacymi srodowisko wirtual-
ne) to stownik, sktadajacy si¢ z niezaleznych, pota-
czonych migdzy sobg w hierachiczna, drzewiasta
strukture procedur, nazywanych stowami. Kaz-
demu stowu odpowiada nazwa, przypisany jej
program wykonawczy 1 parametry. Z wyjatkiem
kilkudziesigciu stow tworzacych jadro jezyka,
wszystkie kolejne sa tworzone z uzyciem uprzednio
zdefiniowanych, prostszych stow. Programowanie
polega na definiowaniu kolejnych stéw do momen-
tu. kiedy pojedyncze stowo finalne opisuje cate
zadanie.
Przypuscmy. Ze trzeba zamieni¢ miejscami dwie
liczby na szczycie stosu. Najpierw nalezy zdefinio-
wac operacje POPR, PUSHA . POPB, PUSHB prze-
pisujace wartosci migdzy wierzchotkiem stosu a
rejestrami A i B. Zadanie zamiany mozna zrealizo-
wac wprowadzajac na terminal sekwencje:
POPA POPB PUSHA PUSHB
Mozna tez zdetiniowa¢ nowe stowo SWAP:
:SWAP POPA POPB PUSHA PUSHB;
Stowa:i; oznaczaja poczatek i koniec operacji
definiowania nowego stowa Zamiana dwoch liczb
nastosie moze by¢ teraz zrealizowana pojedyn-
czym stowem SWAP. Kazda nowa defmicja jest
kompilowana w trakcie wprowadzaniai jest naty-
chmiast gotowa do wykonania.
W jezyku Forth stowa zasadniczo komunikuja sig
miedzy soba przez stos. sterowanie ktorym jest
jawne i bezposrednie (mozna ze stosu pobiera¢
parametry, jak i umieszczac na stosie rezultaty).
Konsekwencja wykorzystania stosu jest przyjecie
w zapisie wyrazen Odwrotnej Polskiej Notacji
(znanej m. in. uzytkownikom kalkulatoréw Hew-
lett-Packard). Argumenty musza tu pojawiaé sig
przed odpowiednimi operatorami. Np. wyrazenie
(1+2)%(3+4) w jezyku Forth zapisywane jest:
12+34+%.

Implementacja

Forth redukuje obj¢tos¢ podprograméw do mini-
mum, gdyz caly jezyk jest zbudowany z procedur,
majacych charakter wywotan podprogramow:

callE - E: A

call F B

call G C
ret

Jezeli caty program jest serig wywolan, to mozna

wyeliminowac kod rozkazu call stosujac niewielki

program (interpreter adresow): ip jest tu wskazni-

kiem adresow. a () oznacza odwolanie posrednie
NEXTL: ip:=ip+1

call (ip)

jmp NEXT1

Mozna tez wyeliminowac stos powrotéw dla sek-
wencji call..ret przez konczenie kazdego pro-
gramu kodem jmp NEXT2 i nast¢pujaca modyfika-
cja interpretera adresow.
F: xxx NEXT2 ip:=ip+1

jmp NEXT?2 jmp (ip)
Wywolywany program moze by¢ lista adresowy
kolejnych podprograméw. W tym wypadku pierw-
szemu elementowi takiej listy przypisuje sie role
wskaznika specjalnego programu, nazywanego in-
terpreterem wewnetrznym NEST. Zawiesza on in-
terpretacjg listy gtownej. zapisujac biezacy adres
nastos powrotu. W przypadku, gdy wywotywany
program jest kodem maszynowym, wskaznik inter-
pretera zawiera adres poczatku kodu. Ostatnim
elementem wywoltywanej listy powinien by¢
wskaznik programu UNNEST, zapewniajacego
powr6t do listy gtownej. Opisana technika nosi
nazwe posredniego kodu nizanego (ang. indirect
thereaded code). Ostateczne postaci interpreteréw

sa nastgpujace:

NEXT: ip:=ip+1
w = (ip)
Jjmp (W)

NEST: Sp:=sp-1
(sp) :=ip
JmpNEXT

UNNEST: ip 1= (sp)
sp:=sp+l1
jmp NEXT

Wskaznik interpretera wewngtrznego (pole kodu)
stowa moze zawierac adres interpretera trak tuja-
cego pozostata czes¢ listy (pole parametrow) w
inny sposéb. Pole kodu, pole parametrow, identy-
fikator {(zawierajacy nazweg stowa) i tacznik (umoz-
liwiajacy przeszukiwanie stownika), tworza stowo
iezyka Forth. Generalnie, pole kodu - tworzone
przez stowo definiujace - wskazuje na program,
ktory decyduje. w jaki sposdb wykonane bedzie
stowo i jak wykorzystane beda jego parametry.
Przyktadami interpreterow wewnetrznych sa DO-
CONiDOVAR. Interpreter DOCON traktujc
pole parametrow jako listg statych i umieszcza ja
nastosie. DOVAR umicszeza na stosie adres pola
parametrow, wykorzystywanego jako miejsce
przechowywania zmiennej. Dla umozliwienia dos-
st¢pu do pola parametréw wprowadzony jest re-
jestr ,w”. Nalczy zaznaczy¢, ze Forth wykorzystuje
dwa stosy - stos danych i stos powrotu, obstugujacy
list¢ adresowa.

Jakdziala Forth?

Zbior stow (stownik). algorytmy postepowania,
urzadzenia zewngtrzne (terminal, dysk., drukarka),
procesor i pamig¢ operacyjna tworza srodowisko.,
w ktorym wykonywany jest program. Jest on cig-
giem znak6w ASCII i nie znajduje si¢ w pamieci
operacyjnej, lecz wprowadzany jest z terminala
lub z dysku. Instrukcje wewngtrzne stowa sy odpo-
wiednikiem mikrokodu rozkazu maszynowego.
Jedynym znakiem sterujacym w jezyku Forth jest
spacja, fizycznie oddzielajaca jedno stowo od dru-
gicgo. Inne znaki sterujace, (np. powrot karetki),
s interpretowane tylko na poziomie wejécia-wyjs-
cla.

System zawsze znajduje si¢ w jednym z dwoch
stanow - wykonawczym lub kompilacyjnym. W
stanie wykonawczym, Forth po wprowadzeniu
kolejnego stowa, przeszukuje stownik i jesli znaj-
dzie identyczne, wykonuije je. Jesli nie - prébuje
zinterpretowa¢ zapis jako liczbe i umiescic ja na
stosie. Jeslii to nie jest mozliwe - generowany jest
komunikat o btedzie. W trybie kompilacji, wpro-
wadzane kolejno definicje stow sa umieszczane w
stowniku. Przejscie do trybu kompilacji nastepuje
najczescie] po uzyciu stowa definiujace np. CONS-
TANT. VERIABLE lub :(dwukropek).
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Opisana sekwencja. definiujaca zamiane dwéch
wartosci ze stosu. umieszcza w stowniku nowe
stowo SWAP. pole kodu adresujace interpreter
NEST oraz pole parametréw z lista adresowa czte-
rech stow PUSH/POP i adres programu UNNEST.
Interpreter zewngtrzny dziata w nieskoriczonej
petli wprowadzajacej tekst z terminalu lub z pliku
dyskowego.

Kompletny system Forth zajmuje okoto 8 KB pa-
micci operacyjnej (Pascal potrzebuje ok. 48 KB).
Jesli konieczna jest oszezedno$é pamigc, np. pro-
gram sterujacy procesem przemystowym musi by¢
zapisany w pami¢¢ PROM, to ok. 90% jezyka
(nazwy stéw. interpreter tekstu, edytoriin.) moze
zostac¢ wyeliminowane.

Forth jest rekursywny i wiclobiezny (ang. reentrant),
tzn. dowolne stowo moze wywolywac samo siebie, a
te same procedury moga byc jednoczesnie wykorzy-
stywane przez rézne segmenty programu (np. przez
program glowny i procedure obstugi przerwania).
Szybkos¢ przetwarzania w jezyku Forth jest zazwy-
czaj dos¢ duza. Zalezy ona od efektywnosci two-
1zonego w jezyku maszynowym programu NEXT.
Ocenia si¢, ze Forth dziata tylko dwukrotnie wol-
niej od j¢zyka maszynowego, przy czym najbar-
dziej krytyczne czasowo procedury moga byé zapi-
sane bezposrednio w jezyku maszynowym. Stowo
CODE wywotujc Assembler i rozpoczyna kompila-
cj¢ na kod maszynowy.

W jezyku Forth mozna stosowa¢ przetwarzanie
wspolbiezne. Najczesciej jest to realizowane sto-
wem PRUSE. ktore przekazuje sterowanie nastep-
nemu w kolejce programowi.

Forth umozliwia tez tworzenie konstrukcji struktu-
ralnych:

IF ... ELSE... THEN

BEGIN ... UNTIL

BEGIN ... WHILE ... REPEAT
DO...LOOPlubDO... +LOOP

Nie moga one by¢ wykonywane w trybie konwersa-
cyjnym. lecz muszg by¢ kompilowane w nowo zde-

finiowanych stowach. Mozliwe jest tez zagniezdza-

nie struktur. Forth nie dopuszcza instrukcji GOTO

ani etykiet.

Arytmetyka

Wokdt jezyka Forth narosto wiele kontrowesji.
Jedna z nich s obliczenia zmiennoprzecinkowe.
Forth nie ma sformalizowanej reprezentacji typéw
danych. Wszystkie parametry przygotowywane sa
nastosie w postaci wielokrotnosci 16-bitowego
stowa maszynowego i zadaniem procedury (stowa)
jest wlasciwa interpretacja tych danych (liczba
catkowita ze znakiem lub bez znaku. liczba po-
dwdjnej precyzji. wartos¢ logiczna. znak ASCII,
adres komorki pamigeiitd. ). Stowo 16-bitowe jest
najmniejsza stosowa jednostka i np. wartosé logi-
czna TRUE ma postac $FFFF (czyli-1), a znak
ASCIT jest uzupetniany zerowym, bardziej znacza-
cym bajtem. Bajtowe faficuchy znakowe (string)
moga by¢ przedstawiane w tzw. postaci liczonej
(pierwszy znak taficucha opisuje jego rozmiar), a
na stosie reprezentowane sa przez adres ich pocza-
tkuw pamigci.

Zazwyczaj stosowanie zmiennego przecinka jest
niejako automatyczne - a programista przyjmuje,
Ze troszezenie si¢ o miejsce przecinka w liczbie jest
zadaniem komputera. W jezyku Forth podstawo-
wym kryterium jest szybkos¢. Roznice w szybkosci
wykonywania analogicznych operacji przy statym i
zmiennym przecinku (bez koprocesora arytmety-
cznego) s znaczne. Jednak nawet najbardziej
zlozone operacje moga by¢ wykonane z uzyciem
statego przecinka. przy zastosowaniu techniki ska-
lowania. Dlatego tez w podstawowej wersji
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Forth’a zastosowano wylacznie staly przecinek,
dajac w zamian uzytkownikowi unikalny zestaw
stow. zwanych operatorami skalujacymi. Technike
skalowania mozna przesledzi¢ na przyktadzie sto-
sowania stowa */, ktore mnozy dwie liczby ze stosu
idzieli rezultat przez trzecia, przy czym wartosé
posrednia obliczana jest z podwojna precyzja.
Przyktadowo. wigkszos¢ komputeréw oblicza 2/3
liczby 234 nastgpujaco: 0,66666*234=155,99999.
Wynik,, mimo stosowania zmiennego przecinka,
nie jest doktadny i wymaga zaokraglenia. Stosujac
Forth postgpujemy nast¢pujaco: 234*2=

468; 468/3=156, co w zapisie jezyka ma postac:
23423%/

Wynik wyliczony jest szybciej , prosciej i doktad-
nicj. Stosujac filozofi¢ jezyka Forth mozna przed-
stawié z duza doktadnoéciag dowolne state np.
7=355/113, e=26667/10546.

Opisana metoda nie wyklucza stosowania zmien-
nego przecinka, ktory moze by¢ z tatwoscia zreali-
zowany w formie podprograméw napisanych w
jezyku maszynowym.

Pamieé wirtualna

W jezyku Forth pamigc dyskowa jest integralng
czescig srodowiska. Uzytkownik moze adresowac
dane na dysku w podobny sposéb. jak pamie¢ ope-
racyjna, nie troszczac si¢ o sposob dostepu do nich.
Jest to koncepcja tzw. pamigcei wirtualnej. Pamig¢
dyskowa podzielona jest na kolejne. ponumero-

Tabela, Standardowe slowa jezyka FORTH-83

Operacje logiczne NOT AND OR XOR

Manipulacje na stosie DUP DROP SWAP OVER ROT PICK ROLL ?DUP >R |
R> Re DEPTH

Relacje < = > 0< O= 0> DX UK

4+ D+ -1
/7MOD »/

Ce +

Operacje arytmetyczne

Operacje na pamiegci e !
Lancuchy
BASE DEC

DO LOOP

Konwersja numeryczna

Struktury programowe

Obsluga konsoli KEY EMIT . U. .*™ .C CR TYPE SPACE SPACES
operatorskiej SPAN EXPECT
Obsluga pamieci masowej BLOCK BUFFER UPDATE FLUSH SAVE-BUFFERS

Wywolywanie i konczenie FORTH-83

Programu

Adresowanie slownika HERE PAD

Kompilator i interpreteri LOAD C ,
[ COMPILE
>IN #TIB

Stowniki FORTH DE

Definiowanie slow

CMOVE CMOVE> FILL COUNT

BEGIN UNTIL WHILE REPEAT EXIT EXECUTE

CREATE VARIABLE CONSTANT VOCABULARY

+ 1- 2+ 2- % UM& UM/MOD 27 ~ MOD
MAX MIN ABS NEGATE DNEGATE

LI o

-TRAILING

IMAL CONVERT «<# # #S HOLD SIGN &>
+LOOP LEAVE I J IF ELSE THEN

QUIT ABORT ABORT™

TIB >BODY

ALLOT DOES> STATE IMMEDIATE
1 COMPILE LITERAL [ 1 WORD BLK

FINITIONS * [*1 FIND FORGET

wane bloki o statej objegtosci. W pamigci operacyj-
nej zarezerwowane sa specjalne bufory, przezna-
czone na czasowe przechowywanie zawartosci
blokéw. Potrzebny blok odezytywany jest z dysku
do jednego z buforow. Jesli wszystkie bufory sa juz
zapelnione, system wybiera najwczesniej zajgty
bufor i udostepnia go, uprzednio przepisujac jego
zawartos¢ na dysk (jesli bytazmodyfikowana).
Stowem FLUSH moga zosta¢ zapisane na dysku
wszystkie zmodyfikowane bloki. W ten sposob
mozna zapewnic ochrong danych.

Jezeli wiadomo w jaki sposob zapisac i odczytac
scktor dyskowy, implementacja pamigci wirtualnej
Forth'a nie nastrecza wigkszych ktopotéw. Forth
nie potrzebuje wi¢c ZEWngrznego systemu opera-
cyjnego, lecz tworzy swoj whasny. Wspotdziatanie
z terminalem 1 drukarka organizuje si¢ przez two-
rzenie oddzielnych stéw napisanych w jezyku ma-
SZynowym.

Mozna tez zastosowac istniejacy juz system opera-
cyjny (CP/M czy MS-DOS), wykorzystujac jego
wywolania BDOS. Obniza to jednak wydajnos¢
systemu.

Forth-83

Forth zostat opracowany w latach szes¢dziesiatych
przez C. Moore’a, podczas jego prac nad sterowa-
niem urzadzeniami astronomicznymi w Narodo-
wym Obserwatorium Radio-Astronomicznym w
USA. Jezyk rozpowszechnit si¢ szybkoiw 1974 r.
zostal uznany za standard przez Migdzynarodowa
Unig Astronautyczng. Wersja jezyka opracowana
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przez autora nazywaltasi¢ poly-Forth. Entuzjasci
j¢zyka utworzyli zespét FIG (Forth Interest Gro-
up), wydajac czasopismo (Forth Bulletin) i udoste-
pniajac bezptatnie wersje jezyka fig-Forth dla po-
pularnych mikroprocesorow. Jednoczesnie pow-
stal zespot normalizacyjny (Forth Standard
Team), rezultatem pracy ktorego byto opubliko-
wanie standardowego zestawu stow FORTH-79, a
nastepnie FORTH-83 (patrz tabela). Obecnie
wersje Forth'a istnieja dla wszystkich liczacych si¢
komputerow. Nieswiadomy kontakt z jezykiem
maja ci, ktérzy z upodobaniem zajmuja si¢ grami
video. bowiem wigkszos§c gier zostala przygoto-
wana wlasnie w jezyku Forth. Znakomita wersjg
jezyka jest system F-83, opracowany przez
H.LaxenaiM. Perry.

Podstawowe udoskonalenia ostatniej wersji stan-
dardu to:

- monoadresowanie, czyli ustalenie jedynego ad-
resu dla bezposrednich odwotan do stow,
-wyeliminowanie stow, ktdrych dziatanie zalezne
jest od stanu interpretera tekstu (np. LITERAL.
2.?.) irozdzielenie ich na stanowo niezalezne..

- udoskonalenie dziatania petli DO-LOOP,

- zasada zaokraglania rezultatu dzielenia w kieru-
nku ujemnej nieskoriczonosci,

- zmiana reprezentacji wartosci logiczne] TRUE
(obecnie -1).

Oprocz tego standard defintuje listg stow podwaj-
nej precyzji, kontrolowanych, niekontrolowanych
izestaw zalecerni.

Niedoskonalosci Forth’a

Podstawowa wada Forth’a jest mata przejrzystosc
programoéw zrodtowych. Przeciwnicy twierdza, ze
jest to jezyk write only. Zrozumiatos¢ tekstu zro-
diowego mozna poprawic przez stosowanie dogte-
bnych komentarzy i dzielenie programu na niewiel-
kie moduty logiczne.

Inne wady jezyka to: koniecznos¢ bezposredniego
gospodarowania stoscm przez programiste, kazdo-
razowe okreslanie typow danych operacji, brak
katalogéw programow zrodtowych i brak kompre-
sjiznakéw w blokach redagowanych tekstow. Do
wad jezyka nalezy takze jego mata przydatnosc

w realizacji ztozonych obliczer numerycznych.
Uwaza sig rowniez, ze tego wada jezyka jest brak
arytmetykizmiennoprzecinkowe; i grafiki. Struk-
tura Forth’a pozwala jednak bez trudu wprowadzi¢
odpowiednie rozszerzenia, co ma miejsce w wigk-
szosci oferowanych komercjalnie wersji.

Zastosowania

Ze wzgledu na wymienione wady, Forth nie stanie
si¢ nigdy tak popularny, jak np. Pascal. Istnieje
jednak dziedzina, w ktérej Forth moze okazac si¢
niezastgpiony, tzn. sterowanie cyfrowe. W dziatal-
nosci inzynierskiej, jak i obstuga eksperymentow
naukowych, sterowanie procesami przemystowymi
czy sterowanie inteligentnymi urzadzeniami, to
sfera ekspansji Forth’a.

Zbigniew Guzik
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systemy mikroprocesorowe.

W polskiej literaturze informatycznej rzadko spotyka sie opisy
algorytmow arytmetyki zmiennoprzecinkowej. Jest to efekt
uboczny rozwoju techniki komputerowej widzianej z
perspektywy kopii IBM PC XT/AT - tu wykorzystywane jest
gotowe oprogramowanie. Komputeryzacja to jednak nie tylko
biura - to gloéwnie przemys!, w ktérym urzadzenia wytworcze nie
powinny by¢ sterowane przez komputery osobiste, lecz
odpowiednio przystosowane do trudnych warunkow pracy

Sinus, cosinus
tangens

IIII” ezcli w mikrokomputerze nie jest stoso-

! wany Koprocesor arytmetyczny, to opera-
cle arytmetyczne muszi by¢ realizowane z uzyciem
odpowicdnich procedur zapisanych w jgzyku ma-
szynowym. Dla czterech podstawowych operacii
arytmetycznych zazwyezaj przewidziane sg oddzie-
Ine procedury . nie odwolujgee sig do innych pod-
programow. Rownicz do obliczania picrwiastka
kwadratowego 2 reguty stosuje sic specjalny, efck-
tvwny algorytm, ktory realizowany jest jako samo-
dziclna procedura. W przypadku pozostatych
funkgji arytmetyeznych takich. jak logarvtmy
funkcje wy Kladnicze czy irygonometryczne uzy wa
sig algorytmow, ktore zaktaduja istnicnie podpro-
gramow realizujgeych pigé podstawowych operacii
W przedstawionym dalej algorytmic obliczania
funkgji trygenometrycznych, za podstawe optyma-
lizac)i przyjeto typowe (Srednie) czasy wykonywa-
nia wymienionych pigciu podstawowych operaci
(tabela). Warto zwrdci¢ uwage. ze czas wykonywa-
nia mnozenia (t,) ma zazwyczaj dominujacy wplyw
na czas realizacji calego algorytmu i z tego wzgledu
bardzo istotna jest jego optymalizacja.

Jezeli przez ¢ oznaczony zostanie czas wykonania
Itej zwymicnonych operacii to czas t, potrzebny
na wykonanie catego algorvtmu. mozna wyrazié
wzorem:

" = t0+ F nl. e Ll

edzic n, Jest liczba naturalng, oznaczajacy krotnosé
wystygpienia i-tej operacii, a t; odpowiada dodatko-
wym operacjom potrzebnym do realizacji algo-
rytmu (z reguly ¢ jest dos¢ mate).

Przed przystapieniem do omawiania poszezegdlnych
algory tmow nalezy ustali¢ jeszeze format zapisu
liczb. Poznic)sze rozwazania sy w zasadzie niezalezne
od przyjgtego formatu. ale wnioski wyplywajace
zanalizy czasowej beda rozne dla poszezegolnych
formatow. Zatozono, ze liczby sy zapisywane w czte-
rech bajtach (zapis zmiennoprzecinkowy . pojedyn-
cza preevzja) tak, jak to przedstawiono na rysunku

1. Pierwszy bajt reprezentuje cechg e (exponent).,
zapisany z nadmiarem + 129 (+81H). W pozosta-
lych trzech bajtach zapisywana jest 24-bitowa man-
Lysa m (mantissa) znormalizowana do zakresu
[1.2). Najbardzie] znaczacy bit mantysy jest zawsze
rowny |, dzigki czemu mozna go zastapic znakicm
s (sign) liczby. Przyjgto. ze s=0dla ..+ " oraz s=1
dla.—". Wowcezas:

liczba=(-1)%mx2(129

W podanym formacie nie mozna zapisac zera, dla-
tego przyimuje sig, e zero jest reprezentowane
przez e=0i wowczas bity mantysy sa pomijanc.
Proponowany zapis ogranicza zbior liczb rzeczy-
wistych do pewnego dyskretnego i skonczonego
podzbioru liczb wymiernych (z zakresu okoto

+ 29E-39 do 1.7E + 38) i zapewnia dokladnosé

do siedmiu cyfr znaczacych.

Dla przykladu. -5.75 zostanie zapisane jako :
83 BROO 00 (szesnastkowo)

natomiast 7=3. 1415926..

82490F DB

W omowionych dale) algorytmach obliczania war-
tosci funkeji sinus, cosinus i tangens zalozono,

ze argument zostal juz sprowadzony do zakresu
[0, #/4]. W artykule pominigto problem przecho-
dzenia z dowolnymi argumentami do podanego
zakresu.
Analizujye problem numerveznego wyznaczania
wartosci funkeji w zadanym punkeie nalezy rozwa-
zy¢ trzy metody. Do najprostszych sposobow moz-
na zaliczy¢ obliczenie wartosci dla rozwinigeia
funkgji w szereg Taylora. Szereg Taylora dla poda-
nego zakresu argumentow jest jednak zbvt wolno
zbiezny . aby dac zadowalajgce wyniki. Z tego
wzgledu dosé powszechnie stosuje sig rozne metody
znajdowania optymalnych wiclomiandw aproksy mu-
Jacvch zadany tunkejg. przy zalozeniu okreslonego
zakresu argumentow i wymagane] dokladnosei wyni-
ku. Najbardziej rozpowszechniona jest metoda tzw
wiclomiandw Czebyszewa. Zazwyezaj wystarcza
Jedynic znajomose odpowiedniego wiclomianu dla
tangensa. 2 ktorego mozna potem wyznaczy¢ sinus
i cosinus. Uwzgledniajge paranietry czasowe po-
dane w tabeli i wy korzystujac rozne mozliwe wiclo-
miany., otrzvmuje sie:

r noet 3ms

Czasami stosowana jest jeszeze inna metoda spro-
wadzajgea sig do wykorzyvstaniu wartesci sinusa i
cosinusa dla pewnych argumentow, co pozwala na
skorzystanie ze wzoru:

S1n! xX+y+zJ)=sinlx)#»i{cosly) s
*sinfz!)+ro

Z)-sinlyl=
x)»{sinly)scos(z +inslylssin(z)

gdzie x.y Zreprezentugy poszczegolne bigty nianty-
sy Nie wehodzge w szezegoty nalezy stwierdzic. ze
fozwazana metoda nie pozwala na oskgnigcie lep-
szego wyniku. niz:

T m G tl = 2,5ms

1wy aga uzycta tablicy zagniupgee) znaczny obszar
pamigel (rz¢du (3+3)x256x4 = 6 KB. Zalcta tej
metody jest mozliwosé stosowania jej w kuzdym
przypadku. bez koniceznosci wyznaczania odpo-
wicdnich wiclomianow . a jedynie w oparciu o
znane wartosci funkcji w pewnych punktach.
Proponowany przez autora sposob jest kombinac)y
mctod wykorzysiujgeych tablice i szereg Taylora.

Dowolny argument x € [0). 7/4] mozna zapisac:
x=y+z

gdzicy € {0, 1/64, 2/64. ... . S0/64}

orazz € [0, 1/64)

Zauwazmy. ze 51/64 > 7/4

Wiedzac, ze :

sin(x)—s)nly+z):sln(y)-cos(z]+cos(y]-sln(z]

mozna obliczy¢ wartos¢ podanego wyrazenia bio-
racsin(y) i cos(y) z odpowicdnich tablic. oraz wyli-
Czajic sin(z) 1 cos(z) za pomocy szeregu Tavlora.
Procedura realizujaca ten algorvtm bedzie wyma-
gata przechowywania na stale dwoch tablic. tj.:
sin(0), sin(1/64). sin(2/64). ... .sin(50/64)

c0s(0). cos(1/64). cos(2/64). ... . cos(30/64)
Laycznic daje 10 408 bajlow. Pozostaje pytanie, jak
wiele wyrazow szeregu Tavlora nalezy uwzglednic,
aby osiagnac dlaz € [0, 1/64] wyvmagany dla poje-
dyncze) precyzji dokladnosé wyniku (blad wzglg-
dny rzgdu 2). Jezeli zosianie przyigte (poczat-
kowe dwa wyrazy szeregu Taylora):

sinlz) = z — %!- z?

cos(z)

L ‘é!“zz

to uzyskamy dlaz e [0.1/64]:

Powyzcj uzyto nizeciego wyrazu szeregu Taylora,
Jako promicnia zbicznosci. co jest kryterium znacz-
nic silnicjszym od standardowo przy jmowancej

tzw. postaci Lagrange areszty R okreslajgeej
promicn zbieznosci szeregu. Jednakze w rozwinie-
ciu funkeji sinus i cosmus w szereg Taylora, kazdy
nastepny wyraz jest. co do wartosci bezwzglgdnej,
maicjszy od poprzednicgo, a jego znak jost prze-
ciwny . co daje:

E
Isin(z) — fz — §|)| = é.- |25|

2
lcostz) — 11 — 2] < %.!- 1241

Ostatecznic uzyskuje SIi¢ nasigpugice wzor -
z a

sinlx) = sinly) » (1 ¢ cosly) = (z — ;.)

- 30
2 a
cos(x) = cosly) » (1 — ;!) ~ sinly) » (z — ;!)
Czas realizacji przedstaw ionego algory tniu mozna
oszacowac przy dodatkowych zatozeniach., ze dzie-
lenic przez 3 mozna zastapi¢ mnozenicm przez 173,
natomiast dzielenie przez 2 jest rownoznaczne
zmnicjszeniu o | cechy e, a tym samym czas wyko-
nywania tej operacji mozna pominaé. W efekeie
daje to S mnozen. 2 odejmowaniai | dodawanic.
czyli:

E ne tl
Przedstawiony algoryim zastosowano dla nukro-
procesora Z80. ktory po uwzglednicniu dodatko-
wych operacji, pozwolit uzyskac taczny czas rzedu
2.7 ns.

2,2ms

Przy obliczaniu tangensa korzysia si¢ ze wzoru:

- sintx)

cost XJ
oraz z taktu, ze podezas obhiczamia cos(x) muzira
skorzysta¢ ze znanych juz watiosci sin(z) i cos(z).
wyznaczonych przy liczeniu sin(x). Majgc do wy-
konania 7 mnozen, 3 odejmowania, 1 dodawanie
11 dzielenic otrzymuje sig:

r n * t‘ = 3.6ms

tan(x)

orazlaczny czas wykonywania calego algorvtmu
rzedud, 7 ms.
Wojciech Skaba

Tabela: Typowe czasy wykonywania operacii aryt-
metycznych podane w milisekundach (Z80 - 4 MHz)

Procedura Symbol Czas

[ms]
dodawanie ts 0,10
odejmowanie t2 0,16
mnozenie ta 0,38
dzielenie te 0,56
pierwiastek ts 1,18

lury 88

uldan 4
23
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Operacjc we-wy dotycza zbioréw danych albo urza-
dzen. W programach zarowno zbiory danych jak

i urzadzenia sa reprezentowane przez pliki. Plik nie
jest obiektem fizycznym, lecz stanowi tylko pewien
aspekt, logiczng interpretacje obicktu fizycznego
jakim jest zbior danych w pamigci masowe;j albo
zbiér danych z urzadzenia znakowego (takiego jak
np. klawiatura).

Koncentrujgc si¢ na zakodowaniu algorytmu w
jezyku wysokiego poziomu, wygodnie jest postugi-
wac sie abstrakcyjnym pojeciem pliku. Nalezy
jednak pamigtac, ze zawarte w algorytmic opera-
cje na plikach beda podezas wykonywania pro-
gramu realizowane jako operacje na zbiorach

1 urzadzeniach. Z tego wzglgdu, wykonywanie
operacji na pliku musi by¢ poprzedzone ustanowie-
niem pliku, a nast¢pnie skojarzeniem go z ustalo-
nym zbiorem danych.

W Turbo C do ustanowienia i skojarzenia pliku ze
zbiorem stuzy funkcja fopen, a do usunigcia ta-
kicgo skojarzenia - funkcja fclose. Rezultatem
funkcji fopen jest wskazanie danej typu FILE -
zdefiniowanego w zbiorze stdio.h . Argumentem
funkgji fclose jest natomiast wskazanie udostgp-
nione przez funkcj¢ fopen. Kazde z wymienionych
wskazan jest nazywane wskazaniem plikowym
iumozliwia identyfikacje pliku.

Poza wskazaniami udostgpnianymi za pomocg funk-
cji fopen, w zbiorze stdio.h zdefiniowano dodatkowe
wskazania plikowe, reprezentowane przez makro-
definicje: stdin, stdout i stderr. Stuza one odpowie-
dnio do identyfikowania standardowego pliku
wejsciowego, standardowego wyjsciowego oraz
pliku do sygnalizowania bledow.

Funkcja fopen

Naglowek: FILE *fopen(name.mode)
char “name.*mode:

Wykonanie funkeji fopen powoduje ustanowicnie
pliku, skojarzenie go ze zbiorem o nazwie okreslonej
przez name i udost¢pnienie unikalnego wskazania
plikowego identyfikujacego plik. Jesli mode repre-
zentuje ciag znakow ¥, to plik zostanie otwarty w
trybie do wprowadzania, a jesli w, to do wyprowa-
dzania. Jedli zbior o podane) nazwie juz istnieje, to
tuz przed otwarciem pliku w trybie do wyprowa-
dzania zostanie on usunigty. Gdy otwarcie pliku
okaze si¢ niemozliwe (np. plik jest otwierany do
wprowadzania, azbior o podancj nazwie nic istnie-
je). torezultatem funkcji jest wskazanie puste.

Funkcja fclose

Naglowek: int fclosc(file)
FILE *file;

Wykonanie funkcji fclose powoduje zamknigcie
pliku identyfikowanego przez file. Rezultatem
funkcji jest dana o wartosci () - jesli zamknigcie
pliku byto pomyslnc albo - w przeciwnym razie
dana o wartosci EOF.

Podczas wykonywania operacji we-wy na plikach
identyfikowanych przez wskazania plikowe, moga
wystapi¢ dwa rodzaje sytuacji wyjatkowych: biad
operacji oraz proba wprowadzenia danych z pliku
znajdujacego si¢ w pozycji koricowej. Stosownie
do przypadku, w strukturze typu FILE wskazywa-
nej przez wskazanie plikowe zostaje odnotowana
informacja, do ktorej mozna odwolywac si¢ za
pomoca funkcji ferror i feof. Informacja ta moze
zostac usunieta za pomocq funkceji clearerr.

Funkcja ferror

Nagiowek: int ferror(file)
FILE *file:

Wykonanie funkgji ferror powoduje udostgpnienie
informacji o tym. czy podczas wykonywania opera-
¢jina pliku identyfikowanym przez file wystapit
btad. Rezultatem funkcji jest wtedy dana o warto-
$ci roznej od 0.

Funkcja feof

Nagtowek: int feof(file)
FILE “file;

Wykonanie funkcji feof powoduje udostgpnienie
informacji o tym czy podczas wykonywania opera-
cji na pliku identyfikowanym przez file podj¢to
probe wprowadzenia danych wtedy, gdy plik znaj-
dowal sie w pozycji koficowej. Rezultatem funkcji
jest wtedy dana o wartosci roznej od 0.

Funkcja clearery

Naglowek: void clearerr(file)
FILE *file:

Wykonanie funkcji clearerr powoduje usunigcie
ze struktury wskazywanej przez file. informacji

o ewentualnym bledzie operacji oraz probie wpro-
wadzenia danych z pliku, gdy znajdowat si¢ on

w pozycji koncowej.

Funkcja fgetc

Nagtowek: int fgetc(file)
FILE “file;

Wykonanie funkgji fgetc powoduje wprowadzenic
kolejnego znaku z pliku identyfikowanego przez
file. Rezultatem funkcji jest dana o wartosci row-
nej kodowi wprowadzonego znaku. Jesli w chwili
wywotania funkcji fgete plik znajduje sie w pozycji
koricowej, to rezultatem funkcji jest dana o warto-
sci EOF.

Funkcja fputc

Naglowek: int fputc(c,file)
intc;
FILE *file:

Wykonanie funkcji fpute powoduje wyprowadzenie
do pliku identyfikowanego przezfile  znaku o ko-
dzie c. Rezultatem funkcyi jest dana. ktdrej warto-
4cia jest kod wyprowadzonego znaku. Jesli wypro-
wadzenie znaku nic udato si¢. to rezultatem funk-
cjijest dana o warto$ci EOF. Wywotanie
fputc(c.stdout) moze by¢ zastapionc wywolaniem
putchar(c).

Przyklad

Sposéb uzycia omowionych funkcji przedstawiono
nawydruku 1. Wykonanie programu powoduje
przeniesicnie zawartosci zbioru JANB.DOC na
ckran monitora.

W programach znacznie cz¢sciej niz funkcje fgete
i fputc wykorzystywane sa funkcje fread. fwrite,
fprintf i fscanf. Zostana one przedstawione w zna-
cznym uproszczeniu, poniewaz chodzi jedynie

o zilustrowanie zasad ich wykonywania.

TURBO-C

Programowanie operacji we-wy

Funkcja fread

Nagtowek: int fread(buf,size,count,file)
void “buf:
int size;
int count;
FILE ‘file:

Wykonanie funkcji fread powoduje wprowadzenie z
pliku identyfikowanego przez file. do obszaru pa-
mieci operacyjne] wskazywanego przez buf, count
obiektow o rozmiarze size (kazdy). Rezultatem
funkcji jest dana o wartosci rownej liczbie wprowa-
dzonych obiektow. Jedli jest ona mniejsza od co-
unt, to wystapit blad wykonania funkgji. albo plik
przedwezesnie znalazt sig w pozycji koficowe;.

Funkcja fwrite

Nagtowek: int fwritc(buf,size,count.file)
void *buf;
mnt size;
int count:
FILE *file:

Wykonanie funkcji fwrite powoduje wyprowadze-
nie do pliku identyfikowanego przez file, z obszaru
pamigci operacyjnej wskazywanego przez buf,
count obiektéw o rozmiarze size (kazdy). Rezulta-
tem funkcji jest dana o wartosci rowne; liczbie
wyprowadzonych obiektow. Jesli jest ona mniejsza
od count. 1o jest to objawem bl¢du wykonania
funkcji.

Funkcja fprintf

Nagtowek: int fprintf(file,format, ...)
FILE “file:
char *format;

Wykonanie funkcji fprintf powoduye zinterpreto-
wanie ciggu znakow wskazywanego przez format
i wyprowadzenie do pliku identyfikowanego przez
file. sckwencjiznakow okreslonych tacznie przez
format oraz argumenty skojarzone z parametrem
. (wiclokropek). Rezultatem jest liczba wyprowa-
dzonych znakow.
Przyjmuje si¢, ze ciag wskazywany przez format
sklada si¢ ze znakéw oraz z wzorcow konwersji.
Wymaga si¢., aby kazdemu wzorcowi konwersji
odpowiadat jeden argument skojarzony z parame-
trem. Zinterpretowanie znaku wyst¢pujacego
poza wzorcem konwersji powoduje wyprowadze-
nie go do pliku reprezentowanego przez file. Zin-
terpretowanie wzorca konwersji zwigzanego
z pewnym argumentem powoduje wyprowadzenie
ciggu znakow. majacego postac literatu reprezen-
tujacego wartosc argumentu. Jesli wyprowadzanie
odbywa si¢ do pliku identyfikowanego przez stdo-
ut, to wywolanie funkcji fprintf moze by¢ przedsta-
wione w postaci:

printf(format,al,a, ... ,an)
Wzorzec konwersji moze miec postac %c, %s albo
%d, w wyniku czego nastgpuje wyprowadzenie
danej reprezentowane] przez parametr jako poje-
dynczego znaku, ciagu znakow albo liczby
dziesigtne;j.

Przyklad

Sposdb uzycia funkcji printf przedstawiono na
wydruku 2. Wykonanie przytoczonego programu
powoduje wyprowadzenie napisu

JanB is 45 now
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Funkcja fscanf

Nuglowek: int fscant( file,format, ... )
FILE file:
char format.

Wi konanie funkeji fseant powoduje zinterpreto-
wunie ciggu znahow wskazswanego przez format.
wprowadzenic 7 pliku identy fikow anego przez file
sckweneji znahow okreslony ch Lieznic prze/ for-
mat  oraz argumenty shojarzone z parametrem ...
(wiclohropek ). potraktow anic ich jako zapisow
literalow zewnetrznychi prza pisimie danych weka-
2ywanych przez te literaly . zmiennym wskazy wa-
mm przezargumenty shojarzone 2 parametrami,
Rezultatem test tu dana o wartosci réwne] liczbic
wykonanych przy pisan albo o wartosei EOF.

w wi padku napotkania Kosca pliku.

Przyjmuje sig. 7e cigg wshazywany przes format
sklada si¢ z odstgpow . z innveh znukow oraz
zwzorcow konwersji. Wymagi sig. aby kazdemu
wzorcowi konwersji nie zawicrajaeemu znaku
(gwiazdka) odpowiadal jeden argument. fesli
wprowadzanie odbywa siq z pliku reprezentow a-
nego przez stdin. o wywolanie [unkeji moze zostaé
przedstawione w postaci

scanf(format,al,a2, ... ,an)

Zinterpretowanic odstepu powoduje zignorow anic
odstgpu w pliku identy fikowany m przcz file. Zin-

pliku fako zapisu literalu zew ngteznego. Jesh bez-
posrednio po znaku ) rozpoczs najaes m w zorzee
konwersjiwystgpuje znak . to dana reprezento-
wana przez ten hiteral zostanie przy pisana holejne;
Zmicime] wskazswane przez argument. W przeci-
WM Fazic pole W elscion e Zostanic Zignorow ane
Wzorzee kopwersi moze mice postac ¢, s albo
‘od. Zinterpretow anic w 2orca honw ersji roznego
od "ne powoduje pommigere w phikuidenty tikow s
nym przez file nublizazego odstgpu. a nastepnic
stosownic do wi padku. uznanie za pole jednego
maku. ciggu znakow az do odsigpu albo cigeu zna-
how az do znaku nie nalezyeego do iezby - Inter-
pretow anie wzorca konwersji odby wasic w taki
sposab. ze w wy padhu znaku nie nalezgeego do
pola jeston cotany do pliku.
Wikonanice funkeyi iseant konezy sig zchwily zin-
terpretow ania calego cigeu format. 2 chwily wpro-
wadzenia znaku nicpoprawnego albo uniemozli-
widjacezo wy konanic konwersji. albo 7 chwily
napothania honca pliku. Rezultatem tunkcii jest
dana o wartosci rownej liczbic pomyslnie dokona-
nych przvpisan. albo dana o wartosci EOF w przy
padhu napotkania koncu pliku.

Przy Klad
Spusob uzy cia funkeyi seanl pezedstaw iono na wyd-
ruku 3. Wikonanie przy toczonego programua dla
danych.

Jan Biclechris 43 now
sponoduje wyprowadzenic napisu

Jan B i< 43 now

Wydruk 1
#1nclude <stdio. h>

maind?
<

FILE ®inp;

int ch;

inp = fopen(”JANB.DOC, “r");
ifcinp><
while((ch = getc(inp)) != EOF)>
putc(ch, stdout);
closeCinp);
else
putcC’?’ stderr);

w

4

Wydruk 2

#1nclude <stdio.h>
mainC2

<

printf(“jJan%c i1s %d %s" ’B’,45, "now);

>
Wydruk 3

#1nclude <stdio. h> S
C

anned by Gozd
Classic Computers O
www.cconline.com

maind>
€
char Initial;
int Age;
char Nameldl;

mikrokram

lerpretowanic znaku nie nalezycego do wzorca
konwersji powoduje pominigeie takiego samego
znakuw pliku idents fikowanym przez file (w wy-
padhu niczgodnode nastepuje zakonezenic wiko-
nywang funkeji). Zinterpretowanie w zorca ho-
nwersji powoduje potraktowanic holejnego pola 1987

- =aL— - = e

Literatwra

scanf("%s Xcxuws is Xd%ws™, Name,

printf(“%s¥%c 1s %d now™,

1. Bielecki ].: Jezyk C - interpretacja standardu, WNT

&Initial,

&Age) ;
Name ,
Initial,
Aged;

Connection Machine 2

Najnowszy komputer o architekturze
okreslancj jakho Hyper-Cube moze
skladac sig z 16384, 32768 lub 63336
procesorow . Zostal wy posazony

W osiem hanalow we-wy o przepusto-
wosct 320 megabodow kazdy. Proce-
sory dziely migdzy soba 312 MB pa-
MIGCT OPCFACY jnej.

Pamigc masowa homputera sktada
si¢ Z jednostek o pojemnosci 5 lub
10GB. z ktoryeh kazda jest zbudo-
wana z 39-ciu dyshow magnetvez-
nyvch. Dla zwigkszenia bezpieczens-
twa informacii dane sy zapisswane
rownoczesnie na hilku dyskach. Do
Kazdego kanalu we-wy mozna przsly-
cz3¢ jedny jednostkeg pamigei dyvsho-
weg lub termimnal 2 monitorem koloro-
wym o wasokie) rozdziclezosd.
CM-2moze wykonywac 2.5 miliarda
operacji sumowania 32-bitowyveh ficzb
calkowitveh w ciggu schundy . Widag-
nos¢ pray obliczeniach zmiennoprzeci-
nkowych pojedynezey precyzji wynosi
3500 MFLOPS i 2300 MFLOPS przy
obliczeniach w podwojne] preevzii.
Komputer jest wy pOsazony w OptynL-
lizupgey hompilator jgzvka FOR-
TRAN.

Cena CM-2 wynosi. w zaleznosci od
Kontiguracii. od jednego do pigeiu
milionow USD. Datamation (an)

Ploter ImageGraph

Ploter firmy Fujitsu jest produko-
wam w dwoch wersjach: model A
dysponuye powierzchniy roboezy
216x279em. B - 27 9343 2 cm. Do-
Kadnose wykonywania rysunku wy -
nosi 0.25 mm. powtarzalnosc 0.1
mm. mithsymalna szvbkose kre<lenta
23 envss. Ploter jest wyposazony

W szesé pisahow i wazy niccale pige
kilogramow.

ImageGraph jest calkowicie kompa-
tybilny z HP 7475A akeeptuje ko-
mendy wydawane w jgzykudo zasto-
sowan graficznych HP GL Hewlett-
Packarda. Posiada wepscie Centro-
nies 1 RS232C oraz bufor danych (0
KB). Datamation (an)

Calostronicowy monitor dla PC
Superview tirmy Epsiton Graphies
Computation to 19 calowy . monochro-
matyezny monitor dliy PCNT AT poz-
walargey zobrazowae pelng sirong ma-
sanopisu (rozdzielezose 1288960 pun-
Kiow).

Monitor dostarczany jest lacznic 7 ka-
blen mtertepsu. sterow nikiem i oprogra-
mowanicm Zawickgjgey m procedun
sterugee dla programow : GEM. Micro-
soft Windows. AutoCAD. Ventura
Publisher. ¢zy Page Muker.

Poprawne dzalanie wiclu innveh pro-
gramow jest zapewnione dzagki pelney
kompaty bilnoset ze stimdardem CGA.
Cena 2393 USD. Byte 11,87 (as)

| Program do Yozwiazywania
zadan numerycznych

Solver-Q to program umozliwiajacy
roza igzanic tak skomplikowanych
problemow numerycznyeh. jak np
ukladu tysigea row nan nicliniowych.
Program zawicra edvtor pozwalajicy
na zapisywanic wirazen algebraicz-
nych w postaci svmboliczne]. Posiada
takze interfejs programowy umozh-
WIjgey wapolprace z programem
Lotus 1-2-3.

Solver-Q wykorastuje technike
okicn. Moze bye uruchamiany na
komputerach (vpu PC XT AT, wipo-
sazonvch w co nagmniej 236 KB
RAM. Do pakictu dolgezany jest
FOWNIieZ program uczigey . Byte 11/87
(as)

Drukarki Citizen

Firma Citizen (znana do nicdaw ni
glownicw USA) zdoby wa sobie co
raz wighszy popularnose na rynku
sachodnioeuropejshim. W 1986 roku
sprzedano w Europie 303 (. sztuk
rozmvech modeh drukarek Citizeng -
Jak na prerwszy rok aktywaej promo-
cji-niczy wanik. W 1987 poku sprze-
dazwzrosla ..o 1000, Przewazat
model LSP 120D wy pelniajgey luke
migdzy drogimi drukarkami przezna-
czonymi do zastosowan prolesjonal-
my chii tanimi leez prymits wny mi dry-
Karkami do komputerow domows ch.
Na drugim micjscu majdow ul sie
model MSP 15E (7 tzw | szerokim
walkiem - I3 cali). Duzy popyt na
LSP 120D spowodowal szvbha reak-
¢je tirmy Crtizen - od wrzesnia 1987
uruchomiono produkejg tego modetu
ni terenie Anglii. Fabrvka maws-
twarzac 30ty s, sztuk miesigeznic.
Drukarki firmy Citizen znalazly sig
juzw olercie micktorveh polskich
firm dostarezajyeyeh sprzgt kompute-
rowy obok produktow firmy Star

1 Epson. Inf. wlasna (AJP)

Pomoc dla 386

C-Executive 10 ladowany 7 pamigei
ROM. wicloprogramows system
OPCTACY NN CZa8U FZCCZAWISLCE0
Opracowano wersge 12 roznyceh jed-
nosich centralnyeh. w tvm ni Intel
SOS8. 8086, 80286. Zilog Z80. Moto-
rola 6809 08000 6802, System zostal
napisany prawic calkowieie w jezvku
C. zawy jathiem podprogramow
knntveanch ze wzeledow czasowyeh
takich jak np. obsluga przerwan e
obsluga holejhi procesow  ktore zostaly
napsane W jgzvku niaszanowy .
C-Lxeeutive w wersgi M350 moze prico-
wile rownieZ na homputerach

osobistych. kompats bilnych 7 IBM PC
Wy posazonych w ten mikroproce-
SOF. Z sysiemem dostarezany jest
hompilator jgzska C. Assembler.
Linker. program obslugi zbioron
biblioteezny ch oraz opejonalnic s -
stem zarzgdzania zbiorami CE-FIL |
Byte 11:87 (as)

Najszybsza stacja graficzna

System Quadsiation firmy Beneh-
Mark moze obslugiv ac do ezterech
uzy thownikdw . Zostal zbudowany w
opareni o pracujyes pod kontroky
svstemu UNIN minthomputer
BenehMark 32, Sercem komputera
1estmikroprocesor NS 32332 (13
MHz) oraz opejonalnic CLIPPER
lub NC 68020

Kazdy uathownik dysponuje temina-
lem wy posazomym w Kart graficzny
BCG wykreshtjagen w ciggu sehundy do
HOmilionow punktow. Karta mi dwa
butory pamicei chranu mieszezgee obraz
orozdziclezosei 12881024 punkty :
oferuje paletg 16.7 muliona bam . z kto-
v row noczesnic mozna wy brac 236,

CAD(an)

Tania karta dla Laser]et

1-2-4 to nic jest. nowa wersja pro-
gramu Lotus. leez karta do rozbu-
dowy pamiged dla drukarek 1 aserdet
serit I firmy Hewlett-Packard. dosta-
rezana przez Pacitic Data Products.
Karta ta moze zawicrac .2 lub 4 NB
dodathowe pamiger o czasic dostepu
150 ns. W celu jep zainstalow ania -
wastareza podniese pokivwe drukar-
k1. adpowicdnio ustaw ic mikroprze-
Lyemiki na karcie i wload 1y do
aniuzda rozszerzenia pamicei. Cena
karty 1-2-4 0d 295 USD (bez ukla-
dow).do 1393 USD za karte 24 MB
pamigci RAM. Byte 11/87 (as)

line
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Pierwsze proby wypetnienia luki migdzy minikomputerami i popularnymi
| mikrokomputerami mialy miejsce w latach 1981-1982, kiedy firmy Apollo
Computer i Sun Microsystems zaprezentowaly swoje stacje robocze ogélnego
przeznaczenia: Domain DN 1001 Sun-1, przeznaczone gtownie do zastosowari
inzynierskich. Stacje te zostaly wyposazone w szybkie procesory. duzg pamigé
RAM, monitory o wysokie] rozdzielczosci, pojemne pamigci dyskowe oraz
interfejsy umozliwiajace prace w sieci.

Miedzy 19831 1986 rokiem, firmy Apollo i Sun zanotowaly szybki wzrost
obrotow, stajac si¢ gtownie poddostawcami urzadzen dla wytworcow, ktorzy
oferowali kompletne systemy stuzace do projektowania uktadow elektronicz-
nych. konstrukgji lotniczych. mechanicznych. jak tez do opracowywania opro-
gramowania, badan nad sztuczna inteligencja. a takze do zastosowari finanso-
wych i wydawniczych.

Poszczegdlne modele stacji roboczych, chociaz pochodzace od roznych wy-
tworcow. wykazuja niespodziewanie wiele cech wspolnych. Typowa stacja
ma 32 bitowy procesor, 4...8 MB pami¢ci operacyjnej, 40...80 MB pamigci
dyskowej, monitor o bardzo wysokiej rozdzielczosci (okoto miliona punktow
na ekranie), szybkos¢ przesytania w sieci rzedu 10 megabodéw oraz wielopro-
gramowy system operacy)ny ze stronicowaniem i mechanizmami pamigci
wirtualnej.

W stacjach roboczych przewaznie stosowane sa mikroprocesory z rodziny
Motorola 68000. Do tej grupy mozna zaliczy¢ modele firm Apollo, Sun oraz
starsze wyroby firmy Hewlett-Packard. S3 jednak wyjatki, np. stacje typu
VAX firmy DECi RT PC firmy IBM maja procesory opracowane przez pro-
ducenta stacji. Pojawily sig takze konstrukcje z procesorem Intel 80386.

Nowe modele stacji roboczych zapewniaja przede wszystkim coraz wigksza
moc przetwarzania. Czasem polega to na zastosowaniu tego samego mikro-
procesora z szybszym zegarem. Inng droga jest uzycie mikroprocesora z tej
samej rodziny, ale o wickszej mocy obliczeniowej. Przyktadowo, komputer
IBM PC AT (w zasadzie nie powinien by¢ zaliczany do stacji roboczych. ale
jest czasem stosowany w ten sposéb) mozna zastapic przez PS/2 Model 80 (z
procesorem 80386). ktory moze juz by¢ rozbudowany do pelnej konfiguracji
stacji roboczej. Coraz cz¢sciej producenci stacji roboczych stosuja procesory
oparte na koncepcji RISC (zredukowanej listy rozkazow). Na przyktad firma
Sun zdecydowala si¢ na architekturg typu RISC w swojej ostatnie] serii Sun-4.

Roéwniez IBM PC RT ma mikroprocesor RISC ROMP, a seria 800 modelu
HP 9000 bazuje na uktadach scalonych RISC Hewlett-Packard Precision Ar-
chitecture. Nawet firma DEC, ktérej stacje typu VAX byly konstruowane z
ukladow MicroVAX (odzwierciedlaja one architekturg minikomputera
VAX) oglosita, ze rozwaza zastosowanie koncepcji RISC do stworzenia no-
wej generacji jednostek centralnych, realizuyacych funkcje stacji robocze;j.

Poszukiwania te wynikaja ze wzrastajacej konkurencji ze strony popularnych
komputeréw osobistych o coraz lepszych parametrach.

Szybkos¢ dziatania jednostek centralnych komputerow osobistych charakte-
ryzuje si¢ podajac czestotliwos¢ pracy ich zegara. W przypadku stacji robo-
czych stosuje si¢ pojecie okreslanej w milionach liczby rozkazow wykonywa-
nvch w ciggu sekundy (tzw. MIPS-6w). Pierwsze modele stacji roboczych
pracowaty z szybkoscig okoto 1 MIPS. Wkrétce wielkosé ta zostata podwojo-
na. Ostatnie modele, np. Apollo Domain 4000, oferuja juz okoto 4 MIPS.
Najnowszy Sun-4, o podwyzszonych parametrach (koszt 40 tys. USD w mini-
malnej konfiguracii), osiaga szybkos¢ 10 MIPS.

Na poczatku lat osiemdziesiatych uzytkownicy
komputeréw wywodzacy sie spoza kregu

zawodowych informatykow, a wiec inzynierowie,

naukowcy, architekci, projektanci zacheceni
walorami uzytkowymi mikrokomputeréw
postanowili wykorzystac je w prowadzonych
pracach. Okazalo sie jednak, ze popularme

mikrokomputery nie spehiaja pokiadanych w nich

nadziei: miaty za mala pojemnos$¢ pamieci
operacyjnej, za wolne procesory, zbyt mala
rozdzielczo$¢ obrazu przy pracy w trybie

graficznym. Natomiast klasyczne minikomputery,

ktére spelnialy wymagania stawiane w pracach
inzynierskich, byly za drogie, by trafi¢ na kazde

stanowisko robocze w pracowniach projektowych i

komérkach badawczych.

Cecha wyrdzniajaca stacje robocze sposrod innych mikrokomputerdw jest
zdolnos¢ do szybkiego wykonywania operacji zmiennoprzecinkowych, niez-
bednych przy przetwarzaniu obrazow lub przy obliczeniach naukowo-techni-
cznych. Wigkszo$¢ stacji ma w tym celu specjalne wyposazenie. W wypadku
tanszych modeli, jest to koprocesor arytmetyczny. wspétpracujacy z gléwnym
procesorem; w drozszych - stosowane sa dodatkowe karty ze specjalizowa-
nymi procesorami arytmetycznymi. Stacje robocze z mikroprocesorem 68020
przewaznie sa wyposazane w koprocesor 68881, a konstruowane z zastosowa-
niem 80386 - w koprocesory 80287. 80387 (dostepny od drugicj potowy 1987
roku) lub nawet w specjalizowane uktady firmy Weitek.

Bardzo istotnym elementem stacji roboczej z punktu widzenia uzytkownika
jest monitor o duzej przekatne] ekranu (najcz¢sceiej 19 cali). W drozszych
systemach stalo si¢ to juz prawie standardem. Tak duza powierzchnia obrazo-
wania pozwala na jednoczesna prezentacje kilku okien programowych i wy-
maga uzycia rozdzielczosci rzgdu 1024x1024 punktéw. Na przyktad w stacyi
Sun-3/50M wynosi ona 1152x900 , Apollo Domain serii 3000 oferuje
1024x800, a serii 4000 - 1280x1024 punktow. Systemy wywodzace si¢ zkompu-
terow osobistych, jak IBM PS/2 lub Mac 11, maja standardowa rozdzielczosé
od 640x480 do 720x400 punktéw. Stosuje sig zarowno monitory monochroma-
tyczne, jak i kolorowe z wykorzystaniem 4, 6 lub 8 bitéw na kod koloru. Stacje
zapewniajace bardzo dobre parametry graficzne wykorzystuja nawet 24 bity
na kod koloru.

Nawet najdoskonalszy sprzet nie pracuje sam. Prawdziwa jego wartos¢ okre-
sla dopiero oprogramowanie systemowe i uzytkowe. W stacjach roboczych
najczescie] jako system operacyjny sa stosowane rozne adaptacje systemu
UNIX, faczace zazwyczaj elementy wersji Berkeley 4.2 z wersja System V.
Niektdrzy producenci wykorzystu)g takze swoje wlasne systemy operacyjne.
Na przyktad firma Apollo stosowata poczatkowo swoj wiasny produkt, Aegis
OS. afirma DEC oferuje, oprocz UNIX-a, system VMS, majacy bogata histo-
ri¢ w dziedzinie obliczen naukowych. Podobnie Apple dostarcza swéj whasny
system Mac OS, a Tele Video - wtasna wersig systemu MS-DOS.

Potaczenie kilku stacji roboczych w siec jest celowe w przypadku wspolnego
korzystania z kosztownych urzadzen peryferyjnych (np. plottery duzego for-
matu. drukarki, dyski optyczne lub stacje tasm magnetycznych) oraz gdy ist-
nieje potrzeba szybkiego przesytania zbioréw danych pomigdzy stacjami.
Najczescie] stosuje si¢ sieci typu Ethernet. Uzywane sa takze AppleTalk
i Token-Ring.
W zakresie oprogramowania sieciowego firma Sun jest bliska uzyskania dla
swojego protokotu NES (Network File System) statusu standardu. Pozwala
on na przesytanie zbioréw 1 komunikatow pomigdzy réznymi stacjami w sieci.
System Unix, uzywany przez wigkszos$¢ stacji, rowniez dysponuje protokotem
sieciowym RFS (ang. Remote File Sharing). Firmy Apollo i DEC oferuja takze
swoje whasne systemy. odpowiednio NCS (Network Computing Syster)
1 DECnet.
Wielu producentéw dostarcza, specjalnie dla systemow sieciowych, stacje
robocze o rozbudowanej pamigci operacyjne) i masowej, dostosowane do
pracy jako wezly sieci (file servers). Mozna tutaj wymieni¢ np. Apollo. Sun
czy Hewlett-Packard. IBM nie przewiduje dla swojej rodziny szczegolnego
wyrozniania jakiego$ komputera jako stacji zarzadzajacej, a Apple dostarcza
tylko oprogramowanie realizujgce takie funkcje na standardowym sprzegcie.
Opr. Andrzej Suwala
wg Byte 10/87
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IIIIIE astosowanie metod optycznych do zapisu informacji roz-
poczeto sig od elektroakustyki. Zarejestrowanie dzwigku
w postaci cyfrowej wymagato zarowno wielkiej pojemnosci, jak
i duzej szybkosci transmisji - okazato sig wigc, ze ptyty cyfrowe
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CD (Compact Disc) mozna z powodzeniem wykorzystywac jako
pamigci masowe komputerow.

Klasyczny Compact Disc zawierajacy nagrania dzwigkowe nie
r6zni si¢ prawie od tzw. CD-ROM - pamigci optycznej tylko do
odczytu. Budowa i zasada dziatania s3 nie mal identyczne.

Na metalizowanej plytce z tworzywa sztucznego wyttoczone sg
zaglebienia (tzw. pity), a zapisana w ten sposob informacja odczy-
tywana jest skoncentrowana wiazka $wiatta laserowego odbijajaca
si¢ (lub nie) od metalizowanej powierzchni. Roznice dotycza jedy-
nie sposobu kodowania danych. W przypadku dyskow akustycz-
nych stosowane sa kody majace minimalizowac szumy i znieksztat-
cenia dzwigku powodowane przez btedy odczytu, natomiast mniej
istotne jest, czy poszczegoOlne bajty danych zostaly odczytane pra-
widlowo. W CD-ROM trzeba odtworzy¢ petna informacjg - kody
korekcyjne sa wigc inne, zazwyczaj bardziej skomplikowane. Sto-
suje si¢ tez technike przeplatania danych (ang. Interleaving) mini-
malizujacg wptyw bledow grupowych (rys. 1).

Optyczne pamigci CD-ROM sa juz obecnie dostgpne na rynku

(w RFN cena ok. 3500 DM). Na dysku o srednicy 4,72 miesci sie
zazwyczaj 550 MB, co odpowiada ok. 300 tys. stron tekstu. Naj-
czesciej na CD-ROM umieszezane sa encyklopedie, stowniki,
katalogi czgsci i podzespolow, rozktady jazdy i lotow. Prawnicy z
krajow anglosaskich, w ktorych obowigzuje tzw. prawo preceden-
sowe, z niecierpliwoscia oczekuja dysku CD-ROM zawierajacego
zbidr rozstrzygniec¢ prawnych, a konstruktorzy samochodowych
systemOw komputerowej nawigacji planuja umieszczanie na dys-
kach optycznych map drogowych i planéw miast.

Fakt. ze cala informacja zawarta w CD-ROM jest zapisywana

w procesie produkcji dysku - ogranicza jednak zakres mozliwych
zastosowan. Pelnowartosciowg pamigcia masowa dla komputeréw
bedzie mozna nazwac dopiero urzadzenie umozliwiajace wielokro-
tny zapisiodczyt.

Takich pamigci nie ma jeszcze na rynku, ale liczne egzemplarze
prototypowe i laboratoryjne pozwalaja przewidzieé. jakie beda
ich cechy.

W dyskach optycznych z mozliwoscia wielokrotnego zapisu stoso-
wana jest warstwa specjalnego stopu. ktory pod wptywem tempera-
tury i pola magnetycznego zmienia swoje wlasciwosci (np. wspot-
czynnik odbicia $wiatla lub kat polaryzacji $wiatta odbitego).

Dyski-zzmss.
optyczne

|
W pamigciach masowych komputerdéw od lat }
wykorzystywane sg zjawiska magnetyczne. }
«£Od pierwszych rozwigzan bebnowych do ‘
wspolczesnych Winchesteréw nastapil ogromny |

postep technologiczny, jednak uzytkownicy wciaz
nie s3 w pelni usatysfakcjonowani - domagaja sie
jeszcze wiekszych pojemnosci i szybszego
dostepu do informaciji.

Promien laserowy (znacznie stabszy niz przy zapisie) odbija sie od
warstwy stopu, a zmiany jego natgzenia lub kata polaryzacji od-
twarzajg zapisane informacje.

Obecnie naywigksze perspektywy otwierajg si¢ przed pamieciami
typu WORM (Write Once. Read Multiply). ktore umozliwiaja
zapisywanie (i dopisywanie) danych przez uzytkownika. Takie
systemy sa juz dostepne (ceny w REN od 5 tys. DM) i oferuja poje-
mnosci od 150 do 800 MB.

Zapis odbywa si¢ przez wypalanie promieniem lasera (poprzez
warstwe ochronng) dziur-kraterow w wartwie metalu pokrywaja-
cego podtoze z tworzywa sztucznego. Gestos¢ zapisu informacyi
na dysku WORM jest 0 rzad wielkosci wigksza niz dla dyskow
magnetycznych - sigga 25 tys. bpi (bitow na cal). Odczyt jest taki
sam jak w CD-ROM - promien lasera odbija sic od metalizowanej
powierzchni, ale jest pochianiany w kraterach.

Ciag danych: Optyczna_pamied_masowa.. .

Zapis w matrycy: Oz a w

pnmma
taia.
Yy _es.
cpdo.

Ciag danych zapisywany na dysku: Oza_wpnmmataia.y_es.cpéo.

Uszkodzony zapi1s na dysku: Oza_wpnEE228ia.y gs.cpéo.

Uszkodzony zapis w matrycy: Cza_w
pnéesze
& &4 a.
Yy .es .
cpdco.

Odczyt: Opfyczn®_pafiel_Ffasows. ..

1. Metoda przeplatania.

2. Konstrukcja napedu dysku optycznego.

Zapisu na takiej warstwie dokonuje si¢ metoda magnetyczno-op-
tyczng: glowica zapisujaca wytwarza pole magnetyczne o kierunku
zaleznym od zapisywanych danych, a silna wiazka laserowa rozg-
rzewa (ale nie niszczy) warstwg stopu.

Po jej zastygni¢ciu. na powierzchni dysku powstaja punkty (pity),
ktore w réznym stopniu odbijaja $wiatto. Odczyt nastepuje podo-
bnie jak w CD-ROM.

Dyski typu WORM stwarzaja duze trudnosci nie tylko konstrukto-
romitechnologom, ale przede wszystkim programistom tworza-
cym systemy operacyjne dla takich pamigci. Przeszkoda okazuja
si¢ tablice alokac)i plikéw FAT (ang. File Allocation Table), ktore
nie moga by¢ dynamicznie modyfikowane, tak jak na dyskach
magnetycznych. Trudne jest tez dokonywanie zmian i aktualizacji
wistniejacych danych.
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Dyski optyczne

Nie powstal jeszcze jednolity, standardowy system operacyjny dla
dyskow optycznych. Stosowane sg rozne rozwigzania.

* Informacje o strukturze dysku sa przechowywane na oddzielnej
dyskietce i wykorzystywane tak, jak w przypadku dyskéw magnety-
cznych. Taka metoda powoduje jednak ogromna strate szybkosci,
a zniszczenie informacji na dyskietce powoduje, ze dane na dysku

dwoma sposobami: ponownie zapisujac caty plik po modyfikacji
albo tylko jego zmienione fragmenty. Pierwsza metoda jest niee-
fektywna, a ponadto mozna ja stosowaé tylko w przypadku plikow
o niewielkich rozmiarach: nie sposob zaktualizowac zbioru 150 MB
na dysku mieszczacym 200 MB.

Najlepsza ze stosowanych obecnie metod zmieniania i uzupetniania

WORM staja si¢ bezuzyteczne.

* W trakcie inicjalizacji systemu tablica FAT jest wezytywana do
pami¢ci RAM, a po zakoriczeniu pracy zapisywana na dysku. Jest
to rozwigzanie bardzo efektywne, ale awaria zasilania lub wytacze-
nie komputera przed zapisem FAT prowadzi do utraty danych na

dysku WORM.

* Po kazde) aktualizacji danych na dysku zapisywana jest nowa
ersja FAT (technika overhead). W przypadku czgsto wykonywa-
nych zapiséw moze si¢ okazac, ze wigcej miejsca na dysku zajmuja

kolejne wersje FAT, niz wlasciwe dane.

* Zapisy podlegajace aktualizacji sa lokalizowane przez wskazniki
w tablicy alokacji. Nie trzeba tu powielac catych zbiorow:; mozna
takze siegac¢ do poprzednich wersji danych i programéw.

Zbiory danych istniejace juz na dysku WORM moga by¢ zmieniane

lllllm a polskim rynku komputerowym coraz
czgscie) pojawiaja sig zestawy dziata-
jace po kontrola systemu operacyjnego UNIX.
System ten moze zostac wykorzystany do stworze-
nia sieci poczty clektronicznej w biurze, fabryce
lub uczelni.

Przesytanie informacji odbywa sig w trybie naty-
chmiastowym (polcceniem write) lub posrednio
przez system zarzadzajacy poczta (poleceniem
mail)

Polecenie write umozliwia przestanie dowolnej
informacji do kazdego uzytkownika systemu, ktory
jest aktualnie zarejestrowany (login). Polecenie to
ma postac:

write user tty

User jest tu identyfikatorem uzytkownika, a tty
oznacza nazwe wykorzystywanego terminalu.
Drugi parametr moze nie byc okreslony, jezeli
jednoczesnie nie pracujg dwaj uzytkownicy o tym
samym identyfikatorze. Ponizszy przyktad przed-
stawia reakcjg systemu na probe przestania wiado-
mosci od uzytkownika ni¢ zarejestrowanego. We
wszystkich przyktadach znak $ oznacza gotowos¢
systemu operacyjnego do przyjmowania polecen
(ang. prompt).

$write Jacek

Jacek is not logged on.

Jezeli Jacek zostal wezedniej zarejestrowany przez
system, a wiadomo$c wystatby Jurek z terminalu
tty19. to po sygnale dzwigkowym na ekranie moni-
tora Yacka pojawi si¢ komunikat:

Message from Jurek tty19. .

Niektore odmiany systemu UNIX, na przyktad
wersja V, wyswictlaja dodatkowo aktualng date i
godzing. Po zainicjowaniu facznosci poleceniem
write, system oczekuje na wprowadzenie z klawia-
tury ciggu znakéw. Moga to byé réwniez znaki
powrotu karetki CR i nowej linii LF. Jednoczesne
weisnigcie klawiszy 1 [ koriczy wprowadza-
nie informacji i powoduje przestanie tekstu do
adresata. Wsrod uzytkownikow systemu UNIX
przyjat si¢ zwyczaj pisania na koncu przesylanego
tekstu znakow -0, oznaczajacych oczekiwanie na
odpowiedz (z ang. over). Znaki -00 oznaczaja cheé
zakoriczenia konwersji (z ang. over and out).

Pojawienie si¢ komunikatéw pochodzacych od
innych uzytkownikéw moze by¢ w niektérych przy-
padkach niewskazane lub wrgez szkodliwe. Istnieje
mozliwos¢ zablokowania komunikacji z innymi
uzytkownikami przez wydanie polecenia mesgn.
Poleceniem przeciwnym (odblokowujgeym od-
bior) jest mesg y. Uzytkownik moze w kazdcj
chwili sprawdzic czy odbidr jest zablokowamy:
$mesg

isn

$

Jezeli odbidr nie jest zablokowany i na ekranie, w
trakcie pracy (np. podezas edyeji), pojawi sie wia-
domosc od innego uzytkownika, to wciskajac kla-
wisze I mozna przywroci¢ poprzedni stan
ekranu. Proba przestania wiadomosci do uzytkow-
nika, ktory zablokowat odbior powoduje pojawie-
nie si¢ komunikatu:

$ write Jacek

Permision denied.

$

Polecenie mail umozliwia przestanie wiadomosci
uzytkownikom zarejestrowanym i nie zarejestro-
wanym aktualnie przez system. Wystana informa-
cja nie jest przekazywana bezposrednio do adresa-
ta, lecz zostaje zapisana przez system operacyjny
na dysku i moze by¢ odczytana w dowolnym mo-
mencie. Rozpoczecie redagowania listu nastgpuje
po wydaniu polecenia:

mail user

Od tego momentu system operacyjny traktuje - do
czasu weisnigeia klawiszy i Bl - wszystkie
wprowadzone znaki jako tresc listu. Parametrem
user, podobnie jak dla polecenia write, moze by¢
cigg oddzielonych spacjami ideniylikatoréw uzyt-
kownikow. Wiadomosc zostanie przestana do
wszystkich wymienionych adresatow. Co pewien
czas, jak tez bezposrednio po zarejestrowaniu no-
wego adresata, poczta kazdego uzythownika jest
przegladana. Jezcli pojawi si¢ w niej nowa pozycja,
to uzytkownik otrzyma komunikat:

you have mail

Odbiorca moze przejrze¢ otrzymane listy. wydajac
polecenie:

mail

danych na dysku WORM polega na umieszczeniu w kazdej jed-
nostee alokacji pola adresowego, ktore identyfikuje potozenie
ewentualne) modyfikacji tego fragmentu danych. Wskazana w ten
sposob jednostka alokac)i moze zawierac wskazanie na kolejna
wersje itd. W metodzie tej wykorzystanie pojemnosci dysku
WORM zbliza si¢ do maksymalnego. Ponadto mozna przesledzié
historig wykonywanych zmian.

Do czasu opracowania systemu operacyjnego dla dyskow WORM
i pojawienia si¢ na rynku dyskow optycznych z mozliwoscig wielo-
krotnego zapisu pozycja magnetycznych pamigci masowych nie
wydaje si¢ zagrozona. Mimo to w specyficznych zastosowaniach
wymagajacych duzej pojemnosci i szybkiego dostepu dyski opty-
czne juz dzi$ stanowia najlepsze ze znanych rozwiazan.

Opr. Janusz Wrzesniak wg Computer Persoenlich 14/87

Po wyswietleniu kazdej pozyci system zgtasza sie.,
piszac na ekranie znak ? i oczekuje na dyspozycje
(tab. 1).

Po przejrzeniu wszystkich listow system ponownie
zglasza sic znakiem $.

W przypadku, gdy elektroniczna skrzynka pocz-
towa jest pusta, na polecenie mail system odpo-
wiada komunikatem:

No mait.

Podstawowe polecenie elektronicznej poczty
systemu operacyjnego UNIX.

Dyspozycja Opis

RETURN  Pozostawienie pozycii w skrzynce,
wyswietlenie nastepnej

d Usunigcie pozycii, wyswietlenie
nastepnej

s Zapisanie pozycji na dyskuw zbiorze
o okreslonej nazwie

q Zakonczenie przegladania listow

* Wyswietlenie listy dyspozycii (help)

Istnieje mozliwos¢ wezesniejszego przygotowania
listu, na przyktad za pomocg edytora tekstow i prze-
stania go w wybranym momencie. W tym celu nalezy
skorzystac z podstawowej whasciwosci systemu
UNIX. zamieniajac rodzaj wejécia: klawiature
zastgpic zbiorem dyskowym. Przedstawione poni-
ze] polecenie powoduje przestanie wiadomosci
zapisane] w zbiorze list do uzvtkownika o identyfi-
Kkatorze Ola.

Mail Ola<hst

Komputery zarzadzane przez system operacyjny
UNIX moga by¢ faczone ze soba poprzez tacza
telefoniczne 1 modemy. Komunikacja migdzy uzyt-
kownikami réznych komputeréw odbywa si¢ za
pomoca polecenia mail, na zasadach opisanych
powyzej. Jedynaréznica polega na tym, ze przed
identyfikatorem uzytkownika nalezy dopisa¢ iden-
tyfikator komputera oraz znak L.

Marek Mizeracki
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Nowy komputer przenosny HP

Z wygladu przypomina zwykta tecz-
ke, ale tak naprawdg jest nowym.
przenosnym komputerem osobistym
Vectra kompatybilnym z IBM PC.
Jego wymiary wynosza: 42x35x9 cm,
a waga okolo 8 kg tacznie z bateriami
zasilajacymi przystosowanymi do
tadowania. Oferowana jest takze
wersja wyposazona w sztywny dysk.
Ptaski 12 calowy ekran monitora
ciektokrystalicznego zostal umiesz-
czony w gornej pokrywie obudowy.
Pracuje on w trybie CGA. leczz roz-
dzielczoscia 640x400 punktow i poz-
wala na wyswietlenie 25 linii po 80
znakow. Mozliwe jest odtaczenie
standardowego wyswietlacza i dota-
czenie zewngtrznego monitora. Por-
table Vectra wykorzystuje mikropro-
cesor 8086 wykonany w technologii
CMOS. Pracuje on zzegarem 7,16

MHz; mozliwe jest stosowanie ko-
procesora 8087. Pamig¢ RAM (640
KB) moze zosta¢ rozszerzona do 6
MB (4 MB w wersji zwbudowanym
dyskiem sztywnym). Klawiatura
sktada si¢ z 92 przyciskow.
Komputer Portable Vectra dostar-
czany jest w dwoch wersjach: pierw-
sza ma dwie stacje 3,5 calowych dys-
kow elastycznych o pojemnoséi 1,44
MB, a druga jedna stacjg dyskow
elastycznych 120 MB dysk sztywny.
Czas pracy, bez zewngtrznego zasila-
nia, wynosi 10 h w pierwszej wersji
i4hwdrugiej.

Standardowo, Portable Vectra wypo-
sazony jest tylko w interfejs rownole-
glv (nie posiada interfejsu szerego-
wego dostarczanego na zyczenie
klienta). Z komputerem mozna zaku-
pic system operacyjny Vectra DOS
3.2, bedacy funkcjonalnym odpowie-
dnikiem systemu DOS 3.3. Cena w
USA 0d 2495 USD. Byte 11/87 (as)

Podstawowym narzedziem wykorzystywanym przy symulacji
1analizie rzeczywistych badz teoretycznych probleméw
numerycznych jest generator liczb pseudolosowych. Algorytmy

uzyskania ciagéw liczb o zlozonych charakterystykach
czasowych wymagaja szybkosci i dokladnosci obliczen, sa wiec
czesto realizowane w postaci programow komputerowych.

||III lgorytm tworzenia liczb pseudolosowych nalezy do klasy
liniowych generatoréw mieszanych i zostat zastosowany
przez firme Texas Instruments [2]. Opisuje go réwnanie o postaci:
x[n+1]= (x[n]*24298+99991)mod 199017
rand=x[n+1}/199017.,0
Pierwotnie algorytm generacji liczb pseudolosowych zrealizowano
w jezyku C, stosujgc 32-bitowa arytmetyke liczb catkowitych (wydruk
1). Okazato sig jednak, ze wyniki pracy programu nie sa poprawne.
Przyczyna byto przekroczenie zakresu liczb typu unsigned long
(32 bity na liczb¢ bezznaku), poniewaz na czterech bajtach mozna
zapisac cyfry z przedziatu 0...4294267295, natomiast najwigksza
warto$¢ jaka moze wystapic podczas obliczeri wynosi:
24298%199016+99991=483579(0756
Zrezygnowano wigc z arytmetyki liczb catkowitych i dla reprezen-
tacji zmiennych zastosowano typ double (dtugi zmiennoprzecinko-
wy). Otrzymane w ten sposob wyniki (program 2) byly poprawne,
ale w zwiazku z koniecznoscig uzycia funcji fmod (operacja modulo
na liczbach zmiennoprzecinkowych - float), zwickszyt si¢ czas obli-
czen. Dla zwigkszenia szybkosci dziatania programu algorytm zapi-
sano w j¢zyku maszynowym (wydruk 3), korzystajac z rozkazow
odwotujacych si¢ do koprocesora arytmetycznego. Program ten
sktada si¢ z dwoch procedur: m_rand im_srand. Procedura
m_srand stuzy do inicjalizacji generatora liczb pseudolosowych -
argument funkgji (liczba typu double) jest wartoscia poczatkowa
serii generowanych liczb. Procedura m_rand jest wtasciwym gene-
ratorem i zwraca liczb¢ typu double z zakresu (0,1). Przed uzyciem
funkcji m_rand nalezy zadeklarowaé typ zwracanej przez nig war-
tosci jako double dyrektywa preprocesora:
double cdecl m_rand();
albo deklaracja typu
extern double m_rand();.
Po przeprowadzeniu podstawowych testow wiasciwosci statystycz-
nych przedstawionego generatora (test zgodnosci wartosci oczekiwa-
nej Sredmiej arytmetyczne] i test zgodnosci wartosci oczekiwanej sred-
niej kwadratéw) okazato sig, ze otrzymane wyniki pokrywaly si¢
z wynikami testow przedstawionymi w pracy A.Podgorskiego [1].

Maciej A. Markowski

Literatura:

[1] Andrzej Podgérski, Rozprawa doktorska: Zastosowanie procesora cyfrowego
do wspomagania pomiaréw cieplnych, Warszawa '83, Politechnika Warszawska.
[2] TI Programmable 58/89, Master Library, Applied Satistics, Texas Instruments
Inc. Dallas-Texas'87.

wano sposob taczenia urzadzeri typu
VAST szeregowo z mozliwoscia uzys-
kania pojemnosci przekraczajacej
15GB. i

W urzadzeniach VAST zastosowano
technike korekcji btedéw pozwala-
Jaca na odtworzenie, w bloku 1024-
bajtowym, blednych ciagow o dtugo-
Sci do 264 bajtow oraz na dodatkowa
korekcjg dalszych 80 btedow loso-
wych.

Razem z urzadzeniem dostarczane
Jest oprogramowanie pozwalajace na
kopiowanie na kasetg zawartosci
wezesniej wybranych zbiorow, kata-
logow lub catego nosnika.

Motzliwe jest rOwniez przegrywanic
tylko tych zbiorow, ktore zostaty
ostatnio zmodyfikowane.
Urzadzenie dostarczane jest tacznie
z kablem interfejsu i karta sterowni-
ka. Cena - jak na razie - od 6995
USD. Byte 11/81 (as)

Przelom w archiwizacji
danych?

Za pomoca techniki zapisu podobne;j
do stosowanej w popularnych video-
magnetofonach, firma Emerald ma
nadziej¢ na stworzenie powaznej
konkurencji dla klasycznych pamigci
tasmowych. Jej urzadzenie oparte

o technologig VAST (ang. virtual
archive storage technology) pozwala
na przechowywanie kopii zawartosci
dyskow sztywnych, dyskow optycz-
nych oraz innych nosnikéw pamigci o
duzej pojemnosci. Szybkoé¢ transmi-
sji wynosi 15 MB na minute. Kasety
uzywane w urzgdzeniach typu VAST
pozwalaja na zapamigtanie 250, 500,
100012200 MB informacji (odpo-
wiada to pojemnosci ok. 6 tys. dys-
kietek). Dla tych uzytkownikéw,
ktorym podane wielkosci jeszcze
wydaja si¢ niewystarczajace, opraco-

Generator liczb

pseudolosowych

double

rdm (seed)
double *seed;
{

return (*seed=
fmod((24298.0x (*seed)+99991.09), 199917.9))/199017.8,;
}

double

rdm (seed)
long *seed;
{

return (double) (*seed=
((24298L* (*seed)+99991L)%1990P17L))/199917.9;
}

_TEXT SEGMENT byte public *CODE*
TTEXT ENDS
_DATA SEGMENT word public "DATA’
_DATA ENDS
DGROUP GROUP _DATA
assums cs: _TEXT,ds: DGROUP
public _m rand
public _m_srand S
canned by Gozdg
_DATA SEGMENT = y
wynik dq ?
ol g S Classic Computers G
skladntik dd 99991 H
dzielnik dd 199017 www.cconline.co
m_seed dg s
_DATA ENDS
_TEXT SEGMENT
.m_rand proc near
fild dzielnik ;zaladuj dzielnik na szczyt stosu
fild mnozna ;:zaladu] mnozna na szezyt stosu
fmul m_seed ;pomnoz ja przez wynik poprzed-
;hiego wywolania procedury
;- rezultat tej operacji zostaje
;Zapamietany na szczycle stosu
fiadd skladnik ;dodaj skladnik do szezytu stosu
fprem soperacja modulo
fst m seed

;zapamietaj posiew dla

; hastepnego wywolania procedury
;dziel szczyt stoeu przez
;dzielnik znajdujacy sie w ST(1)

fdiv ST.ST(1)

fetp wynik ;zapamietaj wynik jako
;liczbe zmiennoprzecinkowa
ffree ST0) ;2wolnienie rejestru 8087
mov ax, offset DGROUP: wynik
:przekazanie wyniku do procedury
;nadrzedne j
ret
m_rand endp
_m_srand proc near
push bp
mov bp, sp
fld gword ptr [bp+4}1 ;pobieranie liczby ze stosu
programu
fatp m_ssed ;1 zapamietanie jej
POP bp
ret
_m_srand endp
_TEXT ENDS

end
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W poprzednich odcinkach cyklu zwrocilisSmy uwage na tzw. rysunek kreskowy.
Rysunek taki generowany jest wylacznie za pomoca ukladu nie Zlewajacych sie linii,
tworzgcych najczesciej regularng siatke. Technika ta w literaturze anglojezycznej
okreslana jest terminem wire-frame. Kolejna czynnoécig przy tworzeniu rysunku
trojwymiarowego jest usuwanie linii, kiore sa zaslaniane (ang. hidden lines removing).
W rzeczywistosci oczka sieci tworza powierzchnie nieprzezroczyste, natoriast w
przedstawionych w poprzednim artykule algorytmach rzutowania kreslone s

wszystkie linie, zaréwno widoczne jak i nie.

Aby sobie lepiej uswiadomi€, co to znaczy, ze pe-
wne obiekty sa niewidoczne, mozna postuzyé sig
wykorzystywanym w pierwszym odcinku cyklu
aparatem telefonicznym. Mozna zatozy¢. ze odpo-
wiedz na to pytanie brzmi: widoczna jest cz¢$é
przednia - czyli blizsza, a niewidoczna tylna - czyli
dalsza. Jest to oczywiscie stwierdzenie bl¢dne, bo
po pierwsze, co oznacza - w odniesieniu do po-
wierzchni - stwierdzenie , blizsza™ lub ,,dalsza™,

a po drugie - to co lezy dalej nie musi by¢ weale
zastoniete. Mozna wige powiedzie€ inaczej: czg$¢
przednia - czyli ta, ktora jest skierowana w strong
patrzacego, zas czg$¢ tylna - skierowana w strong
przeciwng. Badajac w kazdym punkcie wektor
normalny do powierzchni, czyli wektor do niej
prostopadty i odpowiednio skierowany, mozna
tatwo sformalizowac taki sposob opisu. W przy-
padku analizy bryt powierzchnia skierowana

w strong przeciwng do obserwatora jest rzeczywiscie
niewidoczna. Jednakze stwierdzenie odwrotne: ze
powierzchnia zwrécona w strong obserwatora jest
widoczna - nie zawsze jest prawdziwe. Na przykiad
w analizowanym przypadku, odiozona stuchawka
zastania fragmenty widetek skierowane w strong
patrzacego. Kryterium tego typu moze wige stuzy¢
tylko do wstgpnej selekcji powierzchni widocznych i
niewidocznych. Zgodnie z pierwsza koncepcja,
obiekt - a $cislej jego konkretny punkt - bedzie zasta-
niany, jesli na linii migdzy tym punktem a okiem
obserwatora znajdzie sig inny nieprzezroczysty
obiekt. Takie sformutowanie oznacza koniecznosé
sprawdzania dla kazdego punktu relacji przestania-
niaz wszystkimi pozostalymi punktami. Zadanie
takie jest wyjatkowo czasochtonne. Ustawienie
wszystkich punktéw od najdalszego do najblizszego
(punkty lezace dalej bytyby wygaszane przez punkty
lezace blizej). czyli sortowanie zamiast sprawdzania
relacji, nie przynosi zasadniczych zyskéw czasowych.
Geometria analizowanej powierzchni nie jest jednak
opisana przez ciggly zbior punktow, ale przez dyskre-
tng siatke, ktérej oczka po zrzutowaniu na ekran
monitora obejmuja najczesciej obszar rz¢du kilku-
dziesigeiu punktow obrazu. Wynika stad, ze sorto-
wac mozna grupowo. Wystarczy wige sprawdzac
relacjg blizszy-dalszy nie w odniesieniu do punktow,
lecz do oczek siatki.

czarnym w biatej obwddce. Powoduje to wygasza-
nie wszystkich, zapalonych uprzednio w obszarze
ramki, punktow na ekranie. Algorytm tego typu
stosowany jest w popularnym pakiecic graficznym
ENERGRAPHICS. Jego wada jest to, ze obraz
utworzony na ekranie w grafice rastrowej moze
by¢ skopiowany jedynie na drukarce graficznej,

o ile rownolegle nie byt tworzony - za pomoca in-
nego algorytmu - rysunek w grafice wektorowe;.
O wicle wigkszym zainteresowaniem. ze wzgledu
na mozliwos¢ wykorzystania plotera lub instrukeji
emulujacych jego dziatanie na monitorze, ciesza
si¢ algorytmy usuwania linii niewidocznych, pracu-
jace w grafice wektorowej. a wige kreslace linie od
punktu do punktu. Fakt, Ze w profesjonalnym
sprzecie powszechnego uzytku rysunek na ekranie
nadal sklada si¢ z punktow, jest juz cecha sterow-
nika obrazu. Istotny jest natomiast sposob genero-
wania danych. Nasuwa si¢ wigc nastgpujaca meto-
da. Poniewaz rysunek skiada sig z linii, nalezy dla
kazdej z nich sprawdzi¢, czy jej korice leza, po
zrzutowaniu. wewnatiz kolejnych oczek oraz czy -
w pordwnaniu z nimi - s3 potozone blizej obserwato-
ra. W przypadku, gdy zachodzi to tylko dla jednego
z koncdw odcinka, nalezy okreslic, z ktora krawedzia
nastepuje przeciecie i obliczy¢ wspotrzedne dla tego
punktu. Na koniec pozostaje wykresli¢ odcinek

o pelnej dtugoscei lub po skréceniu, albo tez przejsé
bezposrednio do analizy nast¢pne;j linii. Algorytm
ten jest prosty, ale mato efektywny. Modyfikacja,
jaka nalezy zastosowac, zblizona jest do tej, ktora
zostata opisana w grafice rastrowej. Analogicznie -
na podstawie przestanek wynikajacych z regular-
nosci siatki - mozna a priori okresli¢ kolejnosé ana-
lizowanych wektorow, tym razem poczynajac od
najblizszego. Poniewaz nie ma mozliwosci wyma-
zywania linii niewidocznych. definiuje sig tzw.
lini¢ horyzontu, ponizej ktorej nie mozna juz nic
wykreslic. A wigc modyfikacja w gtownej mierze
polega, na znajdowaniu przecigé kolejnych linii
nie z bokami oczek, a z linig horyzontu. Linia ta
zapamigtana moze by¢ na dwa sposoby. Pierwszy,
pokazany na rysunku 2a, polega na zapisaniu

w macierzy wspotrzgdnych jej kolejnych weztow.
Podejscie takie ma t¢ wadg. ze linia ta ulega statej
modyfikacji. Pewne punkty do niej dochodza,

stru. Wiaze sig to z pewnymi bledami, jednak ich
wartos$¢ jest mniejsza od odstgpu migdzy kolumna-
mi. Gdy przyjmuje si¢ dla plotera odst¢p rzgdu 0,1
mm, btad taki nie spowoduje zadnych komplikacji.
a jako$¢ rysunku bedzie catkowicie zadowalajaca.
Istnieje kilka modyfikacji tych metod, rznigcych
si¢ wyborem kolejnosci analizy wektorow. Poka-
zane zostaly na rysunkach 3abc. Wersjg z rysunku
3b zastosowano w dosé rozpowszechnionym na
rynku amerykariskim, a takze i europejskim, pro-
fesjonalnym pakiecie graficznym ogdlnego przez-
naczenia: DISSPLA . Istnieja takze jego adaptacje
na komputery klasy IBM PC. Na uwagg zastuguje
natomiast wersja pokazana na rysunku 3c, zastoso-
wana w pakiecie SMALL PLOT pierwotnie dla
PDP-11, ktéra - mimo ze ogranicza powaznie wy-
bor kierunkow rzutowania - jest znacznie szybsza,
ze wzglgdu na zmniejszenie rozmiaréw linii hory-
zontu. Przedstawiony algorytm oraz jego modyfi-
kacje prowadza do wykreslenia, w wypadku wy-
kresu funkcji f=f(x.y), jedynie jego gérnej strony.
Chceac kreslic¢ takze dolna strong, ktora w pewnych
ujeciach moze by¢ widoczna, nalezy zdefiniowaé
analogiczna dolna lini¢ horyzontu. W ten sposéb
obszar zastaniajacy jest zamknigty pomigdzy dolng
1g6rna linig horyzontu. Algorytm ten nie ma zasto-
sowania w przypadku bryt. Tutaj zamiast linii ho-
ryzontu, definiuje si¢ wielospdjne, ograniczone
wiclokatami, obszary zastaniajace. Mimo wigksze)
ztozonosci ich kontrolowania, a szczegdlnie wyko-
nywania operacji dodawania, mnozenia i odejmo-
wania pol. metoda postgpowania pozostaje ta
sama. Opracowania wymaga jedynie efektywna
procedura sprawdzajaca czy dany punkt znajduje
si¢ wewnatrz, czy na zewnatrz zakazanego obszaru.
Przedstawione w duzym skrocie algorytmy usuwa-
nia linii zastanianych naleza (razem z technikami
rzutowania i poziomicowania) do kanonu zagad-
nien grafiki tréjwymiarowej.

Drugi etap tworzenia rysunku tréjwymiarowego
stanowi nadawanie obiecktom ich rzeczywistego

a)

Linia
horyzontu

b)

Rys.2

[ juklan)

3

Kierunek Kierunek
obserwaji obserwaq
Rys.1

0

b)

Rys.3

Kierunek
obserwacjs

Procedura taka jest szczegOlnie prosta w przy-
padku regularne; siatki prostokatnej, dyskretyzu-
jacej wykres funkeji f=f(x,y). Ze wzglgdu na jed-
nakowa orientacje¢ oczek takze po zrzutowaniu,
fatwo przewidzie¢ wymagana kolejnos¢ ich analizy
(rys. 1aib). Zgodna jest ona z kolejnymi kolum-
nami lub wierszami siatki (liczac od najdalej leza-
cego oczka). Mimo ze nie jest to kolejnos¢ od naj-
dalszego do najblizszego, sortowanie tego typu
daje pozadany efekt. Jesli stosuje sig grafike czar-

no-biata, oczka siatki wySwietlane sg w kolorze

pewne odchodza, a ich catkowita liczba nie jest
stata. Podejscie alternatywne zobrazowane jest na
rysunku 2b. Nawigzuje ono w pewnym sensie do
metod grafiki rastrowej. Linia horyzontu zostaje
tuzamieniona na ciag punktéw, ktorych liczba jest
réwna liczbie kolumn w rastrze odpowiednio moni-
tora lub plotera. Przy takim podejsciu doktadnie
wiadomo, mi¢dzy ktorymi kolumnami rastru kre-
Slony jest kolejny wektor. a tym samym. gdzie
zaj$¢ moze ewentualne przecigeie. Oczywiscie
jego wspétrzedne sprowadzane sa do kolumn ra-

. U Y UU

wygladu (ang. rendering), polegajace na cieniowa-
niu, §ledzeniu przebiegu swiatta i nakiadaniu fak-
tury. Aby uzyskac rysunek tej jakosci, wymagane
jest stosowanie sterownika obrazu o rozdzielczosa
co najmniej 640 na 480 punkt6w, 256 barwach
uzywanych jednoczesnie na ekranie z palety 4096
mozliwych i odpowiedniej jako$ci monitora.
Cieniowanie wigze sig z wypelnieniem siatkowej
struktury obiektu barwa zalezna od typu oswietle-
nia (fot. 1). Oswietli¢ mozna bowiem zar6wno
jednym, jak i kilkoma Zrédtami $wiatla, swiattem
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Trzeci wymiar

rozproszonym albo punktowym. Kolor, jaki
otrzyma dany fragment powierzchni, zalezy od
jego odlegtosci od Zrodta swiatta (zawarto$é szaro-
$ci), jak rowniez od kierunku padania i odbicia
oraz od potozenia obserwatora (zawartosci bieli).
Jak sig tatwo zorientowag, analiza tego typu nie
jest skomplikowana, a jedynie czasochtonna.
Drugi etap - to badanie przebiegu promieni dla
okreslenia potozenia cieni jednych obiektow na
drugich, zatamania swiatta na obiektach przezro-
czystych oraz rozproszenia na powierzchniach
rozpraszajacych. Nim zostanie omowiony etap
trzeci trzeba przypomnieé, ze w trakceie cieniowa-
nia brane byty pod uwagg jedynie struktury geo-
metryczne, bez uwzglednienia wygladu powierz-
chni. Dokonuje si¢ tego na etapie naktadania fak-
tury. Zagadnienie to jest proste tylko w przypadku
powierzchni rozwijanych. Tak jest, gdy naktadane
sa rozne elewacje na sciany budynkéw projektowa-
nego osiedla. Jedli trzeba jednak wyswietlic np.
znak reklamowy danej firmy owinigty dookota
kuli ziemskiej, staje si¢ to juz skomplikowane.
Robert Moldach

Literatura:

J.D Foley, A.Van Dam, Fundamentas ot Interaci-
tive Comuter Graphics, Addison-Wesley Pudling
Company 1982.
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Od czasu, gdy mikrokomputery

i coraz czesciej wykorzystywane sa
do wspomagania prac projektowych
mozna zaocbserwowac ponowny

H wzrost zainteresowania urzadzeniami
do dygitalizacji. Urzadzenia
opisywane

w artykule (ang. graphics tablets)
nazwalismy elektronicznymi deskami
8 kreslarskimi, gdyz sposéb

® poshugiwania sie nimi bardzo
przypomina prace kreslarza.

Poréwnanie wilasnosci kilku typow elektrorucznych desek kreslarskich Elcktroniczne deski zapewniajg wighsza rozdziel-
€z0$¢ (rzedu 200 punktow na cal) i wigkszg precy-
zj¢ wskazan nizmysz. O ile mysz pozwala sterowac
polozeniem kursora na ekranie to w przypadku

Digi-Pad  GP-T Grafbar Pencept desek elektronicznveh mozliwa jest takze dygitali-
KoalaPad+ VersaWriter Summa ISONE TypeSA  MarkIISoruc Penpa zacja ryvsunhow.
Touch Tablet Sketch 1201 Series Tablet Model I111ADigttizer ~ Model 320 Do wskazywania punktéw na plaszczyznie robo-
Cena$ 163 289 599 895 (prze- 995 (wska-  1315(wska- 1495 czej deski stosowane sg celowmiki, wskazniki, lub
wodowy)  znik) znik) pisaki. Stuzg one do zamiany przemieszcezen analo-
995(bezprze- 1265(16 przy- 1485(4 przy- gowych (ruchu r¢ki) na forme cyfrowy (kod) wyko-
wodowy) ciskow  ciskow rzystywany w programach.
celownk)  celownik) W celowniku umieszezona jest soczewka i uktad
optyezny pozwalajacy precyzyjnie wskazac punkt.
Wymiary 68 12*135 16*16 16*15 16*16 bez cbudowy 15* 15 W obudowic celownika moze 1ez zostac umiesz-
zewnetrzne czone do kilkunastu przyciskdw uruchamiajacych
(cale) funkcje zwigzane z obstugg programu typu CAD -
Obszar  45'45 85*11 12*12 1212 1111 2620 11*11 bez honiecznosci korzystania z Klawiatury.
pracy Wskaznik przypomina ksztaltem pisak. nie zosta-
Urzadzenie wia jednak sladu prowadzonych linii.
wskazujace Wigkszosc urzgdzen wskazujaeych zasilana jest
i Tak - Tak poprzez przewod laczyey je z deska. Stosowane
Wskaznik Tak Tak Tak Tak Tak s3 jednak rowniez wskazniki z zasilaniem bate-
Celownk — Tak Tak Tak Tak (opcja) rvjnym.
Inne Tak ramigmech. - - Nicktorzy uzyvthownicy programow wspomagaja-
Oprogramo- PC Llustrator VersaWriter brak [STemplate brak brak sterowarue cych prace projektowe stosujg deskg kreslarska
wanie Drawing (sterowanie myszy oraz pioro swietlne. Rysunki tworzone sg przez
System oknaimyszy programy nich na desce kreslarskicj, a nastgpnic po przenie-
Microsft) graficzne sicniu na ekran, poprawki i modyfikacje wykony-
inarze- Wane s3 za pomocy piora swietlnego.
dziowe Dla elektronicznych desek kreslarskich stosuje sie
Wejscie  Game Game Szeregowe  Szeregowe Szeregowe Szeregowe Specjalna kilka metod przetwarzania ruchu na postac cvfro-
plytka wy. W ukladzic pokazanym na rysunku [ po-

wierzchnia deski kreslarskie] spetnia rolg anteny.
zlozonej z sieci cienkich
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przewodow tworzacych ukiad wspotrzednych x-y.
Zblizenie urzadzenia wskazujacego do powierz-
chni deski powoduje wysytanie sygnatu do anteny.
Antena umozliwia zamiang sygnatu na wspotrze-
dne punktu (wspétpraca z odpowiednim progra-
mem) i precyzyjne okreslanie potozenia wskazni-
ka.

Wdrod innych metod okreslania potozenia wskaz-
nika nalezy wymienic rozwigzanie, w ktorym anali-
zowany jest sposob rozchodzenia sig fali dzwigko-
wej. Metoda impulsow dzwickowych nie wymaga
plaszczyzny z anteng. Urzadzenie wskazujace wy-
sytaimpulsy ultradzwigkowe. ktore sa odbierane
za pomoca mikrofonow (rys. 3). Potozenie urza-
dzenia wskazujacego okreslane jest przez mikro-
fony na podstawie natgzenia dzwigkéw. W odroz-

nieniu od innych rozwiazan w metodzie tej obszar.,
po ktérym mozna przemieszczac urzadzenie wska-
zujace nie jest Scile ograniczony.

Inny sposob. w ktorym wykorzystywane sa zmiany
rezystancji, moze zostac zrealizowany za pomoca
uktadu dZwigni mechanicznych przenoszacych
ruch urzadzenia wskazujacego na potencjometry.
Do metod rezystancyjnych nalezy tez zaliczy¢ spo-
s6b, w ktérym wykorzystuje sig czuta na nacisk
poduszkg (rys. 2). Sktada si¢ ona z dwoch przewo-
dzacych warstw. ktore sa zwierane w punkcie naci-
sku.

W zaleznosci od prowadzonych prac dobierane sa
deski o roznych rozmiarach przestrzeni roboczej.
Stosuje si¢ tez, zaleznie od potrzeb, kilka metod
transmisji wspStrzednych x-y. Praca w trybie wek-

torowym umozliwia kreslenie odcinka przez wska-
zanie punktoéw poczatku i korica. Odpowiada to
wektorowej metodzie opisu rysunkow stosowane;j
w wigkszosci systeméw CAD. W przypadku pracy
w trybie ciggtym (np. przy wykonywaniu odrecz-
nvch szkicow lub kresleniu krzywych) wysytane sa
nieprzerwane sygnaty odpowiadajace zmieniajacej
sig pozycji wskaznika.
Na ogot tablice kreslarskie przytaczane sa do wejé-
cia szeregowego (ang. serial port) systemu PC, ale
nicktore uzywaja wejscia gier (ang. game port).
Jedynie deska Pencept Penpad wymaga stosowa-
nia specjalnej ptyty interfejsu. [nformacje na te-
mat uzywanych wej$¢ i oprogramowamia zostaty
zestawione w tabeli.

opr. Maciej Iwaszkiewicz wg. PC Magazine

1. Elektroniczna lub magnetyczna deska
kreslarska

Wskaznik wytwarza pole elektryczne lub
magnetyczne, ktére jest dobierane przez sie¢

Obwody sterujgce tablica sprawdzajg, ktére z linii
(dla obu osi) przenosza najsilniejsze sygnaly, co
wskazuje na polozenie nadajnika i pozwala okresli¢
jego wspdirzedne na osiach x-y.
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powierzchnia tablicy

przewodow umieszczonych pod powierzchnig deski.

odbierany silny

odbierany slaby sygnat

sie€ przewodow
odbierajacy

SC NS

pole elektryczne lub magnetyczne
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2.Rezystancyjna poduszka dotykowa.
Poduszka dotykowa sklada sie zdwdch powierzchni
oporowych oddzielonych przerwg powietrzng. Jedna
zpowierzchni ma przewody kontaktowe
umieszczone na dolneji gérnej krawedzi, adrugana
prawejilewej. Kiedy w punkcie nacisku nastapi
zetkniecie kontakiéw, miedzy powierzchniami
poplynie maty prad. Natezenie tego pradu okresla
dwie wartosci rezystancii, odpowiadajace
wspoirzednym x-y punktu. Sa one nastepnie
zamieniane na postac cyfrows, przekazywana do
komputera. <
gorny przewod ;/"
kontaktowy

dolna powierzchnia
oporowa

1
rezystancja numer 1/

rezystancjanurner 2

vag-

S

“7 przeplyw pradu miedzy
dolnymiigomymi przewodami

dolny przewéd kontaktowy

mikrofon

3. Rkustyczna deskakreglarska

Pisak wysyla sygnatultradzwigkowy, ktéry jest
odbierany przez mikrofony umieszczane wrogach
obszaruroboczego. Mierzona jest sila sygnalu
odbieranego przez kazdy z mikrofon6éw ina tej
podstawie jest okreslana odlegiosc pisakaod
mikrofonu, Poréwnanie wartosci sygnatow dla obu
mikrofonéw pozwala ustalic pozycje pisaka.

mikrofon
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