






































PO DZWONKU

KALKULACYJNE
W NAUC2ANIU
FI2YHI

Arkusz kalkulacyjny, jak
wskazuje sama jego nazwa,
stuzy do kalkulacji. Arkusze
stosowane sa w ksiegowos-
ci np. do robienia bilansow i
miedzy innymi w tym celu
zostaly wymyslone. Kazdy
za$ nauczyciel fizyki obu-
dzony o pétnocy okrzykiem
,BILANS”, wymamrocze sen-
nie: ,,ciepiny lub energii” i za-
padnie w drzemke. Jak wigc
wida¢, arkusze kalkulacyjne
nadaja sie na lekcje fizyki,
przynajmniej na niektore
Z nich.

Co to jest arkusz kalkulacyjny? Jest
to po prostu wiele pdl utozonych obok
siebie, jak na papierze w kratke. W
kazda kratke mozemy wpisac liczbe,
napis, badz wzér, ktérego wynik be-

ciej mozemy réwniez przedstawic za-
warto$¢ wielu pol w postaci wykresu. |
to juz zupetnie wszystko. Reszta to
przydatne i fadne dodatki stuzace tyl-
ko wygodzie uzytkownika.

Wypetni¢ taki arkusz danymi jest
dosyc¢ tatwo. W niektore pola wpisuje-
my liczby i traktujemy je jako dane po-
czatkowe, w inne wzory i traktujemy je
jako pola wynikow. Jesli dodamy, ze
mozliwa jest iteracja (wykorzystanie
wynikow obliczen jako danych poczat-
kowych dla ponownych obliczen), to
mamy juz wszystko, co nam trzeba.

W zderzeniach dwoéch ciat jedno z
nich uzyskuje energie kosztem dru-
giego. Sytuacja jest symetryczna,
gdyz drugie ciato tez uzyskuje energie
kosztem pierwszego, tyle, ze energig
ujemna. Po kazdym odcinku czasu
mozemy dokona¢ bilansu energii |
stad wyliczy¢ nowe pedy i predkosci
ciat. Ta zasada moze byC wykorzysta-
na przy symulacji przebiegu zjawiska.
Trzeba jeszcze doda¢ wzory mowiace
ile energii zostato wymienione w jed-
nostce czasu (korzystamy z zasad dy-
namiki Newtona), by moc w petni roz-
patrywac dane zjawisko.

Taka symulacja zderzen zostata
opracowana przez p. Z. Babicza z |
LO w Biatymstoku i jest przez niego z
powodzeniem stosowana na lekcjach.
Do arkusza kalkulacyjnego LOTUS
123 wprowadzono model zderzenia,
w ktérym danymi wejsciowymi s3:
masy zderzajacych sie ciat, ich pred-
kosci oraz wspotczynnik sprezystosci
zderzenia (stosunek energii kinetycz-
nej po zderzeniu do energii kinetycz-
nej przed zderzeniem mierzonych w
USM). Komputer oblicza p:edkosc
srodka masy, pedy i energie kinetycz-
ne w uktadzie laboratoryjnym i srodka
masy.
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Rys. 2 Zderzenie sprezyste — ukiad laboratoryjny

oraz zaktada, ze sita wzajemnego na-
cisku jest stata w czasie zderzenia.

Poniewaz obserwacja i wnioskowa-
nie na podstawie szeregu liczb jest
utrudnione do prezentacji wynikow
stosowane sa gtownie wykresy. Przy-
kladowe wykresy przedstawiono na
rysunkach.

Szczegolnie cenna dla nauczyciela
jest mozliwos¢ obserwacji przebiegu
zjawiska przy roznych danych poczat-
kowych oraz stosowanie tego samego
algorytmu zaréwno przy zderzeniach
sprezystych, jak | niesprezystych
(zmienia sie tylko wspétczynnik spre-
zystosci).

Przed analiza zderzeh uczniowie
powinni by¢ zapoznani z arkuszem
kalkulacyjnym. W Biatymstoku poznali
oni arkusz przez realizacje z jego po-
moca prostych zaleznosci z zakresu
kinematyki i dynamiki ruchu postepo-
wego. Utrwalito to przy okazji ich wia-
domosci z tego dziatu. Przed lekcja z
wykorzystaniem arkusza przeprowa-
dzone zostaty réwniez lekcje na kto-
rych uczniowie badali doswiadczalnie
zderzenia na torze powietrznym i poz-
nall zasade zachowania pedu i energii.

Sytuacja dydaktyczna w ktorej jest
wprowadzany arkusz powinna byc tez
rozszerzona o analize pojecia uktadu
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