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cej twiernuta itd. — patrz rysunek 3.

Rola metrum to organizacja catego prze-
biegu muzycznego w rowne pod wzgle-
dem czasu trwania odcinki zwane taktami.
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Aby okresli¢ metrum podajemy przy kluczu
dwie cyfry. Gorna cyfra mowi nam ile jed-
nostek rytmicznych okreslonych cyfra dol-
na pomiesci¢ moze kazdy takt az do konca
utworu. Zatem metrum (rys. 4a) oznacza,
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ze dowolny takt|zawieraC bedzie réwno-
wartos¢ rytmiczna czterech Cwiercnut (a
wiec np. jedng cata nute, osiem 0semek
itd.). Inne najczesciej spotykane metrum
to: 3/4 — trzy Ewiercnuty w takcie (rys. 4b)
i 3/8 — trzy 6semki w takcie (rys. 4c). Me-
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trum obowigzuje na cate] dtugosci zapisu
nutowego (czyli w catym utworze).

Kropka przy nucie przedtuza jej wartos¢
o0 potowe (czyli np. ¢wiercnuta z kropka =
¢wiernuta + 0semka), a druga kropka o
polowe potowy (np. 6semka z dwoma krop-
kami = 0semka + szesnastka + trzydzie-
stodwojka — patrz rys. 5).

Innym sposobem przediuzenia wartosci
rytmicznej jest potaczenie fukiem dwoch
lub wigcej nut. Ma to zastosowanie wtedy,
gdy czas trwania danego dzwigku przekro-
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czytby ramy taktu. Zatozmy, ze chcemy za-
pisac trzy potnuty w takcie (rys. 6). Takie
metrum miesci jednak tylko trzy cwierénu-
ty, zatem potowe drugiej potnuty (czyli
cwiercnutowa , nadwyzke”) musimy prze-
nies¢ do drugiego taktu.
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Stosujac tylko podzialy rytmiczne oma-
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wiane dotychczas, bylibySmy mocno ogra--

niczeni, bowiem podziat czasu trwania
dzwieku na 1/2, 1/4 czy 1/16 nie pozwala
nam zapisac wszystkich mozliwych ukfa-
dow rytmicznych. Dlatego tez do zapisy-
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wania bardziej skomplikowanych rytmow
uzywamy specjalnych grup rytmicznych
zwanych odpowiednio: triola (albo trojka —
podziat na trzy), kwintola (albo piatka —
podziat na piec) lub tez septymola (siode-
mka) itd. W muzyce klasyczne| spotkac
mozna bardzo czgsto takie nieregularne
podziaty, np. jedenastki, osiemnastki itp.
Jak to wyglada w zapisie ilustruje rysunek
7. Nieregularng grupg oznaczamy na gorze
liczba, ktora mowi nam na ile podzielona
zostata wartos¢ podstawowa, a pierwsza |
ostatnia nute faczymy fukiem (to ostatnie
nie jest konieczne).

Konczac rozwazania o rytmie stow kilka

0 pauzach. Pauza, jak sama nazwa wska-
zuje, to po prostu przerwa, chwila ciszy w
muzyce. Jedyna cechg charakteryzujaca
pauzy jest czas ich trwania czyli wartosc
rytmiczna. Tak wigc pauzy moga bycC cato-
nutowe, potnutowe, cwierCnutowe, 6sem-
kowe, trojkowe, siodemkowe itd. Co wie-
cej, kazda pauza moze by¢ przedtuzona za
I
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pomoca jednej lub dwoch kropek na tych
samych zasadach co ,zwykte” nuty.

Tempo

Aby w pefni okreslic przebieg w czasie
poszczegolnych dzwiekow nalezy jeszcze
doktadnie oznaczy¢ tempo. Musimy sobie
bowiem uswiadomic, ze ten sam rytm wy-
konany w roznych tempach bedzie miat
rozne czasy trwania. W wigkszosci progra-
mow dla C-64 tempo ustala sam komputer;
programy bardziej ambitne pozwalaja na
okreSlanie tempa za pomocg nazw trady-
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cyjnie uzywanych w muzyce, a zapozyczo-
nych z jezyka wioskiego. Oto niektore z
nich: Largo, Adagio, Lento (tempa woine),
Moderato, Andantino (Srednioszybkie), Al-

legro, Vivo, Presto (szybkie i bardzo szyb-
kie)

Notacja wieloglosow

Do zapisu utworow trzygtosowych (row-
noczesne prowadzenie trzech gtosow
umozliwia nam wspaniale zaprojektowany
generator dzwiekow w C-64) stosujemy
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dwie pieciolinie powigzane w jeden sy-
stem, przy czym w wiekszosci przypadkow
na pieciolinii gornej obowigzuje klucz wioli-
nowy, a na dolnej basowy. Dzwigki lezace
w linii pionowej grane sa rownoczesnie.
Jesli na jednej pieciolinii wystepuja dwa
gtosy, to nuty gtosu gérnego powinny miec
laseczki skierowane do gory, a gtosu dol-
nego — do dotu.
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Nieco inaczej wyglada sprawa z zapisem
dzwiekow o nieustalonej wysokosci — naj-
lepszym przykladem jest tu oczywiscie
perkusja a raczej to, co wiekszosc ludzi ro-
zumie potocznie pod tym pojeciem. Do
tego tematu powrdce przy omawianiu po-
szczegolnych programow muzycznych |
stosowanych w nich sposobow zapisu
dzwieku.

Christian Grzenkowicz
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Dokonczenie ze str. 20
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nalnego obrazka. Czy to duzo, czy mato?
Raczej niewiele. Wszystkie programy archi-
wizujace (pkarc, pkzip, lha etc.) daja nieco
lepsze wyniki, w dodatku efekt ich dziatania
nie jest tak mocno zalezny od stopnia ,za-
czerienia”. W kilku przypadkach jednak
zaprojektowany algorytm byt bezkonkuren-
cyjny, zwlaszcza wtedy, gdy poddawane
kompresji obrazki byty niemal catkiem biate.

Istnieja dwa sposoby na to, by prezento-
wany algorytm stat sie nieco wydajniejszy.
Pierwszy jest stosunkowo prosty — wystar-
czy zauwazyc, ze jesli w trzech pierwszych
cwiartkach badanego aktualnie kawatka nie
byto zadnych czarnych punktow, musza
one byC w czwartym i nie trzeba juz wysytac
bitu rownego jeden jako sygnatu — ta cwia-
rtka nie jest pusta. W ten sposob mozna za-
oszczedzic kilka procent.

Drugi sposob ma pewna wade — jego za-
stosowanie nie daje gwarancji, ze oryginal-
ny obrazek uda sie odtworzy¢ ze stupro-
centowa doktadnoscia. W przypadku da-
nych innych niz graficzne, niejednoznaczna
metoda kompres|i | dekompresji oznacza
katastrofe. W przypadku rysunku mozna so-
bie jednak pozwoli¢ na pewne drobne zmia-
ny — zwiaszcza, ze oko ma zdolnosci do
wygtadzania koslawych krzywych i rozpoz-
nawania ksztattow nawet wtedy, gdy ulegty
niewielkiej deformaciji. Mozna wiec sprobo-
wac zastgpi¢ funkcje boxempty (pudetko
puste) funkcja boxalmostempty (pudetko
prawie puste), ktora bedzie zwracac war-
tos¢ TRUE gdy badany przez nig obszar be-
dzie zawieraC mniej niz np. 1% czarnych
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punktow. Moze to dac olbrzymi zysk pod-
czas kompresji, cho¢ ponad wszelka watpli-
wos¢ spowoini ja kilkakrotnie. W obecnej
wersji bowiem sprawdzanie stanu obszaru
— pusty czy nie — wystarczy prowadzi¢ do
momentu napotkania pierwszego czarnego
punktu. W przypadku funkcji boxalmostem-
pty nalezatoby kazdorazowo sprawdzac
stan wiekszej liczby punktow, co spowolni
je| dziatanie.

Wymyslony algorytm nie jest wigc rewe-
lacyjny i nie spowoduje przewrotu w dzie-
dzinie kompresji danych. Powiem wiece] —
nie jest taki catkiem nowy, mozna go bo-
wiem uznac za wariant tzw. algorytmow au-
toadaptacyjnych (tym samym okaze sig, ze
po raz kolejny udato mi si¢ wywazyc otwarte
drzwi). Mysle jednak, ze elegancja (oparta
na rekurencji) uzasadnia przedstawienie go
szerszej publicznoscl. Jezeli ktos sprobuje
usprawnic¢ algorytm (zgodnie z podanymi
powyzej pomystami) bardzo chetnie o tym
napisze. W koncu programowanie (i wymy-
Stanie nowych algorytmow) moze byc zna-
komitg forma relaksu, do czego namawia

Marcin Borkowsk:i

Na wydruku znajdujg sie tylko najwaz-
niejsze — z punktu widzenia algorytmu
— procedury. Nie ma dwoch procedur
bardzo istotnych z punktu widzenia sy-
stemu — send i get, ktore powinny wy-
sytac (lub pobierac) do pliku zewnetr-
znego, zawierajacego poddany kompre-
sji obraz, binarne jedynki i zera.

var
X,y @
begin
boxempty:=false;
for x:=x1 to xg do
for y:=yl to yg do

integer;

boxempty:=true
end;

var
dx2,dy?2
begin

integer;

else
begin
send (1) ;

begin
dx2:=(xg-x1) div 2;
dy2:=(yg-yl) div 2;

end
end
end;

var
dx2,dy?2 integer;
bit byte;
begin
get (bit) ;

if bit=0 then EXIT;

else

begin
dx2:=(xg-x1) div 2;
dy2:=(yg-yl) div 2;

end
end;

function boxempty(x1l,yl,xg,yg :

if GetPoint(x,y)=1 then EXIT;

procedure scrcompres(xl,yl,xqg,yg :

if boxempty(x1l,yl,xqg,yg) then send(0)

if (xg<>x1l) or (yg<>yl) then

scrcompres(x1l,yl,x1+dx2,yl+dy2);
if xg<>x1 then scrcompres(x1+dx2+1,yl,xqg,yl+dy2);
if yg<>yl then scrcompres(xl,yl+dy2+1,x1+dx2,yq);
if (xg<>xl) and (yg<>yl) then

scrcompres (x1+dx2+1,yl+dy2+1, xg,yqg)

procedure scrdecomp(xl,yl,xg,yg :

if (xg=x1) and (yg=yl) then PutPixel(xl,yl,1)

scrdecomp (x1,y1l,x1+dx2,yl+dy2);
if xg<>x1 then scrdecomp(x1+dx2+1,yl,xqg,yl+dy2);
if yg<>yl then scrdecomp(x1l,yl+dy2+1,x1+dx2,yqg) ;
if (xg<>x1l) and (yl<>yg) then

scrdecomp (x1+dx2+1,yl+dy2+1, xqg, y9g)

integer): boolean;

integer) ;

integer) ;


































































