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_ N ICZEGO juz uzasadniaé nie trzeba. To co bylo tyl-

ko przyszloicig i to odlegly, jak dodawali ztosliwi,
stalo si¢ dniem powszednim. Prawdziwg kompute-
rowq eksplozj¢ spowodowaly mini - i mikrokomputery, Za-

czelo si¢ od gier; zabawnych i pasjonujgcych,; wymagajgcych .

refleksu i logicznego mysélenia. Minikomputer sprawil, ze
rozmowa z ,,bezduszng maszyng” stala si¢ prostsza i latwiej-
sza.

Informatyka jest dzi§ przedmiotem nauczania w wielu
szkolach érednich i we wszystkich liceach wojskowych, Dialog
z maszyng zaczyna si¢ weczeSnie; komputer jest pomocg dy-
daktyczng -~ staje si¢ niezbedny tak jak kreda i tablica, To

mala informatyka. Ta wielka — to duze systemy, o rozbudo-
wanych bazach danych, dostarczajgce informacji szybko i

sprawnie, >

Cybernetyk to juz nie ,,Wielki Mag” dwudziestego pier-
wszego wieku, ale inzynier.~ specjalista jak wielu innych, Je-
go obowigzkiem jest stuzy¢ wiedza tym, ktorzy jej potrzebuja.
My takie chcemy mieé w tym swéj skromny udzial, dlatego
tez powstal ,,JKS”, ktéry ma uczyé i bawié, Znajdziesz w nim,
Czytelniku, programy komputerowe, artykuly problemowe,
informacje podwigcone konstrukcyjnym nowinkom, a takie
mozesz wzigé udzial w startujgcej ,,Lidze Myélgcych”. To
oczywiscie nie wszystko. Rowniez sam mozesz by¢ wspéire-
daktorem pisma — redakcja czeka na Twoje propozycje.

Chcemy, takie mamy ambicje, staé si¢ pomostem mi¢dzy
marzeniami a mozliwodciami. Rzeczywisto§é zweryfikuje
nasze plany, ale juz obieca¢ mozemy, e najwazniejszym kry-

Komputer moze wszystko — a tak naprawde moze tylko ty-
le, ile pozwoli mu czlowick. Martwe uklady elektroniczne

“ trzeba ,nauczyé” kazdej wykonywanej przez nie czynnosci =

zrobig tylko tyle, ile potrafi zatadaé od nich programista « i

 to wlaénie on jest najwazniejsny. .

Komputer méwi prawde, a przynajmniej myli si¢ rzadko.
Pracuje szybko i nie ulega stresom, potrafl réwnieZ sprawnie
okreéli¢, w jakim stanie znajduje si¢ jego rozumny partner.
Biorytm dla ,,JKS-a" to prognoza naszej kondycji na caly rok.
Doktadnie 29 stycznia zrodzit si¢ pomyst jego wydania, Pier-
wsze ,,plusy” we wszystkich rytmach sprawily, Ze po kilku ty-
godniach byli§my gotowi, Przeczekali§my jeszcze dni kryty-
czne i okres slabszej formy intelektualnej — starannie unika-
lismy jakiejkolwiek koncepcyjnej pracy w ,slabsze” dni.
Przestrzegaé tej zasady bedziemy réwniei w przyszlodcl, 1
choé uznaé mozna biorytmiczng prognoz¢ za jeden z kompu-
terowych zartéw — to wilainie jest on jednym ze sposobdéw
wykorzystania elektronowego mézgu; zamiast kartki papie-
ru, dlugich obliczefi, wystarczy podaé dat¢ swojego urodzenia
i cierpliwie poczekaé na wynik dziatania programu. -

W KS” chce byé-partnerem wszystkich, ktérych za«

.i interesowala  informatyka: miloénikéw nowo-
czesnej techniki. i logicznego mys$lenia. Oddajgc
IKS-a” do Twoich, Czytelniku, rqk liczymy, ¢ znajdziemyw
Tobie partnera naszej pracy. Jednoczeénie podkreslamy, Ze
wszystkie blgdy obarczajq wylgcznie redakcjg, zas to co uzna-
cie w ,,IKS-ie” za wartoéciowe jest owocem pracy wszystkich
- redakeji i jej sympatykéw, ktérym w tym miejscu serde-
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terium naszego dzialania bedzie szerzenie komputerowej cznie dzigkujemy,
wiedzy, wiedzy, ktéra juz jutro bedzie wszystkim tak po- Zyczymy przyjemnej lektury! RED AKCJ A
trzebna jak dzis tabliczka mnozenia.

IKS

ur. 19846.01.29 .
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Problemy
mikroelektroniki

W ostatnich latach jestesmy swiadkami dynami-
.cznego rozwoju techniki mikroelektronicznej,
ktora rewolucjonizuje wszystkie dziedziny zycia.

To lawinowo narastajace zjawisko wplywa decydu- -

jaco na ogolny poziom wiedzy naszego spoleczen-
stwa — dzis ocenia sie, Ze co 8 lat nastepuje pod-

wojenie naszej wiedzy.

Haslo postep

W odréinieniu  od
pierwszej rewolucji na-
uknwn-lechniczn&j, w
wyniku ktérej praca fizy-
czna zostata zastgpiona
pracg zmechanizowana,
rozwo| elektroniki, umoz-
liwiajacy zastgpienie pracy
umysfowej praca urzadzen
elektronicznych, nazwano
druga rewolucjy nauko-
wo-techniczna.

Prognozy zawarte w ra-
porcie Klubu Rzymskiego
z 1982 r. przewiduja, ze
rewolucja ta wywrze wie-
kszy wptyw na rozwdj cy-
wilizacyjny -$wiata niz
pierwsza. Ma to by¢ glow-
nie nastepstwem takich
pozytywnych efektow
elektronizacji jak: wzrost
wydajnoéci pracy, elimi-
nacja prac niebezpiecz-
nych i uciazliwych,
automatyzacja prac ruty-
nowych, wzrost efektyw-
nosci kontroli calego pro-

cesu produkcji i po-
szczegblnych  stanowisk
pracy.

Mikroelektronika  jest
dziedzing nauki i techniki
zajmujqcy sie zminiatury-
zowanymi uktadami elek-
tronicznymi, wykonywa-
nymi w postaci scalonej
przy catkowitym lub czes-
ciowym braku elementow
indywidualnych.

Kolejnymi etapami w
rozwoju mikroelektroniki
byto uruchomienie pro-
dukcji tranzystorow
(1948 r,), uktfadow scalo-
nych (1960 r.), uktadow
scalonych wielkiej skali in-
tegracji (1970 r.) oraz
mikroprocesoréw (1972r.).
Obecnie prace nad tech-

nikami i technologiami
mikroprocesorowymi  s3
rozwijane dzieki duzym
subwencjom rzadowym.
Mimo wielkich mozliwos-
ci finansowych, jakimi dy-
spanujg elektroniczne kon-
cerny (np. w 1981 r. firma

-."].rf

IBM na prace badawcze
przeznaczyta 1,6 mld dola-
row tj. 5,5 proc. wartosci
sprzedazy ' swoich wyro-
béw) rzady Stanéw Zjed-
noczonych, Japonii i Fran-
cji przeznaczaja dodatko-
wo wielkie naktady na
przyspieszenie  rozwoju
przemystu elektroniczne-
gO.
Informatyka, ktorej
rozwoj jest w coraz wiek-
szym stopniu stymulowa-
ny wprowadzaniem ukfa-
déw mikroeletronicznych
o wielkim i bardzo wiel-
kim stopniu scalenia, staje
sie jednym z gtéwnych

czynnikow  postepu na-
ukowo-technicznego. Juz
obecnie
uprzemystowienia
muje sig liczbe
eksploatoewanych kompu-
terow (mini- i mikrokom-
puteréw). Srednie naklady
ponoszone na wdrazanie
oraz zastosowanie metod i
srodkow informatyki we
Francji i w Stanach Zjed-
noczonych wynosity w la-
tach 1976—1980 odpo-
wiednio 2,3 proc. i 3,1
proc. produktu narodo-
wego brutto, zas w 1985 r.
wzrosty do 3,5 proc. i 4
proc., mimo ze gospodar-
ki tych krajow s3 w wyso-
kim - stopniu nasycone
sprzetem komputerowym.

przyj-

W krajach socjalisty-
cznych wyrazne przyspie-
szenie postepu w dziedzi-
nie mikroelektroniki na-
stgpifo w latach siedem-
dziesigtych, przede
wszystkim w wyniku wzro-
stu naktaddéw inwestycyj-
nych ‘oraz zwigkszenia
zdolnosci' produkcyjnych
przemystu elektroniczne-
go. Bylo to sztzegodlnie
widoczne w Polsce po opra-
cowaniu i wprowadze-
niu w zycie ,Programu
elektronizacji gospodarki
narodowej do 1990 r.”
(Uchwata nr 175/75 Rady
Ministrow z 26 wrzeSnia

jako wskaznik

skutecznie:

1975 r.). Zjawiska kryzyso-
we przetomu lat siedem-
dziesiagtych i osiemdziesia-
tych przerwaty na pewien
czas rozwéj przemystu
elektronicznego, ‘a inwe-
stycje w tej dziedzinie zos-
taty wstrzymane. W tym
samym czasie obserwuje
sig  dynamiczny rozwoj
bazy elektronizacji w in-
nych krajach socjalisty-
cznych. Na przykiad w
NRD w drugiej potowie lat
siedemdziesigtych, zgod-
nie z decyzjami najwyz-
szych wtadz partyjnych i
panstwowych, = nastapifa
dalsza intensyfikacja prac
nad mikroelektronikg ze
szczegOinym uwzglednie-
niem ukfadow mikropro-
cesorowych. Aktualnie w
NRD nad rozwojem no-
woczesnych uktadow sca-
lonych wielkiej skali inte-
gracji pracuje trzy razy
wiekszy potencjal ludzki
niz w Polsce, Bezposred-
nia wspotpraca z innymi
partnerami z RWPG, a
zwlaszcza z CSRS i LRB
wskazuje, ze w krajach
tych $rodki finansowe
przeznaczone w ostatnich
5—8 latach na rozwo6j mik-
roelektroniki sg znacznie
wyzsze nizw PRL. Tosamo
dotyczy zastosowan in-
formatyki — w czym pra-
wie wszystkie kraje socjali-
styczne nas wyprzedzity;
liczba komputerbow przy-
padajagcych na 1 min
mieszkafhcow wynosita w
1980 r. w CSRS — 81 sztuk,
w WRL — 51; NRD — 47,
LRB — 28, w Polsce — 24
sZtuki.

NMiernikiem postepu w
elektronice jest poziom
produkcji uktadow scalo-

nych wielkiej i bardzo
wielkiej skali integracji,
czyli ~ mikroprocesorow,

Mikroprocesory' 4-bitowe
mogg stuzy¢ do konstruo-
wania prostych mikro-
komputerow przeznaczo-
nych do sterowania sprze-
tem powszechnego uzyt-
ku, jak odbiorniki radiowe
| telewizyjne, pralki auto-
matyczne, maszyny do
szycia, kalkulatory - itp.
Mikroprocesory B-bitowe
stuza do stosunkowo pro-
stych zastosowan profes-
jonalnych, takich jak ste-
rowanie pervieryjnym

cd. na sir. 6
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Co trzeba
wiedziec?

Przystepujac do pisania programu, kaz-
dy cziowiek realizujacy to zadanie powi-
nien sobie wyobrazi¢ wielkos¢ pracy kon-

ce cy!ne', jaka musi wykonaé, aby pro-

dukt fina

ny, program byl napisany szybko

i dokladnie oraz aby odzwierciedlal pier-
wotne zamierzenie tworcy.

RZEDE wszystkim

P trzeba zrozumiec
problem. Sformu-
lowanie zadania nie moze
bowiem pozostawiac
watpliwosci co do jego
sensownosci, poprawnosci
formalnej i merytoryczne)
oraz kompletnosci sfor-
mutowan, Zdefiniowanie

problemu okresla i zaweza.

zagadnienie do wymagan,
jakie przed nim stawiamy.

Drugim,  niezmiernie
waznym etapem jest anali-
za praoblemu i dobér me-
tody rozwigzania. Od
cztowieka, ktory zna pro-
blem majacy by¢ oprogra-
mowany zalezy wybor
wlasciwej i najlepszej me-
tody jego rozwigzania. Ko-
lejnym etapem, bardzo
czesto  zaniedbywanym
lub wrecz lekcewazonym,
jest opracowanie algoryt-
mu (przepisu) rozwigzania
problemu. Jest to pierwszy
 bardzo powazny moment
przyblizajacy cztowieka i
jego problem do kompu-
tera. Tu bowiem problem
zostaje w oparciu 0 zna-
jomos¢ sprzetu kompute-
rowego i jezyka progra-
mowania przeniesiony na
konkretny, sformalizowa-
ny sposob interpretacji
rozwigzania (tablica decy-
zyjna, wzor matematy-
czny, schemat blokowy,
opis stowny). Opracowu-
jac algorytm kazdy czio-
wiek piszacy program
(programista)  powinien
bardzo doktadnie zwery-
fikowa¢, czy to, co zostato
przez niego przedstawio-
ne w postaci sformalizo-
wane] interpretacji zada-
nia odpowiada w zupet-
nosci problemowi, ktory
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mial oprogramowaé. Kaz-
de odstepstwo lub réznice
nalezy natychmiast skory-
gowaé — nieuczynienie
tego spowoduje przenie-
sieniec bledu na dalsze
etapy, w ktorych jego wy-
krycie moze by¢ o wiele

dj op e

T R
e Rt

trudniejsze. Etap ten jest

pierwszym, ale bardzo

istotnym etapem kontroli,

jaki musi byé wykonywany
przy tworzeniu programau.
Majac gotowy sposob
rozwiazania problemu
przystepuje si¢ do jego
kodowania, czyli przeno-
szenia na jezyk kompute-
rowy. W trakcie kodowa-
nia programu nalezy pa-
mietaC o pewnej prostej
zasadzie: zadaniem pro-
gramisty jest napisanie
kodu, ktoérego odbiorca
jest przede wszystkim
czlowiek, a dopiero poéi-
niej komputer. Trzeba
zatem skupi¢ si¢ na jas-
noéci, prostocie i czytel-
noéci kodu. W trakcie pi-
sania programu:

1) nalezy uzywaé zna-

czacych nazw zmien-
nych — kazda nazwa
zmiennej powinna

by¢ unikalna tak, aby

wykluczyé mozliwos-
ci pomytki w tym za-
kresie;

2) jezeli w identyfikato-
rach wystepuja cyfry,
nalezy umiesci¢ je na
kohcu nazwy;

3) nie nalezy uzywac ja-
ko identyfikatorow
stow kluczowych je-
zyka programowania;

4) nie nalety wuzywac
zbyt duzo zmiennych
roboczych;

5) dla jednoznacznosci
okreslen uzywac nale-
Zy nawiasow;

6) nalezy pisa¢ tylko jed-
na instrukcje w wier-
SZu;

7) nie nalezy zmieniacC

b gl -
B
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wartosci zmienne) ste-
rujacej wewnatrz pet-
li; -

8) nalezy unikac¢ etykiet
w instrukcjach, zwfa-
szcza tam, gdzie one
sa zbedne — jezeli do
instrukcji- nie prowa-
dzi skok, nie nalezy
poprzedzac jej etykie-
Wi ioast |

9) nalezy wykorzystywac
w maksymalnym stop-
niu  oprogramowanie
standardowe;

10) nalezy komentowac
wszystkie  zmienne
programu;

11) nalezy deklarowac
wszystkie ~ zmienne
programu w sposob
jawny;

12) nie. nalezy uzywac

- &
o il
C ,
- L !
e Y -5 e
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jednej zmiennej dla
roznych celow;

13) nie nalezy uzywac
r6znych nazw dla tego
samego Obszaru pa-
mieci;

K

OLEJNY etap
to wprowadzenie
programu do kom-
putera. Podczas tej czyn-
no$ci nalezy zwracaé ba-

'€Zngd uwage na to, czy po-

stac. wprowadzonej pro-
cedury (instrukcji) - jest
wiasciwa — btad trzeba
natychmiast  korygowac,
Od tej pory mozna przy-
ja¢, ze podstawowe btedy
w sktadni bedzie wykrywat
komputer, co nie zwalnia
programisty od statej we-
ryfikacji poprawnosci pro-
gramu. Z chwilg otrzyma-
nia poprawnego (pod

wzgledem  formalnym)
programu nastgpuje naj-
bardziej = pracochtonna

czynno$C procesu ' pro-
gramowania: testowanie |
uruchomienie programu.
Pamieta¢ tu nalezy, Ze od
jakoéci testu oraz rzetel-
nosci analizy jego wyni-
kOw przez programiste za-
lezy jako§¢ programu, a
takze czas poswiecony na
jego weryfikacje.

Jednym z miernikow
oceny biegtosci programi-
sty jest jego zdolno$¢ do
znajdowania i poprawia-
nia whasnych btedoéw, Po-
czatkujacy programiser nie
potrafig szuka¢ i popra-
wia¢  swoich = bleddéw,

umiejg to natomiast pro-

gramisci  doswiadczeni.
Programistow uczy sig
czesto  programowania,
rzadko natomiast uru-
chamiania programu. Uru-
chomienie programu trwa
dtuzej i jest o wiele trud-
niejsze niz samo pisanie
programu. Oto wskazow-
ki, ktore programisci po-
winni przeanalizowac
przed przystgpieniem do
testowania i uruchamiania
programu:

1) nalezy stosowaé mi-
nimalng liczbe zesta-
wow testowych;

2) poniewaz gruntowne
testowanie jest bardzo
zmudne, nalety do
problemu testowania
podchodzi¢ z rozwa-

8a;
3) testowanie zaczynac
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nalezy juz na etapie
tworzenia rozwigzania
algorytmicznego;

4) jako pierwsze nalezy

przeprowadzi¢ reczne
testowanie programu;
5) kazdy zestaw danych
testowych powinien
reprezentowa¢ inng
klase danych;
6) podczas
nalezy bada¢ sytuacje
-normalne, krahcowe i
wyjatkowe;
7). dane testowe powinny

testowania

by¢ opracowane dla .

kazdej drogi progra-

mu;

8) po kazdej modyfikacji
programu proces te-
stowania  powinien
- byé powtbrzony od
- nowa,;

9) niezbedna czescig

“kazdego testu jest opis

spodziewanych wyni-
kow:

cigg dalszy na str. 15
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Problem
mikroelektroniki

dokonczenie ze strony 3

sprzetem informatycznym

| prostymi procesami
technologicznymi. - Mik-
roprocesory 16-bitowe

pozwalajg na konstruowa-
nie urzadzen stosowanych
w stosunkowo ztozonych
procesach technologicz-
nych np. obrabiarek, cen-
tral telefonicznych o po-
jemnosci kilkunastu tysie-
cy numerow czy urzadzen
wspomagajacych projek-
towanie. Mikroprocesory
32-bitowe s3 wykorzysty-
wane przy konstruowaniu
tzw. supermikrokompute-
row o mocy obliczeniowej
typowej dla duzych kom-

puterobw oraz do sterowa-

nia bardzo ztozonymi ze-
spotami procesow techno-
logicznych.  Przyktadem
ich zastosowania moze
by¢ minikomputer SM
1505 o nastepujacych pa-
rametrach: objetos¢ pa-
mieci operacyjnej — B8
MB. Objetos$¢ pamieci bu-
forowej — 8 KB, ditugosc
cyklu procesora — 200 us.

Minikomputer  moze
wykonywac do 5 min ope-
racji na sekunde.

Nasza szansa

Zastosowanie  mikro-
procesorow ma takze
wielkie znaczenie eko-
nomiczne, poniewaz do-
prowadzito na catym swie-
cie do gwattownej obnizki
kosztow wytwarzania
sprzetu  elektronicznego
(od kilku do kilkudziesie-
ciu razy), zmniejszenia je-
go rozmiarow (okoto 10
tysiecy razy) oraz poboru
energii elektrycznej (oko-
fo 10 tysiecy razy). Row-
niez w Polsce prowadzone
byty prace, ktére umotli-
wily podjecie w roku 1983
produkcji mikroproceso-
row 8-bitowych. Obecne
potrzeby przemystu kra-
jowego na uktady scalone
wielkiej i bardzo wielkiej
skali integracji wynosza
okoto 5 min sztuk, nato-
miast mozliwoéci produk-
cyjne siegaja okoto 2 min
sztuk w skali roku. Mocng
strong polskiej informatyki
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jest dobrze przygotowana
kadra programistow j.-ma-
tematykow,

Jakkolwiek polska elek~
tronika zapewne nie zdola
(z wielu powodow) w
krotkim czasie dorownac
swym poziomem czotow-
ce Swiatowej, to jednak
powinna zajg¢ czotowq
pozycje wérod odpowied-
nich przemystow w kras
jach socjalistycznych.
Przemawiajq za tym mie-
dzy innymi nastgpujace

argumenty:
— krajowa  elektronika
dysponuje tworczg,

wysoko kwalifikowang

ordz liczng kadrg inzy-

nierska; |

— glébwne oSrodki roz-
woju bazy elektroniza-
¢ji posiadaja zndczny
potencjat techniczny;

— dobrze rozwija sie
wspotpraca miedzy
jednostkami naukowo-
-badawczymi | prze-
mystem.

Do glownych zadan
mikroelektroniki krajowej
zaliczy€ nalezy:

— uzyskanie gestosci
upakowania uktadow
typu MOS do 100 000,
a uktadoéw bipolarnych
do 15 000 tranzystorow
na jednej piytce kon-

strukcyjnej;
— opracowanie  mikro-
procesora 16-bito-

wego (do 1990 r.) |

32-bitowego (do 1995 r.).

— UpPratOWdNIe  TOZWiIg-
zania umozliwiajacego
zastosowanie, . arsenku
galu w produkcji ukta-
dow scalonych o duzej
skali integracji;

— wprowadzenie tech-
nologil litograficznej
umozliwiajacej produ-
kcje Sciezek bardzo
matych rozmiarow w
uktadach o bardzo du-
zej skali integracji;

— opracowanie i wpro-
wadzenie metod kom-
puterowego modelo-
wania, projektowania,
metrologii | diagnosty-
ki uktadow scalonych;

— opracowanie efekty-
wniejszych metod . ba-
dania - niezawodnosci
produkowanych ukta-
dow scalonych.

JH. MG.
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Olivetti

Komputery osobiste M21 i M24 wio-
skiej firmy Olivetti pracuja w oparciu o
16-bitowy: mikroprocesor 8086 z mozli-
woscig' dotagczenia procesora arytmety-
cznego 80870 o pamieci wewnetrzne;
128 Kbitow. Sa wyposazone w jedng lub
dwie stacje dyskoéw, ktére pozwalajg
zwiekszy¢ pamieé do 360 lub 720 Kbitow.
Mozna do nich dotaczy¢ pamiel ze-
wnetrzna na dyskach sztywnych o poje-
mnosci 10 Mbitéw. Oba komputery roz-
nia sie miedzy innymi zastosowanym ekra-
nem monitora, ktéry w.obu przypadkach
pozwala na wysSwietlanie znakow .alfa-
numerycznych i symboli graficznych w
jednym lubw czterech kolorach.
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19 REM
Wukresy
¥EFFEXEEES
2@ BORDER 1: INK 2: PRPER 6:
BRIGHT 1: CLS
3@ PRINT AT 4.8,
CWYKRESY ?%NKFJI
= XN
40 PRINT ET 20,4, FLASH 1,
"NECisnigy dowolny Klawisz"
S PRUSE © 1
20 REM *
Wczytanie funkcji, Zakresy
Zhi1an Je) argumentu a
wartosca s
70 BORDER 7: PRPER 7: INK 9:
BRIGHT @: CLS .
5@ INFUT "FPoda,) funkcge' ,F%
S@ INFUT "Minimalna wartosc
ZMienney X = TUOXMIN .
100 INFUT "Maksdmalna wartosc
IMmienNney x = 7" AMAX
11@ IF XMIN»>=XMAX THEN
FRINT 10,0@;"Blednie
Zadand Zakres wartoscy ZmMignney
R Y] PAUSE 100: CLS
0 TO 90
120 INPUT "Minimalna wartosc
Ffunkcgir 94 = 7" YMIN
130 INFUT “Hakspmatna wWartosc
funkcygil 4 = T LYHMRAX
142 IF YMIN:=YMAX THEN
PRINT RT 10,0, "
Lednie zZadany Zakres wartosca
unkcygi 4'": PHUSE 100: CLS :
GO TO 120
150 REM
1@ CLS
1790 LET XZAKRES=XMAX=-XMIN:
| LET YZRAKRES=YMAX~-YMIN:
LET DX=XZHAKRES/7199:
LET DY=YZRKRES /143 :
180 LET CY=RABS (YMIN#%(YMIN<O)) :
LET CY=CY /DY +16
190 LET CX=sRABS (XMIN#%# (XMINCO)) :
LET CX=CX/DX+32
200 PRINT AT 2,5;"y = ",;FS$
212 REM

Rysowanie 0351

230 FPLOT CX,16: DRAW 0,144
240 REM
250 LET YSK=INT ((175-CY) /8) +1
260 LET XSK=INT (CX/&) -4
270 REM Opis 081 X
280 FOR N=@ TO S
290 LET SX=(INT (1l0%#(XMIN+
N#XZRKRES/S) +.5)) 710
300 PRINT AT YSK,S#N+4; SX
PLOT (S#N+4) #8,CY~-1
310 NEXT N .
=2 REM OPis 051 ¥
330 FOR N=@ TO &
340 LET SY=(INT ¢10# (YMAX~-N
| *YZRKRES/B) +.5)) 710
350 LET GC$=STRS$ SY
360 IF LEN G$<4 THEN
FOR C=LEN Ga TO0 3
LET Gg=" "+G8:
NEXT
370 PRINT AT S#N+1,XSK, S
PLOT CX+1, (3#N+2) 8
380 NEXT N _
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wspolrZednydch

Wazne dla uczniéw szkél srednich, a szcze-
olnie dla maturzystow. Program rysuje wy-
resy wartoéci zadanych wyrazen algebra-
icznych w okreslonym zakresie wartosci i
przedziale zmiennosci argumentu x. Wpro-
wadzane wyrazenia moga ré dowolnymi wy-
razeniami algebraicznymi ziozonymi z opera-
torow arytmetycznych, statych, zmiennej x,
arytmetnczngch' funkcji standardowych do-
stepnych w BASIC-u na SPECTRUM. Po adap-
tacji program mozna tez uruchomi¢ na innym
mikrokomputerze. Radzimy spr6bowaé¢ — ba-
danie funkcji, czesto najwieksza trudnosc

ucznioéw, z pewnoscia okaze sie latwiejsze.

<20 REM
Rysowanie funkcgji

R N=@ TO 199

T XsXMIN+N&DX

T Gd=i(VAL (F$) -YHIN) /DY
OT HN+32,4+1

XT N |
INPUT ~ "Nastepna funkcja 7

I EGDE 23=34 OR CODE Z2s%=
116 THEN 'LCLE- - b
| =0 TO 2@

470 STOP
Wynik dziatania
programu

FO
=
-
P
N
h

N
-

pppppRp

OSNG0S
000060

5
E
L
g
N
1

(%)

¥y = SIN




Nie jest to program o finezyjne;j konstrukcji;
punkt-po punkcie odwzorowuje granice na-
' szego panstwa. Mozliwosci graficzne mikro-
komputera SPECTRUM nie sa duze — stad
kazdy rysunek ,,przedzie si¢” mozolnie. Cierp-
liwych zachgcamy do wspdlnej pracy. Moze
razem uda nam sig irzygotowaé komputero-
wa mape Polski, na ktorej zaznaczycie miejs-

cowosci, w ktor
rowe.

L REM MAFA POLSK)

o RORDER 1 sFAFER 72 INK QaBRIGHT 1:CLS

19 REM GRANICA ZAGCHOIWNILA

20 FLOT 63, 40:DRAW 3,6.F1L/4

X@ Tl 1,3
4% TIRAk -1, 3

w1 2
& L
70 Il

el 8, &, LA
Al 2,6

Al 2,

30 DRAW @, 6, F1/4
PO NRAW ~2, %, F1/4

199
11@
129
139
1 4@
158
w0
RN
AL
.50
A0

LAl 2,9, 1 4
Fieil) =d, &L A4
[Feéld @, A5

Réld 3,6 . F1L/ 4
[t @, 12.F 174
ezl ~22, %

FEM GRANTCA FOLNOCNA
] Y I S

I AP I

IS TV B I §

DRl 13,8, 174
VAl 13,6

NP I IS

Dl 5,09

LSS 9y 50 .
AW =i, =, =l
Lifedald =5, 4, F 178
I P L W
el 18, -1, FL/72
e 48, -2 L 8
Cieeld 4, 22, ) 7
Pl Gile@iN T Gy WESCHDDNL A
Ofedld 8, =9, 1L/
LW &, 18,1/ 4
Pienl) 5, =12

ety R, oy, ) A
Al 9, -9 1
Ll 7, 7

CiFedald @, &

e 2, =10, LA«
VIR @y,

Ll & 7 =L A4
Cifedald @, 8, L /%2

ych dzialaja kluby kompute-

el
A6
R
WL,
Y1)
D
&H16
& )
&8 1)
&40
&S
&
&H70
&3
&Y
70
21
Pl
730
749
Pawly
7 EHO
YL/,
Pl
Pl
OO0
31
3.0
£3.50
R 1)
35
346
Ly

35360
MY

YO

YL

LT

LAyl
T iF i
T i
I ENAIR
1l u N

LI
(el
[iFeA W

LAl -

LIk el
NN
RN
LI Al
LIFe e
LR A
Ll
LiFeE A
LR AL
RN
RN
NN
[EAL)
eyl
i vl
LiFe sl

TSl -

[NIEVETN
[ eyl
Ll
[N
IRV
L)
Ll
L e

{-'3 . .”.ltj;l . |r| ",' _,.;'%
w2, 2 P L /A
by,
25, F L/

wers .4:"{ * .:..l:ll I

REM GRANTCA  FOLUDN T OWA

*d; =L BYs2
aves Jur? 1

w5

=3, § e

3,0, P

....:5 > ((.‘. * ....‘::' :l

wdy, 3

wly B FL LD

widh 2 -

-2, 4

~3, b, —F1

w10y oy =P /2

S @ y gt 1.

72 4

L e o

oot 151 PP

R l

PN el

by @

B8, L
ity @, B/
iy &

= .“‘-’ I::‘

A ¥ wed
5, @
e A3
SO IO e

Rkt MIUEJSCOWOSET

FLOY

L5 2230 LOT 165,94

166,728 FLOT 166,938
CIRCLE 166,93,5
@R FRINT &7 L1, L8y "WARSZAWA ™
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fOko
Kolek

mputer

Prawie kazdy kolekcjoner i zbieracz w
miare wzrostu swoich zbioréw napotykaé
zaczyna trudnoéci. Nadmiar informacji
utrudnia kolekclonowanle, a zmudne

procesy ewidenc

i i katalogowania zbio-

row, pochlaniaja wiele czasu. Przy wyko-
rzystaniu mikrokomputera Commodore-
Cé64 postanowiono ,rozpracowac” tema-

tyke widniejaca na o

olicznosciowych da-

townikach P?cztowych, abg_dobraé wlas-
a i

ciwy mater
stycznych.

YSZUKIWANIE
wiasciwego ma-
. teriatu wérod

kilkunastu tysigcy pozycji
‘zewidencjonowanych w
JKatalogu polskich stempli
okolicznosciowych”  sta-
nowi juz problem. Przys-
towiowa ,,deske ratunku”
dostrzezono w zaprowa-
dzeniu komputerowej ewi-
dencji i okolicznoscio-
wych datownikbéw  pocz-
towych, ktérym 'przypisa-

ne zostang cechy znaczni-

kowe zwijzane z wystepu-
jacg tematyka zbiorow fila-
telistycznych. =~ *

W tym przypadku po-~- s

stanowiono  opracowac
typowy, dostosowany do
zbiorow filatelistycznych
(pod katem datownikéw
pocztowych) program.
Przejdzmy jednak do
konkretow. W tekscie wy-

korzystywa¢ bedziemy po-

jecia:

Numer katalogowy

99999 W

\ \ wyrdznik nu-
meru - kata-
logowego

numer po-
. \zycji w kata-
logu

do budowy z

orow filateli-

Wyrbznikiem numeru ka-
talogowego moze byc¢:

— (spacja) oznaczajjca,
ze pozycja wystepuje tylko
w katalogu (brak w zbio-
rze); -

+ — 0znaczajacy, ze po-
zycja katalogowa wystepu-
je w zbiorze;

» — informuje, ze pozycja
katalogowa  wystepuje
wielokrotnie w zbiorze.
Numer pozycji w katalogu
zgodny jest z systemem
,Katalogu polskich stempli
okolicznosciowych”. Mo-
ze to by¢ kolejny pi¢cio-
lub trzycyfrowy numer w
powigzaniu z dwucyfrowg
koncbéwka roku.
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Nazwa stow-
nika
cecha — jed-
no- lub dwu-
literowy kod
stownika

AZDEMU numero-
K wi katalogowe-
_ mu mozna przy-
porzadkowaé cigg cech z
zakresu wiasnego, odpo-
wiadajacego profilowi dzia-
talnoéci  kolekcjonerskiej
stownika, Dla stempli
pocztowych czy tez in-
nych waloréw ' stownik
moze zawieral zapisy
przedstawione ponizej.
Na przykiad:

s
1

[ - IR '.." il 1 Il: d . il r g - -I'} A I: OEE |- L% !-' /
o q:. "y Nl N L o o0l W ol W RENE "_ﬁﬂjl r:1:' I":r'r'l",'i L

P Przemyst |
PB Budowlany
PC Chemiczny
PE Energetyczny

N Noblidci
NC Curie Sktodowska
ND Dunant
NR Reymont
S Sport
SA Akrobatyka
SB Boks |
SK Koszykowka
ST Tenis
SZ Sporty zimowe

W Wojskowosé
WA Awiacja
WB Broh
WC Cedynia
WG Grunwald
WN Okres Napoleonski

- katalogowych,

Jednoliterowa. pierwsza
cecha jest ogblnym ko-

" U dem tematu (uzywanym

lub nie do opisu elemen-
tbw. zbioru), za§ dwulite-
rowe cechy dokiadnie
precyzujg tematyke.

- Zapisy humerdw katalo~
gowych, ich wystgpownie
(lub nie) w zbiorze oraz
przyporzgdkowanie tema-
tyczne ilustruje kolejny
przyktad: |

67177 + LA NS
67224 + NC

. 67233 » WA

72259 » WC TG .
72280 + WC SL
74052 » SN
77127 « WB WG
78300 WA EW

Powy#sze przyktady do-
ktadnie ' odzwierciedlajg
strukture danzch wpro-
wadzanych do komputera.

Jezeli zapis stownika lub

numeru katalogowego z

cechami wystgpuje po raz
pierwszy, to jest wprowa-
dzany do pamieci kompu-
tera. Ponowne wystapie-
nie zapisu na przykfad:
72359 « WC

powoduje wycofanie tej
informacji ze  zbioru
(prawdopodobnie btednie
wprowadzonej), bo pozo-

- staje zapis: |

72259 » TG
Czescie] dokonywana jest
jednak operacja zmiany
wyrbznika w numerze ka-

‘talogowym. Zapis:

67177 »
swiadczy o pozyskaniu
dodatkowych elementow
zbioru (wystepujacych do-
tychczas w pojedynczym

- egzemplarzu) | aktualizuje

zbibr zarbwno dla stowni-
ka LA jak i NS.

ALOZENIE ewi-
| Z dencji | zabezpie-

cznie aktualiza-
cji (kasowanie, zmiana) to
tylko pierwszy etap wyko-
rzystania komputera, Efekt
pracy wiozonej w uciagzli-
we kodowanié numerow
wyrozni-
kow | ich przyporzadko-
wanie tematyczne widac

" dopiero pbZniej, na etapie

wyszukiwania danych.
Dla podanych wczeéniej

przyktadbw zapls:

67224
wyprowadzi informacje:
67224 + NC

cd. na str. 14
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Klasyfikacja i zastosowanie
sprzetu mikrokomputerowego

‘nie ‘mikrokomputerobw w_ roz-

nych dziedzinach zrodzito potrze-
be ich klasyfikacji. W literaturze fachowe;
oraz wéroéd producentdéw istnieje wielka
réznorodnos¢ pogladow dotyczacych kryte-
riow podziatu tego sprzetu. Powoduje to
wiele nieporozumien i niejednoznacznosci
w okreslaniu obszaréw ich zastosowan. Ma-
jf na uwadze potrzebe ujednolicenia fa-
chowego stownictwa oraz formutowania
wymagan technicznych dla poszczegblnych
grup mikrokomputeréw Komisja Miedzyna-
rodowa RWPG do Spraw Techniki Oblicze-
niowej zaproponowata nastepujacy podziat
mikrokomputeréow: reczne, kieszonkowe,
domowe i personalne. Ponadto mikrokom-
putery personalne podzielono na 8-bitowe,
16-bitowe oraz personalne mikro-EMC.

C ORAZ powszechniejsze zastosowa-

Mikrokomputery reczne s3 przediuzeniem produkcji
kalkulatorow elektronicznych. Typowym przedstawicielem
tej klasy sprzgtu jest mikrokomputer HP41CV serii 40 firmy
Hewlett Packard. Mikrokomputer ten cechuje miniaturowa
klawiatura alfanumeryczna, 15-znakowy alfanumeryczny
wyswietlacz na ciektych krysztatach, pamieé¢ dynamiczna
(RAM) zawierajgca 319 rejestrow. Ponadto mikrokomputer
ten wyposazony jest w uktad sprzezenia video, pozwalajacy
na podtaczenie do niego miedzy innymi drukarki, magne-
tofonu i czytnika kodéw paskowych.

Mikrokomputery kieszonkowe charakteryzuje wysoki
stopien scalenia i miniaturyzacji jednostki centralnej oraz
urzagdzen peryferyjnych, W swoim zestawie majg najczes-
ciej dotaczona drukarke oraz uktad sprzegajacy umozliwia-
jacy podtaczenie magnetofonu kasetowego.

Niektore sposrod mikrokomputerow kieszonkowych
maja wbudowane czytniki kart magnetycznych oraz ukfady
umozliwiajace wspotprace z magnetofonem minikaset cyf-
rowych, drukarkg, ploterem oraz monitorem telewizyjnym.
W najbardziej popularnych mikrokomputerach tej grupy
wykorzystywane sg procesory 8-bitowe lub dwa procesory
4-bitowe, a ponadto pamiec stata (ROM) o pojemnosci do

48 KB, pamie¢ dynamiczna (RAM) o pojemnosci do 16 KB, -

klawiatura kalkulatorowa, a takze 32-znakowy wyswietlacz
zbudowany na diodach luminescencyjnych. Przedstawicie-
lami tej grupy mikrokomputerow sa PC-1500 SHARP oraz
HHC-PANASONIC. -

Mikrokomputery domowe przeznaczone s3 do. wspot-
pracy z domowymi odbiornikami telewizyjnymi, magneto-
fonami kasetowymi oraz innymi mikrokomputerami perso-
nalnymi dzieki wbudowanym ukfadom asynchtonicznego
sprzezenia szeregowego. Mikrokomputery domowe cechu-
ja: pojemnosé pamieci operacyjnej do 64 KB, standardowa
klawiatura o ukiadzie podobnym do wystepujgcego w ma-
szynach do pisania, zastosowanie odbiornika telewizyjnego
jako monitora (ekran podzielono na 16—24 linie, a w kazdej
po 40—64 znaki pisarskie), a takze mc 'iwos$¢ wykorzystania
magnetofonow kasetowych oraz pamigci na dyskach elasty-
cznych jako pamigci masowych. Do typowych przedstawi-
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cieli mikrokomputerow domowych nalezy zaliczy¢ ATARI
400 oraz'ZX81 firmy Sinclair.

‘Mikrokomputery personalne 8-bitowe z dyskowym sy-
stemem operacyjnym sg konstruowane giownie z mysla o
zastosowaniu w réznych konfiguracjach urzadzen przezna-
czonych do nauki. Podstawowy zestaw zawiera: pamiec
operacyjng o pojemnosci 64 KB, dyskowy system operacyj-
ny, ztacza do drukarki wierszowej, magnetofonu kasetowe-
go i pamieci zewnetrznej na dyskach elastycznych, Ponadto
zestaw zawiera monitor ekranowy, na ktérym mozna wy-
swietlac informacje w 24 wierszach 80-znakowych, przy
czym .mozna uzywaé znakéw i liter alfabetu tacifiskiego
oraz cyrylicy. Jako typowy mikrokomputer tej grupy mozna
uznac¢: APPLE Il i TRS-90. |

Mikrokomputery personalne 16-bitowe sa wykorzystane
w pracach naukowo-badawczych, w projektowaniu inzy-
nierskim, w automatyzacji prac biurowych i innych. Pod-
stawowy zestaw tego typu mikrokomputerbw zawiera: mo-
duly procesora z pamiecia stata (ROM) i dynamiczng
(RAM), kontrolery monitora ekranowego, pamiec na dy-
skach twardych i elastycznych oraz kontrolery komunika-
cyjne. Wérdéd urzadzen najczesciej podigczanych do mik-
roprocesora mozna wymieni¢ czarno-biate lub kolorowe
monitory ekranowe, pamieci na dyskach twardych i elasty-
cznych, drukarki oraz plotery. Typowymi przedstawicielami
tej grupy mikrokomputerow sa: APPLE-LISA, IBM PC/XT
oraz HP-150.

o e e e

IBM Portable PC

Personalne mikro-EMC moga by¢ wykorzystywane we
wszystkich gateziach gospodarki narodowej, gtéwnie do:
obliczeh naukowo-technicznych, zbierania i obrobki da-
nych, opracowywania i uruchamiania programow, obstugi
stanowisk inzynierskich, budowy i rozbudowy komputero-
wych sieci abonenckich. Klawiatura i monitor s3 tu elemen-
tami przeno$nymi. Do najczesciej podtgczanych urzgdzen
peryferyjnych naleza minidyski elastyczne, dyski magnety-
czne typu WINCHESTER, drukarki, klawiatury alfanumery-
czne, monitory ekranowe oraz urzadzenia stuzace do
wprowadzania i wyprowadzania danych. Typowymi przed-
stawicielami mikrokomputerow tej grupy s3 MBC 4050 fir-
my SANYO oraz RAINBOW 100 firmy DEC.

Mikrokomputery personalne 8- i 16-bitowe znajduj3 za-
stosowanie przede wszystkim jako procesory obrébki tek-
stow i procesory zarzadzania bazami danych, kofcowki sie-
ci lokalnych, utatwiaja wykorzystanie grafiki komputerowej,
a takze s3 narzedziami obliczeniowymi w komputerowych
systemach ksiegowosci i edukacyjnych. Rozwazajac struktu-
re zastosowan znanych mikrokomputeréw mozna stwier-



dzi¢, ze s3 one najczesciej wykorzystywane jako procesory
obrébki tekstéw. Za ich pomocg mozna wyswietlaé, faczyé i
formufowac teksty na ekranie monitora oraz przechowywac
je na dyskietkach, wykorzystywanych jako nosniki standar-
dowych fragmentbéw tekstu (np. naglowki).

Polski mikrokomputer Meritum 1

O BECNIE na krajowym rynku mikrokomputero-
wym spotyka si¢ wyroby przedsiebiorstw pan-
stwowych oraz firm prywatnych i polonijnych.

Do mikrokomputerow domowych zaliczy¢ mozna: MERI-

TUM-1, MERITUM-2, IMZ-80 oraz ZX 81.

Mikrokomputer MERITUM-1, wzorowany na mikrokom-
puterze TRS-80, produkowany jest w Zaktadach Urzadzen
Komputerowych MERA-ELZAB. W skfad zestawu mikro-
komputera wchodza: moduf klawiatury wraz z mikroproce-
sorem oraz ukfadami sprzegajagcymi modut zasilacza, od-
biornika telewizyjnego NEPTUN 156 oraz magnetofon kase-
towy.

Mikrokomputer IMZ-80, produkowany przez firme IM-
POL-1l, moze wspotpracowa¢ z monitorem telewizyjnym,
magnetofonem kasetowym oraz drukarkg znakowo-mozai-
kowga. Do omawianej grupy nalezy rowniez zaliczy¢ mikro-
km:;uputer SPECTRUM wykorzystywany w szkolnictwie
srednim.’

SROD mikrokomputeréw 8-bitowych wymie-
ni¢ lezy mikrokomputery serii ELWRO 500 i
MK4500 oraz MERA 660 i ComPAN-8. Mikro-
komputer ELWRO 500 produkowany jest w Zaktadach Elek-
tronicznych MERA-ELWRO; w sktad zestawu wchodzg mo-
duly jednostki centralnej, klawiatury, pamieci na dyskach
elastycznych, monitora ekranowego oraz drukarki.
Mikrokomputery serii MK 4500 produkowane s3 przez
Krakowska Fabryke Aparatow Pomiarowych MERA-KFAP
oraz sktadaja sie z modutéw: jednostki centralnej, monitora
ekranowego, pamieci na dyskach elastycznych oraz klawia-
tury. -

Mikrokomputer MERA 660 jest produkowany przez Cen-
trum Naukowo-Produkcyjne Systemow Sterowania MERA-
STER w dwéch wersjach konstrukcyjnych autonomicznej —
jako samodzielne stanowisko pracy projektanta oraz sie-
ciowej — jako terminal sieci SN-60 lub ETHERNET.

Producentem mikrokomputerow ComPAN-8 sg Zakiady
Urzadzen Komputerowych MERA-ELZAB i jest on przezna-
czony do automatyzacji badan naukowych oraz do pracy
jako programowana koncowka systemoéw kamputerowych.
W sktad mikrokomputera wchodza moduty: procesora,
odwzorowania zawarto$ci pamieci na ekranie monitora

(tzw. modut Video-RAM), kontroleréow drukarki DZM-
180/KSRE i pamieci na dyskach elastycznych oraz specjali-
zowane, | '

O tej grupy mikrokomputerow nalezy zaliczyc¢

D takze IMP-85 ' produkowany przez firme

IMPOL-Il oraz mikrokomputery specjalizowane
PSPD-90 i RTDS-8. Komputeryzacja moze da¢ oczekiwane
rezultaty tylko wtedy, gdy z zelazng konsekwencjg bedzie
sie przestrzegac zasady, ze odpowiednie narzedzie ma zna-
lezé sie w odpowiednich rgkach. W mysl tej zasady nie na-
lezy stosowaé mikrokomputeréw w rqzwigzaniach wymaga-
jacych operowania na duzych zbiarjch danych w dtugich
okresach. W takich wypadkach mikrokomputery moga by¢
wykorzystywane tylko marginalnie, dla uzyskania efektow
krotkotrwatych i wspomagajacych, nie nalezy tez oczeki-
waé, ze w wyniku zastosowania mikrokomputerow nastapi
zdecydowana poprawa w danej dziedzinie.

Aby wykluczyé wypadki nieuzasadnionego stosowania
mikrokomputeréw, producenci tego sprzetu oferujg pro-
fesjonalne mikrokomputery przygotowane do wykonywa-
nia roznorodnych, ale wzajemnie uzupetniajgcych si¢ za-
dan obliczeniowych. Jednocze$nie precyzuja oni najbar-
dziej typowe obszary zastosowanh, wychodzac z zatozenia,
ze adaptacje do okreslonych warunkéw eksploatacji mozna
zapewnié¢ przez dobér odpowiedniej konfiguracji techni-
cznej mikrokomputera oraz instalacje wlasciwego pakietu
oprogramowania. |

Zasadniczym sposobem zapewnienia réznorodnych za-
stosowan mikrokomputerowych jest wyposazenie ich w
emulatory typowych koncowek sieci komputerowych oraz
pakiety oprogramowania telekomunikacyjnego umozliwia-
jacego wspotprace z mikrokomputerami — koncoéwkami

sieci teleprzetwarzania.

IBM Personal Computer XT

J AKKOLWIEK obecnie mikrokomputery personalne
stfuza do przetwarzania danych cyfrowych i obrébki
tekstow, przewiduje sie, ze przysztosciowym obsza-

rem zastosowan tych urzadzen bedzie digitalizacja danych
analogowych (dane podawane glosermn bedg przeksztaicone
w postaé cyfrowg) i obrazéow poniewaz okofo 90% informa-
cji przetwarzanych przez cztowieka ma takg postaé. Ocenia
sieg, ze mozliwosci zastosowania mikrokomputerow s3
obecnie nieograniczone, liczba rozwigzan wykorzystuja-
cych technike mikroprocesorowg urasta coraz szybciej, czy
bedzie jej kres?

Marian GNILKA  Juliusz HASCHKA
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Mikrokomputer
dla kolekcjoneréw

dokoniczenie ze strony 11

CO Ozhacza, Ze ten numer

katalogowy jest w zbiorze,

wystepuje w pojedynczym
egzemplarzu i naleizy do
tematu  Noblisci-—Curie--
Sklodowska (patrz przy-
ktad powyiej),

Bazujgc na tym samym
przyktadzie zapis WA
wyprowadzi informacje:

67233 » 78300
a zapis WC+ wyprowadzi
numer katalogowy

72280+

Analogicznie do wybiera-
nia mozna zada¢ ceche z
wyrdznikiem , ", Cecha
ze spacjq (brak wyrdznika)
wyprowadza wszystkie ele-
menty z ,,+” tylko wyste-
pujace w zbiorze z ,, %" —
wystepujagce w zhiorze
wielokrotnie,

Mozna wybieraé takze
wg jednoliterowej cechy
wiodjce] tematu, Zapis
,W” spowoduje wyprowa-
dzenie wszystkitl-'ll.l nume-
row katalogowyeh z wy-
roznikami i
Wojskowosé¢ w nastepuja-
cy sposbb: |

WA Awiacja
67233 = 78300
WB Broh
77127 »

WC Cedynia .
72259 « 72280 +
WG Grunwald

77127 %

Jednorazowo
podaé do wybierania na-
wet kilkaset numeréw ka-
talogowych lub cech
(ewentualnie z wyrdini-
kami), ale trzeba zdawac

sobie sprawe z tego, Zze im

wigksza ilo§¢ danych, tym
dluzszy jest czas przeszu-
kiwania zbioréw,

PROGRAMIE
zapewniona
zostata takze

mozliwos¢ wyprowadze-

nia stownika zaloionego

- zbioru. Polecenie ,,SLOW”

dla komputera wyprowa-’

dza wszystkie wprowa-

dzone do pamigci cechy z -

nazwami, Dodatkowo -
polecenie ,WYDR" wyp-
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tematami

mozna -

rowadza w sposéb upo-
rzagdkowany wszystkie da-
ne zgromadzone w pa-
migci komputera (cechy z
nazwami i przyporzadko-

.wane im numery katalos

gowe). Opcjonalnie wszys-

‘tkie informacje (z aktuali-
.zacji i wyszukiwania) mo-

zna wyprowadzaé zarow-
no na monitor - ekran te-
lewizyjny — jak i na dru-

karke,

Dotychczas postugiwa-
lismy si¢ pojeciem pamieci
komputera. Jest to duze
uproszczenie, wprowadzo-
ne w celu pokazania idei

. systemu. W rzeczywistoSci

prezentowane  funkgje
(wprowadzania, aktualiza-
cji i wyszukiwania danych)
realizuje napisany w jezy-
ku BASIC program dla
mikrokomputera Cammo-
dore-C64, Program wyko-
rzystuje mikrodrajw (do

| zapamietywania danych) i

opcjonalnie drukarke.

Szeregowa  transmisja
»do” i ,,z2” mikrodrajwera
jest tez stosunkowo wol-
na, wydiuza czas pracy

“programu. Dopiero Co-
- mmodore-128 z mikro-
. drajwerem

pracujacym
rownolegle (lub inny
mikrokomputer z takim
rozwigzaniem) powinien
zabezpieczyc szybkie otrzy-
mywanie wynikéw z uru-
chomionego programu,
Ze wzgledu na duig

“ilo§é danych (kilkanascie
tysiecy pozycji) bardzo

istotnym problemem jest
rowniez sposéb gospoda-
rowania pamiecig kompu-
tera i dyskietki.

RZYJETE zatoze-
nia nie powoduja
wrezerwacji miejs-
ca’ dla cech w ramach
numeru katalogowego |

nie ograniczajg ilosci cech
dla dowolnego numeru

katalogowego. Podobng
organizacje moga mieé
«omputerowe katalogi”

innych zbioréw, Kolek-
cjonerom radzimy spré-
bowac. ;

Krzysztof
SWIETON

Zdzistaw
SZALKOWSKI

Zadanienr 1

— W kazdym z trzech zamknietych koszy znajdujq sie
po dwie-kule: biata z czarng, biata z biatg i czarna z czar-
na. Przyczepione do koszy Kartki wskazuja kolory kul
znajdujgcych sie w kazdym koszu. lle trzeba wykonaé
»ciggniec”, aby sie dowiedzie¢, jakie kule s3 w jakim ko-
szu przy zalozeniu, ze wszystkie kartki przyczepiono do

koszy btednie.

%

Zadanie nr 2

— Dwie wyspy A i B t3czy:miedzy sobg i z obu brze-
gami C i D siedem mostow (rys.) Prosze sprobowaé
»przej$é” przez wszystkie mosty dokfadnie jeden raz, tak
agy powrdci¢ do punktu wyijscia.

Zadanie nr 3

~— W jednostce wojskowe] trwaja przygotowania do

majycej sig odby¢ odprawy zwigzanej z omobwieniem
dotychczasowych wynikéw i postawieniem nowych za-
dan. Przy stole prezydialnym ustawiono 5 krzeset. Nale-
zy podac, na ile sposobéw moze usigéé na nich piecio-
osobowa komisja.

Zadanie nr 4

— Przed treningiem strzeleckim por. Saniak dat chor.
Kwiatkowi pudetko z amunicja méwiac, aby podzielit te
amunicje rGwno na kazde stanowisko ogniowe w ten
sposdb, aby na pierwsze stanowisko dat 1 nabéj i 16

. €z@s¢ reszty amunicji z pudetka, na drugie stanowisko —

2 naboje i 16 czes$¢ tego co zostato, na trzecie — 3 nabo-
je | 16 cze$¢ kolejnej reszty i tak do kofhca, az pudetko
bedzie puste. Nalezy podaé, ile byto sztuk amunicji prze-
znaczonej na kazde stanowisko ogniowe i ile byto sta-
nowisk ogniowych. |

Rozwigzania zadar prosimy przysytaé pod adres redake|l do
konca kwietnia br, z dopiskiem ,Liga Mysigcych'. Punktacja
zalety od liczby prawidiowych rozwigzan. Wéréd uczestni-
kow rozlosujemy ksigzk|, a na zwyclgzeow ,Ligl" czekajg do-
datkowe cenne nagrody — niespodzianki.
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dokonczenie ze str. 5

10) danetestowe powinny
obejmowa¢ zarowno
poprawne jak i bledne
warunki wejsciowe;

11) wyniki kazdego testu
powinny byé¢ doktad-
nie zbadane | przeana-
lizowane;

12) wraz ze
liczby wykrytych bte-
dow w programie ros-
nie prawdopodobien-
stwo istnienia pozosta-
tych nie wykrytych
btedow;

13) nigdy nie nalezy mo-
dyfikowa¢ programu
jedynie w celu utat-

nia.

Testowanie programu
mozna okreslic mianem
miniatury catego cyklu je-
go budowy. Trzeba bo-
wiem zaprojektowac, za-
pisa¢ i przetestowac dane

testowe oraz wykonaé¢

program z ich wykorzy-
staniem, a

zultaty,

MOWIONE pro-
blemy doty-
czyly kodowa-

nia i testowania oraz uru-
chamiania programu. Nie
wyczerpuja one catkowi-
cie problemu, Dzieje si¢
tak dlatego, ze proces
programowania  mozna
traktowaé jako cigg kolej-
nych czynnosci, z ktérych
kazda _ma _mozliwos¢
wprowadzenia btedow.
Petna lista btedow, jakie
moina popetni¢ w trakcie
procesu _programowania

- Zapamietaj!

wzrostem

wienia jego testowas=’

nastepnie
przeanalizowa¢ jego re- "

jest dtuga i moze byc¢
przedmiotem oddzielne-
g0 opracowania,

L]
1) piszgc  pragram
nalezy mysle¢ o jego
uruchomieniu;

2) przed kodowa-
niem programu po-
winno si¢ opracowac
choéby jeden schemat
blokowy;

3) podczas urucha-

miania dobrze mie¢ li-
ste zmiennych i sta-
tych uzytych w pro-
gramie;

4) problemy.. nalezy
o rozwigzywac pojedyn-
‘.! 'CZG; - i Hpy Lo I' ! |

. 5) zmiany w  pro-

gramie powinny by¢

dokonywane  wyla-

cznie na poziomie jg-
~ zyka zrodtowego;

6) podczas urucha-

- miania” programu na-
lezy pamigtaé o za-

chowywaniu  kolej- -

nych wydrukéw pro-
gramoéw  Zrodiowych
oraz danych testo-

wych, na ktorych byt

program uruchomio-
ny;

7) nalezy  bacznie
zwraca¢ uwage czy
przy usuwaniu jedne-
go rodzaju bteddw nie

“wprowadzono innych
— nowych btedaw,

H. J.

W naszym komputerlandzie

W naszym komputerlandzie, gdzie zwykle jest bardzo
spokojnie i stycha¢ tylko szum tasm perforowanych, za-
panowat wielki zamet. Zblizaty si¢ bowiem dni donios-
tych rocznic i powainych swigt, Pracowaty rozmaite
komitety organizacyjne i zespoly. Zesp6l najstarszych
robotow kierowany przez pracowitego Spektrusia miat
najwiecej pracy. Spektrus wychudt i zmizerniat, bowiem
nijak nie mogt sie z robotami dogadac, Kazde niemal
spotkanie konczyto sie ktotnig: co komu'i za co si¢ na-
lezy. Reprezentacje rozmaitych generacji i typow robo-
tow wciaz przypominaly kogo, kiedy i przy jakiej okazji
pominieto. Mnozyly sie pretenﬂe. | cho€ na robocich
piersiach powoli, ale ciggle medali przybywato (u nie-
ktorych - jak za co najmniej dwie wygrane komputer-
landzkie wojny), ulubionym tematem zebraf byty meta-
lowe krazki i baretki. 2t
., Rada komputerlandu, widzac ktopoty Spektrusia, po-
stanowita zaja¢ oficjalne stanowisko. Uchwalita wiec ko-
lejny regulamin i odznaczenie — ,,Medal za skrom-
noé¢”. Dopiero rozgorzaty dyskusje i spory. Do robo-
tow przylaczyly sie takze inne dzietoroby. Kazdy chciat
nosi¢ 6w ,,dowod skromnosci”. - v

| tylko pracowite mikrokomputerki pracowaty, pra-

cowaty, pracowaty.., o

Podgladat:
Eugeniusz MLECZAK

Czekamy na Twoj opinig!
~ ANKIETA

(podkresl problemy, ktére Cig interesujg)

A) Co Twoim zdaniem powinniémy w nim publikowa¢?
1) programy: |
— gler; -
- graficzne;
- — uzytkowe.
2) artykuly problemowe dotyczjce:
— szczegotowych rozwigzah stosowanych w te-
chnice komputerowej;
— przegladu wspobtczesnych mikrokomputerow;
- Oprogramowania; :
— systemow informatycznych;
— zastosowan ‘elektronicznej techniki oblicze-
niowej;
— metod rozwigzywania problemaow,

B) Zgloé wlasne propozycje . . . . . . . . . .

DZIEKUJEMY!
Strona 15 — ,IKS”
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Krzyzowka nr 1

Mikro-ciekawostkl

ABCDEFG"‘HI

~Apple II” trafit do szkol. Prosta lista
komend umozliwia dialog z komputerem
najmlodszym, a ekran okazuje sie by¢ o
3 wiele wygodniejszy od tablicy. ,,Myszka”
12 / ' _ podlaczona do komputera sprawia, ze
e ' grafika nie wymaga skomp kowanych
rograméw — wystarczy odrobina wyo-
' o razni — jej nigdy dzieciom nie brakowa-

14 . =

17 IIIIIHII

Poziomo: 1-B pl:lpularny minikomputer, 3-A czesé -
lampy kineskopowej, 5-A rysopis, charakterystyka,
5-F Placek dla Jacka, 6-A do pieczetowania,
7-D dziesigetny lub dwoéjkowy, 8-A element pamigci,
- 9-C chemik specjalista, 10-A jezyk mikrokomputera,
11-D matematyk lub jezyk programowania, 12-A tafle
lodu, 13-A uszkodzenie ciata, 13-F Zoinierz na koniu,
15-A naklejka, 17-A moézg elekironowy.
Pionowo: 1-C posgg, 1-E sktadnik stopu lutowni-
czego, 1-G moze byé sprawozdawczy, 1-1 mikro-
komputer z Zabrza, 2-A jezyk algorytmiczny, 5-B on
i ona, 6-E jaity, 7-D skiepienie, 7-F filmowy lub spi-
rytystyczny, 7-H cudowna tarcza Zeusa, 8-A wielka
zabawa, 8-C zwolennik jogi, 10-B informatyczna rze-
ka, 11-E znany pies, 11-G rownanie rézniczkowe
lub...,, 11-l przyrzad kreslarski, 12-A maty krab,
- 12-C nie podpisany, 14-E restauracyjny spis. |
Lo WS M @i i Vel P
Hasto: 3-D, 6-C, 11-F, 7-1, 17-B, 4-|, 3-C, 17-D, 12-|,
5- D 1-l, 8-F, 14-E.
S ME M e St
anwiqnnia (tylko hasto) naleiy przesta¢ pod adre-
sem redakcji do korica kwietnia br. Wérod czytelnikow
rozlosujemy bony pieniezne | nagrody ksigzkowe.

Jiks" — dodatek ,Zotnierza Wolnoséci”. Redaguje Wiestaw Cetera, Ryszard Rogon. Adres redakcji: 00-950 Warszawa ul. Grzy-
bowska 77, telefon 22-21-27 i 359-34. Rekopisow nie zamoéwionych redakcja nie zwraca | zastrzega sobie prawo do skrotow. Nakia-

! dem: Wydawnictwa ,Czasopisma Wojskowe"”, Warszawa ul. Grzybowska 77. Fotosktad | druk rotograwiurowy — Wojskowe Zaklady
Graficzne im. gen. dyw, A. Zawadzkiego. Nr zam. 7585 P-91






