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INHORMAITYKA
KOMPUTERY
SYSTEMY

Mamy kolejny jubileusz, ming-
fo dwadziescia ple¢ lat wojsko-
we| informatyki, stad okazja do
sentymentainych wspomnien.
Przyznam si@, ze z tych pier-
wszych lat niewiele pamigtam.
Kiedy w Wojskowe] Akademil
Techniczne] powstawaly kons-
trukcje pierwszych maszyn li-
czgcych przygotowywatem sie
do konkursowego egzaminu na
plerwszy rok studiow w szkole
podstawowe). ,Jaga” byta dla
mnie czarnym charakterem 2z
przedszkoinej literatury — do-
plero pare dziesiglek lat poznie)
dowiedziatem si¢, 2e ,Jaga” to
rowniez udana konstrukcja
dwéch miodych naukowcow z
Katedry Automatyki | Telestero-
wania WAT — Jarosinskiego |
Gajewskiego.

Kto dzis pamieta BINUZa —

szeregowsq, Jjednoadresowg ma-
szyne liczgca z arytmetyka bi-
narng | uzupeinieniem stato-
przecinkowym? | jeszcze jedno
wspomnienie: dodawanie i
odejmowanie trwalo 7 sekund,
mnozenie 35, a dzielenie az 42
sekundy! — to parametry prze-
kaznikowe] maszyny cyfrowej
skonstruowane przez kapitana
Stanistawa Jarosinskiego w 1959
roku w WAT, Na te] maszynie
zawodowe ostrogl zdobywali
pierwsi informatycy w mundu-
rach. To oczywiécie nie wszyst-
ko: byty jeszcze niezwykle udane
konstrukcje maszyn analogo-
wych zespotu, wtedy rowniez
kapitana, Jézefa Kapicy. Pier-
wszy byt ELWAT-1 przeznaczo-
ny do syntezy i analizy ukiadéw
dynamicznych, poézniej kons-
trukcje te wielokrotnie modyfi-

kowano. Powstata rowniez ro-
dzina komputeréw — {aczacych
cechy maszyn cyfrowych | ana-
logowych,

Tyle wspomnienia. Jubilatom
zas Zyczymy jeszcze wielu, wielu
udanych pomystéw, a przede
wszystkim krotkiej | tatwej ich
realizacijl.

Nie krzepmy sie Jednak
wspomnieniami, informatyka
jest bowiem dyscypling, ktéra
nie znosi bezczynnoscl., To, co
wiemy dzisiaj ju 2! jutro moze nie

wystarczac, Zapowiadamy 2za-
tern kilka zmian; przede wszyst-
klm od piemueqo numeru

yuhgo roku zmieniamy wi-
nll Nowa szata graficzna, z
pawnoiclq tadniejsza, | rozsze-
rzenie tematyki to zapowiedz na
najblizsze m nl1ce - 2godnie 2
zyczeniem Czyteinikéw rejes-
trowac bedzlemy na naszych
tamach wszelkie nowosci.

Mamx nadzieje, ze ﬂﬁprawl sie
rowniez kolportaz ,IKS-a", zni-
kna kiopoty z jego ukupam.

0 oczywiscie nie wszystko,
inne zmiany juz wewnatrz niniej-
S8Zego numeru.

WIESLAW CETERA

Infogryf 86

Planowy, i mestety rz:czywi-
sty, przyjazd lz:mnc:qgu relacji
Warszawa — Kolobrzeg godz.
5.05! (bo niby dlaczego pasaze-
rowie mieliby opuszczaé wygod-
ny wagon sypmf ny o 7 lub 8 go-
dzinie...). Maly spacerek .,l(n-
lobrzeg nucq" i iui o godz, 10
dnia 21.10.86 r. rozpoczal si¢ VIII
INFOGRYF.,

Jest to chyba najwicksze krajowe fo-
rum informatykéw zwigzanych z teorig 1
praktykq wdrazania komputeréw w
przemysle, 1 nie tylko.

Czternascie lat temu przewodniczgcy
Sekcji Informatyki TNOIK Szczecin —
Edward Kolbusz — rozpoczgt organiza-
cj¢ pierwszego Infogryfu. Nazwe t¢ za-
proponowal (na trasic Warszawa —
Szczecin), Owczesny dyrektor Zeto
Szczecin, Zdzistaw Bogdanowicz, Wspél-
organizatorami tej szacownej juz dzisiaj
imprezy byly szczeciniskie instytucje: Po-
litechnika, TNOiIK i ZETO. Od V Info-
gryfu do grupy tej dolgczyto Zeto Kosza-
lin.

IKS — strona 2

| katastrofalnych nastgpstw,

Po raz pierwszy w tym roku zamiast
Pnlncchmkl, wspolorganizatorem Kon-
ferencyi zostal Uniwersytet Szczeciriski.
Jest to wynikiem przejScia jej duchowego
przywodcy profesora Tadeusza Wierz-
bickiego wraz z Wydzialem Ekonomi-

| cznym z Politechniki do Uniwersytetu

Szczecinskiego.

INFOGRYF'86 otworzyt  prof.
Wierzbicki witajac serdecznie uczestni-
kéw konferencji, w tym gosci z NRD 1
Franc)i. Jednoczesnie dat wyraz szcze-
remu ubolewaniu, 2e nie moze powitac
przedstawicieli wiladz decydujgcych o
ksztalcie polskie) informatyki, poniewaz
ni¢ zaszczycily swojg obecnoscig konfe-
rencji.

Wyklad inauguracyjny, ktéry okazal
si¢ felietonem, wyglosil sekretarz nau-
kowy Infogryfu dr hab, Wojciech Olej-
niczak. Wzbudzal on §miech, smutek 1
inne bardzo kontrowersyjne odczucia,
Felieton ten dotyczyl bowiem EFEKTU
SKALI, ktéry, definiujgc przez przy-
klad, polega na tym, iZ nagle zniknigcie
dlugopisdw mogio by doprowadzi¢ do
natomiast

gdyby to (zniknigcie) dotyczylo kompu-
terédw (wszystkich w kra;u) negatywne

skutki bylyby znacznie mniejsze — nie ta
skala?
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Obrady toczyly si¢ w trzech sekcjach:
[. Systemy, metody 1 techniki tworze-~
nia systeméw informatycznych.
[I. Komputerowe systemy wspomaga-
nia decyzji.
[1I. MIKROSKALA’'86 — zastosowa-
ni¢c mikrokomputeréw w przedsig-

biorstwie,

Ponadto odbywaly si¢ wykiady
WSZECHNICY,

Rownolegly przebieg obrad we

wszystkich sekcjach byt jednym z istot-
nych potkni¢¢ organizacyjnych Infogry-
fu, Okazalo si¢ bowiem, co mozna bylo
przewidzie¢, ze Mikroskala byla prakty-
cznie bezkonkurencyjng sekcjq. Oznacza-
lo to minimalng frekwencj¢ na pozosta-
tych dwoch salach obrad, gdzie byly
wyglaszane nie mniej wartodciowe refe-
raty, jednak nie tak atrakcyjne (modne
jak mikrokomputery).

Tematem jednego z wyrdzniajgcych
si¢ wykladéw byly systemy operacyjne
mikrokomputeréw. Autor — Jan MA-
DEY z UW — w sposéb niezmiernie in-
teresujacy zaprezentowal podstawowe
systemy operacyjne CP/M i jego po-
chodne, MS-DOS 1 PC-DOS ze szcze-
golnym podkresleniem architektury ze-
stawu mikro, oraz czynnosci uzytkowni-
ka. UNIX zostal okreslony przez autora
wykladu jako fenomen systeméw opera-
cyjnych, podobnie jak Pascal wsréd je-
zykow programowania.

Bardzo cickawy byt takze wyklad pani
profesor Chislaine DUFOURD 2z Uni-
versite Louis Pasteur w Strasburgu —
wInformatyka dla wszystkich: do$wiad-

czenia francuskie”. Wyklad dotyczyl -

probleméw edukacji w kontekscie roz-
szerzania si¢ sfery zastosowan informa-
tyki z punktu widzenia sprzetu, opro-

zigkt uprzeymosct firmy DSE mozna oce-
ni¢ drobny przykiad pomocy mikro — wy-
konanie prezentowanych rycin trwato kil-
kanascie minut.

gramowania, a takze przygotowania kadr | (kompat, z XT)i DSE TURBO 2 (kom-

nauczycielskich. W trakcie wykladu au-
torka wprowadzila oryginalny termin —
nanokomputery.

Cenne uzupelnienie konferencji sta-
nowig cztery tomy referatow 1 wykladow
(brak nazw firm, autoréw, adresow do
korespondencjt jest istotnym manka-
mentem).

Podczas INFOGRYFU’86 odbywala
si¢ wystawa sprz¢tu komputerowego.
Przez kilka godzin mozna bylo oglada¢
ELWRO 800 — mikrokomputer firmy
ELWRO, ktérego kilkadziesigt egzem-
plarzy prawdopodobnie bgdzie wykona-
ne w najblizsze) przysziosci... Natomiast
»0d reki” mozna bylo kupié prezentowa-
ny zestaw, kompatybilny z IBM
PC/AT, oferowany przez firm¢ MI-
KROKOMPUTERY 2za 14,9 min 2zl
Podobng ofert¢ zlozyt COMPUTEX
(CS-88PC 1 CS-286PC, odpowiednio
XT i AT). Firma DSE ze Sztokholmu

proponowala komputer DSE TURBO | |

UNIX

pat. z AT) odpowiednio za 2300 i 3300
dolarow. Reprezentowane byly takie
firmy HIROSS 1 SELIN proponujgce
kompletne wyposazenie sal komputero-
wych (w tym poszukiwana podwdjna
podloga!), klimatory, przetwornice,
Stoisko swoje mialo takze COMPUTER
STUDIO KAJKOWSCY.

Organizatorzy konferencji twierdzili,
1z Infogryf jest taki jak jego uczestnicy,
W ocenie wielu oséb byl chyba troche¢
zbyt teoretyczny, za €o zapewne ni¢c mo-
zna wini¢ samych referentéw. Faktem
jest natoimiast, ze korzysci z osobistych
kontaktow przedstawicieli réznych firm,
gielda sprzg¢tu 1| oprogramowania stano-
wily wystarczajgce uzupetnienie INFO-
GRYFU’86 — byt nadal miarodajnym
zrodiem danych i opinii o stanie infor-
matyki w kraju. Do zobaczenia za dwa
lata.

UCZESTNIK

Sa dwie historie UNIXa. Jedna mowi, iz UNIX jest

znany na caty

m swiecie, druga, ze nie. Kazda z nich ma

swych zwolennikéw, ktérych liczba co roku sig¢ zmie-

Obecnie zakres potencjalnych maszyn tego systemu

operacyjnego, takich jak IBM PC AT i Big

lue oferu-

jacych UNIX jako swé] podstawowy system odnowit
zwiazane z nim spekulacje, Czy tylko dlatego, ze to co
IBM mysli dzisiaj, reszta swiata prébuje powielac ju-

tro?

Jak wyglada UNIX z bliska? Co to
jest? Skad pochodzi? Dlaczego ludzie
nad nim pracujg? Jakie sg jego pers-
pektywy? Czy stanie si¢ standardem
systemu operacyjnego nastepnej ge-
narac)i mikrokomputerow?

Dla wielu, UNIX jest sposobem 2ycia,
religia lub obiektem mitosci lub niena-
wiscl. Dla pozostatych jest pewnym Sy-
stemem operacyjnym -— 10 znaczy
programem, ktdry czyni, iz czesci skia-
daowe (hardware) komputera pracujg.
Bez systemu operacyjnego komputer
moze stuzyc lylko jako kosztowny me-
bel

System operacyjny jest oprogramo-
waniem, ktére mowi jak wprowadzic |
wyprowadzi¢ informacije, jak sterowac
pracg dyskow, zbiorow | programow |
jak dzielic moc obliczeniowg kompute-
ra na wielu uzytkownikOw oraz urzg-
dzenia zewnetrzne.

W systemach mikroprocesorowych,
tylko mata czesc systemu operacyjne-

go jest zalezna od specyfiki komputera,

|ego wigksza czesc jest niezalezna od
sprzetowe] konfiguracji  maszyny
Oznacza to, ze system operacyjny mo-
ze byc¢ tatwo dostosowany do roznych
maszyn, ktorych jedyna wspolng cha-
rakterystykg jest to, ze wykorzystu|g
one ten sam mikroprocesor (CPU). W
kazdym przypadku tylko specyficzne

| dla danej maszyny kady powinny by¢

uwzglednione, reszta moze pracowac
bez zmian.

Z innego punklu widzenia oznacza
to, ze jesli programisci piszg programy
przeznaczone do okreslonego typu sy-
stemu operacyjnego, majg oni duzy po-
tencjalny rynek dla swojej produkcji w
istocie tworzg go wszystkie maszyny, w
ktorych pracuje tenszczegoiny typ sy-
stemu operacyjnego.

Praklycznie mikrokomputery miaty
dwa znaczgce systemy operacyjne,
Pierwszym byt CP/M (Controf Program
for Micros) napisany przez Gary Kidalla
dla procesorow Z80 i 8080. CP/M stal

dokoniczenie na str. §
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Wszystkim studentom w Z2ofnier-
skich mundurach z okazji ich swieta
skfadamy najlepsze 2Zyczenia.

REDAKCJA

Foto: S. lwan
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dokoriczenie ze str. 3

sie nie tylko podstawa firmy Kidalla —
Digital Research, ale standardem dla
komputeréw 8-bitowych. Rezultatem
tego byla znaczna liczba programow
pracujacych pod CP/M.

Kiedy IBM zaprojektowal swoj PC
Digital Research opracowaC mial sy-
stem operacyjny dla procesora 8088.
Stworzono wiele réznych wersji, ale
ostatecznie oprogramowanie wykonata
mala firma — MICROSOFT. Efektem
byt MS DOS — rozbudowane wersje
CP/M.

CP/M i MS DOS sg przeznaczone
dla indywidualnych uzytkownikow,
niemozliwa jest praca w tak zwanym
wielodostepie. Stan ten byt zadowala-
jacy do chwili, gdy mikrokomputery
mialy ograniczony maksymalny adres
pamigci rowny 640 KB i szybkosc
przetwarzania nie przekraczajgcag 4,77
MHz. -

Powstanie procesorow O wigksze|
mocy obliczeniowe), znacznie przekra-
czajqce| potrzeby jednego uzytkownika
takich jak: INTEL 80286, MOTOROLA
68020 1 ZILOG Z8000 oraz olbrzymi
spadek cen pamieci, spowodowato pil-
ng potrzebe posiadania systemu, ktory
moze obsluzy¢ wielu uzytkownikOw i
realizowac wiele zadan jednoczesnie.

Wykorzystanie do tego celu dotych-
czasowych systemow napotykato na
wiele trudnosci. Dwie z nich sg szcze-
goinie wazne. Pierwsza — wigkszosc
duzych systemow operacyjnych |est
specyficzna dla dane] maszyny. Na
przykiad IBM OS — 360 pracuje tylko
na komputerach z rodziny IBM 360.
VMS Digital'a pracuje tylko na proce-
sorach rodziny VMS. Druga trudnosc

takze wynika ze specyfiki maszyn,a w |
zasadzie wiascicieli oprogramowania, |

ktorzy zazwyczaj niechetnie umozliwia-
ja dopasowanie systemu do podobnej
maszyny, ale produkowane| w innej
firmie.

UNIX natomiast jest wyjatkiem
wsréd wiekszosci wspomnianych trud-
nosci. Po pierwsze jest 1o system wie-
lodostepny, wieloprogramowy bazu|g-
cy na olbrzymich doswiadczeniach
zdobytych na calym swiecie. Prakty-
cznie kazdy uniwersytet i komputerowy
zaklad naukowy na Zachodzie ma co-
najmniej jedng maszyne pracujaca pod
UNIXem. UNIX jest jednoczesnie ,sto-
lowym” systemem, poniewaz w odréi-
nieniu od innych systemow nie jest
napisany w specyficznym dla danej
maszyny assemblerze, ale zazwy-
czaj w wysokopoziomowym jezyku
C.

UNIX z powodzeniem zostat wyko-
rzystany w dominujgcych na rynku ro-
dzinach procesorow 16/32-bitowych
wigczajgc 68000, 80x86 i Z8B000. Nie-

zadowoleni uzytkownicy MS DOS
chetnie | efektywnie wykorzystujga UNI-
Xa.

Wiascicielem UNIXa jest korporacja
ATA&T, ktora dotychczas wcale nie byla
znana.

W zasadzie UNIX jest nie tylko sy-
stemem operacyjnym, Lepszym |ego
okresleniem jest system operacy|ny
plus komputerowe otoCzenie, Zatem,
dodatkowo do zabezpieczenia podsta-
wowych zadan pozwalajgcych na pra-
ce w wielodostepie uzytkownikow wy-
korzystujacych rozne programy UNIX
oferuje obstuge zaskakujgcej liczby
urzgdzen | mozliwosci — jezyki, kompi-
latory, detektory biedow, dodatki do-
kumentacyjne, edytory i mozliwosci
przetwarzania tekstow, poczte elektro-
niczng, nadzor zbiorow, mozliwosci do-
kumentacji itp.

Inne systemy operacyjne posiadaja
podobne mozliwosci, ale wylacznie ja-
KO pojedyncze dodatki — jedynie UNIX
oferuje je jako standard, integralng
czesc pakietu. .

Czes¢ wiasnosci UNIXa ma na celu
ufatwienie pracy programistom. Wiele
wersji tego systemu posiada pakiet, kto-
ry zawiera SOURCE CODE CONTROL
SYSTEM (SCCS). Jest to pakiet progra-
moéw, ktory automatycznie sledzi i do-
kumentuje kazda nowa lub poprawiong
wersje programu, zaznaczajgc date,
nazwisko autora itp.

Znaczna czeSC pomystow, rozwig-
zann moze by¢ wykorzystana w innych
systemach, a sam UNIX dzigki orygi-
nalnym pomystom stal sie¢ dostepny
takze nie-programistom. -

Mozna rdéwniez zauwazyC pewien
wplyw tego nowego standardu na inne
systemy? Na przykiad hierarchiczna
struktura zbioru w MS DOS v2.0 jest
niemal wierng kopig Kkonstrukcji z
UNIXa. |

Jesli chcesz zrozumie¢ UNIXa to
wyobraz sobie go jako owoc. W srodku,
gdzie zazwyczaj bywa pestka, jest jad-
ro UNIXa — podstawowe kody, ktore
pozwalajg na prace systemu. Na zew-
ngtrz pestki jest muszla — interfejs
miedzy jadrem, a Toba.

Jedng z przyczyn, z powodu ktore,
ludzie sie ekscytujg UNIXem jest sifa
elastycznos¢ wspomnianej muszli. Po-
nadto UNIX oferuje ponad 120 samo-
dzielnych komend (instrukcji). Czes¢ z
nich jest bardzo podobna do innych
prostszych systemow. Na przyklad
.cp” w UNIXie jest podobne do ,copy
w MS DOS. Uzytkownicy mogg decy-
dowacC o priorytetach realizowanych
przez komputer zadan.

Juz w ubieglym roku - sprzedano
100 000 UNIXow, ale MS DOS az trzy
miliony. Jednak proporcje te nalezy
szacowaC majac na uwadze, ze kazdy

L

UNIX dotyczy okoto 10 uzytkownikow
(wielodostep). _

Istnieje wiele przyczyn stosunkowo
niewielkie; powszechnosci UNIXa. Do
niedawna jedna z nich bylo mate zain-
teresowanie producenta, firmy AT&T w
dystrybucji tego systemu. Inng przy-
czyng jest obecnie zbyt ubogi sprzet —
aby UNIX poprawnie pracowal po-
trzebne jest — 1TMB RAM 120 MB twar-
dy dysk. Po trzecie dotychczas rynek
byl na tyle nasycony 16-bitowymi
komputerami dla jednego uzytkownika,
ze zainteresowanie systemem wielo-
dostepu bylo nikie,

Stan ten zmienit sie radykalnie. Firma
AT&T rozszerzyla swoje komercyjne
zainteresowania rynkiem komputero-
wym. Ponadto IBM wydaje sie bycC po-
waznie zainteresowany UNIXem. Do-
wodza tego starania zlikwidowania
technicznych ograniczen, tym bardziej
ze uzytkownicy IBM PC dostrzegajg
pewne ograniczenia, kiore narzuca
8088/86 MS DOS. Maksymalna do-
stepna pod tym systemem pamiec wy-
nosi zaledwie 640 KB, a np. pakiet typu
SYMPHONY, tylko dla celow systemo-
wych, wymaga 320 KB. Oznacza to po
prostu gléd pamieci RAM do celow
uzytkowych.

Procesor 80286, ktory pracuje w |IBM
AT moze operowac na pamigci ponad
4 MB, ale nie pod systemem MS DOS.
Dla pojedynczych uzytkownikow caig
tak duza pamiec nadzoruje DOS 286.

Zalety UNIXa dostrzegto wiele firm
deklarujac $cista wspotprace w rozwo-
ju tego systemu np.. ICL, NIXDORF,

| PHILIPS, SIEMENS, BULL, OLIVETTI i

oczywiscie Japonczycy.
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Elementy

systemow  mikrokomputerowych

(2)

ARCHITEKTURA INTEGRACJI

W 1971 r. firma INTEL
skonstruowata pierwszy na
swiecie mikroprocesor, o-
znaczony symbolem 4004,
o architekturze czterobito-
wej a wykonany w techno-
logii PMOS. Dato to poczg-

tek rywalizacji kilkudzie-
sieciu firm | tysiecy
inzZynierow o© najkorzyst-

niejsze rozwiazania archi-
tektury mikroprocesorow |
technologil ich wytwarza-
nia. Wséréd firm obecnie
dominujgcych na swiecie
nalezy wymienié: INTEL,
ZILOG, MOTOROLA, MOS
TECHNOLOGY, RCA,
FAIRCHILD, NATIONAL
SEMICONDUCTOR, TE-
XAS INSTRUMENTS,
TOSHIBA.

Mikroprocesor poza przewrotem,
ktorego dokonat w przemysle kompute-
rowym, na stale pojawit si¢ w automa-
tyce przemysiowej, w telekomunikacji,
w medycynie, w technice pomiarowej,
w sprzecie powszechnego uzytku | w
technice wojskowe.

Mikroprocesorem nazywana |est
jednostka centralna (CPU — Central
Processor Unit) systemu mikrokompute-
rowego, wykonana w postaci jednego
lub kilku uktadéw wielkiej skali integra-
cji. Mikroprocesor przeznaczony |est
do wykonania dowolnego ciggu ope-
racjl (rozkazéw) ze zbioru okresla-
nego jako lista rozkazdw, a zawieraq-
cego zestaw operacji podstawowych
mikroprocesora danego typu.

Cigg operacji oraz dane, ktore sta-
nowig argumenty operacji, tworzg
program dla systemu mikrokompute-
rowego.

W tym miejscu autor chce sig przy-
znac, iz nie moze podac precyzyjnych
definicji systemu mikrokomputero-
wego | systemu mikroprocesorowe-
go. Fizycznie systemy te nie roznig sie,
gdyz skladajg si¢ z tych samych ele-
mentow, Mozna przyjgac, ze systemem
mikrokomputerowym jest system wy-
posazony w jezyk programowania
wyi2szego poziomu, daleki od jezyka
dwodjkowego, ktorym postuguje sie
procesor a mozliwie zblizony swojg
symbolikg do jezyka ludzi.

Wréémy do elementdw, z ktérych
zbudowany jest system mikrokompute-
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rowy (system mikroprocesorowy). Za-
wiera on nastepujace elementy, przed-
stawione na rys. 1.

— Mmikroprocesar, przeznaczony do
przetwarzania informacji, inaczej wy-

konania operac|i na danych i do stero- |

wania pracg pozostalych elementow
systemu,

— pamieci: stalg ROM (Read — On-
ly — Memory) | zapisywalng RAM
(Random — Access — Memory).

— uklady wejScia — wyjscia.

Wymienione elementy systemu po-
lgczone sg ze sobg za pomocg magis-
tral, w tym: magistrall adresowe)
(Address Bus), magistrali danych
(Data Bus) i magistrall sterujace)
(Control Bus), w prostszych rozwigza-
niach okreslane| jako linle sterujgce.

W pamigci state] ROM przechowy-
wany jest program oraz dane nie zmie-
niajgce si¢ w czasie pracy systemu,
znajdujgce sig na trwale nawet po wy-
laczeniu zasilania, Pamiec ta zapisy-
wana jest przez producenta, znajduja
sie w nie| interpretery, system opera-
cyiny itp. Przykladowo w komputerze
AMSTRAD CPC 464 znajduje sie pa-
mie¢ ROM o pojemnosci 32 Kilobajty
(bajt — stowo 8-bitowe, inacze| diu-
gos¢ sfowa mikroprocesora 8-bitowe-
go, przy czym 1 KB = 1000 bajtow). W
pamigci te] 16 KB to system operacy|-
ny | 16 KB to interpreter jezyka BASIC.

W pamigci zapisywaine] RAM,
zwane| pamigcig operacyjng, zapisy-
wane (i odczytywane) sg dane powsta-
le w czasie pracy systemu oraz pro-
gramy uzytkownika.

Uktady wejécia — wyjscia umozli-
wiajg komunikacje systemu z otocze-
niem czyli wszelkimi urzgdzeniami ze-
wnetrznymi np. monitorem, klawiaturg,
pamigciami masowymi, urzgdzeniami
pomiarowymi itp.

Wymienione zasadnicze elementy
systemu wykonane s3 jako uklady LSI
technologia MQS, umozliwiajgcg
osiggniecie duzej Integracji (scalenia)
tranzystoréw. Musimy pamietac, ze
franzystory 1o podstawowy element
uzywany do konstrukcji mikroproceso-
rOw. Tranzystory te noszg nazwe uni-
polarnych typu MOS. Technologia
MOS zapewnia zastepowanie innych
elementow kanstrukcyjnych mikropro-
cesoréw np. rezystorow rowniez tran-
zystorami. Pozwala ona na osiggnigcie
integracji, jak we wspomnianym w po-
przednim numerze ,|IKS-a" koproceso-
rze arytmetycznym MC 68881,

W systemach mikrokomputerowych
do budowy polgczen sprzegajgcych
ich elementy, w dalszym ciggu wyko-

| rzystywane sg bipolarne ukiady MSI i

SSI. Technologiami bipolarnymi wyko-
nywane s$g rowniez mikroprocesory
segmentowe.

WroCmy na chwilg do terminologii.
Okreslenie mikrokomputer pojawito sie
przez analogi¢ do mikroprocesora.
Obecnie ,mikro-" nie $wiadczy o ma-
tych mozliwosciach, nalezy to chyba
rozumiecC z punktiu widzenia technolo-
gil produkcji. Przykiadowo poréwnajmy
komputer |IBM 650 z dwoma mikropro-
cesorami, z Z-80 i MC 68000. Kompu-
ter IBM 650 posiadal pamiec bebnowg
0 pojemnosci 2000 sidw, mial listg 60
rozkazow, czas wykonywania rozkazu
wynosit 20 milisekund [ms]. W 8-bito-
wym Z-80 czas wykonania rozkazu
najkrétszego/najdtuzszego wynosi 1us
(5,75 us czyli 0,001 ms) 0,00575 ms,
mikroprocesor adresuje 64 KB prze-
strzeni pamigci | posiada liste zawiera-
jacqg 158 rozkazéw. 16-bitowy MC
68000 posiada liste 61 rozkazow, czas
wykonania rozkazu 0,5 us czyli 0,0005
ms | adresuje przestrzen adresowg 16
megabajtow [MB]!!

Zanim przejdziemy do ogoélnej cha-
rakterystyki mikroprocesorow jeszcze
kilka siow. Obecnie budowane sg sy-
stemy mikrokomputerowe ziozone z wie-
lu mikroprocesorow, 0 réznym prze-
znaczeniu, sg to tzw. systemy wielo-
mikroprocesorowe, charakteryzujgce
sie duzg efektywnoscig i niezawod-
noscig pracy. Stosuje si¢ w tych sy-
stemach m.in. koprocesory arytme-
tyczne, przeznaczone do wykonywa-
nia operacji arytmetycznych (ktérych
nie wykonuje juz mikroprocesor cen-
tralny) oraz stosuje si¢ mikroproce-
sory wejscla — wyjécia, przeznaczo-
ne do obstugi szybkich transmisji mig-
dzy urzgdzeniami zewnetrznymi a pa-
migcig operacyjng. Przykladowo 16-bi-
towy komputer personainy IBM PCAT
zawiera, obok mikroprocesora 80286,
koprocesor arytmetyczny 80287

Mikroprocesory mozna zgrupowac w
czlery generacje.

Mikroprocesorami plerwszej gene-
racjl s§ dwie konstrukcje firmy INTEL,
czterobitowy 4004 i osmiobitowy 8008,
charakteryzujgce sig ubogimi listami
rozkazow i matymi szybkosciami dzia-
fania.

Czterobitowy mikroprocesor INTEL
4004, zaprojektowany | wykonany w
1971 r,, posiada liste 46 rozkazow, w
tym 16 rozkazdw procesora, 14 rozka-
20w akumulatora i 16 rozkazéw wejs-
cia—wyjscia. W skiad systemu ozna-




czonego MCS-4 wchodzg, oprécz mik-
roprocesora, uklad pamieci ROM 4001
0 pojemnosci 256 X 4 bity, ukiad pa-
mieci RAM 4002 o pojemnosci 80 X 4
bity, uktad 4003 do wspolpracy z wejs-
ciem — wyjsciem do — z systemu, Ca-
ty cykl rozkazowy mikroprocesora trwa
okoto 10,8 us.

INTEL 4004, wykonany w technologii
PMOS, moze adresowac przestrzen 4 K
czyli 4096 siow 4-bitowych. Rozwinig-
ciem rodziny MCS-4 jest MCS-40. IN-

TEL 4040, adresuje 8192 stowa 4-bito- .

we. Jego architektura jest rozwinieta
w stosunku do poprzednika, umozliwia
ona obsluge przerwan jednopozio-
mowych.

Os$miobitowy mikroprocesor INTEL
8008, posiadajgcy listge 45 rozkazow,
stanowi rozwinigcie architektury mik-
roprocesora 4004, Posiada on mozli-
wosC dzialania na danych o$miobito-
wych. Produkcje mikroprocesora roz-
poczetow 1972 . :

Caly cykl rozkazowy 8008 wynosi
okoto 12,5 us. Mikroprocesor moze ad-
resowac 16 KB czyli 16 384 stowa 8-bi-
towe. MCS-8 jest systemem rowno-
legtym, wykonanym w technologii N
MOS, komunikujgcym sig z pamigcig |
ukladami wej$cia — wyjscia przez ma-
gistrale 8-bitowe. Mikroprocesor 8008
posiada liste 45 rozkazow, w tym roz-
kazy 8-, 16- i 24-bitowe.

INTEL 8008 zapoczatkowal rozwo)
najliczniejszej grupy mikroprocesorow
osmiobitowych. W ciggu nastgpnych
kilku lat powstato kilkadziesigt réznych
konstrukcji mikroprocesoréw o$miobi-
towych, wykonanych przede wszystkim
technologig N MOS, tworzgcych drugg

generacje.
Najwazniejszymi przedstawicielami
drugiej generacji mikroprocesoréw sa

|
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rodziny INTEL MCS-80 | MCS-85, mik-
roprocesor firmy MOTOROLA MC
6800 i rodzina mikroprocesorow firmy
MOS TECHNOLOGY MCS 650X. Mik-
roprocesory te posiadajg duzo wigksze
szybkos$oi dziatania, bogatsze listy roz-
kazowe | przestrzen\ adresowg 64 KB,
Wykonano je technologig N MOS.
Najwigkszga popularnos¢ z wymie-
nionych wyzej mikroprocesorow zyskal
8080. Wprowadzony na rynek w 1974 r.
dominowat przez kilka lat. Wzigto sig to
z monopolu firmy INTEL na produkcje
pamieci  (statych) programowalnych
PROM | reprogramowalnych EPROM,
wsrdd nich standardem sSwiatowym
staty sie EPROM 1702 A o pojemnosci
256 X 8 bitow | EPROM 2708 o poje-
mnosci 1024 X 8 bitow. Charakterysty-
k@ mikroprocesorow 8008 | B08S zaj-
miemy sie¢ w Kkolejnych numerach
JKS-a", & wiec na razie tylko tyle.
Mikroprocesor MC 6800 znacznie
przewyzsza mikroprocesor B080 za-
rowno latwoscig organizacji systemu
jak rowniez: mocg obliczeniowa, szyb-
ka obslugg-przerwan, elastycznoscig
adresowania i wymaga on tylko jedne-
go napigcia zasilajgcego +5 V., W skiad
rodziny MC 6800 wchodzg nastepujg-
ce uklady towarzyszace: ukiady inter-
fejsu MC 6820, MC 6850, MC 6852,
MC 6843, MC 6854, MC 68488, ukiad
bezposredniego dostgpu do pamigci
(DMA—Direct Memory Access) MC
6844, programowalny zegar czasu rze-
czywistego MC 6840, modulator cyf-
rowy MC 6862, modem MC 6860 i inne.

Podstawowe cechy charakterysty-
czne mikroprocesora 6800 to: 16-bito-
wa magistrala adresowa, 8-bitowa ma-
gistrala danych, lista ztozona z 72 roz-
kazbw, czas wykonania rozkazu naj-
krotszego/najdiuzszego 1/2,5 us.

Produkcje ukiadow rodziny mikro-
procesorowe; MOTOROLA MC 6800

MAGISTRALA  STERUJACA

uruchomiono w Bulgarii, oznaczajac
rodzing symbolem CM 600. Z uwagi na
niewielkie (jak dotad) zainteresowanie
tym mikroprocesorem w naszym kraju,
nie bedziemy si¢ nim zajmowac. Mikro-
procesor ten mozemy spotkaé w no-
woczesne| aparaturze kontrolno-po-
miarowe| firm Hewlett-Packard czy
Tektronix,

Udoskonalenie MC 6800 stanowig
mikroprocesory rodziny MCS 650X,
opracowane w firmie MOS TECHNO-
LOGY. Najwazniejsze cechy tej rodziny
to: duza liczba sposobdw adresowania
(13), elastycznos¢ przerwan oraz za-
kladkowe wykonywanie instrukcji —
wykonanie jedne] mikroinstrukcji i in-
terpretacja nastepnej w czasie jednego
cyklu zegarowego. Mikroprocesor
MCS 6502, mimo tylko 56-elementowej
listy rozkazow uwazany jest za najlep-
szego przedstawiciela drugiej genera-
Cji.

Trzecig generacje otwierajg, w dal-
szym ciggu 8-bitowe, mikroprocesor
ZILOG Z-80, wprowadzony na rynek w
1976 r. i ulepszona wersja MC 6800
oznaczona MC 6809, wprowadzona w
1977 roku, Mikroprocesor Z-80 stano-
wi daleko idgce ulepszenie | rozwinig-
cie INTEL-a 8080, bedzie rowniez do-
ktadnie omawiany w nastepnych nu-
merach ,IKS-a". Zasadniczy trzon ge-
neracji tworzg mikroprocesory 16-bi-
towe. Najwazniejszymi ich przedstawi-
cielami sg mikroprocesory: INTEL
8086 i INTEL 8088, MOTOROLA
68000 i ZILOG Z-8000, Na pograniczu
czwarte) gnmracji jest mikroprocesor
INTEL 80286. Z uwagi na pewien cigg
rozwojowy zajmiemy sig rowniez 16-bi-
towymi mikroprocesorami firmy INTEL.

Czwarta generacja to mikroproceso-
ry 32-bitowe, jeden firmy INTEL ozna-
czony 80386 | jeden firmy MOTOROLA

dokonczenie na str. 8
ey

MAGISTRALA
ADRESOWA

BUFOR
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dokonczenie ze sir. 7

MC 68020. Dzieki nim pigta generacja
komputerow jest juz coraz blize;.

Po ogdlnej charakterystyce mikro-
procesorow zapoznajmy si¢ z zasadg
ich dziatania | architektura.

W kazdym 2z mikroprocesorow,
zgodnie ze znang nam koncepcjg Von
Neumanna, wysliepujg nastepujgce
podzespoly, przedstawione na rys. 2.

— jednostka arytmetyczno-logi-
czna Alu (Arithmetic and Logic Unit);

— uktad sterowania CU (Control
Unit);

— akumulator A (Accumulator),

— zestaw rejestrow roboczych R,
(General Purpose Registers);

— rejestr rozkazéw IR (Instruction
Register);

— licznik rozkazéw PC (Program
Counter);

— wskaznik stosu SP (Stack Poin-
ter);

— rejestr wskaznikow SF (Status
Flag).

Cykl rozkazowy mikroprocesora
rozpoczyna sie od fazy pobrania rozka-
zu do rejestru rozkazéw IR, z komork
pamieci adresowane| przez licznik roz-
kazow PC. Po pobraniu przez mikro-
procesor stowa z pamieci programu li-
cznik zwieksza swojg zawartosc o je-
den tzn. adresuje nastepna komorke
pamieci lub w przypadku rozkazu Sko-
ku skokowo zmienia swojg zawartosc.

Po pobraniu rozkazu nastepuje faza
wykonania rozkazu. Uktad sterowania
CU generuje sekwencje sygnatow ste-
rujgacych, zapewniajgcych wykonanie
rozkazu.

Kazdy cykl rozkazowy skiada sig z
kilku cykli maszynowych. Cykl ma-
szynowy skiada sie z kilku taktow ze-
garowych. Faza pobrania rozkazu po-
siada tyle cykli maszynowych ile stow
zawiera rozkaz, natomiast faza wyko-
nania rozkazu moze zawieraC rozng
liczbe cykli maszynowych.

Jednostka arytmetyczno-logiczna
ALU, po wysterowaniu przez uktad ste-
rowania CU, wykonuje podstawowe
dziatania arytmetyczne i logiczne. Sg to
zazwycza] dodawanie arytmetyczne
(binarne i dziesietne), odejmowanie,
porownywanie, przesuwanie stowa 0
jeden bit w lewo lub prawo, suma logi-
czna, iloczyn logiczny, roznica syme-
tryczna, negacja stowa. Wyniki operaciji
zapamietywane sg w rejestrze wska-
Znikow SF.

Z ALU funkcjonalnie zwigzany jest
specjalny rejestr roboczy akumulator
A. przeznaczony do przechowywania
jednego z argumentow (stowa) wyko-
nywane| operacji dwuargumentowe| |
do przechowywania wyniku. Za po-
Srednictwem akumulatora dokonywane
sg najczescie| przestania danych
(stébw) miedzy ALU a pamigciami lub
urzgdzeniami zewnetrznymi.

Rejestry robocze R, sluzg do
przechowywania danych | do okresla-
nia stanu magistraliadresowe|. Rejestry
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mogq by¢ taczone w pary tworzgc, w | zespotami

przypadku mikroprocesorow 8-bito-
wych, rejestr 16-bitowy. Taki rejestr
moze stuzy¢ do okreslania adresu Ko-
marki pamieci, nosi on nazwe licznika

| danych DC (Data Counter).

Do adresowania wydzielonego ob-
szaru pamieci RAM, przeznaczonego
do przechowywania (I odczytywania)
danych lub adresow na tzw. stosie,
siuzy wskaznik stosu SP. Stos umoz-
liwia zawieszenie wykonywania pro-
gramu | przejScie do podprogramu.

Do przesylania danych miedzy pod-

OTOCZENIE
(URZADZENIA ZEWNETRZNE)

STERUJ4

MAGISTRALA

SYSTEMU

mikroprocesora  sltuzy
dwukierunkowa wewnetrzna magis-
trala danych. Jednokierunkowa wew-
netrzna magistrala adresowa pozwa-
la na adresowanie zawartosciami re-
jestrow pamieci lub urzgdzen zewnetrz-
nych. :

W nastepnym numerze ,IKS-a”
omoéwimy logike i arytmetyke mik-
roprocesora, sposoby adresowania,
przerwania i rozpoczniemy szcze-
gétowe omawianie mikroprocesora
o$émiobitowego.

J.W.




Jestesmy zdecydowanymi
przeciwnikami takich gier, w kt6-
rych OSZUST, posfugujacy sie

NACZONYMI kartami, bez
skruputéw OGRABIA naiwnego.

Poniewaz jednak kuszenie
szczescia zawsze korcito, zatem
proponujemy Wam gre UCzCl-
WA, w ktorej przeciwnikiem
(niezainteresowanym material-
nie) bedzie Wasz komputer.

Prezentowana gra jest PRO-
GRAMOWO NIEROWNA —
uprzywilej ﬂwanh jest gracz:
MO E on ZMIENIC jedna, dwie
a nawet pie¢ kart. Komputer

(programowo) NIE WYMIENIA: |

»,gra” tym, co wylosuje.

Zatem po nabraniu wprawy,
gdy rozgromimy komputer, daj-
my mu szanse: OGRANICZAJ-
MY ZMIANY. Gdy z nich zrezyg-
nujemy, gra bedzie WYRO
NANA.

Program wywotuje RUN ,A.

Karta wymieniona jest ozna-
kowana gwiazdeczka.

Zyczymy dobrej zabawy!

Budowa programu

— ,wydawaniem kart” zajmu-
je sie generator liczb losowych.
Losuje ,honor” RND 6, potem
.Kolor” RND 4,

— wydane karty sg rejestro-
wane w dwuwymiarowej p amlg
ci. To UNIEMOZLIWIA P

WTORZENIA. Macierz ma wymiar
6 x 4, zatem operujemy 24 kar-
tami. ,,Honory” pamieta jednoko-
lumnowa macierz X$ zas ,kolo-
ry” macierz Y$. '

Janusz MILLER

SHARP PC-1500

KOMPUTER. ..
. . .POKERZYSTA

190: "A":CLEAR :DIM
TC(S, 3):DIM X$(
S5):DIM Y$(3):
DIM M$(5):DIM
P$(S):UWARIT :K=
RND 4:W=RND 8

119: X$(B)="A":1 X$(]
Y="K":i X$(2>="D

Itlxs<3) Il“lllX*
(4>="10"1X$(D)
_H'9Il

120:Y$(B)="KIER":Y
$(1)="KARD":Y$
(2)="TREFL":Y$

(3)="PIK"
130:PRINT "MOJE KA
RTY"

140: FOR L=1TO S

150: GOSUB "R":UWs$=
SIRS: L+*, ™

160:M$CL>=2%:PRINIT
We3; Z$

170: NEXT L

180: INPUT "ILE 2nl
ENIC 324 4=
INT Z2:Z2=ABS Z:
IF Z2=BG0OTO 348

180: IF Z2<B0R 225
THEN BEEP 18, 1
P, 100:GOTD 18
2 - |

200: IF Z=1THEN
INPUT "ZMIEN W
IERSZ "3;A:GOTO
290

210: IF Z2=2THEN
INPUT "ZMIEN D
WA WIERSZE ", A
, B2 GOTO 280

220: 1F 2=3THEN
INPUT "ZMIEN T
RZY WIERSZE ",
A, B, C:GOTO 2/0

230: 1F 2=4THEN
INPUT "ZMIEN C
ZTERY WIERSZE
"sA; B, C, D:GOTO
260

240:A=1:B=2:C=3:D=

4:E=3

250:G0SUB "R":M$(E

)=28%+"%"

260: GOSUB "R":M$(D
)=2%+"X%"

270:6G0SUB "R":M$(C
Y=28+"%"

280:GOSUB "R":M$(B
JamF g g

290: GOSUB "R":M$(A
)=2%+"x"

300: CLS :PRINT "ZM
IENIONE"

318:FOR L=1TO S

320: W$=STR$ L+", "

:PRINT W$;3;M$CL

) .

330:NEXT L

340: PRINT " KOMPUT
ER "

350:FOR L=1T0 S

360: GOSUB "R":W$=
STRé L+", ¢

370:P$(L)=2$:PRINT
W$; 28

380:NEXT L -

390: INPUT "GRASZ D
ALEJ? T=1 N=0O

IltD
490: IF D=1GOTO 100
410: END
420: "R":W=RND 6:W=
W~ 1

430t K=RND 4:K=K-]
448: IF TCW, K)=1

GOTO 4219
4580: T, K) =11 2Z28=X$
CWX>+" "+Y$(K):
RETURN
PRZYKLAD
MOJE KARTY
1. A KIER
2. A TREFL
3. 190 KAROD
4. 9 KIER
2. 9 KARD
ZMIENIONE
}. A KIER
2. R TREFL
$. K KIERX
4. 9 KIER
9. 9 KARD
KOMPUTER
1. A KARD
2. 9 TREFL
3. K*KARO
4. 18 KIER
Sus i TREFL
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Petne mozliwosci Programu przedstawia tzw.

menu. Program ,Ksigzka telefoniczna” umozili-
wia wprowadzenie | zachowanie na dyskietce (w
zbiorze ,DANE”) dowolnej liczby abonentow.
Prezentowany program moze zachowaé infor-
macje o 100 abonentach, ale chcac zwigkszyé t

liczbe do np. 1000 nalezy w wierszu o nr. 2

zmieni¢ n = 100 nan = 1000. W trakcie korzysta-
nia z programu, w celu wyszukania konkretnego
abonenta lub przejrzenia catego zbioru abonen-
tow nalezy najpierw odzyskac te informacje z dy-
skietki (czynnos¢ 5). Zobrazowanie informacji w
tzw. oknach oraz sygnalizacja dzwigkowa wy-
raznie poprawia komfort korzystania z programu.

UWAGA:

Chcac wprowadzi¢ do istniejgcego zbioru na
dyskietce nowych abonentéw, nalezy najpierw
odzyska;c caly zbiér abonentéw (czynnos¢ 5 z
~menu”),

10 REM KSIAZKA TELEFONICINA
20 n=100

30 DIN imie$(n)

40 DIN tel$(n)

50 GOSUB 1240

60 MODE 1

70 WINDOW #1,7,35,8,16

80 WINDOW $2,3,20,22,20

90 PRINT #1,°1.~ wprowadzanie danych®
100 PRINT #1 |

110 PRINT #1,%2.~ przegladanie danych®

120 PRINT #1

130 PRINT #1,"3.~ wyszukiwanie danych"
140 PRINT ¥

150 PRINT #1,°4.- zachowywanie danych®
160 PRINT #1

170 PRINT #1,"5.- odzyskiwanie danych"
180 INK 1,24:PEN #2,0,0;PAPER #2,13

190 LOCATE #2,2,23
200 PRINT #2, "WYBIERZ CZYNNOSC*

210 a$=INKEY$

220 IF a$="" THEN 210

230 IF m$="1" THEN 340
240 IF a$="2" THEN 350
250 IF a$="3" THEN 830
260 IF n$="4" THEN 1020
270 IF a$="3" THEN 1100
280 6070 210

290 CLS %0

300 LOCATE 5,12

310 PRINT “POWROT DO MENU - CDOWOLNY KLAWISZI*®
320 IF INKEY$="" THEN 320
330 6OTO 60
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340 CLS1INK 1,26:k=0

350 FOR x=1 T0 n

360 IF LEN(imie$(x)))0 THEN 540

370 a=1:CLS %0

380 LOCATE 3,25

390 PRINT “KONIEC WPROWADIANIA - [RETURN)"
400 WINDOW %7,3,32,20,20

410 PAPER #7,13:PEN #7,0

420 PRINT 47," WPRONADZOND “"3k;* ABONENTON *
430 LOCATE 1,2

840 PRINT "imie i nazwisko®

450 INPUT imie$(x) -

460 IF imie$(x)="" THEN 290

470 PRINT "telefon"

480 INPUT tel$(x)

490 k=k+1

900 ENV 1,#9,2000:ENT ~1,8,3,1

§10 SOUND 1,200,0,1,1

920 NEXT '

530 60T0 290

940 LOCATE 12,14:PRINT "prosze czekac*:60T0 520
950 CLS

960 WINDOW #3,3,29,4,22

570 WINDOW #4,33,39,4,22

580 PAPER #3, 131PAPER #4,13:PEN #3,01PEN #4,0:CLS #3:CLS #4

590 PRINT #0,* INIE 1 NAZNISKO*3SPC(13);"TELEFON®
600 IF imind$(1)="" THEN 780

610 2=}
620 IF imie#(z)="" THEN 750

630 FOR x=0 TO 18

640 PRINT #3,imie$(z+x)
650 SOUND 1,2008RND, 12
660 PRINT #4,tel$(24x)

670 SOUND 1,4008RND, 12

680 IF imie$(z+x)="" THEN 750
690 NEXT x

700 LOCATE 1,25

710 PRINT 80, "NACISNIJ DOWOLNY KLAWISZ®
720 IF INKEY$="" THEN 720

730 CLS #3:CLE M4

740 2=2419:607T0 620

750 LOCATE 1,25

760 PRINT "KONIEC PRIEGLADANIA - CDOWOLNY KLAWISZ)
770 60T0 320

780 LOCATE #3,6,10

790 PRINT #3," BRAK ABONENTON®

800 FOR a=200 TO 250 STEP 10

810 SOUND 1,a,12:NEXT

820 60TO 750

830 CLS

840 WINDOW #5,5,30,4,4

850 PAPER #5,13tPEN #5,0:CLS #5

8560 PRINT 90, "PODAJ IMIE I NAIWISKD"




870 INPUT 45,8

880 FOR x=1 TO n

B90 IF INSBTR(imie$(x),a8)=0 THEN 150

~ 900 LOCATE 7,6 ,

910 PRINT mmmm:summ:

920 ENV 3,=9,5000

930 SOUND 1,300,0,13,3

940 IF LEN(imie$(x)))0 THEN 300 X
950 NEXT

960 WINDOW #7,35,38,6,6

970 PAPER #7,13:1PEN 47,0

980 PRINT #7," BRAK ABONENTA W IBIORIE *
990 m 3.",?0'00 |
1000 SOUND 1,100,0,13,3

1010 60TO 300

1020 OPENOUT “dane® _ ;
1030 FOR x=] TO n '

1040 WRITE #9,inin8(x), telé(x)

1050 NEXT

1060 CLOSEOUT

1070 CL8

1080 PRINT “DANE O ABONENTACH - zm
1090 6070 300

1100 OPENIN “dane*

1110 FOR x=1 T0 n

1120 INPUT 89, inie8(x) teld(x)

1130 NEXT

1140 CLOSEIN

1150 CLS

1160 PRINT "DANE mvm

1170 k=0

1180 FOR x=1 TO n

1190 IF imie$(x)="" THEN 1220

1200 kek+1

1210 NEXT

1220 j=n-k

1230 LOCATE 1,4 g a0
1240 PRINT 'III!EB! JEIZI'.‘IE ZACHONAC *) u" ABONENTON®
1250 6070 300 _

1260 t1s="TELEFONY"

1270 T28=CHRS (164) ¢CHRS (32) +CHRS (32)+" CJ8 *
1280 MODE 0

1290 ENV 1,=9,20001ENT ~1,6,3,1

1300 ENV 2,127,0,0,127,0,0,127,0,0,127,0, 01ENV 3,-!.mo
1310 FOR c=1 TO LEN(t1S)

1320 LOCATE 2+c,10

1330 FOR n2=LEN(t1$) TO c STEP -I

1340 PRINT MID$(t1$,n2,1)

1350 LOCATE 24c,10

1360 SOUND 135,208n2,5,12,2,1

1370 NEXT n2,¢

1380 SOUND 135,100,0,13,3,1,20

1390 LOCATE 5,15:PRINT t2¢

1400 FOR c=1 TO 2000:NEXT

1410 CLS

1420 RETURN

Program KONSTRUKTOR LICZB jest gra eduka-
cyjng, przeznaczong przede wszystkim dla dzieci w
wieku szkolnym. Moze ona zainteresowacC rowniez inne
osoby. Celem gry jest rozwijanie umiejgtnosci postugi-
wania sie podstawowymi dzialaniami arytmetycznymi
. szacowania wynikow tych dziatan. Program KONS-
TRUKTOR LICZB opracowany zostal na mikrokom-
puter Commodore 64, Plus/4 | Commodore 16. W

wypadku mikrokomputerow Commodore 16 | Plus/4

ramiast wiereza 10 worowadzic nalezy wiers?

19 COLOR?,1,1:COLORG, 1,1 1Q=20%
Ku2@2 s B39 u KL= 2648 e T34 70 3 A
CHEe (159)

W grze moZe brac udzial od jedne) do trzech osob.
Kazdy z graczy jest konstruktorem liczb, dysponug-
cym narzedziami i materiatami. Narzedziami sa cztery
dziatania arytmetyczne: +, —, «, /. Materialami sg cyt-
ry generowane przez mikrokomputer. Liczba cyfr jest
zalezna od tego, jakimi konstruktorami sg gracze.
Zmienia sig od trzech cyfr (konstruktor zaawansowany)
do pieciu cyfr (konstruktor poczagtkujgcy). Dla kazdego
z graczy okreslany jest projekt liczby z zakresu od 100
o 999. Zadaniem gracza jest skonstruowanie za pomo-
cq dostepnych narzedzi | materialow wtasne] liczby, |ak
najblizsze| zadanemu projektowi, w jak najkrotszym
czasie. Liczba operacji, ktora w koncowym efekcie mo-
7e by¢ skonstruowana jest ograniczona do siedmiu.
Czas tworzenia liczby zmienia sie¢ od jednej do trzech
minut, zaleznie od poziomu reprezentowanego przez
<onstruktorow.

Gra trwa pie¢ rund. W kazde] rundzie gracze majg
do wykonania po jednym projekcie. Liczba uzyskanych
punktow jest wypadkowq czasu wykonywania Kons-
trukcji liczby oraz doktadnos$ci, z jakg nasza liczba od-
powiada projektowi.

Greg rozpoczynamy od .podania 'hc:zby graczy oraz
poziomu reprezentowanego przez konstruktorow (po-
czgtkujacy, przecigetny, zaawansowany). Okreslony
gracz (numer jest wysSwietlany na ekranie) po pojawie-
niu sie komunikatu GOTOW! przycisnigeciem dowol-
nego klawisza powoduje rozpoczecie gry. Pojawiajg sig
wowczas na ekranie: aktualnie dostepne materiaty, pro-
ekt liczby a zegar zaczyna odliczaC czas. Wymieniony
gracz zaczyna konstrukcje liczby. Konstruowana liczba
nie moze wyjsC poza zakres 0 — 9999, Uzywane mate-
jaly | narzedzia sa w tej samej kolejnosci wyswietlane
na ekranie, tworzgc cigg operacj arytmetycznych. Wy-
Swietlany jest wynik biezgcego ciggu operacji arytmety-
cznych. Eliminacje dowolnego elementu ciggu (mate-
rialu lub narzedzia) uzyskujemy po ustawieniu kKursora
na tym elemencie i przycisnigciu klawisza DELETE
Przesuwanie kursora wewnatrz ciggu wykonuemy
<lawiszami = | —. Zakonczenie gry nastepuje po uplywie
okreslonego czasu lub po przycisnigciu przez gracza
<lawisza RETURN, gdy konstrukcje liczby chce za-
<onczy¢ przed czasem. Nastepuje wowczas podliczenie
punktow uzyskanych przez gracza | do gry zapraszany
est kolejny gracz.

Uwaga: w tekscie programu zamiast znaku $ uzyty
est znak .C'

dokonczenie na str. 12
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dokonczenie ze str. 11

A REM #%%KONSTRUKTOR LICZE»x*

19 FORES3280,0:FORKES3281,0:Q=2143K:=
211 e Rl 98 KL =HN896 8 Prhlﬁ””tﬁbwaﬁﬂ(
15@)

29 Re=CHR=(156) s Ce=CHR= (5) 2 INe=CHR* (
98) sFe=CHR=(99) s Fe=CHR=(173%)

A Ge=(MHRe (174) sHe=CHR= (1 76) 5 To=CHR
@ (189) 2 Je=CHR= (147) s Ke=CHR= (32)

49 |.o=CHR=(157) 2 8e=" “aB=1 s RN=1
5@ FRINTJSFC(11)AsH= sFORI=1TOQ17:F
FRINTE=: sNEXT sFRINTG®

5@ FRINTSFCL L) DECe"KONSTRUKTOR L.IC
ZB Aele

70 FRINTSFC(11)F=y
Froiy aNEXT2aFRINT L=
80 FRINT:FRINT:FRINTRe"NARZEDZIA:"C
oY 4+ = % /JUSPC(12)A="CZAS”
90 FRINT:FRINTB="MATERIALY 2
@ @ @ O"SFC(9)"0:200"7

1900 FRINT:FRINTSFC(9)BeoHeEwE =BG
119 PRINTFROJEKT: “DeCe="000 " Relie
120 FRINTSFC(?)F=E=sE=E®]=

130 FRINT:FRINT2FRINTSFC(32) AveE=E
af o w5

140 FRINTC="@ ~
@ ,=NEXT=PRINTCHR#(146) =
Q009" Ar e

150 FORI=1TOLS5:FPRINTCHR=(1463)Kxy o NE
XTeiFRINTSFC(2)F=E=E=E=E» ] =

169 FOKEQ, 18:PRINT:FRINTLICZEA GRA
CZY? (1-3)°
170 GETGR« 3
170

180 FORI=1TOVAL(GR=) :G(I)=0:NEXT2F0O
KEQ, 18:FRINT:FRINTTJESTES KONSTRUKT
OREM?”

199 FRINT:FRINT 1 - POCZATRKUJACYM™ &
PRINTf? - PRZECIETNYM :FRINT™3 -~ ZA
AWANSOWANYM ™
200 GETKKSe :
200

210 M=3~(KR={("3" )= (KR=("2
L. (KR=)

229 FPORKEQR, 17sFPRINT2FPRINTSFC(26) Ba™F
UNKTACJA" : FRINT : GR=VAL (GR=)

230 FORI=1TOGR:FPRINTSFC(24)E="GRACZ
“Tele"s "Ceoe"0000" :F(I)=@:NEXT :GOSUR
“EHQ

249 REM KOLEJNA GRA

:FORT=1T017 :FRINT
“Cw"Q
:FORI=1T0O7 :PRINT "+

“AeDeCe”

IFGRe< " 1"0RGR=)> "3 THEN

") s KR=4~UA

250 POKEQ, 17:PRINT:PRINTA="RUNDA™ Ce

KN3 SeaAs " GRACZ ” Coi
260 FORI=1TOMzM(I)=0:NEXT :FORT=1TOM

270 R=INT(RNDC(Q)%9)+1 5 J=1
280 ITFR=M(.) THEN270
290 J= 041 2 TF JC=MTHEN280

300 M(ID)=RaNEXTiFORI=MI0SsMCI)=M(M)
sNEXT
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IF KRei{"1"0RKR=>“ 3" THEN

319 W=INT(RND(Q)*909)+109:FRe="Q00000
Q@ aN=1:20=1:2L=@:2:F=0

320 FPORKEQ,20:FRINT:FRINTSFC(7)Ce" G0
TOW! “2FORT=QTO2? s FOKEKL.+T , 7sNEXT
325 WAITE, 1:GETZ=sFOREQ, 20 :FRINT s P
INTSFPC(5)SeSe

330 FORKEQ,zFRINT:FRINTSFCC(L1LO) »
T=1TOMePRINTMCL) 3 s NEXT

340 PRINTS=Se s FPRINT:FRINT2FRINTSFC ¢
VW PORKEQR, 22FRINT :FRINTSFC(9) Bex
X590 FOREQ, 14:FPRINT2FORI=1TO72FRINTS
ﬂ;:NkXT:FﬁINThbSFC(4)Qn[“.Tlnw"eeﬂﬁ
7

399 POREQ, 6:FRINT:FPRINTSFC(I2)IKRsL®
“100”

360 AZ=FT+N%2 2 ZN=FEEK (AZ) :FOKEAZ , ZN
+128: IFNOT((N=15)AND(0O<?) ) THENO:=-()
370 GETZ=:FOKER,Q:IFVAL(MID=(TI=, 4
1)) >=KRTHEN610@

380 Te=TIesFORKEQ, 6:FRINT 2 IFTo=RaTHE
N41@

390 Re=TesFPORKEK, 33:FRINTCHR=(47+KR~
VAL (MID=(T=,4,1))) 2"

499 FRINTCHR®= (53~-VAL. (MID=E(T«,5,1)) )
CHR=(57-VAL. (MID=(T=,6,1)))

410 IFZ==""THENZ7®

4729 FEQSC(Z#):C"UﬁL(Zh):IFZ"l? THE N
619

430 F=(N+1)/2: IF (Z=420RZ=430RZ=435()
RZ=47)AND0>OANDNC1A8THENO(F ) =Z s GOTO
4839

449 TF(C=MOL)0ORC=MC2)0RC=M(3Z) ORC =M
(4)ORC=M(35) )ANDNDCQANDNS LETHENC (F ) =
C:GO0TN480

459 IFZ=20ANDN=L.ANIIN>® THEN FOKEAZ,
F2el=L~120=-aC(F)=-C(F)®%(N>1) 2GOT
490

46@ 1IFF=10RNOT((Z=29 AND(N{L+1)AND
NCIS)IOR(Z=157ANINY> 1) ) THEN370

4790 TF(Z=29 ANDCNLL+1)ANDINCIS)ORC(Z
=18 7ANIDNY 1) THENFOKEAZ , ZN 2 NN~ ( Z:=29
NMR1):G0TO369
4?:($R§NTGH=PUKEAZ,Z:LWL—(N>L)=NmN
s “5

4990 FOKEQ, 14:FRINT:FRINTSFC(33) 8oy
FORI=1TOS:W(I)=C(I) sNEXT

999 FORI=1TO7:W(I+1)=(0OC])=4%)%W(]T
+1)=COCLIC45) %W (T+1 ) aNEXT s Fe=@ g WX
D2 )=l 2 ]=0Q

P10 I=I+1:IFNOTCOCYI))=420R0(TI)=47)0
RI>=\I/2THENS3@

920 WOT+L)=—-(WCI)RWCI+1L) )R (OCT ) =42
)~ (WCI) /ZWCTI+1)) )% (0CI)=47) :G0T0%510
930 H=WA:IFH+W(I))P99P20RH+W(I)<(OTH
ENS79

Fi40 WZA=WZAAWCT) s IFT<J/2THENS 1@

909 FORKEQR, 14:2FPRINT:FPRINTSFC(I2)W. .

F=@Q:FOKEQ, 142 PRINT:PRINTSPC(32)AHH
ﬂFﬂIGUT036@

2 F Ok




960 FORKEQ, 18:FRINT:FORT=0T04 : FOR J==
QTO21L z:FRINTK= 3 aNEXT s FRINT e NEXT s RET
LIKIN

570 FOKEQ, 12:FPRINT:FRINTPRZEKROCZ
ONO ZAKRES” s FRINT LICZE! (0-9999)"
N80 FORKEAZ , 328 N=N+(NC15) L=l (N=LA
NDL.< 215) & Q=0

+VAL (RIGHT=(T=,2)))

30 U=INT( (100-E) *VAL (KR¥) #TR/10) &
GG =G(G))+UsFOKEQR, 1.8+6G s FRINT

635 FRINTSFC(33)S=CHR=(145) : FRINTS
FO(32)G6G)

640 G=0+1 s IFGIVAL (GR*) THENG==1 2 KN=R
N+1

599 FOKEQ, 14:FPRINT:FRINTSFC(33)S8%: 650 IFRN(STHEN240

WAITHE, 1 660 FOKEQR, 20 :FRINT:FPRINTKOLEJINA G
&9 GOSURNEGO : (GOTOIHO RA? (T/N)” ~

6510 POKEAZ, ZNiE=W~W. tE=E+2%E% (F<(Q) 670 GETZe:IFZe<> T "ANDZ=( ) "N THEN

nE=—-Ex (E(=100)-100% (k) 100)

H20 TR=KR#%#6Q~ (LO%VAL (MIDe(T*,4,1))

&70
680

FRINTJ e ITFZe="T"THENRKLN

Zaczarowana skrzynka f

Racuchy pataszowaly jeden za
drugim, a przy tym wbrew upo-
mnieniom pani wychowawczyni,
bardzo hatasowaty | gestykulo-
waly. Jak sie okazato, tyle emocji
wérod przedszkolakéw wzbudzi-
ta ,,zaczarowana skrzynka” czyli
komputer Amstrad 6128.

— Jeszcze na stale nie posiadamy
komputera — powiedzialta Marianna
Btaszczak, dyrektorka w warszawskim
przedszkolu, mieszczacym sig przy uli-
cy Koszykowej, ale nosimy sig 2 zamia-
rem jego zakupu. Moze nie Amstrad, bo
co tu ukrywaé, nie dysponujemy az tak
duzymi finansami, ale moze Commo-
dore lub Spectrum.

Rodzice przyklasneli inicjatywie dy-
rekcji przedszkola. ,Niech nasze dzieci
nie zostajq w tyle za nowinkami techni-
ki — powiadajg. Komputery w wielu
krajach traktowane sg jako narzedzie
pracy, a u nas wcigz wzbudzajg wiele
emocji. A wiadomo czym skorupka za
miodu nasigknie...."

Na razie szesSciolatki korzystajg z

uprzejmosci zaprzyjaznionych placo-
wek i... zamozniejszych rodzicow.

W ciagu roku grupa zerowa musi po-
znac 22 litery wielkie i mate. Nauczyc
sie czytaC proste zdania | krotkie tek-
sty. Liczy¢ od 0 do 10, poznac cyfry,
znaki | podstawowe pojecia matematy-
czne. Musza umieé¢ ukladac wzory z
poznanych znakow. W tym wszystkim
mégiby pomadc im wiasnie komputer —
chociaz..

-

Pani wychowawczyni duzo wczes-
nie; zapowiedziata zajgcia z kompute-
rem, Kiedy wreszcie bedzie — niecier-
pliwity sie przedszkolaki. Ja tam juz wi-
dzialem — chwalil sie Krzys. | co, cO —
dopytywali si¢ rowiesnicy.

— Wuijek grat z komputerem w karty
a dla mnie wigczyt wyscigi. Mowig wam
bomba. Emocje doszly zenitu. Naresz-
cie po $niadaniu spotkanie z ,wielkg
niewiadoma”.

Amstrad ,zawital” do swietlicy. Nim
pracownik Wojskowego Instytutu In-
formatyki zdazyt cokolwiek omowic,
dzieci zarzucity go mnostwem pytan. A
PO co sg te klawisze! A co to za ekran?
A te blaszki do czego stuzg? Kazde
chciato dotkng¢ skrzynke, wydajacsg
dziwne dzwieki, nacisngc chociaz je-
den klawisz.

Prosze sie nie przepycha¢ — karcita
przedszkolakéw pani wychowawczyni,
Elzbieta Kgca. Wszyscy zobaczycie.
Za klawiaturg zasiada Kamil. Dla niego
to nie nowina. Komputer ma w domu.
Umiejetnie zdobywa punkty, zbijajgc
JUciekajacego Franciszka". Ja bym
chciat mie¢ takie cacko w domu ~—
wzdycha Pawel. Dziewczynki bardzie
sceptycznie sig wypowiadaly. Moze
jednak wolg Zuzie, lale nieduzg...

— Wedlug mnie ~— powiedzial pra-
cownik Wojskowego Instytutu Informa-
tyki, mjr Romuald Gtgb — nie powin-

nismy wpada¢ w przesadng euforie.
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Jak do tej pory, na rynku nie pojawily
si¢ programy opracowane dla potrzeb
szkolnictwa, a zwlaszcza grup zero-
wych, Programy z prawdziwego zda-
rzenia, ktére po konsultacji nauczycieli
z zawodowymi informatykami mogtyby
pomaoc, a nie zaszkodzi¢ w nauczaniu
poczatkowym. Chatupnicze wymysty,
to nie to. Zreszta jeden komputer na 30
dzieci, to przystowiowa kropla w morzu
— podsumowal.

No cbz, od czego$ nalezy zaczac.
Poprzednia grupa zerowa uwielbiata
zajecia z komputerem (wypozyczo-
nym). Na ekranie ukazywaly sie proste
dzialania i jesli je dobrze wykonaty,
premiowane byly punktami. W prze-
ciwnym wypadku rozlegat si¢ sygnal —
popraw sie. Kilku szesciolatkéw, w do-
mu, uczylo sie jezyka LOGO, w ktérym
sie programuje, tworzy za pomocg pro-
stych instrukcji — obrazy.

— Wszystkie zaczelySmy sig do-
ksztalcaé — powiedziata pani Bta-
szczak. Przeciez nie mozemy zostac w
tyle.. za naszymi wychowankami, z
ktorych w przyszto$ci moze wyrosng in-
formatycy. |

Jak na razie dzieci wychodzg na
przywitanie dnia jutrzejszego. Uczg si¢
mys$lenia twérczego, by w 2000 roku,
juz jako dwudziestolatki nie mialy po-
czucia straconego czasu.

ANNA TOMCZYKOWSKA



Sztuki i sztuczki (2)

Zmienne systemowe
ROM SPECTRUM

WSKAZNIKI RAM

PROG 23635/6
VARS 23627/8
E—LINE23641/2
WORKSP 23649/50
STKBOT 23651/2
STKEND 23653/4
ERR—SP 23613/4
RAMTOP 23730/1
UDG 23675/6
P—~RAMT 23732/3

Kiedy piszemy program w BASIC-u, pamiec RAM jest na
biezaco porzgdkowana. Komputer musi wiedzie¢ wszyst-
ko, a bedzie to mozliwe wtedy, gdy nasze posunigcia bedg
kontrolowane. Z tego powodu RAM oznaczona jest wielo-
ma wskaznikami. Wszystkie zajmujg w obszarze zmien-
nych po 2 bajty, gdyz zawierajg adresy.

P—RAMT przechowuje wielkos¢ adresowanej pamieci,
a §cislej bajt o najwyzszym adresie. Dla Spectrum 48K jest
to adres 65535. Jesli cos nie jest w porzadku z naszym
przyjacielem, lepiej sprawdzi¢ zawartos€ tej zmienne;.
Uzyskamy informacje, czy w porzadku sg moduly RAM.

Program w BASIC-u lokuje sig¢ od adresu przechowywa-
nego przez PROG. Zwykle jest to 23755, jednak po przyta-
czeniu INTERFACE 1 wynosi on 23812, co wynika z faktu
pojawienia si¢ obszaru mapy microdrive'u.

Pozostale wskazniki wyznaczajg poczatek nastepujgcych
obszarow:

VARS — zmienne BASIC-u
E—LINE - bufor edycyjny, gdzie redaguje si¢ linie
BASIC,

WORKSP — przestrzenn robocza, gdzie trzymane s3
' dane wczytane w czasie egzekucji ko-
mendy INPUT oraz tworzony jest naglé-

wek po wezytaniu instrukcji SAVE...

STKBOT — stos kalkulatora, na ktorym zachodzg

wszystkie obliczenia arytmetyczne,

STKEND — wolna pamie€ zmniejszajaca sie w miare

dodawania linii do programu.

Granica ekspansji programu BASIC jest adres trzyma-
ny przez RAMTOP, zmniejszony o 80. Przy przekroczeniu
tej wielkosci otrzymamy komunikaty Out of memory lub No
room for line. W trakcie powstawania programu uzyteczne
moga byC nastepujace informacje:

9000 CLS: FRINT **?

7010 PRINT "dlug. programu",FN a(23
627 ,234635)

2020 FRINT "dlug.. zmiennych",FN a(2
3641 ,23627) -1

030 PRINT “"wolna pamiec", 4635536~ US
R 7962 B

2040 PRINT “ramtop". FEEK 237304254
¥ PEEK 237311

2050 DEF FN a(h,1)=FPEEK h- PEEK 1+2
S&X (PEEK (h+1)~PEEK (1+1))

Od RAMTOP w dot pamieci odklada sie stos
GOSUB'6w, na ktorym przechowywane s3 3-bajtowe (numer
linii | wyrazenia) informacje o powrocie z podprogramu po
komendzie RETURN. Oto przyklad wymuszania powrotu;
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10 GOSUB 100: REM stos gosub’ow zaw
iera linie 10 i wyrazenie 2 jako po
wrot

20 PRINT "liczba dodatnia": STOP
100 INPUT "podaj dowolna liczbe'izn

ak

110 IF 8GN znak=1 THEN RETURN

120 LET 1linia=200: LET wyr=1

130 LET atos=2+ PEEK 234613+2563FEEK
234614 |
140 POKE stos,1inia-25&4% INT (linia
/256)

150 POKE stos+l, INT (linia/Z256)
160 POKE stos+2,wyr

170 RETURN

200 FRINT "liczba nie Jist dodatnia

"+ STOP

Ponizej stosu podprogramow odktada sie stos maszy-
nowy, a rozdziela je adres obstugi wydruku raportow bie- .
dow, ktdry zawsze jest wskazywany przez zmienng
ERR—SP.

RAMTOP, jako jedyna zmienng systemowa, mozna
ustawia¢ komendq CLEAR adres. Poczgtkowo wynosi on
65367. Zaraz za nim (65368) rozpoczyna sie obszar grafik
uzytkownika, ktory wskazuje UDG. Zaletg tego obszaru
(168 bajtow) jest mozliwos€¢ umieszczenia go w innym,
rozsgdnym miejscu RAM, chocby w buforze drukarki, gdy
nie jest przylgczona.

Jesli nie wystarcza 21 grafik uzytkownika, mozna ich
liczbe powigkszyc.

200 RESTORE 200+chszart10
202 READ bajti.bajt2

204 POKE 23&675,bajti
204 POKE 23676,bajt2

208 RETURN

210 DATA 8,254
220 DATA 176,254
230 DATA 88,255

Ten podprogram umozliwia korzystanie z 63 znakow gra-
ficznych, lecz na kazdy z obszaréw trzeba sig przetgczyc.
Odbywa sig 10 przez sekwencje np.:

LET obszar = 1 : GOSUB 200

Konieczne jest na poczatku programu gtéwnego obnize-
nie¢ RAMTOP przez CLEAR 65031,

Sposobdw przechowywania procedur w kodzie maszy-
nowym jest kilka. Najpopularniejsze z nich to bezposrednie
wczytywanie pliku z nosnika (tasmy, dyskietki) do okreslo-
nego obszaru pamigci, trzymanie bajtow w instrukcjach
DATA oraz przechowywanie ich w instrukcjach REM. Ten
ostatni sposdb jest uzywany najczesciej. Pierwszg linie
programu zaopatrujemy komenda REM i tyloma znakami,
ile bajtéw zajmuje procedura. Nastepnie wczytujemy kolej-
ne bajty, korzystajgc z podprogramu:

10 REM ilosc znakow rowna dlugosci kodu

20 INPUT "dlugosc kodus "3d
30 IF d<1 THEN GOTO 20

40 LET prog= PEEK 23635+256% PEEK 23636

S0 FOR a=1 TO 4

&0 INPUT bajt

70 IF bajt>2%5 OR bajt<0 THEN GOTO &0
B0 POKE prog+4+a,bajt

20 NEXT a

100 PRINT “adres poczatkowy ="jprog+S




Problem Lut prosty: rozwigzanie tréjkgta o da-

nych trzech bokach. Po wrrowaﬂunlu danych
obliczony jest obwod trojkata, pole (ze wzoru He-
rona) oraz wszystkie katy (z twierdzenia Carno-
ta). Linie 360... 430 szkicuja trojkat groporc]onll-
nie do wymiarow ekranu. Wysokosc prowadzona
jest do najdiuzszego boku. Objasnienia:

1) Nie ma potrzeby deklarowania zmiennych
rzeczywistych, gdyz Amstrad robi to auto-
matycznie.

2) Kolory ustala sie po{)mz podwdéjne przypo-
rzgdkowanle, co moze stwarzaé¢ nieco kiopo-
tow debiutantom. Najlepie] zacza¢ od ,na-
Eolnlonla" katamarzy (INK) odpowiednimi
olorami tuszu (linie 50... 70).

W trakcie pisania programu wylewamy tusz z
katamarza na tto (PAPER) lub maczamy w nim
pioro (PEN). Jesli definiujemy okna trzeba
:grolol(l’c; dia nich odpowiednie atrybuty (linie

3) W stosunku do standardu Spectrum upro-
szczono maksymainie definiowanie grafik
uzytkownlika (linie 100...110).

4) Wprowadzenie funkcjli uzytkownika nalely
umieszczac¢ przed korzystaniem z nich (w
Spectrum mozna ]’o umieszcza¢ w dowolnym
miejscu programu).

5) Czyszczenie okien najlepiej przeprowadzaé
?‘d In:lwlykut 0 do najmniejszego (linia 170).

alezy

f

ac, 2e
czania funkcji trygonometrycznych w stop-
niach katowych.

6) Deklaracja tablicy 11-wymiarowe| (linia 150)

ami LS niszczy tryb obli-

tworziy Imnwe dla 11+1 zmiennych

uwzgledniajgc indeks zerowy (linie 310...330).

7) Przed wprowadzeniem danych z klawiatury
dobrze jest wyczyséci¢ bufor, w ktérym Ams-
trad skrupulatnie odnotowuje kazdy przycis-
niety klawisz (linla 190L.' |

8) Pomystowa instrukcja MASK rozwtll na two-
rzenie roznych linil. Argumentem jest wartoé¢
8 bitéw, ktore beda logicznie mnozone przez
kazde kolejne 8 punktow linii. Warto$¢ MASK
obowigzuje od momentu okreslenia do zmia-
ny wartosci argumentu.

dokonczenie ze sir. 14

Na zakonczenie metoda ochraniania programu w jezyku
BASIC, polegajgca na zapisie na noénik sekwencji bajtow
symulujgcych program w jezyku wewngtrznym.

7900 INPUT “nazwa zbioru ",LINE ns
9910 IF LEN n$>8 THEN IF UER 1402 THEN
7920 LET s= PEEK 23653+254% PEEK 23454

9930 SBAVE ns$ CODE 23I552,s-23300
2940 RUN

Autostart programu nastepuje dzieki linii 9940. Prosze
zwroci€ uwage, ze zachowany zostaje caty obszar zmien-
nych systemowych, m.in. zmienna przechowujgca nu-
mer ostatnio wykonanej linii.

W kolejnym numerze kilka sztuczek z grafiki.

Krzysztof MAMCARZ

AMSTRAD

9) Amstrad nie ma kiopotow z zaokragleniem

liczby do kilku cyfr po przecinku, co realizuje
‘wygodne ROUND (linie 460...470). Jednak
zaokraglenie czescl utamkowe) kata nie poda
minut katowych, lecz warto$¢ w systemie
dzlulalnym. rzejécie na minuty realizuje li-
nia 520. .
10) Niefortunny brak funkcji arcsin, arccos czy
arccig zmusza do odwiedzenia biblioteki (li-
nia 130). K M

* %% trojkat 84
A d.k}aricjn ?unk:ji i 2miennych

18

30 " definicje grafik i kolorow

40 BORDER &

S0 INK 0,21

&0 INK 1,0

70 INK 2,22

80 WINDOW #1,30,40,1,15

0 PAPER #1,3:PEN #1,2

100 SYMBOL 255,22.12,24,52,24,12,22,0
110 SYMBOL 254,46,9.9.6,0,0,0,0

120 DEF FN kta,b.,c)==(a”""=b"*2=c*"2)/ (2
bxc)

130 DEF FN 1(a)=F0-ATN(a/SQR(1~a"2))
140 DEF FN p(o,a.b,c)=SOR(0/2%(0/2-a)
2(o/2-B)2(0/2~c))

150 DIM KkK(D) -

160 " wprowad:zanie danych

170 CLS:1CLS#1tDEG

180 MASK Z55

190 CLEAR INPUT

Z00 INPUT #1,"bok 1 "ta

210 INPUT #1,"bok 2 "31b

220 INPUT #1,"Dbok T "“3c

=30 IF APS(b~-c)<a AND a<b+c THEN ELSE

FRINT"trojkat nie istnieje":GOTO S40
240 " gblicrenia
250 k(1)=FN 1(FN k(a,b,c))
260 k(2)=FN 1(FN k(b.c.a))
270 k(3)=FN 1(FN ki(c.a.b))
~80 ob=a+b+c
<290 m=MAX (a,b,c)
300 n=MIN (a,b,c)
310 k(O)=FN 1(FN k(ob=m=n.m,n))
320 w=nkCOS(K{(0))
X220 y=EAXSIN(K(O))
240 m1=300/m
xS0 " keonfiguracja trojkata
360 ORIGIN 20,20
x70 FLOT 0,0
=80 DRAW mimi, O
TO0 DEAW »Etmi,viEmi
400 DFAW 0,0
410 MOVE xEtmi,yEml
420 MASK 219
AT0 DRAW x¥mi1,0
440 ° wydruk wynikow
450 CLE #i
460 FRINTHL, "obwod="sROUND (ob . 2)
470 PRINTH1,"pole ="t ROUND(FN p(ob,a,
b, 2)
480 FOR a=1 TO 3
490 PEINT#]
S00 PRINTH1,.CHRS (255)
S10 IF a=1 THEN PRINTML,"Ca.b)" ELSE
IF a=2 THEN PRINTH#1,"(b.c)"” ELSE PRIN
™1, %", a)"
S20 FRINTBL . FIX (kta))tCHRS$(B):CHRS$ (2
S4)sROUND ((hta)=FIX(k(a)) ) 280V 1CHRS (
8)1CHRS (%)
S30 NEXT
540 FRINT"inne dane 7 T/N"
S50 IF INKEY(S1)==1 THEN 550 ELSE
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LOGO

W poprzednim odcinku dowiedzieli§my sig tro-
che o0 zmiennych w LOGO. Zmienne te nie 83
jednak odpowlednikiem zmiennych wjezykach
typu Basic. Reprézentujg one bowiem nazwe, a
nie wartoéé. Sg bardziej etykietka przyczepiona
do czegos, a nie tym czyms. Zauwatylltmy, ze

rzed zmienng mo.a sta¢ znaczki ,,lub”. Znaczki
e méwlt', jak nalezy interpretowaé napis stojgc
za nimi. | tak, jesli przed zmienng (stowem, napi-
sem) jest umieszczony cudzystow (uwaga! bez
odstepu — spacjl), to napis nale2y bra¢ dostow-
nie, jak statg — taricuch (string). Jesli natomiast
znaczkiem tym |est dwukropek, wtedy nalety w
tym miejscu operowaé na wartoéci reprezento-
wanej przez dan nnwn (coé w rodzaju zmienne)
Basic'owej). Jednak jak si¢ dale] okaze, to po-
robwnanie Jest niezbyt szczesliwe.

Ogolnie rzecz biorge, w LOGO preferuje sie programo- -

wanie bez uzycia zmiennych. Tylko w ostatecznosci sig-
gamy po to narzedzie. Fakt istnienia parametrow procedur |
mozliwo$ci ich przekazywania, w zupeinosci wystarcza do
wiekszos$ci problemdw. Poniewaz LOGO jest jezykiem RE-
KURENCYJNYM | PROCEDURALNYM, zmienne globalne
sq tylko czasami uzyteczne. Zwro¢my tez uwage, ze przed
parametrami procedur jest dwukropek. Tutaj oznacza on,
ze dana nazwa reprezentuje jakgs wartosc, lecz zupeltnie
niewiadomo jakg. Nie tylko ze wzgledu na wartos¢ np. licz-
bowa, ale takze na sama istote tej wartosci (np. czy to slo-
wo, czy liczba).

Zmienmy na kilkanascie zdan temat, W ktoryms z po-
przednich odcinkow zasygnalizowatem fakt pojawienia sie
na rynku kasety z polskim LOGO wersja 2.2. Wersja ta jest
w zupetnosci zgodna z PTI LOGO, a posiada dodatkowo
mozliwosc ,dogrania” efektowne| procedury zamalowu|gq-
cej rysunki. Stow kilka o sposobie korzystania z tej proce-
dury. Po pierwsze jak jg podigczy¢ do LOGO. A wigc, po
zaladowaniu LOGO (Poliskie LOGO.. itd.) zatrzymujemy
tasme. Nastepnie piszemy:

? zajmij 2000

co powoduje zarezerwowanie 2000 bajtéw na te wiasnie
procedure. Z tych 2000 bajtow ok. 400 przeznaczonych
jest na wiasciwg procedure, napisang w jezyku maszyno-
wym, a ok, 1600 na lokalny tzw. STOS wykorzystywany
przy malowaniu. Dalej piszemy:

? fadujbin zam 63025

| puszczamy” tasme dalej. Liczba 63025 oznacza, ze pod
ten adres pamigci ma wgrac si¢ dodatkowa procedura.
LOGO powinno zasygnalizowaé odnalezieniem na tasmie
zbioru ,zam" i po chwili znéw wesoto migac¢ kursorem. Od
tej chwili dziatanie stowa ,zamaluj” (,zam") jest inne ni2
opisywane wczesniej. Kontury, wewngtrz ktérych znajduje
sie z0tw, 8§ dokladnie wypetniane kolorem 2étwia, bez
wzgledu na ich ksztatt (moga to byc€ figury ,mocno wkigs-
te"). Kontur jest ,obrysowywany” po obwodzie i kazde za-
kamarki sg oddzielnie zamalowywane. Jednak dziatanie
tego kolorowania jest znacznie wolniejsze niz poprzednio
(skutecznose to pewien narzut czasowy). Ale tez mamy tu-
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ta) pewne usprawnienie, bo gdy si¢ pomylimy, mozemy ko-
lorowanie przerwac. Wciskamy po prostu klawisz BREAK |
konczymy ,na site” dzialanie procedury. W przypadku
.zwyktego zamaluj” (PTI LOGO lub 2.2. bez dogrywania),
kolorowania nie mozna przerwac. Sprobujcie, jesli macie
kasete z 1§ wersjg, pobawiC sie w wypeinianie kolorem ry-
sunkow, a obserwacja drogi, jakg przebiega malujgca kre-
ska, na pewno bedzie ciekawa.

W poprzednim odcinku poznaliSmy nader wazna kons-
trukcije jezyka, a mianowicie instrukcje — operacje ,jesli".
Umozliwia ona wykonywanie ,inteligentnych” obliczen,
gdyz pozwala wybra¢ jakas ewentualnosé. Co to byiby za
program, ktory liczy tylko jedno? | tak, instrukcja ,jesli"
sprawdza, czy stojacy na poczatku warunek |est prawda |
jesli tak, wykonuje jedng sekwencije (LISTE) komend, a w
przeciwnym przypadku drugg, ktéra zresztg moze by¢ pu-
sta (moze jej w ogole nie by¢), wezmy banalny przykiad:

? oto pisz—modut : par

> jesli : par < 0 [pisz — :par] |pisz : par]
> juz

PISZ MODUL zdefiniowane

Sprobujmy wywotac te procedure dla réznych liczb. Wi-
dzimy, ze dzieki ,jesli” mozemy sprawdzi¢, czy dana liczba
jest ujemna, | w zaleznosci od tego wypisac odpowiednia
wartos¢, Przypominam, ze lista instrukcji do wykonania
MUSI by¢ w nawiasach KWADRATOWYCH. Na margine-
sie jeszcze jedna uwaga. Listy, bgdz jedna lista, do wyko-
nania, musi by¢ zawarta w jednej linii. Linia ta ma znacze-
nie linii logicznej, co nie znaczy, ze musi byC w jednym
wierszu na ekranie. Linia logiczna, to linia konczgca sie
klawiszem ENTER. Jedna linia logiczna moze by¢ w kilku
Lekranowych” wierszach. Kontynuacja linii w nastgpnym
wierszu, sygnalizowana jest wykrzyknikiem w ostatniej ko-
lumnie. Podobna zasada obowigzuje liste instrukcji w ko-
mendzie ,powtorz”. J

Proponuje teraz mate Cwiczenie na zrozumienie sensu
parametru. Zdefiniujmy proste procedury:

? oto w ramce. ¢co

> szlaczek

> pisz . co

> szlaczek

> |uz

W ramce zdefiniowane .

> oto szlaczek

p AN AVANAVAVAVAVAVAFRVANVA
> Juz

SZLACZEK zdefiniowane

Zauwazmy najpierw, ze szlaczek to napisanie jednego
StOWA —  poprzedzony CUDZYSLOWEM napis
JAYIVINIYIYI YLV )" Sprébujmy teraz wywotad
procedure ,w ramce” z roznymi parametrami. Najpierw:

?wramce 10
VANANANAYAYAFAYAYAYAYA
10
VAVAVAVAYAVANVAVAVEVANA

teraz jako parametr wstawmy napis (stowo) np.:
7 w ramce ,bumbum | mamy
FAVAYAVAVANAVANAVAVANA

bumbum
VANRYAVAVAVAVANAVAVEFA

wreszcie wywotajmy:

? w ramce |ale fajny szlaczek] | na ekranie jest



VAN RN AR S ¥ i SR
ale fajny szlaczek
VAYRYANAVAVAVRUAVAVAFA

W zaleznosci od tego, co umiescilismy jako parametr
procedury ,w ramce”, to wiasnie byto umieszczone migdzy
szlaczkami. Najpierw byla to liczba, pdzniej stowo (napis po
cudzystowie) w koricu LISTA stow ujeta w nawiasy kwadra-
towe. Parametr okresla zatem dowolng pod wzgledem
znaczenia rzecz — obiekt, ktorego sens widac dopiero przy
wykonywaniu procedury.

Czas teraz przystgpic do napisania ,powaznego” pro-
gramu (zespolu procedur) w LOGO. Najpierw postaramy
sie wyspecyfikowac¢ problem. Jest to bardzo wazny ele-
ment (nie ma sig¢ co $miac¢) projektowania kazdego pro-
gramu, czy catego systemu programow. Wiele problemow
pojawiajacych sie w profesjonalne) informatyce (chocby
nieprzewidziane btedy w programie), wielkie tzw. pady sy-
stemow, sa gtownie spowodowane zaniedbaniem w po-
czgtkowe| fazie projektowania (zawodowcy dosy¢ dobrze
programuja). Specyfikacje zresztq to juz cata galgz infor-
matyki.

Stawiam zatem ogoiny problem:

realizacja testu z dowolnej dziedziny (moze by¢ z wielu)
wiedzy. A $cislej: chce aby komputer zadawat pytania,
sprawdzat poprawno$¢ odpowiedzi — wyswietlat np. ,Bra-
wo" lub ,Niedobrze" oraz liczyl punkty — dobrze 1 punkt,
Zle 0, Na koricu powinien podac liczbe zdobytych punktow.
Oceng mozemy sobie na razie darowagé. Pytania i prawi-
diowe odpowiedzi podajemy redagujgc (korzystajgc z edy-
tora-~redaktora) pewna procedure.

Taka specyfikacja powinna by¢ wystarczajaca do zbu-
dowania prostego systemu procedur (z jedng oczywiscie
gtdwng), Od niej tez zaczniemy budowanie naszego pro-
gramu. Zastanbwmy sie jak ma przebiegac testowanie. A
wiec, inicjalizacja (wyswietlenie tytutu itp.), zadawanie py-
tan i zakonczenie, czyli podanie wyniku | pozegnanie. Po
prostu:

? oto test
> Inicjalizacja
> pytania
> zakonczenie
> juz
TEST zdefiniowanie

Prawda; ze proste? Oczywiscie pozostaje zdefiniowanie
procedur ,inicjalizacja”, ,pytania” i ,zakonczenie". No wiec
do roboty. Do pamigtania punktow, dia utatwienia, uzyjmy
sobie zmiennej.

? oto inicjalizacja ,przyp” to skrot od
> przyp ,.punkty 0" przypisz"
> pp [Dzien dobry. Powodzenia:] ,pp" to skrot od ,pisz”
> |uz
INICJALIZACJA zdefiniowane

Teraz pytania. Musimy wykazac si¢ inwencjg (na razie
sie bawimy) | wymysli¢ jakie$ testowe pytania. Na przyktad:

? oto pytania
> pyta) [Stolica ZSRR] [Moskwal]
> pytaj [lle jest 11x117][121]
> pytaj [Proszy w zimie?] [$nieg]
> pytaj [Czesto miauczy?] [kot]
> juz

> PYTANIA zdefiniowane

Procedura ,pytaj” ktéra zdefiniujemy, ma dwa parametry.
Jeden to pytanie, a drugi to prawidiowa odpowiedz. Oba w

konkretnym naszym wywotaniu sa LISTAMI stéw (w na-
wiasach KWADRATOWYCH). ,Najtrudniejsza” procedura”
.pytaj" moze wygladacd tak:

? oto pytaj : pyt: odp.
PP : Pyt
jesli czytaj liste = odp (pp ,Brawo!)
przyp ,punkty: punkty 4+ |l (pp ,Niedobrze!)
juz
PYTAJ zdefiniowane

Stowo ,czytaj liste" to instrukcja WEJSCIA. W miejsce |
tego stowa zostanie wstawione to, co testowany delikwent
wpisze z klawiatury — odpowiedz. Rownoprawnym skré-
tem jest ,cl”, ,Czytaj liste" to LISTA stow wprowadzona z
klawiatury, az do nacisnigcia ENTER. Jesli wecisniemy od
razu ENTER, lista bedzie pusta — J, Moze tez to by¢ jedno
stowo np. kot i ENTER, a wtedy lista ta to (kot). W tym
miejscu jeszcze raz przypomne, ze instrukcija ,jesli", razem
ze swoimi listami do wykonania, w zaleznosci od warunku,
musi by¢ w jednej linii logiczne|. Nie mozna po drodze
wcisngc klawisza ENTER. Tutaj w procedurze ,pyta)”, be-
dzie sig ona miesSci¢ w 3 wierszach na ekranie, a dwa wier-
sze beda kontynuowane (znaczek ,!"' w ostatniej kolumnie
na ekranie).

Pozostaje jeszcze problem ,zakoriczenia”. Nic prost-
$zego:

? oto zakoAczenie st
> pp ,koniec!
> pp (liczba zdobytych punktow:)
> pp: punkty
> pp: [Do widzenia!]
> |uz

ZAKONCZENIE zdefiniowane

| koniec. Wywotajmy teraz procedure ,test” | posadZmy ko-
gos przy klawiaturze — bedzie troche $miechu! Mozna roz-
szerzy¢ repertuar pytan | prawidtowych odpowiedzi. Trzeba
w tym celu przeredagowac procedure ,pytania” (umiemy
chyba korzystac z edytora — red. ,pytania) i dodaé np.:

pyta) [ile jest 13x13] [169] -
pytaj [polskie morze] [Batltyk]

dokoniczenie na str, 20 ‘

PRZVSZEDL TV JEDEN TANI...
MOW!, BE NA MOIE MIEISCE !
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dokoriczenie ze str. 19

Zauwazmy, ze odpowiedz ,Bafttyk" bedzie zla. Nalezy
wpisac ja doktadnie tak jak jest w nawiasie kwadratowym,
czyli zaczac wielkg literg. Dla przypomnienia sposobu pra-
cy z edytorem — redaktorem, napiszg jak dodac nowe linie
do procedury ,pytania”. A wiec : najpierw piszemy:.

7 red. pytania

Jweszlismy" w edytor i na dole jest to sygnalizowane: Edy-
tor LOGO... Teraz ,najezdzamy” kursorem (uZywajac strza-
lek pionowych i poziomych) na koniec linii, po ktorej
chcemy wstawi¢ nowa i wciskamy ENTER. Mamy nowg
pusta linie. Wpisujemy tam tres¢ nowej linii. Aby zapamie-
ta¢ zmiany, wciskamy Extended mode i klawisz ,C". Be-
dzie:

PYTANIA zdefiniowane
Dla przypomnienia kilka instrukcji edytora — redaktora:

Extended mode |
strzatka w prawo
strzatka w lewo
strzatka w gore
strzatka w dot

skok na koniec linii

skok na poczatek linii
skok na poczatek ekranu
skok na koniec ekranu

klawisz .B" skok na poczatek tekstu (moze
' byC¢ na kilku ekranach)
klawisz ,E" skok na koniec tekstu
klawisz ,N" przejscie do nastgpnej strony
klawisz ,P" przejscie do poprzedniej strony
klawisz ,C" zapamigtanie zmian
klawisz ,Y" skasowanie linii na prawo od
: kursora
klawisz ,R" powielanie ostatnio skasowane;

lub wprowadzonej linii

kasowanie liter — kursor na prawo od kasowanej litery |
klawisz DELETE wyjScie z edytora bez dokonania zmian —
BREAK

Redagowanie (wejscie w edytor) to napisanie

? red. ,nazwa lub

? red. [nazwa 1 nazwa 2... nazwa|

| wtedy redagujemy wiecej niz jedng procedure
wejscie w pusty edytor (tylko po co?) to

?red[ ]
wejscie w ostatnio uzywany edytor to po prostu
? red

Extended mode i klawisz ,Y" lub ,R" mozna tez uzywac
poza edytorem do usprawnienia nasze] konwersacii.
Sprawdzcie to.

Na zakoriczenie przedstawiam caly program (5 pro-
cedur — gtéwna ,test” — j§ wywolujemy) realizujgcy
 testowanie. Wydruk zostat zrobiony na drukarce Sei-
kosha GP50. O tym jak wspotpracowaé 2z drukarky |
magnetofonem, bedzie jeszcze mowa w nastgpnych
odcinkach.

4
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Fani mikro maja nowe miejsce ,pielgrzymek”. W
przej$ciu podziemnym u zbiegu Wolskie] | Mtynar-
skie] na warszawskiej Woll firma System oferuje
mikrokomputery, urzgdzenia peryferyjne | progra-
my. Najwiece| jak zwykle ogladajgcych...

Foto: Jan Zelman




METODA ELIMINACI
ELEMENTOW GLOWNYCH

Jak rozwigzac¢ uktad rownan li-
niowych? Metod jest wiele. Jednak
kazda z nich jest ucigzliwa, szcze-
goinie kiedy dysponujemy jedynie
kartkg papieru, a rownanl w uktadzie
jest wiecej niz 3.

Zacznijmy zatem od poczatku. Ma-
my rozwigzaC ukiad rOwnan zapisany
0golnym wzorem:

n

p- alxi“ﬂlﬂﬂ (15 Y. 2..0)
| =1

Do rozwigzania tego ukladu, czyli
znalezienia wszystkich x; postuzymy sie
metodg eliminaci elehentdw gtow-
nych, polegajgcych na kolejnym elimi-
nowaniu wspolczynnikow uktadu w po-
rzgdku zaleznym od ich wielkosci.

Pierwsze rownanie dzielimy strona-
mi przez ten wspoiczynnik a, . ktory
ma najwiekszg wartosc bezwzbledna
Zwigzang z nim niewiadoma eliminuje
sig z pozostatych rownan. Z otrzyma-
nym ukladem n-1 rownan z n-1 niewia-
domymi postepujemy podobnie: elimi-
nujemy z niego niewiadoma, ktérej w
pierwszym rownaniu nowego ukfadu
towarzyszy wspotczynnik 0 najwigksze|
wartosci bezwzglednej. Analogicznie
eliminujemy nastepne niewiadome. W
efekcie otrzymujemy ukiad rownan za-
wierajacych odpowiednio n,n-1, n-2....
2,1 niewiadomych. Otrzymujemy row-
niez numery p., Po- Py, kKolejno elimi-
nowanych mewnadnmych Ciag ten
powstaje stopniowo, w miare eliminacji
niewiadomych, z ciggu 1,2... n. Po usta-
leniu, ze najpierw nalezy wyeliminowac
mewmdoma X, przestawia sig¢ liczby
11

e jal, 1, 12,0

Za pomocg pierwszego rownania
eliminuje sie z pozostatych rownan te
niewiadomag, ktorej numer wystepuje w
pOwWYzZSzym Ciggu na pozycji pierwsze) |
oblicza sig nowe wspolczynniki przy
pozostalych niewiadomych. W nastep-
nym kroku bada sie tylko wspolczynniki
przy tych wiasnie niewladomych w
drugim rownaniu. Numer niewiadomej,
ktore| odpowiada wspotczynnik 0 naj-
wieksze| wartosci bezwzglednej, prze-
stawia sie z druga liczbga powyzszego
clagu.

Za pomocg pierwszego rownania
(zredukowanego) eliminuje sie z pozo-
statych rownan te niewiadoma, ktorej
numer wystepuje w nowym ciggu

wskaznikow na drugiej pozycji. Podob-
ne operacje wykonujemy, aby wyelimi-
nowac pozostate niewiadome.

Rownania otrzymanego ukladu za-
wierajg coraz mniej niewiadomych. Ko-
lejne x. wyznaczamy w kolejnosci odw-
rotne| o porzgdku eliminacii.

Powyzsza metode najlatwiej spraw- |

dzi¢ oczywiscie na niewielkim ukladzie
rownan — wigksze rozwigze ponizszy
program.

Pierwszy z nich jest wiernym zapi-

| sem przedstawionego algorytmu w je-

zyku ALGOL, drugi natomiast jest jego
odpowiednikiem BASICu na Spec-
trum.,

BEGIN
COMMENT rozwiagzanie ukla-
du metodg elementow glow-
nych
INTEGER h, H, i, j.n, N, ph, pi.
REAL s,
ininteger (1, n),
N: =n+1,
BEGIN
INTEGER ARRAY p [1 : NJ;
ARRAY a[1:n,1:NJ], x[1:n]
inarray (1, a),
FOR i:=1 STEP 1 UNTIL n DO

S REN SO HHHHHHE
7 REM

pli} : =&
FOR h: =1 STEP 1 UNTIL n DO
BEGIN
s. = 0
FORIi:= hSTEP 1 UNTILn DO
BEGIN
t: = abs (a[h.p [i]]);
IFt=s
THEN BEGIN
S. =1,
[ = |
ENDt =5
END i
ph:=p [l
p [il: = p [h].
p [h]: = ph;
s: = a [h, ph];
H: = h+1
FOR | = HSTEP 1 UNTIL n Do
BEGIN
pji: = [J}.
t:=a [h, pi]: a [h, pj] /s;
FOR i = HSTEP 1 UNTILn DO
aflpl:=alipj]=a [iph]*t
EDN |
END h;
FOR h: = nSTEP — 1 UNTIL 1 DO
BEGIN
s: = a [h, NJ];
FOR | = h+1 STEP 1 UNTIL n
DO .
BEGIN
pi: = p (il
s: = s-a[h, pj]*[pj]
END |,
x [p[h]] : =
END h;
outarray (1, x)
END
END

10 REX Progroa rozwiazu)e n rownan liniowych o n niewiado-
sych setoda elesentow glow- nych.

13 REN
15 REN #HUEHHENHHHHHEREREHE

20 INPUT “Poda) liczhe zmiennych “in

30 LET z=n+1

49 DIN p(2)

99 DIN x(n)

69 DIK almez)

65 REN

47 REN REHHEREHHERERHHARE R

69 REN

70 REN Rozpoczyna sie wprowa-dzanie kolejnych wspolczynnikow ukladu

72 REM |
75 REM 558350 30306 3830 038 30 3630 36 30 3 0096 130 3494

80 FOR i=1 TO n
9¢ FOR 1=1 TD z

| 100 INPUT "Podaj wspolcazynnik a(*# (i) 3" #C1)8") “#alisl)

110 NEXT 1

| 120 NEXT i

130 FOR i=1 T0 z

dokonczenie na str. 30
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PASCAL"

PASCAL jest jednym z na]porularnle]-
szych jezykéw hrr;.wramowan .. Opra-
cowany przez N. Wirtha w koricu lat
szescdziesigtych (opublikowany w roku
1971) szybko zdobyt sobie niezwykie

owodzenie. Zadecydowaty o tym takie
rego cechg, Jak:

— tatwos¢ zapisu programu,

— mozliwos¢ wykorzystania do opisu
llczne'l klasy probleméw,

— przystosowanie do wymagan pro-
gramowania systematycznego.

PASCAL jest obecnie powszechnie
stosowany w nauczaniu programowania
praktycznie na catym swiecie. Nowe |e-
zyki programowania w wielu wypadkach
wzorowane 8§ na ];z ku PASCAL | jego
konstrukcjach. PASCAL przyjat tez role
jezyka publikacyjnego, co oznacza, 2e
wiekszo$¢ algorytméw publikowanych
w ksigzkach | pismach specjalistycznych
- zapisywana jest wtasnie w tym jezyku.

Niniejszy kurs programowania w jezyku PASCAL jest
przeznaczony dla licznego kregu odbiorcow, ktdrzy opa-
nowall podstawowe wiadomosci z dzledziny programowa-
nia. Zaktadamy jednak, ze PASCAL moze byc¢ pierwszym
jezykiem programowania, z ktérym styka sie Czytelnik. Z
tego powodu nie odwotujemy sie do innych j@zykow pro-
gramowania, ilustrujemy opis jezyka przyktadami | propo-
nujemy zadania do samodzielnego rozwigzania. Wszystkie
prezentowane przyktady zostalty uruchomione w systemie
TURBO PASCAL, zaimplementowanym ' na komputerze
AMSTRAD CPC 6128, pracujacym pod systemem opera-
cyjnym CP/M PLUS. Wybierajgc system TURBO PASCAL,
kierowalismy sig nastepujacymi wzgledami:

— TURBO PASCAL obejmuje (poza nielicznymi wyjatka-
mi) wtadciwosci standardowego jezyka PASCAL, a ponad-
to dostarcza wiele mozliwosci utatwiajacych programowa-
nie i zwiekszajgcych zakres jezyka,

— TURBO PASCAL wyposazony jest w efektywny edytor
ekranowy ¢, utatwiajgcy tworzenie i poprawianie progra-
mow zrodiowych,
— TURBO PASCAL umozliwia petne wykorzystanie sy-
stemu operacy|nego.

O wyborze komputera zadecydowato to, ze z powodu
ceny jest on bardziej dostepny niz inne, na ktoérych rowniez
zaimplementowano system TURBO PASCAL, np. kompu-
tery seril IBM PC.

Calos¢ kursu, ze wzgledu na do$¢ obszerny zakres ma-
teriatu, zostata podzielona na kilka czg$ci. W kazde z nich
oprocz opisu elementow jezyka, zamieszczamy opisy wy-
branych wiasno§ci systemu TURBO PASCAL.

1. Podstawowe zasady korzystania z systemu TURBO PASCAL

System TURBO PASCAL obejmuje edytor, kompilator |
- zestaw programow pomochiczych. Poniewaz prezentowa-
ny TURBO PASCAL pracuje pod kontrolg jednego z sy-
stemow operacyjnych, CP/M PLUS lub CP/M-80 2.2, do-
wolny z nich nalezy zatadowaC do pamigci komputera
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przed uzyciem TURBO PASCAL. Uzyskuje sie to przez
wprowadzenie z klawiatury komendy: CPM, Po zatadowa-
niu systemu operacyjnego nalezy wprowadzi¢ z klawiatury
komende TURBO i weisng¢ klawisz RETURN. Spowoduje
to zatadowanie kompilatora do pamigci komputera i wy-
swietlenie komunikatu wstepnego:

TURBO PASCAL system Version 3.00E

CP/M-80,Z80

Copyright 1985 AGROCOMPUTER

Terminal: AMSTRAD CPC6128

Include error messages (Y/N)?
zawierajacego pytanie o sposob sygnalizowania btedéw
kompilacji. Na pytanie nalezy da¢ odpowiedZ, wciskajac
klawisz Ylub N. Wcisnigcie klawisza N spowoduje, ze bledy
kompilacji bedg sygnalizowane wylgcznie numerami.
Wcisnigcie klawisza Y sprawi, 2e sygnalizacja bteddw
kompilacji bedzie zawierata rdwniez slowne opisy bleddw.
Rezygnacija z opisow bleddw przyniesie zwiekszenie pa-
mieci dostepnej dla programu o 1,5 Kbajtéw, jednak w
pierwszym etapie nauki jezyka opisy bleddw beda raczej
przydatne. Po wprowadzeniu odpowiedzi zostaje wysSwie-
tlone tzw. menu giéwne, zawierajace zbidr dostepnych
komend systemu TURBO PASCAL.:

Logged drive: A

Work file:

Main file; Edit Compile Run Save

execute Dir Quit compiler Options

Text: O bytes

Free: 28909 bytes
Wykonanie okreslonej komendy nastepuje po wcisnieciu
odpowiedniego klawisza (W M, E,CR,S.X,D,Q,0). Po wyko-
naniu komendy ponowne wyswietlenie menu gltownego
mozna uzyskac przez weisniecie klawisza RETURN.
Wyjscie z systemu TURBO PASCAL umozliwia komenda
Quit. Po wcisnigciu klawisza Q nastepuje powrot do sy-
stemu operacyjnego. Aby wroci¢ do systemu TURBO
PASCAL, nalezy ponownie wykonac¢ komende TURBO.

2. Jak uruchomié¢ pierwszy program

PO napisaniu programu nalezy wywotac edytor (komen-
da Edit), uzywajgc komend edytora wprowadzi¢ program
Zrodiowy do zbioru roboczego edytora, skompilowac go |
uruchomic (komenda Run). Cigg czynnosci prowadzgcych
do uruchomienia programu mozna przedstawi¢ w postaci
nastepujgcego algorytmu: |

a) wcisnac klawisz E (wywotanie edytora),

b) poda¢ nazwe zbioru roboczego edytora i weisngc
klawisz RETURN,

c) wprowadzi¢ z klawiatury wiersz tekstu programu zréd-
towego (zostanie on wyswietlony na ekranie monito-
ra),

d) wcisngc klawisz RETURN,

e) czynnosci c i d wykonac dla kolejnych wierszy tekstu
programu zrodiowego,

f) po wprowadzeniu ostatniego wiersza tekstu programu
Zrodiowego  wceisngC  jednoczesnie  klawisze
CONTROL i K, a nastepnie wcisnaé klawisz D (wy-
konanie komendy edytora Konlec Edycji),

g) weisnaé klawisz R (kompilacja i uruchomienie pro-
gramu). Po weisnieciu klawisza E nastapi wyswietle-
nie komunikatu:

Work file name.
po ktorym nalezy podac nazwe zbioru w postaci:
nazwa lub nazwa. typ
gdzie: \
nazwa — cigg od jednego do osmiu znakow,
okreslajacy nazwe zbioru,
typ — cigg od jednego do trzech znakow, okres-
lajgcy typ zbloru
(pominiecie typu jest rdwnowazne przyjeciu typu
domysinego PAS).



W obu wypatkach zaden ze znakéw nie powinien by¢ zna-
Kiem:
=7% <>.:[]1]
Po podaniu nazwy zbioru (np. FILENAME.PAS) i wcisnig-
ciu klawisza RETURN w pierwszym wierszu, u gory ekranu,
zostanie wyswietlony opis stanu edylora w poslaci.
Line 1 Col 1 Insert Indent A:FILENAME.PAS

(od tego momentu edylor reaguje lylko na wiasne ko-
mendy, a nie na komendy systemu TURBO PASCAL). W
kolejnych wierszach beda wysSwietlane wprowadzane
wiersze tekstu programu zrodiowego. Gdy caly ekran zos-
tanie zapeiniony, wprowadzenie nowego wiersza nastepu-
|e po przesunieciu zawartosci ekranu (bez opisu stanu edy-
tora) o jeden wiersz w gére. Nie nalezy si¢ jednak obawiac
utraty .znikajgcych” wierszy. Mozna je bowiem wyswietlic,
wykorzystujgc odpowiednie komendy edytora.

Wcisnigcie klawisza R (po zakoriczeniu edycji) spowo-
duje kompilacje programu i, jesli zakonczy si¢ ona po-
prawnie, jego uruchomienie. W razie blednej kompilacji na-
lezy poprawi¢ program zrédiowy i ponownie wykonac ko-
mende Run. Poprawienie programu zrodiowego dokonuje
sie za pomoca odpowiednich komend edytora. Opis tych
komend oraz sposob ich uzycia przedstawiamy w nastep-
nej czesci kursu.

3. Proste programy w jezyku PASCAL

Kazdy program zapisywany w jezyku PASCAL sklada sig
z frzech czesci.
— nagiowka (poczgtku programu),
— bloku (utworzonego z czesci definiujgcej | czgsci ope-
racy|nej),
— separatora "." koniczgcego program,
ktore bedziemy stopniowo definiowali, odwolujgc si¢ do in-
tuicyjnie wykazanych potrzeb.
Zacznijmy od najprostszego wariantu — wyprowadzenia
- na monitor ekranowy rezultatow wykonania programu, nie-
zbednego w wigkszosci programow, Budowe takiego pro-
gramu ilustruje przyktad 1.
Przyktad 1
PROGRAM progi.
BEGIN
WRITE ('pierwszy program w jezyku pascal’)
END.
Naglowek programu skiada sie z nastepujacych elemen-
tow:
— tzw. stowa kluczowego * PROGRAM,
— nNazwy programu, bedgcej kombinacijg liter i cyfr rozpo-
czynajacag sie od litery (prog 1),
— separatora "," oddzielajgcego nagléwek od bloku pro-
gramu,
Blok programu, w tym prostym wypadku, zawiera tylko
cze$c operacyjng, w ktorej pomigdzy stowami kluczowymi
BEGIN — END zapisano jedna instrukcje wyjscia WRITE.
Je| zadaniem jest tutaj wyprowadzenie na ekran monitora
tekstu ujetego w apostrofach.
W wyniku programu "program 1" na ekranie monitora zos-
tat wyswietlony tekst 0 postaci:
pierwszy program w jezyku pascal
W ogdinym wypadku caty proces obliczania przez kompu-
ter sktada sie z trzech faz 4
— wprowadzenia danych wejsciowych,
— przetworzenia danych wejsciowych,
— wyprowadzenia wynikow.,
Kazda z tych faz wystepuje w programie "prog 2" przed-
stawionym w przyktadzie liczb catkowitych
Przykiad 2
PROGRAM prog 2,
VAR x, y, suma, roznica, iloczyn: integer,
lloraz: real; (deklaracje zmiennych)
BEGIN |
READ (x.y);

WRITELN,
WRITELN ('pierwsza liczba = ' x:2, 'druga liczba =

y:2), '

suma: = x+y,

roznica: =x—y,

loczyn: =x+y,

iloraz: =x/y,

WRITELN ('suma ="', suma: 3, rdznica = 'rdznica:2,
lloczyn = ', iloczyn:4, iloraz = ' iloraz:
8:5)

END |

oraz wyznaczenie wyprowadzenie na monitor ekranowy

ich sumy, réznicy, iloczynu i ilorazu. Zauwazmy, ze w czes-

ci operacyjnej bloku programu wystepuje pie¢ zmiennych:

X,Y, SUMA, ROZNICA, ILOCZYN, ktore bedg przyjmowaty

wartosci catkowite oraz zmienna ILORAZ, ktéra bedzie

przyjmowata wartosci rzeczywiste. Wykorzystanie zmien-
nych (symbolicznie reprezentujgcych obiekty rzeczywiste,

w tym wypadku liczby (pozwala na wykorzystanie progra-

mu dla réznych danych wejsciowych bez koniecznosci

wprowadzania jakichkolwiek zmian v zapisie programu. W

danym momencie realizacji programu zmienne reprezentu-

ja tylko jedng warto$¢, zwang biezgcg wartoscig zmiennej.

Wartos¢ zmiennej moze by¢ zmieniona na inng jedynie w

wyniku wykonania instrukcji przypisania (w ktorej jako lewy

argument operatora "=" wystepuje nazwa zmiennej) lub
instrukcji wejscia (w ktére) nazwa zmienne| wystepuje jako
jeden z argumentow).

Opisy zmiennych programu wystepuja w czesci definiuja-

cej bloku programu w formie tzw. deklaracji zmiennych.

Deklaracja zmiennych sklada sie ze stowa kluczowego

VAR i zapisOw deklaracji zmiennych. Kazdy zapis deklara-

cji zmiennych skiada si¢ z nastepujacych elementow:

— listy nazw deklarowanych zmiennych danego typu (np.
liczby catkowite) oddzielonych od siebie przecinkami,

— zZnacznika "." oddzielajgcego liste zmiennych od nazwy
typu,

-— nazwy typu (klasy wartosci, przyjmowanej przez dekla-
rowane zmienne, np. integer, dla liczb catkowitych,
real — dla liczb rzeczywistych),

— separatora ;" oddzielajgcego zapis danej deklaraciji
zmiennej od innych zapisow.

Wystepujgca w czesci operacyjnej instrukcja wejscia

READ wykazuje pierwszg z wymienionych faz — wprowa-

dzenia danych wejsciowych. Zgodnie z tg instrukcjg na-

stepuje czytanie liczb, na ktorych bedgq wykonywane zgda-
ne operacje. Wartosci wczytanych liczb sg przypisywane

zmiennym X i Y.

dokoniczenie na str. 24
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dokonczenie ze sir. 23

Faze¢ drugq uruchamiajg cztery instrukcje przypisania, w
ktorych kolejno wyznacza sig sume, roznice, iloczyn i iloraz
wczytanych liczb. Kazda z tych instrukcji sklada si¢ z na-
Zwy zmiennej, operatora przypisania =" 1| wyrazenia
(w tych wypadkach ar_rtmetycznegn) Wystgpujgce w wy-
razeniach operatory . », / Oznaczajq odpowiednio
dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie. Nalezy za-
uwazyc, ze wartos¢ kazdego wyrazenia ma typ zgodny 2z
typem zmiennej, do ktore| jest przypisywana.

Do wyprowadzenia wynikow na ekran monitora (realiza-

cja fazy trzeciej) wykorzystano instrukcje WRITELN. Ins-
trukcja ta, podana bez parametrow, umozliwia przejscie do
nowej linii. Wykonanie instrukcji WRITELN z parametrami
jest podobne do wyknnamawnstrukcu WRITE, przy czym po
wyprowadzeniu wartosci parametrow naslglpule przejscie
do nowej linii. Parametrami instrukcji WRITELN sa tutaj,
oprocz tekstow, nazwy zmiennych, klérych wartnsm majq
byC wyprowadzane. Okreéiuna jest przy tym liczba pozycji
znakowych, jakie ma zajmowacC wyprowadzana wartosc.
Dla zmlennel typu real okreslono ponadto liczbe pozycji
znakowych przeznaczonych na czesc¢ ulamkowg (w tym
przypadku 5). Rozplanowujgc rozmieszczenie wynikow na
ekranie monitora zatozono, ze wprowadzane liczby beda
liczbami z zakresu (1,99). Dla liczb 271 13 uzyskano naste-
pujacy wynik dziatania programu:
pierwsza liczba = 27 druga liczba = 13
suma = 40 roznica = 14 iloczyn = 351 jloraz = 2.07692
Liczby te zostatly wprowadzone z klawiatury (wpisanie liczb
27 13 1 nacisniecie klawisza RETURN lub ENTER).
W przykladzie 2 zamieszczono tekst objasniajgcy, uleiy W
nawiasy klamrowe. Jest to komentarz nie majgcy zadnego
wplywu na przebieg obliczen (jest pomijany przez kompila-
tor). Komentarze bgedg uzywane rowniez w dalszych grn-
gramach w celu zwigkszenia czytelnosci programow |
utatwienia zrozumienia ich tresci.

Dotychczas poznane instrukcje umozliwiajg juz wykona-
nie prostych obliczen na wprowadzonych danych oraz
prezentacje wynikow. Przewaznie jest to niewystarczajace,
gdyz wykonanie takich dziatan czgsto zalezy od speinie-
nia okreslonych warunkow. Zagadnienie to zilustrujemy
blize) na przykfadzie wyznaczania pierwiastkow rzeczywi-
stych trojmianu kwadratowego (przyklad 3). Jak wiemy,
liczba pierwiastkdw rzeczywistych zalezy od wartosci
Przykiad 3
PROGRAM prog 3,

VAR a, b, ¢, (wspotczynniki trojmianu)
x1, x2 (pierwiastki trojmianu)
delta:real; (zmienna pomocnicza)
BEGIN
READLN (a);
IFa<=0THEN
V*{F!ITELN (" niedopuszczalna wartosc wspotczynnika

a)
ELSE
BEGIN
READ (b, ¢);
WRITELN:;
WRITELN (" dla ws;}:jiczynmkéw a =" a);
WRITELN (' b)
WRITELN (' , C),
delta: = bxb—4*axc; (obliczenie wyrdi'nika trojmianu)
IF delta < 0 THEN
? '*.v'SﬂE?iTELN (" brak pierwiastkow rzeczywistych’)
L
IF delta = 0 THEN
BEGIN
x1:=—b/ (2%a),
WRITELN (" trojmian ma jeden pierwiastek
i podwojny x =", x 1)

ELSE

BEGIN
x 1. =(—b—SQRT (delta)) / (2*a);
x 2. =(—b+SQRT (delta)) / (2*a);

WRITELN;
WRITELN (" troymian ma dwa pierwiastki: x 1 =
2 AL
WRITELN (' X2="'x2)
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END
END

END.
wyroznika trojmianu. Zatem w zaleznosci od jego wartosci
nalezy wykonac i mna grupg instrukcji. Wybor umozliwia ins-
trukcja allerna o postaci:

IF warunek N instrukcja 1 ELSE instrukcja 2
Wykonanie rnslrukcu alternatywy polega na zbadaniu wa-
runku i jesli jest on spetniony, nastgpuje wykonanie ins-
trukcyi 1. W przeciwnym razie wykonywana jest instrukcja
2. W warunkach z przyktadu 3 zastosowano operatory re-
lacyjne: < (mniejszy), <= (mniejszy lub rowny), = (réwny).
Pozostate operatory relacyjne to: > (wiekszy), >= (wiekszy
lub réwny), <> (nierdwny). W celu umozliwienia wykona-
nia okreslonej grupy instrukcji w wypadku spefnienia (nie-
spefnienia) warunku wykorzystano instrukcje ztozong. Ins-
trukcja ztozona jest sekwencjg instrukcji zawarta miedzy
para stow kluczowych BEGIN — END. Jest ona traktowana
jJako pojedyncza mstrukcla Do wyznaczania wartosci
pierwiastka wyroznika trojmianu uzyto standardowej funk-
cji SQRT. Odpowiednig kolejnos¢ wykonywania dziatar w
wyrazeniach arytrnelgcznych zapewniajg nawiasy (podob-
nie, jJak w powszechnie stosowane] notacji matematy-
cznej). Instrukcje READLN, wykorzystang do wczytania
wspolczynnika "a”, wykonuje sie jak instrukcje READ, przy
czym po wczytanlu dane| wejsciowe| nastepuje przeskok
do nastgpnej linii wezytania (w tym przypadku do nastgp-
nego wiersza ekranu). Wartosci wyznaczonych pierwiast-
kow (jesli istnieja) wyprowadzane sa w standardowym
formacie zmiennoprzecinkowym, przyjgtym dla liczb rze-
czywistych. Ma on postac:

HHHHHHAHHHEHE * 84

dla liczb wiekszych lub rownych zero oraz postac:

- HHHHBHHHAHHE * HH

dla liczb mniejszych od zera, przy czym [ reprezentuje

spacje, # reprezentuje cyfre dziesietng, ‘reprezentu-

je znak + lub —. .

Wartosc tak wyprowadzonej liczby nalezy odczytywac jako
ce10

gazie:

¢ — liczba znajdujaca sie przed litera E (cecha),
m — liczba znajdujgca si¢ za literg E (mantysa).

Program przedstawiony w przykladzie 3 wykonano dla
nastepujacych wartosci  wspolczynnikow  trojmianu
a=267b= 1363, c=7211uzyskano nastepujace wy-

niki:
dla wspoiczynnikow: a = 2.6700000000E+00
b = 1.3630000000E+01
c = 7.2100000000E+-00
trojmian ma dwa pierwiastki. x 1 = —4 5055210206E+00
X 2 = —5.9934789329E—01

Dagg zoslaly wprowadzone z klawiatury w nastepujacy
sposob:

— wpisanie liczby 2.67 i weisniecie klawisza RETURN,

— wpisanije liczb 13.63 1 7.21 | wcisniecie klawisza RE-
TURN.

Zamiast klawisza RETURN mozna uzywac rowniez klawi-
sza ENTRY.

Wprowadzona instrukcja alternatywy moze byc wyko-
rzystywana do opisu dziatan o wybiorczym przebiegu. Nie
pozwala natomiast opisac operacji wykonywanych powta-
rzalnie. Jedng z instrukcyi dostepnych w jezyku PASCAL,
umozliwiajgcych taki opis, jest instrukcja WHILE o postaci:

WHILE wyrlog Do
Instr

gdzie:
éﬂf.‘)g - Wwyrazenie 10 SICZHE przyjmujace wartosc
TRUE(prawda) lub FALSE (falsz),
instr — pojedyncza mstrukcja jezyka PASCAL.

Powyzszy zapis oznacza, ze wykonanie instrukcji ,instr”
ma byC powtarzalne tak dlugo, az wartosc wyrazenia logi-
cznego ,wyrlog" zostanie doprowadzona do wartosci FAL-
SE. Zauwazmy, ze jezeli juz przed wykonaniem instrukcji



WHILE wartoscia ,wyrlog" jest FALSE, to instrukcja ,instr”
nie jest w ogole wykonywana. Instrukcje WHILE wykorzy-
stano w programie wyznaczania najwigkszego wspolnego
podzielnika dwoch catkowitych liczb dodatnich (przyktad
4).

Przyktad 4.
PROGRAM prog 4,
VAR X,y. Integer;
BEGIN
READ (x, y).
WRITELN,;
WRITE (' najwigkszy wspolny podzielnik liczb
X, 1y, wynosi ),
WHILE x< >y DO
IF x >y THEN
X. = X—Y
ELSE
Y. = y—X,
WRITELN (x)
END

Nietrudno zauwazy¢, ze wplyw na wartos¢ wyrazenia logi-
cznego w instrukcji WHILE (x<>y) ma wykonanie instruk-
c)i alternatywy, a wiec instrukcji .instr’. Nalezy przy tym
zdawac sobie sprawe z tego, ze jezeli po zadnym zZ powto-
rzen instrukcji ,instr” wyrazenie logiczne nie osiggnie war-
tosci FALSE, to wykonywanie instrukcji WHILE nigdy sie
nie zakornczy. Méwi sie wtedy czesto 0 ,zapetleniu” progra-
mu.

Wyrazenia wystepujgce w przykiladzie 4 zawierajg nazwy
tych samych zmiennych po obu stronach operatora , . = ",
np.

X: =X -Y.

W takim wypadku przy obliczaniu warto$ci wyrazenia bra-
na jest pod uwage wartos¢ zmiennej x przed wykonaniem
Instrukcji podstawienia. Wyznaczona wartoS¢ wyrazenia
jest nastepnie przypisywana zmiennej x jako nowa wartos$¢
(a wiec poprzednia wartos¢ zostaje zniszczona).

Program wykonano dla liczb 256 i 64. Uzyskano nastepu-
jgce wyniki:

Najwigkszy wspoiny podzielnik liczb 256 | 64 wynosi 64
Poniewaz w instrukcjach wyjscia nie okreslono liczby po-
zycyl znakowych dla wyprowadzonych liczb catkowitych,
zajmujg one tyle pozycj, ile majg cyfr znaczacych.

Kolejne wiadomosci o jezyku PASCAL — w nastepne)
czesci.

10 CLS {10 DRAN Sta,-10%a
20 ORIGIN 320,200 | 120 NEXT @

30 FOR x=1 T0 10 125 ORIGIN 270,200
35 FOR y=1 T0 15, 130 DRAW -58a, 108k
40 DRAN -78x,100y | 135 NEXT k

45 DRAW =S8y, 108y | 137 ORIGIN 580,400
A7 NEXT y (40 FOR x=1 T0 15
48 ORIGIN 390,200 | 143 DRAN -208x,-158x
50 DRAW 58y,-108x | 145 DRAW -58x,-108x
50 NEXT x 147 DRAW -208x,-25
70 ORIGIN 320,200 | 155 NEXT x

80 FOR k=1 TO 10 160 ORIGIN 580,0

90 FOR m=1 TO 15 170 FOR x=1 TO 15
{00 DRAW 78k,-10%m | 180 DRAW -208x,158x

4. Zadania

Wychodzgc z zalozenia, ze programowania nie mozna
nauczyc si¢ bez intensywnego | samodzielnego opracowy-
wania programow, ich kompilacji, uruchamiania i testowa-
nia, w kazdej czesci, bedziemy przedstawiali zadania do
samodzielnego opracowania. Zestawy zadan postaramy
sie tak dobrac, aby ich opracowanie byto mozliwe na pod-
stawie juz przedstawionych wiadomosci o jezyku. Zache-
camy Czytelnika do rozwigzania chociazby jednego z za-
dan.

Zadanie 1
NapisaC program wyznaczajgcy wartos¢ wyrazenia:

a) X2 —ax’ :

2ax
# 2 G
b) (a*Db) +H
a—(c-——g)g
Zadanie 2

Napisac program, ktory sprawdza czy trzy catkowite liczby
dodatnie a, b, ¢, sg dlugosciami bokdw tréjkata i jakiego
(rGwnoramiennego, rownobocznego, prostokatnego).

Zadanie 3
Napisac¢ program obliczania wartosci szeregu

X2 x4 x6
1+ =+ 5 + 548 n T

1 Implementac)g jezyka uzyskuje sie przez opracowanie
translatora, tj. programu ttumaczgcego teksty z danego je-
zyka (Zrodiowego) na inny jezyk (wynikowy). Translatory
dzielimy na kompilatory i interpretery. System TURBO
PASCAL wyposazony jest w kompilator jezyka PASCAL.

2 Edytor ekranowy pozwala na bezposrednie dziatanie na
tekscie aktualnie wyswietlanym na ekranie monitora. Za
pomocg odpowiednich komend tekst taki mozna rozsu-
wac, wstawiac nowe sfowa, kasowac okreslone stowa lub
wiersze tekstu itp.

3 Stowa kluczowe jezyka sg stowami o okreslonym znacze-
niu i mogg by¢ uzywane tylko zgodnie z reguiami dopusz-
czanymi przez jezyk. W przyktadach programow stowa klu-
czowe sg napisane, dla odréznienia, duzymi literami.

4 Jest to podziat logiczny. W programach, czesci progra-
mow zaliczane umownie do poszczegolnych faz z requty

si¢ przeplataja. ¢R

185 DRAW -58x, 108x
190 DRAW -208x,25
200 NEXT x

210 ORIGIN 40,0
220 FOR x=1 TO 13
230 DRAW 20%x, 158x
240 DRAW S¥x,10%x
250 DRAW 208x,25
260 NEXT x

270 ORIGIN 40,400
280 FOR x=1 TO 1%
290 DRAW 208x,-158x
300 DRAW S¥x,~108x
310 DRAW 20%x,-25
320 NEXT x

_ Grafika komputerowa (Amstrad)
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~Weglowodory”, to prosty
ny, przeznaczony 'do spraw ztnlu wiadomo

rogram edukac:] :

c
o weglowodorach od C,H, do CzHs. Program
moie by¢ utytr jako sprlwdzian wledzy lub
do zobrazowania wzoréw strukturainych. Przy
niewielkim naktadzie pracy moiliwe jest roz-
budowanie programu o inne grupy zwiazkow
organicznych.

S REM X¥ WEGLOWODORY XX

7 OPEN #1.4.6,"K:"

10 DIM R$(SQ),B$(7),C$(75),D%(L)
12 DIM E$CE),F$(49),08(1)

14 F#=" ’
16 Q=" "

28 GOSUB 1866

28 T YR POKE: 7O )

25 POSITION 14,2:7 "L WEGLOWODORY 1"

38 POSITION €,8:7 "Czy potrzebujesz wdJjasnienia”
35 POSITION 16,1@:7? "[TJak/CNlie"

45 GET #1.,%

@ IF X=84 THEN GOTO 206

a9 IF X<>84 THEM GOTO &5

BS P=0:PPF=@

80 I=INTCRNDC@X15): J=]1¥6+] K=]X3+]

B2 B¥=R$(J, J+5)

83 D$=C$C(K,K+4)

85 IF PP=0 THEN 92

90 FOR F=1 TO S00:NEXT F

92 GOSUB 1208

99 POSITION 14¢2:7 "C WEGLOWODORY 1"

181 POSITION 1.,260:7 "L Wzory strukturalne W 2 B
182 POSITION 1,21:7 "C Prawidlowe odpowiedzi - Deena, o B
103 POSITION 1,22:7 "L Uruchomienie T Kasowanie N * g

105 POSITION 27.,21:7 P
107 POSITION 7,7:7 BS$
110 POSITION 7,9:INFPUT E$
111 PP=PP+1
12 IF E$="W" THEN GOSUB 499
14 IF E$="T" THEN 23
116 IF E$="N" THEN 1300
120 L=LENCES)

122
126
127
128

123
130

132

133
134

IF P<7 THEN POSITION 36,21:7
IF PP>=16 THEN 1100

IF L=4 THEN. E#(LEN(E$)+1)UQS

IF PP<16 THEN 133

IF P>=7 THEN POSITION 36,217 "3
IF P>=18 THEN POSITION 36,21:7 "4"
29 IF P>=13 THEN POSITION 36, 21=32:5“

IF E$=D$ THEN 300
IF E$="W" THEN 80

135 POSITION 5,16:7 “th-sbhobuJ ieszcze raz"
140 GOTO 88
200 REM OBJASNIENIE

218°
213 PoSITION

ITION 2,4:7 “snraudzcnie wiadomosei o alkanach"

ITION 2,6:7 "i alkenach.”
2:8:7 "Gdy pokaze sie nazwa wtilowadoru“

ITIOH 32; 19'? "mu Jﬂa uﬁr Sumary
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238 FPOSITION
235 POSITION
249 POSITION
245 FOSITION
259 FOSITION
260 GET #1.,%
255 R }." |
270 IF K27 THEM 55 _

528 FOSITION S5,16:7 "Wunik dobry - kontynun)”

=10 FnP+1=PUSITIUH 27.21:7 P

»<a GOTO 9a

408 REM WZORY STRHKTURHLHE

402 L=6

435 IF 1>7 THEN 456

407 I=1+1

418 POSITION 260.8:7 "H" PGSITIUH 28, = ? "IYPOSITION 18,18:7 "H=C=H" :FOSITION 26
o112 "I"POSITION 280,127 "H" -

415 IF I=1 THEMN 495

425 FOR A=2 TO I:L=L+2 - :

438 FOSITION 20+L,8:7 "H":POSITION 20+L.9:7 "1":POSITION 20+L,16:7 "C=H":POSITID
M 20+L,11:7 "1"POSITION 204L,12:7 "H" : |

435 NEXT H |

448 GOTO 495 |

4580 POSITION 20.8:7 "H H":POSITION 28,9:7 " |":POSITION 20,16:7 "C=C":FPOSITION
20,117 " I":POSITION 280,12:7 "H H" -

455 IF I=8 THEM 435 |

468 FPOSITION 22,8: 7 " "“:POSITION 22,9:7 " "

465 FOR A=3 TO I:L=L+2

474-FPOSITION 22+L,.8:7 "H":POSITION 22+4L.9:7 "|"=PUSITIGH 214L, 197 "wC=H" (POSITI
OM 22+L,11:7 "1™ POSITION 22+L 12:7 "H"

475 MEXT A

495 FOR F=1 T0O 700:MEXT F

500 RETURM

1068 AF="METAN ETAN FREOFPANBUTAN PENTANMHEKSANHERTAMOKTRAN ETEN PEOPEHEUTEH PENTE
NHEKSENHEFTENMOKTEM "

éﬁ%g"C$'"E1H4 CZHE CIHE CAH1OCAH12CeH14C7HIBCE8H18C2H4 CIHE C4HE CHMIACEMLI2C7HL4C
18280 RETURN

1100 GOSUB 12689 |

11190 POSITION 3.,16:7 "Czy cheesaz sprabawac Jggzeze raz"

1120 POSITION 46,18:7 "CTlak/CNlie"

1136 GOTO 116

1200 FOR F=4 TO 19

1218 POSITION B.F:7 F$

1228 NEXT F

"muiesz wzor strukturalng."
"Klawisz T 1 RETURN wruchamiasz"
"program od eoczatkou.,"

"Klawigz T i RETURN kasulde program,"
"C Weisni) dowolny klawisgz 1

Rt Ry ERe) I
o) o A )

RN
BB s s

230 RETURN LIAGHR

1308 7 """ POKE ?52;6=HEH
Sposob werowadzania niektorych
znakow niedostepnych w druku o

[T) - REVERSE VIDEQ a potem T
oo~ ESC a nasteenie CONTROL i CLERR

| . W GMIME ALE TELEFONY
U NAS N KRZDET - ZREOEYLISMY CREOER MM

ZRGROPZIE - A CE, Wﬂtw | DoPIERO zg
| 9 50 Lmpr
hvmmnmwwu eV

w_ INFoemAcy | | WigePoDANE /|
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Po diugim oczekiwaniu
rynek oprogramowania
mikrokomputeréow wzbo-
?acll sie 0 systemy ,inter-

ejsu graficznego”. Spra-
wiajg one, iz komputer wy-
da]“e sie bardziej ,zyczli-

wy .
!irma DIGITAL RESEARCH byia

 pierwsza, ktéra dostarczyla uzytkowg

wersje systemu graficznego — GEM.
Znakomicie ufatwia on wykonywanie
zmudnych 1 klopetliwych czynnosci
zwigzanych z przekazywaniem komu-
nikatow do systemu operacyjnego mi-
krokomputera, a takze utlatwia odczyt in-
formacji adresowanych przez maszyneg
do uzytkownika.

Praktycznie, w duzej czesci stuzy

temu tak zwana myszka. Jest to urzg-
dzenie w postaci niewielkiego (jak
paczka papierosow) pudetka z klawi-
szami (najczesciej od jednego do
trzech klawiszy). W dolnej ptaszczyznie
pudetka znajduje sie kulka, ktéra, po-
dobnie do zainstalowanej w korcéwce
diugopisu, przesuwana po dowolne
ptaszczyznie, obraca si¢. Kazdy ruch
(obrét) kulki, dzieki odpowiednim ukta-
dom elektronicznym myszki, sygnali-
zowany jest komputerowi (za posred-
nictwem kabla — ogonka myszki).

Przesuwanie myszki, np. po stole,
odzwierciedlane jest na ekranie moni-
tora zmiang potozenia charakterysty-
cznego punktu tak zwanego znaczni-
Ka.

Zatem urzgdzenie to pozwala migdzy
innymi na wskazywanie jednego z wie-
lu wyswietlanych na ekranie komunika-
tow, np. sktadowa menu — ,wyczysc
ekran”. Gdy znacznik znajdzie si¢ w po-
lu wyswietlanego komunikatu, nalezy
po prostu nacisnac okreslony klawisz
myszki. Jest to jednoznaczne z napi-

saniem wyréznionych stéw za posred- .

nictwem klawiatury.

OKNA (produkt firmy MICROSOFT)
takze zapewniaja realizacje tego typu
zadan. Ponadto pozwalajg na pseudo-
wieloprogramowos¢. Oznacza to, ze
stwarzane jest wrazenie jednoczesne|
realizacji wiecej niz jednego uzytkowe-
go programul.

Podstawowa ideg tej formy grafi-
cznej komunikacji z mikrokomputerem
jest uproszczenie czynnosci manual-
nych zwigzanych z kierowaniem pracg
systemu, a takze poprawienie jakosci
postaci informaci|i przekazywanej przez
mikro.

Na przykiad, jesli przetwarzane sa
jednoczesnie dwa programy, dwie wy-
roznione czesci ekranu, umownie na-
zywane oknami, prezentujg obrazy
odzwierciedlajgce aktualny stan pro-
cesu przetwarzania informacji przez te
programy. Monitor stuzy do , podglada-
nia” pracy mikro.

Podobnie jak ekrany monitorow w
supersamie stuza do ,podgladania”
wielu miejsc sklepu jednoczesnie przez
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jedng osobe. W przypadku sklepu zrod-
tem informacji sa kamery. W mikro rolg
te petni np. system OKNA,

Myszka jest wykorzystywana do sze-
regu roznych zadan, jednym z nich jest
wskazywanie wybranej czynnosci, kto-
ra ma wykonaé¢ mikro, na przykiad:
nowy rozmiar okna, otworzenie nowe-
go okna.

Czynnosci zwigzane z instalowaniem
systemu OKNA w nowym komputerze
nie sg zbyt zlozone. Wymagane jest tyl-

ko wspomniane manipulowanie mysz-’

ka. Polega ono na wskazywaniu wyroz-
nionych elementow menu, ktore jest
wySwietlane na ekranie w jednym z
okien.

Zazwyczaj w pierwszej kolejnosci
dokonuje sie tym sposobem odpo-
wiednie przystosowanie dysku do pra-
cy pod kontrolg okien. Nastepnie nale-

zy przekazac do systemu informacje o
konfiguracji sprzetowej (rodzaj drukar-
ki, wielkos¢ i typ pamieci itp.).

Sterowanie systemem OKNA jest tak
proste, ze najczesciej podrecznik oka-
zuje sie zbedny. Jednak majgc na
uwadze mate doswiadczenie uzytkow-
nikow koncowek mikro, firma MICRO-
SOFT zamierza jednak sprzedawac
odpowiednig dokumentac|e.

OKNA wykorzystujg te samg metode
prezentacji co konkurencyjne systemy:
GEM i MACINTOSH, jednak nie dy-
sponuja mozliwoscig polegajgcg na
wysSwietlaniu komend sterowania sy-
stemem oraz zbioréw w postaci IKON.

Jednym z podstawowych zatozen
wspoétczesnych metod porozumiewa-
nia si¢ obrazem, jest maksymaine
ograniczenie sztucznych, wyuczonych
symboli, jakimi sg migdzy innymi litery |
cyfry. Lansowany jest powrot do natu-
ralnego jezyka, jakim wydajq sie obrazy,
w swej uproszczone| formie (przy za-
chowaniu meritum tresci) sg nimi, wed-
fug umownej terminologii, ikony. Naj-
czescie) ilustrujg przedmiot lub czyn-
nos¢. Przyktadem takiej konwencji ikon
sg niektore oznaczenia w miejscach
publicznych, a takze czesC¢ znakow
drogowych.

W  odniesieniu do techniki
mikrokomputerowej prace w tym kie-
runku prowadzone s3 od dosy¢ dawna
| ich wynikiem jest miedzy innymi
SNOBOI 4 — jezyk ikon,

lkony w sposob istotny usprawnity |
utatwity proces porozumiewania sig
czlowieka z komputerem | odwrotnie.
Czesto zamiast malo czytelnych stow
niewielka rycina ukazana na ekranie
monitora dostarcza nam szybko | bez-
biednie okreslona tresc.

- Obecnie ikony dostepne sg we

wszystkich profesjonalnych  mikro-
komputerach. Pokonuja bariery jezy-
kowe | sg najblizsze naturalnej tenden-
cji porozumiewania sie. Redukuja czas
uczenia sig, jest mniej kiopotow pod-
czas pracy z mikro, staje sie ona atrak-
cyjna. Doskanata ilustracjg tej] metody
jest wigkszo§C gier komputerowych,
ktore dzieki ikonom sa zrozumiate w

| czasie kilku chwil, nawet dla dzieci.

Okazuje sig¢ bowiem, ze |ezyk jakim
postuguje sie autor gry nie ma znacze-
nia. W zasadzie bawiacy sie nie muszg
umiec czytaé. Klasycznym przyktadem
takiej gry jest SHADOWFIRE (zabawa,
ktore] tworcq jest Danton Desrgns Z
firmy BEYOND).

Kiedy zamierzamy sprawdzic¢ zawar-
tos¢ dysku — OKNA wyswietlajg ak-
tualng liste zbiorow w postaci tekstu.
Natomiast GEM i MACINTOSH oferuja
tekst i ikony.

Wydaje sig, ze jednak OKNA sg sy-
stemem lepszym od swych konkuren-
tow. Gorujg miedzy innymi szybkosciag
odpowiedzi (na polecenia wydawane
za pomocag myszki), tatwiejsze jest ste-
rowanie praca mikrokomputera i uzy-
skuje sie zdecydowanie bardzie| czy-
telng forme prezentacji menu.

Szybkie otwieranie roznych okien,
,podglgdanie” roznych newralgicznych
punktéw realizowanego programu,
np.. procesu kontroli danych wejscio-
wych, postaci danych zapisywanych
na dysku, posrednich wynikow prze-
twarzania, nastepuje praktycznie bez-
zwlocznie, ale pod warunkiem, ze
przetwarzany jest tylko jeden program.
Przyczyna tkwi w szybkosci procesora,
ktory jest udostepniany przez system
kolejno realizowanym programom. Wy-
swietlane okna sg ,zdjeciami” zrobio-
nymi podczas ostatniego kontaktu pro-
gramu z procesorem. Stad okres mie-
dzy kolejnymi zdjeciami (oknami) tego
samego programu rosnie wraz z liczbg
przetwarzanych programow. Gdy pra-
cuje jeden program, okres ten jest nie-
zauwazalny.

Niestety OKNA sa w peini wykorzy-
stane tylko wowczas, gdy wspomagaja
prace oryginalnych programow
MICROSOFTa. Dolgczany |est wo-
wczas tak zwany pamigtnik programu
uzytkowego, notatnik dla uzytkownika,
kalkulator | zegar. Wszystkie te zdol-
nosSci sa odpowiednio prezentowane
na ekranie maQnitora w oknach, np. ze-
gar w postaci tarczy | tradycyjnych
wskazowek,

System ten posiada takze prostg ba-
ze danych, rejestrowane sg one w po-
staci obrazow i tekstow.

Przyktadem firmowego oprogramo-
wania w petni wykorzystujgcego moz-
liwosci OKIEN jest PAINT. Pozwala on
tworzy¢ obrazy o wyszukanej formie |
dowolnej treséci. Stanowi konkurencje
dla uznanego przez profesjonalistow

dokorniczenie na str. 30
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. Przyjechall... az zaprzegiem. Oprocz wielu
alrakcyi, przywiezli rowniez komputery. A
najwiecej radosci z ,Dni Berlina” w Warszawie
miaty dzieci.

Foto: Ryszard Rogon

-

oferujg do sprzedaiy:

TERMINAL EKRANOWY S

— 24 wiersze po 80 znakow
— duze | mate litery, alfabet polski

— interfejs szeregowy V-24

Wykorzystujgc ww. terminal instalujemy réwniez wielodo-
stepne systemy na mikrokomputery typu IBM PC
OFERUJEMY PONADTO WSPOLPRACE W ZAKRESIE:

— konstrukcji | oprogramowania mikroprocesorowych sy-
stemow kontrolno-pomiarowych

- elektronicznego sprzetu medycznego

— montazu | uruchomien urzgdzen elektronicznych w matych
seriach na podstawie zleconej dokumentacji technicznej

ZAKLADY ELEKTRONICZNE _.MICRONET”

CHINSKIE  KOMPUTERY

PERSONALNE

Chinska Republika Ludowa oferuje

mikrokomputery oznaczone 0520A,
0520 C-E, 0520 C-H kompatybilne z
IBM PC. Model 0520 C-H ma mikro-
procesor 8088, 512 KB pamieci opera-
cyjnej RAM, dwa mechanizmy dyskow
elastycznych o gestosci zapisu 360 KB
oraz dysk staty 20 MB.
W monitorze kolorowym ekran przy
modzie graficznym pracuje z 648 x 504
punktami bezposrednio adresowalny-
mi, w monitorze monochromatycznym
2972 x 700 punktami bezposrednio ad-
resowalnymi.

ARM

Mikroprocesor ARM, czyli Acorn
RISC (Redunded Instruction Set Com-
puter) Machine, o0 architekturze z
przetwarzaniem potokowym (pipeli-
ning), moze wykona¢ 3 miliony rozka-
ZOW W ciggu sekundy. Zbudowany jest
z 25 000 tranzystorow, umieszczonych
na powierzchni 7 mm2, a wykonanych
technologig CMQOS. ARM ma 25 pel-
nych rejestrow 32-bitowych. Mikropro-
cesor dysponuje 26-bitowa magistralg
adresows, czyli moze adresowad prze-
strzen 64 MB a doktadniej — adresuje
67 108 864 stowa 32-bitowe. Wypo-
sazony jest w 32-bitowa magistrale
danych.

Dyski laserowe

Firma AGA Inc. wprowadza system
dyskow laserowych dla komputeréw
personalnych IBM. Dyski o §rednicy 12
cali majg umozliwia¢ przy zapisie da-
nych tekstowych osiggniecie poje-
mnosci 3 GB, przy zapisie obrazéw gra-
ficznych — pojemnoscé 50 GB.

J. W,

ODDZIAL Gdanski

ul. Krasickiego 9

81-836 Sopot

tel. 51-13-17, 41-32-25 w. 36, 65
tix 051-2299

ODDZIAL BYDGOSKI

ul Sobieszewska 17

85-717 Bydgoszcz

tel. 42-29-32

ERII AN-2000

LZAPRASZAMY!
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[IGA MYSLACYCH

Zadanie nr 1

Dwie beczki zawieraja razem 240 litrow wody. Gdyby
z pierwszej beczki przela¢ do drugiej tyle litrow wody,
zeby zawartoé¢ drugiej beczki podwoita sig, a nastepnie
z drugiej przela¢ do pierwszej tyle litrow wody, zeby
zawarto$¢ pierwszej beczki podwaoita sie to w obu becz-
kach bedzie jednakowa Iiczga litrow wody.

lle litrow wody bylo pierwotnie w kazdej beczce?

Zadanie nr 2

Trzech robotnikébw moze wykonaé prace w ciggu t
godzin, Pierwszy z nich, pracujgc sam, moze wykonac
prace dwa razy szybciej od trzeciego, a o godzing krocej
od drugiego., W jakim czasie kazdy z nich moze wykonac
te prace samodzielnie?

Zadanie nr 3

lle najmniej kuponéw TOTO LOTKA nalezy skres-
li¢, aby uzyska¢ co najmniej jedno prawidlowe skresle-
nie szesciu liczb przy zatozeniu, ze skreslamy szes¢ liczb
z 497 Prosze podac sposob rozwigzania.

Rozwiazania zadan proslml przysylaé¢ pod adresem redakcji
i

do konca grudnia br., z dopis

zalezy od liczby prawidlowych rozwiazan. Wéro
rozlosujemy ksiazki, a na zwyciezcow ,Ligi” czekajy dodatkowe

cenne nagrody — niespodzianki,

140 LET plidei

150 NEXT i
154 FOR h=1 70 n
155 LET s=§
160 FOR is1 TO n

dokonczenie ze str. 21

170 LET tsAB8 (a(irp(i)))
180 IF t)=¢ THEN LET s=ts LET j=i

199 NEXT i

200 LET g=p(3)® LET p())=p(h)

210 LET p(h)=g
220 LET s=a(hsg)
238 LET u=h+l
248 FOR J=v T0 z
230 LET q=p())

260 LET a(hrq)=a(hrq)/s

276 LET t=alhq)
200 FOR i=¢ 'T0 n

298 LET a(irq)=alirq)-alirg)*t

300 NEXT i
310 NEXT )

- 320 NEXT h

330 FOR h=n TO 1 STEP -1

J48 LET s=alhrz)
356 FOR j=h+1 TD n

360 LET qap())

376 LET s=s~alhrq)#x(q)

JO0 NEXT )
399 LET x(p(h))=s
400 NEXT h
em , Liga Myslacych”, Punktacja 410 REN Wudruk  rozviazenia
ﬁucustnikﬁw 420 FOR i=1 10 n

440 NEXT

ukladyu rownan

430 PRINT “x("Fil") = “Ix(i)

dokonczenie ze str, 28

pakietu o nazwie MACPAINT (zbudo-
wany on zostal przez Macintosha na
komputer Apple).

Dostatecznie duza pamie¢ kompute-
ra pozwala na jednoczesne wykorzy-
stywanie kilku wersji tego samego pro-
gramu. Jest to bdrdzo uzyteczne np.
podczas stosowania PAINTa bowiem

zbior obrazow moze byc wowczas |

wspolny dla kilku programoéw, Wielu
uzytkownikow korzysta z tego samego
zbioru obrazdw, takze obrazy sg prze-
kazywane miedzy programami. -

Jednym z najaktualniejszych zamie-
rzern MICROSOFTa (tworcy OKIEN)
jest rozwigzanie problemu wielopro-
gramowo$ci i wielodostepu. Prace w
tym kierunku uzaleznione sg od uzy-
skania odpowiednie] wersjl systemu
operacyjnego MS DOS.

Ciekawostke stanowi zapewne cal-
kowicie poprawna praca OKIEN pod
systemem GEM.

QOdpowiedzig IBMa na prezentowane
oprogramowanie Macintosha, OKIEN
MICROSOFTa oraz GEMa tirmy DIGI-
TAL RESEARCH jest TOPVIEW.

IKS — strona 30

Zamiarem |BMa bylo osiagnigcie

| efektu ,zyczliwych zachowan” perso-

nalnych komputerdow. Jednak porownu-
jac TOPVIEW z OKNAMI lub z GEMem
nalezy z catla stanowczoscig stwier-
dzi¢, iz jest 10 zdecydowanie gorsze
oprogramowanie, |

Powierzchownie TOPVIEW jest bar-
dziej podobny do OKIEN niz do GEMa
lub Macintosha. System ten nie repre-
zentuje jednak programu graficznego,
nie uzywa ikon, ponadto sterowanie
tym systemem jest bardzo kiopotliwe.
Wymagana jest myszka | klawiatura,
Czes¢ polecen nalezy wybieraC mysz-
ka, a czesc tradycyjnie przekazywac za
posrednictwem klawiatury. Na przy-
kltad, aby cokolwiek napisac, najpierw
trzeba skorzystac z myszki, by ustalic
miejsce kursora na ekranie monitora
mikro, dopiero potem mozna napisac
wybrany komunikat na klawiaturze.

W zasadzie TOPVIEW jest sterowany

kKlawiatura.
Pierwsza informacjg wyswietlang na
ekranie przez ten system jest

.TOPVIEW WITA" | plerwszg czynnos-
cig, ktdrg nalezy wykonac jest nacis-
niecie klawisza by program pracowat
dale] — czynnosc, ktora nie ma sensu.

Prawdopodobnie IBM chcial w ten
sposob zamanifestowac komputerowa
zyczliwosc. .

OKNA | TOPVIEW wymagaja pew-
nych informac) o realizowanych pro-
gramach uzytkowych, Informacje te sg,
za pomoca specjalnych edytorow, re-
jestrowane w Program Information File
(PIF).

TOPVIEW ma klopoty z innymi pro-
gramami niz ze stworzonymi przez |BM.
Np. GEM | QOKNA doskonale daja
sobie rade z LOTUSem 1-2-3, na-
tomiast TOPVIEW jest tu nieuzyteczny.
Nawet w LOGO interpreter IBM wpro-

| wadza batagan na ekranie, prakly-

cznie uniemozliwiajacy prace.
Zasygnalizowane prace MICRO-
SOFTa, 'MACINTOSHa, DIGITAL
RESEARCH, a takze IBMa, bez wzgle-
du na juz uzyskane efekly, sg objawem
stosunkowo nowego kierunku w infor-
matyce -~ doskonalenie kontaktu
cziowiek - komputer. Czesto efekty
tych prac nazywane sg interfejsem
uzytkownika, intertejsem graficznym,
Jatwe w uzyciu'. Jednak najtrudnie
tendencje te oddaje okreslenie: ZY-
CZLIWOSC KOMPUTEROW.
Opracowat: Wtodzimierz GOGOLEK
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 Rozwigzanie krzy2éwki z ,IKS-a" nr 5

Hasto brzmi: IKS UCZY, BAWI, POMAGA". Bony
pieniezne (1000 zt) wylosowali: Tomasz Dabrow-
ski — Stupsk, Hen Duklas — Zglerz, Jolanta
Mezyk — Ustroni, Dorota Niezgoda — Sando-
mierz, Artur Pacholec — Przemysl.

Nagrody ksl&tknwe ofrzymuja: Magdalena
Swatowska — Warszawa, Przemystaw Krzak —
Kozieglowy, Arek Klimczak — Lesna, Krzysztof
Pielarz — Janoéw Lubelski, Andrzej Eckersdorf —
Gorzéw Wikp., Andrze] Ciszek — Gliwice, Jani-
na Sajdak — Warszawa, Pawe! Nowak — Poznan,
Ewa okoll — Bytom, Bartosz Szpunt — Kosza-

n.

|UWAGA — KONKURS!

Mitoénicy literatury science fiction z oryginal-
nymi pomystami i fantazja! Kazdy z Was ma szanseg
sprobowac swych sit w naszym konkursie na nowe-
le Itlib opowiadanie pod hastem ,,Przed nami XXI
wiek”,

,Najfantastyczniejsze” utwory zostang uhonoro-
wane przez ziemskie jury, ktore przyzna nagrody:

| — 15 tys. zlotych
Il — 10 tys. zlotych
Il — 5 tys. zlotych

Nad ich sprawiedliwym i obiektywnym podzia-
tem czuwacé bedzie komputer. Autorzy materiatow
zakwalifikowanych do druku zostang ponadto usa-
tysfakcjonowani godziwym honorarium zgodnie z
obowigzujacymi stawkami.

Entuzjastow informatyki i komputeréw nie mu-
5imr-przekonywaé, ze i fantazja musi miec swoje
éciste parametry. A wiec mile widziane bedq prace
o objetoséci nie przekraczajacej 15 stron maszyno-
pisu badz czytelnego rekopisu. Jak bedzie wygla-
dat nasz glob opanowany przez komputery n-tej
generacji, w jaki sposéb informatyka zmieni zycie
cztowieka XXI wieku, jak homo sapiens utozy sobie
koegzystencje z rozumnymi maszynami? To tylko
niektore sugestie organizatorébw dotyczace tema-
tyki nadestanych utworoéw. .

Prace opatrzone godtem nalezy nadsyta¢ do
konca grudnia, dotaczajac koperte podpisang god-
tem, zawierajaca dane o autorze, pod adresem:

,»1KS” — ul. Grzybowska 77
00-950 W-wa

Przychylnoéci weny, zdyscyplinowanej fantazji —
zyczy REDAKCJA

PS Zastrzegamy sobie prawo pierwszenstwa
publikacji prac nagrodzonych oraz wybranych
spo$rod nie nagrodzonych.

W naszym komputerlandzie

W naszym komputerlandzie rozsiano ostatnio plotki, ze
wedtug wszelkich regut prawdopodobienstwa istniejg duze
szanse, iz nowy rok bedzie nosit numer 1987. Zaniepoko-
jony tymi doniesieniami pracowity Spektrus zwolat kiero-
wany przez siebie zespo! robotdw na roboczg narade. Naj-
starsze i najzacniejsze roboty wypowiedziaty si¢ wigc
konstruktywnie na interesujgcy wszystkich temat.

Pierwszy robot swoja wypowiedz utrzymat w tonie opty-
mistycznym, stwierdzajgc jednak, ze bylby za ustaleniem
numery 1975, gdyz w komputerlandzie uzyskano wtasnie
poziom techniki komputerowe| przewidziane| w planie na
ten rok.

Robot drugi krytycznie ustosunkowal si¢ do tej kwestii,
gdyz jego zdaniem nie ma sensu dyskutowac o roku 1987,
skoro nie wyjasniona jest jeszcze sprawa roku 467 przed
naszg erg. &

Trzeci dyskutant proponowat, by w' komputerlandzie
przeprowadzi¢ badania ankietowe, ktore zadecydujg o tym
czy bedzie to rok 1987 czy jakis inny. Badania najlepie)j by-
loby przeprowadzi¢ w |l kwartale roku przysziego, a wyniki
po opracowaniu przez komputer bylyby znane najdalej pod
koniec | péirocza roku nastepnego.

A czwarty mowca byt za wyrdwnaniem wszystkich cyfe-
rek | ustaleniem na przyktad numeru 2222. Jesli bowiem
nawet jaki§ spekulant bedzie probowal sztuczek czytania
numeru od konca, to i tak wyjdzie mu to samo, zas numer
1987 czytany od korica daje 7891, a to juz wielka przesada
| w ogole brak wyobrazni,

W swoim podsumowujgcym stowie Spektrus zauwa-
zyl, ze wstepne rozeznanie pozwala zatozyc, ze numer na-
stepnego roku bedzie pochodng funkcji roku poprzednie-
go wedtug wzoru:

N=R?+ ()(-*Y;)-i*n

co zostanie obliczone, jak tylko zespot robotow potapie sig,
0 co chodzi. W poréwnaniu jednak do roku 1986, rok na-
stepny powinien wzrosng¢ o okoto 0,060352 procenta.
Dia poréwnania — jest to wzrost znaczgcy, zwlaszcza w
zestawieniu z latami poprzednimi..,

Podgladat:

Eugeniusz MLECZAK

Nie wiemy, kiedy na rynku ukaze si¢ ELWRO 800 ju-
nior, ale na pewno w nastgpnym numerze ,IKS-a”
znajdziecie:
® kolejny odcinek Basica
® . Jakto zrobié®cz D

® rozwigzania zadan z ,Ligi Myslacych"
® oraz wiele innych ciekawych informacii
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‘Krzyzowka nr 7

ABCDEFGH

I

M
Immnsz
BB 0N
13IIIH O[RIM[O
AMMO Il
“IIIII.IIH
A & I3
lﬂ.lﬂ.l

POZIOMO: 1-B naczynie lub tyton 3-A jeden 2z
rodziny komputerow, 5-A zatozenie, 5-F jednost-
ka pamieci, 7-D moize by¢ senna, 8-A silnikowy
lub roslinny, 9-C ...tenisowa 10-A cos rzadko spo-
tykanego, 11-D dziatacz emigracyjny czi. Mlodej
Polski, 12-A rajska dziewczyna, 13-A w tytule
powiesci F. Dostojewskiego, 13-F rezerwa MO,
15-A popisy cyrkowe, 17-B w zatodze statku.

PIONOWO: 1-C nietypowy aktor, 1-E jabtko, 1-G
rynek w ttarot tnel Grec]i 1-1 akcja na cele do-
hroczynne, uzyskuje si¢ go z drzewa lub
owocow, 5-B C H., 6-E jednostka oporu elektry-
cznego, 7-D zlot, 7-F kon, 7-H jego imieniem na-
zwano Dwér w Gdansku z XIV w., 8-A panskie
konia tuczy, 8-C okres w dzieiach Ziemi, 10-B
mata czarna, 11-E 0,01 ha, 11-G ]ednostka po-
wierzchni, 11-1 rodak, 12-A tytut czasopisma,
12-C wulkaniczny masyw na Wzt. Armenskiej,
14-E rzekawzsnﬂ 15 kré ulgarii.

HASLO: 3-—A Lh 1626, 152K,
9-LF, 1558, 4 :9 D

ROZWIAZANIA (tylko hasto) prosimy przesy-
ta¢ pod adresem redakcji do konca grudnia.
Wsérod czytelnikéw, ktorzy nadesla prawidiowe
rozwigzania rozlos'''~my bonv pienigezne i nagro-
dy ksigzkowr

H
2| E[W]A

Mlkrouekawostkl

...........

----------

-------

HHHu

Nowa japorniska propozycja — SHARP MZ-5600
to cata seria 16-bitowych mikrokomputeréw
(MZ-5631, MZ-5641, MZ-5645) zbudowanych na
procesorze 8086-2 (8 MHz), Pami¢e¢ RAM ma
standardowo 256 KB z moiliwoscia rozbudowy
do 512 KB. Komputery tej serii mogs b¥¢ Wypo-
sazone w dysk sztywny o pojemnosci 10 MB.
Standardowym systemem operacyjnym na MZ-
-5600 jest MS-DOS, a jezykiem programowania
oczywiscie BASIC.

CO WY K KOMPUTER,K NIE |

j-"z'“x.;' ROZUMICIE JAKA
; :rEsr SYTUACIA 21?

| e——

Rys. Michat Przybylowski

»IKS” — dodatek ,,Zolnierza Wolnoéci”. Redaguja: Wieslaw Cetera (kierownik zespolu), Ryszard Rogon. Stali wspolpracownicy:
Wilodzimierz Gogolek, Ireneusz Miernik, Janusz Miller, Michal Przybylowski, Jacek Szaniawski. Adres redakcji: 00-950 Warszawa

ul. Grzybowska 77, telefon centrali 20-12-61 w. 486. Rekopiséw nie zamowionych redakcja nie zwraca | zastrzega sobie prawo do
skrotow. Nakladem: Wydawnictwa ,,Czasopisma Wojskowe”, Warszawa ul. Grzybowska 77, Fotosklad | druk rotograwiurowy —

Wojskowe Zaklady Graficzne im. gen. dyw. A. Zawadzkiego. Nr zam. 8241. Nr ind. 382809
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