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UWAGA. Brakujgce numery IKS-a
mozna |jeszcze KupiC w ksiggarniach
Wydawnictwa MON, W-wa ul. Grzy-
bowska /7.

W kioskach jest juz 3 zeszyt progra-
mow. Tym razem przeznaczony jest dia
wszysikich posiadaczy mikrokompute-
roOw, ktore zbudowane zostaty na mik-
roprocesorze Z80. Zeszyt zawiera
konstrukcje programowe tego mikro-
procesora | Z pewnoscig przyda sie tym,
ktorzy chcg wykorzystac wszystkie
wlasciwoscl swojego mikrokomputera.

Kolejny
btad ROM-u
ZX Spectrum

Napiszemy program:

i CLEAR:REM kasowanie da-
nych
10 LET X$ = 123
20 PRINT XS
30 SAVE, proba": DATA x$ ()
50 LOAD ,proba”: DATA x$ ()
60 PRINT x$

W linii 60 wystapi btad. Spowo-
dowany on jest pewnym przeocze-
niem ROM-u ZX Spectrum

Na tasmie zostala zapisana
zmienna tekstowa x$ jako tablica
x$. Odczyt byt identyczny, Spec-
trum potraktowato x$ jako tablice.
Ale przeciez struktura zmienne
tekstowe] rozni sie od struktury tab-
icy. Dlatego interpreter, odwotu|gc
sie w linii 60 do tablicy x$, napoty-
ka dziwne wymiany tablicy | uru-
chamia obsftuge btedu.

Krzysztof POZNIAK
Kiub ,HOBBYTE"

Czy przestajemy si¢ interesowac
informatykg? Na ile stosunkowo
latwy dost¢p do mikrokomputeréw
pozwolil na upowszechnienie dy-
scypliny, przed ktérg bez watpie-
nia jest jeszcze przyszlosc?

Jestem gorgcym zwolennikiem
informatyki 1 wierzg, ze dobrze op-
rogramowany komputer moze po-
moc nie tylko tam, gdzie trzeba
przetworzy¢ ogromne ilosci infor-
macji, ale 1 tam, gdzie szybkos¢ 1
niczawodnos$¢ decydujg o popraw-
nos$ci podjete) decyz)i.

Nie tudZzmy si¢ jednak, ze kom-
puter pomoze na wszystko. To
nieprawda. Komputer to urzadze-
nie, ktére nie zrobi niczego, czego
ni¢ nauczyl go czlowiek. A jesh
nawet dobrze zaprojektowany sy-
stem informacyjny dziata¢ begdzie
w instytucji, w ktorej panuje orga-
nizacyjny batagan, to efektem ta-
kiego eksperymentu b¢dzie po pro-
stu jeszcze wigkszy balagan.
Wszystkim menedzerom przypo-
minam, ze jesh trudno im utrzy-
macC rOwnowage na rowerze, to z
pewnoscig daleko nie pojadg moto-
cyklem.

Niestety tego rodzaju proby juz
podejmowano, wydano bowiem
kilka milionéw, zaangazowano
sporo pracownikéw do prac pro-
jektowych 1 ...wkroétce okazalo sig,
ze jest to zmarnowany wysilek. Po
nadziejach na postgp pozostal je-
dynie niesmak 1 pustka w kasie.
Wielu miodych ludzi postgpito po-
dobnie (tylko Pewex sprzedal po-
nad sto tysiecy mikrokomputerow
ATARI). Wydali spore przeciez
pienigdze na sprz¢t, zainwestowali
W programy, tymczasem efekty
bywaja czasem nikle. Po okresie
zabawy komputer wegdruje na sza-
fe, pudeltko pokrywa warstwa ku-
rzu 1 tylko czasami wraca do lask.
Wiadomo jednak, ze komputer nie
tylko zmusza do nauki, ale takze
wymaga jednoznacznego formulo-
wania problemoéw 1 ksztalci to, cze-
go tak bardzo bg¢dzie potrzeba w
dojrzalym juz twérczym zyciu za-
wodowym. | jeszcze raz powtorz-
my: jesli chcemy dzialaC w przy-
szlosci sprawnie, to nie odkiadaymy
komputeréw na polki, nie rezyg-
nujmy 2z niczego, CO pPomoze w
przysztosci lepie) organizowac na-
sze tworcze zycie.

Wiestaw CETERA

Trwa kolejna edycja Ligi Myslacych. Mitosnikow zadan logi-
cznych jest wielu — swiadcza o tym nadchodzgce odpowiedzi.
Wiele z nich nosi znamie oryginalnosci, niektére rozwigzywane
$3 za pomoca komputerow. Najwazniejszy jest jednak efekl.

Tymczasem w redakcji odbyto si¢ wreczenie nagrod dla
zwyciezcow pierwszej edycji Ligi. Dyplomy i nagrody dla naj-
lepszych wreczyt redaktor naczelny , Zotnierza Wolnosci” ptk

Zdzistaw Janos.

Zwyciezca zostat Hubert Nowaczyk, kolejne miejsca zajeli
Andrzej Erd, Antoni Goryl, Janusz Morbitzer i Andrze]

Wrzesniowski.
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Monitor
zamiast bibliotekarki

Wedlug wielu specjalistow, spoleczen-
stwo techniczne zostanie zaslgpione spofe-
czenstwem informatycznym. Produkcja |
przetwarzanie informacy moze wysungc sie
na pierwsze miejsce przed produkc)g towa-
row. W spoteczenstwie amerykanskim bli-
sko polowa czynnej zawodowo ludnosci
pracuje w przemysle informatycznym —
wihiczajgc w 10 ludzi produkujgcych kompu-
lery, pracujgcych przy .przenoszeniu dys-
KOw | oczywiscie informatykow. Powodem
rozrostu przetwarzania danych stat sie za-
lew informacy. Dzi§ nikl nie jest w stanie
przeczytac samych tytulow artykutow uka-
zujgcych sig w waskie) dziedzinie, Szacuje
sig, ze w same| medycynie rocznie ukazuje
sig ponad 20 tysiecy opracowan: pism spe-
cjalistycznych, popularnonaukowych, popu-
larnych, biuletynow instytutow naukowych.
prac doktorskich, habilitacyjnych, raportow
rzgdowych. organizacy migdzynarodowych
itp. Nie ma mocnych, ktorzy byliby w stanie
zapoznac sie z tymi publikacjami, a przeciez
drukuje si¢ |e po to, by dzielic si¢ doswiad-
czeniami. Aby mozna bylo korzystac z juz
opublikowanego dorobku powslala nowa
grupa zawodowa przezuwacze wiedzy —
czyh specjalisci zamugcy sie lekturg pism,
ksigzek itp.. lo co przeczyta)g (jesh napisane
jest na odpowiednim poziomie) opracowu|g
pod katem wprowadzenia do komputero-
wego banku danych

O kazde) wprowadzone| do banku pozyc)
przechowuje sie kilkanascie badz kilkadzie-
sigt informac), Oprocz podstawowych: tytu-
lu, autora, czasu, |ezyka | miejsca publikaci,
szczegotowo opisana jesl jej tematyka. Tak,
Ze uzytkownik moze najczescie) za pomocy
odpowiedniego jezyka wyszukiwania infor-
mac)i przeszukiwac baze danych korzysta-
jgc ze zdan skiadajgcych sig z kombinac)
pojedynczych pytan. Daje to kolosalne
oszczednosci czasu, nie trzeba mozolnie
przeszukiwac katalogu biblioteki. Na przy-
klad przed napisaniem wypracowania o0
Mickiewiczu mozna sobie zazyczyC Spisu
opracowan 0 wieszczu (bedzie skladat si¢ z
Kilkudziesieciu stron), z tego spisu (bibho-
grahi) wybracC co lepszych autorow. Mozna
sobie tez zazyczyC bibliografie wypowiedzi
Slowackiego o Mickiewiczu. Najlepsze efek-
ly uzyskuje si¢ w trakcie przeszukiwania ba-
2y danych w systemie on-line (bezposred-
nia konwersacja z komputerem). Uzytkow-
nik widzi na ekranie informacye przechowy-
wane w bazie | moze zmieniaCc kombinacye
pylan, dopoki nie otrzyma bibliograti, klora
go zadowoli. Problem polega migdzy innymi
na tyrs. ze projektanci baz danych nie sg w
stanie przewidzieC wszystkich potrzeb uzyt-
© kOwnikOw, w zwigzku z czym, przy skompli-
kowanych | nietypowych kombinacjach py-
tan moggq powstac rozbieznosci migdzy
oczektiwang bibliogratig a wydrukowang
przez system

W pierwszym elapie objeto zautomatyzo-
wanymi bazami danych pojedyncze Diblio-
leki. Poczatkowo terminale staly gdzie$ w ho-
lu, potem polgczono je siecig transmis)i da-
nych z innymi bibliotekami, zaczety pow-
stawad specjalistyczne bazy danych. Jedna
z baz chemicznych obejmuje ponad poftora

miliona zwigzkéw chemicznych: nazw, wzo-
row | wlasciwosci, baza uzupetniana jest co
dwa tygodnie. Czy wyobrazacie sobie po-
dobne wydawnictwo robione w sposob tra-
dycyjny? Aktualnie istniejgce bazy danych
dostepne 83 za posrednictwem sieci tele-
transmisji ze wszystkich kontynentow, W
Polsce pierwszg bibliotekq korzystajacag ze
zautomatyzowanego systemu Informacy
biblioteczne) byla Giéwna Biblioteka Lekar-
ska (GBL) w Warszawie. GBL podigczona
jest do amerykanskiego systemu Medline
przez europejski osrodek systemu w Sztok-
holmie. Lekarze mogq korzystaC z szesciu
baz danych miedzy innymi o onkologii, to-
ksykologil (danych toksykologicznych po-
nad 55 tys. srodkdow chemicznych). Z sy-
stemu korzystajg pracownicy stuzby zdro-
wia — naukowcy | praktycy. Poczgtkowe le-
ki przed nowg technikg szybko mija)g. gdy
pozna si¢ korzysci. System moze wydruko-
wac np. bibliografie wydawnictw w |ezy-
kach: polskim, niemieckim, rosyjskim na
lemat leczenia odmrozen oraz oparzen osob
w wieku 75—80 lat, ktérych przyczyna jest
benzyna lotnicza (np. ofiar katastroty lotni-
cze| w gorach czy w terenie podbieguno-
wym). Komputer odszuka wszystkie opra-
cowania, w klorych wspomnianc o podob-
nych problemach. Z 1ego spisu wybiera sig¢
nastepnie interesujgce pozycie — ksigzki
mozna wypozyczyc, krotsze artykuly sko-
piowac. Lekarz w najmnie|szej miejscowos-
ci moze za posrednictwem GBL korzystac z
opracowan publikowanych na swiecie. Teo-
relycznie nie ma przeszkdd w Sledzeniu
publikac) na catym globie, niestely korzysta
Si¢ Z systemu odplatme | 1o jest jedynym
ograniczeniem

Osoby, ktore miaty kontakl z komputerem
zdajg sobie sprawe, ze przy zarzadzaniu tak
duzg bazg danych musi pracowac komputer
0 duze| szybkosci dziatania, z olbrzymig
pamigcig masowag, ze muszg bycC zainstalo-
wane sprawne lgcza telekomunikacyjne. W
naszych warunkach sg to rzeczy nieosig-
galne, mozemy jedynie stosowad rozwigza-
nia czastkowe, wykorzystujgce istniejgcy
sprzet | doswiadczenie ludzi. Duze bibliotek:
wprowadza)q zautomatyzowane systemy in-
formacy biblioteczne;, W GBL dzigki auto-
matyzac)i szybciej opracowuje si¢ Polskg
Bibliografie Lekarska, w Bibliotece Poli-
techniki Warszawskie] opracowany zostat
system przechowujacy informacje o mate-
natach z konferencji 1 sympozjéw nauko-
wych (dlatego. ze najnowsze odkrycia
omawiane sg na konferencjach, dopiero po-
tem trafiajg do pism specjalistycznych), Bi-
blioteka Uniwersytetu WarszawskieqQo przy-
gotowuje si¢ do zautomatyzowania infor-
macjl 0 ksiegozbiorze dydaktycznym, kilka
systemow uruchomiono -w Bibliotece Poli-
techniki Wroclawskiej, rowniez Centraina
Biblioteka Wojskowa zamierza objgc swoje
zbiory systemem informatycznym

Czytelnikom pozostaje nadzieja, ze nie
irzeba bedzie dlugo czekac na terminale w
bibliotekach, ze katalogi zostang zastgpione

przez monitory,
Dariusz OTTO

Dysk optyczny
do IBM PC

Po latach badan nad stosowaniem nowych
technologi w informatyce, na potkach skle-
powych pojawily sie dyski optyczne. Jak
podaje lipcowy .Byte” za 2795 dolarow
uzytkownik IBM PC i kompatybilnych z nim
mikrokomputerow moze kupic stacje dy-
skow optycznych WC 525 produkowanych
przez Information Storage Inc. wielkosci
pudetka do butéw (meskich sandatdw) O
dwiescie dolaréw tanszy jest model monto-
wany wewngtrz komputera 0 rozmiarach
stac)i migkkich dyskow

Obecnie produkowane dyski optyczne
dzielg sie na trzy rodzaje; jednokrotneqo za-
pisu, CD-ROM oraz dyski wielokrotnego
zapisu. Wszystkie one majg wspoing cecheg
— odczyt znakow czy wglebien dokonywa-
ny |est przez laser lak precyzyjne ustawio-
ny, ze kazde zgrubienie powierzchni, kazdy
pylek utrudnia odczyt
~Jak do te| pory bariera cen powoduje, ze
przecietni uzytkownicy muszg zadowoliC si¢
dyskami jednokrolnego zapisu, takim jest
tez produkt ISI. Ten typ dyskOw nazywany
jlest WORM (write once, read many — raz
zapisujesz, odczylujesz wiele razy), nieka-
sowany, OPROM (optical programmable
read only memory — pamiec optyczna za-
pisana, wielokrotnie odczytywana.

Dyski jednokrotnego zapisu produkowane
sg w rozmiarach od 525 cala do 14 cali
srednicy, przechowujg od 100 megabajtow
od 1,8 gigabajiéw na stronie. Ceny stacj
dyskowych wspoipracujgcych z mikrokom-
puterami wahajq si¢ od 3000 do 30 tysigcy
dolarow. WC 525 pracuje na dyskach o
srednicy 5,25 cala, na jednej stronie miesci
115 megabajtow. Sprzedawane sg rowniez
dyskietki 115-megabajtowe jednostronne za
100 dolarow oraz dwustronne o dwukrotnie
wigksze| pojemnosci za 125 dolarow. Do-
slep do drugie) powrerzchni uzyskuje sie
po odwroceniu dyskietki.

Zapis informac)i nastgpuje w wyniku wy-
palenia laserem olworow w powierzchni dy-
skietki zawierajgce) tellur, jest to proces
nieodwracalny. Wedlug ISI ten sppsob
przechowywania informac) zapewna jej
trwalosé przez 20 lat! Inne firmy produkujace
dyski optyczne przyjely odmienne rozwig-
zania, w wyniku tego nie mozna stosowac
zamiennie dyskietek IS, IBM czy Oplotech
Dziennikarz .Byte'a”, klOry przez dwa mie-
sigce testowat WC 525, stwierdzil, ze jest to
dobry produkt, nie mial jednak mozliwosci
sprawdzenia, czy dyskietki zapisywane w
jednej stac)i dyskow moga by¢ odczytywa-
ne winnej.

Przepisywanie zbiorOw z dyskow magnety-
cznych na optyczne rownez wymaga
wcezesniejsze| modyfikac), reszte wykonujg ins-
trukcje dostarczone przez IS|. Producent
zadbal o to, by uzytkownik kupujgc WC 525
mogt korzystac z najpopularniejszego sy-
stemu operacyjnego na IBM PC — DOS.
Na podstawie Byte'a"

opracowat D. O.
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Mona Lisa
| komputer

Mowiac najprosciej, przetwarzanie obra-
zOW oznacza .manipulowanie’ na obrazie,
czego przyktadem jest np.: zmiana kontrastu
na ekranie odbiornika telewizyjnego. Gdy
dysponujemy cyfrowym odwzorowaniem
postaci obrazu — komputery dostarczalg
nam niemalze nieograniczonych mozliwosci
zmiany te] postaci informacyl, Wykorzystanie
do tego celu maszyn uwarunkowane |esi
dostepem do technologil pozwalajgce|
Jzamieni¢" obraz na wspomniane ,cyfrowe
odwzorowanie” -~ szereg liczb reprezentu-
jJacych stopien szarosci, barwe, je] nasyce-
nie w kazdym wyroznianym przez komputer
umownym punkcie obrazu (pikselu), Mani-
pulowanie na tych informacjach (w pamigci
maszyny) pozwala ,udoskonalac” obrazy,
odkrywac w nich nowe informacje, a nawet
nskazywadl (sugerowac) poprawng ich in-
lerpretace.

Jest to pierwszy Krok w rozwoju maszyn.
by mogly .widzte¢". Poczatkowo przetwa-
rzanie obrazow bylo marginesem prakly-
cznych zastosowan informatyki — duzych
wowczas i drogich komputerow. Obecnie —
w dobie mikrokomputerow — okazato sig 1o
bardzo ciekawym przedmiotem zaintereso-
wan tworcow nowoczesne|] informatyki, Po-
dobnie jak przetwarzanie liczb | przetwa-
rzanie tekstow -— przetwarzanie obrazow, to
kolejny etap w upowszechnianiu 2astoso-
wan komputerow. Wielu uwaza ten etap za
najbardziej znaczacy w histori elektroni-
cznego przetwarzania informacy

Bardzo ciekawym kierunkiem tych no-
wych mozliwosci komputerdw jest wspo-
maganie pracy konserwatorow dziet s2tuki

Wiekszos¢ artystyczne| spuscizny, ktorag
ulokowano w muzeach, to sztuka wizualna’

typu: malowidta, rysunki, druki i pismo kli-
nowe oraz trojwymiarowe obiekty. Niestety,
bardzo mato z tych dziel wyglada dzisia) tak
|jak wygladato bezposrednio po ich stworze-
niu. Temperatura | Swiatto spowodowaly
wyblakniecie farb i sciemnienie lakierow.
Swdj niszczycielski wptyw ma takze powie-
trze, ktore na skutek reakc)l chernicznych
powoduje czesto nieodwracalne zmiany
obrazow, rzezb i innych dziet sztuki — do-
§wiadcza tego na co dzien nasz Krakow.
Dzieta zniszczenia dopetnia przypadkowa, d
czasem i rozmysina dziatalnosc¢ cztowieka
Czeslo na przyklad artysci lub konserwalo-
rzy obrazOw pokrywali istniejgce obrazy
Jnowym dzietem” lub je twoOrczo” poprawia-
i}

Rozwo] techniki ostatnich kilku dekad
zrewolucjonizowal czynnosci zwiazane 2
konserwacja dziet sztuki, bedacych przed-
miotem zainteresowan archeologow, histo-
rykow sztuki i antropologow. Szczegginie
przydatne okazaly sig, nie niszczace bada-
nego obiektu promienie Roentgena (x). Uzna-
nie zdobyto takze okreslanie wieku dzieta na
podstawie okresu rozpadu wegla, zawarte-
go w tworzacych obiekt sktadnikach (np, w
farbie). Techniki te szybko wzbogacono O
wiele innych — miedzy innymi o fotoakusty-
czng spekltroskopig, termoluminescenc)e,
badania laserowe. W etekcie mozna uzy-
ska¢ bardzo duza liczbe obiektywnych da-
nych o konserwowanym badZ badanym
obiekcie.

W restauracjl dziet sztuki innowacje te
pomogly miedzy innymi odrozniac autenty-
czne fragmenty przedmiotow artystycznych
(by j@ zachowac) od materiatow konserwa-
torskich (by je usunac) Metody te sa 2rod-

lem obiektywnych danych, mowiacych ©
postaci dzieta, o maternale, z |jakiego |esl
stworzone, bez wzgledu na jego forme |
tres¢, Najczescie| jednak, wlasnie forma |
tres¢ okazuja sie jedynym kluczem do po-
prawnej analizy catego dzieta. Ocena | zro-
zumienie tych bardzo esencjonalnych”
charakterystyk decyduje czgslo o popraw-
nosci zabiegow konserwatorskich.

Restauracja obrazow opiera si¢ na ludz-
kich oczach — wykorzystuje miKroskop
optyczny, kamere — czesciej niz promienie
X, Stad tez wizualna ocena konserwowane-
qo dziela przesadza o powodzeniu tego typu
prac.

Wspomniany na wslepie dostep dc cy-
frowe| postacl obrazow znacznie rozszerzyt
zakres zastosowan sprzetu, intormatyczne-
go — od astronomii przez diagnostyke me-
dyczna do konserwac) dziet sztuki

" Niespodziewanym posrednikiem” mig-
dzy nowoczesnymi lechnologiami kompute-
rowymi a sziuka statl sie Leonardo da Vincl.
Wsérod bardzo wielu ciekawych zdarzen w
jego bogatym zyciu byly takze takie, w klo-
rych nieporozumienia | zatargi ze zlecenio-
dawca nie pozwalaty mu konczyC swych
prac. Dziato sie to w wypadku ,Bitwy pod
Anghiari”. Giorgio Vasari zamiast tego obra-
zu (nie dokonczonego) stworzyt wilasne
zielo o podobne) tresci. Dzisia] powstal

problem, czy mozna odtworzyc 1o, L';ztagﬂ""-

dokonat Mistrz Leonardo”

W 1975 roku temat ten podjat J. F. Asmus
— zdecydowaty 0 tym wiarygodne przes-
lanki 0 niezniszczeniu (tylko zamalowaniu)
przez Vasariego fragmentow malowidia
Leonardo da Vinci. Sprawe komplikowal
olbrzymi wymiar dzieta, klorego zaledwie
kilka niewielkich fragmentow wykonat sar
Mistrz. W pracach tych badacze wykorzy-
stali termowizje, promienie Roenlgena, ak-
lywnoscé neutronowsg, przewodnictwo elek-
tryczne | mikrofale. Ostateczme wybrano ul-
tradzwiekowa echolokacje (urzadzenie po-
dobne do sonaru — hydrolokatora). Techni-
Ka ta speinila oczekiwania badaczy | pozwo-
lita wyrdzni¢ fragmenty wykonane przez
Leonarda da Vinci,

Duza czesc¢ zabiegow konserwatorskich
polega na sprawdzaniu | interpretacy 10to-
irafii 1 radiogratow, Czesto promienie X §3
wykorzystywane do odslonigcia wczesnie|-
szych kompozyc)i ukrytych pod akluaing
powloka — innym obrazem. Generalnie
obrazy widziane ta technikg bywajg mie-
szaning powierrchniowego obrazu, ,po-
przedniego” obrdzu oraz struklury nosnika
(drewno lub ptotno). Po wielu badaniach
okazato sie, ze ,czyszczenie” lak otrzyma-
nych zdjec jest mozliwe dzigki pewnym ope-

Jacjom matematycznym na cyfrowych od-

wzorowaniach obrazow (stosujac filtrowa-
nie” danych o obrazie szybkg transtormatg
Fouriera). Usunieto w ten sposob interte-
rencie la. ktore daje nosnik obrazu -- plot-
no lub drewno. Rezultaty okazaly si¢ bardzo
dobre — szarosc ,zamazujgca obraz zosta-
fa wyeliminowana.

Przedstawione uwagi dotycza rycin Kkre-
skéwek” lub obrazow monochromatycznych
W konserwac)i obrazow jest to zaledwie
szczyl gory lodowej, zdecydowana wigk-
sz0S8¢ dziel zgromadzonych w muzeach jest
bowiem polichromatyczna. Obraz tworza nie
tylko trzy skladowe (czerwien, zielen i kolor
niebieski), ale takze ich nasycenie, odcien.
Duze znaczenie ma rowniez wizualna per-
cepcja obrazu, ktorej mechanizmy sg§ nie-
zmiernie zlozone — decydujg 0 tym, ze za-
uwazamy piekno lub kiczowatosc obrazu.

-



Prawdopodobnie jedynym z najstynniej-
szych obrazow jest Mona Lisa (La Giocon-
da) Leonarda da Vinci (eksponowana w pa-
ryskim LLuwrze). Obecnie obraz ten jest led-
WO clieniem swe) oryginalnej postaci. Przy-
czyna”? Czas i... niestety, zabiegi wielu kon-
serwatorOw. Przystepujac do konserwacii
obrazu jego wysokie) jakosci fotografia zos-
lata .zamieniona” (. digityzowana") na liczby
(dla kazdego z 6 milionow wyrdznionych
punktow | dla kazdego z trzech podstawo-
wych kolorow).

Wslepne przetwarzanie danych odzwier-
ciedlajgcych postac obrazu zmienito kolor
nieba z brgzowego na niebieski, skory nie-
wiasty z z0iego na alabastrowy, a z sukni
bohaterki dzieta wydobyto odcien giebokie,,
piekne| zieleni.

Do dalszych, bardzie| zitozonych badan,
wykorzystano zdjgcia (10 - 125 cm — pi-
ksele o wymiarze 0,02 mm!) fragmentow
obrazu. W efekcie otrzymano trzy zbiory da-
nych dla kazdego z podstawowych kolorow
(RGB). Kazdy zbior zawieral dane o 2600 Ji-
niach, po 2200 pikseli w jednej linii. Kazdy
piksel opisywany byt wartoscig od 0 do 255
— w zaleznosci od jasnosci kazdego z
rzech podstawowych kolorow. Zero pre-
zentowalo czern, a 255 maksymalng jas-
nosc koloru. Przeprowadzone nastepnie
obliczenia pozwolity na dokonywanie korek!
kolorow. W efekcie kazdy niebieski piksel
byt ,dzielony" przez 0,4, czerwony przez 0,2,
a czerwony przez 1,0.

Wiekszos¢ profesjonainych artystow,
oglgdajgcych wynik te) .korekty”, zgodzito
sig Z je| rezultatami. Uznali ,poprawione” ko-
lory za bardzie) naturalne. Wiek obrazu zos-
lal .skompensowany ",

Zwrocono takze uwage na odblaski
(,swiecenie"”), klore zredukowano (stosujac
takze szybka transformate Fouriera).

Po tych komputerowych zabiegach do-
strzezono wiele nowych detali obrazu Mony
Lisy, na przykiad fragmenty naszyjnika?
Nasunelo to watpliwosci, czy sg one dzie-
lem Leonarda, restauratorow, czy po prosiu
sg 10 zniszczenia?

Dokonano jeszcze wielu innych obliczen
eliminujgcych lub wskazujgcych krytyczne
miejsca obrazu. Stanowito to miedzy innymi
wskazowke (naszyjnik) prawdopodobnego
pierwowzoru Mony Lisy — La Muta Raphae-
a.

Coraz czescie] w muzeach Swiata wyko-
rzystywane sg komputery do wspomagania
zabiegOw konserwatorskich, tym bardziej ze
umoziiwia 1o powszechnie dostepny sprzet
nawel juz klasy IBM PC XT (rozdzielczos$é
1024x1024).

Konczgce warto podkreslic problemy psy-
chologicznych oporow przy stosowaniu
maszyn w procesach konserwatorskich.
Dotyczy to zaréwno profesjonalistéw, jak i
generalnie publicznosci zwiedzajgce] mu-
zea.

Po przedstawieniu omawianych efektow
.korekty" Mony Lisy, pewna mistrzyni ,sztuki
konserwalorskie|”, stwierdzita, ze ,nigdy
mnie nie przekonacie, ze Leonardo nama-
lowat te drzewa na btgkitnym tle". Malowid-
la sg w rzeczywistoSci gorami, znieksztal-
cenia kolorow mylg bowiem nawet wybit-
. nych profesjonalistow w poprawnej interpre-

tacji obrazéw.
w-G L]

Opracowano na podstawie:
J. F. Asmus, Digital Image Processing in
Art Conservation, BYTE, march 1987.

-
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Atari i dzwiek

Tomasz MROWIEC
Ludwik PIELA

Kom putery Atari serii XL i XE, jak wszéstkle komputery domowe,

moillwoét generowania dtwleku

ysponuja czterema nieza-

Iet nie sterowanymi kanatami, ktére moga by¢ uzywane jednoczes-
nie. Instrukcja SOUND jezy ka BASIC, za pomoca ktérej wybieramy

numer kanatu, wysokos¢ diwleku brzmienie i

gtosnosc, w niewiel-

kim tylko stopniu umozliwia wykorzystanie wszystkich zalet uktadu

generowania diwiek

u. Niezbedne jest dokitadne poznanie tego

uktadu i rétnych sposobow jego wyslerowania

W ponizszym artykule sprobujemy zapoznac
CzytelnikOw z moziiwosciami ukladu generowania
diwieku oraz sposobami sterowania nim. Zapre-
zentujemy programy umozliwiajgce praklyczne
Zbadanie wigkszosci tych moziiwosci. Nalezy jed-
nak pamiglac, ze sterowanie dzwiekiem jest skom-
plikowane, trudne do badania | wymaga konstruo-
wania dosyc rozbudowanych programow.

Do generowania dzwigku przeznaczony |est
uktad scalony POKEY, ktory obstuguje takze szyne
szeregowa wejscia/wyjscia oraz klawiature. Ma
on kilka rejesirow (w pamieci RAM), kidre sg uzy-
wane podczas generowania diwieku. Ich nazwy
adresy oraz przeznaczenie sg nastgpujgce

AUDF 1 (53760) — rejestr czestotliwosci kana-
u 1

AUDC1 (53761) — rejeslr sterujacy kanatu 1

AUDF2 (63762) — rejestr czestotliwosci ka-
natu 2

AUDC2 (53763) — rejestr sterujgcy kanalu 2

AUDF3 (53764) — rejestr czestotiwosc: ka-
natu 3

AUDC3 (53765) — rejestr sterujgcy kanaiu 3

AUDF4 (53766) —. rejestr czestolliwosci ka-
naiu 4

AUDC4 (53767) — rejestr sterujgcy kanalu 4

AUDCTL (53768) — rejestr sterujgcy trybem
dziatania

Aby poprawnie dzialat uktad POKEY musi byc¢
zainicjowany. Wymagane to jest po dowolnej ope-
racji na szynie szeregowe| (wspotpraca z magne-
tofonem, stacjg dyskow lub drukarkg). W celu za-
inicjowania POKEY w BASIC'u nalezy wykonac
zerowg instrukcje SOUND; to jest SOUND 0,000
W jezyku maszynowym nalezy zapamigltaé 0 w
AUDCTL ($D208 =53768) « 3 w SKCTL
(§D207 = 53775)

|

Kazdy kanat dzwigkowy ma odpowiadajgcy mu —

rejestr czestotiwosci AUDF1—4, kidry steruje wy-
sokoscig generowaneqgo diwieku. Rejestr czesto-
thwoscl, o dlugosci 1 bajta, zawera liczbe N uzy-
wang do sterowania ukladami dzielnikow czesto-
tiwosci, w celu wytworzenia roznych czestotliwos-
ci wyjSciowych. Im wigksza jest wartosé N, tym
rzadsze sg impulsy wy|sciowe | tym nizsza czesto-
tiwosc dzwigku, ktéra moze byc okreslona naste-
pujgcym wzorem:

twy = 12/2 X (N + 1)

gdzie: fz — jest czestolliwoscig zegara, a N zawar-
toscig rejestru czestotiwosci. Normalng czestotli-
woscig zegara 64 kHz (a dokladnie] 63921 Hz) dy-
sponujemy zakresem czestotliwosci od 125 Hz do
32 kHz.

Kazdy kana! ma takze rejeslr slerujgcy
AUDC1—4 umozliwiajgcy ustawienie gloSnosci
(cztery miodsze bity) | brzmienia d2wigku (zawar-
tosci znieksztalcen).

Przydzial bitow tego rejestru jest nastepujacy:

wou [TT6 5[4 [3[2[1]°]
L gloSNOSCE

bezposrednie
slerowan|e
glosmkiem

Sterowanie glosnoscig kazdego kanalu dzwig-
kowego |esl prosle. Miodsze bity rejestru steru)a-
cego zawierajg liczbe czierobitowa, kldra okresla
glosnosc diwigku. Istnieje zatem 16 réznych
ustawien glosnosci, Zera na wszystkich bitach
oznacza)g glosnosc zerowg, a 15 oznacza ma
ksymaing. Suma glosnosci czterech kanalow me
powinna przewyzszac 32, poniewaz moze Spowo-
dowac przesterowanie wyjscia dzwigkowego

Kazdy kanal diwiekowy ma w sSwoim rejestrze
sterujgcym wyroznione trzy bity. Stuza one do ste-
rowania znieksztalceniem dzwieku uzywanym do
Iworzenia specjalnych efeklow akustycznych
Dzieki te) mozliwosci fatwo jest uzyskac ogromng
roznorodnosc dizwiekOw, od hukdw, szczekow |
skrzekow do trzaskow | szmerow

Znieksztalcenie nie polega na zmianie ksztaftu
fah (jest ona zawsze prosiokgtna), lecz na usuwa-
niu Z ciggu wybranych impulsow. Aby w peln wy-
jasnic na czym polega zmnekszlatcenie diwieku,
musimy zrozumieC dzialame lak zwanych liczri-
kow wielomianowych (polynomial counters), Sg
one uzywane jako zrodio impulsow losowych sto-
sowanych w generowaniu zakiocen. Liczniki te
wykorzysiu|g rejestry przesuwne pracujace z cze-
stolliwoscig 1.79 MHz Zawartos¢ rejestru jest
przesuwana w prawo, kazdy wychodzgcy bit pod-
dawany jest pewne) obrobce | wprowadzany po-
nownie do rejestru. Wytwarza to niby- losowy cigg
bitOw na wy|Sciu rejestry przesuwnego

Liczniki te nie sg w peini losowe, poniewaz po
pewnym czasie powtarza|g sekwencje bitow. Jak
mozna oczekiwac, okres powlarzania zalezy od
dtugosci rejestru przesuwnego, 1o znaczy im dtuz-
szy rejeslr, lym diuzszy okres powtarzania,

Zaklocenie dzwigku w komputerach Atari uzy-
skuje sig¢ poprzez wprowadzenie impulsow z li-
cznikow wielomianowych | impulséw podstawo-
wych do ukiadu wyboru. W rzeczywistosci jest to
komparator cyfrowy, kiOry przepuszcza na wyjscie
tylko le sygnaly, kiore sg zgodne z impulsam lo-
sowymi. Elekt kofcowy poiega na losowym elimi-
nowaniu pewnych impulsow z ukladu dzielnika
czestotliwosci,

Jak wspomnielismy, impulsy wyjsciowe liczni-
kow wielomianowych majg charakter cykliczny. W



(8 2t 0 PR DO T CRe R 7 NIRRT R W DIRNLTTIR MR VR

mmmmmmmmmmmmm
C |27357 13675 6834 | 243 [3414 [ 121 | 1703 848 421 207 100
C |25821 12907 6450 | 230 | 3222 | 114 | 1607 ~5? 800 23 397 105 94
D |24372 12182 6088 | 217 | 3040 | 108 | 1517 | &3 | 755 | 26 | 374 183 88
D |23003 11498 5746 | 204 | 2869 | 102 | 1431 | 50 | 712 | 25 | 353 173 83
E 21712 10852 54231 193 |2708 | 96 | 1350 | 47 | 672 | 23 | 332 163 78
. F (20493 10243 5118 | 182 [2555| 91 |1274| 45 | 634 | 22 | 313 153 73
F 19342 9668 4830 | 172 |2412 | 85 |1202 ! 42 | 598 | 21 | 295 144 69
G 18256 9125 4559 | 162 |2276 | 81 |1134| 40 | 564 | 19 | 278 136 64
G 17231 8612 4303 | 153 |2148 | 76 | 1070 | 37 | 532 | 18 | 262 128 60
A 16264 8128 4061 | 144 {2027 | 72 |1010| 35 | 501 | 17 | 247 120 57
A |15351 7672 3832 | 136 | 1913 | 68 | 953 | 33 | 473.| 16 | 233 113 53
H 114489 7241 36171 128 (18051 64 | 8991 31 [ 446 | 15 | 219 106 50

Uwaga: 1 -- kontra; 2 — wielka; 3 — mala. 4 — rozkresina: 5 — dwukresina: 6 — trzykresing; 7 — czterokresina, 8 — pienidkreéma;

0 — szesciokresina

rezultacie zakiocony dawigk lakze bgdzie mial lakg
samg postac powtarzana. Umozhiwia o ukiadowe
generowanie takich diwigkow, jak brzeczeme,
warkot silmka | podobnyeh, majgcych charakler

cykliczny

Komputery Atan wyposazone sg w trzy Liczniki
wielomianowe, 0 roznych diugosciach, ktére moga
by¢ W@czone na wiele sposobdw w celu wytworze-
ma ineresulgcycn efeklow dzwigr owych. Krolsze
iczniks (0 diugosci 4 1 5 bitdw) powtarza g sie wy-
starczaj@co czesto, aby wytworzyC dzwiek; nasla-
dujgce warkol, ktore tak szybko narastajg ' opada-
|a. podczas gdy dfuzszy licznik (0 dtugoscr 17 bi-
10w) tak rzadko Sig powlarza, ze zaden wzor zaklo-
cenia me moze by¢ wyraznie rozpoznany. Licznix
17-bitowy moze byl uzywany do nasladowana
dzwigkOw eksplozp | krzyku. Jest on na tyle nie-
regularny, ze moze sluzyc do generowania biale-

Qo SZumu .

Kazdy kanat dzwigkowy oferuje szesSc roznych
kombinacy trzech hczrkow wielomanowych. Ste-
rujg tym trzy bity rejestrow AUDC 1-—4 nastgpu)g-

Co

5-bitowy i 17-bitowy

Kazda kombinacja liczrikow oferuje unikainy
adéwiek  Ponadlo zniekszialcone dzwigki mogq
brzmied roznie przy roznych czestotliwosciach. Z
lago powodu niezbgdne jest wykonanie wielu prob
w celu znaleziema kombinac) znieksziaicen | C2¢-
stotliwosc, klore dadzg pozgdany elekt dzwieko-
wy. Ponize| prezentujemy tatbhce, klora utatw: nam
rGZpoczecie prob.

Bit 4 rejestruie AUDC 1--4 okresla specjainy
tryb pracy. Gdy jest on ustawiony warlosc glos-
nosci (bity 0—3 AUDC 1-—4) wysylana jest bez-
posrednio do glodnika, nie jest on mogulowany
czestothiwoscig w rejestratorach AUDF 1—4,

Dia pelnego zrozumienia uzycia tego trybu dza-
tania, musimy przypomnie¢ sobie jak pracuje
gtosnik | CO SI@ Z NiM d2)e)e po odedbraniu impulsu.
Kazdy glosnik ma membrang. klora przesuwa si@
Pozycja membrany w dowoine; chwili jest wprost
proporcjonaina do napigcia, kidre przychodz 2z
komputera. Jesh wysylane napiecie jest zerowe,
wledy glodnik jest w pozyc) spoczynkowe). Kiedy
membrana zmienia pozycie. wiedy przesuwa po-
wietrze, co |est odbierane przaz nasze ucho jako
dzwigk

2 detinic) impulsu WIEI’TI]F ze sklada sig on 2
narastajgcego napigcia. a nastgpnie opadajgce-
go. Jesh do glosnika wyslemy pojedynczy impuls,
powstanie fala powietrza. kiéra moze byC wykryla
przez ucho jaxo trzask Przykiadem moze byc rea-
lizacja nastepujgcych instrukcji:

sy. tym wy2szy czwigek W taki sposOb komputer
wytwarza dzwiek w glosniku
Nalezy zaznaczyC, ze w trybie bezposredniego

sterowania glosnikiem, wystana wartosc glosnosci
nie wraca automatyczme do zera, lecz pozoslaje
stala do czasu. az zmien jg program. Dia wylwo-
rzegia d2wigku glosnosc powinna byc¢ modulowa-
na wyslarczajgco czgsto Sprobujemy leraz wyko
nac nasigpujgce insitrukcje, uwaznie nastuchugc
po kazoe)

POKE 51761 31

POKE 53761 31

Za pierwszym razem ustyszymy trzask, zgodme
z oczekiwaniem. Glosnik' wysunie sig | przesunie
powietrze Lecz za drugim razem nic si¢ nie stanie
Membrana glosnika byta juz w pozyc)l wysumiete),
koleny rozkazu wysunigcia niczego nie zmieni. 2a-
tem nic nie ystyszymy Sprobuymy teraz:

POKE 53761 16
POKE 53761 16

Tak jak poprzedmo, za pierwsZym razem usty-
szymy Irzask, gdy membrana przesuwa Sig do
POZYC| SPOCZYNKOWE|, 74 arugim razein nic nie us-
lyszymy, poniewaz glosnik byt jJuz w pozycji Spo-
Czynkowe|

Jak widac, w tym trybie pracy program ma peine
sterowanie pozycjg membrany gtosnika w dowol-
nym czasie Chociaz powyzsze przyklady sg tylko

fal wytwarzanych przez instrumenty dete) moze
by¢ utworzona poprzez wystanie wartoscr glos-
nosc: 8, anastepnie 9,10,.11,10,9.8.7 6,56, !
znowu 8. | powtarzanie 1ego ciagu bardzo szybko
Poprzez wystarczajgco szybkg zmiang glosnosci
moze byC utworzona dowoina postac fal. Przy
pomocy te) lechniki mozna falwo uzyskac synteze
mowy. Wymaga 1o uzycia |gzyka asemblera.

Oprocz rejestrow niezaleznego sterowania ka-
nalami (AUDC1—4). istnigje bajt (AUDCTL) doty-
czgcy wszystkich czterech kanalow. Kazdy bit w
AUDCTL przydzielony jest do okreslone) funkc)l
AUDCTL ($0208 = 53768)

Przed przystapeniem do wyjasniania opcy
AUDCTL musimy wyjasni¢ inne pojecie taktowa-
nie (ang. clocking). Do synchronizacy milionow
operac) wewnetrznych, realizowanych w kazde)
sekundzie w kompuilerze, uzywany jest cigg im-
puiséw. Jesl on generowany przez centralny zegar
dziatajgcy z czestotliwoscig 1.79 MHz. Istnieje tak-
2e kilka zegardow pomocniczych 0 nizszych cze-
stothwosciach. Rejestr AUDCTL umozliwia nam
wybranie czestotiwoscé impulséw wejsciowych
uktadu dzielenia przez N Poprzez zmiang zegara
drastyczrmie mozemy zmienié¢ czeslotiwose wy)s-
ciowg Mozna to ‘atwo zilustrowac prostym wzo-

rem podawanym w niektorych podrgcznikach (np.
Instrukcja SOUND

De Re Atar) :
f'ﬂ‘f - MNL

gazie. fwy — czestoliwosc wyjsciowa

fzeg — czgsloliwosC uzywanego zegara

N — zawarlosc rejestru AUDF1 —
W rzeczywislosci zaleznosc czestothwost: wyys-
ciowe) od czestothwosc: zegara | zawarlosci rejes
iru AUDF1--4 ma n'eco inng postac.

twy =12eg/2 X (N+ 1)

Ustawienie bitu 1 rejestru AUDCTL przetgcza
zegar 64 kHz na 15 kHz Podobnie, poprzez usla-
wienie bitow 5 lub 6 mozemy taktowac, odpowied-
nio kanaty 3 lub 1, czestothwoscig 1.79 MMz

Otrzymamy wledy déwiek znacznieé wyzszy. ¢o
mozna 2ilustrowac nastepui@cym przykladem:

SOUND 0255108 — wigczenie kanalu. niski
ton
POKE 5376864 — ustawenie bitu 6 AUDCTL

Osiem bitow w rejestrach sterujgcych czestoth
woscig wydaje sie oferowac wiece| niz wyslarcza-
jaca rozdzelczosc dia wybrania dowoine) czgstol-
liwosci. Jednak wprawne ucho moze zauwazyc, ze
generowana2 c2wigk, odpowiadajgee na prayklad
gamie muzyczne), nie §g zbyt dostrojone | me mo-
gg hy¢ Niech w rejestrze czestothwosc: bedzie
liczba N = 72 (ktéra weditug instrukcy daje nulg
A), wiedy uzyskamy czestotiwosc 4378 Hz Dia

5-pitowy bnarne (wigczone lub wylgczone) nie jestesmy N = 71 otrzymamy 4439 Hz A czeslothwosc nuly
5-bilowy 1 4-Dilowy niczym ogramczeni oo tylko tego typu modulacy A jest 440 Hz | takie) czestolhwosci me mozemy
17-bitowy glosnika Mozemy ustawiC mermprang w dowolne) uzyskac.

bez hcznikow z 16 roznych pozyc) Istnie)g rowniez syluacje. w ktorych kazde ucho
4-bitowy . Na przykiad, prosta fala irojkatna (podobna do  moze uslyszec, ze osmiobitowy rejestr czesloth-

wosci jest miewystarczajgcy. Sprébuymy wykonac
nastepujgce instrukcje:

FOR | =255 TO 0 STEP | SOUND 01108
NEXT |

Diwigk poczglkowo podnos: sig lagodnie. lecz
Qdy zbliza si¢ dO kONCa swojego zakresu zauwa-
zalne s3 znaczne zmiany czestotiwosci Nwe moze
by¢ inacze), jesh dziehmy czestotlwosé zegara
przez coraz mniejsze liczby. 15 kiHz podzielone
przez 255 ma zblizong wartosc, jak 15 kMz podzie-
lone przez 254, lecz 15 kHz podzielone przez 2.
znacznié rozni si¢ od 15 kMz podzielonych przez 1.

Z tego powodu efeklywny zakres dia muzyki
ograniczony jest do niepeinych czterech oktaw,
poniewaz dokiadnosc dostrojema odtwarzanych
nut slaje si¢ posigpujgco gorsza, gdy czesloth-
wosSCE staje sig wyzsza. Przyczyng niedoktadnosc:
dostrojenia jest ograniczona liczba wartosc: moz-
liwych do uzycia jako dzielniki (256 unikalnych
wartosci).

Na szczescie Alari dostarcza rozwigzanie tego
problemu. dzielriki 16-bitowe, klére umoziwia)g
wybranie 65536 roznych czgstotliwosci wy|jscio-
wych. Lecz dokladnie|sze dostrojenie nie przy-
chodzi za darmo. Szesnastobitowe dzielniki uzy-
skuje si¢ poprzez polgczenie rejestréw czestotli-
wosci dwoch kanaldw diwiekowych (AUDF1 z

Rownowazne instrukcie POKE

POKE 5376131 POKE 5376116

Cigg 'mpulsow (lub fala) moze wprawic mem-
brang w slaly ruch | slyszane bgdzie ciggle brzg-
czenie lub dzwiek Im szybcie] wysylane sg impul-

POKE 53760 N. POKE 53761, 16 « Z +
POKE 53762, N: POKE 53763, 16 « Z +
POKE 53764, N: POKE 53765,16 « Z +
POKE 53766. N: POKE 53767. 16« 2 +

SOUND O.N, Z, G
SOUND 1.N. Z.G
SOUND 2N, 2. G
SOUND 3N, Z, G

G
G
G
G

B -




FK
WZ
FM
AE

2Y
DG
NO
@

NJ
G2

AZ

LA

00
FH

JF
FZ

YU
BO

NY

MR

% £ &

NAS

I REM XXX fiXiixxsx

Z FEM X Prosram nr 1 X

3 REM XXXXEEELEEEXLEXX

4 GRAPHICS ©:? 7 1?7 7 "0OD JA

KIEJ CZESTOTLIWOSCI CHCESZ":7
"ZACZAC ", : INPUT CZEST

g g?DF3=IHT{53521f(2#CZEST>-1+

& AUDF2=INT (1783790 (2XCZEST)

~7)/258)

7 RUDF1=INT((1789790-(2Z2XCZEST)
)-?-mMZWl 5)

8 IF CZEST>125 AND CZEST<1c6000
THEN 1@

9 ?7 "Doouszczalny zakres 125 d
o 16088.":7? "Seprobud znowu, "
INPUT CZEST:GOTO 3

10 GRAPHICS B:7 "Maniculator #
1 steruJe czestotliwos-"

15 7 "cia o wysokie) rozdzielc

zosci."'? "NacisniJ przycisk.,

aby otrzymac":?7 "dzwiek."

20 ? "Przesun w sore lub dol d
la wolneJ":? "zmiany czestotli
wosci lub w lewos":?7 "prawo dl
a szybkieJ zmiany.,"

38 7 "Manieculator #2 steruje n
iska roz="1?7 "dzielczoscia, pr

zycisk daJje dzwiek "

ﬂB 7 "lub sorasdol dla zmiany.

S5 SOUND 9,0,0,8:S0UND 1,0,0.0
:SOUND 2.,0.,08,80:S0UND 3,0.0.0
100 POKE 752,1

110 POKE 53768,80

130 POKE S3763,10%16+15

140 POKE 537635, 10%X16+195

160 IF STICK(@>=13 THEN RUDF|=
AUDF1+1:IF ARUDF1>255 THEN RUDF
2=AUDF2+1 ' AUDF 1 =0

170 IF STICKC(@)=14 THEN RUDFl=
AUDF1-1:IF AUDF1<@ THEN RUDF2=
AUDF2~-1 : AUDF 1 =255

1890 IF STICK(@)>)=11 THEN RUDF2=
AUDF2+1

1990 IF STICK(@)=7 THEN RUDF2=H
UDF2~1

220 IF STICKC1)=13 THEN RUDF3=
ARUDF3+1

230 IF STICKC1)=14 THEN RAUDF3=
AUDF3~1

240 IF STRIGC@>=0 THEN POKE 53
SngEUDFI'POKE 93762,AUDFZ 1 GOT
250 POKE 53760,0:POKE 53762.0
260 IF STRIGC1)=8 THEN POKE S3
764, RAUDF3:GOTO 280

270 POKE 53764, °

2680 CZUWY2=1789790/ (2K (RUDF2%25
E+ALUDF1+7))

CZUY3I=E63921/C(2%(RUDF3I+1))
POSITION 1,10
313?7 1?7 “WYSOKA ROZDZIELCZOSC
Rl

OR 320 7 "CZEST = 1789790/(2%x(";A

UG
SE
VD
LK
FL
KW
FP
HE:

IF
TL

RE

KY

JT
Z2J

UDF2; "%x256+" JRUDF1;"+7)) wll 3 |
. e B = “;CZWY2Z

Sgﬁ ??=? 1?7 "NISKA ROZDZIELCZO
s III.

340 ? "CZEST = B63921/¢2%X(",;RAUD
F3,"+12) 3T a7 =
", CZWY3

See GOTD 199

2 REM XXXXEEEXEREEXLENEK
9 REM X Program nr 2 X
6 REM XXEXXXELEEEEEERK

100 DATA 528,584 ,655.,694,779.,8
74,982, 1048

1168 DIM DZWIEKCE), A$C1)
126 FOR I=1 TO &:READ X:DZWIEK
CI)=X:NEXT I

150 GRAPHICS 9:7 :7 "  NORMAL
NA WYSOKA ROZDZIEL.":?
160 7 * P NUTA P1
P2 — m—

NUTR" 17
170 POKE 752, 1
200 REM GENEROWANIE *NORMALNEG
0’ DZWIEKU ATARI

rd |
DT
L
Z1

TG

GO

5 m r 22

58 ¢

WK

XES

SE
FM

FK
AB
FM
NJ
LW
ez
EH

HE
NI

210 FOR J=1 TO 8

233 P=INT(63921/(2¥DZUIEKCT) )~
1

230 SOUND 2.P,10.8

240 DZUIEK=E3921/(2k(F+1))
ﬁ?EKPOSITIGH 3,J+6:7 P "

"iDe

260 FOR W=1 TO 200:NEXT W:NEXT

J

279 SOUND 2,0,0.0:FOR W=1 TO S

00 ' NEXT MW

300 REM DZWIEK 0 WYSOKIEJ ROZD

ZIELCZOSCI

305 POKE S3768.80

518 FOR J=1 TO B

320 P2=INT(C(1783790- (ZXDZWIEKC

J))=?)72356)

330 Pl=INTC1789790-(2XDZWIEK (]

) )=7=256XP2+4+0.5)

340 POKE S53760.P1:'POKE S3782.P

2:POKE S3763, (16%10)+8

g?B?EfﬂlEK'I?39?93/(2*(255¥P2+
+

360 POSITION 21.J+6:7 P1:POSIT

ION 25,J+6:7 P2;" ",;DZWIEK

339 FOR W=l TO 150'MEXT W:NEXT

380 POKE 53760.0:POKE 53762,0

400 POSITION 2,19:7 " CZY ZNOW

U GRAC <T LUB NJ"; ' INPUT RAS$:]F
As="T" THEN 150

410 7 "WPROWARDZ 8 NOWYCH WARTO

SCI DZWIEKU" :? "POJEDYNCZO, "

420 FOR I=1 TO 8:INPUT X:DZWIE

KCI)=X :NEXT 1:GOTO 1S5@

20000 REM XXXXXEXXEXEEXLEX
20010 REM % Prosram nr 3 %

20020 REM XEXEEREXREREERERXXX
200406 REM

20050 REM X=USRC(ADRC(HF1%$),N1,G
1,N2.G2.N3,63)

20060 REM

20100 SOUND ©.,0.,0,0:X=54+16 PO
KE 53768, X

23119 DIM HF1$(56) 'RESTORE 201
4

20120 FOR I=1 TO S&6:READ X:HF1
$C],1)=CHR$(X) NEXT I

20130 RETURN

20140 DATA 104,170,104,141,2,2
10,104,141,0,210,104,104,41,15
,9,160,141,3,2180

20150 DATA 224.,2.,240,32,104, 10
4,141,4,210,104,104,41,15.,9.,186
0,141.5.210

20160 DATA 224,4,2409,14,104,10
4,141,6,210,104,104,41,15.9,16
0,141,7,210,96

20000 REM XXXXEEXERKXXEEXX
20010 REM X Prosram nr 4 X
20020 REM XXXEXEXXEXXEXXXX
20049 REM

20050 REM X=USR(ADR(HF2$),N1.G
1,N2,G2)

20060 REM

20100 SOUND ©,0.0,0 X=64+16432

+8:POKE 33768, X

23113 DIM HF2%$(41) RESTORE 201
4

20120 FOR I=1 TO 41'READ X:HF2
$CI, [)=CHR$(X) :NEXT 1

20130 RETURN

20148 DARTA 104,170,104,141,2.,2
10,104,141,0,210,104,104,41,15
»9,160,141,3,210

20156 DRATA 224,2,240.,17

20160 DATAR 104,141,6,210,104,1
41-4;219:1941194:41115!9115311
31./7,219, 36

1 REM XXEXEEXEXEREXEEX

2 REM X Prosram nr 5 %

3 REM XEXXERREXXEKEXXXXX

4 REM

18 SOUND 0,0.,0.,0

80 DIM S(5.,8)., INS(S8)

S8 FOR I=0 TO 8:FOR J=0 TO 5:S
CJ, 1)=0:HNEXT J:NEXT I

100 REJ=5000:ZN]1=5100':CZE=S5200
WY W=5300 : WYL=5400

102 CLD=53908 CLX=6000 ' GLO=6100

WN
»HA
0J
bkl
Cl
PL
RI
o
HG
LS
Nl
CR
Ve
LS
DC
YM
JJ
ED
MA
BO
DS
GX
NO
VR
HY
JK

RI

00

@m
RS

FI
LI
BO
sX
QI

NA

- NOT (5C4,6))POSITION

JS

Al

WM

TE

ZL
EY

POKAUD=6200 : STA=6300: START=64
00 : REJWYS=6500: BUZZ=6600
;g; PUYK=E6700 ' SHUYK=E8082 : ENYS=6
1000 REM WYSWIETLENIE
1992 GRAPHICS @:POKE 752.1
1088 POSITION 2.0:7 "(REJ)ESTR
RUDCTL :
1816 POSITION 2,1:2 "
ian 9 bitowy:(B7):"
1820 POSITION 2,2:7 "
zZ W kanale 8:¢(B&):"
1030 FPOSITION 2,3:7 "
zZ W kanale 2:<BS):"
1040 POSITION 2.4:7 "
I + kanal B:(B4,."
1059 POSITION 2,5:7 “
S + kanal 2:(B3):"
1660 POSITION 2.6:7
noprzep. kB /2:(B2) "
1670 POSITION 2,7:7
noprzep. kil /3:(B1) "
19080 POSITION 2.8:7 "

15 kHz:(B@&):"
"CREJJESTR

wielom
1.79 MH
1.79 MH
kanal
kanal
"filtr sor

“filtr gor

THEN GOSUB R
THEN GOSUB £
THEN GOSUB C

IN$="REJ"
INS="2ZNI"
INS="CZE"

(4,6>:G0SUB CLD
2062 IF IN$="BS" THEN
NOT (8¢(4,5)) ' POSITION
(4,5):605UB CLD
2063 IF IN$="B4" THEN
NOT (S(4,4)):POSITION
(4,4):G0SUB CLD
2064 IF IN$="BI" THEN
NOT (5¢4,3)):POSITION
(4,3):G0SUB CLD
2065 IF IN$="B2" THEN
NOT (S<4,2))'POSITION
(4,2):G0SUB CLD
2066 IF IN$="B1" THEN
NOT (S5<4,1)):POSITION
(4,1):G0SUB CLD

1100 POSITION 2,16:7 "
" WYMUSZO
1128 POSITION
2008 FOR Z22=1 TO 2 STEP ©
2 IF
IN$="WYW" THEN GOSUB W
20489
(4,7):60SuUB CLD
S(4,6)=
S{4,3)=
2067 IF IN$="BO" THEN S<(4,0)=
NOT (S<(4,8)):POSITION

1090 POSITION 2,9:%7
(ZNIJEK

SZTALCENIE :

1118 POSITION 2,11:72 ¥

STOTLIWOSC: *

1120 POSITION 2.12:7

1126 POSITION 2.13:7

2,14:7 “¥: "

1130 POSITION 2,157 "D:"

1140 POSITION 2,16:7 "REJ 2ZNI

CZE WyW GLOD" -

1150 POSITION

1560 GOSUB START

2010 POSITION 5,15:POKE 752,0:

INPUT IN$:POKE 752,1

2020 TRAP 2040 :A=VALCINS$) : TRAP

40000

LD

NI

2044 IF

ZE

2046 IF

2048 IF INS="WYL" THEN GOSUB W

28 IF IN$="STA" THEN GOSUB S

Egse IN$="GLO" THEN GOSUB G

2060 IF IN$="B7" THEN S(4,7)=

2061 IF IN$="B6" THEN
39:2’? ~
S(4,5)=
30,3:7 S
£(4,4)=
3315*? S
£(4,2)=
S,6:7 S
S(4,1)=
30,8:7 S

(4,0):GOSUB CLD

3333 IF IN$="PWYK" THEN GOSUB

2072 IF IN$="SWYK" THEN GOSUB

D2WIEKL "
(CZE>
NE WYJSCIE:"
(GLO>SNOSC : "
2,177 "WYL STH
PUYK SWYK"
2000 REM THBLICA SKOKOW
2930 POSITION S,14:7 A:GOSUB C
2040 IF
YW
YL
IF
NOT (S<4,7>):POSITION 38.,1:7 8§
33.4’? S
58.,7:7 8§
SWYK

2




¥

HE
s
WC
HC
KY
I1

GV
MG
DF
BE
LY

K<
IK

2388 IF BLAD=1 THEN GOSUB BLZZ
2323 BLAL=6

2330 NEXT 222

20080 REM REG REGISTER SET

218 IF A<B OR A>3 THEN BLAD=1
0028 IF A8 OR A<4 THEN POSITI
ON 24,9:7 A

0038 C=A:REM S(C,EB)

2048 GOSUB REJWYS

888 GOSUB CLD:GOSUB CLH

9838 RETLUREN

géﬂﬂ REM ZNI FOZIO0OM ZNIEKSZTAL

911@ IF A<® OR A>14 THEN BLAD=
@a:60T0 51846

9112 IF INTC(R/2)~A/2<>@ THEN B
LAD=1:G60TO 5186

BC 5120 Di=A%16

GS 5130 POSITIOM 21,1@:7 " "

LH 5135 POSITION 21,16:7 A

QC 5140 SCC,12=D1:8(C,5)=A

JA 5178 S(C,8)=R[

NB 5180 GOSUB CLD:GOSUB CLX

BG 5190 RETURN

R@ 5200 IF A<@ OR A>255 THEN BLAD

LN

LF
Gl
ND

=]
5218 POSITION 21,11:7? "

9228 POSITION 21,117 A
3238 8(C,2,=AR
9280 GOSUB CLD:GOSUB CLX

BI 5290 RETURN

EE 35308 REM FRC SET FORCE BIT

KU 5318 A=INTCAD

FB 3315 IF A<@ OR A>3 THEWN BLAD=1

LK
KT

1G0TO 5380

5328 SCA,3>= NOT SCR, 3D
5350 POSITION 21,12:7 8CC, 37

Ji:t
MP

BL
VD
(¥

BN
Z2C

IY
LH
KW
IW
K
My
Cel
MO
ME!
BF
LM
HU
BR
IT

Gl
RM
(™
M
FE

“L

£326 IF A=3 THEN POKE S3767,5¢
3,1)48C(3,4) :POKE 53766,5(3,2)
6388 GQSLUB CLX:GOSUB CLD:'GOSUB
REJWYS

6394 RETURN

6400 REM START

5418 FOR I=1 TO 8:POSITION 38,
117 "@Y ' NEXT 1

£430 RETURN

6508 REM REJWYS H?SHIETLEHIE K
EJESTRU

65035 POSITION 21,12:7 " P
5306 POSITION 21,12:7 SCC,3)
5310 POSITION 21,11:7 " ¥
6311 POSITION 21,11:7? SCC,2)
6520 POSITION 21,1@:7 " .
6521 POSITION 21,10

8522 7 S(C, 13716

65530 FPOSITION 21,137 " oo v
£3531 POSITION 21,1%:7 SCC,4)
65590 RETLURN

6600 REM BUZZ

6618 7 CHR$C253)

66398 RETURN

BE708 REM PUYS WYSWIETLEMIE DAN
YCH POKE

6705 GOSUB EWYS

6718 POSITION 28,18:7 "POKE 53
/68, "isSUM

b720 POSITION 2,19:7 "POKE 337
Bl, "i5C0, 1)+5(8,4) POSITION 2
@9,19:7 "POKE 5376@, ";S5(0,2)
B730 FPOSITION 2,20:7 "FOKE 337
B3, "i5C1,1245C1,42:POSITION 2
9,20:7 "POKE 53762, ";5(1,2)
B748 POSITION 2,21:7 "POKE 337
B3, ";85C2,1)+5(2,4)'POSITION Z
g,21:7 "POKE 53764, ";5(2,2)
6790 POSITION 2,22:7 "PODKE 337
67, "i5¢3,1:+5(3,4):POSITION 2
a,22:7 "POKE 33766, ";56(3,2)

DB 5380 GOsSUB CLD
BK 5398 RETURN
Yy 5400 REM WYL WYLACZENIE DZWIEK

|J
PE 5410 POKE S3761,0:POKE 53763.,0

POKE 53 35,0'FOKE S53767,0
DO 5488 GOSUB CLL
BM 5490 RETURN '
MC 5908 REM CLD KASOWANIE POZYCJI

D
Wb 5910 PDSITIGI;I 9,152 "

Bl 5990 RETURN
TH 66800 REM CLX KASOWANIE POZYCJI

Pt
VH 6010 POSITION 5,14:7 "

1] 'HIB
BF 6030 RETURN
MX 6108 REM GLO USTAWIENIE GLOSNO -

DK &780 GOsSUB CLD
BT 67396 RETURN

MK 6880 REM SWYS WYSWIETLENIE DAN

YiZH SOUND

QY 68035 GOSLIB EWYS
XF 6810 FOR I=0 TO 3

NS 6820 POSITION 2,19+1:7 "S0OUND
Ry EX®ar8C). 203 i “a8CL. 823 %
";8C1,4)

o £538 1
B C
BY 6893 RETLRN =

WG 6300 REM EWYS KRSOWANIE PWYS &

SWYS
AY £310 FOR I=6 TO 4

- MK 5320 POSITION @.18:7 CH
-FY.6940 MEXT I iing

B4 6330 RETURN

5C1 ET 7008 END
0K 6110 IF A<@ OR A>15 THEN BLAD=
1:GOTO 6180 o

ZZ2 6120 POSITION 21,13:7 "

My 6122 POSITION 21,13:7 A
HB 6138 SCC,4,=H
NC 5188 GOSUB CLD:GOSUB CLK

BH 6190 RETURN -~ __

BW 6200 REM POKAUD POREWARTOSC A
UDCTL

BO €208 SUM=8

ZJ 62108 FOR 1=0 TO 7

Uc 6220 IF §(4,1)=1 THEN SUM=GLM+
2”1

FH 6230 NEXT I

NU 6240 POKE 53768, SUM

BJ 6290 RETURN

ZW E300 REM STA WLACZENIE KANALL
DZWIEKOKEGO

Eb.' Eilﬁ GOSUB POKAUD

20 IF A=8 THEN POKE 53?61;8("

@,1)45(0,4) POKE 53760.5(0,2)
MK 6322 IF A=1 THEN POKE 53763, S(
1,1245(1,4) POKE 53762,5¢1,2)

YA 6324 IF A=2 THEN POKE 53769, 5¢
2,1)48(2,4) {POKE 53764,5(2,2)

AUDF21ub AUDF3 z AUDF4). Umozliwia to wybor
|ednego gtosu 16-bitowego | dwoch osSmiobito-
wych, lub dwdch gtosow szesnastobitowych. Za to
mozliwe jest uzyskanie czestotliwosci wyjsciowe)
mniejszej niz 1 Hz.

W takim przypadku nie mozemy juz uzywac ins-
trukc)i SOUND, ktora niszczy ustawienia dla dzwie-
ku 16-bitowego. Musimy zatem poznac inny spo-
sOb sterowania dzwiekiem. Trzeba uzywac ins-

trukc)i POKE zamiast SOUND. Nie jest to zadnym

probtemem, poniewaz mozemy zdefiniowac do-
kiadng rownowaznosc do SOUND nastepujgco:

Do taczenia rejestrow czestotliwosci wykorzy-
stujemy odpowiednie ustawienia. bitow rejestru
AUDCTL, w szczegoinosci bitow 3 i 4. Ustawienie
bitu 4 (POKE 53768,16) taczy rejestry czestotli-
wosci AUDF1 1 AUDF2, a ustawienie bitu 3 (POKE
53768,8) — rejestry AUDF3 i AUDF4. Dodatkowo,
dla uzyskania petnego zakresu czestotliwosci wyj-
sciowych, niezbgdne jest wigczenie zegara o cze-
stotliwosci 1.79 MHz (a dokiadnie) 1.78979 MHz),
a zatem POKE 53768,80 dla potaczenia kanatow 1
| 2 oraz POKE 537681 20 dla potgczenia kanatow
1120raz314.

Zmienia sie riwniez nieco wzér dla okreslenia
czestuthwném wy|sciowej:

= fzeg/(2 X (256 X N2 + N1 + 7))

gdzie: N2 | N1 sg zawartosclami rejestrow czesto-
thwosci, drugl rejestr pary jest miodszym bajlem,
AUDF2Z iub AUDF4

Nowymi gtosami mozemy sterowac nastepu)a-
Co:
Glos 1 + 2

POKE 53760 N1
53763. 16 « Z + G
Glos 3 + 4;

POKE 53764 N1
53767. 16« Z + G

Qdwrotnie, jezeli chcemy okreslic, jakie wartos-
cl nalezy wstawic do rejestrow czestotliwoscr w
celu wygenerowania dzwigku o wybrane| czesto-
thwosci, mozemy rozwigzac (lub zleci¢ kompute
rowl) nastepujace rownania;

N2=INT((fzeg/(2Xtwy)—7)/258)
N2=INT((tzeg/(2Xfwy)—T7)—256XN2+0,5)

W celu wygenerowania nuly 0 czestotliwosci
440 Hz otrzymujemy N2 = 7 i N1 = 235 1 wsta-
wiamy je do rejestrow. W rezultacie uzyskujemy
czestotiiwoseé 43997 Hz — bardzo dobre dostro-
|enie

Hejestr sterujgcy nizszego kanatu nie jest uzy-
wany i powinien byc ustawiony na zero. Glosnosc
sterowana |est zawarloscia drugiego rejestru ste-
rujgcego (AUDC2 lub AUDC4),

Program nr 1 demonstruje uzycie dwdéch mani-
pulatorow do sterowania czestotliwoscig jednego
gtosu 0 wysokie| rozdzielczosci | jednego ,normail-
nego”. Wyswietla on na ekranie odpowiednie row-
nania | aktualizuje na biezgco zmieniane w nich
parametry. Mozna zaobserwowac, j|akim zakresem
sterowania dzwigkiem dysponujemy w kazdym
przypaadku,

Program nr 2 umozliwia nam eksperymentowa-
nie z roznymi skalami nut — uzywajac najlepsze
normalne) aproksymacji. a nastepnie wykorzystu-
|gC sterowanie dzwigkiem o wysokie| rozdziel-
CZOoSci.

POKE 53762 N2. POKE

POKE 53766 N2: POKE

—RSHEkE|e obsiugl programow wyswietlane sg

na ekranie.

Programy nr 3 i 4 sg procedurami w j@zyku ma-
szynowym, ktore ulatwiajq korzystanie z dzwigku o
wysokie| rozdzielczoscl z BASIC'u, Pierwszy z nich
wykorzystuje jeden glos 16-bitowy | dwa osmiobi-
lowe, a drugi dwa glosy szesnastobitowe.
SOUND 00,00 na poczatku kazde| procedury
inicjuje uktad POKEY dla dzwieku, POKE 53768 .X
ustawia zawartos¢ rejestru AUDCTL dla dzwieku
16-bitowego, jednego lub dwoéch glosow. Pamig-
tajmy, 2e dowolna instrukcja SOUND, wykonana
poznie), wyzeruje ten rejestr.

W celu uzycia tych procedur, nalezy skopiowacé -

jedng z nich dla wilasnego programu i wykonac
GOSUB 20100 (raz, na poczgtku programu), Po-
Zniej, dla uzyskania dzwigku, nalezy wywotac pro-
cedurg w jgzyku maszynowym: -
X=USR(ADR(HF1§) N1.G1.M2 G2 N3 G3)
lub
=USR(ADR(HF28)N1,G1 N2G2)

Nx jest okresleniem czestotliwosci dzwigku, a Gx
— gtosnoscig. N1 jest glosem 16-bitowym w pro-
cedurze trzyglosowej. Nie musimy przekazywacd
parametrow dla nieuzywanych glosow. Na przy-
kiad, jesli chcemy uslyszec tylko dzwiek 16-bitowy
w procedurze trzyglosowej, mozemy uzyé X =
USR(ADR(HF1$)N1,G1), lecz dla uzycia tylko
gtosu osmiobitowego musimy dac: X = USR
(ADR(HF1$),0,0,N2,G2).

Zamieszczona ponize| tablica prezentuje naj-
bardziej dokladne wartosci nut dla czterech oktaw
osmiobitowych | dziewieciu oktaw 16-bitowych.

Praklycznie pierwsza oktawa nut 16-bitowych
nie nadaje sie do wykorzyslania, poniewaz pow-
staja pewne dzwieki harmoniczne, ktore masku|g
odtwarzang aktualnie nute.

Bity 112 AUDCTL steruja filtrami gérnoprzepu-
stowymi w kanatach 2 | 1 odpowiednio. Filtr gor-
noprzepustowy umozliwia przejscie tylko wyzszym
czestotliwosciom. W przypadku tych filtrow wyzsze
czestotliwosci zdefiniowane sg jako bgdgce nieco
wyzsze niz wyjscie innego kanatu wybranego
przez kombinacje bitow AUDCTL. Na przykiad, jes-
i dzwigk w kanale 3 nasladuje ryk krowy i usta-
wiony jest drugi bit AUDCTL, wledy tylko dzwieki o
czestotliwosciach wyzszych od tego ryku bedg




styszane w kanale 1 (nizsze czestotliwosci beda
oghltrowane).

Filtr moze byC programowany na biezaco, po-
niewaz kanat filtrujgcy moze byc zmieniany ,w lo-
cie”. Daje to programiscie duze mozliwosci. Filtry
uzywane sg glownie do tworzenia efektow spe-
cjalnych. Dla przykladu sprawdzmy nastepujace
Instrukcje:

SOUND 0,000
POKE 53768 4
POKE 53761,168: POKE 53765,168
POKE 53760254 POKE 53764127

Bit 7 AUDCTL przetgcza licznik 17-bitowy na 9-
-bilowy. Im Krotszy licznik, tym czeécie) powtarza
sig |ego wzor zaklocen lub jest bardzie] dostrze-
galny. Zalem zmieniajgc licznik 17-bitowy uczy-
nimy wzor znieksztatcen bardziej powtarzalnym
lub bardzie] dostrzegalnym. Sprobujmy wykonac
nastgpujgce instrukcje, stiuchajac uwaznie, kiedy
wykonywana jesl instrukcja POKE:

SOUND 08088 uzycie licznika 17-bitowego

POKE 53768,128 zmiana na licznik 9-bitowy

Podsumowanie

Dzwigk jesl jedng z najciekawszych | jedno-
czesnie najtrudniejszych do poznania mozliwosci
komputera Atari. Istniejg cztery niezalezne kanaty
dzwigkowe, klorych czestotliwose, znieksztalcenie
. glosnosé moga by¢ sterowane niezaleznie. Sa
one adresowane przez instrukcig SOUND za po-
mocg liczb 0 do 3. Dane o diwigku moga byc nie-
zaleznie wstawiane (POKE) do rejestrow ¢ adre-
sach 53760 do 53767, Komarki nieparzyste steru-

| glosnoscia | znieksztalceniem, a parzyste steru-
|a czgstotliwosciag. Rejestr 53768 (AUDCTL) steru-
|© wszystkimi kanatami dzwigkowymi w okreslony
sposob. Jesh uzyjemy instrukeji SOUND, dowolne
zmiany, ktore zostaly zrobione w AUDCTL, sg ze-
rowane — AUDCTL ustawiany jest na zero. Zatem
instrukcja SOUND nie zapewnia peinego wyko-
rzystania mozliwosci dzwigkowych komputera

Frogram nr 5 przeznaczony jest do demonstracji
przedstawionych powyze| mozliwosci. Prdobuje dacé
lalwe sterowanie wszystkimi parametrami. Wyma-
ga nieco wprawy w obsludze, lecz pozwala na to-
talne sterowanie wszystkimi rejestrami  plus
AUDCTL, wigcza kanaly indywidualnie | wylacza
je wszystkie naraz. Kiedy otrzymane diwieki od-
powiadajg nam, mozemy wyswiethc odpowiednie
instrukcje BASIC u w postaci POKE albo SOUND.

Po uruchomieniu programu na ekranie pojawia
sig szereg limi. Pierwsze osiem z nich, oznaczone
B7 do BO, reprezentujg zawartosci bitow rejestru
AUDCTL. W celu zmiany siédmego bitu na 1, na-
lezy wprowadzi¢ B7 | RETURN, Dla zmiany z pow-
rolem na zero, wprowadzamy B7 | RETURN. Sg to
zmiany techniczne, ktore nie daja wskazan, jak
bedzie brzmial nowy dzwiek Najlepie; ekspery-
mentowac

Dia omowienia nastepnych pieciu linit musimy
przejsc w dol, do linii oznaczonych D1 X, Program
przyjmuje dwa typy danych: komendy i liczby. Jesli
chcemy miec hczbg, wprowadzamy jg | naciskamy
RETURN. Jesli komende, to postepujemy podob-
nie. W celu wybrania zerowego kanalu dzwieko-
wego wprowadzamy nastepujacy clag: 0. RE-

TURN, REJ, RETURN, Zero pojawi sie na ekranie
po REJ ESTR DZWIEKU. Dla uzyskania czystego
tonu wprowadzmy: 10, RETURN, ZNI RETURN. 10
pojawi sig¢ po ZNI EKSZTALCENIE. Podobnie
100, RETURN, CZE, RETURN, 8, RETURN, GLO.
RETURN, wypeini pokostale line

Dla ustyszenia diwigku musimy wprowadzic.
0,RETURN, STA, RETURN., a dla wytaczenia WYL,
RETURN. Aby zobaczyc wartoéci POKE dla tego
dzwigku, nalezy wprowadzic PWYK, RETURN | na
ekranie pojawl sig¢ wykaz dziewieciu instrukgji
POKE. Mozemy skopiowac je do naszego progra-
mu, aby odtworzyc dzwigk, kiory uslyszelismy,
Prawy gorny POKE dotyczy rejestru AUDCTL Na-
stgpne cztery wiersze sg kanatami 0 do 3 — lewa
kolumna dotyczy znieksztalcenia | glosnoscl, a
prawa — czestothwosc kazdego kanatu.

Jesli zawartosc rejestru AUDCTL jest zerowa —
zerowe wartosci bitow B0 do B7 — wledy moga
byC uzywane instrukcje SOUND. Aby je zobaczyc
wprowadzmy SWYK, RETURN

Wyjscie ,wymuszone” wystepuje w rejestrach
nieparzystych | wyltwarza  trzask™ w glosniku. Jest
on wigczany | wylgczany za pomoca WYW, RE-
TURN. Kanaly diwigkowe musza by¢ wlaczane
Indywidualinie za pomocg komenay STA. WYL wy-
lgcza wszysikie kanaly. Jesh dokonamy zmiany |
chcemy jg ustyszec, wprowadzamy numer kanalu

| STA.
Tomasz MROWIEC
Ludwik PIELA

szczedzajmy czas — ,/X Spectrum’”

adanie bylo proste. ulozyc z dwudziestu znakow grahicznych
UDG komputera Spectrum wzdér kobierca. W celu uzyskania sy-
meltrii nalezato podzieli¢ zasoby znakéw UDG na 4 grupy po 5 zna-

22432 (lewe dolne naroze ekranu), a nastepnic ogczylywadtio
punkt po punkcie przez POINT (x, y) | sumowano w antybajty
wprost bez uzycia petli. Dzigki temu skrocono generacje zestawu

kow, symelrycznych wzgledem osi poziome| i pionowej. Wystar-
czyto zdefiniowac tylko 5 znakow po 8 bajtow (64 punkty), a na-
stepnie powtorzycC je w odbiciach zwierciadlanych wzgledem obu
Qs symetrii,

ABCDE | JIHGF

ONMLK | PQRST &
Qdwrocenie w stosunku do osi p{}%i{}mE] nie byto trudne — wy-

starczyto wpisac 40 bajtow odpowiaglajgcych znakom ABCDE w
odwrotne| kolejnosci. Trudniej byto z edwroceniem w stosunku do
0si pionowe] — tu nalezato rozbi¢ bajty na poszczegolne bity, a
nastgpnie ztozyc z nich odwrocone . antybajty”. Przypominam, ze
wartosc liczbowa bitbw w bajcie odpowiada kolejnym potegom
liczby 2,

W pierwszej probie (wiersze 1000—1020) rozbito generowa-
ne przez generator liczb losowych RND bajty o wartosci 0—255
na poszczegolne bity metoda rachunkowa dzielac je przez kolejne
polegl liczby 2, a nastepnie ztozono w odwrotne| kolejnosci, mno-
zqc przez kolejne potegi dwajki. W koricu wprowadzono obliczone
antybajty przez POKE w odpowiednie komarki pamieci UDG. Po-
zostalo tylko wydrukowanie (wiersz 800),

Program jest napisany poprawnie, ale wskutek uzycia petli
FOR—NEXT i podnoszenia dwojki do kolejnych poteg trwat nie-
znosnie diugo — ponad dwie minuty.

W drugiej probie (w. 2000—-2020) wygenerowano od razu bity
(zera lub Jedynki) | ztozono z nich kolejne bajty | antybaijty. Przys-
pieszyto to dziatanie programu o 28 sekund, ale tak pozostaty je-
szcze 92 sekundy — o wiele za dlugo, jak na tak krétki program.

W trzeciej préobie (wiersze 3000—3020) ulozono na poczatku
tabelg kolejnych poteg dwojki. Dato to od razu 4-krotne przyspie-
sezenie programu. Program wraz z generac|a tabeli trwal 23 sekun-
dy, powtdrzenia o sekunde kroce,.

Skoro tabela poteg data lak dobre wyniki, nalezato sprobowac
stworzyc tabelg antybajtow (wersja trzecia). Obliczanie takie) tabe-
Il trwato ponad dwie minuty, ale potem kolejne mutacje kobierca
powstawaty po prawie 3 sekundach. W ten sposob (wiersze
4000--4030) wyczerpalismy mozliwosci metod rachunkowych
BASIC-a. Szybciej mozna by w asemblerze, ale to juz zupetnie in
na historia.

W piatej wersji (wiersze 5000-—-5020) zastosowano trick grafi-
czny: kolejne bajty wprowadzono do pamieci ekranu pod adresem

znakow do 4 sekund.
Ale 1o jeszcze nie koniec.

Dzieki

adresem

Czekamy

W wierszach 90009020 znajduje sig prosty program ,wyplata-
Jgcy” wzor kobierca. Wzdr ten sklada sie z dziewieciu pasdw po 64
znaki(a/$) iz dwoch pasow skrajnych (¢/$). Przez kombinacie tych
pasow uzyskuje sie 704-znakowy wzor d/$. Oczywiscie zawarlose
a/$ | c/$ wprowadza sie w trybie graficznym (kursor "G"). Wzér
ten w postaci pierwotnej-literowe] mozna zobaczyc¢ tylko raz,
bezposrednio po wygraniu programu z kasety. Potem znaki UDG
zamieniajg sie w mozaike punktow. Na wszelki wypadek jest w
programie wiersz 400, przywracajacy w razie potrzeby pierwotng

omawianemu juz trickowi graficznemu w ciagu 17 se-
xund stworzono tablice antybajtéw i zapisano w pamieci pod
6000060255 Ta wersja programu (szésta — wiersze
6000—6030) tworzy kolejne mutacje kobierca co 2,65 sek. Chyba
niezle? A moze uda si¢ jeszcze komus urwac kawatek sekundy?

na pomysty CzytelnikOw.

postac znakow UDG. Uruchamia sie go przez GO TO 400

Pozostaje jeszcze wiersz 9999 zapisujacy program na tasme i

sprawdzajgcy poprawnosc zapisu.

Jeszcze jedna propozycja dla Czytelnikow: Kto wymysli prosty
ak kazde| czworce znakoéw UDG (np. AFOT lub EJKP)

Sposob, |

przyporzadkowac jeden z pieciu kolorow?

Jan RUBINOWICZ

o HE N Jan Rubinowicz 1887
1 REHM |
& FEM
Laf HEN
=4 LET wezl: 80 BUB S98. o0 S
3 1088: G0 3UE o0
<22 LET we=2: 30 SUB SO0 30 Su
O 208 GO AUE S
230 LET we=3: (G0 3UB S00: GO 34U
2 SUaQd. F0 SUB S0V
238 BEEP 82,14 FOR r=z1l TO 5.
SL BB S01Q: G0 SUB 300 G0 SUE
2@9: NEAT 4
240 LET we=4; GU SUB S0Q: GO 3J.9

——



ol : : w s
0 U8 EBO 23 SUEB SO GU SUB
530: MNMEXT r

20Q LET we=€: GU SUE SQO0: 0 SU
E oY 0 SUE J00

cbs BN 02.:34: POR =21 TO §:
U SUE BQ20: GO IUB 800 GO SUB
ﬁ@%: NEXT

@ GO T 210

3400 FOR n=0 TO 187: POKE 6%
N,PEEK (1S888B+4n): NEXT n: GO.7T
S -
200 BEERF .@2.14 PRINT AT 5.,10.;

I'I

ERIHHT 3, FLASAHK 41:°" WERSJRAR ", w
e, . RETURN

tDG PRINT EBRIGHT 1;RT 21.,0; "
ETURNMN

SO FRIMNT AT @.,@, BRIGHT 1,d%:
RETURN _

999 REM

Wwersyga 1 - odwracanie baustow
100@ FOR m=@ TQ 39: LET bt=INT |
RND #256) : LET abt =0
121@ FOR b=3 TO B: LET p=i(bt/2%Db
~INT (bL/2%B)1>.5: LET abt=abt+2
P #2riT7=-b); NEIM’T b
19020 POKE (BS363+m) .bt FOKE (65
408+m) ,abt: POKE (85487 ~-m) .bt: F
OKE lDEE:f—m},ibt: NEXT wm
L0300 RETURN
L2999 REM

Wwersija 2 - skliadanie z bitow
208Q FOR =@ TQ 39: LET bt=0: LE
T abt=9:
=Q1@ FOR b=0 TO 7: LET a=INT (RN
C*2): LET bit=(2%h) #a LET bi=bt
+bit: LET abit={2t17~b)) %a: LET
abt=abt+abit: MNEXT b
202Q PCOCKE (653568 +m) ,bt: POKE (65
4883 +m) ,abt: POKE (BS4&7-m) .bt: P
DKE (85527 -m) ,abt: NEXT m
2030 RETURN
2999 REM

wersaga 3 ~ tacbela poteg
SO0 DIM K(8): FOR nNn=1 TO 8: LET

KiNn)=x2ZtT (N=1): NEXT n
S010 FOR m=0 TO 39: LET bt=9: LE
T abt=0: FOR b=l TU 3 : LET A=INT

LRND %#2) : LET bit=k(b) %a LET bt
=btl+bitl: LET abzt- KiS~b) a; LET
abt=abt+abit: NEXT b
I020 POKE (BS3688+m) .bt: POKE (65
40S+m} ,abl: POKE (B85487~-m) . .bt: F
DKE (B6SE827-m) ,abt: MNEXT m |
Q30 RETURN
2299 REM

Wersga 4 - tabela antdbaJitow
4000 CIM Ki(Si: FOR n=1 TO 8: LET
Kin) =21 (n): NEXT n

4219 DIM tiESﬁ!: DIM pP(8): FOR a
=1 - TO 256: LET t(a)=0: FOR b=l T
0 8. L.ET Pib)=((a~1) 7k ib) «INT ((
@a-1)/7k(bJ)) >».9: LET ti(a)=t(a)+(,
E%p (b) #Kk (S8=b) ) : NEXT b: NEXT a
4020 FOR m=@ TO 39: LET bt=INT (
RND #2%8) : LET abt=z=ti(btl+l)

4030 POKE (B5368+m) .btl: POKE (85
A28+m) ,abt: POKE f6548?-m) bt: F
OKE 15552?-mJ,abt NEXT m

4040 RETURN
439399 REM
wersja S graf.odwracanie baJjtow
E000 FOR =@ TO 29: LET bt=INT (|
RHD #256) : FOKE 22432.bt
SQ10 LET abil=FOINT (©.9) +2*POINT
11,0) +4 #POINT (2.,0) +5#POINT (3,
@J+15*PUINT (4 ,0) +32%#FPUINT 1S5,Q]
+E 4 INT (&, Q1 +128¥POINT (7,@)
OKE 165355+m1.bt POKE (BS
POKE (654$?~m},ut: =
M) ,abt: NREXT m

OO
SRR o e T STy
-~ T

7

8 S Q+n NEXI N
R Fu M= é T0 56: LET bt=INT I
?ND*:5GJ: LET abt=FPEEK (0000 +b1

B30 POKE (BS36S+m) .btl: POKE (685
4084+m) ,abt: POKE (BS4S7~M) .bt: P
QKE (BSS27-m) ,abt: NEXT

5040 RETIURN
=993 REM _
WYP Latanie wZoru
S00Q LET asg= =
FRHECCEJIHAGFRECCEJIHGFRECDEJIMGFH
TIIHLrﬂmRSTHHHLhPmRﬂTHHHLHPwﬁﬁrO
2319 LET baé= - FUR =1 TO 9: LE
T bS=b%+3%: NEXT m
Y020 LET cs&= ‘
FAFREFRFRAFAFAFRFAFAFAFRFRFAFRFAF A
TOTOTOTOTATOTOTOTOTOTATOTOTOT ‘\TL‘J
" LET d=CS+bE+CS
O30 RETURN
2399 CLS : SAVE "KOBIERZELC" LINE
10©: BEEFP l.h: FRINT “"“"Ueirify:
KOBIERZEC": UERIFY "KUBIERZEC"
Sy TO 100
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lajemnice matematyki

Arytmetyka modulo

liczba

catkowita @

Mowigc o arytmetyce mamy zwykle na mysli umie-
jetnos¢ wykonywania podstawowych dziatan doda-
wania i mnozenia na dowolnych liczbach. Arytmety-

kKa modulo liczba catkowita zajmuje si¢ dziataniam
na pewnej] skonczonej grupie liczb. Przyktadowo
arytmetyka modulo 7 dotyczy liczb 0,1, 2,3, 4,5, 6, a
arytmetyka modulo 11 liczb 0,1.2....,10. t atwo zauwa
ZyC, 2e sa to wszystkie mozliwe reszty otrzymane 7z
dzielenia dowoine| liczby catkowite| przez liczbe wy
brana jako modul. Wynikiem dodawania badz mno
zenia liczb modulo liczba catkowita np. 7, jest reszta 2
dzielenia sumy badz iloczynu przez 7, np. (2 + 8)
mod 7 = 3, (2= 4)mod 7 = 1. Z arytmetykg mo-
dulo 24 mamy do czynienia przy odczytywaniu go-
dzin, gdzie dopuszczalne sa wyniki z. przedziatu
10,23]. Dni liczymy modulo 7, gdzie zerowym dniem
jest niedziela, pierwszym pomedmafek a szostym
sobota.

Program nasz podaje przyklady dodawania i mno-
zenia modulo liczba catkowita, sprawdza umiejet-
NnoSC' operatora programu | ocenia, czy moze on
przejsC do programu matematycznie bardziej skom-
plikowanego, tj. do twierdzenia Fermata.

A.T.

10 REM arytmetvka module

20 INPUT "liczymy (t/n)”*;x$

30 IF «$="t" THEN ROTO 40

40 IF »$<3%n" THEN GOTD 20

30 6OTOD 420

60 PRINT "podac przvklady obliczen ft/n) 2°
70 DEF FN mp(x)=x~INT{x/ni)1ni

80 DEF FN los{n)=INTI(RND(1)%9)4n

20 INPUT x$

100 IF x$="t" THEN 6OTQ 130

110 IF x$(>"n" THEN 60TO 40

120 6OTOD 220

130 ni=FNles(2)

140 PRINT "arytmetyka modula “ini

150 n2=FNlos(1)

160 n3=FNlos(1)

170 x=n24n3

180 y=n2#n3

190 PRINT n2:® + ";nl;" mod ";ni3® = ";FNmp(x)
200 PRINT n2;" % “:nd:" mod "ini:® = ";FNap(y)
210 BOTO &0

220 PRINT "sprawdze c2v tez potrafisz "

230 licz=0

240 FOR i=1 TD §

200 n1=FNlog(2)

260 n2=FNlpsf1)

270 n3=FNlos!])

280 PRINT "liczvamy modulo
290 PRINT n2:" + *;
300 x=n2+n3

310 v=n2ind

H;HI
ind;" scd "inlyt ="

320 INPUT a

330 IF a=FNmp(x) THEN licz=licz+1:PRINT "dobrze"

340 IF a¢)FNmp(x) THEN PRINT "21e - sprobuj to ;"
330 PRINT n2;" % "in3;" mod *;ni;* = 2

360 INPUT a

370 IF a=FNmp(y) THEN licz=licz+!:

J80 IF a¢>FNmp(v) THEN PRINT “zle"

390 NEXT i

400 IF licz<b THEN PRINT "musisz jeszcze potrenowac”:60T0D 20

410 PRINT"mozesz przejsc do programu :TWIERDIENIE FERMATA"
420 END

PRINT “dobrze*

Nasz pan profesor ma komputerowa gtowe.
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Fortran w CP/\1

Mimo ze od wielu lat PASCAL wypiera z uzytkowania j¢zyk
FORTRAN, to jednak w wielu centrach obliczeniowych wyposazo-
nych w komputery ODRA, RIAD itp. ze wzgledu na bogate
oprogramowanie w tym j¢zyku, wiele programoéw pisze si¢ nadal
w jezyku FORTRAN.

Przy duzym obcigzeniu tych maszyn 1 wysokim koszcie uzytkowa-
nia, dostgpnosS¢ do nich jest ograniczona, Warto wigc sprawdzic po-
prawno$¢ dzialania opracowywanego programu na bardziej dostgp-
nym Personal Computerze.

[stnicje kompilator tego j¢zyka na komputery pracujgee w systemie
CP/M o nazwie FORTRAN-80. Jak wiele innych programow tak
1 ten dostgpny jest na gieldach jednakze najczescie) bez opisu. Oto
w skrocie podstawowe informacje o sposobi¢ uruchamiania 1 uzyt-
kowania tego kompilatora.

Pakiet oprogramowania FORTRAN-80 zawiera bloki o nazwach:

F80 LCOM .80 .COM
FORLIB REL

Pakiet ten poréwnywalny jest z kompilatorami tego j¢zyka na du-
zych maszynach cyfrowych 1 minikomputerach. Posiada on’ pewne
ograniczenia np. brak typu COMPLEX, ograniczenia w stosowaniu
tablic itd. Mimo to wydaje si¢ by¢ pomocny w uruchamianiu nawet
duzych programow.

Pisanie i kompilowanie programow:

Przystepujac do pracy z kompilatorem radz¢ zrobi¢ jego dodatko-
w3 kopi¢ roboczg na innym dysku. Wszystkie powstajace w kolejnych
ctapach kompilacji zbiory nalezy zapisa¢ na ten dysk, gdyz kompila-
tor musi komunikowac si¢ z podprogramami zawartymi w pliku. Ko-
pia zabezpieczy Ci¢ przed przypadkowym skasowaniem ktoregos ze
zbiorow kompilatora, d co si¢ z tym wigze, Z Jego utrata,

Program w jezyku FORTRAN piszemy w dowolnym wordproce-
sorze dajacym na dysku blok znakéw kodu ASCII (znakomicie do
tego celu nadaje si¢ edytor jezyka TURBO PASCAL. Edytor tek-
stow TASWORD lub inne).

W stosowaniu musisz pamigtac, aby nazwe programu podac z roz-
szerzeniem . FOR. oraz zachowa¢ wlasciwy FORTRAN-ow: format
wiersza,

Kompilator pracuje w systemie CP/M., dlatego przed dalszymi
czynnosciami nalezy wprowadzi€ ten system do komputera.

Kompilacja przebiega dwuetapowo

W pierwszym etapie przy uzyciu kompilatora F80 tekst programu
przeksztalcany jest w blok typu .REL,

Pojazd kosmiczny — CPC 6128

10 * Popjazd kosmiczn

20 INPUT"ILE RAZY FD&TURZYE 5LOS POJAZDY KOSMI- CINEGD":}

30 FOR L31 T0 I

40 ENY 1,1,5,1,1,-5,1

50 FOR k = 7 T0 0. STEP -1

60 ENT -1,10,-1,1,9,1,0.5

70 SOUND 1,100,-100,k, 1,1

80 NEXT

90 NEXT

10 * Kukulka

20 INPUT*ILE RAZY POWTORZYC GLOS KUKULKI®31
0 FOR L=1 T0'I

80 FOR k = 1 T0 2

50 ENV 1,20,1,2
&0 SOUND 1,43,0,2,1
70 SOUND 1,75,0,2, 1
80 SOUND 1,0,70

90 NEXT

100 REXT

Przykiadowym zleceniem dla kompilatora jest:
F80 = PROG.FOR
gdzie: PROG oznacza nazwg kompilowanego programu,

Nakazuje ono: wczytaj kompilator F80, nast¢pnie program zawarty
w bloku PROG.FOR, po czym skompiluj ten program, wypisz znale-
zione bledy skladniowe 1 zapisz posta¢ wynikowg na dyaku w blok o
nazwic PROG.REL.

Znalezione bledy opisywane sg komunikatami w jezyku angielskim
podajgcym okreslenie blgdu, numer linii, w ktore) wystgpilt oraz cz¢s¢
tej linii.

JeSli w pierwszej cze$ct kompilacji nie wykryto bledéw, mozna
przystgpi¢ do drugiego etapu.

Teraz bedziemy uzywac programu L80. Ma on za zadanie wyszu-
kac¢ wszystkie funkcje i podprogramy zewngtrzne, jakie zostaty uzyte
w programie (naleza do nich funkcje standardowe FORTRAN-u
procedury drukowania 1tp.), dotgczy¢ je do kompilowanego bloku, a
nastgpnie calo$¢ zapisa¢ na dysku w bloku typu .COM. Przykiado-
wym zleceniem jest:

.80 PROG.PROG/N. PROL:ISHI
ktore nakazuje:
wezytaj z dysku program L80, nast¢pnie blok PROG.REL., potrzebne
procedury, utworz w systemie CP/M blok o pazwie PROG.COM |
zapamigta) go na dysku.

Czas przetwarzania pliku programem L80 jest stosunkowo dlugi,
dlatego nie nalezy si¢ zrazac faktem dhugie) pracy disc drive’u.

W trakcie tej czesci kompilacji mogg pojawic si¢ informacje o nie-
zdefiniowanych zmiennych globalnych, Oznacza to, ze na dysku nie
znaleziono funkcji lub podprogramu, do ktérego odwolywano si¢ w
kompilowanym programie. Tak skompilowany program uruchamia
si¢ w systemie CP/M zleceniem:

PROG.

Podane tutaj zlecenia sg zleceniami przykladowymi. Dokladniejsze
informacje zarowno o kompilatorze, jego ograniczeniach 1 rozszerze-
niach w stosunku do standardu ANSI FORTRAN X3,9—1966, jak 1
roznych postaciach zlecen, mozna znaleZ¢ w DOKUMENTAC]I
UZYTKOWE] KOMPILATORA FORTRANU I MAKRO-
ASEMBLERA MACRO-80 DLA SYSTEMU CP/M dostarczane)
wraz z kompilatorem przy zakupie od firmy zaymujqce) si¢ sprzedazg
oprogramowania.

Ceny gietdowe kompilatora sq w granicach 1000—2000 zt (bez do-
kumentacji uzytkowej).

(Opracowano na podstawie ,Dokumentacji uzytkowe) kompilatora
FORTRAN dla systemu CP/M.)

Cezary DOBROWOLSKI

Helikopter — CPC 6128

10 ' Helikopter -
20 INPUT “ILE RAZY POWTORZYC GLOS HELIKOFTERA";I
30 FOR L=1 TO I
40 ENV 1,5,1,9.5,1,-5,0.5,5,3,0.5,1,-15,0.5
20 ’ENT -1,1,20,30
60 ENV 2,5,1,100,1,0,235,3,-1,100
70 ENT -2,10,1,0.5,10,-1,0.2
80 g=1 _
90 SOUND 10,73B,-3,7,2,2,1
100 SDUND I:,SG 7,q, 0,1
110 FOR k=1 T9 30
20 IF k<15 AND gi13 THEN g=g+l
130 IF k>33 AND >0 THEN g=9-1
140 SOUND 1,80,-7,4,1,0,1
150 NEXT
150 NEXT




Mikrokomputery IBM PC o

IBM Personal System

Szesc lat temu firma IBM wprowadzila na rynek komputerowy model
Personal Computer, wyposazony w mikroprocesor INTEL 8088 i pamig¢
zapisywalng RAM 64 KB — mikrokomputer, ktory stal si¢ standardem
Swiatowym, powielanym przez setki firm zachodnioeuropejskich i azjatyc-
kich. W ciggu kolejnych lat pojawily si¢ modele XT, AT, RT oraz klony tych
modeli (kompatybilne z nimi), wyposazone w: mikroprocesory rodziny
1APX 86 (8088, 8086, 80186, 80286, 80386) i koprocesory; pamigé zapisywalng
od 640 KB do 16 MB; dyski stale o pojemnosci od 10 do 210 MB; stacje dy-
skow elastycznych 5 1/4 cala jednostronne 160/180 KB, dwustronne 320/360
KB i duzej pojemnosci 1,2 MB; karty graficzne Color Graphics Card (CGA)
o rozdzielczoSci 320 X 200/640 > 200 punktéow adresowalnych bezposrednio
(pixeli) przy 4 kolorach, Monochrome Graphics Card (MA) o rozdzielezosci
720 X 348 pixeli, Enhanced Graphics Card (EGA) o rozdzielczosci 640 <X 350
pixeli przy 16 kolorach, Enhanced Graphics Card Plus (EGA Plus) o roz-
dzielczosci 1280 < 1024 pixeli przy 256 kolorach; moduly i porty wejscia/-
-wyjscia umozliwiajace wspoélprace z réznego typu urzgdzeniami wejscia/-
-wyjscia m.in. drukarkami, plotterami, digitizerami oraz prace¢ w sieci lokal-

nej (LAN — Local Area Network).

Rok 1987 1 modele IBM Personal System/2,
to prawdopodobnie kolejny krok w historii
mikrokomputerow. Oto opis modeli 30, 50, 60
1 80.

Wymienione cztery modele maja kilka
wspolnych cech. Firma IBM zdecydowala sig
na wprowadzenie mniejszych 1 trwalszych dy-
skietek 3 1/2 cala, umozliwiajgcych zapisywa-
ni¢c wigksze) tloSct informacji niz na dyskiet-
kach 5 1/4 cala. Zapis moze mie pojemnosc
720 KB lub 1,44 MB.

Mikrokomputery wyposazono w pigé¢ por-
tow wejscia/wyjscia: dla klawiatury (typu mi-
ni-DIN), dla myszki (typu ditto), dla monito-
ra kolorowego (typu DIN) oraz réwnolegly
CENTRONICS i szeregowy RS-232 C.

Klawiatura mikrokomputeréw posiada 102
— klawisze.

Modele 50, 60 1 80 wyposazone s3 w nowe
uktady scalone b. duzej skali integrac)t VL SI,
wéréd nich: VGA (Video Graphics Array) 2
pamigcig 256 KB; |6-kanalowy sterownik
bezposredniego dostgpu do pamigcar (DMA).
Ukiad VOGA umozhiwia grafike z rozdzielczos-
cig 320 X 200/640 » 480 pixeli w 256 kolo-
rach lub monochromatycznie. Po kolejnym
rozwigzaniu sprz¢towym mozna bedzie uzy-
ska¢ rozdzielczosSé 1024 < 768 pixeli w 256
kolorach.

Modele te wyposazone sa w pamigc stalg o
pojemnosct 128 KB, zawierajgcg CBIOS |
ABIOS (w nich m.in. procedury BIOS-u Ba-
sic Input Output System). Dla wymienionych
model zostanie opracowany OS/2 (Operating
System/2), przystosowany specjalnie do moz-
liwosci mikroprocesora 80286.

Wszystkie modele majg mozliwosé doly-
czenia zewngtrzne) stacji dyskow elastycznych
5 1/4 cala i stacji z zapisem laserowym
WORM (Write-Once Read-Many) o poje-
mnosci 200 MB.

Kolejng wspolng cechg poczgwszy od mo-
delu 30 to zastosowanie dyskow statych 3 1/2
cala. W mikrokomputerach IBM PS/2 wyko-
rzystano PC DOS 3.30.

Model 30 wyposazono w mikroprocesor
8086 pracujgcy z czestotliwoscig zegara 8
MHz. Pamig¢ zapisywalna standardowo ma
pojemnos¢ 640 KB, W pamieci stalej 64 KB

zapisane sg procedury CBIOS (kompatybilne
z BIOS). Model 30 ma dwie wersje: 30—002 z
dwiema stacjami dyskow elastycznych 3 1/2
cala o pojemnosct 720 KB oraz 30—02] z jed-
na stac)a dyskow elastycznych 1 dvskiem sta-
lym 3 1/2 cala o pojemnosc: 20 MB. Posiada
on uklad MCGA (Mulu-Colour Graphics
Array) umozliwiajgcy pracg w trybic grafi-
cznym 2z rozdzielczoscig 640 X 480 pixeh
monochromatycznie 1 320 X 200 pixch w 256
kolorach.

Konfigurac)¢ systemu mozna rozbudowac
wykorzystujgc trzy taczowki 8-bitowe) magis-
trall, zamontowane w plyvcie systemowe).
Model 30 jest krokiem w ewolucpy IBM
PC/XT. Cena wersji 30 — 002 £.1106.

Model 50 wyposazony jest w mikroprocesor
80286 pracujgcy z czestotliwoscig zegara 10
MHz. PojemnosS¢ pamigci zapisywalnej o cza-
si¢ dost¢pu 150 ns standardowo 1 MB moze
bv¢ rozszerzona do 7 MB. Pamig¢ stala 128
KB zawiera CBIOS 1 ABIOS. Model moze
posiadac jedng lub dwic stacje dyskow elasty-
cznych 3 1/2 cala o pojemnosc: 1,44 MB oraz
dysk staly 20 MB. Model 50 posiada ukiad
VGA. System moze by¢ rozbudowany o trzy

- A cO umie robi¢ panski robot?

moduly dolgczone do laczowek 16-bitowej
magistrali mikrokomputera. Cena modelu 2 |
stac)g dyskow elastycznych 1 dyskiem stalym
20 MBL2658. Model 50 pozwoli na pewno le-
pie) wykorzysta¢ mozliwosct mikroprocesora
80286 niz w IBM PC/AT.

Model 60 rozni si¢ od modelu 50 tym, Zc
posiada wigcksza pojemnos¢ pamigci zapisy-
walne) 1 masowe) oraz lepszqg mozliwosc roz-
budowy.

Pojemnos¢ pamigel  zapisywalnej moze
wynosi¢ 15 MB, mikrokomputer moze posia-
dac dysk staty 44 MB (wersja 60-041) lub 70
MB (wersja 60-071) oraz konfiguracja moic

"by€ rozszerzona o siedem moduldéw, Jednost-

ka centralna modelu 60 umicszczona jest w
obudowie typu ,wicza”, stawiane] pionowo na
podiodze. Cena wersp 60-071 £ 4464,

Model B0 posiada trzy wersje: 80-041 1 80-
-071 z mikroprocesorem 80386 pracujgcym 2z
czestothwoscig zegara 16 MHz oraz 80-111 2
mikroprocesorem 80386 pracujgcym z czg-
stotliwoscig 20 MHz. Pamig¢C zapisywalna o
czasic dostgpu 80 ns, standardowo o poje-
mnosci 2 MB, moze by¢ rozszerzona do 16
MB. Mikrokomputer w wersj: 80-041 posiada
dysk staly 44 MB, w wersji 80-071 dysk 70
MB, a w wersji 80-111 dysk o pojemnosci 115
MB. Konfiguracja systemu moze by¢ rozbu-
dowana o trzy moduly — dolaczone do 32-bi-
towe) magistrali i catgry — dotgczone do 16-
-bitowe) magistrali, poprzez lgczéwk: umie-
szczone w plvcie systemowej. Cena wersji BO-
-041 L 4916, wersj1 80-111 £ 7056.

Z przedstawionymi wyze) modelami mogg
pracowa¢ monitory kolorowe CD 8513 o
przekgtne) 12 cali lub CD 8512 o przekatne)
14 call.

Wsréd nowych drukarck, przeznaczonych
do wspolpracy z IBM P5/2, moZzna wymie-
ni¢: IBM Proprinter 11, X24, X1.24 lub IBM
Quietwriter 111 Printer.

Mikrokomputery IBM PS/2 to kolejna, nie
ostatnia propozycja firmy. Rozwigzania mo-
deli z uwagi na parametry sg atrakcyjne 1 na
pewno zadowolg uzytkownikéw profesjonal-
nych, ktorym wystarczy proponowana roz-
dzielczosc 1024 X 768 pixeli, pojemnosc pa-
mig¢Cl operacyjne) 1 masowej oraz szybkos¢
procesora | niezbyt dlugi czas dostgpu do in-
formaciji.

Mikrokomputery bedg chyba z powodze-
niem wykorzystywane do prac inzynierskich
w malych i Srednich systemach CAD, CAE i
CAM, do prac biurowych 1 innych, ktérych
wymienié nic jest latwo.

Jacek WOJTALA

— Przychodzi punktualnie po wyptate pienigdzy.
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Procedury ROM SPECTRUM @

Podstawowa procedurg wydruku znakow na ekranie (drukarce) Procedury 6 |1 7 stosujg nieco inng konwenc|e wspolrzednych
jest 16. Mozna jg wywolywacC przez CALL 16, lecz warlo pamig- I exkranu niz uzytkownik w BASIC u. Przechodzenie jest stosunko-
tac, ze specyfika mikroprocesora Z80 pozwala na stosowanie wO prgste:

krotszych, 1-bajtowych rozkazow RST. rzgd hizyczny = 24 — rzad logiczny (uzytkownika)

kolumna fizyczna = 33 — kolumna logiczna

4 PRINT 16 #10 Przyklad rozwieje ewentuaine nieporozumienia: chcgc ustawic
. kursor w pozycy logiczne| 45 (rzad, kolumna) dokonuje si¢ na-

CEL: wydruk znaku na ekranie/drukarce. stepujgcych operac):

WE: A - kod znaku: .

0.31 — kody kontrolne,
32.127 — kody znakéw drukowalnych ASCII:

128.143 — semigrafika, LD B4

144,164 — znaki uzytkownika; LD C5
165.255 — slowa kluczowe (tokens). ;’BB 22“

WY BC, DE HL. IX przechowane;, uzywane rejestry pomoc- LD BA
nicze (HL przechowane): LD A 33
_ SUB C
Procedura 4 uwzglednia aktualny kanat (odczyt CURCHL), atry- LD CA
buty ekranu (ATTR-T. MASK-T), tryby ekranowe (PFLAG), bada

mieci kalkulatora .na gorgco”. Znaki o kodach 0.5, 7, 9.12
14.15, 24 .31 sgq drukowane jako znak zapytania.

> Ustawiajac pozycje nalezy podac rowniez adres, co moze bycC
5 PRINT OUT | 5548 #09F 4 czasem duzym utrudnieniem, ktore pomoze pokonac Procedu-

ra 8
CEL. jak w proc. 4,
WE. jak w proc. 4,
8 C —ADDR

! - ne AF’
WY IX przechowane. uzywane CEL: obliczenie adresu pola znakowego dla podanego rzedu
fizycznego:

Procedura 5 moze zastepowacC procedure 4 wszedzie tam, IWELBAS T2ed fTvCEnv:

gdzie nie jest wskazane uzywanie rejestrow pomocniczych. Nie .
flaga C = 0. BC, E. IX przechowane;

6. POSITION FETCH 2819 #0B0O3

_ Obliczenie adresu dla wspotrzednych logicznych 4.5 wyglgda
CEL: odczyt wspotrzednych pozycji wydruku znaku na ekra nastepujaco:

nie/aruxkarce;

WE: nieistotne,
WY: dla ekranu gléwnego lub edycyjnego: LD B.4
B — rzgd fizyczny:, LD C5
| C — kolumna fizyczna; PUSH BC
HL — adres pola wydruku w pamieci ekranu (gorny z LD A.24
o$miu bajtdw): SUB B
dla drukarki: LD B.A
C — pozycja w buforze drukarki wskazujgca losC znakow CALL CL ADDR
pozostatych do wydruku, LD 8.0
HL — adres w buforze zawierajacy bajl do wydruku, ADD HLBC
flaga Z = 1 dla ekranu gldwnego;, POP BC
flaga Z = 0 dla ekranu edycy)nego | drukarki. CALL POS STORE
A, DE, IX przechowane
Procedura 6 dokonuje odczytu odpowiednich dla uzywanego Ostatnia linia ustawia pozycje kursora wedlug zawartosci rejes-
kanatu zmiennych systemowych: trow BC (wspoirzedne) | HL (adres). Jesli chcemy postugiwac sie
— dla ekranu gléwnego: S-POSN i DF-CC: procedurg 8 podajgc wspolrzedng logiczng, to nalezy jg wywoly-
— dla ekranu edycymnego: S-POSNL 1| DF-CCL,; wac pod adresem #0E9E ) wprowadzac rzad w akumulatorze.

— dla drukark): P-POSN | PR-CC,

7. POSITION STORE 2780 #OADC

CEL; ustawienie pozycji wydruku znaku na ekranie lub
drukarce,

CEL: ustawienie pozycji wydruku znaku,

WE: B - kolumna logiczna (brak konsekwenc)i),
WE: dla ekranu: C_— rzqd logiczny.
B — rzad fizyczny:, WY: jak w proc. 4

C— kolumna fizyczna. |
HL — adres gornego pel itu w igCl ek '.
res g go pela bajtu w pamigci ekranu 0 TAB 8220 40010

dia drukarki: _
C — pozycja fizyczna w buforze; CEL: ustawienie kolumn druku znaku;
HL — adres w buforze; WE: B — kolumna logiczna. |

WY: A, BC, DE, HL, IX przechowane,;




Procedury 8 i 9 pozwalajg przesuwac kursor ekranu teksto-
wego wedle zasad przyjetych w BASIC'u. Obie ugywa)a procedus-
ry 4, wiec sg nieco wolniejsze od 7. TAB wydrukuje spacje od ko-
lumny ostatnie| pozycy do podane|

11. PRINT CR 2639 HOAAF
CEL: wystanie kodu 13 (#0D) na aktualny kanat,

WE: nieistotne;

WY jak w proc. 4;

Na ekranie bedzie o nowa linia, a w drukarce powrot glowiCy |
przesuniecie papieru o jedng linig (line feed). Jesli bulor byt
czesciowo zapelniony, nastapi jego wydruk.

12. PRINT QUEST 2665 #OAB9
CEL: wydruk znaku zapytania:

WE: nieistotne;

WY: jak w proc. 4,

13. PRINT COMMA #0ASF

CEL: przeniesienie kolumny wydruku do nastepne] strefy
czyli do kolumny O lub 16) polgczone z dodrukiem Spacii.

WE: nieistotne;

WY E, IX przechowane; uzywane rejestry pomocnicze
(HL. przechowane),

Zamiennikiem instrukcyi BASIC'a

PRINT PAPER 4 INK 1 AT 52 A B .
bedzie nastepujgca sekwencja instrukcji w jezyku wewnetrznym

LD A33

LD (ATTR _T), A
LD B2

LD CS5

CALL AT

LD A A

RST 16

CALL PR COMMA
LD A, B’

RST 16

CALL PRINT . CR

14. CL—SET

CEL: obliczenie adresu ekranu dla fizycznych wartosci rzedu |
kolumny oraz vaktualmenie pozyc) wydruku,

WE: dla ekranu gldwnego:
bit 1, (FLAGS) = 0;
bit 0, (TVFLAG = 0;
B-— rzad fizyczny, C— kolumna fizyczna.
dia ekranu edycy)nego,
bit 0, (TVFLAG) = 1;
BiC —w
dla drukarki.
bit 1, (FLAGS) = 1;
C— pozycja fiz. w buforze drukarki;

WY: przez proc. 7, BC, HL, IX przechowane,

15 PRINT-BACK # OA23

CEL: przesunigcie pozycji wydruku na ekranie/drukarce o
jedng pozycje w lewo;

WE: B— rzad fizyczny; C— kolumna fizyczna,

WY: przez proc. 14, |

Procedura 15, powodujgca cofnigcie pozycy, wydaje sig pumytks

\gdya grudno inacze) wytlumaczyC szkolne bigdy, jakie zawiera
Brakuje mozliwosci cofania z pozycy (1,0) do (0.31), przeo-
czony zostal takze szczegolny przypadek cofnigcia w pozyc)i (0.0)
PO uruchomieniu programu:

10 CLS: PRINT CHR$ B:
20 PRINT PEEK 23688

pozycja wydruku znajduje sie w obszarze atrybulow!

Ponizszy program rozwigzuje ten problem

10 , ** BACKSPACE 86

20 . GENS 3M21 assembler

30 FETCH EQU 4 0B03 !
40 CL.SET EQU # 0DD9

45

50 ORG 60000

60 START CALL FETCH

70 LD A, 33

80 CP C

90 JR NZ. NZERO
100 LD A, 24

110 CP B

120 RET Z

130 NZERO INC C

140 LD A, 34

150 CP C

160 JH NZ WYJ
170 BIT 1.(Y + 1)
180 . (IY + 1) = (FLAGS)

190 JR NZ, NLINIA
200 INC B8
210 LD 0, 2
220 LD A, 25
230 CP B

240 JR NZ, WYJ
250 DEC B
260 NLINIA LD C, 33

270 WYJ JP CL..SET

Linie 70...120 eliminujg cofnigcie z pozycji (0.0). Program mozna
uruchamiac z poziomu BASIC a, zastepujgc instrukcig:

PRINT CHRS 8

-~ K. MAMCARZ

/
%4

F

Dasz rade wykotowa¢ go, tak jak kolujemy majstra?
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Grafika na ekranie

'OBROT

Istotnym przeksztalceniem, wykorzysty-
wanym w grafice komputerowej, jest obrot
wzglgdem wybranego punkiu o zgdany kgt
Przeksztalcenie to moze byC wykorzysty-
wane do obrotu zdefiniowanych figur lub ca-
tych obrazow. Jednym z punktow, wokol kio-
rego wykonywany jest obrot, moze bycC po-
czatek ukladu wspolrzednych

W numerze tym omowimy obrot na pla-
szczyznie wzgledem poczgtku ukladu
wspoirzednych z wykorzystaniem rachunku
macierzowego. Uogobiniong macierz 2 X 2,
ktora pozwala realizowac omawiang funkcje
mozna wyznaczy¢, rozpatrujgc obrot jed-
nostkowego kwadratu (rys. 1.) w Kierunku
godatnim, tzn. przeciwnym do kierunku
obrotu wskazowek zeqgara

Y,Y'

C
: D‘ |
|
]
]
L
;
]
]
0'A B XX
Rys. 1, QDrotl jednosikowego Kwadrdly Q

kKal a

Jak wida¢ na rysunku, punkt B, majacy
przed obrotem wspoirzedne (1.0) prze-
ksztaicid sie w punkt B' o wspoirzednych
(x'=(1)-cosay = (1) sina)apunktD
0 wspotrzednych (0,1) w punkt D' 0 wspol-
rzednych (x" ==(1) - sina,y'=(1)cos a)
Po zastosowaniu 0goinego przeksztatconia
na kwadracie jednostkowym ABCD otrzy-
mujemy.

A - [o00] [ o 0 1-a
B—-|10 ab a b — B
C—-|11 cd a+c b+d|—C
Dﬂ_U?_ | C B 3 ==gF

Z powyzszego wynika, ze wspotrzedne
punktu B' okresla sie pierwszym wierszem
macierzy transtormacji, a wspotrzedne
punktu D' drugim.

Z zestawienia powyzszych wynikOw otrzy-
mujemy postaC poszukiwane| macierzy
transformacil.

cos sin

- Sin  COS
Otrzymana macierz transformacji nie po-
woduje zmiany skali 1 ksztaftu tigury, lecz
zmienia potozenie na plaszczyznie. Dia

zilustrowania problemu rozpatrzymy trojkagt
ABC, pokazany na rys. 2.

Obrot trojkata ABC o 90° wzgledem po-
czatku ukladu wspdirzednych w kierunku

18

Y Z. MAJCHRZAK

Hys. 2. Obrot trojkgtla

przeciwnym do kierunku obrotu wskazowek
zegara otrzymujemy poprzez transformac)e
wierzcholkOw macierzg

- o

Otrzymujemy nowe wspairzgdne wierzchol-

3 ~1 g
4 1| x [? ;)] = |-1 4
2 o1 > -1 2

kOw trojkgta ABC, ktore tworza trojkat
A'B'C’' Obrot o 180° w kierunku dodatnim
uzyskujemy dzieki macierzy

-1 0 o 0 -1
[D _1] a 0 270° macierzy [1 G]

Przedsltawiona temaltyka zostala zaslo-
sowana w prezentowanym programie real-
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Rys. 3. Postac zdefinlowane) figury

Rys. 4. Obraz powstaty w wyniku obrotu, fi-
gury o kat 180

Rys. 5. Obraz powstaty w wyniku obrotu fi-
gury w 3 krokach o kgt 90

Rys. 6. Obraz powstaty w wymku' obrotu fi-
gury w 50 krokach o kgt 43

zujgcym obroty figur ptaskich wokdl poczat-
ku ukiadu wspolrzednych. Program realizuje
obroty jednokrotne ¢ zadany kgl oraz wie-
lokrotne w okreslony przyrost kata,

Gdy zadana wartos¢ kagta jest dodatnia
mamy obrot przeciwny do kierunku obrotu
wskazowek zegara | zgodny, gdy wartosc kg-
la jest uyjemna.

Otoczenie | Sposob obstugr programu zostaty
ustalone w podobny sposob, jak w prezen-
towanym poprzednio, w ramach tego cykiu
programie Skalowania.

Obraz jest definiowany poprzez wprowa-
dzenie wspotrzednych (x.y) punktow wy-

znaczajacych kolejno kreslone odcinki.

Wspoirzedne wprowadza si@ na zaproszenie
Jpoda,wsp. punktu (x,y)". W celu zakoncze-
nia definlowania figury nalezy wprowadziC
punkt 0 wspoirzednej x > 998 oraz dowol-
nej wartosci 0 wspoirzedne) y

Po zakonczeniu defimowania figury pojawia
sie komunikat ,pojedynczy — |, wielo — w,
pozwalajgcy wybracC rodza) obrotu. Wpro-
wadzenie litery ,|" oznacza obrot jednokrot-
ny O kat, ktéry nalezy wprowadzic po komu-
nikacie: .poda] kgt". Wprowadzenie litery
W' powoduje obrot figury w okreslone)
ilosci krokow 0 zadany przyrost kgta w jed-
nym Kroku.

Wartosci te wprowadzamy po ukazaniu sig
komunikatow: ,podaj krok", ,podaj iloSc
kKrokow",

Po wykonaniu przez program obrotu poja-
wiajg sie nastepne komunikaty okreslajgce
operacje, kiére mozemy wykonac na otrzy-
manym oorazie

Wyboru operac) dokonujemy przez wpro-
wadzenie okreslone litery, podane: w tresci
komunikatu.

Dla zilustrowania dzialania programu za-
mieszczamy przykladowe wyniki uzyskane
na figurze zdefiniowane; punktami: (0,0),
(20,120); (40,90), (60,150); (150,30); (0,0)



30 REN Bbrntz |
60 DIM wsp(101,2),mat(2,2),nwsp(101,2)
70 MODE 1:INK 6,6:INK 1,132 INK 2,1=iNK 3,24
80 BORDER O:PEN 1:PAPER 2
90 CLS -
100 PRINT “Rysowanie figqur-poligonow"
110 PRINT*Obrot w jednrl kroku lub®
120 PRINT"obrot w dowolnej ilosci krokow"
130 INPUT "Start qdy wcisniesz t"; nk$
140 IF nk$="t" THEN 160
150 60T0 130 ‘
160 GRAPHICS PAPER 1:REM Tlo 3rafik1
170 ORIGIN 320,208,0,640,16,400
180 CLEAR INPUT
190 WINDOW 1,40,25,25
200 G0SUB 12203 REM kysowanie ukladu uspol.
210 1=0 :REM Licznik punktow
220 INPUT "podaj wsp. punktu x,y";x,y
230 IF x>998 THEN 300
240 1=1+]
230 IF 1>100 THEN 6OTD 300
260 wspli,1)=x
270 usg(i,2)=y :
280 GOSUB B30:REM Rysowanie odcinka
290 6OTO 220
300 INPUT 'pnjedyn:z;-j,uieln-u';jki
310 IF jk$="j" THEN 340
320 IF jk$="w" THEN 630
330 60TO 300
%40 INPUT "podaj kat";ak
90 ak=ak$P1/180
360 60SUB 900 :REM Ustaw macierz
370 60SUB 1020:605UB 1130:60T0 38
380 INPUT "poczatek-r,koniec-k";nk$
390 IF nk$="r* THEN 420
400 IF nk$="k" THEN 1420
410 60TO 380 . _
420 INPUT "kasowanie obrazu-k,rysowanie-r";nk$
430 IF nk$="k" THEN 440
430 IF nk$="r" THEN 730
450 6OTO 420 -
460 INPUT"noweqo obrazu-n,stareqo-s”;nk$
470 IF nk$="n" THEN 610
480 IF nk$="s" THEN 3500
490 60TD 4460
900 REM Kasowanie stareqo obrazu
510 GOSUB 1220:REM Rys. ukladu wspolrzednych
920 FOR k=1 TO i -
230 usglk 1)=nwsp (k, 1) :wsp (k,2)=nwsp (k, 2
540 NEXT k
900 GRAPHICS PEN 3
260 60SUB 1320 :
570 INPUT "pbrot-o durzsuuanle-d';nkt
580 IF nk$="0" THEN 30 _
990 IF nk$="d" THEN 220
600 60TO 570
610 REN Kasowanie nowego obrazu
620 60SUB 1220
630 GRAPHICS PEN 3
640 GOSUB 1320:60T0 570
650 INPUT "podaj krok®;kr
660 INPUT "podaj ilosc krokow";nk
670 kr=krtP1/180
680 FOR ii=1 TO nk
690 ak=iitkr
700 GOSUB 900:60SUB 1020:605UB 113
710 NEXT i1 |
720 60OTO 380 ; |
730 FOR n=1 TO i:REM Rysowanie od poczatku

Erzeksztal.

740 FOR k=1 T0 2

750 usgtn k)=0:nwsp (n,k)=0
760 NEXT

70

800 REM  PODPROGRAMY

820 REM

830 REM Rysowanie punktu lub odcinka
840 REM

850 GRAPHICS PEN 3

860 IF i=1 THEN PLOT wspli,1),wspli,2)
870 IF i>1 THEN DRAW wspfi,1),wsp(i,2)

880 RETURN
890 KEM

900 REM Ustawianie macierzy
910 REM |

920 sk=5IN{ak):ck=C0S(ak)
930 mat(1,1)=ck:mat(1,2)=sk
940 mat (2, 1)=-sk:mat (2,2)=ck
950 FOR k=1 TO i:REM lerowanie nWsp
960 FOR 1=1 T0 2

970 nwsp(k,1)=0

980 NEXT 1

990 NEXT k

1000 RETURN

1010 REM

1020 REM Mnozenie macierzy
1030 REM

1040 FOR n=1 TO i

1050 FOR k=1 TOD 2

1060 FOR m=1 TO 2

1070 nwsp (n,k)=nwsp(n,k)+wspin,m) teat (a,k)
1080 NEXT »

1090 NEXT k

1100 NEXT n

1110 RETURN

1120 REN

1130 REM Rysowanie nowej fiqury

1140 REM

1150 BRAPHICS PEN O:REM nowe wspolrzedne
1160 PLOT nusgtl,l),nusptl,Z)

1170 FOR n=2 TO 1 _

1180 DRAW nwsp(n,1),nwspin,2)

1190 NEXT

1200 RETURN

1210 REM

1220 REM Rysowanie ukladu wspolrzednych
1230 REM

1240 CL6 | :
1250 GRAPHICS PEN 2:REM Pioro wspolrzednych
1260 PLOT 0,-208

1270 DRAW 0,208

1280 PLOT -320,0

| 1290 DRAW 320,0

1300 RETURN

1310 REM

1320 REM Rysowanie starej fiqury
1330 REM

1340 PLOT wspii,1),wsp(1,2)

1350 FOR n=2 T0 i |

| 1360 DRAW wsp(n,1),wspin,2)

1370 NEXT n

1380 RETURN

1390 REM

1400 REM Zakonczenie
1410 REM

1420 WINDOW 1,40,1,25
1430 CLS

1440 CLG6 |

1450 END



MICHAL. URSUS

Gdy wytacza prad...

— Rozpoczynamy przestuchanie Edgara Quaill, po-
dejrzanego 0 zamordowanie swojej zony. Glos ma
oskarzony!

- Wysokl sgdzie! W dobie postepujace; kﬂmputery
zacjl | automatyzacji zycia nasze dotychczasowe po-
wioki zaczynajq byc¢ bezuzyteczne, czesto hamujgc po-
step nasze| wspanialej cywilizacji. Nasze ciato ma takie
wygorowane wymagania, jak okreslona temperatura
otoczenia, oddychanie tlenem, zapotrzebowanie na
znaczng w skali globalnej ilo§¢ materii organicznej jako
pokarmu; ze nie wspomne o takich utrudnieniach, jak
golenie czy mycie. Juz kilkanascie lat temu odkrytem
mozliwosC przeniesienia informacji z mézgu zyjacego
organizmu do pamieci dowolnego komputera. Jest to
wspaniata szansa dla naszego Swiata!!! Wyobrazmy
sobie...

— Niech oskarzony powie Jeszcze sgadowl o©
skutkach ubocznych...

— Hm, no tak... Podczas knpiuwania W organizmie
dawcy nastepu;a nieodwracalne zmiany, spowodowa-
ne przez... zresztg, niewazne.. W kazdym razie zmlany te
mogq doprowadzic do smierci, ale jedyniew b i ol o-
gicznym tego slowaznaczeniu! Umyst nadal zyje, a

A
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w dodatku obdarzony jest nowymi, wspaniatymi mozli-
wosciami! Wyobrazmy sobie, ze zamiast tego zlepku
biatek mamy poprzez nasz elektroniczny mozg dostep, |
to bezposredni, do wszystkich wynalazkow techniki,
Mozemy na przyktad sterowa¢ sondami, badajacymi
przestrzen kosmiczng, i czu¢ sie czescia ich orga..
przepraszam, mechanizmu. W ten sposéb kazdy bedzie
mogt zrealizowac swoje dzieciece marzenia o podro-
zach kosmicznych, nie narazajac przy tym swojego ist-
nienia na zadne ryzyko, zostawiwszy.duplikat swojego
mozgu na przyktad w Banku Pamieci.

Kazdy wie, ze jednym z odwiecznych marzen czlo-
wieka byto przedtuzenie swojego zycia. Dobrze funk-
cjonujace mechanizmy dadza nam te mozliwosé —
mamy szanse stac sie niesmiertelni!

— Czyzby zona oskarzonego stata sie rzeczywiscie
niesmiertelna?

— To nie byta moja wina! Skad mogltem wiedziec, ze
akurat wtedy elektrownia wytaczy mi doptyw pradu?! To
byt tylko tragiczny wypadek, ze cata zawarto$¢ mozgu
mojej zony zostata skasowana, zanim zapisatem ja na
dyskietkg. M6j komputer jest modelem starszego typu |
nie ma wtasnego, awaryjnego Zrodta napiecia...

Charakterystyka zestawu
podstawowego

. Jednostka centralna:

— mikroprocesor: Intel 8088-
2/NEC V20
zegar procesora 4.77/8 MHz
Koprocesor arytmetyczny 8087
(opcjonalnie)
pamiec operacyjna 256KB do
1024KB
pamiec stata ROM BKB do
64KB (BIOS 1 Basic)
pamigc masowa: 2 jednostki
dyskow elastycznych 360KB,
do 2 jednostek dyskéw typu
Winchester 20MB, szybka

- pamiec tasmowa 20 du 60

MB
pakiet wizyjny: O tryb teksto-
wy — max. 80 znakow w 25
wierszach, O tryb graficzny —
rozdzielczosc 640 x 200
(czarno-biaty), 320 x 200 (ko-
lor), O wy|scia: RGB i sygnal
zespolony

- interfejsy: O rownolegly Cen-
tronics (drukarka), O szere-
gowy RS232

- Zegar czasu rzeczywistego z

podtrzymaniem bateryjnym
8 gniazd do podtaczenia do-
datkowych pakietow (grafika,
specjalizowane  kontrolery,
karty prototypowe itp.)

— zasilacz 150 W o wysokiej
sprawnosci




Sumy kontrolne

W numerze czwartym "X" (1987) opublikowano program pt
JEdytor Basic-a". Celem jego bylo ulatwienie bezblgdnego wpro-
wadzenia wydrukowanych programow, a w razie wystgpienia bie
du fatwe jego odszukanie. Ten sam cel przyswiecat opracowaniu
ponizszego programu. Ofrzymywane za jego pomocg sumy kon-
trolne sa identyczne jak sumy uzyskane dzieki powyze] wspo-
mnianemu programowl,

Po uruchomieniu programu (RUN), ukazuje si¢ nam menu. Ma
my do wyboru cztery mozliwosci: wyswietlanie sum kontrolnych
na ekranie, drukowanie ich na drukarce, powrot programu do Ba-
sic-a | dla posiadaczy stacji dyskow — wywolanie zawartosci dy-
skietki, W przypadku wybrania opcji drukowanie lub wyswietlanie
nalezy. gdy wprowadzamy program z dyskietki, wpisaCc nazwe
programu, a gdy z magnetofonu, po polecentu wpisania nazwy
programu, trzeba weisnac klawisz RETURN. Program kolejno wy-
pisuje etykiety oraz przyporzadkowane im sumy kontrolne w Spo-
sOb, jJak na zalagczonym przykiadzie.

Na koniec jeszcze jedna uwaga. Przed przystgpieniem do
sprawdzania, powinnis§my dany program zapisa¢ na tasmie lub
dyskietce instrukcja LIST.

Janusz W. JANIEC
1608 REM ¥EEEEERkk ks sk ikt kdx
165 REM % %
118 REM % -SUMY  KONTROLINE %
115 REM % | %

| 128 BEM ¥EEFEEEXEEEXEELEEEXEARRE X4
125 DM A$C133) ,B$C138),C%$C6) D%
ClAX A  HECLS ) AN T4, SUIMECZ )
128 DIM ME£C18) :N$="D:":B=] :E=H
135 OFPEM #3,8,0,"E:":SETCOLOR 2,
18,8:5ETCOLOR 1.,8,18:FPOKE 732, 1
146 REM ¥¥4%¥ OPCJE PEOGEHML) £¥XX%
FOKE S2.4:7 CHE$C125) :FPOKE 752,
1:oETCOLOR 2.8,8:SETCOLOR 1.8, 14
145 POSITION 2,1:7%7 "SUMY KONTROL
WE" :FPOSITION 2.4:% CHEEFC1772:" W
YSWIETLAMIE SUMY KOMTROLHEJT"
1598 POSITION 2,6:7 CHEECL7E;" [
RJKOWAMIE SUMY KOMTREOLHEJ" :POSIT
IOW 2.,8:7 CHEFC1732;" POWROT DO
BASIC-a"
155 POSITION 2.160:7 CHE£.184); "
MEMU DYSKIETKI" :POSITION 9,13:7
1] }‘?{Ilj
led CLOSE #1:0PEM #1.4.8,"K:":GE
T #1.E:%7 CHE$C30); CHRE$FCZA) ; CHE$C
K+12282:IF K<49 OR Kr52 THEW 186
165 IF K=44 THEHM 136
1740 IF K=531 THEH 4398
172 IF KE=52 THEM 598

ATARI

175 REM %% WYDRUE WA DREUKARCE *¥
laﬁPTEHP 4560 : CLOSE #3:0FEN #3.9.
EJ il ‘ 1]
185 REM *4%% OTWARCIE ZBIOREU X%¥
19 FOSITION 2.,15:7 "Fodal) nazwe
zhioru do sprawdzenia”
191 POSITION 7,16:7 CHREC12; :FI)
R L1=1 TO 15:7 CHR$C18); :HEAT L1
Y CHRE$CS
195 POSITION 7,17:7 "D

1" POSITION 7,18:7 CHEF(262
i FOR Li=1 TO 15:7 CHE$C1E); : HEX
el MR L
8@ POSITION 18,177 i tIHFPUT AN%
205 POKE ¥52.1
218 IF ANFCL, 12=" " THEWN HE="C:"
FOSITION 8,177 "o ":GOTO 225
2159 SK=LEMCANSE) :N$ (3, SE+2=HN$
220 TEAF 235
229 CLOSE #1:0PEW #1.4,8,N%
250 GOTO 244

235 7 7 "Nie ma takieso zbioru
na duskietce '":GOSUB 464 : RN
240 FPOKE 82.0:P=0:B=1 E=@:7 CHR#
C1259;" THWORZENIE SUM KONTROLMWYC
R W

25 REM £5£%X5%%% OPIS 55555 5X%

276 A$=" % SUMA KOMTROLNA /
ETYKIETA %":7 #3;RA$

275 A" ~ee——— e e et e e o e e
~~~~~~~~~~~~~~~ "7 #3 RS

258 FEM ¥% POBEANIE ETYKIETY %X
285 C=1:TRAF 335

299 GET #1,2

295 IF Z£=32 THEN C$CC,Co=(HRF(5
A GOTO 310 :

S0 CECC,Co=CHRE (D)  C=0+]1:00TU 2

9
310 IF E=1 THEN 435
15 REM %%%% POBRANIE LINII X¥4%
120 B$="":B$=C$: T=C+1:C=0

125 GET #1,2:IF Z=155 THEN 348
330 BECTHC, T+EI=CHR$(Z) : C=0+1 : GO
TO 325 _ -
335 E=1:G0T0 316+REM % KOMIEC *
740 REM %kfkkk SUMA LINII SKE&es
345 C=0:ANS=0 -

56 FOF A=1 TO LENCES$)

155 C=C+1 : ANS=ANS+CCEASCCBSCAL A
3 MEXT A '

I60 KOD=IMT(ANS/E76) : KOD=ANS=C KD

L3
21




iy

DEETE )

B d HKU&HIHT(KDD/ZEJ LKOD=KOD~(H
KODX2E ) +65

(@ HKOD=HKOD+ES

a72 SUMECL, 1)=CHR$ (HKOD » : SUM$¢ 2,
2)=CHRE$ C(LKOD )

588 REM ¥%kX FORMAT ETYKIETY Xk
Jaa DE="
RECLD ) :DECE-A)=STR$(L ) : GOTO 410
233 7 CHR$C125); "BLEDNE DANE !!!
"iCHR$C125) :END

490 REM *% DRUKOWANIE WYMIKU %%
400 FEM £XKEEEk NA EKRANIE kkdfis
419 IF P=@0 THEN CC=1:X=2:P=1:A$=
"ONRSC3IR)=" " A$(2)=A$:GOTO 425

i L=YALCCS) : A=LENCST

415 K=X+10:IF X>=39 THEN X=2:Y=y
+1:7 #3:A%:A$=" "1AS(I8)=" ":[$(
2)=A$

425 A$CK, 38I=SUMS  A$ (K42, 38) =CHR
| $032) :A$CK+3, 39)=D$

438 FOR LI=1@ TO 3@ STEP 10:A$CL
L,LIY="1":NEXT LI:GOTO 260

gl T W3 HE

44@ H":" Y i i v o St P Y v St o Sk R S i st b S S e s o ht?

e V7§35 AS
445 CLUSE #1:GOSUB 460 :RUN

450 7 :7?
(59 i

AN WO A Afnid e

{GOSUE 460:RUN

455 REM %% WCISNIJ KLAWISZ *%%

460 CLOSE #1:0PEN #1.4,0,"K:"

465 7 " " CHREC17): :FOR Li=1
IG)23’7 CHR#ﬁiE?J NEXT L1:7 CHE
$C5

474 7 " IWeisnid dowolny kla

Mapa dysku

Program DYSKMAP tworzy | wyswietla na ekranie monitora ma-
pe dysku. Pod pojeciem tym kryje si¢ wykaz wszystkich sektorow
dysku z zaznaczeniem, ktory z nich jest wolny (niezapisany), a kto-
ry zajety (zapisany), Program umozliwia tworzenie mapy dysku
sformatowanego z pojedynczg gestoscia zapisu (DOS 2.0--720
sektorow) oraz z podwoing gestoscig (DOS 2.5—1040 sektordow)

Program po uruchomieniu zgda podania liczby sektoréw zawar-
tych na dyskietce. Jezeli nie jestesmy pewni, z jakg gestoscig za-
pisana jeslt dyskietka, to podajemy 1040 Program jest lak skons-
truowany, ze gdy wprowadzimy liczbe sektorow rowng 1040, to
sprawdza, z |akg gestoscig jest rzeczywiscie sformatowana dyskiet-
ka. Informacja o tym zapisana jest w sektorze o numerze 360, w
bajcie pierwszym | drugim (liczgc od zera), zwanym labelg zawar-
losci wolumenu (dyskietki) — ang. Volume Table of Contents, Je-
zeli w wyniku sprawdzenia okaze sie, ze na dyskietce jest 720 sek-
lorow, to program sam poprawi wprowadzong przez nas liczbe.
Wprowadzenie liczby, na przyklad 100, spowoduje, ze program
utworzy | wyswietli mape zawierajgca informacje o pierwszych stu
sektorach dyskietki.

Mapa dysku zawierajacego 720 seklorow wysSwietlana jest na
ekranie w postaci 20-wierszowe) tablicy zawierajgce) po 36 zna-
kow w kazdym wierszu, Kazdy element (znak) z tej tablicy opisuje
stan jednego sektora. Numer sektora, ktoremu odpowiada znak 2
lablicy, odczyluje sie przez dodanie hiczby zapisane) na poczatku
wiersza do liczby zapisane| na dole kolumny, zawierajacych dany
znak. Znaczenie znakow z tablicy jest nastepujgce:

Gwiazdka -~ oznacza seklor zapisany, kropka — oznacza sek-

22

7 "Drukarka nie dziala

wiszl"
47s 7 " "iCHE$CZ26); :FOR L1=1
szg)23=? CHE$C18),; :NEXT L1:7 CHRE

460 GET #1,2:CLOSE #1:RETURN

485 REM X% FPOWROT DO BASIC-a XX
490 GEAPHICS @:END EEM EXEKEEEX
2d@ REM XE£x MEMU DYSKIETKI *3E%
903 TEAF 525

2918 CLOSE #3:0PEN #3.,6.,0,"0D: ¥, X"
FOR KO=@ TO 64: INPUT #3,ME®

o2l 7?7 MES$:NEXT KO

w2l CLOSE #3

Dol GOSLIB 435:50T0 135:REM ¥XEXEX

¥ SUMA KONTREOLNA ~ ETYKIETH X

-—_n_—ﬂ*—_-—-u—ui-ﬂuﬂ-——-_-_ﬂ“-lﬂilﬂﬁﬁ-ﬂ_-ﬂ-ﬂ—hﬂﬁ_ﬂ

PC 10@1 YF _ 185] X5 1181 YH 115
PG 12@l YB 1251 OI  13@] YM 135
TS 1481 LY 1450 1J  15@) RE 155
ND 16@| S2 1651 RO 17@1 MI 172
TF 1751 EM 188l HI 1851 RY 194
KF 1911 LE 1951 HK  28@| Jv 205
UF  21@1 BN 2151 NI 2281 ES 275
NP 2381 LJ 2351 YJ  24@l MK 265
WO 2781 JY 2751 KY 2881 TV 285
NY 2991 ML 2951 W3 3@@l YK 310
GS 3151 TK 3201 SP 3251 XI 334
CK 3351 WJ 3401 GN 3451 IG 350
IJ 3551 WD 3681 GE 3651 PY 370
0z 3751 YyC 3801 DS 385 00 395
SY  408| FP 4051 L@  41@] OH 415
IF 4251 XK1 4381 S5 435| GY 448
Q0 445| IR 4581 PW 4551 XK 460
PZ 46S| SK 4781 KW 4751 JI = 480
AY 4851 TB 4981 NJ  S09| PB 509
vJ  S1@l sY 5201 MS 5251 KJ  53@

tor wolny, wykrzyknik — oznacza sektor uszkodzony, tzn. taki, kto-
ry przy probkie odczytu generuje blad,

Te ostatnig ceche programu mozna wykorzystac do wykrywa-
nia | oznaczania lak zwanych bad seklorow, stosowanych przez
producentéw oprogramowania do jego zabezpieczenia przed
Kopiowaniem.

Mapa dysku stormatowanego z podwdéing gestosécia zapisu
(1040 sektorow) sklada sie z dwoch czesci. Czesc pierwsza opisu-
je seklory 0d 1 do 520, a czesc¢ druga sektory od 521 do 1040,
Kazda z czesci jest rowniez tablica, analogiczng do opisane] po-
przednio, zawierajgca 20 wierszy 26-znakowych. Klawisz OPTION
przefacza wyswietlanie czesci pierwsze) na drugg | odwrotnie. Po
przeanalizowaniu utworzonej mapy mozna program uruchomic
ponownie, wciskajgc klawisz START.

Program DYSKMAP zawiera kilka procedur napisanych w ko
dzie maszynowym (linie DATA programu) Szczegolna uwage
proponuje zwrociC na procedure umieszezona w 40-bajtowej sla-
le] tekstowe] 0 nazwie S - linie 802, 806. Je| funkcja jest odczyt
lub zapis seklora o dowolnym numerze, Zwracam uwage na te
procedure, poniewaz odczyl | zapis seklora za pomoca instrukgi
jezyka BASIC (NOTE, POINT, PUT, GET) jest dosy¢ kiopotliwy
(wymaga skonstruowania peth) i trwa znacznie diuze|. Procedure
te mozna wykorzystac w kazdym programie w jezyku BASIC. Spo-
sOb je) wywolania jest nastepujacy

X = USR(PAR1 PARZ2 PAR3 PAR4 PARS)
gdzie:

PAR1 — adres pamieci RAM, od klorego umieszczona jest pro-
cedura,

PARZ — numer napedu dyskowego (1—4),

PAR3 — numer sektora do odczytu lub zapisu,

PAR4 — adres 128-bajtowego bufora, do ktorego majg byc



wezylane informacye z sektora, a przy zapisie informacje zawarte

w tym buforze zoslang zapisane do seklora
PARS -
zapis seklora

Przykladowo, jezeli procedure umiescilismy w tablicy PROCS |
chcemy wezytac sektor o numerze 360 do tablicy BUFS, to proce-

S ? CHP$C125):7 "Prosze chwile »
oczekac,.."

& GOTO 186

18 7 CHR$C(125);" X% DYSKMA
P C(C) 1987 xxx"

28 7 7 :?7 "Wloz dyskietke do st
acJl dyskow"”

38 7 “"MacisniJ CRETURNI"

31 ? "CSPACJA] Wy Jscie z prosram

34 CLOSE #1:0FEN #1.4,8,"K:"

s GET #1,K

39 IF K=32 THEN FOKE 7V52,8:END
40 IF K<>135 THEN 35

45 RETURN

180 DIM LOSC19),DMAPS$C117) ., MAPS$(
10417, 0KNO$C187) ,L$(60),L2$(60),
L3$(8A),SE$(128),5%(48)

110 RESTORE 200

120 FOR I=1 TO 19:READ A:LOS$C])>=
CHR$C(A) :NEXT 1:G0TO 388

200 DATA 104,104,133,204,104,133
,2803,168,0, 169,08, 145,203,200, 192

kod funkec)i do wykonania, 82 — odczy!t seklora, 87 —

X = USR(ADR(PROCS), 1,360 ADR(BUFS).82)

Odczyt nastapi ze stac) dyskow o numerze |

Po wykonaniu procedury zmienna X zawierac bedzie in

formacje

O lym, CZy operacja odczytu Dgdz zapisu zakonczyla si¢ pomys!

2,23,24,17,16,20,17,19,16,17.,21,
22,17,24,18,18,16,24.18,19.28.,18
. 22,16,18
w92 DATA 24.,22,19.,17,18,139,19,24
. 19,22,20,19,25,16,20,17,22,20,2
1,18,20,22,24,20,25,20
798 RESTORE 759
J10 FOR I=1 TO 88:READ A:L3$C] )=
CHR$CA) :NEXT I:G0TDO 894
980 DATA ©,21,18,16,0,21,28,22,
0 21,23,18,0,21,25.24,0,22,18, 20,
1,22,21,16, B;2£JE3J£2 0,25, 16,18
. 9,23,18,24
52 DATR @,23,21.,20,9,2%,24,16.,0
24,16.,22.,9,24,19,18.0,24,21,24,
11,24,24,20,0,25,17,16,0,25,13, 22
. 9,25,22,18
’54 DATA @,25,24,24,17,16,17,20
200 SE$C(] )=CHR$(D):SES$(128)=SES$:
-E$(2)=SES$
282 RESTORE 885:FOR I=1 TO 46:RE
ﬂg R:S$CI)=CHR$CA):NEXT 1:G0T0 &
1

nie. Wartos¢ zmienne| X rézna od jednosci oznacza, ze przy od-
czycie lub zapisie wystgpit bigd

H. KRASUSKI

S778 X=USRC(ADRC(OKNOS$) ,ADR(LZS),D
,28,3,48) :G0TO 810

5808 X=USR(ADR(OKNOS$),ADR(MAFS),
9,20,26,48)

5802 X=USR{(ADRC(OKNO$),ADR(L2%$>,5
,28,3,48)

S80S X=USR(ADR(OKNOS$) ,ADR(L3$), 4
1 20.,4,480)

5810 X=USR(ADRC(OKNOS) , ADR(MAF$)+
920,9,208,26,48)

S820 FOSITION 3,23:7 "(STARTI= N
OWA MAFPA COPTION]= 1 CZESC";
5838 IF PEEK(S3279)=6 THEN 530
58408 IF PEEK(S3273)<3 THEN 5838
5845 K=USR(ADR(OKNOS) , ADRCL3$Y, 4
,20,4,48)

5858 X=USR(ADRCOKND$) , ADR(MAFS )+
529:9:23125149}‘EUT0 -~ e
5868 X=USRC(ADRC(OKNOS) , ADRC{L3$) .4
»20,4,48) :G0OTO 81@

t SUHH KONTROLNR ~ ETYKIETH t

, 240,203,249, 96 305 DATA 104,104,104,141,1,3,104 CK 5| 08 6l ER 101 MZ 28
3060 RESTORE 350 . 141,11,3,104,141,10,3,104, 141,5 ﬁ gg: 3?, ;’g: - e~ lg
310 FOR I=1 TO 117:READ A:DMAP$C( :3,104,141,4.3,104,104,141.2,3,3 o0 (Ta1 w1281 oL 209] UP 308
[)=CHR$(A) :NEXT 1:GOTO 400 2,83,228 PP 3181 AJ 3501 DB 3521 X¥ 354
3593.;..:,75 ‘E:' 134,133,294,134,133 ?geztgg'rgsus,s,s,z:ss,zxz,159,9.1 E}« igi 55 gg: ﬁ m} :} I;E
;29 Jle4!1 !141 3:134 133:23? s J
, 104,133,206, 163, 4 310 GOSUB 10:7 :7 “"PodaJ liczbe ME 43581 VR S@el JA 5181 GZ 556
352 DATA 141,5,3,169,0,141,4,3,1 sektorow (7281 lub [1046] S Rl R f Piel e * 758
£3,82,141,2,3,168,1,162,9,169,1, 328 INPUT DO X0 7521 JR 7541 JN 8081 NI 992
141,10,3,142,11,3,138,72,152,72, 338 IF DO=1840 THEN GOTO S0@ ML ©8S| IF 806! U 818] UV 828
S N0 St (Lor4eGSHITIAE) [f S8 I ol G 30l U s
354 DATA 83,228,160.0,173,3,3,20 .
1,1,208,24,190,0,4,208, 12,200, 13 300 SEK=360:X=USRC(ADR(S$),1,8EK, CE 353481 W8 335901 fF 3560) DM 2370
35&: DATA 176,11,104,168,169,10,5 FEEK(ALA+1)+256XPEEK (ALA+2) AP 57201 LI 57301 MP S740| DI S575@
£,176,4,104, 158, 19,1, 145 991 IF LICZS=181@ THEN GOTO S48 yw S76@1 BY 57701 AL 58001 NR 5802
355 DATA 203,104, 170,208,203,3,2 302 ? 17 "Dyskietka o poljedyncze PK 5865| BJ 58181 JG 58201 MN 5830

32,230,204 ,228,207,208,4, 196, 205
1249,9,149,10.3,142.,11.3.56, 176,
185,96

498 RESTORE 450

410 FOR I=1 TO 107:READ A:OKNO$:
[)=CHR${A) :NEXT [:G0T0 S8

450 DATA 104,104, 133,266,104, 13°
,205,104,133,118,164,133,117., 184
133,208,104, 133,207,104, 104

452 DATA 133,209,194,133.,1268, 104
»133,119,165,88,133,203,165,89.1
55,204,165,203,181,117,133,283, 1
65,204

454 DATA 101,118,133,204,160,0,1
77,2035,170,177,205,145,283,138.,1
45,205,200, 196,209,208,241, 169,06
» 198, 287

456 DATA 197,207,208,6, 197,268,
40,28,198,208,24,152,101, 205,133
1 205,144,3,230,206 ;

458 DATH 24:155;233;131;115;133,
203, 165,204,101,120,133,204,24,1
44,199,956

990 RESTORE 559

510 FOR I=1 TO 60:RERD RA:L$CI1o=L
HR$C(A) :NEXT 1:G0T0 668

550 DATA 9,0,16,0,19,22,0,23,18.
17,16,24,17,20,20,17,24,16,18, 1,
,22,18,21,18,18,24,24,139,18,28., !

9,22,16,13

I sestosci":? "Liczba sektorow w
unosi 720" :DO=720:G0TO B41

CR1A ? :? 12 "Coytanie dueky ¥
5920 ? 7?7 "Czekaj..."
SS38 MAFP$="": HﬂPt(DO;DO)ICHRS(B)
5548 X=USR(ADR(DMAFPS) . ADR(MAPS )~
1,1.,00+1)
5558 IF DO=1048 THEN S70@

5§§3 POKE 752,1:7 CHR$(125):POSI

10N ©,20:7 CHR$(30);CHR$(31);
9978 X=USR(ADRC(OKNOS$) , ADR(MAPS) ,
4;29;36;48)=KIUSR(50R(OKHO$):ROF
(L$),0,20,3,40)

5580 POSITION 4,26:7 “000000000 1
11111111122222222223333333 1234
?5?999123455?399123455?939123455

9598 POSITION 15.23:7 "[START] =
NOWR MAFA"

o608 IF PEEK(S3279)=6 THEH 2620
obl8 GOTO 5689

9620 X=USRCADRCOKNOS) , ADR(L$), 8,

28,353,480 :60TO 210

orba POKE 752,1:7 CHR$(125):P0OSI
TION @,26:7 CHR#(SB)JCHR$(31);

9710 FOSITION S,20:7 "000000004 1
1111111112222222 1234

9678901234567890123456"

S;észx:gﬁR(ﬂﬁR(DKHﬁ$):HDR(L2#);5

. — — e (R — — T R — - - S e S S S G PR S i e e s

JANUSZ MILLER
SHARP PC-15080
Rk F L EK S

2008: "A"IRANDOM :
PAUSE "POMIAR
REFLEKSU"

21B:N=BIWARIT A:IFOR
K=1TC 3@

920: A$=CHR$ (64+

RND 26):BEEP !
530:B$=INKEYS$ .N=N

i+1
S54R.CLS

e PRINT "

"IN X "508

IF A$COB$GOTO

230

S68:NEXT K:CLS
WwAaIT

57B:PRINT "(C2ZAS=";
STR$ N; 7 JEDNO
STEK"

X

D9a.

552 DATA 25:22,20,19,18,20,22,24
021,16,20,21.,19.,16,21,23,22,22,1
7:18,22,20,24,22,24,20

600 RESTORE €58

619 FOR I=1 TO €8:RERD

CHR$(A):NEXT 1:G0T0 768
650 DATA ©8,0,16,8,18,22,8.,21.,18

2728 X=USR(ADR(OKNO$) , ADR(MAFPS ) ,
3,20,26,48)

9738 POSITION 3,23:7 "CSTARTI= N
OWA MAPAR COPTIONJ= 2 C2ESC";
9748 1F PEEK(S3279)=6 THEN 5778
9738 IF PEEK(S53279)=3 THEN 5809
o768 GOTO S740

280: INPUT "JESZCZE
RAZ ? T=1 N=B
ekt =]

COTO 5118

9398@. END

H-LZ$CI)

23



Pascal

Grafika komputerowa jest bardzo wazna dziedzing informatyki, roz-
wijang w wielu liczacych si¢ oSrodkach. Jej celem jest wypracowanie
efektywnych pakietéw programowych (standardéw) umozliwiajacych
latwe i szybkie generowanie obrazéow figur i bryl z uwzglednieniem
punktu widzenia i napotykanych przeszkod.

W tym kursie nie jest mozliwe przedstawienie Zadnego znanego stan-
dardu graficznego. Ograniczymy si¢ wylgcznie do zaprezentowania kon-
cepceji kreSlenia kolorowych obrazéw w komputerze AMSTRAD CPC
6128 na podstawie pakietu graficznego CPC 6128 — Grafik Version 1.0
firmy Heimsoeth Software Munich.

Aby wigczy¢ pakiet do poszczegélnych programéw, wykorzystano specjalng dy-
rektywe komputera

{$ 1 hazwa zbioru

Umozliwia ona wigczenie do tekstu programu, w miejsce wskazane dyrekty-
w3, przygotowanego wczesniej tekstu programu przechowywanego w zbiorze
o nazwie podanej w dyrektywie. Nalezy pamigtaé, ze tekst calego programu
(tzn. z wigczonymi zbiorami) musi mie¢ struktur¢ akceptowang przez kompi-
lator.

Ekran monitora dzieli si¢ na dwie odr¢gbnie wysterowywane i niezalezne od sie-
bie czesci:

— obszar glowny, wykorzystywany do zapisu tekstow 1 kreslen obrazow, zwany
kartkg, — pobocze.

Pobocze nie jest wykorzystywane do zapisu tekstéw i kreslenia obrazéw, mozna
natomiast zmienia¢ jego kolor. Kolor pobocza jest tlem dla kartki. Do zmiany ko-
loru pobocza wykorzystywana jest procedura

border (1, )

ktore) parametrami sg identyfikatory kolorow, Programista dysponuje dwudzie-
stomasiedmioma kolorami, oznaczonymi numerami od 0 do 26. Kolory przyporzad-
kowane poszczegélnym numerom zamieszczono w tabeli 1.

TABELA 1
(numer
kata- kolor kolor kolor
marza marza
0 czarny 9 zielony 18 jJasnoziel
I niebieski 10 cyjanowy 19 morski ziel
2 jJasnonieb 11 kolor nieba 20 jasnocyjan
3 czerwony 12 20Mty 21 zielen wapna
4 karmazynowy 13 biaty 22 Zielen pastel
5 lila-réz 14 nieb. pastel 23 cyjan pastel
6 jasnoczerw. 15 pomarancz 24 |asnozofty
7 puUrpurowy 16 rozowy 25 20ty pastel
8 jasnopurp. 17 purp. pastel 26 |Jasnobiaty

W procedurze border podaje si¢ numery dwéch koloréw zmienianych naprze-
miennie kilka razy w ciggu sekundy. Jesli oba numery sg jednakowe, to efekt mi-
gotania nie jest dostrzegalny. Program umozliwiajgcy zmiang koloru pobocza (bez
migotania) zamieszczono w przykladzie 22.

Program ten zmienia kolor pobocza na odpowia- Hll’ltﬂ]lf,
dajgcy kolejnemu numerowi, po kazdorazowym na- chichar
cismigciu dowolnego klawisza. Do sprawdzenia, czy {$1 gratikJ.inc)
wcisnigto klawisz, wykorzystano funkcj¢ standardo- BEGIN
wi keypressed przyjmujgcy wartosé true po weis- FOR i:=0 TO 26 DO
migciu klawisza 1 false po odczytaniu kodu wceidnig- BEGIN
tego klawisza (READ (khd...) Po wyczerpaniu border(i.i)

REPEAT UHTI[ keypressed;

wszystkich mozhiwych kolorow, kolor pobocza jest

zmieniany na nicbieski (przyjmowany standardowo READ (kbd.ch);
przez system), Elekt migotania mozna uzyskac reali- EHD

zujgc program z przykiadu 23, w ktérym kolejne pa- hﬁrdlf (1.1);

ry kolorow pobocza sg ustalone przez uzytkownika. END.

24

Przyklad 23

Bardzie) skomplikowane sg zasady wyko-
rzystywania kartki. Na kartce mozna zapisaé
teksty piorem tekstowym oraz kresli¢ obra-
zy pidérem graficznym. Przed uzyciem pio-
ra nalezv wskaza¢ kalamarz, z ktérego czet-

m prog22;

ll.t?.:ntnqrr:
Ehlthif!
{$i gratik3.inc)
BEGIN |
REPEAT
WRITELN(’zmiana koloru raski (T/N)?7');
READ (kbd :h,&R
IF (ch="T’ {ch="t’) THEN
"WITELN("podaj r p tolory’)
'podaj nr pierwszeqo koloru’);
T
aj nr drug oloru’);
HEﬁnlﬂttfgl st
border (ki,k2):
END
UNTIL (ch='N’) OR (ch="n’);
border(i,1);
END.

pany be¢dzie tusz, W kazdym kalamarzu mo-
zna umiesci¢ jednoczeSnie — w dwéch od-
r¢bnych jego czesciach — dwa tusze (rézno-
kolorowe lub tego samego koloru). Jezel
tusz bedzie czerpany z kalamarza, w ktérym
umieszczono roéznokolorowe tusze, uzyskamy
efekt migotania, jak w przypadku pobocza.
Liczba dostgpnych kalamarzy uzalezniona jest
od trybu wykorzystania ekranu:

— 16, w trybie 0 (numerowanych od 0 do-
15),

— 4, w trybie | (numerowanych od 0 do
3),

— 2, w trybie 2 (numerowanych od 0 do

1).

W miarg wzrostu numeru trybu wykorzy-
stania ekranu poprawia si¢ jakos¢ kreslonego
obrazu (rozdzielczos¢) kosztem zmniejszajace)
si¢ liczby rownocze$nie mozliwych do wyko-
rzyStania kalamarzy, a tym samym — liczby
kolorow.

Do napelniamia kalamarzy wykorzystuje sig
procedurg

ink (nrk, 1, j)

gdzie:

nrk — numer kalamarza (ktéry powinien
uwzgledmi€ tryb wykorzystania ckranu),

1, J — numery koloréw tuszu (wg tabeli 1).

W przykladzie 24 zamieszczono procedure
napetniania kalamarzy wg zqdan uzytkownika.
Procedura ta wypelnia tylko tyle kalamarzy,
ile wynika z trybu wykorzystania ekranu.

L]
Przyklad 24

Jak juz podano, do zapisu tekstow oraz
kreslenia obrazéw wykorzystywane sq dwa
rozne piora: tekstowe 1 graficzne. Z kazdym z
nich zwigzane sa oddzielne procedury. Ich
omawianie rozpoczniemy od procedur zwig-
zanych z piorem tekstowym,

Uzycie piora tekstowego powinno by¢ po-
przedzone wyborem kalamarza, ktorego tusze
b¢dg wykorzystywane do zapisu tekstu. Stuzy
do tego procedura.

pen (nrk)

gdzie: nrk — numer kalamarza.
Wszystkie litery zapisywane sg na tle, ktérego




PROCEDURE napelnij(trybtinteger); PROGRAN prog24; Program z przykladu 27 umozliwia prze-

VAR VAR §ledzenie wszystkich przedstawionych wlasci-
il,kl,k2, tryb,ilosc,nrk:inteqer: wosci piora tekstowego
i:lnther; chichar
ngiﬁhar: E:@ gra ikS.inci
1 procnap.pas
X e ltcunc ot e o
'poda) tryb’);
IF tryb=1 THEN il:=4 READLN(tryb); : - tlape
ELSE il:=2y napelni j (tryb) ; kgl R
i 1303 IF tryb=0 THEN ilosc:=16 I VR, RRILRLeQN]
REPEAT ELSE e R
WRITELN(’zmiana tuszu w ’): IF tryb=1 THEN ilosc:=4 {‘! gratik3.inci
=E§}Et=::¥?}===r}u nr’yily ELSE ilosci=2; BEE}HP'ﬂCHiF-Pi!}
| )3 aode(tryb): ? : ’
READ (kbd, ch) FOR nrkIIO'Tﬂ ilosc-1 DO WRITELN(*podaj tryb’);
IF (ch="T*) OR (ch="t’) THEN BEGIN kel
BEGIN pen (nrk); Sode(tryb);
WRITELN(nr pierwszego koloru’); WRITELN: ‘ e
i - T
READLN(KZ); o0 ' S Ak s WRITELN(’kalanarzach (T/N)?');
int{i.tl,ki}; END: Y READ (kbd.ch);
END aode (2) IF (ch="T") DR (ch="t’) THEN
ir=i¢l; ink(0.1.1) | na Elnljttrvb){
UNTIL i=il; paper (0)3 WRITELN(’zmiana tla (T/N)?’);
END; ink(1,26,26)3 READ (kbd, ch) 3
b IF {ch="T") OR (ch="t*) THEN
0 .
B + . : - WRITELN(’podaj nr kalamarza’);
l{;zl;r' wybierany jest przez wykonanie proce Przyklad 26 READLN II’IFE];
W obu podanych przykladach do ustalenia Eﬂsp“ (nrk) ;
k . r “ 4 : '
paper (nrk) :ﬁ:;g;r;m r:ykurzyﬁtﬂmﬂ ckranu zasto 'RIT&LI(’ZIHM piora (T/N)?7);
gdzie: nrtk — numer katamarza. Rgﬂﬂfkhg.fh] =i
Jezeli procedury te nie zostang uzyte przed - modele (nrtryb) IF_(ch="T") (ch="t") THEN
wykorzystaniem pidra, to dla tla przydzielany BEBIN (P : "
jest standardowo katamarz O, a dla piéra —  gdzie: WRITELN(’podaj nr kalamarza’);
katamarz . READLN (nr )
Dla ilustrac)i dzialania procedur paper | nrtryb — przyjmuje warto$é 0,1,2. Eﬂ;“lﬂft”
pen w przykladzie 25 po ustaleniu trybu wy- Nalezy tuta) wyjasnic, ze z trybem wykorzy- UHTIL; h=? ?s
korzystariia ekranu i1 napelnieniu kalamarzy  stania ekranu wigze si¢ réwniez liczba znakow aod {2?.- »
dla tla, a w przykladzie 26 — po czynnoSciach  tekstu, ktére mogg byé wyéwietlone w jednym - i?ﬁ " ' )
wstepnych — nast¢puje wybieranie kolejnych  wierszu. 1nR v, il '
katamarzy dla piora (przyjgto, ze procedura Wynosi ona: piperto ;
uzupeiniania kalamarzy znajduje si¢ w zbiorze — 20, dla trybu O, 1nk “;251 26);
PROCNAP. PAS). -* 40, dla trybu 1, , £ ;ﬁ“ H
— 80, dla trybu 2. ;
Przyklad 25 Przed zakoriczeniem kazdego z programéw
przywracany jest standardowy tryb wykorzy- ‘Tf kolejnym odcinku zajmiemy si¢ piérem
g prost oS e R
'+ ;?b ilosc,nrk:integer] numery tuszéw w tych kalamarzach. Stefan ROZMUS
chichar ]
(81 qratik.inc) 19 FOR x=0 TO 70 STEP 8 SESRIESTIR]
{$i procnap.pas) 49 DRAU 244X ,0 Al o o o Ve W™
BEGIN So DRAU 8.24x e\
WRITELN(podaj tryb’); 38 DRAU ©. = (344%) W e AN
RE“‘-".“"{“‘ 178 FE ::f-g TO 70 STEP ® 7 PR AR ?}ig\\\\'
napelnij(tryb); 182 BhRT 85Box:° gdadanasananh
IF tryb=0 ilosci=16 140 DRAU - (24 +x) ,@ LA MAR AR A
ELSE %g' 5223 ﬂi;éag*x} W Fi“‘:t W4V ’&r i/ /
IF tryb=1 THEN {loscr=4 178 Next X NS

) =, o ‘-"'l""' ;—r *.-’ e
aode(tryb); | DN .:*-: d'-/
FOR nrk:=0 TD ilosc-1 DO

BEGIN

m!r {nrk);

TELN;
WRITELN(’01234567890123456789° )3
REPEAT UNTIL keypressed;

S PAPER ¢ésxuu'a
éE Ebnu 40,0

READ(kbd,ch)s LET x=70
END | 55 LET y=88
sode (2); e Bo s eres 10
inl:lohlﬂm I SUBS 28 SERGLE x,v.i
" =
?n (1 2&:26); “===. 100 REXT 5" t2°
!ﬂ(li; |I ~
D. “l oW

25



4

Komputerowy test dla kierowcow

Ten program moze sie przydac wszy
stkim, ktorzy swoj refleks i manualng spra-
wnosc muszg utrzymywac w stalej kondyciji.
Dokiadny opis dzialania znajduje si¢ w pro-
gramie

Program powstal w Wyzsze| Szkole Ofi-
cerskie] Woysk Pancernych w Poznaniu,

10 INPUT *Czy wynik testu na drukarce ? ( t - tak/
n-nie )*jdruk$:IF druk$CO°T* AND druk$<)*t™ AND

druk$<)>*N" AND druk$<)*n" THEN 10

20 1101 (1) =2:11b1 (2)=2:i1b] (3)=42ilbl (4)=5:0cepré=
i TEST NIE ZALICIONY*:ocezw$=ocepr$

30 kt=0:IF druk$="t" OR druk$="T* THEN PRINT #8,CH
R$(27) CHRS(64)

40 DIM tE(10),c8(10),£(20) ,blad(10)

50 60SUB 2630:CLS:MODE 1:BORDER 26:INK 0,26:INK |,
5:INK 2,2: INK 3,0:PAPER 0:PEN |

60 NA=10:2LY=6:CIAS=1{:1A=13:60T0 90

70 LOAD "scr®

80 IF INKEY$="" THEN 80

90 czesc=ltczesctestusl

100 ;

110 * ekran 1

120 °’

130 CLS:MODE 1:BORDER 43 INK 0,26: INK 1,65 INK 2,9:1
NK 3,11:PAPER 2:CLS:PEN 0 :

140 FOR e=| TO 4:blad(e)=0:NEXT e:iczesc=liczesctes
tu=l:[F druk$="T" DR druk$="t" THEN INPUT "Podaj i
oil 1 nazwisko"jimied

150 ON czesctestu GOTD 1460,400,480,580,730

160 CLS:MODE 1:BORDER 4:INK 0,26:INK 1,61 INK 2,9:1

NK 3, 11:PAPER 2:CLS:PEN 0:PRINT "Progras jest prie

znaczony do sprawdzaniarefleksu kierowcSw wojskowy

ch pojazdSw mechanicznych.Czas reakecji jest zlicz

'I'.

170 PRINT "nv przv 2 rodzajach bodjcSw:®

180 PRINT * - dla oczu (zmys! wzroka)"

190 PRINT * - dla uszu (zmys! stuchu)®

200 PRINT *Program sklada sil z 4 c2[7ci,sekwency-

inie sprawdzajicych czas reakcji testo- wanego ki

erowcy:"

210 PRINT * 1.Test oczu - reakcja sygnalizowana do

~ wolni rlki."

220 PRINT * 2.Test uszu - reakcja sygnalizowana do

- wolni rlki,

230 PRINT * 3.Test oczu - reakcja lew! lub praw!
rlk! w zale%no7ci od koloru.*

240 PRINT * 4,Losowa kombinacja 3 wvSej wymienio-
nych testiw,* _ r 18

250 PRINT *Ka%a cz(7™ skiada sil z 10 prSb i jest
zakolczona prredstawienies Tredniege  c2asu rea

kcji."

260 PRINT "Po cz[7ci 4 testu nastlpuje podsumowani

i ocena badanego kierowcy wojskowego.*

270 PRINT * *

280 PEN L:PRINT * klawisz COPY dla uruchoeienia

testu"

290 IF INKEY/91¢50 TMEN 290

100 PEN |

10 CLE

320 PRINT * “:PRINT *

sPRINT * *:PEN 0

J30 PRINT * Istot! tej cz(7ci testu jest zbadanie
czasu reakcji na bodice odbierane przez m

ys! wiroky,Po odebraniu bodjca prawidlowa reakcja
polega na nacinil~- ciu klawisza SPACJA.Bodziec

polega na"

J40 PRINT " wyTwietleniu 951tego kola na
nisbieskin polu roboczye,w dowolnve piejscu

ekranu,W doinej c2(7ci ekranu  ukazuje sil czas r

26

€081 1 - TEST OCZu*

e Tl Td SnlsL R, byt WLIRENE rRavn)é 1priad
ukazanies sil kola) powoduje powtSrn! prSbl."
T80 S0EUR 2%90 _

J60 IF INKEY(9} 430 THEN Ja0

370 FOR j=1 TO 10:605UR 101024 (] =tbaNEXT i

Jgn GOSUB 1210

790 presctestu=2:icresc=2:60TD 150

400 CLS:MODE 1:BORDER dsIN¥ 0,28:INK 1, 52INK 2,21
NK 3,11:PAPER 2:CLS:PEN 0
410 PRINT * *: PEN 1:PRINT *
2T UBIU™sPRINT * ":PEN 0

£108) 2 - TE

429 PFINT * lstot! tej cz[ci testu jest zbadanie

-zasy reakc)i na bodice odbierane przez e
ys! siuchu.Fo pdebraniu bodica prawidlowa reakcja
pelega na naci™nil- civ klawisza SPACIA,Bodziec

- poleqa na"

430 PRINT " wvgenerowaniu or2ez mikrokomputer sy-
gralu diwilkowege. ¥ dolnej c2(7cy ekranu u
kazuje sil crae reakcii ma bo- dzierc, lbvt wezesna
*pakcia ferred uglvezeniea svonalu diwilkow
ega) pawo- duie powtSen! probl.”
440 GOSUE 2890
450 [F [MKEY(G)<M) THEN 450
150 FOR f=1 TO 10;600UP 142018 (1 =tbsNEXT i:GOSUB
1310
470 cresctectysTicresc=T:60T0 150
480 GOTO 490
490 CLS:MQDE 1:BORDER &:INK 0,26:INK 1,68INK 2,911
ME T, 111PAPER 2:CLS:PEN O
S00 TLS:PEN {i1PRINT *
sPRINT & %+PEN O
910 CRINT "Istot!' tej cz{7ci testu jest zbadanie
cTasv reakc)i na bodice odbierane prrer mvs! wir
oku,Bodziec polega na wylwie= tleniu czerwonego |
ub zielonego kola  na niebieskie polu roboczya w
dowo- Inve miejscy ekrany,Pravigiowa reakcja”
T20 PRINT “polega na:
“nacinilciv Tew' rlk! klawisza | po poka
zaniv sil kelory crerwonege ~naci 'nilciu prawm!
rik! klawisza © po pokazaniv sil koloru zie
lonego”

C108] I - TEST OCIu®

330 PRINT *W-dolnej czl7ci ekranu ukazuje sil
czas reakcii na bodziec.Ibyt wczesna  reakcja |
przed ukazanies sil kola) lub niewla7ciwa (naci7n
ilcie nieodpowiednie-go do koloru klawiszal powodu
Je
940 PRINT “powtSrni prSb(."*
990 GOSUB 2590
560 IF INKEY(9)¢) 0 THEN S40
§70 FOR i=1 T0 10:GOSUR 1010s¢(i)=tb:NEXT i360SUB
1310z ceesctestu=diczescsd
580 CLS:MODE 1:BORDER 43 INK 0,26:INK 1,6:INK 2,921
NK 3, 11:PAPER 2:CLS:PEN 0
590 CLS:PEN 1:PRINT * ":PRINT * €10
8l 4 KOMBINACJA TESTAM 1,2
yo"iPEN O:PRINT * *
600 PRINT "Istot! tej cz({7ci jest zbadanie crasu
reakcji na dowolny 7 przedtes przedsta- wionvch b
od:ciw.Obowi tzuj! dotvchczasowezasady:*
510 PRINT *1.Prawidiowe reakeje:

sygnal diwilkowy = klawisz SPACJA 951ta
planka - klawisz SPACJA czerwona plamka
- klawisz '1’ zielona plamka « klawi

5z '0*"

620 PRINT *2.lbyt wczesna reakcja powoduje powtSrn
! prSbLl. |/ X.Bod;ce
s generowane losowo,a wilc nie mo®esz przewi
dzie™, jaki bldzie prezentowany przez mikrokoa
puter,”

£30 60SUR 2590

640 IF INKEY(9)7> 0 THEN 440

530 FOR I=1 TD 10

- 790 PRINT *

660 »xsINTIANDIL)RZE «0: .=inTRNDIL)R1S) 41

470 wxw=xx MOD 2:yyvsyy NOD 2

680 IF xxx=0 AND vvv=0 THEN czesctestu=1:60SUB 101
Ost (1)=th

690 IF wxx= AND vvv=l THEN czesctestus2;605U8 142
Ot lit=th

700 IF wxy=1 THEN czesctestu=3:G0SUB 10101t (i) =tk
TI0 NEYT i

720 6OSUR 1310

730 CLS:MODE 1:BORDER 4:INK 0,268 INK 1,8:INK 2,6:1
MK I, 11:PAPER 2:CLS:PEN 0

740 CLS:PEN 1:PRINT * ";PRINT " ":PRINT *
PCDSUMONANIE TEGTU":PEN OsPRIMT * ":PRINT " W pos
2czeqiinvech c2({7ciach testy uzvskale” nast(
pujice Trednie czasy reakcjis":PRINT * *

T30 pretttil)ett(2)) /2eawsitt (D) 4ttid)) /2

750 pr=(ROUND (pre100)) 71002 zw={(ROUND {z8100)) /100
770 IF blad(i)=1 THEN 790 '

T80 PRINT * CI0B) I - TEST OC2U =~ “;USING "#3.%4
":tt01):60T0 80O

€108] | - TEST OCIU
300 IF blad(2)=1 THEN 820

810 PRINT * (2081 2 - TEST USIU
"ttt (2):5070 830

B20 PRINT * CI08] 2 - TEST USIU - NIE ZALICIONA®
370 IF blad('=] THEN 850

= NIE ZALICIONA®

= “JUSING "#0. 44

B840 PRINT " CI08] 3 - TEST OCIU - ";USING "#4. M
"1t (2):60T0 860
830 PRINT * CI08) 3 - TEET OF .  NIE ¢ALICIONA*

960 IF blad(4)=] THEN 880
870 PRINT " CINB] 4 - KOMBINACIA - “;USING "#0. %4
"14t (4016070 890

BBO PRINT * CI08] 4 ~ KOMBINACJA - NIE ZALICIONA®

890 IF blad(1)=! OR blad(2)=1 THEN 910 ELSE 930

900 IF blad(3)=1 OR blad(4)=1 THEN 920 ELSE 940

910 PRINT * ":PRINT " BADANIE REAKCJI PROSTEJ - NI

E ZALICIONE®:60T0 900

920 PRINT * BADANIE REAKCJI I WYBOREM - NIE IALI-
CIONE":60T0 950

930 PRINT * *:PRINT * BR. CIAS REAKCJI PROSTEJ:

"sUSING “08.84";pr

940 PRINT * B8R, CIAS REAKCJI 7 WYBOPEM: ";USING *¥

.02

950 IF druk$="T" OR druk$="t" THEN GOSUB 2040

960 LOCATE 1,20:PRINT * Je%li chcesz uzvska™ ocen

[ testu naci- 7nij klawisz COPY,je7li nie - ENTER®

$IF INKEY{9)(>0 AND INKEY(S)7>0 THEN 9460

970 IF INKEY(9)=0 THEN 15640

980 LOCATE 1,20:PRINT * Je%li chcesz powtSrzy® te
st - naci7nij klawisz COPY, je7li nie - ENTER

"tIF INKEY(£) 750 AND INKEY(9)430 THEN 980
990 IF INKEY{9)=0 THEN 90
1000 END
1010 CLS #0:CLS #1:BORDER 9:INK 0,112 INK 1,24z INK
2,6:INK 3,9:PAPER #0,2:PEN 40, 1:PAPER #1,01PEN ¥,
l
1020 WINDOW #0,1,40,20,25:WINDOW #1,1,80,1,19
1030 °* plaska

" 1040 a$=CHRS(143) +CHRS (144) +CHRS (10)+CHRS (8) +CHRS (

8)+CHRE (1451 +CHRS (146)
1050 CLS

1060 "randomize ~ czas od 1 do 11 sek,

1070 q=INT(RND{1)#10) +1:q1=TIME

1080 92=TIME: jS=INKEY$

1090 IF INKEY(47)=0 OR INKEY(32)=0 OR INKEY(44)=0
THEN LOCATE #0,2A,2:PRINT #0,"2a wcze7nie ''''*sF(0
R ii=1 TO 1000:NEYT:CLS #0:bledy=bledy+1:CLEAR INP
UT:IF bledv > ilbl(czesc) THEN 1410 ELSE 1070

1100 IF 1(g2-g11/300)Cg THEN 1080

1110 x=INTIRND (1) 835} #1:y=INT(RND(1)815)+1

1120 IF cyesctestu(J THEN 1170



1130 sterl=x NOD 2

1140 IF ster! = 0 THEN 1150 ELSE 11560

1150 PEN #1,3:60T0 1170

1160 PEN 91,2

1170 LOCATE #1,x,y:CLEAR INPUT:PRINTHI, AS;1t=TINE

1180 IF czesctestudI THEN 1230

1190 IF INKEY$="" THEN 1190

1200 IF INKEY(32)=0 AND steri=0 THEN 1250

1210 IF INKEY(54)=0 AND steri=l THEN 1250

1220 LOCATE ®0,NA, 2:PRINT #0,"Nacisnile? 21y klam
$2 ''"'";FOR ii=1 YO 1000:NEXT:CLS #0:CLS #1:bled
=hledy+1:CLEAR INPUT:IF bledy > ilbl(czesc) THEN !

610 ELSE 1070
1230 IF INKEY$="" THEN 1230
1240 IF INKEY(47) ¢>0 THEN 1220
1250 th=(TIME-t) /300
1260 LOCATE #0,CIAS,2:PRINT "CIAS REAKCII: "y USING
", N0t
1270 LOCATE #0,NA,bsPRINT 80, "Naci7nij klawisz COP
rl
1280 IF INKEY(9)<)0 THEN 1280
1290 CLS#!
1300 CLEAR INPUT:RETURN

1310 CLS:REN
I

1320 tijd=0
1330 FOR x=1 TO 10stijd=t (x)+ti josNEXT x

1340 tticzesc)=ti jd/10:0N CZESC 6OTD 1350,1360,137
0,1380

{350 LOCATE #0,1,2:PRINT * BREDNT CIAS REAKCJI TWO
ICH OC2U:*:60T0 1390

1360 LOCATE #0,1,2:PRINT * BREDNI CIAS REAKCJI TWO
[CH USIU:*:60T0 1390

1370 LOCATE #0,1,2:PRINT * BREDNI CIAS REAKCJI Tu(
ICH OCZU:*:60T0 1390 .

1380 LOCATE #0,1,2:PRINT * BREDNI CZAS REAKCJI OC!
Ul ustu:"®

1350 LOCATE #0,35,2:PRINT USING "$8.88";tt(czesc):
LOCATE #0,NA,6:PRINT #0,"Naci7nij klawisz COPY®
1400 IF INKEY(9)C>0 THEN 1400

1410 RETURN

1420 CLS #0:CLS #1:BORDER FsINK O, 11:INK 1,24: 1IN
2,61 INK 3,9:PAPER #0,2:PEN #0,1:PAPER #1,0:PEN #1,
{ ‘

1430 WINDOW %0,1,40,20,25:WINDON #1,1,40,1,19

1440 CLS

1450 q=INT(RND(1)810) #1:q1=TINE |

1460 g2=TIME:IF INKEY(47)=0 THEN LOCATE #0,1A,2:F%
INT *Za wcze7nie!''''“sFOR ii=1 TO 1000:NEXT:CLS )
ibledy=bledy+1:CLEAR INPUT:IF bledy > ilblliczesc)
THEN 1610 ELSE 1450

1470 1F((g2-g1)/300)<g THEN 1460
1480 CLEAR INPUT:PRINTH1,CHRS(7):t=TINE

1490 i9=INKEYS:IF 18="" THEN 14%0

1500 IF INKEY(47)=0 THEN 1530

1510 LOCATE 0,NA, 2:PRINT 80,*Nacisn:le? 21y klaw:

OBLICIANIE SREDNIEGO CIASU REA CJ

—_—

g2 ''''*:FOR 1i=1 TO 1000:NEXT:CLS $0:CLS #1:bledy
=hledy+1:CLEAR INPUT:IF bledy > 11bl (czesc) THEN |
610 ELSE 1450

1520 CLS #1:60TD 1450

1530 tb=(TIME-t) /300

1540 LOCATE #0,CIAS,2:PRINT "CIAS REAKCJI:"; USING
", 1t

1550 LOCATE #0,NA,&:PRINT #0,"Naci7nij klawisz COP
'l

1560 IF INKEY(9)<>0 THEN 1540

1570 CLS

1580 CLEAR INPUT:RETURN

1590 PRINT *JESICIE RAI ? ...TO NACISKAJ KLuCI®
1600 IF INKEY$="* THEN 1500 ELSE RUN

1610 * OBS2UGA BLEDOW BADANEGD

1620 blad(czesci=1:tt(czesc)=0:czesctestusczesctes
tutliczesc=czesctl

1630 CLS:MODE 1:BORDER 4:INK 0,26:INK 1,5:INK 2,9:
INK 3,11:PAPER 2:CLS:PEN 0
1640 LOCATE 2,11:PRINT *
DéW !!

POPE2NI2EB IA DU:D B20

PR6BA NIETALICIONA®:FOR I=1 TO 1700:
NEXT
1650 bledy=0:1F czesc > 4 THEN 730 ELSE 150
1660 REN OCENA WYNIKDW TESTU
1670 IF blad(1)=1 OR blad(2)=1 THEN ocpr=0:60T0 17
30
1680 IF pr 2= 0,27 THEN ocenapr=2
1690 IF pr < 0,27 THEN ocenapr=J
1700 IF pr > 0,32 THEN ocenapr=1

1710 IF pr ¢ 0,23 THEN ocenapr=4
1720 ocpr=|
1730 IF blad(3)=1 OR blad(4)=1 THEN oczw=0:60TD 17
9
1740 IF zw )= 0,52 THEN ocenazw=2
1750 IF 2w € 0,52 THEN ocenazw=3
1760 IF zw > 0,59 THEN ocenazw=|
1770 IF zw ¢ 0,47 THEN ocenazw=4
1780 oczw=!
1790 CLS:MODE 1:BORDER 4:INK 0,261 INK 1,61INK 2,91
INK 3, 11:PAPER 2:CLS:PEN |
1600 PRINT * ":PRINT * 1881 OCENA REAXCJI PROST
EJ BIRR*(PRINT * ":PEN O11F ocpr=0 THEN PRINT ocep
ré:60T0 1930
{810 PEN 0:0N ocenapr GOSUB 1330,1860,1880,1910
1820 5070 1930
1830 PRINT * TWOJE WYNIKI 5) BARDID S2ABE.

CIAS REAKCJI PROSTEJ DYSKWAL IFIKUJE Cl0 JAK
0 KIEROWCO WOJSKOMEGO.IDECYDOWA- NIE MUSISI WICI

Y] CIAS REAKCII PROSTEJ NA BODCCE WZIROKDME
I S2UCHOME. *

1840 PRINT * UZYSKA2ES OCEmO : 2*

1850 RETURN

1860 PRINT * THOJE NYNIKI §) S2ABE.CIAS REAKCII
PROSTE) KWALIFIKWE C10 JAKD KIEROMCO  WOJSKOM
E6O,ALE MUSISI ZDECYDOWANIE JWICIY) CIAS REAK
CJ1 PROSTEJ NA BODCE "WIROKOWE I 'S2UCHOWE.
UZYSKAZES OCENO : 3*
1870 RETURN
1680 PRINT * TMOJE WYNIKI S) DOBRE,

ZIAS REAKCJI PROSTEJ KWALIFIXWE CI0  JAxD I

ERONCO WOJSKOMEGONIE IASIKODII JEDNAK JAK BODIIE
5. INICIY2 CIAS REA- KCJI PROSTE) NA BOD<CE WIRO
COME | SZUCHOME, *

1890 PRINT * UIYSKAZER OCENO : 4"

1900 RETURN

1910 PRINT * TWOJE WYNIKI §) BARDIO DOBRE.

 CIAS REAKCJI PROSTE) KWALIFIKUJE CI0  JAKD KI
EROMCO WOJSKODMEGO.NIE MUSISI IWICZY) CIASU REA

KCJ1 PROSTEJ NA _

., BODCEE WIROKOWE 1 S2UCHONE.
e WLEMY » .

y =
i "I -

1920 RETURN
1930 PEN 1:PRINT * “:PRINT *  ##43 OCENA REAKCJI

1 WYBOREN 8338*:PRINT * “:PEN O:IF oczw=0 THEN PRI
NT ocepr$:60T0 1950
1940 ON ocenazw GOSUB 1960,1°%0,2010,2040
1950 IF druk$="T" OR druk$="t" THEN 2310 ELSE 980
1960 PRINT * TWOJE WYNIK! §) BARDID SJABE.

CIAB REAKCIT 1 WYBOREN DYSKMALIFIKUWJE CIO JAK
0 KIEROMCO WOJSKOMEGD.ZDECYDOMA- NIE MUSISI JWICI
Y] CIAS REAKCJI 1 WYBOREM NA BODCCE WIFOKOW
£ 1 SIOCMOWE"
1970 PRINT * ULYSKAZES OCENO : 2°
1980 FETURN
1990 PRINT * TWOJE WYNIKI S) S2ABE.CIAS FEAKCJ)I

T WYBDREM KWALIFIKUJE CIO JAKD KIEROWCO w0JSKOW
EGO,ALE MUSISI IDECYDOWANIE INICIY) CIAS REAK
CJ1 1 WYBOREM NA BODCCE WIROKOWE I S2UCHONE

UIYSKA2ES OCENO : 3*

2000 RETURN
2010 PRINT * TWOJE WYNIKI S} DOBRE.

CIAS REAKCJI 7 WYBOREM KNALIFIKUJE CIO JAKD KI
ERONCO WOJSKDWEGO.NIE IASIKODII JEDNAK JAK BODIIE

ST JMICIYZ CIAS REA- KCJII I WYBOREM NA BOD<CE WI
ROKONE ] S2UCHOME, *
2020 PRINT * UIYSKA2EB OCENO : 4"
2030 RETURN
2040 PRINT * TMOJE WYNIKI S) BARDID DOBRE.

CIAS REAKCJI T WYBOREN KWALIFIKWE CI0 JAKD KI
ERONCO WOJSKOWEGOD.NIE MUSISI INICIY) CIASU REA
KCJI 1 WYBOREM NA BODCCE WIROKOWE I S2UCHOME.

UZYSKAZE® OCEWO : 5°
2050 RETURN
2060 * wyjscie na drukarke
2070 kt=kt+1iPRINT #8," *tPRINT #8," *:PRINT #8,CH
R$(27) CHRS(B7) CHR$(1) CHRS(27) CHRS(71):IF kt=
THEN PRINT 98, " WYNIK] TESTOMANIA REAKCII®
2080 IF kt=1 THEN PRINT #8,* PROSTEJ 1 2
WYBOREN® 1 PRINT #8,CHRS(27) CHRS(72)
2090 PRINT #8,kt;"*."jinied
2100 PRINT #8,CHR$(27) CHRS(87) CHRS(0)
2110 1F blad(1)=1 THEN 2130
2120 PRINT #9,* CIESC 1 - TEST OC2U = *;US
ING *#9.84°;tt (126070 2140
2130 PRINT #8," CZESC 1 - TEST OC2U - NIE
TALICTONA®
2140 IF blad(2)=1 THEN 2160
2150 PRINT #8," CIESC 2 - TEST USIU - *;US
ING *#0, 4858t (2):60T0 2170
2160 PRINT #8,* CIESC 2 - TEST USIU - NIE
IALICIONA® ;

76[5/4]3]2[1]0

niskie czestotliwodci

czyste tony
samolot

licznik Geigera
karabin maszynowy stojacy samochod
spokojny ogien

rawalenie budynky

B
"

r!
- Uwaga Atari

srednie czestotliwodci

szalejacy ogien

jadacy samochéd

dudnienie radiowe

AUDC1- 4

wysokie czgstotliwodci

prqd powietrza  wrzenie
silnik elektryczny transformator
mocy
wodospad

strzyzenie trawnika elektryczna maszynka do golenia

Odpowiednio programujac rejestry niezaleznego sterowania kanatami AUDC 1—4 otrzymaC mozna takie oto efekty

dzwigkowe,
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2170 IF blad(3)=1 THEN 2190

2180 PRINT #8," cfesc 3 - TEST OCIU - *;US
ING "#9.99°;t£(3):6070 2200

2190 PRINT #8," CIESC 3 - TEST OCIU - NIE
TALICTONA®

2200 IF blad(4)=1 THEN 2220
2210 PRINT #8,° CIESC 4 - KOMBINACJA - *;US
ING "4, 9872t (4):60T0 2230
2220 PRINT #8," CIESC 4 - KOMBINACJA - NIE

IALICIONA®
7930 IF blad(1)=1 OR blad(2)=1 THEN 2250 ELSE 2280

2240 IF blad(3)=1 OR blad(4)=1 THEN 2270 ELSE 2290

2.50 PRINT 46, °

2250 PRINT #8,*" BADANIE REAKCJI PROSTEJ -

§IS JALICTONE*:50TD 2240

2270 PRINT #8," BADANIE REAKCJI I WYBOREM -

NIE TALICIONE®:60TD 2300 :

7780 PRINT #8,° ":PRINT #8,° SR, CIAS REAKCJ

[ PROSTEJ:  “:USING *#8.88°; (tt(1)+tt(2))/2:60T0

2240

2290 PRINT #8,° SRk, CIAS REAKCJI Z WYBOREM:

UBING HE. MT (RE (D)4t (M) /2

2300 RETURN

2310 PRINT $8.* “:PRINT #8," 13418 OC

ENA REAKCJ] PROSTEJ $R888":PRINT #8,"* “:IF ocpr=0

THEN PRINT #8,0cezws:60T0 2430

2320 ON ocenapr 505U 2340,2370,2390,2420

2130 50TD 2459

2340 PRINT #8,° TWOJE WYNIKI SA BARDIO SLAB

. 0145 REAKCJIT PROSTEJ DYSKWALIFIKUJE®:PRINT #8,°
CIE JAKO KIEROWCE WOJSKOWEGD.ZDECYDOWANIE

MUSISI CWICZYC CIAS":PRINT #8,"

STEJ NA BODICE WIROKOWE [ SLUCHOME.*

23150 PRINT #8,° UTYSKALES OCENE : 2"

2360 RETURN

2370 PRINT #8,"° TWOJE WYNIKI SA SLABE.CIAS
REAKCJI PROSTEJ KWALIFIKUJE CIE*:PRINT #8,"

JAKD KIEROWCE WOJSKOMWEGO,ALE MUSISI IDECYDOWANIE
CWICIYC CLAS™
2380 PRINT 48, "
IROKOWE | SLUCHOWE":PRINT #8,"
ENE ; J“:RETURN
2390 PRINT #8," TWOJE WYNIKI SA DOBRE.CIAS
REAKCJI PROSTEJ KWALIFIKUJE CIE JAKD*:PRINT 48,*

KIEROWCE WOJSKOWEGO.NIE TASIKODII JEDNAK JA
K BEDZIESI CWICIYL":PRINT #8," CIAS REAKCII

PROSTEJ NA BODZICE WIROKOWE I SLUCHOWE.®
2400 PRINT #8," UZYSKALES OCENE : 4"

2410 RETURN
2420 PRINT #8,"
E.CIAS REAKCJI PROSTEJ KWALIFIKUJE CIE":PRINT #8,"

JAKO KIEROWCE WOJSKOWEGO.NIE MUSISI CWICZY
C CIASU REAKCJ1 PROSTEJ":PRINT #8," NA BODI
CE WIROKOWE I SLUCHOWE.*

2430 PRINT #8,° UIYSKA2ES OCENE : 5*

2440 RETURN

2450 PRINT #6," ":PRINT #8," Fites OCE
NA REAKCJT 7 WYBOREM B8388°:PRINT #8,* ":IF oczw=0
THEN PRINT #8,0cezw$:60T0 980 -
2460 ON ocenazw GOSUB 2480,2510,2530,2560

2470 6070 980

Z480 PRINT #8," ‘TWOJE WYNIKI SA BARDIO SLAB

E.CIAS REAKCJI T WYBOREM DYSKMALIFIKUJE*:PRINT 48,
. CIE JAKD KIEROWCE WOJSKOWEGO.ZDECYDOWANIE
MUSISI CWICIYC CIAS*:FRINT #8,° REAKCIT 1

WYBOREN N/, BODICE WIROKOME I SLUCHOME,®

2490 PRINT #8," UTYSKALES OCENE : 2°

2500 RETURN

2310 PRINT #8," TWOJE WYNIKI SA SLABE.CIAS

REAKCJI I WYBOREM KWALIFIKUJE CIE":PRINT #8,*

JAKD KIERONCE WOJSKOWEGO,ALE MUSISI ZDECYDOWANI
€ CHICIYC CIAS":PRINT #8," REAKCJT T WYBORE
M NA BODICE WIROKOWE I SLUCHOME.*

2520 PRINT #8," UZYSKALES OCENE : 3":RETURN
2520 PRINT #6," TWOJE WYNIK] SA DOBRE.CIAS
REAKCJI 1 WYBOREN KWALIFIKUJE CIE*:PRINT #8,"

JAKO KIEROWCE WDJSKOWEGO.NIE ZASZKODZII JEDNAK J

AK BEDZIESZ*:PRINT #8," CHICIYL CIAS REAKCJ

REAKCJI PROSTEJ NA BODICE W
UZYSKALES 0OC

REAKCJT PRO

TWOJE WYNIKI SA BARDIO DOBR

[ 7 WYBOREM NA BODICE WIROKOME 1 SLUCHOME.®
2540 PRINT 48, " UZYSKALES OCENE : 4°

2350 RETURN
2560 PRINT 48," TWOJE WYNIKI SA BARDZO DOBR

E,CIAS REAKCJI I WYBOREM KWALIFIKUJE®":PRINT #8,°
CIE JAKD KIEROMCE WOJSKOWEGO.NIE MUSISZ CWIC
IYC CIASU-REAKCII®:PRINT #8,* 1 WYBOREN NA
BODICE WIROXONE 1 SLUCHOME. *
257G PRINT #8," UIYSKALES OCENE : 3°
2580 RETURN
2590 PRINT * Ta cz[7* testu sklada si z 10 prdb,
na jej zakodczenie wy7wietli sil 7re- dm C2a
§ reakc)i. Uwaga:
6dy jeste? gotSw naci7nij k

~ lamsz COPY®

2600 RETURN

2610 IF INKEYS="* THEN 2510

2620 6CT0 130

2630 SYNBOL AFTER 142

2640 SYNBOL 171,0,0,120,12,124,204,118,3
2650 SYNBOL 172,24,60,102,102,126,102,102,3
2660 SYNBOL 173,24,0,60,102,96,102,60,0
2670 SYNBOL 174,24,60,102,192,192,102,40,0
2680 SYNBOL 175,0,0,60,102,126,96,60, 6

2690 SYMBOL 176,254,98,104,120,104,98,254,3

2700 SYNBOL 177,56, 24,28, 24,56, 24, 60,0

2710 SYNBOL 178,240,96,112,96,226,102,254,0

2720 SYNBOL 179,24,0,220,102,102,102,102,0

2730 SYMBOL 180,24,198,230, 246,222, 206,198, 0

2740 SYNBOL 181,24,0,40,102,102,102,60,0

2750 SYNBOL 182,12,56,108,198, 198,108, 56,0

2760 SYNBOL 183,24,0,60,9,60,6,124,0

2770 SYNBOL 184,24,560,96, 60,6, 102, 60,0

2780 SYMBOL 185,24,0,126,76,24,48,126,0

2790 SYNBOL 186,254,198, 140,126, 48,102,254, 0

2800 SYNBOL 187,12,24,126,76,24,48,126,0

2810 SYNBOL 188, 48,254,172, 24, 50,102,254, 0

2820 KEY DEF 10,1,55,171,172

2830 KEY DEF 11,1,56,173,174

2040 KEY DEF 3,1,57,175,176

2850 KEY DEF 20,1,52,177,178

2860 KEY DEF 12,1,53,179,180

2870 KEY DEF 4,1,54,181,182

2880 KEY DEF 13,1,49,183, 184

2890 KEY DEF 14,1,50,185,186

2900 KEY DEF 5,1,51,187,188

2910 SYNBOL 143,3,31,63,127,127,127,255, 255: SYNBOL
144,192, 248, 252, 254, 254, 254, 255, 255: SYNBOL 145,25

5,255,127,127,127,63,31, 3:SYNBOL 146,255,255, 254, 2

54,254,252, 248,192

2920 RETURN




APPLICATION - wersja uzytkowa, zastosowanie, takze:
sposdbh utycia,

APPLICATION LAYER — warstwa aplikacyina,
APPLICATION PROGRAM - program aplikacyiny (realizu-
jacy okret¢lone zadanie), program uzytkowy,
APPLICATION SOFTWARE - oprogramowanie ulytkowe,
APPLICATION SYSTEM ADHIHIST!ATER - administrator
zastosowalh,

APPLICATIONS ENGINEERING - projektowanie zastoso-
wania, projektowanie systemu informatycznego,

APPLY - zastosowacd,

APPROACH - metoda, podejécie, rozwiazanie, sposob,
APPROPRIATE - odpowiedni, stosowny,

APPROXIMATE - przyblizony, i

APPROXIMATE COMPUTATION - rachunek przyblizony,
APPROXIMATELY ~ w przyblizeniu,

APPROXIMATION - aproksymacja, przyblizenie,
APPROXIMATION ERROR - biad przybliZzenia,

APT - patrz: AUTOMATIC PROGRAMMING FOR TOOLS,
ARABIC NOTATIONS - cvfry arabskie,

ARABIC NUMBERS - cvyfry arabskie,

ARABIC NUMERALS - cyfrv arabskie,

ARBITRARY ACCESS -~ dostep dowclny,

ARBITRARY FORMAT - fcrmat dowolny,

ARBITRARY SEQUENCE COMPUTER = komputar sekwencyiny

z dowolnym wykonywaniem rozkazdw,

ARCADE GAME - gra rozrywkowa,

ARCTANGENT - arcus tangens,

AREA - ocbszar.
"AREA DEFINITION - definiocowani2 obszaru,

AREA SEARCH - przeszukiwarie obszaru {(pamieci),
ARGUMENT - argument, parametr, zsmienna riezalezna,
ARITHMETIC CHECK - kontrola arytmetyczna,

ARITHMETIC INSTRUCTION - rozkaz arytmetyczny,
ARITHMETIC~LOGIC UNIT CALWUW - jednostka arytme-
tyczno—-logiczna,

ARITHMETIC REGISTER - rejestr lrvtmnmﬁtru.
ARITHMETIC SECTION - modut arytmometr

ARITHMETIC SHIFT - przesuniecie arytmetyczne,
ARITHMETIC UNIT - arvimometr, Jadnostka arytme-
tyczno-logiczna,

ARITHMETICAL COMPUTATION - dziatania arytmetyczne,
ARITHMETICAL PROGRESSION - postep arytmetyczny,.

ARQ — patrz: AUTOMATIC REQUEST FOR REPEATS,

ARRANGE IN ORDER OF... = uszeregowad w koclejnogci... ,
ARRANGEMENT - rozmieszczenie, uktad, takie: pro-
jektowani'e,

ARRAY - tablica (zbidr zmiennych o wspélnei nazwmie),
ARRAY ELEMENT - element tablicy,

ARRAY OF CORES - matrvca rdzeni,

ARRAY PROCESSOR - procesor maclerzowy,

ARROW - patrz: ARROWHEAD,

ARROWHEAD - strzatka wskazujaca (np. na wykresie),
ARTIFICAL INTELLIGENCE - sztuczna inteligenclia,
ARTIFICIAL DATA - dane sztuczne, dane zmyflone,

ASA FONT - pismo ASA (pismo stylizowane dostosowane
do odczytywania optycznego),

ASCENDING - rosnacy, wstepuliacy, wzrastajacy,
ASCERTAIN ~ ustalié, upewnid sie, stwierdzié¢ dokiadnie,
ASPECT RATIO - wspéiczynnik ksztaitu obrazu (sto-

- sunek diugosci osi pionowe) do poziomej obrazu),

ASSEMBLER - program assembler, translator Jj¢ezyka
symbolicznego,

ASSEMBLER LANGUAGE - Jjezyk typu assembler, Jjezvyk
assemnblerowy,

ASSEMBLY - tiumaczenie Jjezyka symbolicznego,
ASSEMBLY INSTRUCTION - instrukcja assemblera,
ASSEMBLY LANGUAGE - jezvk symboliczny, Jezyk adresdw
symbolicznych,

ASSEMBLY LINE ROBOTS - raboty montazowe,

ASSEMBLY PROGRAM - translator Jjezvka symbclicznego,
ASSEMBLY ROUTINE -~ translator jezyka symbclicznegc,
ASSESS - oceniad, szacowad,

ASSESSMENT - ocena, oszacowanie,

ASSIGN - przyporzachkowad, przydzielid, takz2e: chkre-
$lid,

ASSIGN PRIORLITIES - wyinaczy< plerwsienstwc, ckre-
€11i<¢ priorvytet,

ASSIGNMENT - przyvdziat, wyznaczenie, przyporzacko-
warie,

ASSIGNMENT PROBLEM - zagadrnier.is gprzycziat., problem
przyporzadkowantia,

ASSIGNMENT STATEMENT : crasydziaku,

ASSOCIATE - dotaczony, sprzezony, stowarzyszony,
ASSOCIATED DESCRIPTOR -= deskryptor skojarzeniowy,
ASSOCIATED GROUP - grupa stowarzyszona,

ASSOCIATED MATRIX OF LINEAR MAFP - macierz odpowia-
dajaca odwzorowaniu liniowemu,

ASSOCIATIVE MEMORY - pamiec asocjacyjna, pamiec sko-
Jarzeniowa,

ASSOCIATIVE STORAGE - pamied asocijacyjna,
ASSOCIATOR - wurzadzenie kojarzace (elementy podo-
bne)

ASSORT - sortowad, segregowac, dobierad,
ASSORTMENT - dobdr, zestaw, takie: sortowanie, se-
gregowanie,

ASSUMED DECIMAL FﬂIHT - prxicln-k obliczeniowy,
ASSUMED MEAN - frednia dowolnie przyjeta,
ASSUMPTION - zatozenie, przypuszczenie,

ASSURANCE - pewnosd,

ASTERISK - gwiazdka Jjako znak graficzny, odsytacz,
ASYNCHRONOUS - asynchroniczny,

ASYNCHRONOUS COMPUTER - komputer asynchromiczny,
ASYNCHRONOUS METHOD OF OPERATION - praca w trybie
asynchronicznym, praca asynchroniczna,
ASYNCHRONOUS OPERATION - praca w trybie asynchro-
nicznym, praca asynchroniczna,

ASYNCHRONOUS SERIAL PROTOCOL - asynchroniczny pro-
tokd: szeregowy,

ASYNCHRONOUS TRANSMISSION - transmisja asynchro-
niczna (kazdy znak poprzedza bit startu a po znaku
wystepulie bit stopu),

AT DIFFERENT LEVELS - na rﬁznv:h poziomach,
ATTACHAMENT - urfadzenie dodatkowe (dotaczane),
uzupetnienie,

ATTACHMENT UNIT INTERFACE - sprzefenie z jednostka

potaczeniowa ti. kabel, ziacza i odpowiednia ele-
ktronika,

ATTENTION - uwaga,

ATTENUATION - tiumienie, ostabienie,

ATTENUATION BAND - pasmo tiumienia,

ATTENUATION COEFFICIENT ~ wspéitczynnik tiumienia,
ATTENUATION CONSTANT - stata tiumienia, tiumiennosé
jednostkowa,

ATTENUATION DIAGRAM - charakterystyka tiumienia,
takze: charakterystyka amplitudowa,

ATTENUATION DISTORTION - znieksztatcenie tiumieniowe
(sygnatu),

ATTENUATION EQUALIZER - korektor tiumieniowy,
ATTENUATION RATE - wspdiczynnik tiumienia,
ATTRIBUTE - artrybut, cecha, takze: cecha elementu
obrazu,; np.wykrywalnot€¢d, poziom intensywnofci fwie-
cenia, itd.,

AU - patrz: ARITHMETIC UNIT,

AUDIBLE ALARM - wskaZnik akustyczny,

AUDIBLE SIGNAL - wskaZnik akustyczny,

AUDIO RESPONSE DEVICE - wyjdscie foniczne, wyifcie
akustyczne,

AUGMENT . - zwigekszad,

AUGMENTER - wartcdé¢ dodawana, 7
AUTO-SHUTDOWN - automatyczne wyiaczanie systemu,
AUTOCODE - autokod, Jjezyk autokodowy, Jjezyk automa-—
tycznego programowania,

AUTOINDEXING - indeksowanie autamatyczne,

AUTOLOAD - radowanie automatyczne,

AUTOMATA THFORY - teoria automatdw,

AUTOMATE ~ zautomatyzowad,

AUTOMATIC - automatyczny,

AUTOMATIC AMPLITUDE CONTROL - automatyczna regulacja
amplitudy, *

AUTOMATIC ASSEMBLY RECORDING SYSTEM - systea zapisu
z automatycznym taczeniem,

AUTOMATIC CALLING UNIT - autowzywak,

AUTOMATIC CARD PUNCH - automatyczna dziurkarka kart,
AUTOMATIC CARRIAGE - przesuw lutn-lty::ny, karetka
automatyczna,

AUTOMATIC CHARACTER EEGOEHITIDH - automatyczne czy-
tanie pisma,

AUTOMATIC CODING SYSTEM - lYltlI lutnﬂatvc:nlqn ko~
dowania,

"AUTOMATIC CONTROL - sterowanie automatyczne,

AUTOMATIC CONTROL SYSTEN — ukiad automatyczne)j regu-—
lacii,

AUTOMATIC DATA PROCESSING - automatyczne przetwarza-
nie danych,

AUTOMATIC NEED-TO-REFAIR INDICATOR - automatyczny
wskaznik koniecznofci wykonania naprawy,

AUTOMATIC PROCESSING - przetwarzanie automatyczne,
AUTOMATIC PROGRAM INTERRUPT - automatyczne przerwa-—
nie realizacji programu,

AUTOMATIC PROGRAMMING - programowanie automatyczne,
AUTOMATIC PROGRAMMING FOR TOOLS - jezyk programowa-—
nia do sterowania numerycznego obrabiarek,
AUTOMATIC REQUEST FOR REPEATS - system 2 ndpuuildziq
zwrotna (umozliwia ochrone przed biedami),
AUTOMATIC RESPONSE FILE - plik (zbidr) przvbntnul-
nych odpowiedzil,

AUTOMATIC SCAN - przegladanie automatyczne,
AUTOMATIC STORAGE ALLOCATION - automatyczny przy-—
dziat pamieci,

AUTOMATIC STROBE PULSE - bramka £ledzaca,

AUTOMATIC TYPEWRITER - automat piszacy,

AUTOMATICS - automatyka (nauka),

AUTOMATION - automatyzacjia,

AUTOMATIZATION - automatyzacja,

AUTOMATON - automat, takze: komputer z oprogramo—
waniem,

AUTONOMOUS WORKING - dziatanie niezalezne,
AUTOPLOTTER - pisak X-Y,

AUTOPOLLING - samoczynne zbieranie danych (poprzez
przegladanie),

AUXILIARY CARRY - przeniesienie pomocnicze,
AUXILIARY CONTROL AREA - obszar zapisdw znieksztat-
conych, takze: obszar dodatkowy,

AUXILIARY MEMORY - pomocnicza pamied wewnetrzna,
AUXILIARY STORAGE ~ pamied uzupeiniajaca, pamigd
pomocnicza, pamied wspomagajaca,

AUXILIARY STORE - pamied pomocnicza,

AVAILABILITY - dyspozycyinofé, dostepnosc, zapas,
AVERAGE - wartodd przecietna, wartosd srpdnia,
AVERAGE DEVIATION - odchylenie ¢rednie, rd
AVERAGING DEVICE - ukitad uSredniajacy,

AVERAGING TIME - czas uSredniania,
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AYOIDANCE - unikanie (np. zbednych danycn),
AX CACCUMULATORY - akumul ator ,

AXIS - o,

AXIS OF ABSCISSAE — of odcietych,

AXIS OF ORDINATES - of rzednych,

BACK BONE - wspdlna os,

BACK CIRCUIT -~ uklad .pr:.t-nil zwrotnego,

BACK SLASH - odwrdcony uko#énik,

BACK=UP MEMORY - plni.é rezerwowa,

BACKGROUND - tio,

BACKGROUND COLOR - kolor tla (obszaru ctaczajacego
przedmiot),

BACKGROUND IMAGE - tlpo (podstawa) obrazu,
BACKGROUND PROGRAM - program drugoplanowy,

BACKING STORAGE - pamig¢ uzupelniajaca, pamigd
pomocnicza, pamigc wspomagajaca,

BACKSPACE - cofacz,

BACKSPACE CHARAKTER - znak cofania, cofacz,
BACKSPACE KEY -~ klawisz cofajacy, cofacz,
BACKSPACING - cofanie (np. tadmy),

BACKTALK - przekazywanie informacjii z komputera re-
zerwowego do komputera czynnego,

BACKUFP - skladowanie, 2elazna rezerwa,

BACKUS NORMAL FORM - notacja BACKUSA-NAURA,
BACKWARD CHAINING - wnioskowanies wsteczne (w syste-
mach ekspertowych),

BACKWARD COUNTER - licznik ode.mujacy,

BALANCE - bilans, pozostalocad¢, rdwnowaga, saldo,
tak2e: uzgadniac, zestawiad, rodwnowazyd,

BALANCED ERROR ~ blad zrownowazony,

BALANCING - uzgadnianie (np. wynikow uzyskanych

na maszynie), takZe: sprowadzanie do stanu zerowego,
BALL PRINTING HEAD -~ glowica piszaqca, giowica
czcionkowa, glowica kulista,

BALLOT BOX - kratka na formularzu dla zamieszczenia
w nie) np. krzy2vka lub kreski,

BAND - pasmo (np. czgstotliwoéci), strefa, zakres,
BANDWIDTH - szerckosc¢ pasma,

BANK - bank, takie: gorna lub dolna polowa karty
FO-kolumhowe ],

BAR - cecha, takze: kreska, linia,

BAR CODE - kod kreskowy, kod paskowy,

BAR-CODE READER -~ pidro gwietlne do odczytywania ko-
du kreskowego,

BAR~CODE SCANNER - pidro swietlne do odczytywania
kodu kreskowego,

BAR CODING -~ kodowanie kreskowe (wyrocbdw),

BAR DISPLAY - wskaznik '‘slupkowy, wskaznik kclumnowy,
BAR PRINTER -~ drukarka dzwigniowa,

BARREL DISTORSION - zriieksztalcenia b-c:knnltl (n1e-
doskonalocec kineskapu),

BASE - baza, takte: podstawa liczenia.

BASE ADDRESS - acres bazowy, adres poczatkowy, adres
podstawowy , L

BASE ADDRESS REGISTER -~ rejsstr adrasu bazowego,
BASE NOTATIUN - goznaczaenie podstawy liczenia,

BASE NUMBER - podstawa systemu liczenia,

BASE OF FLOATING POINT NUMBER - poostawa liczby
Zriennoproecinkowel,

BASE OF THE COUNTING SYSTEM - poostasa systemu 1i-
czenia,

BASE PAGE - strcna pazowa.

BASE POINT - puniét bazowy,

BASE SPACE - crzestrzen bazows,

BASEFRAND (COAXT AL ¥ TF'M

BASIC - jezyk instrukecji symbolicznych ogdlnego zas-
tosowania dla poczatkujacych (wysokopoziomowy Jgzyk
programowania),

BASIC CIRCUIT - uklad podstawowy, -

BASIC DISC OPERATING SYSTEM (BDOS) - podstawowy dys-—
kowy system operacyiny,

BASIC ELEMENT - slesent podstawowy,

BASIC INDISSOUBLE INFORMATION UNIT C(BIT) - Jjednostka
miary okredlajaca zawartodd informacyina wiadomodci,
BASIC INPUTAOUTPUT "SYSTEN (BIOS) - podstawowy systes
WEJSCIA/WYJLCIA,

BASIC MACHINE CYCLE - cykl pndntlm.
BASIC OPERATING SYSTENM (BOS) -~ podstawowy system
operacyijny, ,

BASIC SET - zbidr bazowy,

BATCH - grupa, partia, seria, wsad, take: grupowac,
gromadzic¢, paczkowac (np. dokumenty),

BATCH DATA PROCESSING - wsadowe (partiowe) przetwa-
rzanie danych, :

BATCH OF DATA - partia danych, '

BATCH PROCESSING - przetwarzanie wsadowe (partiowe),
BATCH STATION - stacja przetwarzania wsadowego (par-
tiowego),

BATCHING -~ grupowanie programsw we wsady (w plrtt-!.
BAUD - bod, Jjednostka miary szybkodci transmisji da-
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nych cyfrowych,

" BAUD RATE - szybko#é¢ transmisii danych cyfrowych

(bitdw/sekundg),

B«BOX - rejestr B, rejestr nndyiiklcjt.

BCD -~ patrz: BINARY CODED DECIMAL,

BCD - patrz: BLANK COLUMN DETECTION,

BEAM - promien dwiatla, pgczek promieni,

BEAM ACCESSIBLE HEHUI! ~ pamig¢ z dostgpem strumie-

Nniowym,

BEAM LEAD -~ wyprowadzenie belkowe (w ukladach sca-
lenych),

BEAM~LEAD BONDING - mikromonta: metoda wyprowadzen
bel kowych,

BEEF - sygnal akustyczny modulowany,

BEFORE=IMAGE PROTECTION - zabezpieczenis obrazu
pierwotnego,

BEGINING FLAG = znacznik poczatku,

BEGINING OF THE TAPE CBOT) - znacznik poczatku tasmy,
BEGINNERS ALL~PURPOSE SYMBOLIC INSTRUCTION CODE -
patrz: BASIC, .

BEGINNING OF THE FILE - poczatek zbioru,

BEGINNING OF THE FILE AREA - poczatek obszaru pliku
(zbioru),

BEGINNING OF THE SEEK AREA - poczatek obszaru prze-
szukiwania,

BELIEVED CORRECTNESS - “"wiarygodnod$é poprawnodci®™,
BELL CHARACTER - znak wywolujacy sygnal akustyczany,
BENCHMARK - standardowe zadanie rozwiazywane przez
komputer w celach pordwnawczych,

BENCHMARK PROBLEM - problem wzorcowy (dot. pordwny-
wania wydajnodci réinych typdw komputerdw),
BENCHMARKING - komparatystyka,

BEND - wygigcie (np. karty),

BER ~ patrz: BIT ERROR RATE,

BIAS - polaryzacja stala liczba, zwigkszy¢ o stala
wartodc, wartosac ndchyllntl, obcigzenie (estymato-
ra), poakiad,
BIASED BY...

BIASED NUMBER -~ liczba nieskalowana (przesunieta),
BIAX - biaks, tak2e: elemenrt ferrytowy pamigciowy
lub logiczny,

BIDIRECTIONAL - duuki.runknuw,

BIDIRECTIONAL BUS - magistrala dwukisrunkowa.
BIFURCATION - rozgalfzienie, rozwidlianie,

BILATERAL - dwustronny ,

BILLI - przedrostek oznaczajacy miliard {(» nomenkla-
turze amerykanskiej),

BILLIBIT - miliard bitdw (kilomegabit),

BILLICYCLE - miliard cykli, gigacykl,

BILLION - bilion (w Wislkiej Brytanii) takze:
miliard (w USA),

BIMAG CORE -~ plﬁt.:inuy rdzer nign-ty::ny majacy dwa
stany namagnesowania,

BIN - zbiornik (dla kart), pojemnik na tagme,

BINARY - binarny, takze: system dwdikowy,

BINARY ARITHMETIC - arytmetyka binarna.

BINARY CARRY — przeniesierie aowd jkowe,

BINARY CELL - komdrka awdikowa (dla orzechowywaii:a
Jednego znaku w zapisie Swo_kowym:, takle: urzacze-
nie dwustanowe,

BINARY CODE - kod binarny, koo dwdikcwy,

BINARY CODED DECIMAL C(BCD) -~ system cziesigtny Hadn-
wany dwdikowo, koo dwojlowo-driesietny,

BINARY COMPLEMENT - uzupelrienie dc dwoch, uzupel=
nienie binarne,

- rwieksromne ¢ wartma® ...

* BINARY COUNTER ~ licznik Binarny., licznik dwd KOWY,

BINARY DATA - dane binarne,
BINARY DIGIT - cyfra binarna,

 BINARY DIGITAL VARIABLE - zmienna Dinarna,

BINARY ELEMENT - element dwdikowy,

BINARY ERROR CORRECTING CODE - cdwt_ kowy koG popra-
wiania blegdow,

BINARY ERROR DETECTING CODE - owu_kowy koo hyLFEHl'
jacy biad,

BINARY LOGIC - logika dwdikowdh, logika nwuwnrtn-
dciowa,

BINARY LOGICAL FUNCTION - funkzja lcgizzna (dwuwar-
tosciowa),

BINARY NOTATION — zapis awo_ kowy,

BINARY NUMBER - liczba dwdjkowa,

BINARY NUMBER SYSTEM - ukiag zeroc-jadynkowy,

BINARY POINT - przecinek owdjkow),

BINARY PROGRAM - program binarny,

BINARY REPRESENTATION - reprezertacia dwo howa,
BINARY SCALER - przelicznik dwd)kowy,

BINARY SEARCH -~ przeszukiwanie metoda polowienia,
BINARY=DECIMAL -~ dwdikowo-cziesigtny,
BINARY-HEXADECIMAL - dwdikowo—szestnasteowy,
BINARY=OCTAL - dwodjikowo-dsemkowy ,

BINARY=QUATERNARY = dwd iKOWO—=CIWOrKowy,
BINARY=TO=DECIMAL CONVERSION - konwers_'s dwd kowo—
~dziesigtna,

BINDER - urzadzenie do oprawiania (np. tabulogramdw),
BINMNING - sortowanie struktur pdlprzewodrikowych,
BINOMIAL - dwuczlonowy, dwumienny.

BIOS -~ modui zawierajacy podstawowe procedury obslu-
gi urzadzern zewngtrznych,

BIPOLAR - dwubiegunowy,

BIPOLAR JUNCTION TRANSISTOR - tranzystor bipolarny,
BIQUINARY -~ dwupiatkowy,



Tylko dla szczesciarzy

GIELDA POMYSLOW

Przysiowia sg mgdroscig narodow. Jedno z nich mowi, ze na-
dzieja jest matkg glupich. Jest jednak drugie, ktore zapewnia, ze
matka swoich dziect nie opuszcza. W tym drugim nalezy chyba
upatrywac tak duzej popularnosci gry w . Toto Lotka".

Z gra 1g zwigzane sg co tydziert emocje dwojakiego rodzaju
Najpierw osoba, klora zdecydowala si¢ w nig zagrac przezywa roz-
lerke zwiazang z wyborem liczb. Pozniej gracz doprowadza sie do
stanow przedzawalowych, tkwigc przed ekranem lelewizora w
nieciaerpliwym oczekiwaniu na wyniki losowania.

Prezentowany tu program pozbawia graczy pierwszego z tych
stresow. Wystarczy tyiko, zgodnie z poleceniem wyswietionym na
gkranie, wybrac jakis wariant _lotka“, chwilke poczekad, po czym
przepisac slupki liczb na kupon.

Na wszelki wypadek, radze przygotowaé sobie odpowiedz na

yl!m e .Co zrobi€ z tak duzg iloscig wygranych pienigdzy?" Zy-

rystkeim rnzhicia hank Tt | otkn”

AMDOM " DI €2+370 BIN L8(3,19)¢ DIN aiBs?)
lgiﬂt=11t=¢11-'%f:r-1t Tn:.h:l LET tliill.'uﬂlf'l‘tlh'l LET w8id)="Duzy-loiek”

99 LET ml1,1)m31 LET mils20 @71 LET milr3imét LET mi2e1) =420 LET w(2,2)=491 LET

. mil2y3)wAP
H'rltlﬂ “Mprzasz zagrac w Toto-lotka®""Kiory = woriantow wyblerasz? (we inni
oswisdnl Wiawism)“"'" e ~ ougres-loLek”"" .- mir-ln“ﬁ e d -
lotek """ “Ncisnieciv o hlcuwisaa poweodu)r sokoncaenie precy”

S8 IF INKEY®S="" THEN @O -1 ]
Hlfm'l'ﬂll LET i=1y 50 TO 2¢¢
70 IF IMKEYS="g" THEN LET ia2: 60 TO 249
88 IF INKEYS$="d~ THEN LET is3: GO TD 209 |
29 PRINT “Odpowiedz spome repartuaru w/8/d"""'“Koniwe pracy" ! sTor
299 PRINT ', ABN 11 Poceekc)™t FLASH ©

218 FOR k=i TOD 8 é

26 G0 SUP 18000 LEY alkrilew

239 FOR 1=2 TD mil+4)

249 0D SUD L0

259 LET awi

248 IF aikend=n THEN @0 TO 240

27¢ IF ni(l=1 THEN LET n=n+l: 60 7O 249

289 LET alkel)my

298 HEXT 1

300 FOR n=3 T0 mtivid

310 LET lea=18 LEY s=alkin)

129 IF wiaik:1? THEN LET ad~ L+li=ni DO TOD J40
33 LET atkele*l)=aikel)

340 IF 131 THEN LEY Z=1-11 0D TO 329

350 LET alkellon

340 NEXT na NEXT &k
488 CLE 1 PRINT Thl iITE(LY Y PRINT

410 FOR 1=) TO mdlsi)

428 FOR k=1 TD S

439 IF alke130180 THEN PRINT = *)

add PRINT = “lathkelld

459 NEXT ki PRINT 7 NEXY 1: 6D T0 48
1008 LET sw=INT i(RNDmdm(ledid®l))

18018 IF w=® OR w)mi2vi) THEN OO0 TD L1804

&) Refleks

n--.Jestem stalym czytelnikiem ,1KS-a” i bardzo sobie ceni¢ Wa-
SZ€ pIsmo, W 52CZegolnoscl za umicszczanic w nim programow kom-
puterowych.,
Obecnie jestem uzytkownikiem mikrokomputera COMMODORE
128, lecz kilka lat temu mialem SHARP-a...
...Gdyby Panstwo byli zainteresowani moimi programami, bardzo
prm.ﬂ, o odpowiedz!...”
Rafal PLUTECKI

CZERAMY! _,IKS”" JEST WASZ!

th stany program REFLEKS ma dwic cenne zalety: jest kriki
Oraz uzyteczny (pomaga w opanowaniu ,..ﬁh:pcgu zapisu™),

Po wywolaniu RUN 500 ukazuje si¢ napis POMIAR REFLE-
KSU, a zaraz potem generator liczb losowych rozpoczyna ,zrecznos-
crowke™: wySwietla jedng z liter (od A do Z) — wybrang przypadko-
wo. Nalezy SZYBKO nacisnaé WLASCIWY klawisz. Wrtedy pokaze

si¢ kolejna. Tak ,palcujemy™ trzydziese liter.

PG 500 REM XEXKXEEXEKEXEXKEEXERKERERX
YA 502 REM X 4
HX 504 REM ¥ PFOMIAR REFLEKSU X
QC 586 REM X ¥ RAtari X +
YS 508 REM X +

PI 510 REM XXEKEXKERRERERKEKEKKEKEK
PI 520 OPEN #1.4,8,"K:"

JL 522 DIM RA$(1).,B$(1)

UY 526 PRINT CHR$(125)

IL 528 7 :7 "POMIAR REFLEKSU"

GB 530 GOSUB 556 :M=N

T& 3532 FOR K=1 TO 31

CQ 533 B=INT(RND(@)>%27)

In 334 A$=CHR$(E4+B) : B=B+64

LIGA MYSLACYCH

: Zadanie 1

Kierowca samochodu przebyl droge w ciggu 5 godzin przy
przecigtine| predkosci p. Dwie pigle drogi przejechal z predkoscig
0 8 km/h mniejszg, a reszt¢ z predkoscig 0 5 km/h wiekszg. Do
celu podrozy dotarl z opoznieniem 10 min. Z jakg przecietng pred-
koscig P przebyt droge kierowca samochodu?

Zadanie 2

Podczas trwania | wojny Swiatowej wojska oblegaty stary zamek
Podczas oblgzenia kula z armaty uszkodzita posag, stojgcy na
dziedzincu zamkowym. Dzien ataku byt ostatnim dniem miesigca,
a liczba lal stojgcego na dziedzincu posagu i liczba lat dowoddcy
wo|sk oblegajgcych zamek byly liczbami parzystymi. Liczba, wyra-
zajgca dzien miesigca, w ktorym nastgpit atak, pomnozona przez
numer miesigca ataku, pomnozona przez podana w stopach diu-
gosc piki posggu, pomnozona przez polowe wieku dowddcy woysk
oblegajgcych zamek, pomnozona przez polowg czasu stania po-
sqgu daje w iloczynie 451 066. Nalezy podac rok, w k1orym wznie-
SIONO posgg na placu zamkowym, Odpowiedz prosze uzasadnic.

Zadanie 3

Potowa pasazerow, wchodzgca na przystanku poczatkowym do
autobusu za)gta miejsca siedzgce. Na kolejnym przystanku do au-
tobusu wsiadio 8 proc. dotychczasowe| liczby pasazerdw. lle oséb
uSiagio na poczglkowym przystanku, jezeli wiladomo, ze autobus
pomiesci nie wiecej niz 70 osdb?

Zadanie 4

lle zer na koncu ma liczba, ktérg otrzymamy mnozgc 1000 ko-
lejnych liczb naturalnychtzn. 1+ 2+ 3+ _» 998 - 999410007 Od-
powiedZ prosze uzasadniC

Zadanie 5

Mamy nierzetelng wage dwuramienng (1zn. ramiona wagi nie sa
rowne). Chegce odwazyC 2 kg cukru postepujemy w nastepujgcy
sposob: Kladziemy kilogramowy odwaznik na lewej szalce, a na
prawg sypiemy cukier az do zrownowazenia. Oprozniwszy obie
szalki wagl, kladziemy kilogramowy odwaznik na prawe| szalce, a
na lewg sypiemy cukier az do zrownowazenia. Czy lgczny ciezar
odwazonego w ten sposob cukru jest rowny 2 kg?

Rozwigzania zadan prosimy przesyla¢ do redakcji do konca
grudnia br. z dopiskiem ,Liga Mysigcych”. Punklacja zalezy
od liczby prawidiowych rozwigzan. Wéréd uczestnikow rozlo-
sujemy ksigzki, a na zwyciezcow ,Ligi” czekaja dodatkowe
cenne nagrody-niespodzianki.

YX 536 FOR C=0 TO 1@:SOUND 0,100,109
» 10:NEXT C:SOUND 9.,90,0,0

CU 540 FRINT CHR$(123):POKE 7352,1

AT S41 2 7 " X ";N-M;" X ";A$

UB 542 IF K>3@ THEN 548

HL 543 GET #1,2:2=PEEK(763)

YK 544 GOSUB 556
ER 545 IF 2B THEN 540

HP 546 NEXT K
MR S48 7 :7 "C2ZAS=";N-M;" JEDNOSTEK

DJ 550 ? :? "JESZCZE RAZ ";CHR$(212
;"7 ;CHR$C(206); : INPUT RA$

Cl 552 IF A$=CHR$(84) THEN 530

GB 354 END :REM ¥XKEXEEREREEKREEERKK

FQ SS6 N=PEEK(18)XES5S536+PEEK(19)%25
6+PEEK(208) N=INT(N-1@>

ARJ 558 RETURN

31
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POZIOMO:

IK) instrukcja pozwalajgea na aprawdmm:, czy okreslony punkt ek-
ranu swiccl sig, czy nie lub... proba, rodzaj sprawdzianu, 4B) rzadkie
imi¢ meskie, 41) asysta, nrszak 6E) stolica Irlandu Pn., 7B) Boleslaw
Chrobry lub Stefan Batory, TK) samochod, 8E) slad amig¢ciowy,
9A) potprodukt do wyrobu papieru, otrzymany w wyniku mechani-
cznego rozwidkniania drewna, 9K) urodzinowe ciasto, 12A) lantano-
wice o liczbie atomowej 70, 13D) przeplywa przez Cieszyn, 14A) 0
lub 1, 141) urzadzenie wcjécmwe komputera do przyjmowania in-
furmacn z taSm lub kart dziurkowanych, 15D) muosnik pséw, 161)
saletra potasowa, saletra indyjska, I?AJ pomocnicza lunetka, uzy-
wana zwlaszcza przy fotografowaniu

PIONOWO:

C2) np. MPS 801, Seikosha GP500, Star Gemini 10X, D9) polski
mikro umputer z Wrm.lawm, D15) programowana pami¢é tylko do
odczytu lub... na trasie Ystad—-ﬁwmuu]gﬂe, E1) j¢zyk programowa-
nla, Ell) dlabcl 2ty duch w wierzemach muzulmanuw, (G2) brak je)
niestety knmpun.mm, G15) operowa piesn solowa, K1) tyczka lek-
koatlety, 1.9) pracownik obstugujacy komputer, £.1) §rcdmk spacja,
dwukropek alm oddzielacz, M13) instrukcja wyswietlenia tekstu
programu lub hm'fspondcm. a

Oznaczone pnla (od 2C i 11D poziomo oraz B9 i 12 pionowo)
— rodzaje pamigci zewngtrznych mikrokomputerow.

Jako rozwigzanie nalezy podac cztery nazwy pamig¢ci wpisane
w oznaczone pola diagramu krzyzéowki oraz cz¢$¢ nazw urza-
dzen we-wy, ktére otrzymamy po usznrtgnwaniu liter z pol
oznaczonych w prawym dolnym rogu liczbami od 1 do 50,

Rozwigzania krzyzowki na kartach pocztowych nalezy
nadsyla¢ pod adresem redakcj do konca grudnia 1987 r.,
naklejajac kupon , JKS-a"”. Wirdd czytelnikéw rozlosuje-
my bony pieni¢zne 1 nagrody ksigzkowe.

MIKROCIEKAWOSTK]

IBM
Personal System/2
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MikFrOkOoMpPUTErOw
AMSTRAD  COMODORE  ZX SPECTRLM
ATARI

1BM

~ANSTrukc je,oPisy,programy uzythowe
~programy narzedziowe,dla rzémiostra
-y

~TWOrzymy oprogramowanie wedtrug zle~-
cenia klienta

Powolny nosnikirowniez dostarczony
przez hlienta) .Prowadzinmy sprzedaz
WUSUThkow).
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