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Zacznijmy nietypowo, bo od cytatu z rzg-
dnwegu PROGRAMU ROZWOJU NAUKI |
TECHNIKI NA LATA 1586—90" bedgcego
zaftgcznikiem do obecnie realizowanego
Narodowego Planu Spoteczno-Gospodar-
czego. Na str. 9 lego dokumentu sformuo-
wano nastepujgce zadanie zwigzane bez-
posrednio z informatyka:

WWykorzystujgc wielkie tradycje polskiej
szkoly matemalycznej, zostanie w latach
1986 —90 stworzony | rozwinigly przemyst
oprogramowania, klory moze | powinien
stac sie naszg specjalnoscig eksportowag.
Za zadanie szczegolnej wagi przyjmuje si¢
takze opracowanie i wdrozenie do produkcji
seryjnej urzadzen komputerowych do
wspomagania polskiego naukowca | inzy-
niera projektanta”,

Czylajgc tres¢ lego zadania mozna sie
niewalpliwie zgodzic, ze oba wymienione
tam cele sg ambitne. W sytuacji, gdy na pol-
skim rynku mini- i mikrokomputerowym do-
minuje oprograrmowanie kradzione, z nie-
kompetenlng | czgsto na Kolanie sporzq-
dzong dokumentacjg, a oprogramowanie
duzych i Srednich komputerow cierpi na
uwigd starczy ', rzetelna proba osiggniecia
lych celow spotkataby sig z rzeczywistym
popaiciem wielu ambitnych informatykow.
Nic w tym dziwnego, przeciez wielu z nas
zdaje sobie coraz wyraZniej sprawe z jalo-
wosc/ pobieznego rozpoznawania i ,0swa-
jania” mniej lub bardziej przypadkowo pozy-
Skiwanego 2 z najdziwniejszych #rodet

oprogramowania. Kazdy moze podac przykia-
dy absolwentow najlepszych uczeini, ktorzy
W poszukiwaniu pieniedzy lutujq pakiety, w
zdobycznych programach wymieniajg ko-
munikaly w jezyku angielskim na polskie, zaj-
mujg Sie¢ Sprowadzaniem, skfadaniem |
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sprzedazg dalekows niego sp(ge
formalyczneégo. W efekcie lraca wiele ze
swoich zdolnoSci tworczych, czesto bez-
powrotnie. Oczywiscie takie dziatanie z ich
punktu widzenia, jest racjonalne | stuszne.
Nie oznacza to jednak, ze jest obiektywnie
korzystne. Stad wyzej sformufowane zamie-
rzenie rzgdowe mogilo i powinno byc odczy-
tane jako checC slworzenia przez paristwo
szansy na nowe i nowoczesne wyposazenie
miejsca pracy projektantow i programistow,
na prace planowa, zorganizowang i kon-
cepcyjnie trudng, na przyciggajgca najlep-
szych, mozliwos¢ uczestniczenia w miedzy-
narodowym podziale informatycznego rynku
pracy. Zgadzajgc sie z tym trzeba uczciwie
przyznac, 2e nie jest to zadanie fatwe. Po
pierwsze dlatego, ze opbznienie w produkcji
elementow i podzespotdw eleklronicznych
oraz rodzimego sprzetu informatycznego
tzn. sprzetu wytwarzanego z Kkrajowych
elementow, jest bardzo znaczne i wynosi
okofo 10 lat.

w sytuac;: gay cafy wysoko i srednio
rozwiniety Swiat uporal sie z seryjng pro-
dukcjg komputerow 32-bitowych nasz
przemyst panstwowy nadal nie jest w Stanie
wytworzy¢ elementow do produkcji catko-
wicie polskiego mikrokomputera 16-bito-
wego. Nie znaczy to, ze domagam sie peinej
samowystarczalnosci, odciecia si¢ od wy-
nikow Swiatowych i namawiam do hotdo-
wania zasadzie .kazdy sobie.." Wrecz
przeciwnie, jestern za aktywnyrn udziatem w
miedzynarodowym rynku produkcji i wy-
miany. Jednakze uwazam, ze z 0golnocywi-
lizacyjnych wzgledow kraj tej wielkosci co
Polska, powinien byc¢ w stanie samodzielnie
produkowac¢ komputery okreslonych klas.
Mikrokomputery 16-bitowe z pewnoscig do
nich nalezg. Drugaq wazng barierg jest lo, ze
realizacja wspomnianego zadania przypad-
fa na lata kryzysowe, kiérych nieodifgcznym
atrybutem jest ciggfty | dotkliwy brak wolnych
srodkow finansowych (zlotowkowych i de-
wizowych). Niezaleznie od tych faktow mo-
Zna chyba sgdzic, ze autorom tego zapisu
nie chodzifo o spektakularne rozwigzanie.
Miejmy nadzieje, ze stusznie uznali, korzy-
stajac z doswiadczen innych krajow, ze
rozwoj informatyki moze bycC jednym ze
sposobow przefamywania tendencji kryzy-
sowych, srodki | metody informatyki mogag
nie tylko posrednio wplywac na ogoiny po-

- step gospodarczy, dzieki przyspieszeniu i

zracfonalizowaniu procesu podejmowania
decyzji, zmniejszaniu energochfonnosci
procesow technologicznych, podniesieniu

poziomu niezawodnosci i nowoczesnosci

tysiecy urzadzen. Moga byc rowniez przed-
miotem bezposredniego eksportu. Dotyczy
to przede wszystkim, z uwagi na zty stan ba-
zy elementowej, oprogramowania | ustug
konsultacyjno-serwisowych. Aby sie lak sta-
fo lrzeba odejsc od tradycyjnego pojmowa-
nia przemystu informatycznego i objg¢ nim
rowniez wylwarzanie oprogramowania
sprzetu informatycznego. W tym miejscu
zgadzam sie catkowicie z lezg, ze wlasnie
wytwarzanie oprogramowania jest w pol-
skich warunkach szansg dla informatyki.
Rzeczywiste uznanie tego faktu musi prze-
jawi¢ sie w polraktowaniu wytwarzania
oprogramowania w kategoriach prawdziwego
przemystu. W szczegolnosci nalezatoby:

® uzna¢ wylwarzanie oprogramowania |

za rownorzgdne produkcyi sprzetu informa-
tycznego,

g
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|

® stwarzyC normy chronigce prawa au-
torskie tworcow oprogramowania i regulu-

| jace obrot oprogramowaniem komputerow,

® utworzy¢ osrodki produkcyjne (np. na
zasadzie spofek z kapitalem zagranicznym)
produkcyjno-wdrozeniowe,  dysponujgce
nowoczesng (by¢ moze unikalng w kraju)
technika komputerowg, umozliwiajgcg wy-
konywanie oprogramowania na eksport,

® utworzyc agendy handlowe wyspecja-
lizowane w promocji | handlu oprogramo-
waniem.

Pobiezna chocCby analiza stanu informa-
tyki krajowej prowadzi do wniosku, ze mimo
juz prawie dwuletniej realizacji zacytowane-
go na wslepie zadania przesfanki powstania
poiskiego przemystu wytwarzania oprogra-
mowania nie powstaly. Nadal jestesmy bli-
Zej chatupnictwa niz przemystu. W tej chwili
nie ma samodzielnego wyniku oprogramo-
wania komputeréw. W daiszym ciggu jest
ono dodatkiem do produkowanego Sprzetu
informatycznego. Nie istnieje ani jedna po-
wazna firma nastawiona na produkcje
oprograrmowania, nie powstat zaden naprawde
duzy produkt oprogramowania podstawo-
wego. 3. Tymczasem na S$wiecie istniejq i
znakomicie prosperujg rys.face duzych i ma-
fych firm, trudnigc yc:h Sig wyfacznfﬂ produk-
c/g oprogramowania. # 2

Nie produkujemy obecnie, poza nieli-
cznymi wyjatkami, knnkurancy;negd sprze-
tu. Na szczescie niektore uczelnie zapew-
niajq dopiyw bardzo dobrych pragrqm:stdw ;
projeklantow. Trzeba to wykorzysta¢ jak
najpredzej. W tym miejscu ' chcialbym
wreszcie wyjasnic powody, dla ktdrych zde-
cydowatem sie napisac ten odbiegajgcy od
scisle informatycznych rozwazan, felieton
wlasnie do ,/IKSa". Przede wszystkim chce
upowszechnic informacje o tak sformufo-
wanych zamierzeniach rzadowych. Niezale-
znie od osigganych postepdw jest to dla in-
formatykow fakt wazny. Po drugie uwazam,
ze wiasnie tysigce specjalistow | hobbystow
informalyki stworza wspolnie mhse Kryty-
czng, kitéra doprowadzi do powstania no-
woczesnego prawa chronigcego interésy -
wytworcow programow. Wreszcie po trzecie
i najwazniejsze: warto zawsze pamielad, ze
informatyka jest -jedng z najdynamiczniej
rozwijajgcych sig dziedzin nauki i gospodar-
ki. Dlatego bawigc sie lub prufes;una.’me
wykorzystujgc swoje mikro trzeba rownoleg-
le rozwijac gtebszg wiedze informalyczng,
nadgzac za nowymi technologiami organi-
zacji dziatania | wykorzystania komputerow.
Jednym stowem majgc ATARI, czy COM-
MODORE, a w pracy wykorzystujac IBM PC
dobrze jest wiedziec, jak dziala i w jakich
konfiguracjach jest wykorzystywany np.
VAX. Wszystko po to, by z chwilg faktycznej
buduwy przemysfu wytwarzania, ¢ ra-
mowania by¢ gotowym do godfed& a-
dari wysokopfatnych i jednoczesnie

czych.
Bolestaw szAanm
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I Polwierdzeniem niech bedzie 1o, Zé E‘L HU
wraz z komputerem RIA 34 oferuje ;adyq - 2’9
MADES, kiorego pierwowzor skonstruowapa
poczgtku lat siedemdziesigtych. T\ B

? Mozna wg uznania wstawic: ukraﬂzmnagn za-
fatwionego, przyniesionego,

3 Jedynym chwalebnym wyjatkiem jest chyba
SZBD RODAN, sprzedany przez ZOWAR do wielu
krajow. g




Gdy stwierdzisz, ze gry komputerowe sa do siebie podobne i coraz
mniej atrakcyjne, ze ZX Spectrum jako ksigzka télefoniczna okaze sie
mniej uzyteczny od tradycyjnej ksigzki, a programowanie wyda sie jed-
nak nudne | mato ciekawe — wraca pytanie sprzed lat (jak ten czas leci!):
jak mozna ciekawie wykorzystac¢ personalny komputer w domu?

Wydaje sie, ze odpowiedzig na to pytanie

jest podigczenie komputera do sieci telefo- |

niczne.

W warunkach europejskich jest to przed-
sigwziecie stosunkowo tanie i nie wymagajq-
ce specjalnego przygotowania, np. wypo-
sazenie naszego wystuzonego ,Spectrum”
w port RS 232 oraz modem kosztuje niecate
100 funtdow angielskich. W efekcie stajemy
sig posiadaczami terminala domowego, kio-
ry moze pofgczyC nasz komputer z kazdym
zainstalowanym chocby w Australi. Za-
sadnosc takiego pofgczenia wynika z usiug,
jakie sg dostepne, Na przyktad w Wielkiej
Brytanii, komputer przez sie¢ telefoniczng
pozwala na szybki dostep do aktualnych
danych o rozrywkach (kina, teatry), pracy,
szkole, hobby, sporcie oraz o wielu innych
bardzo ciekawych rzeczach.

Aby komputer stat sie ,oknem na Swiat"

niezbedne jest posiadanie nastepujacych
elementow:
komputer personalny,
szeregowy port RS 232,
komunikacyjne oprogramowanie,
modem,
znajomosc numerow telefonicznych, pod
ktére podigczone sg komputery udostep-
niajace poszukiwane przez nas informa-
cje.
Jak juz wspomniatem, kazdy komputer
moze byc podigczony do sieci telefonicznej
(nawet Spectrum lub Commodore), a korzy-
stanie z tego typu sieci nie jest drogie —
cena nieco mniejsza od rozmowy telefoni-
cznej plus ewentualna opfata, gdy korzy-
stamy z komercyjnych sieci komputero-
wych (dodatkowy abonament).

Po polgczeniu z innym komputerem od-
nosimy wrazenie, ze ,komputer rozmowca”
jest czescig naszego komputera. Fakt, ze
druty faczgce nasze dwa komputery maja
dtugo$¢ np.: 20 000 km, jest bez znaczenia
dla procesu przesytania informaciji. Przebie-
ga on podobnie jak wowczas, gdy kompute-
ry stojg obok siebie w tym samym budynku.
Nie jest wazny takze typ naszego kompute-
ra, dziata on jako terminal wspdtpracujacy z

OB wWwh —

dowolnym innym komputerem (tuta) meza-
liansow nie ma). W efekcie pozwala to nam
korzystaC z mocy obliczeniowej innych ma-
szyn, ,przenoszenia” tej mocy do naszego

- komputera.

Podstawowym elementem warunkujgcym
realizacje tego typu potgaczenia jest modem
— mate urzgdzenie, ktére posredniczy w

SIECI

przesytaniu informacji miedzy komputerem,
a siecig telefoniczng. Modem zamienia
wyjsciowy sygnal komputera na sygnat
akustyczny — postac sygnatu, ktéra moze
byC przesylana drutami telefonicznymi, Na-
iezy zatem wigczyc modem do gniazdka te-
lefonicznego, wykrecic odpowiedni numer,
po ustyszeniu charakterystycznego sygnatu
adresata (modem przy drugim komputerze)
nalezy nacisng¢ odpowiedni klawisz w mo-
demie — polgczenie zostalo wykonane —
komputery mogg sobie ,pogadac”. Obecnie
czynnosci te, dzigki odpowiedniemu opro-
gramowaniu, wykonuje sam komputer.
,SamodzielnosC" ta wynika takze z coraz
doskonalszych konstrukcji modemadw. Ma to
miejsce na przykiad podczas stosowania
modemu HAYESa, ktory uzyskat w Polsce
prawo do instalowania w komputerach ko-
rzystajacych z krajowe| sieci telefoniczne;.

Jak juz wspomniatem, komunikacja kompu-
terbw potaczonych siecig telefoniczna
odbywa si¢ za posrednictwem wysytanych
drutami réznej wysokosci tonéw. W efekcie
pisanie komend na naszej klawiaturze daje
efekt w komputerze, z ktérym ,rozmawia-
my". Odpowiedzi komputera, do ktdrego
dzwoniliémy, ukazuja sie na ekranie naszego
mikro, tak jak gdyby generowane byty przez
nasz komputer.

W'tym miejscu moze pojawic sie watpli-
wosC — po co modem, komputer, skoro
mozna zadzwonic | po prostu pogadac z
osobg, ktore] chcemy przekazac okreslona
informacjg. Odpowied? jest prosta — mo-
wigc ,przesytamy" 29—30 liter w czasie
jednej sekundy (zaktadajac, ze mamy dobra
dykcje), komputery ,gadajg" z szybkoscia
1200 liter na sekundg. Dokonujgc pewnych
rachunkow, tatwo doj$¢ do wniosku, ze pro-
ponowany sposob przesytania informac;i
jest znacznie tanszy. Szczegdinie wyraznie
jest to widoczne przy porownywaniu kosz-
toOw ,przesylania znakow" przez ocean. Wy-
korzystuje sig tutaj tak zwane paczki infor-
macji. Komputer gromadzi okreslong liczbe
znakow | potem szybko je przesyla na przy-
kiad za posrednictwem sputnika. Ustugi ta-
kie oferuje Bell System Radio Link, ktéry
przesyia informacje z szybkoscia 1,9 biliona
bitdw na sekundg. Przestanie nasze| ency-
klopedii trwatoby okoto jednej setnej sekun-
dy!

Wykorzystanie mozliwosci dotaczania
komputeréw do sieci/telefonicznej nie wy-
maga oczywiscie umiejetnosci programo-
wania. Dostgpne ga bowiem gotowe, tak
zwane programy kOmunikacyjne.

Obecnie na $wiecie dostegpne sg tysiace
baz danych. Przyktadami sa: The Source w
USA i Micronet w Wielkiej Brytanii. Bazy te
zawierajg setki darmowych programow,
gier, informacji, wiadomosci i wiele innych
uzytecznych danych, np. stowniki, encyklo-
pedie,

Brytyjski system biblioteczny BLAISE
udostepnia ewidencje wszystkich ksigzek,
periodykow, broszur itp. Dane te moga byd
wybierane poprzez tytul, temat, autora, wy-
dawce lub podajgc szereg innych parame-
trow.

Korzystanie z komputera w domu staje sie
wielkg przygoda, zabawg o ,$wiatowym
wymiarze", Sgdze, ze nie nalezy popadac w
kompleksy, iz technika ta jest bardzo odleg-
fa od nasze) domowej rzeczywistosci. Zosta-
ta bowiem uruchomiona takze u nas w kraju
sieC komputerowa (poprzez lacza telefoni-
czne — nie sg takie zte!). Obecnie ,groma-
dzi" ona uzytkownikow (jednym z nich jest
piszgcy te stowa), a jej promotorem |est
migdzy innymi nasza konkurencja KOMPU-
TER, w ktorym FIDO — owa sie¢ — wielo-
Krotnie byt tematem publikacji

PRAKTYK
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— A o sztuce komputerowef chyba stysza-
les? :

‘Tekst

Ten program wyswietla teksty w specjainej,
wyréznione] formie. Program, a watsciwie
podprogram rozpoczynajgcy sie od linii 70 na-
lezy uruchamia¢ z nastepujacymi parametra-
mi:

a$ — tekst do wyswietlenia

X, y — wspotrzedne poczatku wyswietlanego
tekstu : '
8 — numer pioéra (PEN) tia tekstu

t — numer piéra znakéw tekstu

10

20
1 L1
30
40

MODE 1:INK ©O,10:INK 3,0
LOCATE 12,8:PRINT

s=31t=1l:x=B:ry=12
a$="Tekst 2"

"Tekst TAGOFF

asCHRS (22) CHR$ (0) CHR$ (23) CHR
$(0) :RETURN

=20 GOSUE 70

60 t=0:a%="Tekst 3":
“=12:y=18: 605U 70:FEN 1:
CALL %BB1B:STOF

70 REM XxXxWYROZNIONY TEKSTkX
g0 PRINT CHR$ (22)CHR$ (1)
CHR$(Z2Z)CHR$ (3) s x=(x—1)%x16:
gy=398—(y-1)x16:FPLOT

-2 —2,82FEN t

70 TAG:MOVE gx-Z2.,ay:PRINT
as: MOVE gx+2.gy:FRINT a%:
MOVE gx,.gy+2:FRINT a%:

MOVE gx,gy-2:FRINT a%$;:

100

LOCATE ¥y YIFRINT

===
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CHINSKA
KRZEMOWA DOLIN

Chinskie mikrokomputery nie odbiegaja od $wiato-
wego standardu. Wkrétce moga sie stac konkurentami
IBM’a i APPLE’a — pisze J. Maier w ostatnim numerze
»BYTE'a” z ubiegtego roku.

Chirilska Republika Ludowa juz od 1984 roku ma swoj wiasny
superkomputer GALAXY (100 miliondw operacji na sekunde), a od
1980 roku macierzowy procesor 100—MIPS 757. Chinczycy wy-
twarzaja takze wtasne mikrokomputery, ktérych produkcje szacuje
sie na okoto 70 000 sztuk, w tym 25 000 jest zgodne z IBM PC XT.
Wytwarza je fabryka na przedmiesciach Beijng — CHINA COM-
PUTER DEVELOPMENT CORP (CCDC). CCDC produkuje takze
wielodostepny system BCMS 6800 bazujgcy za Motoroli 68000
oraz UNIX'ie. Maszyna ta jest ewidentnym dowodem duzej popu-
larnosci UNIX'a w ChRL. Chinska Akademia Nauk rozpoczeta pu-
blikowanie ttumaczonych materiatdéw UNIX'a juz w 1984 roku. W
tym samym czasie zainstalowano w uniwersytetach i innych chin-
skich instytucjach ponagd 2000 duzych zachodnich komputerow
pracujacych pod UNIX'em.

CHINSKA DOLINA KRZEMOWA

Podczas gdy liczba zainstalowanych w ChRL komputerow nie
przekracza miliona (roczna produkcja USA), wzrost chinskiego

potencjalu informatycznego jest wcigz wykladniczy. Nalezy pa-

mietac, ze jeszcze kilka lat temu potencijat ten byt niewielki.

Minelo zaledwie 10 lat od czasu, gdy pierwszy mikrokomputer
zostal zbudowany w kalifornijskiej Dolinie Krzemowej. Obecnie, za
Oceanem, Szanghai i Beijng budujg wiasne Doliny Krzemowe.
Przettumaczono doktadnie nawet ten zwrot na jezyk chinski, brzmi
on GUIGOU. Chinski potencjat domowych komputerow ciggle
rosnie, Nalezy si¢ spodziewac, ze zaowocuje to pojawieniem si¢
okoto 1990 roku na rynkach Trzeciego Swiata komputerdw o $wia-
towym standardzie ,Made in China".

Szereg ostatnich zdarzen sygnalizuje ten rozwoj. Chinscy przy-
wodcy zdecydowali si¢ nie na import, lecz na wiasng produkcje.
Chinczycy nie sg zainteresowani w importowaniu mikroproceso-
row, tak jak przed kilku laty, ale kupowaniem technologii. Potwier-
dzaja to ostatnio podpisane umowy z takimi firmami jak: IBM, Hew-
lett-Packard, Sperry, Wang, Gould, Burroughs, ComputerLand,
Solar i inne. Obecnie strategia chifskiego rozwoju informatyki to:
Jpierwsza maszyna jest importowana, druga maszyna jest budo-
wana w Chinach, trzecia maszyna jest eksportowana”.

Opracowanie pt.. ,Technology Transfer to China" spowodowato
dyskusije nad zaniechaniem ograniczen w eksporcie nowoczes-

i Nych technoelogit do Chin przez COCOM, Japonczykow i wigk-

sz0SC czionkow NATO, co moze sprawicC, ze Chiny bedg waznym
partnerem panstw zachodnich.

CHINSKIE POTRZEBY
WOBEC WLASNYCH MOZLIWOSCI

W czerwcu 1987 roku w Beijng odbyta sie druga migdzynaro-
dowa konferencja ,Komputery i ich zastosowania”, ktorej sponso-
rami byly: amerykanska IEEE Computer Society i Chinska Fede-
racja Komputerowa (CFK), a honory gospodarza konferencji petni-
fa Chinska Akademia Nauk. W konferencji uczestniczyli reprezen-
tanci 17 krajow z Europy, Azji, USA, Kanady i Australii. Kraje te
wydelegowaty 300 naukowcow informatykow. Zaprezentowali oni
160 referatdow, a sposrdéd 100 chinskich naukowcow ponad 60
wyglosito referaty na rézne tematy — od lokalnych sieci do mikro-
komputerow bazujgcych na wielojezykowych systemach przetwa-
rzania stow. Pakiet takiego systemu pracujacego na PC XT pod
chinska wersja DOSa (z czterema chiriskimi dialektami) przed-
stawit profesor Xinjiang.

Chiny posiadajg 170 000 profesjonalnych komputerow i nalezy
oczekiwac przed rokiem 2000 wzrostu tej liczby do miliona. Jed-
noczesnie produkowany bedzie milion mikrokomputeréw przed
rokiem 1990, wobec 300 000 w roku 1987 (potowa importowana).
Osiggnigcie tego celu wymaga 500-procentowego wzrostu pro-
dukcji w ciagu 3 lat.

Chinska Federacja Komputerowa jest doskonale zorganizowa-
na. Zatozona w 1985 roku liczy obecnie 25 000 czionkow ze
wszystkich prowincji Chin. CFK jest czynnym organizatorem kra-
jowych i migedzynarodowych konferencji, publikuje osiem profe-
sjonalnych periodykow (700 000 egzemplarzy). Komitety Edukacii
| Popularyzacji tej federacji skutecznie upowszechniajg wiedze in-
formatyczng wsrdd miliarda Chinczykow. Komitety te przygotowu-
ja 50 réznych samouczkéw, kompletuja ksigzki popularyzujace
wiedze informatyczng oraz wydajg specjalne serie dla nastolat-
kOw.

Te i wiele innych dziatan CFK efektywnie zrownuje chinska in-
formatyke ze swiatowym poziomem produkcji i zastosowan kom-
puterow. Dotyczy to takze oprogramowania ,Made in China", ktore
w niediugim czasie pojawi si¢ na Swiatowym rynku. Na przykfad
technologia budowy systemow typu ekspert jest obecnie dobrze
znana w Chinach. llustruje to miedzy innymi MYCIN — kompute-
rowy system chinskiej tradycyjnej diagnostyki medycznej (jest on
powszechny w Chinach od kilku lat). _

Chiny ulegajg metamorfozie w stylu Japonii — pod wzgledem
ekonomicznym | technologicznym. ChRL jest jedng z 10 poteg
ekonomicznych Swiata, ktorych bogactwo rosnie od 5 do 7 proc. rocznie,
w 2000 roku oczekuje sig, ze dochdd narodowy Chin wyniesie 1,5
tryliona dolarow.

Wielu ekonomistow uwaza, ze XX| wiek bedzie stuleciem
KRAJOW PACYFIKU. W.G

Opracowane na podstawie; The Stale of Chinese Computing, John H.
Maier, BYTE vol. 12 No. 14, Dec. 1987.

Piraci konca XX wieku

Swiat juz jakby nieco ochtonat po wyscigu o najnowoczesniejsze i naj-
sprawniejsze komputery. Coraz czeéciej za to obserwujemy rywalizacje w
dziedzinie oprogramowania. | jest to zupetnie naturalna kolej rzeczy — po
udoskonaleniu maszyn przyszta pora na znalezienie sposobu optymainego
ich wykorzystania. Szybko jednak okazato sie, ze rywalizacja ta moze po-
stuzyé do celéw zwigzanych nie tylko z rozwojem komputeryzacji.

potgczycC sity w walce z piratami na obeych
rynkach. Rynki te stanowig wazng pozycje
na liscie klientow, popyt na amerykanskie
oprogramowanie jest bowiem czesto wiek-
szy wiasnie za granica niz w kraju. Sklada
si¢ na to wiele przyczyn, wérod ktérych na-
lezy wymieni€C duze juz nasycenie rynku
wewnetrznego. Spadek warto$ci dolara ob-
serwowany w ostatnim czasie, takze sprzyja
zwigkszeniu zyskOw i rozwijaniu wspotpra-
cy na nowych rynkach.

Wspdlpraca ta pocigga jednak za soba
niebezpieczenstwo dokonywania nielegal-

Powszechnym zjawiskiem stalo si¢ pod-
rabianie wyrobéw znanych i co wazniejsze
— uznanych firm. Mate wytwornie, przewa-
znie z Dalekiego Wschodu, produkujg ,ory-
ginalne" zegarki, perfumy, aparaty fotografi-
czne i inne towary, bezkarnie na ogot wyko-
rzystujac  szyld renomowanych marek.
Czerpia z tego nielegalnego procederu
ogromne zyski, narazajgac prawdziwego
producenta nie tylko na straty finansowe,
ale takze utrate zaufania klientow, jako ze

4

falsyfikaty sg zazwyczaj bardzo niskie| ja-
kosci. Ostatnio, opocz tradycyjnie juz falszo-
wanych towaréw, rozkwita handel nielegal-
nie nagranych kaset wideo | oprogramowa-
nia komputerowego. No c6z, piraci nie pro-
znuja, zmieniajq sie tylko obiekty ich zainte-
resowan.

Dostrzegajac ten problem, a takze od-
czuwajac realne juz straty finansowe, naj-
wieksze amerykanskie firmy zajmujgce sig¢
programami komputerowymi postanowity

nych kopii. Aby temu przeciwdziataé pie€ li-
czgcych sig na rynku amerykanskim firm —
Microsoft, Lotus, Ashton-Tate, Autodesk i
Wordperfect-Apple utworzylo stowarzy-
szenie chronigce ich interesy — Business
Software Association (BSA). Wiekszosé z
tych firm podejmowata juz préby walki z pi-
ractwem, jednakze teraz po raz pierwszy
przystgpity do wspodlnego dzialania majac
nadziej¢ na osiggniecie skuteczniejszych
rezultatow.



Czy mozliwe jest skonstruowanie komputéra 'dzialajacego na podobnej
zasadzie, jak mozg czlowieka? Na obecnym etapie rozwoju techniki jest to
niemozliwe, ale wiele firm prowadzi prace badawczo-konstrukcyjne nad
komputerem, ktorego dzialanie oparte byloby na podobnej zasadzie, jak
funkcjonowanie mozgoéw tak nieskomplikowanych zwierzat, jak slimaki lub

zaby.

Na czym polega réznica w dzialaniu trady-
cyjnego komputera 1 komputera nietypowego,
tzw. sieci neuronowej? Komputery trady-
cyjne pracujgce zgodnie z zasadg von Neu-
manna majg zwykle jeden procesor, jezeli
posiadajq wigce) niz jeden, to sg one potgczone
liniowo za pomocg odpowiedniego zigcza
(bus’a). W tego typu pracujgcych réwnolegle
komputerach nie moze by¢ polgczonych wig-
cej niz 4 procesory. Mozg zawiera zdecydo-
wanie wigcej polaczeri réwnoleglych. W
przecigtnym mézgu znajduje si¢ okoto 4 mi-
lionéw komoérek nerwowych — neuronéw, z
ktérych kazda pracuje jak oddzielny procesor
lub uktad logiczny. Sq one polgczone ze sobg
za pomocg tysiecy lgczy zwanych synapsami.
Gdy komputery pracujace wedlug zasady
von Neumanna wykonujg dzialania S$ciSle
okre$lone za pomocg instrukcji, to sie€ neuro-
nowa moézgu obrabia informacje poprzez ze-
stawienie odpowiednich polgczen migdzy
neuronami. Konstruktorzy sieci neuronowe]
starajg si¢ ‘skopiowaé t¢ zasade dzialania za
pomocg elementéw symulujgcych. Do tego
celu nie jest potrzebne specjalne oprzyrzgdo-
wanie. WigkszoS¢ proceséw symulacyjnych
przeprowadzana jest za pomocg konwencjonal-
nych procesoréw i pamigci RAM na specjal-
nic wykonanych tablicach, ktére nastgpnie
umieszczane sg w obudowach zwyklych kom-
puteréw, takich jak np. IBM PC.

~ Kluczem do sieci neuronowej jest zastoso-

wane oprogramowanie symulacyjne, ktore
wykorzystuje standardowe elementy sprzetu,
jako cigg dyskretnych procesoréw lub neuronéw,
ze zmienng liczbg polgczeri — synaps migdzy
nimi. -

Oprogramowanie okre§la rozmiar sieci
(symulacja meuronu moze by¢ wykonana za
pomocg kilku bitéw pamigci) oraz ilo$¢ pola-
czenl pomiedzy neuronami. Rozmiar sieci, a w
szezegolnosci 1loS¢ polaczen pomigdzy neuro-
nami, decyduje o mocy 1 mozliwosciach calego
systemu. Jest to zasadnicza réznica mig¢dzy
siecig neuronowsq a tradycyjnym komputerem.

Zasady dzialania sieci neuronowe) podob-
ne sg do zasad funkcjonowania mézgu. Sie€
uruchamia najwigksza liczb¢ neuronéw 1 ze-
stawia struktury réznych jednoczesnych polg-
czerl migdzy nimi. Kazde) informacj odpo-
wiada okre§lona struktura polgczenn migdzy
neuronami. Informacja jest przetwarzana jako
ciggi takich struktur.

Neuronowy
komputer

Jest to bardzie) elastyczny sposéb analizo-
wania niektérych typéw informacji, w szcze-
golnosci, gdy informacja jest zamazana lub
nieczytelna, jak w wypadkach, systeméw
sztuczne) inteligenci.

(Gdy sie¢ ma duzg liczbe polgczert miedzy
neuronami, komputer moze samoczynnie
snauczy¢ sig” danych poczgtkowych przez
kilkakrotne powtarzanie ciggéw struktur moz-
liwych polgczen miedzy neuronami. Dane nie
muszg by¢ Scile precyzowane, zanim zostang
sWyuczone”, jak jest to wymagane w trady-
cyjnych komputerach. W ten sposéb mogg
by¢ tworzone igczenia réznych typéw infor-
macji w sposdb o wiele bardziej elastyczny bez
konieczno$ci ograniczenia ich do kilku klu-
czowych cech.

W obliczeniach komputery sieci neurono-
wej sg wolniejsze od tradycyjnych. Mozna
takze wykorzysta¢ w ich pracy oprogramowa-
nie standardowe. Jest jednak malo prawdopo-
dobne, aby komputery te zastgpily juz teraz
tradycyjne konstrukcje. Dzigki mozliwosci
szybkiego przetwarzania danych nieczytel-
nych, zamazanych lub niejednoznacznych,
posiadaniu pamigci skojarzeniowej i umiejet-
no$ci uczenia si¢, a nie korzystania ze zbioréw
danych, komputery te znajdg zastosowanie w

systemach sztucznej inteligencji do rozpo-
znawania mowy i jezykéw oraz analizowania
obrazéw dynamicznych np. zarejestrowanych
na taSmach wideo. Wykorzystanie do takich
celow komputeréw tradycyjnych jest przewa-
znie bardzo trudne lub niemozliwe ze wzgle-
du na ich male mozliwosci ,,my$lenia” abs-
trakcyjnego.

W najblizszych latach przewiduje si¢ gwail-
towny rozwd) komputerdw sieci neuronowej,
dzigki ktérym znacznie powi¢kszg si¢ mozli-
wosci systeméw sztucznej inteligencji. Naj-
bardziej zaawansowane prace w tym kierunku
prowadzone sg w Stanach Zjednoczonych. Jak
do tej pory wyniki tych prac obj¢te sg §cislg ta-
jemnica 1 niewiele firm zdecydowalo si¢ na
zaprezentowanie swoich osiggnieé. Wedlug
nieoficjalnych informac)i amerykariskie firmy
TRW 1 IBM zbudowatly procesory dla tych
komputeréw majgce mozliwo$¢é zestawienia
ponad 500 000 poiaczen. Firma Synaptics z
San Diego w Kalifornii konstruuje uklad elek-
troniczny do sieci neuronowej symulujgce) sy-
stem wzrokowy zaby dla przetworzenia da-
nych wizyjnych z oka umieszczonego na korni-
cu ramienia robota. Firma Neuralware z Pen-
sylwanii wypuscila zestaw oprogramowan
roznych konfiguracji sieci neuronowej, moz-
liwych do stosowania na IBM PC XT z pa-
mig¢cig co najmniej 512 KB RAM pozwala)g-
cych uzytkownikowi dowolnie eksperymen-
towaé z dziewigcioma rodzajami sieci neuro-
nowe). W firmie HNC skonstruowano przy-
stawke sieci neuronowe) ze specjalng pamiecig
4 Mbajtowg, procesorem centralnym MC
68020 1 wspomagajgcym MC 68881, moggca
wspolpracowa¢ z komputerem IBM PC lub
kompatybilnym. Jej koszt — 10 000 §.

Firma zbudowala takze urzgdzenie — Ne-
stor Writer, ktére na podstawie sieci neuro-
nowe) weryfikuje prawidlowos¢ podpiséw na
czekach. Koszt tego urzgdzenia — 1535 §.

Komputery sieci neuronowej dopiero za-
czynajg swojq karier¢. Ale nawet te najwigksze
obecnie istniejgce zawierajg zaledwie drobny
fragment polgczen mozliwych w mézgu orga-
nicznym. Do skonstruowania sztucznega moz-
gu w postaci koSci elektroniczne) jest jeszcze
daleka droga. Nadal zbyt malo wiemy o moéz-
gu, a kolejne préby zbudowania coraz dosko-
nalszej sieci neuronowej stwarzajg wigce)

problemoéw, niz rozwigzujs.
MBO
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Pierwszym udanym osiagnieciem BSA
bylo wykrycie dziatalnosci falszerzy w Hong-
kongu. Akcja doprowadzita do aresztowa-
nia 10 osodb zajmujgcych sie tym procede-
rem oraz konfiskaty ponad 2 milionow dola-
row uzyskanych ze sprzedazy nielegalnie
skopiowanych programow. Sukces ten zwro-
cit uwage innych firm takze myslgcych o
wspoélnym zwalczaniu piractwa.

Mimo ze stowarzyszenie dziata juz od ro-
Ku, dopiero niedawno zostato formalnie za-
rejestrowane. Podczas pierwszego walnego
zebrania, ktore odbyfo sie w San Francisco,
ustanowiono statut oraz wytyczono gtowne
kierunki dziatan. Zapadty takze decyzje w
sprawie liczebno&ci cztonkdéw — uznano, ze
BSA bedzie bardziej aktywne i efektywne w
dzialaniu, jesli pozostanie organizacjg nie-
duzg. Dlatego postanowiono przyjgc tylko
trzech nowych kandydatow, sposrod takich
firm jak Aldus, Adobe, Micropo lub Microrim.
Ograniczenie liczby czionkoOw ma takze na
celu skupienie uwagi na przeciwdziataniu
piractwu na wielka skaie, bez angazowania

sig w drobniejsze akcje, ktore moga prowa-
dzi¢ na wiasng reke inne, mniejsze firmy.
Dziatalnos€¢ BSA polega na zwalczaniu
nielegalnego handlu oprogramowaniem.
Podejmowane sg wiec konkretne dziatania.
Chodzi tu przede wszystkim o zebranie
dostatecznej liczby dowodow obcigzaja-
cych ,podejrzang” firme zagraniczng | do-
starczenie tych dowodow organom miejs-
cowej policji badz przedstawicielom witadz
celnych. Kompletowaniem dowoddw zajmu-
ja sie wynajeci przez stowarzyszenie pry-
watni detektywi. Oczywiscie tego typu ak-
cje kosztujg. Ale BSA nie szczedzi Srodkow,
poniewaz straty powstate w wyniku dziatal-
nosci piratow wielokrotnie przewyzszajg na-
ktady przeznaczone na ich zwalczanie.
Dlaczego jednak wielkie firmy amerykan-
skie same musiaty zajqc sie sciganiem fai-
szerzy? W wielu krajach brak uregulowar
prawnych problemow zwigzanych z infor-
matyka, w tym kwestii praw autorskich i
ochrony prawnej ich dzieta — programu
komputerowego. W Hongkongu, Kanadzie i

krajach Commonwealthu zainteresowane
firmy musiaty same podjgc dziatania w celu
wytropienia piratow, w przeciwnym bowiem
wypadku nie mogtyby dochodziC swych
praw i wyréwnacé strat. Mimo deklaracj
poparcia ze strony rzadow krajow o ,pode|-
rzanych" rynkach, tak jak w przypadku
Hongkongu, zbieranie dowoddw przez wy-
najetych detektywow trwato cate miesigce,
zanim wiadze zdecydowaly sig takze przy-
stapi¢ do akcii.

Determinacje firm stowarzyszonych w
BSA najlepiej uzasadnia wysokos¢ strat. W
czasie Sledztwa w Hongkongu wyszio na
jaw, Ze piraci sprzedawali niektére programy
nawet po 2 dolary, podczas gdy ich oficjalna
cena wynosi 500 dolarow! Warto wiec po-
nosié¢ nawet wysokie koszty i angazowac sie
w zakrojone na szeroka skale akcje, zwia-
szcza ze pirackie firmy sa na swoim terenie
niemal zupeinie bezkarne.

Matgorzata NOWOTNY
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Dowolnie skomplikowdny rysurnéek mozemy
utworzy¢ za pomocg dwoch podstawowych
instrukcji: PLOT X,Y i DRAWTO X,Y.
Liczba wyswietlanych punktéw i linii zalezy
od tego, ile razy uzyjemy tych instrukcji.
Ksztalt uzyskanego rysunku zalezy od war-
tosci X 1Y, ktérych bedziemy uzywaé podczas
kreslenia. Najczgsciej stosowane s dwa pod-
stawowe sposoby otrzymania warto$ci wspél-
rzednych. Pierwszy z nich polega na wylicza-
niu wartosci wspdirzednych na podstawie
roznorodnych wzoréw matematycznych.
Uzywany jest gléwnie wtedy, gdy mozemy
dobra¢ odpowiedni wzor dla uzyskania zgda-
nego ksztattu lub kreSlimy wykresy funkcp
zadanych w postaci wzoru. Drugl sposéb po-
lega na wykorzystaniu do kreslenia wartosci
wspoOtrzednych zadanych w postaci jawnej.
Wymaga to zwykle wczesniejszego wprowa-
dzenia ich do odpowiednie) tablicy lub tablic.
Po blizszym przyjrzeniu okaze si¢, Ze w mo-
mencie kreslenia oba sposoby sg identyczne.
Punkt lub odcinek proste) tworzymy na pod-
stawie wartosci wspotrzednych 1stniejgcych w
postaci jawnej, Roznice polegajg na sposobach
przygotowania tych wartoéci. W pierwszym
zadane sa w sposéb niejawny, w drugim —

jawny. Rezultat jest podobny — w obszarze

pami¢cl komputera, zwanym pami¢cig ekra-
nu, zostajg ustawione odpowiednie bity. Na
podstawie zawartosci tego obszaru pamigci
ANTIC wysSwietla utworzony rysunek na
ekranie monitora lub telewizora (patrz ,IKS”
nr 7—8 z 1987 roku).

Kazdy z przedstawionych sposobow ma
swoje zalety 1 wady, W pierwszym z nich caly
cigzar wyznaczenia warto$ci wspélrzednych
punktéw przerzucamy na komputer, ktéry na
podstawie dosy¢ lakonicznego zapisu podane-
g0 wzoru wyznacza setki, a nawet tysigce war-
tosci, a nastgpnie wykresla je na ekranie. Pro-
gram realizujgcy to zadanie wymaga zwykle
malo pamigcl,

Drugi spos6b wymaga wcze$niejszego
przygotowania wartosci wspotrzgdnych kres-
lonych punktéw lub linii. Najprostszym spo-
sobem ich uzyskania jest wykreslenie rysunku
na papierze milimetrowym, a nastgpnie okres-
lente  wspotrzednych charakterystycznych
punktow 1 wprowadzenie ich do programu.
Sposob jest dosy¢é Zzmudny, umozliwia jednak
uzyskanie dowolnych ksztaltéw. Dla progra-
méw w jezyku BASIC dane o rysunku umie-
szczane sg zwykle w liniach DATA. Zaletg ta-
kiego sposobu przygotowania danych jest za-
chowanie wartosci, na ktorych podstawie
wykreslono rysunek. Umozliwia to nie tylko
szybkie odtworzenie rysunku, lecz takze wy-
konanie pewnych manipulacji calym rysun-
kiem lub jego czescig.

Wazny jest sposob przechowywania danych
o rysunku. Dla prostych rysunkow, mozna
przechowywac wspoirzedne punktéw w tabli-
cach jednowymiarowych w takiej kolejnosci,
w jakie) bedg poiniej polgczone. W wypad-
kach bardziej zlozonych przez jeden punkt
moze przechodzi€ kilka linii lub mogg istnieé
fragmenty rysunku nie polgczone liniami z

resztg. Dlatego dane o rysunku wygodnie jest |

przechowywal w tablicach - dwuwymiaro-
wych. Pierwszy indeks elementu tablicy ozna-
cza numer fragmentu rysunku, a drugi wska-
zuje numer punktu w tym fragmencie. W tén
sposob para wartosci (X (2,1), Y(2,1)) okreéla
wspolrzedne pierwszego punktu drugiego
fragmentu rysunku,

Wprawdzie rysunek zapamietany jest réw-
niez, bez wzgledu na sposéb tworzenia, w
pamigci ekranu, jednak manipulowanie nim

W sjponé'bh Atari(16)
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jest dosy€ trudne. Przyczyng tego jest sposéb
odwzorowania w pamigci.

Przeksztalcenia mogg byé wykonywane na
calym rysunku lub na okre§lonych jego frag-
mentach (szerzej napiszemy o tym w jednym z
tegorocznych zeszytéw programéw kompute-
rowych). Fragmenty te mogg by¢ wydzielone

FI'( 1 REM *t##tt##t#####*#
2 REM %

gE 2 EEH f Proaram nr 1 §

D 5 REM XEEEXEREEKEEEEER

HL & REM

BK 20 GRAPHICS B:'POKE 752,1

LB 30 DIM X<150,YC15),M$C1)

GK 40 XM=319:YM=]359

EE. EE*EEH £k ODCZYT DRANYCH WYKRES

D 760 FOR I=1 TO 13

HQ B@ READ X.,Y

Wx 98 XKCl)s=xiY(])=Y

FR 108 NEXT I

TK 120 GOSUB 168

™ 138 GOSUB 266

@/ 148 GOTO 778

AA 160 REM x¥ WYKRESLANIE %X

AG 188 GRAPHICS 8:COLOR 1

w198 PLOT XC1),%Y(1)

Skl 288 FOR I=2 TO 13

£0 218 DREAWTO 2%KCI2,YC(I)

Fll 220 MHEAT 1

26 240 RETURN

LS 260 REM x¥ DODANIE OKNA XX

KE §E$)3 CHRE$C125); "SRODEK DKHH f

J

KE 298 TRAF 280! INPUT HDJYO

EQ 330 7 CHR$C125):7 "WYSOKOSC ]
SZEROKODSEC OKNA";

CM 340 TRAF 336 INPUT OW, DS

JC 358 TRAF 40000

NE 360 L=X0-05-2

ME 570 F=XD+05-2

OF 38@ G=YO-0W, 2

NA 336 D=YO+0W-2 :

YJ 408 IF L>P OR L<@ OR P>¥XM OR G
»D OR <@ OR D>YM THEN 338

GH 458 PLOT L.G

DB 468 DEAWTO P,G

BH 470 DRAWTO P,D -

W 480 DRAWTO L.D:DRAWTO L.G

Y 588 7 CHR$(125),;"K~~KONIEC","Z
~=~ZMIANA OKMA"

EF 310 INPUT M3

MJ gg@ IF M&="K" OR Mé="k" THEN 7

PO 590 REM X% KASOWAMIE OKMA XX

©“D 688 COLOR @

GB 610 PLOT L.G

CY 620 DRAWTO P.G

BH 530 DRAWTO P.D

Wit 40 DRAWTO L.,D:'DRAWTO L.G

XY 650 COLOR 1

1 B68A 7 CHR$C123))"CZY QDTWORZYC
RYSUNEK C(T~/N)"

FG 698 [NPUT M$

EK Egﬁ IF M$="N" QR M$="n" THEN 2

Ve 738 GOSUB 199

05 748 GOTOD 268 .
ZN 758 RETURN

OK 778 END

JY 1906 DATA 0,159,180, 12@,20.60,3
¥,50,4@,100,50, 120,60, 100,70, 3
9.,80,40,30, 166, 100, 120,110,110
» 128, 139

1LY S

w specjalny sposéb, mogg by¢ usunigte z
ekranu lub zachowane 1 przeksztaicone, a jed-
noczeénie reszta rysunku bedzie usunieta.
Czgsto wymagane jest wyrdznienie pew-
nych elementéw rysunku w celu skupienia na
nich uwagi. Elementy te mogg by¢ narysowa-

‘ne innym kolorem lub wykreSlone liniami o

zwickszone] jaskrawoS$ci. Taki sam 'efekt
mozna uzyskaé poprzez wykreSlenie w. wy-
dzielonym obszarze linii podwéjnej grubesci:
zamiast linil wykresla si¢ dwie liniesw odleg-
toéci jednego kroku rastra. Innym sposobem
zwracania uwagi na wybrany obszar jest oto-
czenie go ramkg, okragly lub prostokqtng. .

W celu nalozenia na rysurek' Okrégu
wystarczy okreSli¢ wspoirzedne ;eg& ﬁﬂdkﬂ
(XC, YC) i promiefi R. Do programu nalézy
dodaé podpmgram kreslenia okrggi, do'kté-
rego zwracamy si¢ za kazdym razém, ‘kiedy
potrzebujemy wydzieli¢ zadany obsiatl Mo-
zna napisac¢ program, ktér}' po.e:wd!i‘ ekSpery-
mentowaé z poloZzeniem i rnzmlaramﬂ ggu
dla uzyskania najlepszego efektu,

Podczas uzywania, do wydzielania obszaru
ekranu, prostokatne) ramki mozna okreslac
wszystkie cztery lub tylko dwa przeciwlegle -
rogi prostokgta. Mozna takze napisa¢ pro-
gram, ktéry prosi o podanie wspdirzednych
§rodka prostokata i jego rozmiaréw. Przykia-
dem moze by¢ program nr 1, ktéry wykre§la
prostokat o $rodku w punkcie (X;B,—. YB) sze-
roko$ci W 1 wysokosci H

Oprécz wyrdzniania ukreﬁlnnym nbszaréw
ekranu, niekiedy trzeba usungc¢ cgesci utwo-
rzonych rysunkéw. W takich wypadkach mio~
zna wykorzystaé metody wydzielania obsza-
row dla identyfikacji fragmentdw. rysunku,
ktore nalezy zakry¢ (usungé) lub wyciaé, W
pierwszym wypadku usuwamy rysunek  ze
wskazanego obszaru ekranu, w drugim -, za-
chowujemy rysunek tylko w tym obszarze, a
usuwamy reszte, i

Sposoby wydzielania obszaru ékranu, za
pomoca okregu lub prostokata, mozna wyko-
raystaé do okre$lenia §cieranego obszaru. Po-
trzeba usuwania cz¢éci rysunku moze wymkaé
z wielu powodéw. Na przyklad chéémy
uprosci¢ ztozony rysunek lub uwolni¢ miéjsce
na wyéw:etlcm: dodatkowej informacii. BPC
racje te wygodnie jest wykonaé podc?h’p!d’u-
bierania formatu wyﬁw:etlama Hl;{sunkﬁw W
celu uwolnienia miejsca na ekrahie podezas -
powigkszenia lub innych przeksktalccﬁ clr:—
mentéw rysunku.

Wydziclone fragmenty rysunku mozna
oczywiScie usung¢, zmieniajgc program tak,
aby rysunek tworzony byl bez nich. Prnu?a&m
to do istotnych zmian w programie rafi-
cznym. Jesli p6Zniej chcemy odtworzy€ usu-
niete fragmenty, program znowu trzeba be-
dzie przerabiaé. Jes§li trzeba czgsto usuwaé
fragmenty rysunku, mozna specjalnie opra-
cowaé uniwersalny program do kasowani ca-
tej informacji wewnatrz zadanego obszaru,




Wykorzystanie prostokata do identyfikacji
oczyszczonego obszaru umozliwia latwe wy-
cieranie znakéw, punktéw i cze¢éci linii, znaj-
dujacych si¢ wewngtrz prostokata. Trzeba
tylko zapelni¢ ten obszar liniami w kolorze tia.

Mozina czy$cié takze wewnatrz granic okrg-
gu. Jednak w tym wypadlm program bedzie
dziala¢ wolniej, poniewaz nalezy obliczal
wspolrzgdne punktéw okregu, ktére nast¢pnie
wykorzystuje si¢ do wskazania koficéw odcin-
kéw linii zapeiniajacych wewngtrzny obszar
okregu,

W pewnych wypadkach nalezy przechowac
cze$¢ rysunku | wykasowac resztg. W tym celu
wybrany obszar ekranu zamyka si¢ w prosto-
katng ramke lub okno. Kasowanie elementéw
rysunku na zcwnqtrz okna nazywamy wyci-
naniem.

Program, powodumcy wycinanie duwulncgu
zobrazowania, powmmn znajdowaé 1 prze-
chowywa¢ wszystkie napisy, oddzielne punkty
i czesci linii mieszczgee si¢ w obszarze okna.
Analizuje on wspbirz¢dne koricéw odcinkéw i
poloZenie napisow w celu okreflenia prze-
chowywanych elementéw rysunku.

Przede wszystkim rozwazmy dzialanie pro-
gramu wycinania dla punktéw i odcinkéw linii
prostych. Bedzie on wprowadzat wspéirzgdne
lewego gérnego rogu okna (XW, YW) szero-
ko§é WW i wysokoé¢ okna HW, Wspéirzgdne
tlementédw rysunku przechowujemy w tabli-
cach X 1Y. |

Oddzielay punkt (nie bedgcy cz¢écig linii)
przechowywany jest przez program wycina-
nia, jesli znajduje si¢ wewngtrz okna, tj. jesli
jego wspotrzedna X lezy w przedziale od XW
do XW + WW a wspéirzgdng Y — w prze-
dziale od YW do YW+ HW. Odcinek pro-
stej jest przechowywany, jesli oba jego korice
znajdujg si¢ wewngtrz obszaru okna. Linia
usuwana jest w calosci. Jesh wszystkie je)
punkty lezq na zewnatrz okna. Jesli cz¢$C linii
znajduje si¢ na zewngtrz okna, jest odcinana.
Przechowywana jest tylko ta czg$€ linii, ktora
znajduje si¢ wewngtrz,

Program nr 2 rozpoczyna dzialanie od
analizy wspéirzednych wzgledem lewe) grani-
cy okna. Punkty, ktérych wspéirzgdne po-
ziome przewyiszajq warto$¢ X lewej granicy
okna, zapamig¢tywane sq w tablicach X/ 1 Y1/,
Punkty przecigcia linii z lewg granicg ekranu
takze zapamig¢tywane sq w tablicach X1 1 Y/.
Nastgpnie wspdirzedne z tablic X1 i Y/ po-
rownywane sg z polozeniem gérnej granicy
okna. |

Punkty przecigcia 1 wszystkie punkty izo-
lowane, ktorych wspéirzedna pionowa prze-
wyzsza warto$¢ Y gornej granicy okna, za-
pamigtywane sq w tablicach X2 i Y2, Pozosta-
le punkty odnoszone sq do prawej granicy
okna, Tablice XI i YI wykorzystywane sg
powtornie do przechowywania wspoirzed-
nych punkidw przecigcia i punktéw, ktérych
wspoOirz¢dna pozioma nie przewyzsza wspol-
rz¢gdne) X prawej granicy. W koricu, wspél-
rz¢dne punktéw z tablic X11 Y/ poréwnywa-
ne sg z poloZzeniem dolnej granicy okna. Tab-
lice X2 i Y2 wykorzystuje si¢ do przechowy-
wania koricowej informacji o punktach i od-
cinkach linii, kiére powinny by¢ zobrazowane
po oczyszczeniu ekranu.

Rozmrzymy teraz pmgrnm nr 2, nhy za-
pewni¢ wykonanie operacji wycinania przy
obecnosci napisow. Mozna przetwarzac napi-
sy tak jak linie, to jest przechowywac t¢ czes$é
napisu, ktora znajduje si¢ wewnatrz okna.
Jednak dla uproszczenia programu bedziemy
przechowywac tylko te opisy, kiére catkowicie
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REM *###t##t#*##*t**
REM X ¥

EM ¥ Proaram nr 2 X
EM t#tt#ttttt#tt##i

160 GRAPHICS 8:COLOR 1

170 DIM X(B8,20),Y(R,20),X1(8,2

B).,Y1(8,20),K2(8,20),Y2(8,20),

NECB),M$C1),MEC28)

180 XM=315

196 YM=139

195 REM XXKEREXRKERERLRERKERR

208 REM ODCZYT WSPOLRZEDNYCH

205 REM AXEKELKLEXEERRKK

219 RERD N

220 FOR F=1 TO N

230 READ NE'NECP)=NE

240 FOR E=1 TO NE

258 READ X,Y 1 X(P,E)=X1Y(P,E)=Y

260 NEXT E

278 MEXT P

gBB GRAPHICS 8:COLOR 1!POKE 75
) 1

299 GOSUB 348'REM KRESLENIE RY

SUNKU

308 GOSUB 450:REM OKRESLENIE O

KNA

5035 IF M$="Z" THEN 330

ﬁéﬂ GOSUB B856:REM WYCINANIE OK
320 GOSUB 2480 kKEM KRESLENIE W
YCIETYCH PUNKTOW

330 IF PEEK(764)=255 THEN 330
S35 POKE 764,255:G0T0 289

II8 REM XXEAXLEXEXEKXEXERREXXK
3548 REM PODPROGRAM KRESLENMIA
I45 REM KEEEREXKEEXREERERERRERK
3980 7 #6;CHR$C125) )

60 FOR P=1 TO N

378 IF NECP>>1 THEN 400

388 PLOT X<P,12,YCP, 12

398 GOTO 430

400 FOR E=1 TO NECP)~1

410 PLOT XCPLE).YCP,E) 'DRAWTO
XCPLE+1),YC(P,E+1)

420 NEXT E

4380 MEXT F

440 RETURN

445 REM XEEXEEEREERLRKEK

450 REM OKRESLENIE OKHNA

455 REM XXXXERREEREREREX

460 7 CHR$C(125))

4€5 7 "PARAMETRY OKNA:'"

478 7?7 "Lewy sorny roe (x,w)'";
480 TRAP 466 INFPUT XW.,YW

7?7 "Wysokosc | szerokosc'")

TRAF 490 INPUT HW, WW

7 CHR$(125))

TRAP 40000

=Xl

Rz Xl 4 W

T=YW

990 B=Y+Hu

608 IF L>=R OR L<® OR R>XM OR
T>=8 OR T<® OR B>YM THEN 460
6@ PLOT L,T'DRAWTO L.B

670 DRAWTO R,B

680 DRAWTO R, T

€30 DRAWTO L.T

700 7 "K = kasowanie ramki W -
wycinanie 2 = zakr
ywanie" )

718 INPUT M&

720 IF M$="2" OR M$="z" THEN G

0sSUB 5000 :RETURN

730 IF M$="W" OR M$="w" THEN R

ETURN

735 REM XXXEEEEREKEEEKEX

748 REM KASOWANIE RAMKI

745 REM RXRKXEKEEEREREKKK

/o0 7 CHR#{IZS)J

7680 COLOR @

780 PLOT L,T:DRAWTO L.B

790 DRAWTO R.B

880 DRAWTD R, T

818 DRAWTO L.T

820 COLOR 1

830 GOTO 456

B840 REM XEXEXKEXEXERLERERKAKE

8580 REM WYCINANIE WZGLEDEM

868 REM LEWEGO BRZEGU

865 REM XXKAERKKERENERELRKKRE

920

538
549
950
o60
978
S84

SN
S8

ON

G
BD

870 REM W X1 I Y1

880 Plm=]

89@ FOR P=1 TO N

S0 E1=0

910 FOR E=1 TO NEC(P)~1

930 IF XC(P,E)<L THEN 1020

940 REM PIERWSZY PUNKT JEST MW
SRODKU

950 Ei=E1+]

960 Xi(P1,E1)=X(P,E)

a7@ Y1iCP1,EL)=Y(P,E)

980 REM CO 2 DRUGIM PUNKTEM?
990 IF KC(P,E+1)>=L THEN 1070
ie@e GOsSUB 1190

1010 GOTO 1078

1020 REM PIERWSZY PUNKT JEST P

0ZA

1030 REM CO Z DRUGIM PUNKTEM?
1050 IF X(P,E+1)>=L THEN GOSUB
1190

1878 NEXT E

1080 REM
1090 IF KC(P,NECPY)<L THEN 1130

1210

El=El+]
Kl(PlaElJ-H(P;HE (P
Y1C(P1,E1)=Y(P,NECP))
IF El=0 THEN 1160
MECPLl)=E]

Pil=Pl+]

NEXT P

MN=P1~-1

GOTO 1260

REM

ElsEl+1
H-ﬁY(PJE+IJ*?(P;E>)H<X(F;

E+1)=4C(P,E))

IZE? Y1CPL,EL)=ME(L=X(P,E) d+Y(

P,

1230 X1CP1,El)=L

1248 RETURN

1250 REM KXRKKKXEXERRERELRRRK
1255 REM WYCINANIE WZGLEDEM

1260 REM GORNEGD BRZEGU

1265 REM RXRRREKKKEKKAKARKIKRK
12760 Pl=]

1260 FOR P=1 TO MN

1290 El=@

1500 FOR E=1 TO ME(P)=1

1310 IF Y1<P,E)>=T THEN 1330

1320 IF YLICP,EXXT THEN 1428
1330 REM PIERWSZY PUNKT LINII
1335 REM JEST W SRODKU

1340 El=E1+1

1350 YZCP1,E1)=Y1(P,E)

13568 x2(P1,El1)=X1(F.,E)

1376 REM CO ZDRUGIM PUNKTEM?
1380 IF YIC(P.,E+1)<T THEN GOSUB
15680

1390 REM

1400 GOTO 1460

1420 REM

1440 IF Y1(P,E+1)>=T THEN GOSU

B 1580

1450 REM

1468 NEXT E

éé;a REM BRDANIE PUNKTU KONCOMW

1480 IF Y1<(P,MECPJ)<T THEN 152

)

1490 El=E1+]1

1500 Y2(P1,E1)=Y1(P,MECP))

1510 X2(P1,E1 )=X1C(P,MECF))
1520 IF E1=8 THEN 1550

1538 MECP1)=E]

1540 Pl=P1l+]

155@ NEXT P

1560 MN=P1-1

1578 GOTO 1680

1580 REM

1590 El=E1+1

1600 1F X1(P,E+1)COXI(P,E) THE

N 1630

1610 X2C(P1.,E1)=X1(P,E)

1620 GOTO 1650
1638 H-(YL(P;E+1)—?I(P;E))Kﬁxl

JE+1)-X1(P,E))

640

X2(P1,E1)=(T=Y1(P,E))/M*+X

1¢P,E)

1650
1660

Y2(P1,E1)=T
RETURN



FJ
OF
%0
GO
PO
52
LY
G8
gy
HF
12
BI
BW
cY
JL
GS

IP
vC
IY
NI

JH
EL
JN
N¥

HX
NG
OF
2D
TN
HY
JB
GIA
eF
HX
AG
WA

FY

OF
AP
ZR
oI
@y
HO
FA
™
LH
FN
BF

S
IL
AU
BU
BB
IX
LC

IB
RS
RZ
QM

IT
DX
12
us

AJ

ML
T
&2

IN
FM
BE
JE
AL
PJ

AS
SN
CT

FK
BD

1670
1680
1685
1687
1696
1700
1718
1720
1736
1740
17508
1768
1770
1780
17599 REM

1800 IF KZ(P,E+1)>R THEN GOSUB
2809

1818 REM

1820 GOTO 1886

1840 REM

1860 IF X2(P,E+1)<=R THEN GOSU

B 2000

1870 REM

1880 MNEXT E

1830 REM

1300 IF X2<P,MECPJ>>R THEN 194

9
1910 El=El+]
1920 X1CP1,EL1)=KX2¢(P,MECP))
1330 Y1C(P1,E1)=Y2C(P,MECP))
1940 IF El=8 THEN 1970
1930 MECP1)=E1
1960 P1=P1+]
1970 NEXT P

MN=F1~1

1980
1938 GOTO 2070
REM

2800

2010 E1=E1+]

2020 M=(Y2C(P,E+1)=Y2C(F.,E))/(X2
(P,E+]1)=~X2¢P.E))

2030 Y1C(P1,E1)=ME(R=X2CP,E))+Y
2(P.,E)

2040 X1C(P1,El1)=R

2008 RETURN

2060 REM XXKEREEREEERRORRRKKK
2065 REM WYCINANIE WZGLEDEM
2070 REM DOLNEGO BRZEGU

2073 REM XKKEEKKKEREKERKKRKLRK
2080 FPl=1

20380 FOR P=1 TO MN

2100 E1=0

2110 FOR E=1 TO MECP)~1

2128 IF Y1(P,E)<=B THEN 2140

REM REEXEEKEERXKREREREXK

REM WYCINANIE WZGLEDEM

REM PRAWEGO BRZEGU

Efﬂitiﬂxttiﬁitﬂttittttt
=

FOR P=1 TO MN

El=0 '

FOR E=1 TO MECP)-1

IF XK2(P,E)<=R THEM 1750

IF X2C(F,E)>R THEN 1840

REM

El=El1+]

X1CPLLEL D=X2<P,E)

YICPL,EL)=Y2(P,E)

2138 IF Y1<(P,E>>B THEN 2250
2140 REM

2150 El=El+1

2160 Y2<(P1,E1)=Y1<P,E)

2170 XK2(P1,E1)=X1(P,E)

2180. REM

219@ IF Y1(P,E+1)>B THEN GOSUB
2330

2200 REM .

2210 GOTO 2276

2230 REM PIERWSZY PUNKT POZA
2250 IF Y1(P,E+1)<=B THEN GOSU

B 2390

2268 REM

2278 NEXT E

2280 REM

2290 IF Y1C(P,MECP))>B THEN 233

%
2300 El1=E]1+]
2310 YZ<P1,E1)=Y1<(P,MECP))
2328 K2(P1,E1)=X1C(P,MECP))
2330 IF E1=@ THEN 2360
2340 MECP1)=E1
2358 Pl=P1+1
2360 MHEXT P

MN=F1~-1

2370
2380 RETURN
REM

2390
El=El+1

2400

2410 IF X1CP.E+1)OX1CP,E) THE
N 2440 ;

2420 X2(P1,E1)=X1<(P,E)

2430 GOTO 2460

2440 M=CYL1(P,E+1)=-Y1<{P.E))/(X1l

(P,E+1)~X1C(P,E))

2450 X2(P1,E1)=(B~Y1(P,E))/M+X
1(P,E)

<460 Y2(P1,E1)=B

2470 RETURN

AP

REM XERKKKEKEKKEKRKRREKR

REM KRESLENIE WYCIETYCH

REM PUNKTOW

REM XXEKERKEKKEREEREKEK

7?7 W6 CHR$(125),

PLOT L.,T'DRAWTO L.B

DRAWTO R,B

DRAWTO R, T

DRAWTO L.T

FOR FP=1 TO MN

GH 2550 FOR E=1 TO MEC(P)~-1

K& 2560 PLOT X2<(P,E).,Y2(P.E)'DRAW
TO X2(P,E+1),Y2C(P,E+1)

ED 2570 NEXT E

IX 25680 NEXT P

BL 2590 RETURN

ZL 2600 REM XkXiRkxxfikikkriikrsx

My 2610 DATA 8

EK 2630 DATA 12,185,87,210,90,232
,65,232,60,213,50, 208,35, 165,3
7

HU 2640 DATA 145,50,85,55,70,30.6
9,30,60,57 *

EH 2658 DATA 3,E69.,66,85.,88,152,85
VZ 2670 DRTA 6,168,780, 138,128,145
+135,170,135,178, 128,200,75
FO 2680 DATA 6,203,40,198.,5,155.6

»170,0.,165.,95, 167,36
E; 2708 DATA 3.,73,35,78,35,80,45

ﬁglgaDHTﬁ 4,85,50,53,78.,65,70,
IM 2730 DATA 7,230,63,235.63,230,
22;245:25;233;15@a249:193;235;
UH 2731 DATA 6,208,80,210,80,210,
82,208,82,208,80,210,82 -
FO 2740 END
XN 5000 COLOR @
JN 5010 FOR X=L TO R
VE 5020 PLOT X, T:DRAWTO X.,B
MC 5825 NEXT X
G1 5030 7 CHR$(125)

5040 RETURN . ‘ ,
mieszczg sie w granicach ramki. Analiza poto-

zenia napiséw polega na sprawdzeniu, czy po-
czatek tekstu znajduje si¢ na prawo od lewe;
granicy okna, a koniec na lewo od prawe) gra-
nicy. Oprocz tego napis powinien znajdowac
si¢ w wierszu polozonym miedzy gorng i doi-
ng granicg ramki.

- Zmienna T'§ wykorzystywana jest do prze-
chowywania napisow — ciggéw znakow. Tab-
lice XL i XR uzywane sq do przechowywania
wspolrzegdnych X poczatkéw 1 koncow
wszystkich ciggow. W tablicach YT 1 YB
przechowywane sg wspoéirzedne goérnej i dol-
ne) granicy kazdego ciggu znakow,

Na jeden symbol wydziela si¢ 8x8 elemen-
tow rastra, Faktycznie zajmuje on obszar 7x7,
to znaczy, ze odstgp miedzy literami w wier-
szu réwny jest jednemu elementowi rastra.
Taki sam jest odstgp migdzy wierszami. Sym-
bole zaczynajg si¢ w punktach o wspéirzed-
nych X: @, 8, 16, 24, ... 1 koriczg si¢ w punk-
tach 7, 15, 23, 31, ... Gérna granica symboli w
wierszach ma wspéirzedne Y 0, 8, 16, ... a
dolna — 7, 15, 23, ... W celu okreslenia po-
czgtku obszaru wyswietlania pewnego znaku
musimy od)3¢ 1 od numeru pozycji w wierszu
1 pomnozy¢ przez 8. W podoBny sposéb
okresla si¢ koniec obszaru wy$wietlania, gérng
1 dolng jego granice. Zresztg i tak bedzie to za
nas robit komputer. Odpowiednie obliczenia
zawarte sq w programie nr 3, ktory jest uzu-
pelpieniem programu nr 2.

Program nr 3 moze by¢ tak zmodyfiko-
wany, aby przechowywaé dowolng cze$¢é tek-
Stu mieszczgcego si¢ wewngtrz granic okna.
Mozina tez ulepszy¢ algorytm wycinania linii,
w celu zmniejszenia liczby wykonywanych
obliczeni. B¢dzie to wazne przy duzej liczbie
linii.

Po wykonaniu wycinania mozna w dowolny

sposOb przeksztalci¢ zobrazowanie wewngtrz
okna:

Al 2475
FJ 2480
TO 2485
BH 2487
FH 2430
FZ 2500
KJ 2510
UW 2520
RZ 23530
TI 23540

FK 1 REM XEXEXREXEEREEEENEK

FJ 2 REM X% ¥
YO 3 REM X Proeram nr 3 ¥
FL 4 REM X

|

FO 5 REM EXEEksfbrihsrins

NL 6 REM"

VI 171 DIM TX$C10@),R0C18),C0¢18)
,TLC1@), TRC1@), TTC10), TB(16),T
$C10),LT¢10),PTC10)

26 271 REM ODCZYTAMIE TEKSTOW I W

SPOLRZEDNYCH

272 READ TN:F=1

273 FOR K=1 TO TN

274 READ T$,R0,CO' TX$CF )=T$:RO

(K)=R0 : COCKI=CO:LTCK)=LEH(TS) :

PT(K)=F

CO 275 TLCKY=CCOCK)=1)%8

AT 276 TRCK)=CTLC(K)=1)+LEN(T$) %8

LG 277 TT(K)=(ROCK)~1)%8

DF 278 TECK)=TT(K)+7

V1 279 FaF+LENCTS) : MNEXT K

My 431 REM UMIESZCZENIE TEKSTOM

GW 432 FOR K=1 TO T

NY 433 Y=ROCK)  M=COCK)  TE=TXECPTC
Ky, PTCKO4LTCK)=1)

SV 434 GOSUB 12000

MJ 435 NEXT K

WP 2981 FOR K=1 TO TN °

GI 2582 IF TLC(K)<L OR TRCK)»R OR
TTCK)<T OR TBCK)>B THEN 2583

VG 2583 Y=ROCK) t X=COCK)  THETXKE(PT
(K) PTCKI+LTCKY=1) 4

BW 2584 GOSUB 10060 :

1E 2589

LT 2732

MEXT K
NM 2733

DATA 4

DATH KADLUB, 12,18
BB 2734
UM 2735

DATA OGOM, 7,3

DATA SKRZYDLOD, 18,16
PY 2736
Wy 9989

AG
HF
RR

DATA SMIGLO, 2,26
REM ZNAKI W GRAFICE B
2T 10000 START=PEEK(83)%256+PEEK(
B88)+40XYXB+X
YC 10010 FOR El=1 TO LENCTS®) E3=H
SC(T$CE1))
EL 10020 E3=E3+E4K(EI(32)~32%(EJ)
31 AND E3Z<96)
MK 10030 ZN=FPEEK(756)%256+E348
EA 10040 FOR E2Z=7 TO 1 STEFP -1 -
Vil 10058 POKE START+EZ2%40,PEEK(ZN
+E2) NEXT EZ
SI 10060 X=X+1:IF X>=406 THEN STAR
T=START+40%6 : X=0
BT 10970 START=START+1:HEXT El:RE
TURN |

— przenie$¢ go x inne miejsce ekranu, po-
wigkszy¢ lub pomniejszy¢ lub tez obrocié;

— zachowa¢ poczatkowy rysunek, nafo-
zywszy na niego (np.: w kgcie ekranu) wydzie-
lony za pomocg okna fragment rysunku (byé
moze powiekszony).

Miejsce umieszczenia zawartosci okna, po
ewentualnych przeksztalceniach, nazywamy
polem wprowadzania. Jego polozenie, podob-
nie jak dla okna, mozna opisa¢ podajgc wspol-
rz¢dne lewego, gornego rogu i rozmiary.
Okno okresla ,co” chcemy zobaczyé, pole
wyprowadzania wskazuje, ,gdzie” chcemy
zobaczy¢ to na ekranie. Rozmiary pola wy-
prowadzania mogg by¢ wigksze lub mniejsze od
rozmiarow okna lub takie same. Pole wypro-
wadzania moze zajmowac caly ekran lub by¢
niewielkg wstawkq na ekranie. Okno 1 pole
wyprowadzania mozna rozmie$ci¢ w réznych
obszarach ekranu lub uczyni¢ je przecina)g-
cymi si¢. Za pomocg pola wyprowadzania,
ktérego rozmiary sq znacznie wieksze od roz-
miaréw okna, mozna powigkszy¢ zobrazowa-
nie oddzielnych elementéw i obejrzeé szcze-
goty, ktore sg poczgtkowo stabo rozrézniane.

Program przeksztalcajgcy obszar okna w
pole wyprowadzania powinien przeksztalcac
wspolrzedne wszystkich punktéw wewngtrz
okna na wspotrz¢dne punktéw w polu wypro-

.wadzania.

Nowe wspéirz¢dne punktéw w polu wy-

prowadzania zwigzane sg ze wspoirzgdnymi




odpowiadajgcych punktéw w obszarze okna |

nast¢pujgcymi zaleznosciami:

XN = (X - XW) * (WY/WW) + XV
YN = (Y - YW) « (HV/HW) + YV

Parametry (WV/WW) 1 (HV/HW) sg
wspolczynnikami skalowania, Jesli sgq one
réowne 1, rozmiary elementéw zobrazowania
podczas przeksztalcania zmieniajg si¢. War-
toSci wicksze od 1 powodujg zwigkszenie
rozmiar6w, a wartoSci mniejsze od 1 —
zmniejszenie, Jesli stosunek WV/HV nie jest
ro6wny WW/HW obserwuje sie naruszenie
proporcji zobrazowania, co réwnowazne jest
nierownomiernemu skalowaniu wzdhuz osi X i
Y. Cziony XV 1YV w powyisz}rch rﬁwnamach
okreslajg wielkoS¢ przemieszczenia.

Przeksztalcanie zobrazowania z obszaru
okna w pole wyprowadzania wykonuje pro-
gram nr 4. Aby zobaczy¢ jego dzialanie, na-
lezy dolgczy¢ go do programu nr 2.

FK 1 REM £XEEXEEREEEREXEK

FJ 2 REM % X

FE g EEH ! Proaram nr 4 i

FOO S REM XEXEEREERRERRROkK

NL & REM

VI 179 DIM XN(B,20),YN(8,20)

¥l 335 POKE 764, 255:G0T0 2750

IX 2740 REM

JA 2750 REM

EH 2810 GOSUB 2858

BY 2820 GOSUB JIare

BM 2838 GOSUB J150

EG gﬂ#& IF PEEK(764)=255 THEN 284

El 2845 POKE 764, 255:G0TO 290

JC 2850 REM

TT 2860 7 CHR$<125),

SJ 26870 7 "Lewy so0rny roa x,y "

RE 2880 TRAFP 2860 INFUT xV.YVY

UC 2898 7 CHR$C125);

FT 2920 7 "Podal wysokosc 1 szero
kose ")

DE 2930 TRAP 2890 INFUT HY.WY

PA 2940 TRAP 40006

TS 29%0 7 CHR$(125);

L E %

M
DL
PH
i i
YE

AT
JH
TL
CZ
M

HK

DH
IB
AP
ZF

LJ
GN
KX
VK
RL
SU
FT
Al

DP
IJ
AKX
Cce

FR

FK
FJ
U

:

MM
NN
PY
GJ
FPJ
A
BZ
VF
DT
LA
HE

2960 L=Xy '
2970 R=xY+UWY
2980 T=YVY
2990 B=YV+HV

1000 IF L>=R OR R>XM OR T>=B 0

R T<@ OR B>YM THEN 2860
3060 RETURN

3070 REM PRZELICZENIE OKNA
3080 FOR P=1 TO MN

3090 FOR E=1 TO MECP)

H 3180 XNCP,E)=(X2(F, E)~XUW>) kWY~

Wil > +XY -

3110 YMCPLE)=(Y2(P,E)~YWIX(HY/
Hd ) +YY

3120 NEXT E

3138 NEXT P

3140 RETURN

31950 REM WYKRESLEMIE HYCIET?CH
FUNKTOW

J1E@ ? #6;CHR$(125)

3170 PLOT L.T:DRAWTO L.,B

3180 DRAWTO R.B

3198 DRAWTO R, T

3200 DRAWTOD L.T

3210 FOR P=1 TO MN

3220 FOR E=1 TO MEC(P)>-1

I230 PLOT XNCP,E),YNC(P.E) :DRAKW
TO XNCP,E+1),YNCP,E+1)

3240 NEXT E

3250 MEXT P

3260 RETURN

I270 REM XXXEEEEEEXEEEERREXEEK
XA

3280 END

REM XXEEELEKEEEXERERK
REM X .

REM X Prosram nr 2 %
REM X vzupelnienie %
REM X +
REM XXXEXXEXEEEREEERR

REM

REM

REM W prosramie nr 2 z IKS
REM nr 2 =z br. omylkowo nie
REM zamieszczono eodpro-
REM aramu, bedacedo zasad-

REM nicza czescia przykla-
REM du.

REM Przepraszamy za zZwia-
REM zane z tym klopoty.
KREM Ponizszy eroaram nale-

ONNAE AN -

Bl et i e s s
RDWPLONANG

22
24

NK
FH

EK
JO
IJ
IC
MK
Ry
RS

KY

. MI
DR
CX
MY

#0

FY

Us

JU

ZM

GG

EA

DT

26 REM
28 REM

S8 REM
32 REM

z¥ werowadzic do kom-
putera 1 zapisac ns

tasmie maanetycznel.
Mastepnie nalezy dola-
34 REM czyec a0 do prodaramu

36 REM nr 2.

70 GOSUB 31086

51008 W=0:Y=1 RESTORE X1056
31810 READ X,Y:FOR I=X TO Y:RE
AD 2:'POKE 1,Z2:NEXT I

319820 READ Z2:IF 2<>~1 THEM 7 "
BELAD W DANYCH' SPEAWDZ LIMIE D
ATA ! END

10320 b=W+1:IF WY THEN 310186
31048 RETURN

1050 DRATA 1536,1706

31060 DATA 104,141,185,6,141.,1
B6.,6,162,0,104,157,173,6,157.,1
81,6,104,157, 19,6

31870 DATA 157.,177.,6,189.,0, 157
»165,6,232,236,186,6,208,231.,1
£9,7,162,6,168,43

31080 DATA 76,92,228,173,185,6
1240,88,169,3,141,15,210,169,0
,141,8,210,141,185

319290 DATA £,170,189,165,6, 208
052,168,189, 1735,6,133,1.,189, 16
9,6,133,0,177.,0

31168 DATA 72,138,10,168,1604,1
59,0,210,169,164,153,1,210, 160
21,177.,0,157, 165,86

31110 DATA 136,17.,0,248,22, 189
,169,6,24,105,2,157,1869.6, 144,
3,254,173,6,169

%1120 DATA 127.238,185,6,222.1
65,6,232,236,186,6,208, 185,76,
98,228,162,0, 189, 181

31130 DATA E,157,173,6,189,177
16, 197,169,686, 232,236, 186,E6, 208
238,173, 186,86, 141

51140 DATA 185.6,76,123,6, -1

Opracowujgc powyzszy artykul korzystalis-
my z ksiggki wydaney w 1987 roku w Moskwie
przez Wydawnictwo ,Mir” pod tytulem:
wMicrocomputer graphics. Techniques and Ap-
plications” napisanej przez D. Hearn i M. P
Baker.

Tomasz MROWIEC
Ludwik PIELA

S

kalowanie wvkresu

Problem umieszczenia wykresu funkcji na ekranie dla wielu po-
czatkujgcych programistoéw jest zadaniem nie do rozwigzania. Je-
zeli jeszcze rysunek ma by¢ umieszczony tylko na wybranym ob-
szarze ekranu | do tego w skali logarytmiczne...

myslec!

Proponuje zaczac¢ systematycznie i od rzeczy najprostszych.
Na ekranie komputera mozemy wykreslic fragment funkcji

Y = [(X), np. takiej:

rysunek 1

Lepiej 0 tym nie

rysunek 2

Krzysztof POZNIAK

gdzie: Xmin — poczatkowa wartosc argumentu tunscji,
Xmax — koncowa wartos¢ argumentu funkcjl,
Ymin — Minimalna wartosc funkcji dia przedziatu
X € <Xmin, Xmax=>,
Y max — maksymalna wartosc funkcji dla przedziatu
xﬁhixmmwxmm;ﬁ
uwaga: wartosci Ymin i Y max moga by¢ podawane z odpo-
wiednimi zapasami, odpowiednio w dot | w gore, ale
wtedy funkcja nie obejmie catego obszaru, na kto-
rym bedzie rysowana.
Prezentowany fragment wykresu chcemy umiescic¢ na zadanym
obszarze ekranu, np:

R Ty Tarapr g P ) o
YSmaxt—— — ——— —
TthT ——————
|
I
I
| . S — e - = l —
XS min XS max



gdzie: XSmin — poczatkowy punkt na osi poziomej XS ekranu,
XSmaxr — koicowy punkt na osi poziomej XS ekranu,
YSmin — Najnizszy punkt na osi pionowej YS ekranu,
YSmax — Najwyzszy punkt na osi pionowej YS ekranu.

Tak wiec naszym zadaniem jest znalez¢ takie przeksztaicenie,
aby przejSc z poziomej 0si wykresu X na pozioma 0$ ekranu XS iz
pionowej osi wykresu Y na pionowa 08 ekranu YS.

Zajmijmy si¢ na poczatek osiami pionowymi. Graficzne przejs-
cle pomiedzy osig Y, a YS mozna przedstawié¢ nastepujaco:

rysunek 3

Jak widac¢ funkcja przeksztalcajgca jest linig prostg, czyli
przeksztalcenie mozna zapisac w ten sposob: YS = ay * Y + by
Parametry oblicza si¢ nastepujaco:

Yl'ﬂll"_" Y min

by = YSmin — 8@y * Ymin = YSmax — @y * Ymax =
Y * Yonay — Y R

Y max — Y min

SprawdZmy nasze przeksztaicenia na prostym przykiadzie:
niech wartos¢ funkcji zmienia sie w zakresie od —3 do 2,
a chcemy aby na ekranie funkcja rysowala sie w pionie miedzy
100-nym, a 200-nym punktem na ekranie.

Rozwigzanie: dane: Yoy = — 3
Ymax = 2
YSmin = 100
stad YSmax = 200
=200 100 _,, , _100+2—-200%(—3) _
HT 2~(—3) =20, by= 2 —(—3) gEbA

otrzymujemy funkcje przeksztaicajacy: YS = 20+ Y + 160
Problem przeksztaicenia osi poziomej funkciji X na 0§ poziomg
ekranu XS przeprowadza si¢ identycznie, ale odwrotnie,

I tutaj cheiatbym wirgeiC waing uwage: aby zachowac jak naj- |

wigkszg dokladnos¢ rysunku na ekranie, argument funkcji nalezy
oblicza€ na podstawie wspdirzednej punktu na ekranie. Dzieki te-
mu w sposob jednoznaczny okreSlamy wspéfrzedng pozioma
punktu na ekranie.

Graficanie funkcje przeksztaicajgcg mozna przedstawic nastepu-
jaco:

rysunek 4

10

Jest to réwniez linia prosta, stad X = a, * XS + by, gdzie:

Xmax — X
ax = S -

N A L

Dg'=xm_ ﬂ'] = Xsnm:xm;"‘ﬂg " XS.M.;;
Xmin * XSmax — Xmax * XSmin

Zajmijmy sie teraz innym problemem: skalg @ logarytmi-
CczZna. |

Dla osi pionowej sprawa jest prosta — nalezy wartosé funkeji zlo-
garytmowac. Pozostate przeksztaicenia sg identyczne, jak dla po-
przednio obliczanej funkciji przeliczajacejo$ Y na 0$ YS, z tg rézni-
ca, Ze zamiast Ymin podstawiamy m * [0ga(Y min), @ Zamiast Y max
podstawiamy m * 10Ga(Y max), gdzie:

m — pewien wspotczynnik liniowy

a — podstawa logarytmu

(np. dla skali w decybelach [dB] m =20, a=10)

Otrzymujemy nastepujaca funkcje przeksztatcajacy:
YS=aw*m*10gs(Y)+ bw

gdzie:

m * [0Qa (%ﬂll-)-
min

B = YSmin — M * @u * 10a (Yro) = YSmax — M * & * oG (Yrmar) =
YSmin * 10Ga (Ymax) = YSmax * 10Qa (Y min

=

Bardziej zlozone przeksztaicenie zachodzi dla osi poziomych,
dla ktorej argument obliczamy na podstawie wspotrzednej punktu
na ekranie. Funkcja odwrotng do logarytmicznej jest funkcja wy-
kladnicza, stad graficzne przeksztalcenie osi poziomych wyglada
nastepujgco:.

Aw

dx

rysunek 5

Otrzymujemy nastepujgca funkcje przeksztalcajaca:
X=1*al(p= XS) gdzie:
I — znak potegowania
a — podstawa funkcji wyktadniczej

/
Lo (S}
P XS e

Smaz * 10Ga (Xmin) = XSmin * 10Ga (X

t=a

Po tych przerazajgcych obliczeniach pora przej§é do czeéei

praktycznej, Program pozwala wyrysowac¢ na dowolnym obszarze

ekranu obrysowanego ramka funkcje wprowadzong przez uiyt-

kownika. Tam, gdzie to bylo mozliwe, zachowatem nazwy zmien-

nych uzywanych w czgéci teoretycznej artykutu, aby tatwo mozna
byto przesledzi¢ proces obliczeniowy. |




W skali logarytmicznej o$ pionowa przedstawiana jest w [dB]. 21l@ LET i%=INKEY&:
Jesli funkcja wychodzi poza ramke, to program kontynuuije obli- E;'-l IF i $=”'3“ THEN lii!.'.\ TO 1890
czanie, ale nie stawia punktu. gi% %; : gfé‘ $HEE Eg %"j' Egg
%% EEH FEFRF SR RSP SRS H IR R %% 215 G0 TO 21a@
lﬁ_ngn .~ S@@ REM skala liniowa
e e i 310 LET ax=(Xmax-Xmini / (XSmax -x
X HEH Krzusztof Pozniak Eﬁ*ﬂ?;-EET bx=éxmin§ﬁﬁmaxukmaxix
: SMind / IXSHax -xSmin)
%g EEM Skalowanie wJdkresu <15 LET au:iTEm;H-¥5min};(Ymax-
1%’“REM oy YO 1N LET bU=(YSHIiN#YMaX -YSHax s
e EM L1988 - Ylind Z(Ymax «Ymin)
T 15 REM 4 S GO TO 500
LE REM #¥ %5040 43008 aepsans Ht@? REM skala logarytmiczna-dec
i : i gt e - E l::lhja - ;
i S LET X3kon=285: LET ¥Skon=17 a¢1a IF Xmin<=@ THEN PRINT "skal
2 -l | | rZedndch X ma wartosci uvjemne"
“d REM Wrrowadzanie danych 411l IF Ymin<=9 THENJPEENTJﬁ;EaL
*}EEF¥E?UI E%ﬁgd gzar runkcgar 4 odCietych 4 ma wartosci Ujemnne
= - .; K i '
119 INPUT "poda) minimalna wart ~4l2 IF Xmin<=@ OR Xmnax<{=
QSC argumentu xXmin=";Xmin ""podaj BEEF .1;2&? FRUSE 1:NEEGEE EHEEG
Maksymalna wartosc argumenty X TO 200 ‘
avxs="; Xmax 415 LET m=20

"l

111 IF Xmind=xXmax THEN G0 TO 11

12@ INPUT “podaj minimalna wart
OSC na osi Y Yman=",;¥Ymin“"podagy
maksudmalna wartQosc nNna o051 Y: Ym

2

ax=";¥Ymax -
%)

121 IF Ymin>=yYmax THEN GO TO 12

128 INRPUT "poda,) minimalna wspo
Lrzedna ekrany na o081
yXEmAn"poda) maksumalna wspolrz
Xemax=", X5

edna ekranu na osi1 X
max

X: X&min="

-XSmain)
431 LET

S8 REM
SRS CLS

TI‘

‘-'

42@ LET aw=(¥Smax-¥YE&ming / in#LN
(Ymaxsymin) /LN 18) |

421 LET bBw=(YSmin#LMN Ymax =v5S5mhax
LN Ymin) /LN .
425 LET bw=(YSmin#LN Ymax-yYSmax
LN ¥Ymin) AILN
4290 LET p=LN

IYMmax /Ymin)

IYMax AYmin '
LAMESX /Aman) 2 (X3max

=EXF ((X5max LN Xmin-x

SNin*LN Xmax) /A iXEmax -xXsmin) )

amk 3

PLOT XSman.,¥sSmin: DRA

W X8max -XSmin,0: -DRAW @,YSmax-¥3

1231 IF X&min=XSmax OR XSmin<d<Q® min: - WEML M -X %, @
OR XShax>XSkon THEN G0 TO 130 St P Tt e b i ol i
158 LET XSmin=INT ASmin: LET XS S2@ REM petla rysowania funkc.i

MaxXx=INT XSmax

oS FOR K=X3min TO X5Smax

14@ INPUTs "poday manimalna wspo E 2 LU e S Bt
Lrzedna ek;anu F 5 ﬂEiLYJ ?SmiT=; x5¢@ IF i$="1" THEN LET X=ax#k+b
YEmINn ' "poday) maksymalna wspolr : i g="2" THE " wmt $EX
2dna BKrany na o0si Y: YSmaxs";Ys [Eié]IF t Suli@” (THEN LET X mt #EXe
ﬂax ) =ll- 1 L,,. - 1|r"""=
141 IF YSmin)=ySnax OR YSuin <o Tz o T et S i S O i ok
I:IR \II‘SH]E}:: }\l‘fakﬂ'n =) : E * =“4— ' TH r4 L..ET WL =n ':i'al.l.l *
142 LET Y3min=INT YSmin: LET VS T I P e i i,
miiggglsgsngIﬂT CFURKCGE YsF (%) SEQ IF Y8 r=Vomin RANG Y& (=Yamax
=g T KmAN =T XRAn, TAmax =t Knax | Tg%g_ﬁéﬁ$ E,fu
Lﬁmlﬁﬁ-;fﬁigﬁaiTﬁﬁiﬁﬁZE?ﬁvaifﬂ;ﬁ SC@ PRINT 81,"woisnig dowolny K
Tvéi?&}nﬁamax=nTvémax LBWlE:“L_PHg5§ . BEEp -1;2@: pH
ne" " "l-skala Liniowa" ' "a-

T K. POZNIAK

oardtmiczna” .

Inteligentny samochod (?)

“W ponad stuletniej historii

niem sposobu naprawienia samochodu. Jezeli
kierowca nie bedzie w stanie poradzi¢ sobie

bedg nadajniki przekazujace drogg radiowa
komunikaty o aktuainych warunkach drogo-
wych 1 atmosferycznych. Komputer automa-
tycznie §ledzqc wszystkie komunikaty na bie-

s T : : \ Z@co naniesie rawki dotyczgce trasy prze-
n.lntur"_?rzacll Przyzwyczmhémyr 2 naprawa, komputer poinformuje go, gdzie | ;;—du' pop tyczg yp
si¢, ze charakterystycznymi znajduje si¢ najblizszy serwis. W kazdym samochodzie znajdzie si¢ takze

elementami kazdego samochodu
sa cztery kola, kierownica i sil-
nik. Tymczasem niepostrzezenie
do elementéw tych dolgczyl
komputer.

W czotowych. firmach samochodowych
§wiata przeprowadzane sgq zaawansowane pra-
ce nad pojazdami XXI wieku, w ktérych
komputer bgdzie odgrywat niezwykle istotng
roleg. Jego podstawowym zadaniem ma byé
sterowanie pracyg silnika oraz wszystkich pod-
zespotéw mechanicznych, a takze ich kontro-
lowanie. W wypadku wykrycia nieprawidio-
woscit w pracy pojazdu kierowca bedzie o tym
natychmiast informowany wraz ze wskaza-

Komputer bedzie takze wspomagat kierow-
ce w prowadzeniu pojazdu. Kazdy samochéd

bedzie wyposazony w system automatycznego’

utrzymywania bezpiecznej odlegloéci od in-
nych uzytkownikéw drogi. Radarowe czujniki
beda §ledzi¢ otoczenie pojazdu 1 w razie
wykrycia zagrozenia komputer automatycznie
uruchomi hamulec lub przyspieszy w razie
potrzeby. Proces hamowania ma by¢ oczywis-
cie kontrolowany, przez co uniknie si¢ bloko-
wania hamulcow. : -

Znacznie rozbudowany bedzie takze system
komputerowego radia kierowcow. Kierowca
wsiadajgc do samochodu wprowadzi do pa-
mi¢ci komputera informacje o docelowym
miejscu podrézy. W miastach oraz wzdhuz

wszystkich drég publicznych rozmieszczone

radiotelefon, za kiérego pomocg bedzie mozna
uzyskaé polaczenie z dowolnym abonentem, w
dowolnym miejscu.

Elektroniczny numer rejestracyjny umoz-
liwi w razie potrzeby znajdowanie skradzio-
nych samochodow oraz identyfikacje pojaz-
dow, ktére naruszyly przepisy drogowe.

Komputery wyr¢czg takze policj¢ drogowsg
w kontrolowaniu ruchu pojazdéw. Wszelkie
przewinienia drogowe za sprawy odpowiednio
rozmieszczonych kamer bedg automatycznie
wychwytywane i kazdy uzytkownik drogi,
ktory dopuscil si¢ wykroczenia, bedzie naty-
chmiast identyfikowany 1 droga pocztowq
otrzyma do zaplacenia stosowny przekaz,

MBO
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W cykiu artykutow pod tym tytutem autor
pragnie podzieli¢ sie z czytelnikami ,IKS-a"
swoimi doswiadczeniami w stosowaniu réz-
nych edytoréw tekstu dia komputera Com-
modore 64. Omowiony zostanie sposob ich
dziatania (instrukcje), mozliwosci, wady i za-
lety.

Autor ,wyprébowat" wszystkie omowione
edytory, dysponujac nastepujacym wypo-
sazeniem: drukarka OKIDATA 120 (120
znakow/s w trybie draft i 20 w trybie NLQ),
stacjg dyskow FSD-1  EXCELERATOR" +",
kompatybilng ze stacjg 1541 i oczywiscie
mikrokomputerem C-64.

GEOWRITE

Edytor tekstu Geowrite stanowi czesé
programu GEOS (Graphic Environment
Operating Systen), ktory zostal opracowany
w 1985 r. przez firme Berkeley Softworks z
Kalifornii. Ponizszy opis dotyczy edytora
zawartego w programie GEOS, wersja 1.2.

1. Uruchamianie edytora

Uruchamianie programu Geowrite odby-
wa sie w sposob taki jak kazdego innego
zawartego w Geosie, to znaczy mozna do-
konac tego przez:

a) jednokrotne nacisniecie przycisku Fire
joysticka po ustawieniu wskaznika (strzatki)
na ikonie Geowrite i otwarcie pliku przez wy-
branie ,OPEN" z menu ,FILE".

b) dwukrotne, szybkie nacisniecie przycisku
Fire na ikonie Geowrite. Po zatadowaniu
Geowrite nalezy dokonaC wyboru jednej z
trzech mozliwosci: CREATE — rozpoczecie
nowego dokumentu, OPEN — otwarcie do-
kumentu istniejgcego, QUIT — zakonczenie
pracy edytora. Nalezy zaznaczy¢, ze
wszystkie rozkazy i funkcje edytora wybie-
rane sg za pomoca strzatki kierowanej joy-
stickiem i nacisnigciu przycisku FIRE.

Po wybraniu CREATE nalezy podac na-
zwe dokumentu. Po wybraniu OPEN pro-
gram wyswietla nazwy plikbw (dokumen-
téw) znajdujacych sie na dyskietce, z kto-
rych jeden moze zosta¢ wprowadzony do
pamieci komputera. Mozna rowniez otwo-
rzyC istniejgcy dokument w taki sam spo-
sob, w jaki zostat zatadowany Geowrite
(dwie mozliwosci). Przy takim postgpowaniu
Geowrite zostanie zatadowany automaty-
cznie.

2. Zawartos$¢ ekranu (okna) Geowrite

Po uruchomieniu edytora 1 wybraniu
CREATE ekran Geowrite wyglada tak jak na
rys. 1, przy zatozeniu, ze nowo tworzony do-
kument zostat zatytutowany , Test".

ZNAK MARGINESU

COMMODORE C-64
— edytor tekstu

T. CISEK
Rozwiniecie poszczegoinych funkcji za-

wartych w menu wyglada nastepujgco:
GEOS FILE EDIT
GEOWRITE INFO CLOSE CUT
CALCULATOR UPDATE COPY
PREFERENCE MGR PREVIEW PASTE
NOTE PAD RECOVER
PHOTO MANAGER RENAME
TEXT MANAGER PRINT
ALARM CLOK QUIT
OPTIONS FONT STYLE
PREVIOUS PAGE BSW PLAIN TEXT
NEXT PAGE EWANS BOLD
GOTO PAGE HEARST ITALIC
HIDE PICTURES CORY QUTLINE
PAGE BREAK ROMA UNDERLINE
LAST PAGE ORMAND

DWINELLE

3. Pisanie tekstu

Miejsce, w ktorym tekst jest pisany wska-
zuje kursor. Za pomoca wskaznika kursor
mozna ustawi¢ w dowolnym miejscu (na-

nie PAGE BREAK z menu OPTIONS. Prze-
gladanie zawartosci strony — wybranie

PREVIEW z menu FILE.

cisniecie przycisku FIRE). Poszczegodlne | S. Poruszanie sie po tekscie (ekranie)

znaki moga by¢ usuwane za pomocg kla-
wisza DEL lub SPACE. Piszacy widzi tylko
ok. 2/3 szerokosci okna, stad aby uniknac
meczgcego oczy przechodzenia z prawe|
strony na lewg strong ekranu i odwrotnie.
nalezy prawy margines przesungc w lewo.
tak aby szerokosc tekstu nie byta wigksza
niz 5 cali (patrz; formatowanie tekstu). Pod-
czas pisania Geowrite przenosi oczywiscie
caty wyraz do nastepnego wiersza, jezeli on
nie miesci sie w wierszu poprzednim. Nacis-
niecie RETURN powoduje utworzenie aka-
pitu, Tablicowanie odbywa sie¢ za pomocg
klawiszy CTRLI-l. Pozostawienie cz@sc
strony pustej (nie zapisanej) i przejscie do

nastepne) strony dokonuje sie przez wybra- |

MENU e - wdit | option: font | syl I

KURSOR i . MIARKA
_ZNAK TAB [ ppomsyw TERSTU
NUMER STRONY

WSKAZNIK

Rys. 1, Ekran GEOWRITE

Poruszanie sie po ekranie (dokumencie)
w prawo — lewo odbywa sie przez:

— ustawienie kursora za pomoca wska-
Zznika w dowolnym miejscu dokumentu,

— zaczepienie wskaznika (nacisnigcie
FIRE) na okienku reprezentujgcym ekran w
SCROLL BOX.

Poruszanie si¢ po ekranie w gore — w
dot:

— przesuwanie 0 jeden wiersz — naci-
skanie FIRE na strzatkach przesuwu tekstu
(okna),

— zaczepienie wskaznika na okienku
reprezentujgacym ekran w SCROLL BOX.

Ptzejécie do przodu lub cofnigcie sie o
jedng strone:

— wybranie NEXT PAGE lub PREVIOUS
PAGE z menu OPTIONS.

Przejscie do dowolnej strony:

— wybranie GOTO PAGE z menu
OPTIONS, podanie numeru strony i nacis-
niecie RETURN.

6. Edycja tekstu

Wyrdzni€ tutaj mozna nastepujgce funk-
cle:

— wprowadzenie tekstu do tekstu istnie-
jacego (napisanego wczesnie|) — ustawie-
nie kursora w zgdanym miejscu w tekscie
istniejgcym. Tekst wpisywany bedzie powo-
dowat ,rozsuwanie" tekstu istniejacego. Je-

zeli istniejgcy tekst (dokument) jest wielo-
» stronicowy, to rowniez nastgpig przesuniecia

w kolejnych stronach,
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— okreslenie (wybieranie) tekstu prze-
znaczonego do przeniesienia, kopiowania
lub usuniecia — zgdany tekst nalezy naj-
pierw ,podswietlic przesuwajac wskaznik
przy wcisnietym przycisku FIRE. Przesuwa-
nie poziome powoduje podswietlanie liter i
siow. Przesuwanie pionowe podswietla ko-
lejne wiersze.

Po podswietleniu tekstu (fragmentu) moz-
iwe sa nastepujgce operacje:

— zaslgpienie go innym tekstem wpro-
wadzonym z klawiatury,

— usuniecie — nacisniecie DEL,

— zmiana rodzaju lub stylu tekstu (FONT
| STYLE),

— CUT — wyciecie fragmentu z jedno-
czesnym umieszczeniem go w  TEXT
SCRAP (wycinek tekstu), _

— COPY — skopiowanie fragmentu do
TEXT SCRAP bez usuniecia z miejsca pod-
swietlonego,

— PASTE — przeniesienie zawartosci
TEXT SCRAP do tego miejsca w tekscie,
gdzie aktualnie znajduje sie kKursor.

7. Ustawienie marginesow

Mozliwe jest dowolne ustawienie margi-
nesOw przez zaczepienie wskaznika na
symbolu marginesu (M) i przesuniecie w
dowolne mie|sce.

8 Uzywanie réZznych rodzajéw i stylow
pisma

Do ustalania | zmiany rodzaju i stylu pis-
ma stuzg funkcje FONT i STYLE. Dokonac
tego mozna w dowolne| chwili, a zmian w
tekécie juz istniejgcym dokonuje sie po
uprzedn:m jego podswietleniu.

9. Inne mozliwosci Geowrite

— tablicowanie tekstu — Geowrite umoz-
liwia zakladanie tablicy o oSmiu pozycjach.
Dokonuje sie tego po ustawieniu wskaznika
lablicy w zgdanym miejscu w taki sam spo-
sOb, jak ustawia sie margines,

- usuwanie pustego miejsca na stronie
(miejsca powstalego po uzyciu funkcj
PAGE BRAKE) — ustawienie kursora w
gornym lewym rogu strony nastepnej, na-
cisniecie DEL | wybranie OK po ukazaniu
sie¢ pylania, czy chcemy usungcC ostatni
znak na poprzedniej stronie.

10. Uwagi koricowe

Maksymalna diugosc¢ jednego tekstu (do-
kumentu) pisana za pomocg Geowrite wy-

10 INK 0,0z INK
Oest=4:1o00p=14

20 FOR n=0 TO 640 STEF st

30 c=c+0.5: IF c=15.5 THEN c=1
40 PLOT 1000,1000,c:z=2¥n-320
90 MOVE =z,200:DRAW
n, 40

&0 MOVE z,0:DRAW n, 40
70 MOVE z,400: DRAW
ne 240 '

80 MOVE z,200: DRAW n, 240
0 NEXT

loop:NEXT:NEXT:60TO 100

14

CPC e CPC @ CPC @ CPC o CPC @ CPC ® CPC ® CPC

Jest to ciekawy program graficzny imitujgcy
ruch wazki. Parametrem jest dlugos¢ boku

kwadratu (w punktach) bgdacego podsta-

Ten program pozwala na uzyskanie cieka-
wego efektu animacji grafiki trojwymiarowej.

1,26: MODE

N, 150: DRAW

n, 390: DRAW

100 INK 1,7:INK 15,0:FODR n=2 TO
152 INK ny152INK n-1,0:FOR t=0 TO

Proba pisma: font BSK, 9 pkt: plain, bold, &xk: ®ORIIDG._undedine
Proba pisma: font ROMA |, 9 pkt: plain, beld, /tafé; OBALIBRE_underling
Proba pisma font ROMA, 12 pkt: plain, bold, srav/i; ®WELAME, underline

Proba pisma font ROMA, 18 pkt: plain, bold, sza/ic ®ULlinG,

underline

Proba pisma font ROMA, 24 pkt: plain, bold

sfavc outline, underline

Preba pigma font Univarsity ¢ pkt: plain, Beld, /o, OORIIDOs undaciins
Proba pisma font University 10 pkt: plain, bold, /e 0UTDG, underline

Proba pisma font University 12 pkt: plain, bold, /&%, ®ULHR®, underline
Proba pisma font University 14 pkt : plain, bold, #:2%; eutlin®, underline

Proba pisma font University 18 pkt: plain, bold, #24, outlins,

underline

Proba pisra font University 24 pkt: plain, bold,

7%, OUtline, underline

Proba pisma font Bwinelle 18 pkt ; plain, bold,

- alieentltas, underling

Proba piswa fons Cory 12 pki: plain, bold, 2R oNbiioe .l.lntlal:lim

Fmba DiSma innt Enn_.| <3 phi : plain, bnl.rl

dadic, BLEeE, underkine

Proba pisma font California 10 pkt. plain, boid, Za%. G006, underline
Proba pisma font California 12 pkt: plain, bold, /4, ©URIIRE®, underline

Proba pisrna font California 14 pkt. plain, bold, /a4, @utiin®, underine
Proba pisma font California 18 pkt: plain, bold, /Za#k, @M‘ﬁ[ﬂﬂﬂ@,

underline

Ryse. 2. Niektére rodezaje 1 style plsma  GEOWRITE. L Q!

nosi 64 strony. Przy pisaniu diugich tekstow
kKorzystne jest poslugiwanie sie pismem
normalnym (BSW) o wysokosci 9 punktow i
czeste uzywanie funkcji PAGE BREAK.

Jezeli podczas pracy w Geowrite oba-
wiamy si¢ przerwy w zasilaniu naley
uzywaé funkcji UPDATE w celu zapisania
napisanych juz fragmentow tekstu. Po
zakonriczeniu pisania strony nastepuje jej
automatyczne zapisanie na dyskietce.

W tekscie pisanym za pomocg oma-
wianego edytora mozna umieszczac rysunki
wykonane za pomocg programu GEO-
PAINT zawartego rowniez w GEOSIE.

Drukowanie dokumentu odbywa si¢ przez
wybranie PRINT z menu FILE. Po zakon-

czeniu dokumentu nalezy go zamkngc€ wy-
bierajac CLOSE z menu FILE.

wowym elementem rysowanego obrazu.

10 DEFINT a—z : MODE
"Dlugosc boku"jx:CLS

20 DIM c(20):y=0

30 PLOT 320,200

40 DRAWR x,vy: k=1

90 IF c(k)=0 THEN 70

60 c(k)=1:k=k+1:60T0 S0

70 cl(k)=1:k=k+1

B0 IF c(k)=0 THEN 100

P0 z=xix=y:y=-z:160TO 40

100 z=x:x=—y:y=2z:60T0 40

Cezary SOBCZAK

1: INPUT

&1

Pl Pt

1. Ocena
Wady:

— brak numeraciji stron,

— brak mozliwosci ustawienia odstepu
miedzy wierszami (liczby wierszy na stro-
nie),

— koniecznosSc postugiwania sie joystio=
kiem lub myszka,

— brak polskich liter.

Zalety:

edytora

— szybkie wybieranie pnszczagélnych}

funkcji | rozkazow,

— bardzo bogaty zestaw rndzﬂ]iﬁw | sty-
lOw pisma (rys. 2),

— mozliwos¢ taczenia tekstu.z.rysunka-
mi wykonanymi za pomocg GEOPAINT,

T. CISEK

— Czy moge wypozyczy¢ Jozia do ustawie-
nia oprogramowania naszego komputera? |

i
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COMMODORE

Zmiana nazwy
dyskietki

Program pozwala na dowolng zmiang nazwy
dyskietki. Wykonywanie tej czynnosci jest czasem
konieczne i pomaga utrzymac tad w naszej ,dy-
skotece”,

10 PRINT ‘I8l ZMIANA NAZWY DYSKIETKI’

20 PRINT ’#8 NR STACJI DYSKOW NR (8-15) ?
8 RN ;

30 INPUT U: IF U<8 OR U>15 THEN PRINT ’7)
TY¥: GOTO 20

40 PRINT ‘3 DYSK DRIVE NR (2/1) 7 OIREN :

58 INPUT D: IF D<©® OR D>1 THEN PRINT “I]
J': GOTO 40

60 PRINT ‘N8 UMIESC DYSKIETKE W STACJI N
RI1zUz % DRIVE’;D

7@ PRINT ” I NACISNIJ DOWOLY KLAWISZ’

80 GET Xs: IF Xs=’"THEN 80

90 A=1: V=16: QS=CHRS(34):! PsS=CHR®(160)

100 T=18: S=0: IsS="1’+RIGHTS(STRS(D),1)

110 OPEN 1,U,15,Is: GOSUB 350

120 GOSUB 310: Fs=HS: GET#2,X$,XS,AS,BS

130 PRINT "Jul§] AKTUALNA NAZWA ’;Q8;:F8;Q8
140 PRINT ’ SYMBOL DYSKIETKI: ’;As;Bs

15@ PRINT’H NOWA NAZWA (MAX 16 ZNAKOW) L
UB *STOP’ ~-UTRZYMANIE STAREJ NAZ

wY’

16@ INPUT ’ ?STOPIMMBEM ;NS: L=LEN(NS):
IF L>V THEN 13@

*70 IF Ns=’'STOP’ THEN PRINT “J°:: GOTO

370

188 PRINT “H WPISANIE NOWEJ NAZWY (T/N)
7 ThRE ; .

190 INPUT X$: IF X&<>’T’ THEN 130

200 IF L=V THEN 220

210 FOR X=L+A TO V: N&=Ns+PS: NEXT

220 PRINT#1,’B~P:”’:2:;144: PRINT#2,NS:
230 PRINT#1,’U2:’:2:D:T:S: GOSUB 350
<40@ PRINT#1,Is: GOSUR 350: CLOSE 2

250 PRINT ‘H STARA NAZWA ’:Q9:F9:08
2680 GOSUB 310: CLOSE 2: CLOSE 1

2780 PRINT "8 NOWA NAZWA “;:Q8:H$:08

280 PRINT "3 NASTEPNA DYSKIETKA (T/N) ?
TR ;

290 INPUT Xs: IF X$="T’ THEN 60

30@ PRINT “3J':: END

3216 OPEN 2,U,2,’#’: GOSUB 350: HS=""'
320 PRINT#1,’U1:’:2:D;:;T;S: GOSUB 350
330 PRINT#1,’B-P:’;2:144: FOR X=A TO V
340 GET#2,T®: HS=H$+TS$: NEXT: RETURN
3950 INPUT#1,E,M2,J,K:1IF E=0 THEN RETURN
360 PRINT ‘8 BLAD: ’":E:M€:J:K

3780 CLOSE 2: CLOSE 1: END

READY.
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Opr. Tadeusz CISEK

e - . e

Mozna Inacze

,Po zapoznaniu sie z artykutem p. Janusza Morbitzera
,,Genérnwame liczb pierwszych — sito Eratostenesa” w
rzeszycie 1/1988 | IKS"-a nasuneto mi sie kilka uwag, o
ktéérych chciatbym poinformowaé Redakcje i czytelni-
.-k W
! FWe mmmmanym artykule liczba 211213 — 1 zostata
,'.' ” _na Jjako najwigksza znana liczba pierwsza, Tym-
‘ sem’ jest ona zaledwie dwudziesty trzecig kolejng
Me2ba pierwsza Mersenne'a, a w roku 1985 odkryta 20-

'?ﬁu?.ycmhczbach pierwszych podawaf niedawno ,Kom-
puter publrkuiac list do redakcji profesora dr. hab.

ﬂ QFUFfJ J T TEI"‘F“*‘F L
I,IHFUTH PRIMTZ: FRINTS  Nsh 5
2 Psl#E45~C LANDL ) PRIMTE : J=1
3 NEX

kLY

L:LI:UH .T I-'+F I--

Poznan, dnia 17 marca 1988 r

Wiadystawa Narkiewicza (zeszyt 1/88) oraz mdj list do
redakcji (zeszyt 9/87).

Program podany przez p. Janusza Morbitzera ma
dwie wady, mianowicie dziala stosunkowo wolno oraz
oblicza liczby pierwsze nie wigksze od 7000. Napisatem
krotki program w Basicu przeznaczony dia Commodo-
re 64, ktory wykorzystuje przyspieszona wersje sita Era-
tostenesa. Po uruchomieniu programu za pomoca
RUN1 nalezy wprowadzi¢ dowolng liczbe naturaing N
nie przekraczajgca 58127. Po naci$nieciu klawisza
RETURN komputer podaje na ekranie wszystkie kolej-
ne liczby pierwsze do N, a czasem i dalsze.

Przypuszczam, ze zalgczony program zainteresuje
miodych czytelnikéw ,IKS"-a.

Z powazaniem

' Andrzej WIECKOWSK|

J o= HEST | K L I LIF'H
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W kolejnych czesciach artykutu chcemy przedstawié czytelnikom
podstawowe funkcje sekwencera, zaproponowaé organizacj¢ pro-
gramu i wspolprace komputera z urzagdzeniami muzycznymi. Jest to
bardzo rozlegly problem i dlatego calo$§¢ podzieliliSmy na odr¢bne
czeSci tematyczne. Poniewaz tylko pewna cz¢S¢ zainteresowanych
posiada ZX Spectrum (a na tym komputerze zostal napisany pre-
zentowany sekwencer) postaramy si¢ dokladnie opisa¢ program,
aby latwo go bylo zaimplementowac na inne komputery.

EDYTOR TAKTU

I. Informacje podstawowe:
a) Krok w takcie jest najmniejsza mozliwg do
wykonania jednostkg rytmiczng. W zaleznoéci
od stosowanego metrum i warto$ci rytmi-
cznych uzyskujemy nastepujgce ilosci krokéw
w takcie:

diwigki podwyiszone
cis dis fis gis dis

rys. 1
b) Edytor dopuszcza takt skladajacy si¢ ma-
ksymalnie z 256 krokéw i praktycznie nie-
ograniczonej ilosci $ciezek. Taka organizacja
zapisu ukazuje pole edytora jako tablice. W
i:gn kazde) komérce mozemy zapisa infor-
macje o wysokosci jednego diwigku.
¢) Formy zapisu wysokosci dZwigku:

1) zapis literowy — obejmuje dzwieki od
C2 (C subkontry) do g7 (g siedmiokre§lne-
g0). Jest to zakres z nadmiarem, w praktyce
wykorzystujemy dZwigki od A2 do ¢5 (klawia-
tura fortepianu). Poniewaz w pamieci kompu-
tera wysoko$¢ dZwigku jest zapisywana jako
liczba, stagd nie mozemy stosowaé réznych
nazw dla iego samego dZwigku. Wykorzystu-

jemy nastepujgcy skale:

ol B I O I A

ryimiczna

metrum E 2 L L] 16

metrum 3 3 & 12 24

metrum  § ‘ g 16 32

wetrum 5 10 20 | 40
rys. 2

Jezeli w danym materiale nutowym wyst¢pujq
dZwicki obnizone, to musimy zmienic je en-
harmonicznie na dZwicki podwyzszone:

des = cis
es = dis
ges = fis
as = gis
b = dis

uwaga: ze wzgl;déw graficznych diZwigki
podwyZszone sg zapisywane jako diwngkt
podstawowe z kreska nad lltcrq

2) zapis graficzny — jest uzywany do ste-
rowania urzgdzeniami perkusyjnymi. Znak [ ]
oznacza, ze w danym kroku nastapi wyzwole-
nie instrumentu

3) zapis cyfrowy — pozwala na wprowa-
dzenie liczb z zakresu <0--127>. Ta forma

zapisu jest wygodna do pewnych specyfi-
cznych zastosowarn, a jej wykorzystanie opi-
szemy w kolejnych czeéciach artykutu
uwaga: zapis literowy i cyfrowy dopuszczaja
diwigki przedluzone (zapisywane jako —_ -
oraz pauzy (oznaezane x+)
d) struktura pola ekranowego edytora taktu:

1) po polu ekranowym poruszamy si¢ kur-
sorem za pomocg klawiszy:

klawisz <5> — lewo

klawisz <6> — dot

klawisz <7> -— gora

klawisz <8> — prawo

nia (klawisz <i>) lub pauzy (klawisz <#>)

c) tryb cyfrowy — pozwala na wprowadzenie
liczby z zakresu <0-+127>. Poniewaz w polu
pojedynczego diwicku mieszczg si¢ jedynie
dwa znaki, stad liczby od 100 wzwyzZ sg wy-
$wietlane w postaci dwoch ostatnich cyfr z
kreskg nad pierwszg cyfrq. Zakoriczenie wpi-
sywania liczby uzyskujemy naciskajac klawisz

<SPACE>.

uwaga: w trybie literowym i cyfrowym pauz¢
uzyskujemy klawiszem <SPACEZ>, a prze-
dhuzenie dZwicku klawiszem <k>

uwaga: kazda ponizej opisywana funkcja
wymaga podania odpowiednich parametrow
w postaci liczb. Po wprowadzeniu licz nalezy
weisngé klawisz <SPACE>. Ukaze si¢ wtedy
napis (t/n); wcidnigcie klawisza <t> wpro-
wadzi dang informacj¢ do pamigci

klawisz <e¢> — umozliwia czyszczenie
(wymazanie zawartosci) podanej $ciezki
parametry: 1) numer Sciezki

klawisz <s> — skasowanie §ciezki o po-

[ollels["| NUTY Z KOMPUTERA ©
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2) poniewaz 1lo§¢ krokéw taktu moze
przekroczy¢ pojemno$¢ ekranu (maksymalna
liczba wyswietlanych krokéw wynosi 10), stad
takt dzieli si¢ na strony. Stronicowanie poz-
wala nam (w zalezno$ci od dltugos$ci taktu) na
jego logiczny podzial. Takt przeglada si¢ stro-
nami za pomocg klawiszy:

klawisz <4> — cofnigcie si¢ o strong

klawisz <<9> — przejscie na nastepng
strong

3) informacje dodatkowe:

— najwyzsza lima ekranowa podaje nazwe
taktu 1 jego stan iloSciowy:

is = aktualna ilo$¢ §ciezek w takcie

ik = aktualna ilo$¢ krokéw w takcie

s = numer wy$wietlanej strony
— najnizsza linia opisuje $ciezke, na ktére)
znajduje si¢ kursor
e) Sciezke opisujq nastgpujgce parametry:

|) nazwa instrumentu — Sciezka jest przy-
pisana do jednego z obstugiwanych przez
sekwencer instrumentow

2) nazwa Zrodla — $ciezka moze obshugi-
waé tylko jedno Zrédlo déwigku w przypo-
rzgdkowanym je) instrumencie

3) tryb zapisu — w zalezno$ci od rodzaju
urzgdzenia muzycznego postugujemy si¢ za-
pisem literowym, graficznym lub cyfrowym
II. Funkcje edytora:
uwaga: kazda funkcj¢ edytora mozemy
przerwaé naciskajgc klawisz <P>
klawisz <z> — umozliwia zapis dZwicku w
miejscu polozenia kursora, wg zadeklarowa-
nego trybu:

a) tryb literowy — obejmuje dZwieki od C2
do g7. Najpierw wprowadza si¢ litere (duzg
lub malg), jesli ma to by¢ dZzwigk podwyzszo-
ny, to kolejnym krokiem jest wcisnigcie klawi-
sza <i> (od przyrostka ,,is”); zapis korficzymy
wprowadzeniem cyfry

b) tryb graficzny — dopuszcza zapis uderze-

danym numerze. [1o§¢ Sciezek zmniejsza si¢ o
jedng
parametry: 1) numer §ciezki
klawisz <d> — dolaczenie (wsuniecie)
nowej §ciezki na pozycje o podanym numerze.
Wszystkie Sciezki, poczgwszy od podanego
numeru przesung si¢ o jedng pozycje w dét.
Ich 1lo$§¢ wzroénie o jedna.
uwaga: jesli podany numer jest o jeden wigk-
szy od ilosci $ciezek, to nowa Sciezka zostanie
dopisana na koricu
parametry: 1) numer $ciezki
2) numer instrumentu (wg tabeli)
3) numer Zrédla wybranego instr.
(wg tabeli)
4 tevh zapisu

L T LU LT TR S P
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* 1w * ¥ 1-taktow "
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instr: EENESEEEE zod Lo FEEEEN

rys. 3

na rys. 3 przedstawiamy stan ekranu podczas
wprowadzania czwartego parametru — trybu
zapisu (wybrali§my tryb graficzny — cyfra 2)
po uprzednim wyborze instrumentu: TR 505 i
Zrodta; hi-hat (nazwy w trybie inwersyjnym)
klawisz <w> — wymiana dwéch §ciezek
miejscami. Funkcja ma charakter wylgcznie

porzadkowy
parametry: 1 numer pierwszej Sciezki (mniej-

- szy)




e T v .

i S '

RS R TR R L | P

i '

BR ¢1 - ¢1 =) d1 =» d1 =>

2) numer drugiej $ciezki (wigkszy)

klawisz <p> — powielanie tresci jednej
§ciezki na drugg. Warunkiem koniecznym
wykonania funkgcji jest zgodno$¢ typéw zapi-
sOw
parametry: 1) numer Sciezki-Zrédta

2) numer $ciezki-odbiorcy

klawisz <r> — rozszerzenie taktu na za-
sadzie ,mnozenia” pozwala, po jego napisa-
niu, na wprowadzenie mniejszych wartosci
rytmicznych niz poczgtkowo zamierzaliSmy.
Funkcja dopisuje pauzy 1 zmienia dlugosci
dZwiek6w. Przykladowe rozszerzenie taktu
razy 2 przedstawiliémy na rysunkach: nr 4 —
stan wyj$ciowy i nr 5 — po wykonaniu funkcj
parametry: 1) mnoznik taktu

klawisz <R> — pozwala na wstawienie
zadane) iloSci dodatkowych krokow w okres-
lone miejsce taktu
uwaga: jezeli numer kroku, od ktérego be-

‘dziemy dotgczaé nowe kroki bedzie o jeden

wiekszy od ich aktualnej liczby, to nowe kroki
dotaczg si¢ na koricu taktu
parametry: 1) numer kroku, od ktérego nastg-
pi wstawienie
2) ilo$¢ dolgczanych krokow
klawisz <k> — kompresja taktu na zasa-
dzie ,dzielenia” — dziala odwrotnie do funk-
cji <r>
parametry: 1) podzielmk taktu
klawisz <K> — kasowanie grupy krokow
— dziala odwrotnie do funkcji <R>
parametry: 1) numer kroku, od ktérego nastg-
pi kasowanie
2) ilo$¢ kasowanych krokow

v klawisz <i> — okresla ile krokow zawie-

ra jedna strona taktu (w ZX Spectrum ma-
ksymalna liczba krok6w na stronie wynosi 10)
parametry: 1) ilo§¢ krokéw na jednej stronie
klawisz <t> lub <T> — transpozycja
§ciezki (w gore — klawisz <t>, d6t — klawisz
<T>>) o zadany interwal (ilo§¢ péitonéw)

““hm isml iksd s=l

cl _':'1 d1l d1

01 02 03 O 05 06 07 03

rys. 4

rys. 5

parametry: 1) numer transponowanej ScieZki
2) ilo$¢ pottonow |

uwaga: transpozycja pozwala na zmiang to-
nacji bez zmudnego poprawiania wszystkich
dZwickéw
uwaga: jezeli podczas transpozyc:]l diwwk
przekroczy zakres C2--g7, to na jego miejsce
zostanie wprowadzona pauza
Przykladowg zmiang¢ tonacji o cztery poitony
w gbre przedstawiliémy na rysunkach: nr 4 —
stan wyjéciowy i nr 7 — po wykonaniu trans-
pozycji

klawisz <j> — rozszerzenie  jednostki
rytmicznej — funkcja podobna do <r>, jed-
nak z tq réznica, ze zachowuje dlugosci
dZwigkow
parametry: 1) mnoznik jednostki rytmiczne;
Dzialanie tej funkcji jest uwidocznione na ry-
sunkach: nr 4 — stan poczatkowy i1 nr 6 — sy-
tuacja po przypisaniu wyjsciowe) jednostce
rytmicznej dwoch krokéw
uwaga: jesli wywotujemy funkcje za pomocs
duzych liter: <C>, <8>, <D>, <W>,
<P>, to pierwszy parametr jest okreslony
przez aktualng pozycj¢ kursora
Na rysunku numer 8 zostal prz:dstawmny
fragment utworu muzycznego w zapisie sek-
wencerowym i nutowym. Warto zwréciC
uwage na to, ze ,takt sckwencerowy” nie musi
si¢ pokrywac z taktem muzycznym.
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instr: NS Zod o : NN

3) i$ — posiada nazwy dostgpnych nstru-
mentéw muzycznych i informacje o niczale-
znych Zrédlach wchodzgacych w sklad instru-
mentow

4) s$ — przechowuje nazwy Zrodet wszyst-

‘kich instrumentéw

b) najwazniejsze zmienne proste:

ii — ilo§¢ dostepnych instrumentow
(w programie przykladowo przy-
jeliSmy: 11 = 3)
cike — catkowita 1loSC
ekranie (dla
cike = 10)

cise — calkowita ilo§¢ Sciezek na ckranie
(dla ZX Spectrum cise = 8)
is — aktualna tlos¢ sciezek
ik — aktualna ilos$¢ krokow

pns — najmniejszy (poczgtkowy) nr
§ciezki wyéwietlany na ckranie

kns — najwieckszy (koricowy) nr Sciczki
wy$wietlany na ekranie

krokéw na
ZX Spectrum

pnk — najmniejszy (poczatkowy) nr
kroku wysSwietlany na ekranie

kns — najwigkszy (koricowy) nr kroku
wy$wietlany na ekranie

mik — maksymalna iloé¢ krokéw (usta-
lana funkcja <i>)

ta lh m:hedndﬁ 8 oR
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rys. 6

tiuh m igel iked s=1

eik — ilo§¢ krokow aktualnie wyswict-
lanych na ckranic

IIl. Zmienne programu:
a) dane edytora taktu sq zapisywane w zmien-
nych tekstowych (wg schematéow z rysunku

B el 71 T1 91 numer 9) eis — 1lo$¢ Scicick aktualnie wyswict-
. | 1-1) s h déwieki tn.ll:t (kol lanych na ekranie
W 208 Do przechowuje dZwigki taktu (kolejno
= e ———— | $ciezka po Sciezce) str — numer aktualni:: wyswietlanc)
@:_——:W 2) n$ — zawiera nazwg¢ taktu i informacje o strony
‘ooys 7 kazdej Sciezce kx, ky — wspolrzedne kursora

wl
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GO SUB 9190: IF q=0 THEN GO

Komputery przeno$ne zyskujg w $wiecie
coraz wickszg popularno$é. Wprawdzie ich
moc obliczeniowa zazwyczaj jest mniejsza od
mocy komputeréw stacjonarnych, ale za to
mozna 'z nich korzysta¢ na przyklad w czasie
podrézy. W produkcji takich komputeréw
prym wiedzie japoriska firma Toshiba, ktéra
swymi ostatnimi produktami udowadnia, Ze
komputer przeno$ny wcale nie musi bycC gor-
szy od stacjonarnego.

Wezmy Toshibe T 1000. Jego wymiary
32X5X28 cm sa niezwykie nawet w klasie
mikrokomputeréw  przenoS$nych. Pamig
RAM ma pojemnoé$¢ 512 KB, a wewngtrz
obudowy mozna umiecié dodatkowe
768 KB pamigci. W komputerze zastosowany
zostal monochromatyczny ekran ciekiokrysta-
liczny o rozdzielczosci 640 na 200 punktow.
Odpowiada'to 25 liniom tekstu po 80 znakéw.
W 82-klawiszowej klawiaturze 10 klawiszy
wydzielonych zostalo jako funkcyjne 1 do
sterowania kursorem. Standardowe wyposa-
zenie, to lgcze szeregowe RS-232C, lacze
réwnolegle i gniazdo RGB dla dodatkowego
monitora kolorowego. T 1000 moze by¢ zasi-
lany z baterii Ni-Cd pozwalajgcych na 4-go-
dzinng prace bez ladowania. Nowsza wers)a
tego komputera, T 1200 uzupeiniona zostala o
dysk twardy o pojemnoéci 20 MB.

Taki sam dysk wraz z kontrolerem RLL
wprowadzita Toshiba do modelu T 3100/20.
Wewngtrz tego komputera umieszczono pro-
cesor 80 286, 640 KB pamieci RAM (z moz-
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Krzysztof POZNIAK
Michat ROLLINGER

liwoscig rozszerzenia jej do 2,6 MB), stacj¢
dyskéw elastycznych 3,5 cala o pojemnosci
720 KB i wspomniany juz dysk twardy. Poza
tym mozna tu umiesci¢ modem o predkosci
przesylania 1200 bodéw. Ekran cieklokrysta-
liczny o rozdzielczoSci 640 na 400 punktéw,
pozwala na uzyskanie monochromatyczne;
grafiki - §redniej rozdzielczo$ci. Fachowcy
twierdza, ze wiasnie ten komputer, jak zaden
inny, taczy w sobie szybkos$¢ 1 wzglednie duzq
moc przetwarzania z wygodg, latwoscig po-
stugiwania si¢ 1 przenoszenia.

Nowszy T 5100 jest komputerem kompa-
tybilnym z rodzing IBM PC/XT/AT. Wypo-
sazony jest w procesor 80386 z przelgczanym
zegarem 8/16 MHz, 2 MB pami¢¢ RAM (2
mozliwoécig rozszerzenia do 4 MB), gniazdo
do zamontowania koprocesora matematy-
cznego 80387, stacje dyskéw 3,5 cala 1i
1,44 MB oraz twardy dysk 40 MB. Model
dodatkowo wyposazony jest w wyjécie szere-
gowe i réwnolegle, gniazdo do podiaczenia
zewnetrznego monitora kolorowego oraz ze-
wnetrznej stacji dyskéw 5,25 cala. Dzigki te-
mu wyposazeniu T 5100 kosztuje jedynie nie-
co ponad... 6 tys. dolaréw amerykarskich.

PC, to skrét oznaczajgcy komputer prze-
noény — portable computer. PC moze tez
oznaczaé komputer kieszonkowy — pocket

computer. I w wypadku jednego z najnow-
szych wytworéw firmy Sharp — oznacza. Ta-
kim bowiem komputerem jest PC-1600. Po-
siada on pami¢é RAM wielkoéci 16 KB z moz-
liwoéciq rozszerzenia za pomocg specjalnych
moduléw do 80 KB. Zawarto$¢ pamigct pod-
trzymywana jest bateriami przez 5 lat, jesh
modut znajduje si¢ w komputerze, a przez 2
lata — gdy poza nim. PC-1600 posiada réw-
niez 96 KB pamigé ROM, kt6éra poza syste-
mem operacyjnym zawiera dialekt jezyka Ba-
sic. Standardowy interfejs, R§-232 umozliwia
bezposérednie polgczenie z innymi typami
‘mikrokomputeréw. Dodatkowy optyczny in-
terfejs przeznaczony jest do szybkie) komuni-
kacji optycznej. Zastosowany w komputerze
wyswietlacz cieklokrystaliczny moze praco-
waé w systemie alfanumerycznym (4 wiersze
po 26 znakéw) lub graficznym (156X32 punk-
ty). Zasilanie — z baterii umozliwiajgcych 25-
-godzinng pracg bez przerwy.

Do tego komputera firma Sharp produkuje
sprzet peryferyjny. Sa to czterokolorowy
printer (ploter drukujgcy na papierze formaru
A-4, stacja 2,5-calowych dyskéw elastycznych
o pojemnosci 64 KB i interfejs do podiaczenia
standardowego magnetofonu kasetowego.

Jerzy RAJCH
19

3



JAK WYKORZYSTAC
DODATKOWA
PAMIEC ATARI

'.'-Frll--

Od diuzszego czasu wsréd uzytkownikéw komputeréw Atari
krgzy program RAMdysk (przedstawiany rowniez na tamach
»1KS-a”). Symuluje on prace bardzo szybkiej pamieci zewnetrz-
nej, wykorzystujgcej dodatkowa pamieé RAM. Ponizszy pro-
gram, kiory zaczerpniety zostat z miesiecznika ,,COMPUTE!",
przeznaczony jest dla Atarii 130XE oraz innych komputeréw serii
XE i XL majgcych pamieé rozszerzona do 128KB. Oczywiscie pro-
gram bedzie pracowat poprawnie réwniez na komputerach maja-
cych jedynie (a2 moze az) 64KB, ale nie bedzie pozwalat na catko-
wite wykorzystanie jego mozliwoséci.

Dlaczego, aby wykorzystac¢ cate 128KB
komputera (np. w Atari 130XE) nalezy uzyé
specjalnego programu — na przykiad takie-
go, Jak ten? Dzieje sie tak ze wzgledu na
strukture wewnetrzng komputera, Maszyny
Atarii serii XE oraz XL sg urzadzeniami ma-
jacymi procesory oSmiobitowe z szesnasto-
bitowg szyng danych. Moga wiec adreso-
wac jednoczesnie 64KB (adresy od 0 do
65535). Dlatego, aby wykorzystac¢ dodatko-
wy bank pamieci, nalezy napisa¢ program
(w jezyku maszynowym, gdyz tylko on za-
pewnia odpowiednig szybkosc¢) przetacza-
jacy owe banki. W podobny sposéb dziata
wilasnie ponizszy program.

Teraz pare stow o inicjacji programu. Jest
on napisany w jezyku AtariBasic. Urucha-
miamy go rozkazem RUN — komputer fadu-
Je procedurg maszynows, umieszcza ja na
szostej stronie pamieci (adresy od 1536 do
1780). Po zgloszeniu sie interpretera Ba-
sica komunikatem READY, mozemy przy-
stgapiCc do wiasciwego wykorzystania pro-
gramu, W wypadku pojawienia sie komuni-
~ katu o bledzie, nalezy program wydrukowac

oraz wyszukac | poprawic¢ biedne linie (lub
czescie] dane w liniach DATA). Mam na-
dzieje, ze sumy kontrolne w znacznym stop-
niu zmniejszg prawdopodobienstwo poja-
wienia sie bledu w wydruku.

Program mozemy wykorzystaé do umie-
szczenia kilkunastu, a nawet kilkudziesieciu
np. pamigci ekranow (1j. obszardéw pamieci,
w ktorych komputer przechowuje dane do-
tyczgce obrazu) w dodatkowych 64 kilobaj-
tach pamigci. Doktadniej, majgc do dy-
spozycji komputer Atarii 130XE oraz po-
nizszy program, mozemy zgromadzié
(Jednoczesnie) osiem obrazéw w trybie
graficznym 8 lub np. szesc¢dziesigt osiem
obrazow w trybie tekstowym 0. Szybkoéé
przesylania danych z dodatkowej pamie-
ci wynosi 9000 bajtéw w ciggu sekundy.

Wiedzgc, iz jeden ekran w trybie @ zajmuije
992 bajty, dokonujemy zdumiewajgcego
odkrycia — bedzie on transmitowany ok. 0,1

20

sekundy, Wydaje mi sig, ze jest to zadowala-

jgcy wynik.

Program realizuje cztery nastepujace

| funkcie:

a) odczytuje zawartos¢ dowolnej komorki
pamieci dodatkowej (ang. PEEK),

D) zapisuje dowolng komodrke pamieci
dodatkowe| wartosci od @ do 255 (ang. PO-
KE),

c) przepisuje dowolny obszar pamieci do

‘obszaru rozszerzenia,

d) transmituje w kKierunku odwrotnym niz
okreslony w podpunkcie c.

Poszczegolne funkcje wywotujemy za
pomocg instrukcyi USR. Dla tych czytelni-
kOw, ktorzy jeszcze nie wiedzg do czego
stuzy ta komenda, przypominam, iz przeka-
zuje ona sterowanie do procedury maszy-
nowe| umieszczone| pod okreslonym adre-
sem.

(Czas na szczegolowe omowienie wszyst-
Kich mozliwosci programu.

ad. a) Aby odczyta¢ wartosci ktérejkol-
wiek komorki pamigci dodatkowe] nalezy
wpisac w trybie bezposrednim badz wyko-
rzystac we witasnym prngrame nastepujgce
Inie:

X = USR (AUXBYTE, ad)

gdzie zmienna ‘ad’, moggca przyjmowac
wartosc w zakresie od 0 do 65535, okresla
adres komorki, ktore] zawarto$¢ zamierza-
lismy zbadac. Po wykonaniu tej sekwencji
otrzymamy liczbg od 0 do 255, okreslajaca
stan komaorki pamieci.

ad. b) Wpisanie pewnej wartosci liczbo-
wej do komorki dodatkowego banku pamie-
Ci rowniez nie nastrgcza naszemu progra-
mowi zadnych trudnosci, linia:

X = USR (AUXBYTE, ad, wart)

Zapewnia wprowadzenie do komaérki o adre-
sie okreslonym zmienng 'ad’ wartosci, ktora
zawiera zmienna 'wart’. UWAGA! Zmienna
numeryczna ‘ad’ musi naleze¢ tak jak i w
poprzednim wypadku do przedziatu
0—65535, a zmienna 'wart’ od 0—255.

— Przydatby sie naszemu panu komputer...

ad, ¢) Znacznie bardziej skomplikowana
jest operacja przestania bloku danych, Wy-
glada ona nastepujaco:

= USR (AUXDUMP, zrédfo, cel, da'ug}

A oto znaczenie poszczegbinych zmien-
nych:
Zrodfo’ — okresla poczgtek bloku w pamieci
podstawowej, przygotowanego do przesta-
nia, mozemy nadac tej zmiennej warto$é od
0 do 6553.
cel’ — okresla adres w dodatkowym bloku
pamigci, tj. adres, pod kiérym znajda sie da-
ne po przestaniu. Moze przyjmowac wartos-
ci takie, jak poprzednia zmienna.
diug’ — ,mowi" komputerowi, jak diugi jest
przesylany blok.

ad. d) jest to ostatnie (niestety) udogo-
dnienie wnoszone przez ten program, umoz-
liwia ono powrét danych 2z pamieci
dodatkowe| do podstawowego bloku 64KB.
Rozkaz, ktory przeprowadza te transmisje
ma postac bardzo podobng do postaci po-
przedniego rozkazu, jedyna réznica polega
na uzyciu inne| statej programowe| — za-
miast AUXDUMP nalezy uzy¢ AUXLOAD.
Linia ta wyglada nastepujaco:

X = USR (AUXLOAD, Zrodfo, cel, diug).

Nalezy takze zmieni¢ kolejno$c¢ wystepo-
wania zmiennych Zrodfo’ i ‘cel’, w tym wy-
padku pierwsza oznacza adres bloku w pa-
migci dodatkowe|, a druga adres pamieci,
pod ktérym dane zostang umieszczone.

Na koniec pragne zaprezentowad jedef z
praklycznych przykfadéw programu, o kto-
rym byta mowa. Bedzie on przesyfal dane
obrazu w grafice 8 do pamieci dodatkowe; i
z powrotem (1. do pndstawuwegn bloku
64KB).

Przede wszystkim nalezy okresli¢ adres
poczgtku pamieci obrazu; jest on przecho-
wywany w komorkach 88 (LSB — miodszy
bajt) i 89 (MSB — starszy baijt). Znajac za-
wartosci tych komorek, mozemy w prosty
sposOb odnaleZ¢ poszukiwany poczatek
pamieci obrazu.

pocz = REEK (88) + 256 x PEEK (89)

Bedzie nam jeszcze potrzebna informa-
cja, jak duzy obszar pamigci wykorzystany
jest w celu zapamigtania obrazu w trybie



graficznym badz tekstowym. W wypadku
trybu numer 8 wynosi on 8138 bajtow, In-
formacje o pozostatych trybach znajdujg sie
ponizej:

tryb 0 (tekstowy) — 992 bajty
tryb 1 (tekstowy) — 672 bajty
tryb 2 (tekstowy) — 420 bajtow
tryb 3 (graficzny) — 432 bajty
tryb 4  (graficzny) — 696 bajtow
tryb 5  (graficzny) — 1176 bajtow
tryb 6 (graficzny) — 2184 bajty
tryb7 (graficzny) — 4200 bajtow
tryb'8, 9, 10, 11

~ (graficzne) — 8138 bajtow

tryb 12 (graficzny) — 1152 baijty

tryb 13 (graficzny) — 660 bajtow
tryb 14 (graficzny) — 4296 bajtow
tryb 15 (graficzny) — 8138 bajtow

Te wiadomosci w zupelnosci wystarczg,
by dokenac¢ transmisji danych obrazu:

X = USR (AUXDUMP, pocz., 0,8138)

Liczba 0 okresla, pod jakim adresem blo-
ku rozszerzenia pamieci znajdzie si¢ poczg-
tek przestanego obszaru danych, Aby dane
te otrzymac z powrotem wpisujemy naste-

pujgca linie:
X = USR (AUXLOAD,0 pocz., 0,8112)

Dzieki niej zapamietany obrazek wraca do
podstawowego bloku pamigci.

DB 10 AUXBYTE=1624

GK 20 AUXDUMP=1655

YB 30 AUXLOAD=1718

I¥ 40 FOR I=1536 TO 178@:READ A'P
OKE I,A:X=X+A:NEXT I!'IF X<{>333

14 THEN PRINT CHR#‘IZﬁ%}"BLHﬂ
W LINIACH S5@0-~220" ﬁ:

DR 58 DATA 160,0,173,1,211,41,135
,133,217,165,216.41,192,74 -

YN 6@ DRTA 74.74,74.,9,32.5,217,14
1,1,211,1865,216,41,63

WK 70 DATA 9.64,133,215,165,212,1

' 45,214,165,217,9,48,141,1

0% 80 DATA 211.,96,160,8,173,1,211
,41,195,133,217,185,216,41

V] 99 DATA 192,74,74,74,74,9,32,5

: ,217.141,1,211,165,216

LK 198 DATA 41,63,9,64,133,215,17
7,214,133,212,165,217

NM 116 DARTR 9,48,141,1,211,96, 164
,133,245,198,245, 104, 133,216

“K 120 DATH 104, 133,214,165,245.,2
08,6,32,44,6,132,213,96, 104

Uy 120 DATA 104,133,212,32,0.6,24
,144,243,104, 104, 133,225,104

CK 140 DATA 133,224,104, 133,216, 1
A4,133,214,104, 133,227,104, 133
) 226

XS 150 DATA 160,0,132,229,132,228
“177,224,133,212,32,0,6,230

FB 168 DATA 224,208,2,230,225,230
,214,208,2,230,216,230,228, 208

OU 178 DATA 2,238,229,165,228.,197
, 226,208,225, 165,229,197.,227,2
(%]=] :

FY 180 DATA 219.,96,104,104, 133,21
6,104,133,214,104,133,225, 104,

SLELERS B

‘RB 190 DATA 224,104,133,227,104,1
33,226,160,0,132,229,132.,228,3

2

LL 200 DATA 44.6.165,212, 145,224,
230,224, 208,2,230, 225,230, 214

YK 21@ DATA 208,2,230,216,239,228
, 208,2,238,229, 165, 228, 197, 226

AG 228 DATA 208,225,165,229,197,2
27,208,219, 96 -

Mam nadzieje, ze program ten stanie sig
uzytecznym narzedziem dla wszystkich, kto-
rzy chcieliby wykorzystac dotychczas nie-
dostepne i ,marnujgce sig" kilobajty pamie-
ci w swoich komputerach,

Na podst. miesiecznika COMPUTE!
opracowal: Piotr JASINIEWSKI

GIELDA POMYSLOW

katalogu dyskietki

Rafat FOLTYNIEWICZ
10 ‘DRUKOWANIE miniKATALOBU DYSKIETKI
20 MODE 1

20 INPUT "Wlasciciel
40 IF d>»11 THEN 30
S0 wE=wF+SPACE$(11-d)+" ="

60 ‘inicjalizacja drukarki

70 RESTORE 600 |

80 FOR i=1 TO 8

0 READ zn:PRINT #8,CHR#(zn) i aNEXT 1

"swErd=LEN(w¥)

{00 INPUT "Numer i strona dyskietki "jof:d=LEN(0¥%)

110 IF d»10 THEN 100

120 o$="% "+of+SFPACE# (10-d)
130 CLS:CAT :

140 ‘kopiowanie linii z ekranu
150 1=3:z$=""

160 WHILE z$<{>" "

170 1=1+1:L0CATE 1,1:608UB 400
180 WEND

1?(:} ..F$£Il il

200 FOR i=1 TO 9

210 LOCATE i,1+1:605UB 400

220 f¥=fF+z ¥

230 NEXT i

240 ‘drukowanie naglowka °

250 G60SUEB S00

[ c— 260 PRINT #B,0%3" * "jf$3" » ";w$:GOSUR 500
o e 270 ‘drkowanie katalogu
280 FOR k=4 TO l1-1l:z:l#%="» "
E 290 FOR i=1 TO 40
T00 LOCATE i,k:G08SUEB 400
310 1$=1%+z%
(a b 320 NEXT i
T 325 1l&=1%+" ="
| c— 330 PRINT #8,1%:1%="% "
Z40 NEXT k:GOSUEB S00
m 350 LOCATE S5,1+3:PRINT "Koleina dyskietka 7 (t/n)"
; 360 cH=INKEY$: IF c#="" THEN 360
370 IF UPPER# (c$)="T" THEN &0
O 380 END
x 400 ‘'kopiowanie znaku z -ekranu
410 z#$=COPYCHR® (#0) : RETURN
= 500 ‘drukowanie ramki :
. 510 PRINT #8,STRING® (44,"%*")
520 RETURN
c 600 ‘znaki dla drukarki
&10 DATA 27,64,27,49,15,27,85,0
S ‘OBRACANIE EKRANU 1987.1%.30
10 "kod maszynowy >
20 MEMORY &9FFF:adres=LA000
30 RESTORE 210
40 FOR i=1 TO 14
S0 suma=01READ a$,b#
&0 FOR k=1 TO 31 STEF 2 |/
70 wartosc=VAL("&" + MID#£(a¥,k,2))
B0 FOKE adres,wartosc
90 suma=sumat+wartosc:adres=adres+l]
100 NEXT k '

120

30
140
200
210
220
230
240
290
260
270
280
290
200
S10
320
S50

40O

NEXT
SAVE
END

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA

110 IF suma<>VAL("&"+b$) THEN PRINT "Zle dane w
linii nr: |

"3 20041 %10: STOP :
i
"obroc" b, %A000 ,&D7

CD11BC3BO7280A21A2A0180821ADAO1E8,514
03219BA022S6A0DD21CYA0OFD21CEAQCD , 8357
OBBCESDDA46000QEQOORZ22DAAODIZIFFOF ,67E
1911 3000A7EDS27CELOF&7D60BT00411 ,53B
O008191100F01922DBA02ADLA0OEDSBDE , 695
AVOLDOO7CSCDADAOCIOR7BE12B0O6CHLD ,80C
85A018FIDD2IFD2IFD230100082AD6A0, 717
0P22D6A07CELFOFEEOCB2ADBAOATEDAL AL
22D8A0IBCS23DD7EOLIBCZ003EDDALOO1IE , 655
FD7EOOBACOFDSHOLIEFFCR0608CEBOGER, 7FH9
1OFB1AOGOBL17CRBIEL1OFBL1712C97E47CD ,SL2

BDAOFS1A47F 11278CDBDA0T7 7CRELSSCE , 99E

274F 78E6AACEBIFBICYCOCBDODBEOF7FF , BOA
EFF7E7EFDFE700000000000000000000 ,5682
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PIETNASTKA”

Danuta KWASIZUR,
Mieczystaw SKONIECZNY

W szostym odcinku cyklu poswieconego mikrokomputero-
wej realizacji rozrywek matematycznych, zgromadzonych przez
Szczepana Jelehskiego w ,Lilavati”, chcemy zaprezentowaé
znang gre o nazwie ,,pietnastka”. Gra ta znana rowniez pod an-
gielska nazwa ,Fifteen puzzle” pochodzi ze Stanéw Zjedno-
czonych, gdzie wynalazt ja pewnien gluchoniemy w roku 1878.
Szybko zyskata popularno$é — réwniez w Europie, Jako cieka-
wostke mozna podaé, ze swego czasu wladze rzadowe USA
musiaty wydac zakaz posiadania tej gry przy sobie przez urzed-
nikow w godzinach pracy.

Zasady gry sg bardzo proste, 53 one przedstawione na ekranie
mikrokomputera po zainicjowaniu programu w nastepujacej
postaci:

Gy a sklt ﬁnkl. w kt PEJ iﬂﬁci
s ie pln acln r*u umgnh ku ta

o 4 MmN ie ﬁ ?em usta-
nlegu szeregu, toxr n HIEJ ce odpo-—
u:adaaacﬂ iz.snastemu uadranlkuml Jest
pus e. uadran:kauh widnieJga numery

T orzustajgac = ue ednego
unlnen ? JEE na qzu kua 9? f Frzg—
S Owae sta

i L= P> —
R TR I R L9d°1 d9”1

STEROHMANIE KLAWISZAMI :
T:4:4%.9

MACISNIJ DOHMOLNY KLAWISZ

Nastepnie pojawi si¢ plansza gry z losowym, generowanym
przez program, rozstawieniem numerow.
Przyktadowe rozstawienie prezentuje ponizszy rysunek:

1c

13

Przesuwanie kwadracikéw odbywa sie za poérednictwem kla-
wiatury funkcyjnej (4 klawisze ze strzatkami). W sytuacji, gdy

przesuniecie jest niemozliwe, program informuje o'tym gracza
komunikatem:

PRZESUNIECIE JEST NIEMOZLIWE

Po kazdym przesunigciu program bada, czy gra zakonczyla sie
sukcesem. Jezeli ustawienie ponumerowanych kwadracikow
jest prawidiowe, na ekranie pojawia sie komunikat:

BRAWO! UDALO SIE
i program konczy dziatanie.

Wkrotce po rozpowszechnieniu sie »Pigtnastki” pojawily sig
liczne jej teorie. Zwlaszcza dwaj znani matematycy, Johnson i
Story podali sporo ciekawego materiatu naukowego dotycza-

22

cego tej gry. Udowodnili oni, ze w zaleznosci od ustawienia po-
czatkowego mozna przewidzie¢ rozwigzalnosé lub nierozwia-
zalnos$¢ zadanego uktadu. :

Dodamy tylko, ze nie zawsze mozliwe jest osiggniecie ukfadu
kwadracikow gwarantujacego sukces w grze. NlE]E"dl‘lﬂkrDtHIE
w szeregu najnizszym zamiast kolejnosci 13, 14, 15 otrzymuje sig
ustawienie 13, 15, 14. Nie radzimy wtedy mozoli¢ si¢ dalej nag
przestawieniem kwadracikbw — najlepiej nacisngé. klawr:«:z
BREAK i rozpoczac gre od poczatku.

10 MODE 1:INK O,26:INK 1,0:INK 2,24: INK 3,14:BORDER O:FAPER 1;CLS

20 PEN 23 FF]M*"fra sklada sie z ramki, w Eturej miescl sie pletnascie
ruchumfch kwadracikow- po 4 w kazdej kolumnie z wyjatkiem gs ™
ta-tniego SZeregu, W ktorym miejsce pdpo- wiadajace szesnastemu kwadr
acikowi }EEt ¥

30 PRINT "puste. Na kwadracikach widnieja numery od | do 13, Korzysta
jac 2z owego jednego wolnego miejsca nalezy kwadraciki prze- su

wac dopoty, dngnk1 nie zostana upo- rzadkunane W kolejnosci od | do
13, a ostatni kwadracik bedzie pusty,”

4ﬂ PRINT:PRINT “STEHDHQHIE KLAWISZAMI: ":PRINT:PRINT CHR$ (240);","sCHRS
(241)3","sCHRS (242) ;" ) :CHRS (243)

50 LOLATE' 1,20: PRINT NAEISNTJ DOMOLNY KLAWISZ*

50 IF INKEY$=*" THEN 6070 0

70 CLS

B0 WINDOW £1,11,30,6,25:PAPER £1,2:CLS £}

90 WINDOW £2,1,40,1,1:PAPER £2,1:CLS £2:PEN £2,0

Yo Re  ° Esuuanle Blanﬁzy arz’

100 GRAPHICS PEN 0:FOR k=0 T

110 PLOT 160+k%B80,0:DRAWR 0,318

120 PLOT 2¢E+klﬂﬂ 0:DRAWR 0,318

130 NEXT k

140 FOR k=0 TO 3

150 PLOT 160,K$B0O:DRANR 18,0

160 PLOT 160, 78+K380: DRANR 318,0

170 NEXT K

180 DIM TABL(16)

190 6OSUB 420

200 TABL(16)=0

210 PAPER 2:PEN 1

220 FOR K=1 TO 15

230 X=13=INTCAK=1)/4) 2204 (K~1) 85: Y=8+¢INT((K=1)/4) %3

240 LOCATE X,Y:PRINT USING “££":TABL(K)

230 NEXT K

2399 REM  ’sterowanie przesuwaniem kwadracikow’

260 I=16 .

270 A$=INKEY$

280 IF A$="" THEN GOTD 270

290 IF ASC(A%$)=240 THEN GOTD 340

400 IF ASC(A$)=241 THEN GOTD 340

310 IF ASC(A$)=242 THEN GOTO 380

320 IF ASC(A$)=243 THEN GOTO 400

330 6070 270

333 REM ’'kontrola pnﬂraunnsci ?rzeauniecla’

340 IF I=13 OR I=14 OR I=15 OR I=16 THEN 6OTOD 500

350 TABL(I)=TABL(1+4):TABL(I+4)=0:605UB 510:LOCATE Iﬁ?:FHIHT USING "£E

5]TJ?|ELIIIF'I [+4:605UB S10:LOCATE X,Y:PRINT " ":;G05UB 520:60T0

360 IF I=1 OR 1=2 OR I=3 OR 1=4 THEN 6OTO 500

370 TABLII)=TABL (I-4):TABL (1-4)=0:60SUB 510:LOCATE X,Y:PRINT USING "L
iTﬁHLIH: =]-4:605U8 S510:LOCATE X,Y:PRINT " ":60SUB $520:60T0 "0
380 IF 1=4 OR I=8 OR I=12 OR I=16 THEN 6OTO 500

390 TABL(I)=TABL(I+1):TABL(1+1)=0:60SUB S510:LOCATE X,Y:PRINT USING "£f
iTﬂBLlH. =[+1:605UB 510:LOCATE X,Y:PRINT " 160SUB 5206070 .

400 IF I=1 OR I=3 OR I=9 DR I=1{3 THEN GOTO 500
410 TABL(I)=TABL(I-1):TABL (I1-1)=0:60SUB 510:LOCATE X,Y:PRINT UEIHE “ff
iTﬁHLiI! 11=1-1:608UB 510:LOCATE X,Y:PRINT * " 160SUB 520:60T0

413 REM ’?enerunanie kolejnoscl kwadracikow na planszy’
420 FOR I=1 TO 1S

430 LOS=1+INT(RND%13)

440 FOR J=1 710 I-1

450 IF TABL(J)=L0S THEN GOTD 430

460 NEXT J

470 TABL(I)=LDS

480 NEXT I

490 RETURN

00 CLS £2:PRINT £2,"PRZESUNIECIE NIEMOILIWE":FOR T=1 TO 1000:NEXT T:C
LS £2:60T0 270

910 X=13-INTI(I-1)/74)0204(1-1) 85:Y=B+INT((I-1)/4)%5:RETURN

920 IF TABL(1&)>0 THEN RETURN

gol FOR J=1 TO 15

240 IF NOT TABL (J)=d THEN RETURN

390 NEXT J

260 PRINT £2, "BRAWD' UDALD SIE'"

570 FOR a=0 10 26:BORDER a:FOR t=1 TO 100:NEXT F:NEXT atEND

UWAGI PROGRAMOWE

1. Program opracowano w jezyku BASIC mikrokomputera
AMSTRAD CPC 6128.

2. Tablica TABL stuzy do przechowywania aktualnego ukfadu
kwadratow.

3. Instrukcje 100—170 realizuja rysowanie planszy gry.

4. Instrukcje 260—410 steruja przesuwaniem kwadracikéw.

5. Generowanie poczgtkowego ustawienia pohumerowanych
kwadratéw realizuje podprogram 420—490.

6. Instrukcje 520—570 badaja czy gra zakoriczyla sie sukcesem.
Jesli tak, to generujq stosowny komunikat i koncza prace pro-
gramu.
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Oprogramowanie

uktadow transputerowych

Poczatkowo programowanie komputerow polegato na zapisaniu
sekwenc)i rozkazow opisujacej algorytm rozwiazania danego pro-
blemu w postaci numerycznych kodow maszynowych, zrozumia-
tych bezposrednio przez procesor. Ta metoda programowania,
pracochionna i nieefektywna byla obarczona szczegdéina podat-
noscig na bledy. Mata czytelnosc stosowanego zapisu programu
powodowala znaczne trudnosci w czasie proceséw uruchomie-
niowych, Wkrotce udoskonalono metodologie programowania
przez wprowadzenie jezykOw niskiego poziomu (asemblery) oraz
problemowo (jezyki wysokiego poziomu) — FORTRAN, ALGOL,
COBOL.

Jezyki wysokiego poziomu staty sie bardzo wygodnym narze-
dziem dla programisty, gdyz nie wymagaty znajomoéci organizacii
uzywanego sprzetu. Jednakze w programach, w ktérych czas wy-
konywania byt elementem krytycznym, w szczegdlino$ci dotyczy to
oprogramowania systemowego, jezyki wysokiego poziomu nie byly
przydatne, ze wzgledu na swg nadmiarowos¢. Do najbardziej roz-
powszechnionych obecnie jgzykdéw zaliczyC nalezy BASIC, PAS-
CAL, ADA, LISP, PROLOG i LOGO, ale wskutek zmiany charakte-
ru programowania, zblizania go do modelowania systemowego
istnieje dzis duze zainteresowanie jezykami typu FORTH, PL/M, C i
MODULA. Jezyki te majgc konstrukcie jezyka wysokiego poziomu,
wzbogacone s3 0 zestaw instrumentow, ktére nadajg im pewne
wiasnosci ,asemblerowe”,

Transputer a OCCAM

W pierwszych zastosowaniach, jezyk maszynowy transputera
wykorzystywat nieznaczng ilos¢ instrukcji, ktérych funkcyjna natura
okreslata dziatanie. instrukcje te byly iednobajtowe, podzielone na
cztery ,bity funkcji” oraz cztery ,bity danych”, W ten sposéb pod-
stawowy zbidr instrukcji liczyt 13 funkcji (*Load Constant, *Add
Constant, *Load Local, *Store Local, *Load Local Pointer, *Jump,
*Store Non Local, *Conditional Jump, *Call, *Load Non Local, *Pre-
fix, *Negative Prefix i "Operate). Dziesie¢ pierwszych funkcji, to
operacje obliczeniowe, Pozostate trzy s szczegdinie ciekawe,
gdyz zezwalajg na budowe siow 32-bitowych ziozonych z 4-bito-

‘wyeh danych (*Prefix, *Negative Prefix) oraz powoduig interpreto-

wanie stowa B-bitowego jako kodu funkcii (*Operate). Tym pro-
stym sposobem INMOS formalnie zapewnita sobie znaczne moz-
liwosci rozbudowywania listy rozkazow. Konwencjonalne jezyki
programowania nie sq zbyt przydatne do konstruowania progra-
moéw przeznaczonych dlia wspétbieznej pracy uktaddw wielopro-
cesorowych,

Réwnolegle z pracami badawczo-projektowymi nad transpute-
rami rozpoczeto tworzenie odpowiednich jezykow programowa-
nia, OCCAM — specjalizowany jezyk wysokiego poziomu pow-
stawat pod kgtem przyszlych zastosowan w srodowisku transpute-
rowym, stad tez jest on wewnetrznie dostosowany do architektury |
mozliwosci tych uktadéw. OCCAM tworzy szkielet koncepcyjno-
-konstrukeyjny projektowanego wspotbieznego systemu w analo-
giczny sposdéb, jak algebra Bool'a czyni to w stosunku'do syste-
mow elektronicznych ziozonych z bramek logicznych. OCCAM
wyrdznia gleboka spéjnos¢ z modelem wspdtbieznie pracujgcych
wielu procesoéw, komunikujacych sie za pomocg dwuprzewodo-
wych taczy lub ich odpowiednikdw programowych — kanatow.
Dwojakie rozumienie kanalu przez jezyk sprowadza si¢ w efekcie
do nierozrézniania ich fizyczne| implementaciji. Z punktu widzenia
programisty nie ma znaczenia lokalizacja pamieci i miejsce wyko-
nywania poszczegbinych procesdow,. Wzajemna komunikacja mie-
dzy procesami odbywa sig automatycznie | nie ma potrzeby sto-
sowania specjalnych procedur zapewniajgcych kontrole je) po-
prawnosci oraz wlasciwg synchronizacje wewnetrzng. Dia transpu-
tera T-800 powstala nowa, znacznie wzbogacona wersja
OCCAM-2, oparta na 16-, 32- | 64-bitowych danych. Zastosowa-
ne w niej mechanizmy sprzetowe zapewniaja wykonywanie ope-
racji zmiennoprzecinkowych z podobng szybko$cig, jak analogi-

cznych operacji na liczbach catkowitych., Zasadniczg zmiang
wprowadza to, ze kanaty moga przesytac dane zdefiniowane stru-
kturalnie zamiast 16-bitowych wartosci, Oznacza to, ze fancuchy,
rnacierze oraz skomplikowane rekordy Pascala i struktury jezyka C
moga tworzy¢ wyjscie pojedynczych operacji. Opracowano spe-
cjalne wersje kompilatoréw: Pascala, C, Fortranu, Prologu | Macro
Assemblera przeznaczone dla ukladow transputerowych. Moduty
pisane w tych jezykach po rekompilacji mogg byC powigzane pro-
gramem napisanym w OCCAM, kidry wywoluje te moduty jako
procesy. Dotychczas nie ma systemu operacyjnego dla urzgdzen
bazujacych na uktadach transputerowych. Nigktore z firm propo-
nuja stosowanie techniki nakfadek systemowych, a takze adapta-
cie systemu UNIX.

| OCCAM -2

Jadrem koncepcji jezyka OCCAM 83 pojecia procesu | kanatu.
W OCCAM wystepuia trzy podstawowe operacje zwane tez pro-
cesami prymitywnymi (INPUT, OUTPUT, ASSIGN — w symboli-
cznej notacji odpowiednio: ?, !, ;=). Operacje te wraz ze stowami
kluczowymi oraz innymi, typowymi dla kazdego jezyka sktadnikami
(wyrazenia, zmienne, wartosci, literaly, operatory itp.), stanowig
materie poszczegdinych blokéw programowych zwanych w OC-
CAM konstrukciami. Kazdy blok pcprzedzony jest specjalnym
Jkonstruktorem”, ktdry informuje procesor o0 sposobie realizac
programu i stosowanej w nim komunikacji. Konstrukcje same w
sobie sg procesamii moga byc zanurzane jedna w drugie|. Pojecie
procesu jest bardzo szerokie i nalezy je rozumiec jako forme nieza-
leznag, 1zn. wykonywanych w tym procesie operacji od lokalizacyi fi-
zycznej programu i danych (lj. pamigci, jak rowniez transputera).
Kazdy proces po iniciacji wykonuje ckreslone instrukcie, a na-
stepnie zostaje zatrzymany lub sie koriczy. W OCCAM-2 wyroznia
sie 4 podstawowe konstruktory, Konstruktor SEQ okresla blok, w
ktérym instrukcje sg realizowane jedna po drugiej. PAR umozliwia
realizacje wspoibieznosci, tzn. poszczegoine komponenty kons-
trukeji wykonywane sg w tym samym czasie, a prawidtowe zakon-
czenie procesu moze nastapi¢ po uprzednim zakonczeniu wszyst-
kich jego elementéw. Konstrukcje warunkowq rozpoczyna IF. W
zaleznodci od wartodci logiczne] warunkow wykonywana |est
sekwencja instrukcji umieszczona bezposrednio po warunku ma-
jacym warto$é TRUE. Ostatni konstruktor ALT jest zwigzany bez-
posrednio z komunikacja wyrazajgc alternatywg wykonania 0d-
powiednich czeséci bloku od gotowosci kanatu komunikacyjnego.
Stowo kluczowe WHILE z wystepujacym fgcznie warunkiem umoz-
liwia powtarzanie sekwencii instrukciji do czasu, gdy warunek be-
dzie mial wartosé logiczng FALSE. Tworzenie petli umozliwi tez
tzw. replikator konstrukcji FOR, Pgtla moze by€ w poszczegolinych
przebiegach rézna, gdyz FOR odnosi si@ do wystepujce| z nim
konstrukciji. Selektor CASE zestawia w programie rozgafezienia
(analogicznie jak np, w BASIC-u instrukcja IF.. WHEN..ELSE).
QOCCAM-2 umozliwia tworzenie procedur, definiowanie funkcii,
deklarowanie warto$ci zmiennych, przypisanie typu kanatom,
zmiennym, tablicom i warto$ciom. Postuguje sig¢ znakami ASCII
wyrézniajgc pewng grupe znakoéw specjainych, tancuchy moga
byé tworzone ze wszystkich znakow z wyjgtkiem: *,"\". W wyraze-
niach stosuje sie operatory opisane w tabeli. Niektore z nich majg
swoje odpowiedniki w postaci znakéw (pary znakéw). Gdy farn-
cuch zawiera pare znakow, z ktérych pierwszy jest *  to jego war-
tos¢ jest rowna 0, a znaczenie opisuje drugl znak.

Do prymitywnych typow w OCCAM zalicza sig: INT, INT32, INT
64, REAL32, REALG4, BYTE, TIMER oraz CHAN OF type. Wszyst-
kim zmiennym wyrazeniom i wartosciom przypisywany jest typ,
ktéry moze naleze¢ do prymitywdw albo byc typem tablicy, rekor-
du lub struktury. CHAN CF protocol (type okresla kanat i specyfi-
kuie protokdt komunikaciji). TIMER jest typem okreslanym dla
zmiennych, ktore w programie (procesie) odmierzaja czas. Forma
[n] BYTE przedstawia tancuch o n znakach, a [n]INT opisuje
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’| | |
Operator Typ operandu Opis
1 , e
¢, =, [, \ (REM) INTEGER , REAL op. arytmaetyki
PLUS, MINUS, TIMER , AFTER INTEGER ep. arytmatyki modu
., %> wszystkie typy op. relac)
>, < , <z , >= INTEGER REAL op. relacji
AND , OR , NOT BOOLEAN op. logiczne
> <, [\ (BITAND) \/(BITOR , ~ (BITNOT) | INTEGER op. logiczne bitdw
0w, << INTEGER 0p. prrasuniqcia
[ Reprerantacja fahcuchowa znakdw specjalnych
mec -~ CR wn - LF lrl—TAl‘“-:puHW w' =
n" - . - » #= - screen HEX J

tablicg o n elementach typu INT. Przy definiowaniu procedur |
funkeji przypisuje sie im nazwy oraz parametry formalne ujete w
nawiasach. Wywotywanie tych struktur dokonywane jest przez

- nazwe z listg parametrow. W OCCAM-2 mozna uwzglednié¢ konfi-

guracje systemu, tym samym zapewniajac prawidlowy rozdziat
programu na poszczegolne transputery. Konfiguracja nie wplywa
na samg logike zachowan programowych. Przez uzycie formuty
PLACED PAR okreslamy lokalizacje procesu w pamieci lub przy-
pisujemy konkretny procesor jako wykonawce procesu. Uzywane
zmienne | zegar muszg by¢ deklarowane oddzielnie dla kazdej lo-
kalizac)i procesu. Formuty PRI PAR i PRI ALT nadaja priorytety
procesom wykonywanym przez ten sam transputer. Formuta
PLACE.....AT... okresla adres fizyczny zmiennej, kanatu, tablicy
lub portu |/O w pamieci. Oto ilustracja programowa.

ali

o lllq e
AR o e

[wm

Linia o

e Newetr butorowy
danych WY

e n il

I— Linie programowens  rwrolmic ét »
R 8402 UART - uniwersalny esynchrenicny _L
nodajnik - odbiornik  |ini -J_ILH ™ " o
o -] o
NST32 - nturfas (xhyete) el S Ukiod modutbe ' .
ransputerewych (do ) :
v
|
§
|
0
LA o
Liwe cherujqes
3
Inger BN
L d#la RSIN2 _i‘_ .1
Val ekran IS #B800: —— nadanie wartosci zmiennej ekranu
[32000] BYTE ekran__bufor: —— deklaracja tablicy bajtowe;
PLACE ekran__bufor AT ekran: —— lokalizacja bufora w pamieci

|||||||

Ponizszy fragment programu ilustruje przydziat proceséw w pro-
cedurze sortujgcej elementy.
PLACED PAR i = 0 FOR numer
PROCESOR i —— Lokalizacja
input IS p[i]: —— przypisanie
output IS p[i+ 1]
INT max: —— deklaracja typu zmiennej max
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SEQ
Input ? max
SEQ j = 0 FOR numer -1 —— przemieszczenie danych
INT nastepny | —— deklaracja typu zmiennej nastepny
SEQ
input ? nastepny .
IF
nastepny <= max
output ! nastepny
nastepny > max
SEQ
output ! max
max = nastepny
output ! max :
L —— procedury kopiowania posortowanych elementéw

Transputery zawierajg w swojej architekturze zegar. Umozliwia to
bezposrednie i niezalezne modelowanie czasu dla danego proce-
su, 1zn, pracg w czasie rzeczywistym. Zmienne typu TIMER sto-
sowane sg do wewnetrznych pomiaréw czasu lub ustalania har-
monogramu czynnos$ci. Ponizszy przyktad ilustruje realizacje op6-
znienia PROC czekaj (VAL INT cykl op) —— procedura z para-
metrem typu INT

TIMER zegar : —— deklaracija typu zmiennej zegar
INT aktualny__czas: —— deklaracja typu zmiennej aktualny czas
SEQ w:

zegar 7 aktualny czas
zegar 7 AFTER aktualny _czas PLUS cykl op

INT y | —— wlasny proces
SEQ
input! ? y —— vy przyjmuje wartosc z kanatu input1

czekaj (1000) |
output! 'y —— wyslij warto§¢ zmiennej y do kanatu output?

lllllllllllllllllllll

Niezmiernie trudno jest w zwiezly sposdb przedstawié jezyk,
jego strukture, formuty zapisu | cechy charakterystyczne, diatego
ograniczytem sie do omowienia podstawowych zasad | wiado-
mosci 0 OCCAM — 2. Zainteresowanych niestety musze odestac
do opracowan aplikacyjnych firmy INMOS lub wydawnictw zagra-
nicznych. Na zakonczenie chciatbym przedstawic kilka uwag o
komunikacji. Bedzie to krétki wstep do nastepnego odcinka po-
swieconego zastosowaniom transputeréw, Komunikacja miedzy
procesami odbywa si¢ podobnie do komunikac)i sprzetowej. Jesli
pewien kanat jest uzywany jako wejscie jednego procesu oraz ja-
ko wyjscie w drugim procesie, to transmisja moze si¢ odbywac
tylko wtedy, gdy oba procesy sg gotowe, Wartosc, ktora bedzie
przesylana, jest kopiowana z procesu wysylajacego do przyjmuja-
cego. W ten sposoéb interpretuje sig wspotbiezng prace procesow

w jednym transputerze. Kanalem w tym wypadku jest pamie€. W -

wypadku sieci transputerdw, kazdy z nich wykonuje proces w nim
ulokowany. Transmisja dokonuje sie bezposrednio przez pare jed-
nokierunkowych przewodéw. Dane sg przesylane szeregowo wg

" ponizszego protokotu.

dané. 0 1 2 3 4 5 6 7 potwierdzenie
g Hpofomfout]d i

bity bit
startu konca

Protokot zapewnia E;rawidmwa komunikacje miedzy transputera-
o _

mi z rézng ¢tugoscig stowa. Linie komunikacyjne nie sg czute na fa-
z@ zegara. Transputerowa rodzina zawiera adaptery zapewniajace
sprzezenia transputerowych linii komunikacyjnych z urzadzeniami
nietransputerowymi. Adapter IMS C012 przedstawiony na rysunku
|est uniwersalnym interfejsem sprzgzenia migdzy interfejsami
wspotpracujgcych urzgdzer, zapewniajacym petny duplex i duza
szybkosc transmisji (10 lub 20 Mbit/s). Moze byé uzywany w po-
taczeniach miedzy systemami transputerowymi, do polaczen
transputera z kontrolerami peryferiali f-my INMOS, systemem |/0
lub uktadami mikroprocesorowymi INTEL, MOTOROLA i innych
firm. Adapter ten przyjmuje z linii komunikacyjnej INMOS szere-
gowo | przeksztatca je w postac 8-bitowego stowa lub odwrotnie.
Stuzq w tym celu rejestry we/wy danych. Kontrole zapewnia sy-
stem sterujqcy, ktéry bada stowo stanu rejestru sterujacego oraz
rejestry statusu stowarzyszone z rejestrami we/wy danych. 8-bi-
towe dane sg wysylane, badz pobierane z bufora danych DO—D7
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od strony magistrali systemowe|. Do bloku sterujgcego doprowa-
dzone sg sygnaly zasilania, zegar oraz sygnat separacji | sygnat
wyboru szybkosci transmisji. Rejestr stanu bloku sterujgcego za-
trzaskuje informacje o trybie pracy (bity RW, RS1, RS0) oraz o go-
towosci linii komunikacyjnej INMOS. Na kolejnym rysunku przed-
stawiona zostala karta firmy Transtech TSMB-16: Jest ona kartg
umozliwiajgcg budowanie sieci ztozonej z modutow transputero-

wvch [dﬂ 16 mndumw 2 transputerem T 414 Iuh T- Bﬂ'ﬁﬂ z 64 MB
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DHAM} W skiad |e] wchndza adaptery linii z 2 interfejsami RS232

oraz 2 moduty INMOS IMS C004 — ktore stanowig programowal-

ng tgcznice z zespotem 32 linii we | 32 linii wy. Programowanie
przelgcznicy odbywa sie poprzez 2 linie zwane liniami konfiguraciji,
ponadto moze ono si¢ odbywac w sposdéb dynamiczny. Mozliwe
jest fgczenie kaskadowe modutow CO04. SzybkoS¢ transmisji wy-
nosi 10 lub 20 Mb/s zapewniajgc maksymalne opéznienie do 2 bi-
tow. Karta TSMB ma takze 2 linie (z 8 mozliwych, wybieranych
programowo), ktore sg wyprowadzone na zewnatrz (backplane).
W ten sposob mozna do niej dotgczac inne karty modufdw trans-
puterowych firmy Transtech lub INMOS i kompatybilne z nimi.
TSMB-16 znacznie zwigksza mozliwosci budowania na jej pod-
stawie wielkich systemow transputerowych i mikroprocesoro-
wych. Jest ona wyposazona w niezbedne sygnaty sterujgce i te-
stujgce, zapewniajgc wiasciwy poziom wspoipracy wszystkich

elementow sieci.
W.M.S

Przedstawiamy zaktualizowana liste (por. ,IKS" nr 1/87 oraz nr
12/87) skrétow, ktére zwigzane sg z mikrokomputerem, tacznie z
iIch oryginalng interpretacja. Czekamy na inne, Waszym zdaniem,
wazne skroty.

W Jednym z najblizszych numerdw ,IKS-a" postaramy sie
przedstawiC uaktualniong liste skrotow wraz z ich ttumaczeniem
(Interpretac|g) w jezyku polskim

SLAM - SCAN-LINE ACCESS MEMORY,
SLIC - SELECTIVE LISTING COMBINATION,

SLT - SOLID LOGIC TECHNOLOGY,

SNA — SYSTEM NETWORK ARCHITECTURE,

SNI - SERIAL NETWORK INTERFACE

SNR - SIGNAL-TO-NOISE RATIO,

SOH - START OF HEADER,

SOL - SIMULATION ORIENTED LANGUAGE,

SP - SPACE CHARACTER,

SP - STACK POINTER,

SPOOL - SIMULTANEOUS PERIPHERAL OPERATIONS OFF-LINE,
SPP - SPECIAL-FPURFOSE PROCESSOR,

SPRS - SIGNAL PROCESSING ROUTER/SCHEDULER,
SPT - SHORTEST PROCESSING TIME,

SQL - STANDARD GUERY LANGUAGE,

SR - SEQUENCE REGISTER,

SRAM — STATIC RAM,

SRQ - SERVICE REQUEST,

SSI - SMALL SCALE INTEGRATION,

SST - SYNCHRONODUS SYSTEM TRAP,

STX - START OF TEXT,

SYN - SYNCHRONOUS I1DLE,

SYSIN - SYSTEM INPUT,

TBF - TIME BETWEEN FAILURES,

TCC - TRANSMISSION CONTROL CHARACTER,

TCP - TRANSMISSION CONTROL PROTOCOL,

TOM - TIME DIVISION MULTIPLEXING,

TDMA - TIME DIVISION MULTIPLE ACCESS,

TELEX - TELEPRINTER-EXCHANGE,

TPI - TRACKS PER INCH,

TRL - TRANSISTOR-RESISTUR LOGIC,

TS - TRANSPORT STATION,

TSL - THREE-STATE-LOGILC,

TSS - TIME-SHARING SYSTEM,

TSS - TASK STATE SEGMENI,

TTD - TEMPORARY TEXT DELAY,

TTL - TRANSISTOR-TRANSISTOR LOGIC,

UART - UNIVERSAL ASYNCHRONOUS RECE1VER/TRANSMITTER,

UC - UPPER CASE,

UDC - UNIVERSAL DECIMAL CODE,

UPC -~ UNIVERSAL PRODUCT CODE,

US — UNIT SEPARATOR,

USART — UNIVERSAL SYNCHRONOUS/ASYNCHRUNOUS RECE1VER-

~TRANSMITTER.

YC - VIRTUAL CALL.,

VDU - VIDEDO DISPLAY UNIT,

VDU - VISUAL DISPLAY UNIT,

VGA - VIDEOD GATE ARRAY,

VIC - VIDEO INTERFACE CHIF,

VLSI - VERY LARGE SCALE INTEGRATION,

VOLSER - VOLUME SERIAL NUMBER,

VSAM - VIRTUAL STORAGE ACCESS METHOD,

VRC - VERTICAL REDUNDANCY CHECK,

VT - VERTICAL TAB,

VTAM — VIRTUAL TELECOMMUNICATION ACCESS ME1HOD,

VTOC - VOLUME TABLE OF CONTENTS,

VW-GRAMMAR - VAN WI1JNGAARDEN GRAMMAR,

WACK — WAIT BEFORE TRASMITTING POS1TIVE ACKNOWLEDGE-
MENT,

WADEX - WORD AND AUTHOR INDEX.

WE - WRITE ENABLE,

WPR - WRITE PERMISSIUN RING,

— Komputer prosi Kowalskiego.
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SAMI TWORZYMY

SYMBOLE GRAFICZNE

Mieczystaw SKONIECZNY , Robert ZUGEHOR

Poczgtkujgcemu uzytkownikowi mikrokomputera wiele trud-
nosci nastrgcza definiowanie wiasnych symboli graficznych.

Prezentowany program ma na celu wyjasnienie tego problemu
na przykiadzie mikrokomputera AMSTRAD CPC 6128. Program
Kresli na ekranie powigkszong siatkg znaku, ztozong z 64 punktow.
Nastepnie prezentowana jest: postac jednego wiersza znaku grafi-
cznego oraz odpowiadajgca mu binarna wartosé bajtu. Ma lo na
celu wyjasnienie zaleznosci pomigdzy wypeinieniem odpowied-
niego pola wiersza znaku graficznego a jego interpretacija liczbo-
wg | binarng. Wypeiniajgc pixelami kolejne pola, obserwujemy
zmiang obliczanych wartosci bajtu. Te sytuacje prezentuja poniz-
SZe rysunki:

O

|1 -'_Z_ﬁrﬁ @ l am = Bia1wm

T

B4+64+0+16+0+0+83+0= 8O

rys. 1

[i[e[1]e|i[o]o]1] - 1010100

128+0+32+0+8+0+0+1= 169
ys. 2

Dalsza czeSC programu pozwala na tworzenie calego znaku
graficznego. Mozliwe sg naslgpujace opcje, kibrych wybor naste-
puje przez Kolejne przyciskanie klawisza SPACJA (akceptacja
opcji — ENTER):

1. Wstawienie pixela

2. Usuwanie pixela

3. Zmniejszanie obrazu

4. Koniec tworzenia symbolu

Poczgtkowg faze tego etapu przedslawia ponizszy rys.

7t T
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Przyktadowo utworzony znak pokazany jest na ponizszym ry-
sunku.
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rys. 4

Wersja 2rodiowa tego programu ma nastepujaca postac:

1 B0 S 2 R Wl

40 FOR k=1 10 20
50 LOCATE 1 I3:PRINT WIDS 29, 21-x, ) LOCATE 21-x, 141PRINT MIDS(139,1,x);
60 GOSUB 2700 -

70 GOSUB 2550
B0 MODE 13 INK 1,65 INK 0,08 INK 2,9 INK 3,26:PEN 0:PAPER 3:BORDER 26:CLS
90 GRAPKICS PEN 0:PEN 1

100 WINDON £1,12,29,11,14:PAPER £1,0

{10 DIM c(8)

120 FOR x=127 T0 511 STEP 48

{30 PLOT x,400:DRANR 0,-384

140 NEXT

150 FOR y=399 T0 0 STEP -48

160 PLOT 127,y:DRANR 384,0

170 NEXT

180 {SCREENCOPY,2, 1

190 a$=INKEYS

200 CLS £1:PEN £1,1:LOCATE £1,6,2:PRINT £1,"POSTAC*: LOCATE £1,7, 3tPRINT £1,

210 FOR t=1 TO 300:NEXT
220 {SCREENCOPY, 1,2
230 FOR t=1 10 300:NEXT
240 IF as=""* GOTD 190
ﬁg Eﬁm 3, StPRINT
JOPRINT*0 0 0 0 0 0 0 0 =0 "

270 LOCATE 2,3:PRINT*POSTAC BAJTU® Ry
280 LOCATE 2,9:PRINT*WIERST INAKU GRAFICINEGO®:LOCATE 2,13:PRINT
128 64 32 16 8 4 2 1 A
90 GoSUB™ 2780 |
300 {SCKEENCOPY,2, 1
310 PEN 0:CLEAR INPUT
320 {SCREENCOPY, 1,2
%i'% ?Elﬁv?n 3: LOCATE

= 1 26,9+ 3PRINT CHR$(201) ;CHRS (201) 3 CHRS (201) £ : NEXT
350 FOR t=1 10 200:NEXT ~ ' : e
960 FOR j=1 TO J:LOCATE 26,9+j:PRINT"  “;:NEXT
370 IF a$="* 6OTO 330
380 IF as=" * BOTD b0
390 px=2:kx=23:x=261y=10
£10 IF ase®* THEN 1SCREENCDP

a$="" { SCREENCOPY, 1, 2: GOSUB 2470:60SUB 2510:60T0 400

420 IF ASC(a$)=13 60T0 520
430 IF ASC(a$)=32 60TO bao
440 IF ASC(a$)<242 OR ASC{a$) 243 GOYD 400
450 IF ASC(a$)=242 THEN x=x-3
440 IF ASC(a$)=243 THEN x=x+3
470 IF x<px THEN x=px
480 IF x>kx THEN :lf:
490 |SCREENCOPY, 1,2
500 GOSUB 2510



o il
510 60T0 400 LW W R VA

520 IF x>kx GOTO 330 AMmN -
530 ¢ (INT(x/3)#1)=1:PEN | |

540 FOR i=1 70 8

550 LOCATE 34(1-1)42,S:PRINT (i)} :NEXT:6OSUB 2730

560 LOCATE 29, 5

570 FOR i=1 10 8

NT MIDS(STR$(cfi)) 2 112 sNEXT
%ﬁm’i 1k

COPY,2,1: LocaTE 1§=0:PEN 0

ﬁlﬂ m=c (i) 2“!3-11 s=s+m:PRINT MID$(STRS(n), 2 3!,
ﬂ 1P 1=H THEN PRINT®=*; ELSE PRINT"+";
NEXT
b#ﬂ PRINT s
ﬁSU PEN 0:60TO 33ﬂ

OPY, 1,21 ERASE ¢
. m EGE‘J E' 00sbLE"

60 LOCATE I_ES.FRIHT'lﬂﬂ 643216 B 4 2 1%

%%.EEQFHLES PEN 0 .

700 FOR £=0° TO 384 STEP 48

710 PLOT x,400:DRANR 0,-384

720 NEXT ¥

730 FOR y=399 10 0 STEP -48

740 PLOT- 0, y: DRAKR 384,0

750 NEXT y

760 |SCREENCOPY, 2,1

770 GOSUB 2320: Enéua 2370:60SUB 2420: GOSUR 2440

780 |SCREENCOPY, 2

790: bor d=03 6OSUB Exze-ausua 2370:60SUB 2420:GOSUB 2440

Eﬂﬂ GOSUB 2700
g TETRSC (a$) <232 AND ASC(a$)<>13 GOTO 80O

[ETASC (a8)=17 AND bord<)0 6OTO 890

aﬁu IF gELtiii'll AND bord=0 THEN GOTD 800

940 bord=bprd+!

850 1F-bord)4 THEN bord=1

350 ON. Bord GOSUB 2800, 2820,2840, 2840

870 LOCATE 38, 24:PRINT bord:PAPER 3

880 6070 800

890 BORDER 24:0N bord GOSUB 1000,1310,1820,2020
900 60T0 790

910 END_ -

Poszczegdélne funkcje realizujg nastgpujgce podprogramy:
1. Stawianie punktu w dowolnym miejscu siatki znaku.

1000 PEN 0:CLEAR INPUT

1010 |SCREENCOPY,1,3

(020 a$=INKEYS

1030 FOR j=1 TO X:LOCATE 25,21+jsPRINT CHR$(201);CHRS(201) ;CHRS(201) ; :NEXT
{040 FOR t- | 70 200:NEXT
1050 FOR j=1 TO 3:LOCATE 25,21+j:PRINT®  *j:NEXT
1040 IF as="* GOTOD 1020

1070 IF as=* * GOTD 1290

1080 px=1:kx=22:py=11ky=22:x=25:y=22

{090 ai-IHKETi

1100 IF a$="" THEN |SCREENCOPY,1,3:G0SUB Ei?ﬂ:EUSUB 2510:60T0 1090
1110 IF ASC(a$)=13 GOTO 1250 ,
{120 IF ASC{a$)=32 6OTOD 1290

{130 IF ASC(a$)¢240 OR nsstasr}qu 50T0 1090

{140 IF ASC(a$)=240 THEN y

1150 IF ASC(a$)=241 THEN y“y+3

{140 1F ASC(a$)=242 THEN x=x-3

{170 IF ASC(a$)=243 THEN x=y+3

{180 IF :aE: THEN :=E:

1190 IF ¥)kx THEN x=

1200 IF y(py THEN ytrf

1210 IF ;} THEH =ky .

1220 |SCREENCOPY, 1, 3

{730 GOSUR 2510

1240 5070,1090

{750 °IF ¥Okx GOTO 1020

{260 |SCREENCOPY,3

1970 2 (INT(e /)41, INTUy/3)41) =t

{280 GOTO 1020 \
1290 |SCREENCOPY,!,3

{300 RETURN

Sterowanie ruchem  kostki" odbywa si¢ za pomocg klawiszy
funkcyjnyeh - (1.1.—=~). Umieszczenie  kostki® w wybranym
miejscu — ENTER, przejscie do innej funkcji programu — SPA-
CJA.

2. Usuwanie pixela z dowolnego pola.

1310 PEN 1:CLEAR INPUT

1320 {SCREENCOPY, 1,3

1330 ii=IHKE?t

lfﬁﬁ FI}H l*T[i SiFOR i=1 TO 3:LﬂEﬂTE 2443, 21 #11PRINT CHR$(201+38(1~ 1]+ﬂ.
1330 FOR t 1 TU 200:NEXT

{360 FOR j=1 TO J:LOCATE 25,21+j:PRINT®  *j:NEXT
1370 IF ai=" 607D 1330

1380 IF a$=" * GOTO 1600

1390 pu=likx=22:py=11ky=22:x=251y=21

1400 a$=INKEYS ;

{410 [F a$="" GOTO 1400

1420 IF ASC{a%)=13 GOTO 1560

1430 IF ASC(a%)=32 6OTO 1600

{440 IF ASC(a$)<240 OR ASC(a$) »243 GOTO 1400

1450 [F ASC(a$)=240 THEN y=y-3

1460 IF ASC(a$)=241 THEN y=y+J

1470 IF nsctatm-znz THEN :=u-3

.
i

!?hEal!“rﬂﬂu e

e
4 P? e
1520 1F ply THEN § oy
1530 1SCREENCOPY,
1540 FOR j=1 Tﬂ 3 }DH i=1 TO J:LOCATE x-1+4j,y=1+1:PRINT EHH‘(EUI+3]EI 1)+§)
SYNEXT jaNEXT j
1550 GOTO 1800
1560 IF %ks GOTO 1330
1570 PEN 0:LOCATE ,yiPRINT CHES (211);CHRS (2121 jCHRS (212) 33 LOCATE , 41

PRINT CHR$(213):" _i_LﬂEﬁTE &,y 2 PRIAT CHPifZlJi by 1PN
{1 |SCREENCOPY, 3,1

1580 a(INT{x/3)+1, INT{y/3)41)=0
1590 6070 1330

1600 |SCREENCOPY, 1,3

1610 RETURN

Sterowanie symbolem ,usuwania" ndbywa sig jak wyze.
3. Pomniejszanie obrazu.

1620 SCREENCOPY,1,3

1630 skala=|]

1&4& a$=]INKEYS

1650 IF a$="" GOTO 14640

1650 IF as=" " 6070 2000

1670 IF ASC(a%) {240 OR ASC(a%)>241 GOTD 1640
1680 IF ASC(a%$)=241 THEN skala=ckalal?2

1690 IF ASC(a$)=240 THEN skala=skala/2

1700 IF skala<! THEN skala=l

1710 IF skala’1b THEN skal a=32

1720 CLS

1730 IF skala =! THEN .ECREEHEDP? 1,3:60T0 1640
1740 GRAPHICS PEN 0

1750 IF skala=16 GOTO 1830

1760 IF skala=32 6OTD 1940

1770 FOR x=0 TO 3BA/skala STEP 4B/skala

1780 PLOT x,400:DRANR 0,-3B4/skala

1790 NEXT

1800 FOR y=399 TO 399-(B84B/skala) STEP -4B/skala
1810 PLOT 0,y:DRANR 3B84/skala,0

1820 NEXT vy

1830 FOR i= 1 10 8

1840 FOR j=1 TD B

1850 IF ali,j)=0 GOTO 1910

1860 putzk=tl 1)348/skal a: konk=poczk+4B/skal a
1870 pocz1=399-(j-1)%48/skala:konl=pocz]1-48/skala
1880 FOR k=poczk TO konk

1890 PLOT k,poczl:DRANR 0,-48/skala

1900 NEXT

1910 NEXT j

1920 NEXT 13

1930 GOTD 14640

1940 FOR i=0 70 7

1950 FOR j=0 10 7

1960 IF ali+l, j+1)=0 THEN GRAPHICS PEN 3 ELSE GRAPHICS PEN 0
1970 PLOT 2%i,399-2¢;

1980 NEXT j:NEXT i

1990 EﬂTﬂ 1640

2000 1SCREENCOPY, 1,3

2010 RETURH

Znak jest przedstawiany w 6 kolejnych, pomniejszanych skalach
az do naturalnej wielkosci.

Pomniejszanie — klawisz |
Powiekszanie — klawisz 1
4. Koniec tworzenia symbolu.

2020 {SCREENCOPY, 1,3
2030 PEN 0:DIX b (8]
2040 FOR i=1 T0 B
2050 licz=0
2060 FOR j=1 T0 8
2070 licz=licz+a(j,i)82*(8-j)
2080 NEXT j
2090 LOCATE 26,38 (i-1)42: PRINT liczs sblid=licz
2100 NEXT i
2110 GOSUB 2700
2120 CLS
2130 FOR =0 T0 7
2140 FOR j=0 10 7
2150 IF ali+1,j+1)=0 THEN GRAPHICS PEN I ELSE GRAPHICS PEN 0
2140 PLOT 28i,399-21
2170 NEXT j:NEXT i
2180 LuchE E,I:PEH {sPRINT*SYNBOL GRAFICINYsLOCATE 3, 113 PRINT* INSTRUKLJE
U PEN 0
(CATE 1, 12.FHTHT'... 'tLOCATE 1, 13:PRINT™. .. ":LOCATE 1, [4:PRINT" 1000
~ GYNBOL AFTER n*
~ 2200 LOCATE 1,15:PRINT*1010 SYNBOL n*;
2210 FOR i=1 10 8
7220 Pﬁ:nr',-;nlnntsrnt:htimj 2,33
2230 NEXT i
2240 6OSUB 2700
2250 CLS:LOCATE 1,12:PRINT®
2260 a$=INKEY$
2270 IF a$=""G0TO 2260
2280 IF UPPERS(a$)="T" THEN ERASE a:ERASE b:CLS:60TO 680
2290 IF UPPERS (a8)="N* THEN ISCREENCOPY, I, 3:ERASE b:60TD 2310
2300 60T0 2260
2310 RETURN

Z prawej strony siatki znaku wy$wietlane sg na wysokosci od-
powiednich wierszy ich wartosci liczbowe. Nastgpnie jest pokazany ’
fragment programu deﬂn:u;acy dany symbol graficzny.

NOWY SYMBOL (T/M)*




2430 RETURN

2040 WINDOW £1,26,40,18, 22:PAPER £1,0:CLS £1

2050 LOCATE Ellﬁ,E:PEﬁ £1, T PRINT £1, "4, KONIEC": LOCATE £1,2, 3:PRINTEL, ™™
" TWORZENIA®3:LOCATE £1,2, 4:P Wy

RINTEL,* SYNBOLU* —
2450 RETURN

2470 FOR i=0 10 2

2480 LOCATE x,y+i:PRINT *

2490 NEXT i

2500 RETURN

2510 FOR i=0 T0 2

2320 LOCATE x,y+izPRINT CHR$(201) ;CHRS (201) ;CHR$(201) ;
2530 NEXT i

2540 RETURN

' Te sytuacje prezentuja ponizsze rﬁdhkif

X SYMBOL GRAFICZNY

INSTRUKCJE PROGRAMU

1878 SYMBSEL ATTEB.%os.se.se. 100. 190, 198,
rys. 5

198 7550 SYMBOL AFTER 201
2560 SYNBOL 201,255, 255, 255, 255, 255, 255, 255, 255
106 2570 SYNBOL 202,255,255, 240,248, 220, 206, 199, 195
2580 SYMBOL 203,255, 255, 0,0, 0,0, 0, 129
2590 SYMBOL 204,255,255, 15, 31,59, 115,227

195
aa 2600 SYNBOL 205, 193, 192, 192, 182, 192, 192, 192, 193
2610 SYNBOL 206,195,231, 126,40, 40, 126,231, 195

2620 SYNBOL 207,131.3,3.3,3.3, 5, 151
56 i S 1 0k
2650 SYMBOL 210,195,227, 115,531, 15, 255, 355

2640 g;;gg% %%%.ggg.123,12&,12&,1%5,123,123,123
2680 SYNBOL 213,128,128, 128, 128, 128, 128, 128, 128

108

- - T — —— e

———— e ey =

rys. 6

Dodatkowo sg wykorzystywane nastepujace podprogramy po-

mocnicze:

2520 FOR 1=1 TO 3:FOR j=1 7O 3
2330 LOCATE 35¢j,3¢i:PEN 0:PRINT CHR$(201):
2340 NEXT J:NEXT i

2350 LOCATE 27,2:PRINT® 1, WSTAWIANIE" :LOCATE 27,3:PRINT* PIXELA";

2360 RETURN
2570 FOR i=1 7O S:FOR j=1 TO 3

2380 LOCATE I3+j,9+isPEN 1:PRINT CHR$ (201438 (i-1)+j);

2390 NEXT jeNEXT i

2400 LOCATE 27,8:PRINT®2.USUNANIE *:LOCATE 27,9:PRINT* PIXELA";

2410 RETURN

2420 LOCATE 27,14:PEN 2:PRINT*3. ZMNIEJSZANIE";:LOCATE 27,15:PRINT" OBRAZU";

Spearmen i Pearson
powiedza Ci prawde

2690 RETURN

1586 2700 a$=INKEY$

2720 RETURN

198 2730 PLOT 15

2730 RETURN
(%) 2760 PLOT 15

2780 RETURN
2810 RETURN
2830 RETURN
2850 RETURN
2870 RETURN

2800 BORDER 0:PEN 0
2820 BORDER 6:PEN 1
2840 BORDER' 9:PEN 2

2710 IF a$="" GOTO 2700

351: DRAWR 384, 0:PLOT 15, 303: DRANR 84,0
2740 FOR x=15 70 399 STEP 4

255: DRAWR 384, 0:PLOT 15,207:DRANR 384
2770 FOR x=15 10 399 STEP 4

B:PLOT x,351:DRANR 0, -48:NEYT

0
B:PLOT ,255:DRANR 0,-48:NEXT

2860 BORDER 26:PAPER Q:PEN 3

i

Realizacja programu odbywa sie z wykorzystaniem dodatko-
wych 64 KB. Niezbedne jest wigc uprzednie zaladowanie pro-
gramu BANKMANAGER.

Robert ZUGEHOR
Mieczystaw SKONIECZNY

W czasie jednych z ostatnich ¢wiczen z
podstaw informatyki w Wojskowej Akademii
Politycznef bytem uczestnikiem atrakcyjne-
go, a przede wszystkim dajgcego wiele do
myslenia eksperymentu (testu) z wykorzy-
staniem komputera.

Otoz grupa stuchaczy drugiego roku Wy-
dziatu Nauk Pedagogicznych w trakcie za-
jec z wykorzystaniem sieci mikrokompute-
row BBC miafa m.in. za zadanie sprawdze-

nie mozliwosci zastosowania mikrokompu-

terow do obliczen statystycznych. Wykorzy-
stywane byfy do tego celu programy na ,ra-
chowanie” wspolczynnikow Spearmana |
Pearsona. Jako przykiadowy cel badari (by
nie byty zbyt odlegte od rzeczywistosci)
przyjelismy szukanie zaleznosci miedzy na-
Szymi wynikami nauki uzyskanymi w trzeciej
ses/i egzaminacyjnej, a nastepujacymi
zmiennymi: wiekiem, odlegtoscig od miejsca
stafego zamieszkania, iloscig wyjazddéw do
domu w ciggu miesigca, iloscig posiada-

nych dzieci, dochodami na osobe w rodzi-
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nie, lloscig wypalanych papierosow w cza-
sie dnia.

Oczywiscie, aby wyniki testu w Sposob
maksymainie obiektywny obrazowaty wiel-
KoSC wplywu poszczegolnych zmiennych na
owg Srednig egzaminacyjng, kazdy z nas
musial zdobyc sie nie tylko na szczere
przeprowadzenie ,rachunku sumienija”, lecz
takze ujawnienie swoich stabosci do palenia
papierosow.

Po wprowadzeniu danych do komputera,
a nastepnie wypisaniu na tablicy wynikow,
najbardziej zdziwiony i zaskoczony byl pro-
wadzgcy cwiczenie. Co sie bowiem okaza-
tlo? Ano lo, ze im stuchacze czesciej wyjez-
dzajq do rodziny i im dalej mieszkajg, a tak-

~ Ze... im wiecej palg papierosdw, tym lepsze

osiggajg wyniki w nauce. Natomiast wplyw
pozostatych zmiennych okazal sie nieco
mniejszy, ale takze bardzo istotny. Wobec
tak nieoczekiwanych wynikow sprawdzilis-
my dodatkowo na mikrokomputerze raz je-
szcze rezultaty teslu, liczgc — przynajmnief

Mariusz KUBIAK

niektorzy z nas — na btad maszyny. Nieste-
ty, mikrokomputer okazat sie nieprzekup-
nym, perfekcyjnym ,maozgiem”,

Kornczgc to krotkie sprawozdanie z ¢wi-
czen komputerowych, chciatbym zazna-
czyc, ze moim zdaniem przydatnos$é kompu-
tera do pracy dydaktyczno-wychowawczej
czy naukowsef niewspoimiernie wzrasta, jesli
jest on wykorzystywany do rozwigzywania
problemow  bezposrednio  dotyczacych
czfowieka, ktory go obstuguje, ewentualnie
zaspokaja jego ciekawosc poznawczo-nau-
kowg. W kazdym razie Jeszcze dfugo po
cwiczeniu komentowalismy w swoim gronie
jego wyniki, wielu z nas chetniej siegneto po
czasopisma | specjalistyczng literature
komputerows, a nlektorzy powaznie myslg o
zakupie ,Spectrum” czy ,Atari”,

Po raz kolejny przekonalismy sie, ze kom-
puter to nie tylko gry i zabawy wymagajace
pewnej sprawnosci manualnej, lecz rowniez
cenna pomoc w zdobywaniu wiedzy nie tyl-
ko o otaczajgcej nas rzeczywistosci, ‘ale
takze o nas samych.
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INFORMATYCZNY SLOWNIK ANGIELSKO-POLSK!

END OF MEDIUM CHARACTER - znak fizycznego zakoncze—
nia nosnika,

END OF MESSAGE -~ koniec komunikatu,

END OF RECORD - koniec zapisu (rekordu),
END-OF=RECORD FLAG - identyfikator korica zapisu,
END OF REEL - koniec szpuli,

END OF TEXT CHARACTER - znak zakoriczenia tekstu
(tresci),

END OF THE TAPE - znacznik korica tasmy,

END OF TRANSMISSION - koniec transmisjii,

END OF TRANSMISSION CHARACTER - znak zakoriczenia
transmisjii,

END OF TRANSMISSION BLOCK CHARACTER - znak zakoricze-
nia transmisii bloku,

END OFFICE - lokalna centrala telefoniczna.
ENDPOINT - punkt korfcowy, .
END-=TO=-END FRﬂTﬂCﬂL - protokst koricowy,

ENERGIZE - H:hud:ad, zasila¢, takze: zapalac,

ESCAPE SEQUENCE - sekwencia zarzadzajaca,

ESCAPING KEY ~ klawisz powodujacy posuw papieru,
ESD -~ patrz: EXTERNAL SYMBOL DICTIONARY,

ESS — patrz: ELECTRIC SWITCHING SYSTENM,

ESSENCE - istota (rzeczy),

ESSENTIAL - istotny, zasadniczy,

ESTABLISH - ustanowid¢, zaloiy<,

ESTABLISH A RELATIONSHIP - ustalid¢ zalefnodcd,
ESTABLISHMENT - firma, przedsigbiorstwo,

ESTIMATE - oszacowanie, szacunek, ocena, takZe: sza-
cowadc, Oznaczac,

ESTIMATION - ocena, oszacowanlie, takZze: estymaclia,
ETB - patrz: END OF TRANSMISSION BLOCK CHARACTER,
ETCHING - trawienie, wytrawianie,

ETX - patrz: END OF TEXT CHARACTER,

EU - patrz: EXECUTION UNIT,

EURONET - sie¢ komputerowa EURONET, -

EUROPEAN ACADEMIC RESEARCH NETWORK - Migdzynarodowy
Skomputeryzowany System Wymiany Informacii Naukoweli,
EUROPEAN COMPUTER MANUFACTURES ASSOCIATION - Euro-
peiskie Stowarzyszenie Producentdw Sprzetu Kompute-—
rowego,

EUROPEAN INFORMATION NETWORK - sied komputerowa EIN,
EVADE - unikad¢, obchodzic,

EVALUATE — aoblicza¢ (np. wartodsd¢ wyrazenia arytme-—
tycznego), oceniad,

EVALUATION - wyznaczanie wartodci, ocena, obliczanie,
EVALUATION SYSTEM - system oceny,

EVEN - parzystodd, takze: rdwnad, wyrdwnywac,

EVEN NUMBER - liczba parzysta,

EVEN-ODD -~ parzysty-nieparzysty,

EVEN PARITY BIT - bit parzystosci,

EVEN PARITY CHECK - kontrola plrzyltui:i.

EVENT - zaszlo$d¢, takze: zdarzenie, wydarzenie,
EVENT=-DRIVEN - zarzadzaljacy przerwaniami w trvbil
przerwania,

EVENT FLAG - znak wystapienia :dlrzlnil,

EVENT MODE INPUT - wprowadzenie wedlug knlljki,
wprowadzenie z buforowaniem,

EVENT TRAPPING - obsiuga przerwania,

EVIDENCE - dowdd, takze: dwiadczyd, udowadniad,
EVOLUTION - rozwiijanie, rozwéi, ewolucija, takzZze:
pierwiastkowanie,

EVOLUTIONARY SYSTEM - system rozwijajacy sig,

———— Em == -

Stownik na dysku

Od kilku miesiecy zawsze na tych samych kolum-

nach ,IKSa” publikujemy kolejne odcinki informaty-

~cznego stownika angielsko-poiskiego. Cleszy nas, Ze
ma on liczng grupe odbiorcow.

Tym przyjemniej jest nam poinformowac, o udanym
oprogramowaniu niemal 16-tysiecznego zbioru
terminéw angielskich i ich polskich odpowiednikow.
Oprogramowania stownika dokonata firma DORAN,
instalujac je jako integralng czeéé edyltora tekstow,
rozbudowujgca jego mozliwosci o funkcje ,ttumacza”.
Mieli§my okazje korzysta¢ ze stownika w nowej posta-
ci, jest prosty w obstudze, a szybko$¢ dostgpu do kaz-
dego z haset jest mniejsza niz 1/2 sekundy.

Tyle wiemy. O blizsze informacje radzimy si¢ zwra-
caé listownie do firmy DORAN, ktérej specjalnoscig

jest oprogramowanie. 03-756 W-wa ul. Siedlecka 1/15
m. 74.

EVOLVE — wymy$led, wykombinowac,

EXACT -~ dokiadny, Scisty,

EXACT DIVISION - dzielenie bez reszty,
EXACTITUDE -~ dokladnodd, dcisiosdé,

EXAMINE - bada¢, rozpatrywac,

EXAMPLE - przyklad,

EXCEED - przekraczad¢ (np. poiemnosc pamigci),
EXCEED CAPACITY CHECK - kontrola przepelnienia,
EXCEEDING - niezmierzony, nadzwyczaliny,
EXCELLENT - doskonaly, znakomity,

EXCEPT - wyklucza¢, wylaczad, takze: z wyigtkiem,
EXCEPTION — wyliatek, :
EXCEPTION CONDITION - wydarzenie wyliatkowe,

EXCEPTION HANDLER - program obsiugi zdarzenia wyliat-
kowego,

EXCEPTION HANDLING - obslugiwanie zdarzenia wyljat-
kowego, (przerwanie wewngtrzne),

EXCEPTIONAL - wylatkowy,

EXCESS - nadmiar, nadwyzka, przekroczenie,
EXCESS~=THREE CODE - kod z nldmilr-m trzy, kod Sti-
bitza, :
EXCHANGE - wymiana, zamiana, takZe: wymieniac, za-
mieniac,

EXCHANGEABLE - wymienny,

EXCHANGEABLE DISK - dysk wymienny,

EXCHANGEABLE DISK STORE - pamig@d na dysku wymiennym,
EXCITATION - pobudzenie, wzbudzenie,

EXCITE - wzbudzad, pobudzac,

EXCLAMATION MARK - znak wykrzyknika, "!'",

EXCLUDE - wykluczad, wylaczacdc,

EXCLUSIVE LOCKING - blokada wybidrcza, takZe: bloko-
wanie dla zapisu,

EXCLUSIVE OR - "LUB" wykluczaljjace, '
EXCLUSIVE SEGMENTS - wzaiemnie wykluczajace sig mo-
duly,

EXCLUSIVE USAGE MODE - tryb wylacznosci,

EXE - patrz: EXECUTE,

EXE FILE -~ modul ladowania, modul wprowadzania,
EXECUTE - wykonywac,

EXECUTE ONLY PROGRAM — program bez opiscow, program
bez komentarzy,

EXECUTE PROGRAM — program wykonawczy,

EXECUTING - wykonanie, tlktll uruchomienie,
EXECUTION - wykonanie,

EXECUTION CYCLE - cykl wykonania,

EXECUTION ENVIRONMENT - warunki (dgrodki) wykonania
programu,

EXECUTION TIME - czas wykonania, czas obliczen,
EXECUTION UNIT — uklad wykonawczy,

EXECUTIVE - program zarzadzajacy, egzekutor, takze:
system operacyiny,

EXECUTIVE DEVICE - czlon operacyiny (komputera ana-

1 ogowego) ,

EXECUTIVE DIRECTI?E - dyrektywa (operacja) systemu
operacyinego,

EXECUTIVE INSTRUCTION - instrukcja (rozkaz) systemu
operacyinego,

EXECUTIVE MODE - priorytetowy tryb pracy,

EXECUTIVE PROGRAM - program organizacyJjny, program
sterujacy, program wykonawczy, program nadzorczy,
program zarzadzaliacy,

EXECUTIVE REPLIES - informacije EXECUTIVE’a umiesz-
czane w stowach odpowiedzi,

EXECUTIVE RESIDENT - czgéd systemu operacylinego, re-
zyduiaca na stale w pamigci operacyjnel,

EXECUTIVE SUPERVISOR — program zarzadzajacy systemu
operacyjnego,

EXECUTIVE SYSTEM - system operacyJjny,

EXECUTIVE SYSTEM UTILITY - systemowy program serwi-
sSOWY,

EXEMPLIFY = ilustrowa¢ (na przykladzie),

EXERCISE CONTROL OVER ... — sprawawad¢ kontrolg

nad ... s nld:ﬂl"‘ﬂﬂlﬁ,

EXERCISER - program testuijacy, program kontrolny,
EXHAUSTED ARGUMENT ~ parametr wyczerpany (oznacza
przeanalizowanie wszystkich wariantdw pruhl.nui,
EXHAUSTIVE SEARCH -~ peine przeszukanie,

EXHIBIT — wykazywad¢ (cechg), wskazywac,

EXIST - istnied<,

EXISTENCE - istnienie, egzystencja,

EXIT - wyljidcie,

EXIT CONDITIONS -~ warunki wyliscia, tak2e: realizacia
warunkdw po wyldsciu z podprogramu,

EXJUNCTION - "LUB" wykluczalijce,

EXPAND - rozszerzad, rozwija¢ (np. wzdr matematycz-—

Ny,

EXPANDABILITY -~ mozliwoéd rozszerzania (np. pojemno—
sdci pamigci),

EXPANDABLE SYSTEM - system rozszerzalny, system dos-
tosowany do rozbudowy,

"EXPANDER - ekspander (sygnaiu),

EXPANDING — rozszerzanie (sig), rozprgzanie (sig),
takze: rozwijanie {(funkcji),

EXPANSION - rozwinigcie, rozszerzenie, rozbudowa,
uaktywnienie,

EXPANSION BOX -~ blok rozbudowy,

EXPANSION BUS - szyna rozszerzenia,
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EXPANSION SLOT - zlacze do rozbludowy fUnkéjondlhied,
1FEHPECTATIOH = wartosc oczekiwana (zmiennej losowel),

wartosc przecigtna, takze: oczekiwanie,

EXPECTED VALUE - wartogd¢ oczekiwana (zmiennej loso-

weil, nadzieja matematyczna, wartos¢ przecigtna,

EXPEL - wydal a¢, usuwad,

EXPENDABLE - Jjednorazowego uzytku,

EXPENDITURE - wydatki, rozchdd,

EXPENDITURE QUOTA - normy zuycia,

EXPENSES - wydatki,

EXPERIENCE - dogwiadczenie (nabyte),

EXPERIMENT - dodwiadczenie, eksperyment, takze:

przeprowadzac doswiadczenie, przeprowadzac ekspery-

ment,

EXPERIMENTAL - doswiadczalny,

EXPERIMENTAL CENTRE - osrodek doswiadczalny,

EXPERIMENTAL CONDITIONS -~ warunki doswiadczalne,

EXPERIMENTAL ERROR - biad doswiadczenia,

EXPERIMENTATION - wykonywanie dodwiadczeri, przeprowa-—

dzanie dodwiadczer,

EXPERT OPINION - ekspertyza,

EXPERT SYSTEM ~ system ekspertowy, system ekspercki,

EXPIRATION DATE - termin uplywu (np. waznogci), data

waznosci,

EXPLANATION - objasnienie, wyljadnienie,

EXFPLANATION FACILITIES - drodki umotywowania, drodki

uzasadniania (dot. systemdw ekspertowych),

EXPLANATORY - wylJjasniajacy, tlumaczacy,

EXPLICIT - Jjawny, jawnie, takZze: jasny, sprecyzowany,

wyrazny, czytelny,

EXPLODED YIEW - przedstawienie czgdciowe, takze: ob-

raz czesciowy,

EXFLORATION - poszukiwanie, badanie,

EXFONENT - .cecha, wykiadnik potegi,

EXPONENTIAL - wykladniczy,

EXPONENTIALLY - wykladniczo,

EXPONENTIAL NOTATION - zapis liczb w postaci wyklad-

niczeli, ;

EXPONENTIATE - podnosié¢ do potggi,

EXFONENTIATION - potggowanie,

EXPORTED - przesylany (eksportowany),

EXPRESS - wyrazad sig,

EXPRESSION - wyrazenie,

EXTEND - rozciagacd, przediuzad, rozszerzacd,

EXTEND ACTIVITY - rozszerzad dzialalnodd,

EXTENDED ASCII - rozszerzony kod ASCII,.

EXTENDED BACKUS-NAUR FORM - rozszerzona notacja Ba-

ckusa-=Naura, ;

EXTENDED BCD=CODE - patrz: EXTENDED BINARY-CODED DE-
CIMAL CODE,

EXTENDED BINARY-CODED DECIMAL INTERCHANGE CODE -

rozszerzony kod binarny do kodowania liczb dziesigt-

nych, _

EXTENDED BINARY~CODED DECIMAL CODE - patrz: EXTEN-

DED BINARY~CODED DECIMAL INTERCHANGE CODE,

EXTENDED BINARY INTERCHANGE CODE - kod B-bitowy bez

bitu kontrolnego (dajacy 256 mozliwodgci),

EXTENDED CODE -~ patrz: EXTENDED BINARY INTERCHANGE
CODE,

EXTENDED INSTRUCTION SET - repertuar rozkazdéw roz-

SZErzony,

EXTENDED~FRECISION - podwy2szona precyzja,

EXTENDER CARD - karta ekspandera,

EXTENDER CIRCUIT -~ ekspander,

EXTENDER INPUT ~ wejscie ekspandera,

EXTENDING A FILE - rozszerzanie pliku (zbioru), po-

wigkszanie pliku,

EXTEND THE RANGE - zwigkszyd zasieq,

EXTENSIBLE - rozszerzony, takze: odkryty,

EXTENSIBLE ADDRESSING - adresacija w trybie rozsze-—

rzonym, adresacja rozszerzona,

EXTENSIBLE LANGUAGE - jgzyk rozszerzony,

EXTENSIBLE REGISTER - rejestr rozszerzony,

EXTENSION = rozwiniecie, rozszerzenie, rozbudowanie,

tak2e: zakres (poljecia),

EXTENSION BUCKET - porcja (blok programowy) w obsza-

rze przepainieri drugiego stopnia,

EXTENSION BUCKET HEADER - etykieta porcii dodatkowej

(bloku dodatkowego),

EXTENS1ON REGISTER - rejestr rozszerzenia,

EXTENSIVE -~ obszerny, rozlegly,

EXTENSIVE DAMAGE - powaZzne uszkodzenie,

EXTENT - podobszar, zasigg, takze: stopien,

EXTERNAL ARITHMETIC - procesor arytmetyczny (dodat-

kowy) ,

EXTERNAL DATA REPRESENTATION - zewnetrzna reprezen-

tacia danych,

EXTERNAL DELAY - strata czasu (np. komputera) spowo-

dowana przyczynami zewngtrznymi,

EXTERNAL DEYICE = urzadzenie zewngtrzne, urzadzenie

peryferyine,

EXTERNAL ENVIRONMENT - warunki eksploatacji,

EXTERNAL INTERRUPT - przerwanie zewngtrzne,

EXTERNAL KEY - klucz zewngtrzny (w relacyinych ba-

zach danych oznacza dostgp do danych),

EXTERNAL MEMORY - pamigc¢ zewngtrzna,

EXTERNAL PERFORMANCE - rzeczywista szybkosé¢ dziatla-

nia,
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~EXTERNAL™ REFERENCE™ - odsylacz zewngtrzny,

EXTERNAL STORAGE - pamigd¢ zewngtrzna,

EXTERNAL STORE - patrz: EXTERNAL STORAGE,
EXTERNAL SYMBOL DICTIONARY - slownik symboli zew-
ngtrznych, takie: lista symboli do tiumaczenia pro—

gramcomw, {
EXTRA-LARGE~SCALE INTEGRATION - bardzo duza skala
integracji, -
EXTRA SEGMENT - segment pomocniczy, segment dodat-

kowy,

EXTRACT - wybdr, wyciag, wypis, takze: wydobywad,
wybierad, wydostawad,

EXTRACT INSTRUCTION ~ rozkaz maskowania,
EXTRACTION ~ wydzielanie, maskowanie,

- — ___-.n-h—-l—-tﬂ

_ il

FALLBACK - rezerwa awaryina, przeiscie na awaryiny
tryb pracy, zmiana trybu pracy lub konfiguracii
Sprzgtu w celu unikniecia niesprawnodsci,

FALLOUT - znikanie, zanikanie, przepadanie,

FALSE - falszywy, takze: falsz (poijgcie uzywane

w logice),

FALSE ACCEPTANCE - przyiecie falszywe.i hipotezy, ,
FALSEHOOD - przeklamanie, falszywy wniosek, fali szywa
decyzlia,

FALSE REJECTION - odrzucenie hipotezy falszywed,
FALSE RETRIEVAL - uzyskanie niepotrzebne; informacji
W automatycznym systemie wyszukiwania, fohes - -
FALSE STATEMENT - twierdzenie falszywe, (QIIN
FAMILY - rodzina, Vb .
FAMILY OF CHARACTERISTICS - rodzina charakterystyk,
FAMILY OF CURVES - rodzina krzywych,

FANFOLD —~ druk ciagly skiadany w "harmonig",
FANFOLD FORM - formularze ciagle zloZone w postaci
harmonii, * "
FAN-IN - obcigzalnosé wejsciowa (bramki logicznesi),
FAN-OUT - gbcigzalnosé wyjisciowa (bramki logicznej),
FAR CALL -~ wywolanie dlugie, wywolanie odlegle,

FAR END CROSS TALK - przesluch skrosny,

'FAR PLANE - daleki plan (w grafice komputerowej

okreslenie plaszczyzny ograniczajace) przestrzen
zobrazowania na ekranie),

FAR-REACHING - dalekosigzny, ' ; ’
FAST - szybki, szybko, :
FAST-ACCESS STORAGE -~ pamigé¢ szybka, pamigd o doste~'

pie szybkim,

FAST=-ACTING - szybki, szybko dzialajacy,
FAST LINE PRINTER - szybka drukarka Wilerszowa,

FAST MEMORY - szybka pamigd (operacyina),

FAT — patrz: FILE ALLOCATION TABLE, -
FATAL ERROR - blad uniemozliwiajacy kontynuacig pro-—
gramu,

FATHER FILE - poczatkowa (wyidgciowa) wersia pliku
(zbioru), - -
FAULT - 1. biad, 2. uszkodzenie, zakldcenie, nies-
prawnosc, 3. wada (fizyczna wada sprzetu),

FAULT CLEARING - likwidacia zakldécer, usuwanie uUsz -~
kodzeri,

FAULT DETECTOR - wskaznik uszkodzer:,
FAULT FINDING -~ wykrywanie usz kodzeri, takze: usuwa—''

nie zakldcen, 154
FAULTLESS - bezusterkowy, bezblgdny, \
FAULTLESS TAPE - tasma sprawdzona, tasma bezbigdna, .

FAULT LOCATION - lokalizacja uszkodzen, by

FAULT SIMULATOR - symulator uszkodzeri, symulator za-

kldcenr, b

FAULT TIME - czas przestoju z powodu uszkodzenia,
FAULT-TOLERANT SYSTEM - system odporny na uszkodze-

nia,

FAULT TRACING ~ wyszukiwanie uszkodzern,

FAULT TREE GATE - element drzewa niesprawnogci (us-—

terek),

FAULTY - 1. blgdny, 2. uszkodzony, zakldcony, nies—

prawny, 3. wadliwy, ’

FAULTY OPERATION - dzialanie wadliwe, dzialanie

blgdne, : i .
FAX - patrz: FACSIMILE,

FAY — przylegac¢, dokladnie pasowad,

FC - patrz: FONT-CHANGE CHARACTER,

FCB — patrz: FILE CONTROL BLOCK,

FCFS - patrz: FIRST-COME FIRST-SERVED,

FCP - patrz: FILE CONTROL PROCESSOR,

W]
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ZADANIE 1

Trapez ABCD na ponizszym rysunku jest rownoramienny.
Punkt O jest srodkiern boku BC, a punkt S punktem wspoinym
prostej AB i prostej OD. Ktdre z tych figur majq rowne pola?

D C
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ZADANIE 2

ZnaleZ¢ najmniejszg liczbg naturalng n>1, dla ktorej suma
_kwadratu kolejnych liczb naturalnych od 1 do n bytaby kwadra-

tem liczby naturalnej

ZADANIE 3

Siostra jest 3 lata mtodsza od brata. Brat ma obecnie 2 razy

 tyle lat, ile miata siostra wtedy, kiedy brat miat tyle, ile siosira

ma teraz. lle lat ma siostra, a ile brat?

ZADANIE 4

Jezeli cyfre dziesigtek pewnej liczby dwucyfrowe| zwigk-
szymy 0 4, a jej cyfre jednosci zmniejszymy 0 2, to otrzymamy
liczbe mniejszg od 86. Jezeli zas cyfrg dziesigtek tej liczby
zmniejszymy o 2, a cyfre jednosci powigkszymy o 1, to olizy-
mamy liczbge wigkszg od 27. Jaka lo liczba?

ZADANIE 5

Pocigg wyjechaft ze stacji A do stacji C mijajgc po drodze
stacje B. Odlegto$¢ pomiedzy stacjami A i B pocigg przejechal
z pewna stalg predkoscig, a odlegtos¢ pomiedzy stacjamiB i C
z predkoscig mniejszq od niej o 25 proc. W drodze powrotnej
od stacji C do B pocigg jechat z predkoscig takq samg, z jakg
w pierwszg strong jechaf od stacji A do, B, a ze stacji B do A z
predkoscig o 25 proc. mniejszg. lle godzin jechat pocigg ze
stacji A do C, jezeli wiadomo, Ze odleglosc od stacji A do B
przejechatl w tym samym czasie co odleglosc od stacji B do C
oraz 2e w kierunku od stacji A do C pocigg jechat o 5/12 go-
dziny krécej niz z powrotem (tj. od C do A)?

Rozwiazanie zadan prosimy przesytaé do redakcji do korica wrzesnla br. z dopiskiem ,Liga Myilqnydh". Punktacja zalezy od
liczby prawidtowych rozwigzan. Wérod uczestnikow roziosujemy ksigzki, a na zwyclezcow ,Ligi” czekajg dodatkowe nagro-

dy.
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komputer od razu przetozy to na jezyk
w#usEi, francuski, niemiecki ruh hiszpahski
i poda syntetycznym komputerowym glo-
sem. Niezbyt mitym, ale zrozumiatym dla
kogos, kto zna ktorys z tych jezykow.

,Voice” tlumaczy zdania w wybranym z
tych pieciu jezykow. Jego pamiec zawiera
ponad 2 tys. prostych zdah stanowigcych
zazwyczaj ‘podstawowy zaséb tzw. roz-
mowek dla turystéw. Niedostatkiem tego
zmyélnego urzadzenia jest to, iz robi to
tylko w jedng strong. Nie mozna go naty-
chmiast wykorzysta¢ do przekfadania od-
powiedzi na jezyk zrozumiaty dla jego po-
siadacza. Za to ,,Voice” ma ptaski ekran,
na ktorym mozna wyswietlaé 16 wierszy
tekstu w wybranym jezyku.

Zdaniem prezesa firmy APT, Steve’a
Rondela, natychmiastowe tlumaczenie w
obie strony technologicznie jest catkiem
realne. Lecz wéwczas urzgdzenie bytoby
zbyt masywne, by moglo stuzy¢ w wersji
przeno$nej, a poza tym kosztowatoby zbyt
duzo. Obecnie ustalona cena — 1500 do-
larbw w Stanach Zjednoczonych — nie
wydaje si¢ zbyt wygbrowana, a czas powi-
nien sprzyja¢ rozwigzaniu problemow
gabarytowych.

Firma Sharp dla nieco innych celéw ta-
kie problemy juz rozwigzata. Zbudowata
mikrokomputer PC-1100, przy czym skrot
PC nie oznacza Personal Computer, lecz
Pocket Computer, czyli komputer  kie-
. szonkowy. Laczy on w sobie funkcje mini-

{ kalkulatora i podrecznej bazy danych.

Mimo cech podrecznego notatnika i ter-
minarza PC-1100 jest mniejszy od typowe-
go kalendarzyka, jego wymiary bowiem’
wynoszg 14x8x1 cm.

Wymienne karty pamieci RAM oraz
mozliwo$¢ programowania w uproszczo-
nym jezyku Basic otwieraja przed tym
zminiaturyzowanym . urzadzeniem duze
mozliwosci zastosowania. Miniekranik
zbudowany z wyswietlaczy ciektokrystali-
cznych umotzliwia wyswietlanie dwoch li-
nii po 16 znakow w kaidej. Specjalna
funkcja przeszukujagca dane umozliwia
dostep do ponad setki zapamietanych na-
zwisk i numerow telefonébw. Wyszukane
nazwisko wyswietlane jest w gérnej czeéci
ekranu, inne dane w dolnej. PC-1100
umozliwia rowniez zapamigtanie innych
informacji takich, jak czas odjazdow po-
Ciggow czy terminy spotkaf. Do pamigci:
urzadzenia mozna wprowadzié takze
wszystkie dane personalne wilasciciela.
Wielostronno$§¢  zastosowah ufatwiaja
wymienne karty pamieci RAM w pakie-
tach 2, 4 lub 8 KB.

Oprogramowane kalkulatory s3 partne-
rem dla duzych komputerébw, na przy-
kfad Atari lub IBM. W umystach konstruk-
totébw zrodzit sie pomyst, by je udoskona-
li€, wykorzystujac do zapisu i edycji pro-
gramow, dostepnych na kalkulatorze, ob-
szaru pamieci komputeréw personalnych.
Jeden z nich, Atari ST ma zamknietg stacje
dyskietek i ekran monitora mieszczacy

kilkadziesiat liczb naraz. Ta zaleta skionita
firme Yellow Computing do wyproduko-
wania przyrzadu elektronicznego, ktory
za pomocg programu ,Transfile ST”
umozliwia potgczenie kalkulatora kie-
szonkowego Sharp z wymienionym juz
komputerem,

Ten interfejs przenosi dane i programy z
kalkulatora do pamigci komputera. Przez
to uzytkownik moze opracowac niezbed-
na informacje i zapisa ja3 na dyskietce.
Jednoczeénie korzystaé moina z progra-
mow pomocniczych dla Atari, niedostep-
nych na zwyklym kalkulatorze. Po opra-
cowaniu w ten sposob danych uzyskane
informacje mozna z powrotem przesiac
do kalkulatora. Odbywa sie to przy uzyciu
rozkazéw Cload, Csave i Print przez wejé-
cie Centronics, do ktorego podiaczony
jest interfejs. Zaletg tego urzadzenia jest
ominiecie zawodnej pamigci taSmowej |
mozliwos¢ przegladu zawartosci wnetrza
Sharpa.

Czego to ludzie nie wymyslg. Entuzjasta
komputerbw 2z Sydney, Barry Tucker,
wpadi na pomyst wydawania gazety bez...
jej drukowania. Takie pismo, dotyczgce
gier liczbowych, sprzedawane jest na dy-
skietkach. Nosi tytut ,,Hazardzista” i prze-
znaczone jest — na razie — na komputery
Amstrad serii PCW. Jego cena wynosi 6,5
dolara australijskiego, czyli prawie tyle
samo, co normalne wydawnictwo tego ty-
pu. Cena obejmuje rowniez koszt zwrot-
nej przesylki. Klienci przysytaja swoje dy-
skietki, a Tucker kopiuje na nich swoj
magazyn i odsyfa czytelnikom. Liczba
»czytelnikow” roénie, kolejne ,nakfady”
maja coraz wigecej odbiorcow.,

J. RAJCH
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Wydaje sig, ze nie ma konca za-
stosowaniom komputera. Przed kil-
koma laty amerykanska firma Intel
wypuscita na rynek pierwsza bitowa
kostke pamieci. Dzieki temu skons-
truowana zostala karta za:;ﬂ)uiqca
dowé6d osobisty, prawo jazdy lub
kaidy dokument tozsamosci. Rzecz
polegala na tym, ze w obwod scalony
sztywnej karty, czyli kostki pamieci,
wpisywano wszelkie dane personal-
ne. Plus takiej karty polega natym, ze
dane nie daja sie¢ znieksztalci¢ ani

sfalszowac.

Zwiekszenie pojemno$ci pamieciowej
kostki do 32 bitow — w perspektywie do
64 bitow — doprowadzito do rozszerzenia
zastosowan karty. Mozna juz w niej zapi-
sa¢ nie tylko nazwisko, wiek i stan konta
bankowego, ale takze dane samochodu
czy sposob otwarcia szyfrowanego sejfu.
Taka utwardzona plastykiem wizytowka —
znana w $wiecie jako ,,chipcard” — moze
byé prawem do posiadania broni, ksia-
zeczka zdrowia, legitymacja zwiazkow3 i
klubowa, a nawet nie podrabianym klu-
czem do domu czy samochodu.

Aby wyposazy¢ obywatela w pamigcio-
wy plastykowy dowéod tozsamoéci, nie wy-
starczy wyprodukowac¢ dla kazdego karte i
wprowadzi¢ do niej niezbedne dane.
Trzeba jeszcze stworzy¢ do tego niezbed-
ny system, ktory zastapitby dotychczasowe
metody zarzadzania i rozliczen. Robig to
juz niektére zachodnie banki, gdzie
wszelkie operacje ksiegowo-rozliczenio-
we dokonywane s3 tylko w pamieci kom-
puterow, a uzytkownicy korzystaja z nich
za pomocg swych kart, Zdaniem futurolo-
gow taka karta-wizytowka bedzie nie-
bawem do zycia niezbedna i posiada¢ j3
bedzie dostownie kazdy.

Inne zastosowanie komputera proponu-
je amerykanska firma Advanced Products
and Technologies. Juz w tym roku zamie-
LF;E}F}‘ z F:F.I'Ht{"'.-.k ponumerowanych od 1 do 24 utworzg 4 ter- | rza sprzedawaﬁ przengﬁne ur;qd;gnia
rminy zwigzane z komputerami, ktore wystarczy podac jako ' | elektroniczne tlumaczace natychmiast
rozwigzanie zadania przesytajac pod adresem redakcji na : mowe z jednego jezyka na drugi. ,Voice”
kartkach pocztowych w terminie do korica wrzeénia (nakle- — bo tak nazywa sie¢ 6w komputerowy
jajac kupon ,IKS-a".) Wér6d autoréw prawidiowych odpo- : ttumacz osobisty, wazy niespetna 2 kg i za-
wiedzl rozlosujemy bony pienigzne i nagrody ksigzkowe. 3. silany jest z baterii. Gdy jego uzytkownik
powie co$, przykladowo po angielsku,
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