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Od zakoriczenia drugiej edycji ,Ligi Myslgcych” uptyneto ponad pof roku. Przypominamy: pierwsze miejsce zajaf Zdzlﬂiw
Bedynek, pozostafymi laureatami byli Wiestaw Rychlicki, Magdalena Rojek, Andrzej Barcewicz | Adam Domiriski.
Zwycigzcy odebrali nagrody z rak zastepcy redaktora naczelnego ,Zofnierza Wolnosci”, ptk. Marka Zdziecha. ¢
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Ten numer ,,1KS-a” oddajemy do rak Czytelnika
Work Station — 3 5 O g
. z opOZnieniem. Przepraszamy. Mamy nadzieje, ze
Superkomputery o w obliczu ,,uzdrawiania gospodarki” i stawiania
Skojarzenie czterech par N spraw oczywistych ,,na nogi” terminowo$¢ uka-
Komputerowa analiza uktadow zywania sie naszego pisma bedzie ekonomiczng
elektronicznych - 9 koniecznoicig, prawa rynku odgrywajg rbwniez w
Jak oszczednie przechowywac ekrany na naszej redakcyjnej pracy niematg role.
dyskietce — 19 :
Systemy operacyjne i inna gotowe programy — 16 Sadzimy jed nak, ze nasze pismo nadal towarzy-
Program ,MIERNIK” — 19 szyC |_D¢C!ZIE Czy_telnlknm pﬂszu‘kujqcym ciagle
Funkcja dyskryminujaca 20 nowej wiedzy o informatyce. Jaki bedzie ,1KS"?
Niespodziewana wizyta + — 22 O tym decyduja jak zwykle Czytelnicy. Uwaznie |
| s czytamy Wasze listy, cho¢ nie na wszystkie jestes-
:.(':PC' B‘ﬂ:t g narzedziowe g gg ‘my w stanie odpowiedzie¢ — ale kazdg uwage
oniec ,,azumy 29 skierowana pod naszym adresem starannie wyko-
Stownik e rzystujemy. Zatem czekamy na Wasze uwagi. '
Piotrus Pan — 32
. max rozszc- ¥
RAM : HARD . System operac)i
APOLLO- DN-3000 68020-12 | 68881-12 13| 4 . 80/155/330 15" mono ' 1024%800
-COMPUTERS |  DN-4000 68030-33 | 68881-33 4 3 32 lub 64 155/330/696 19”mono 1024—1024
19”"color 1024104
19" colo 10241
I DN-10.000 RISC i 12 64 | 128 1ub 256 696 19" color 12801024
SUN-Microsy- Sun-3/50 68020-15 68881-16 1.5 4 1 4 19" mono 1152900
stems Sun-3/160 68020-25 | 68881-25 4 § 16 14] 16" color 1152X900
Sun-4/260 RISC weitck
' 116471165 | 10 2 128 560 19" color 1152%900
Televideo- 15 DL 80386-16 | 80287-10 2.2 4 16 - 15" mono 12801024
systems 17C 80386-16 | '80387-16 2.2 4 16 40 17" color 10241024
19M 80386-16 80387-16 2.2 4 16 71 19" mono 10241024
19C 80386-16 | 80387-16 2.2 4 16 71 19"color 10241024
Hewlett- | 9000-350 68020-25 68881-25 3.7 B 32 80 19" color 12801024
Packard 9000-8255 RISC » g a 56 80/131 19" color 1280x1024
DEC VAX-Station 11 — 0.9 4 6 159 I"';i5 " mono l gg::-iﬂﬂ
2000 procesor - "color 1024 %864
XEROX XEROX 2285 | 68020-16 | 68881-16 25 4 16 86 19”color 1024792
19" mono 1024
MASSCOMP MC 5350 68020-16 | 68881-16 2 2 4 71 12"color 640480
MC 5450 68020-20 | 68881-20 2.5 2 10 71 13" mono 1152x910
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. STATION
— STACJE GRAFICZNE

do zastosowan inzynierskich

Juz w roku 1980 uzytkownicy
komputeréw; technicy, inzynie-
rowie, naukowcy, architekci i
roznego rodzaju projektanci —
‘rozwazali dwa ponure fakty: nie-
wielka moc mikrokomputerow i
bardzo wysokie ich ceny. Mikro-
komputery posiadaly niewystar-
czajaca moc jednostek central-
nych (CPU), pamieci wspoélnych
zasobow, jak réwniez nie posia-
daty wilasciwej (odpowiedniej dla
celéw inzynierskich) rozdzielczos-
ci ekranow. Te cechy posiadaty
minikomputery, ktore z kolei nie
umozliwiaty interaktywnej pracy,
ze wzgledu na swoiste systemy
operacyjne. Problemy te rozwig-
zata najpierw firma APOLLO COM-
PUTERS w 1981 roku komputerem
DOMAIN DN 100, p6zniej firma
SUN MICROSYSTEMS w 1982 ro-
ku komputerem SUN-1 zapetnia-
jac luke Stacjami Roboczymi
ogolnego przeznaczenia. Syste-
my te zostaty stworzone dla po-
trzeb inzynierskich i posiadaty
szybkie  jednostki  centralne
(CPU), duze pamieci RAM, ekra-
. ny o wysokiej rozdzielczosci, du-
ze pamieci dyskowe oraz mozli-
wosci pracy w sieciach przy uzy-
ciu file serverow, jak rowniez
pozwalaty potaczy¢ ze sobg r6zne
stacje z roOznymi urzadzeniami
peryferyjnymi, takimi jak plottery,
digitizery, scanery, drukarki itp.

W szczegblnoSci APOLLO i
kroczacy tuz za nim SUN rozrasta-
ty sie gwattownie tworzac nowe
urzadzenia dla elektroniki, pro-
jektowania kosmicznego i lotni-
czego, CAD-u, prac wydawni-
czych, sztucznej inteligencji,
wspomagania komputerowego
prac inzynierskich, przetwarzania
obrazow, trojwymiarowego mo-
delowania struktur, jak rowniez
obstugi stuzb finansowych i ksig-
gowych. Tym samym wzrosto za-
interesowanie innych firm kom-
puterowych tego typu produkta-
mi.

STANDARD STACJI ROBOCZE}
(GRAFICZNEJ)

Najprostsze stacje robocze s3
zadziwiajaco podobne do siebie,
a to za sprawg standardu prefe-
rowanego od poczatku swej dzia-
talnoSci przez firme APOLLO.

Podstawowy typ Stacji Robo-
czej posiada jednostke centralng
(CPU) 32-bitowg, 4 do 8 Mb RAM,
40 do 80 Mb Karol dysk, ekran
megapixelowy, pofgczenia sie-
ciowe o szybkosci transmisji rze-
du 10 Megaboadow, system ope-
racyjny wielozadaniowy oparty na
pamieci Virtualnej (tzw. wspoma-
ganie  herolwerowe  grafiki).
Wiekszo$¢ z nich moze pracowac
w sieci we wspotpracy z file serve-
rem. Zarbwno prekursor w dzie-
dzinie produkcji stacji grafi-
cznych — firma APOLLO, jak
rowniez SUN, HEWLETT PAC-
KARD i prawie wszystkie wspot-
czesne stacje graficzne oparte sg
na Motoroli serw 68000 i kopro-
cesorze 68881 z paroma wyjatka-

mi, jak. DEC VAX Stadion 2000.
Wszystkie: firmy  pragia maksy-
malnie zwiekszy¢ czestotliwosé
zegara, jednostki centralnej, sto-
sujagc nastepny w generacji mik-
roprocesor. Wreszcie wielu pro-
jektantow jednostek centralnych

zwraca sie¢ do wiasnych chipow, |

czesto opartych na technologii
RISC (Reduced Instruction set
Computer) — bezwzglednym
liderem jest APOLLO z modelem
DN 10000, ktorego warto$¢ po-
rownywalna jest z duzymi super-
komputerami CRAY-a.

Komputery PC czesto mierzg
swoje osiggniecia szybkoscia ze-
garow. Stacje graficzne natomiast
opieraja swoje osiagniecia na mi-
lionach operacji na sekunde
(MIPS), od 1 MIPS-a w pierwszych
modelach do MIPS-6w np. w
APOLLO serii 4000, ktérego cena
w rozbudowanej konfiguracji 32
Mb RAM, 330 Mb nad dyskiem i
kolorowym monitorem 19 o roz-
dzielczosci 1024X1024 wynosi
okoto 115 000 dolarow, co wydaje
S1@ W poroéwnaniu z innymi mini-
komputerami dosS¢ niewygobro-
wana cena.

Wszystkie stacje robocze za-
pewniaja wielozadaniowos$¢ po-
przez system operacyjny i dzieki
odpowiedniej architekturze wew-
netrznej gwarantuja doskonate
osiggniecia. Wiekszo$¢ nowych
systemOw posiada na przyktad
pamie¢ typu Cache Memory

(8 Kb), ktora stata sie standardem.
Wiele programow inzynierskich
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grafike. Inzynierowie czesto ko-
rzystaja z wielozadaniowosci
dzieki czemu moga przez caty
czas pracowac, podczas gdy dtu-
gie i uciazliwe obliczenia doko-
nywane sa w tle, '

Cechg stacji, decydujacg o suk-
cesie sg duze ekrany z dobrg roz-
dzielczoscig mierzong juz w me-
gapixelach, pozwalajace prakty-
cznie na stosowanie wielu okien
jednocze$nie, np. w modelu
APOLLO serii 4000 rozdzielczos¢
ekranu 19” wynosi 1280X1024, co
jest obecnie absolutnym rekor-
dem.

OPROGRAMOWANIE

Wspo6lng cechg wszystkich
niemalze Stacji Graficznych jest
ich system operacyjny (OS). Pra-
wie wszystkie wykorzystuja adap-
tacje UNIX — a f3czaca osiagnie-
cia systemu V z elementami sy-
stemu BERUELEY 4.2. '

APOLLO rozpoczat prace z
wiasnym systemem o nazwie AE-
GIS, ale wkrotce przeszedt na
UNIX-a pociggajac za sobg prawie
wszystkie firmy. SUN kroczac tuz
za APOLLO musiat nawet zatrud-
ni¢ bezposredniego projektanta
systemu UNIX 4.2., myslac, ze to

wilasnie pomoze mu w dotrzyma- -

niu kroku APOLLO.

Firma DEC oferuje zarowno
UNIX, jak i swoj wlasny system
operacyjny pod nazwg VMS, kto-
ry z uwagi na diugotrwata obec-
no$¢ firmy na rynku prawie stat
sie standardem.,

.Nowe firmy w branzy; jak AP-
PLE, czy-Jelevideo, zdajac sobie
sprawe z popularnosci UNIX-a
oferuja go rownolegle z wtasnym
systemem.

Wiekszos¢ uzytkownikow MAC-
INTOSHY zaraz poczuje sie jak
w domu, pracujac na stacjach ro-
boczych, bo uzywaja one okien
do zarzadzania systemem. Dwa
systemy walczg tu o range stan-
dardu. APOLLO i jego naSladow-

cy DEC, HP i wielu innych popiera

X-WINDOWS SYSTEM, pakiet
stworzony na uniwersytecie MIT
jako cze$¢ projektu ATHENA oraz
NEWS (Network-extensible win-
dowing system) preferowany
przez firme SUN, ktory odstrasza
potencjalnych  klientow  ze
wzgledu na zbyt trudny. aparat

4

[ - "

R S i b

i b al 0 e :..l

B s ot~ T ik
o, = e I. - :

uzycia procedur nie znajdujacych
miejsca przy pracy w sieci. Szybka
zintegrowana siec jest elementem
vitalnym, jezeli chce sie wymie-
nia¢ informacje graficzne pomig-
dzy uzytkownikami, wspolnie ko-
rzysta¢ z drogich peryferii, jak
plottery, drukarki, duze dyski la-
serowe czy streamery. Najczescie]
uzywang siecig w Swiecie stacjl
graficznych jest Ethernet. Z uwa-
gi na role sieci wielu producen-
tOw stacji wytwarza rowniez ser-
very, ktore s3 wyspecjalizowane
w obstudze weztow siéciowych.
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Moim celem byto przyblizenie

problemu mato znanego i niedo-

cenionego na polskim rynku
komputerowym, a przeciez trud-
no sobie wyobrazic w wysoko
uprzemystowionych krajach Swia-
ta prace projektowo-graficzne
bez WORUK STATION. -

Mozna optymistycznie przewi-
dzie¢ wielkos¢ postepu nauko-
wo-badawczego w dziedzinie
projektowania i grafiki w Polsce

orzy zwiekszonych wysitkach po-

pularyzujacych ten kierunek in-

formatyki.
BRYSKOW
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Komputer w Uniwersytecie lllinois symuluje cos czego
nikt wezesniej nie widziat. Pierwsze chwile po ,Big Bang'u”.
Mozna oglada¢ wydarzenia, ktére miaty miejsce miliardy
lat temu — fantastyczne ksztatty kolorowych obtokow ma-
sy miedzygalaktyczne). Owe kolory wskazuja roznice ge-
stosci wedrujacych chmur materii. Natomiast w Instytucie
Massachusetts inny komputer usituje nauczy¢ sie tego, co

umie trzyletnie dziecko. Na przykiad zdolnosci oceny roz-

nicy miedzy kubkiem a spodkiem. To, co dzieci dostrzegaja
natychmiast, komputer musi krok po kroku przeanalizo-
wac. Najpierw rozpoznacC klase obiektu, fizyczne cechy
roznigce go od otoczenia, potem zwraca uwage na atrybu-
ty, itp. . _

Eksperymenty te wskazujg na paradoks istoty wspot-
czesnej informatyki. Z jednej strony gigantyczne moce ob-
liczeniowe, z drugiej natomiast intelektualne zdolnosci, kto-
re czesto sg znacznie mniejsze od poziomu intelektualne-
go Kkilkuletniego dziecka. Wyraznie dominujg typowe (tra-
dycyjne) zastosowania komputerow — szczegolnie tam,
gdzie mamy do czynienia ze specjalizowanymi zadaniami.
Mimo ich ogromne| skali, maszyny wykonuja te prace w
czasie Kilku godzin — przed erg komputerow wymagato by
lo zaangazowania wielu ludzi w czasie kilku pokolen...

Od 40 lat naukowcy pracuja nad tymi obiema drogami
badan komputerowych. Jedna grupa zajmuje sig¢ szybkimi
jak swiatto maszynami — | niezmiennie dgzy do zwigksze-
nia ich szybkosci, mocy. Druga grupa pisze programy o
znamionach poczagtkow sztucznej inteligencji. Obie te gru-
py wybitnych uczonych, dysponujac miliardami dolarow
dziataja indywidualnie, jak gdyby druga grupa nie istniata.

Y
" Ostatnio pojawity sie pewne oznaki, iz dwie szerokie
drogi badan komputerowych moga sie potaczyc. By¢ moze
wkrotce najlepsze komputery zostang sprzezone w jeden
elektroniczny mozg, ktory bedzie nie tylko nadzwyczaj
szybki, ale i madry. Trudnosci owego ,spotkania’ nalezy
gtéwnie upatrywac w réznych poziomach zaawansowania
tych prac. Sztuczna inteligencja wiasnie rozpoczyna swoje
zycie. Pierwszy komercyjny projekt powstat zaledwie piec
lat temu. Mimo to ma on juz dzisiaj wiele powaznych zasto-
sowan. Jednak z drugie| strony fabryki produkujgce sprzet,
0 ktorym jest mowa, czyli superkomputery, zajmujg sie tym
juz od cwier¢ wieku. Maja ogromne dos$wiadczenia |
sprawdzony rynek. Sprzedaz tych maszyn, a kosztujg one
od 5 do 25 milionow dolarow kazda, rosnie o0 25% kazdego
roku.

Okoto 300 superkomputerow wykorzystywane jest do
badan nad problemami paliwowymi, do analizowania struk-
tury migsni i tworzenia specjalnych efektow dla holly-
woodzkich filméw. Ogromna moc superkomputerow do-
stepna jest, via telefon i sputnik, dla kazdego kto posiada
personalny komputer. ,Swiat nigdy juz nie bedzie ten sam”
— twierdzi jeden ze wspottworcow superkomputerow.
Wkrotce kazda firma, kazdy naukowiec, a nawet kazdy
Krok zycia bedzie w pewien sposob zwigzany z superkom-
puterami”.

SzybkosC — podstawowa miara mocy — stanowi gtow-
ng roznice miedzy superkomputerami a ich mniejszymi
krewniakami. SzybkosC poczatkowo byla mierzona tysia-

cami FLOPS'6w (akronim od ,floating-point operations per
second”), innymi stowy — liczb zmiennoprzecinkowych.
Owa miara w dzisiejszych maszynach wynosi giga-FLO-
PS'y lub inaczej — superkomputery wykonujg miliardy
operacji na sekunde. Przewiduje sig, ze juz wkrotce poje-
dyncza maszyna bedzie pracowala z szybkoscig tera-
-FLOPS'éw, co daje moc dziesieciu milionéw personal-
nych komputerow pracujgcych ,na peten gaz”.

Superkomputery o najwieksze] mocy sa zaskakujaco ma-
ie | estetyczne (Isniace). Wewnatrz bardzo upakowane —
by nie traciC czasu na przesytanie informaciji zbyt dtugimi
drutami. Jak juz wspomniano, maszyna ta moze by¢ pota-
czona kablami lub via satelita z setkami terminali, ktore
zamieniajg szeregl cyfr na przyktad na piekna kolorowa
trzywymiarowgq grafike. Sprzet ten, jak kazde intensywnie
pracujgce urzadzenie, musi by¢ chtodzony. Bardzo spryt-
nie poradzono sobie z tym problemem w Uniwersytecie
Minnesota — uzyskane ta droga ciepto wykorzystywane
jest do... ogrzewania garazy.

Rynek superkomputerow zdominowany zostat przez jed-
na firme: CRAY Research of Minneapolis, ktora wyprodu-
kowata 178 komputerow o charakterystycznym ksztatcie li-
tery C (jak Ciechocinek). Owe superkomputery zainstalo-
wane sa na catym swiecie | stanowig okoto 60% potencjatu
tego typu sprzetu. Najpowazniejszym konkurentem CRAY 'a
jest Control Data Corp. CDC, firma, ktora w 1983 roku stwo-
rzyta superkomputer ETA. Maszyny te, to okoto 13% Swia-
towych superkomputerow. Natomiast 23% tego typu kom-
puterow wyprodukowano w Kraju Kwitngcej Wisni przez
NEC'a, Hitachi | Fujitsu, poczawszy od 1983 roku.

Niespodzianke (oczekiwang chyba przez wszystkich)
szykuje gigant komputerowy IBM (sprzedaz w 1987 roku
54,2 miliarda dolardéw), ktory zatrudnit (podkupit?) mistrza
od superkomputeréw Steve'a Chen'a (,odzysk” 2z
CRAY'a). Propozycja IBM'a, to komputer z 64 pracujgcymi
rownolegle procesorami — zrodio znacznego przysplesze-
nia pracy komputera. Uznawane jest to jako znaczgca no-
wOSC.

Okazuje sie jednak, ze rozwigzanie takie nie jest orygi-
nalnym pomystem IBM'a, méwi sig bowiem, ze inni projek-
tanci tworza maszyny z setkami, a nawet tysigcami proce-
sorow. Wiosna 1988 roku naukowcy z Snandia National
Labolatories w Albuquerque ogtosili, ze ich 1024-proceso-
rowy komputer jest 1000 razy szybszy od kazdego kompu-
tera z pojedynczym procesorem, sugerujac jednoczesnie,
1z opracowali metodeg proporcjonalnego zwigkszania szyb-
kosci komputera w zaleznosci od liczby zainstalowanych w
Nim procesorow.

Wiekszos¢ badan nad superkomputerami w USA finan-
sowana jest przez wiadze. Oczywiscie najbardzie| zainte-
resowane wzrostem mocy komputerow jest wojsko | wy-
wiad. W 1987 roku Pentagon poswigcit setki milionow dola-
row na doskonalenie superkomputerow. Ponadto sprzet
ten stanowi znaczne uwarunkowanie postepow w podboju
przestrzeni kosmicznej. Jednym ze spektakularnych tego
typu zastosowan jest wspomaganie prac projektowych
nad samolotem ,fruwajacym” z szybkoscig 25 razy wigk-
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szg od giosu. Potrzeba taka wynikla z braku dostepu do tu-
nelu aerodynamicznego, w ktérym mozna by byto symulo-
wac eksploatacje takiego wehikulu. Tradycyjny sposob
testowania samolotow zastgpiony zostat w tym wypadku
przez wykorzystanie komputera. Ponad 1,7 miliarda dola-
rbw ma kosztowac superkomputer w 1990 roku, ktory
przekroczy szybkos¢ mierzong tera-FLOPS'ami.

Juz od 1976 roku pierwszy CRAY pracowal nad bomb3
wodorowa. Inny ,wczesny” CRAY przeznaczono do prac w
National Security Agency, gdzie do dzisiaj rozwigzuje sie
.wojskowe zagadki’, przeglgda wywiadowcze dane, ktore
kazdego dnia naptywaja do agenciji.

A inne zastosowania? Jest ich bardzo duzo. Na przykiad
przy projektowaniu sprzetu elektronicznego, finansisci ra-
dza sie superkomputerow, gdzie mozna opfacalnie inwe-
stowac, biomedycy zaprzegajg maszyny do analizy mole-
kut, by stwierdzic, ktére z nich moga sie sta¢ nowymi leka-
mi.*Natomiast inzynierom CRAY pomaga projektowac sa-
mochody, silniki, Zaglowki, lodowki | nowe rosliny. Jednak
najwiecej czasu z superkomputerami spedzajg ludzie na-
uki. Stalo sig¢ to osiggalne dzigki wspomnianym wczesnie;
potgczeniom (via telefon). Na przykiad superkomputer
Narodowe) Fundacji Nauki (koszt 200 min dol.) ,,obstuguje”
6000 naukowcéw oraz 200 innych instytucji. Wspomniane
przedsiewzigcia najczescie] wspomagane sg przez rézne
wersje CRAY'a (CRAY -2, CRAY X-MP).

Mimo ogromnego postepu, uzytkownicy superkumpute-
row nie sg w petni usatysfakcjonowani parametrami tegu
sprzetu. Potrzebne sg superkomputery 100 razy szybsze.
Wyscig w budowaniu szybszych superkomputerow jest na
dobrej drodze. W dziesigtkach laboratoriow USA, Europy i
Japonii prowadzone sg bardzo intensywne prace nad do-
skonaleniem superkomputerow. Podstawowym celem jest
zbudowanie najszybsze] maszyny.

Podobnie jak Edison zarowke, Bell telefon — Seymour
CRAY stworzyt superkomputer. Ten genialny inzynier za-
projektowat: CDC 1604 (1960 rok), CDC (1964), COC 7600
(1969), CRAY-1 (1976) i CRAY-2 (1985). Kazdy z tych
komputerow zawsze byt uznawany w danym okresie za naj-
lepszy. Obecnie ten wybitny konstruktor zajmuje sie budo-
wa komputera CRAY -3, ktory ma byC gotowy w 1988 roku |
zaraz potem nalezy spodziewac si¢ kolejne] maszyny —
CRAY-4. CRAY-3 bedzie pierwszym komercyjnym kompu-
terem, ktory zbudowano korzystajac z uktadéw scalonych
produkowanych na bazie arsenku gdlu (zamiast krzemu).
Podtoze to jest 10-krotnie szybsze dla wedrujgcych elek-
tronow. W czwartym modelu CRAY 'a zostang zainstalowa-
ne 64 procesory (numer 2 miat tylko cztery, w CRAY-3 za-
instalowano 16 procesorow).

Zapewne ustyszymy jeszcze nieraz 0 wybitnym uczniu
Cray'a 44-letnim Chiriczyku Chen. Udoskonalit on kons-
trukcje swego mistrza i w efekcie z CRAY-1 powstat CRAY
X-MP — dwuprocesorowa maszyna, jak dotychczas jest
ona najlepiej sprzedawana (az 120 instalacji). Kolejny
wytwor Chena'a, to CRAY Y-MP. Jednak roznica pokolen,
nawet tam za oceanem, data znac¢ o sobie i Chen, ktérego
praca (zdaniem Cray'a) charakteryzowata si¢ zbyl duzym
rozmachem musiat pozegnac sie z nauczycielem. Wizjo-
nerstwo Chen'a nie przestraszyto IBM'a, gdzie moze reali-
zowaé swoje plany, a siegajg one 100 miliardow giga-
-FLOPS'ow!

IBM poza projektem Chen'a ma ,na warsztacie" szesc
innych przedsiewzigé. Jedno z nich to GF-11, ktéry zajmuje
okoto 50 m2, inny komputer to RP-3, ale najbardziej ambit-

nym wytworem IBM'a jest, TF- 1 q‘a@eraigcyéﬁog%duzq]

szybkosci procesorow. Szybkosc tej maszyny jest

Zy Wigksza od dzisiejszych superkomputerow. IBM nie
obawia sig Cray a, ale... konkurencji japonskiej — Hitachi,
Fujitsu, i NEC'a. Superkomputery z Japonii (pierwsza gene-
racja) Swiadczg o tym, iz amerykarnski przemysl kompz
rowy zostanie ,zniszczony” w ciggu 25 lat. Wspoiczes
maszyny made in Japan sg porownywalne z najszybszymi
made in USA, a w pewnych zastosowaniach sg nawet lep-
sze. Porownujac najnowszy pojedynczy procesor Hitachi
S-820/80 z dwuprocesorowym Cray'a X-MP, Hitachi jest
10 razy lepszy. Japonczycy skupili sie na szybkich ukia-
dach procesorowych. Przed nimi sg jeszcze ogromne re-
zerwy w budowie komputerow z wieloma procesorami.

W komputerach rownolegtych (gdzie pracuje wiele pro-
cesorow jednoczesnie), gtownym problemem okazuje sie
oprogramowanie, catkowicie rozne od oprogramowania
komputerow jednoprocesorowych. To nowe oprogramo-
wanie zaczyna dopiero ,raczkowac”, mimo to efekty sa
widoczne — komputery rownolegie sg bezkonkurencyjne,
Oprogramowanie na rowni ze sprzgtem decyduje o szyb-
kos$ci superkomputerow (réwnolegtych). Powstaly zatem
warunki, wrgcz koniecznosc€ polgczenia wysitkOw tworcow
techniki i specjalistow od oprogramowania, kiérzy dotych-
czas zajmowali sig sztuczng inleligencja. Efekt owej
wspolpracy najlepie; widac na przykiadzie, obecnie najdo-
skonalszego rownoleglego komputera — Connection Ma-
chine. Urzgdzenie to zawiera 65 536 procesorow. Nie
mniej zadziwiajgce jest to, ze maszyne te zaprojektowal 31-
-letni Daniel Hillis: Na zakonczenie warto zacytowac jego
wypowiedz: ,Tak jak nie mozna zbudowac¢ samolotu bez
wcezesniej skonstruowanego wystlarczajgco mocnego' Sil-
nika, nie mozna tworzy¢ sztucznej inteligencji bez szybkich
komputerow”. Warto zalem nieco wiece| uwagi poswiecié
owe] sztucznej inteligencgji, ktora odradza sig ostatnio, ale 0
tym juz innym razem. . |

- WLODZIMIERZ GOGOLEK
Opracowano na podstawie: TIME, March 28, 1988
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SKOJARZENIE CZTERECH PAR

DANUTA KWASIZUR, MIECZYSLAW SKONIECZNY

Z sz6stego rozdziatu ,LILAVATI" S. Jelenskiego zatytu-
fowanego , Z tajnikdbw szachownicy, kart i domina” wybra-
lismy gre nr 2, ktérg chcemy zaprezentowac Czytelnikom
w dzisiejszym odcinku mikrokomputerowych anegdot ma-
tematycznych.

Zasady gry pojawiaja si¢ po uruchomieniu programu.
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Po naciénigciu dowolnego klawisza ukazuje si¢ plansza
gry, na ktorej karty utozone sg w sposob losowy. Program
oczekuje wprowadzenia dwoch numerow kart, ktore nalezy
przesungc¢. Muszg one lezeC obok siebie.

Sytuacje po pierwszym przesunigciu przedstawia poniz-
szy rys.

i o i o | o 3 s i 9 141

1 PRZESUNIECIE
PODAJ NUMER PIERMWSZEJ KARTY §
PODAJ NUMER DRUCIEJ KARTY 6

Gra prowadzona jest dalej w ten sam sposob do momen-
tu poprawnego utozenia kart. Wowczas pojawi si¢ komuni-
Kat: J

JKARTY PRAWIDLOWO ULOZONE
PO n PRZESUNIECIACH
SPROBUJESZ JESZCZE RAZ? (T/N)”
| uzytkownik moze rozpoczgC gre od poczgtku z tym sa-
mym ufozeniem poczatkowym kart lub nowym, losowo wy-
branym przez program.
Wersja zrédiowa programu jest nastgpujgca:

W segmencie sterujgcym wykorzystuje si¢ 4 podpro-
gramy, ktére realizujg nastgpujgce funkcje:

1. Podprogramy z komunikatami o btedach: (instrukcje
900—960)

2. Podprogram badania sukcesu gry:
970—1200)

3. Podprogram rysowania dowolnej karty na ekranie:
(instrukcje 1270—1410)

4. Podprogram losowego ustalenia poczgtkowego uto-
zenia kart: (instrukcje 1420—1610)
10’ -
20 ' Ekran informacyjny
307
40 MODE 1:INK 0,26:INK 1,0:INK 2,6:INK 3,9:PAPER 0:BORDER 26:CLS:PEN 1
50 SYMBOL AFTER 160
60 SYMBOL 160,3,15,31,31,63,63,63,63
70 SYMBOL 141,192,240,248, 248,252, 252,252,232

(instrukcje

B0 SYMBOL 162,63,63,63,63,31,31,15,3

90 SYMBOL 143,252,252,252,252,248,248, 240,192

100 SYMBOL 164,63,63,63,63,63,63,63,63

110 SYMBOL 165,252,252,252,252,252,252,252,252

120 LOCATE 1,3

130 PRINT "Na planszy gry zostaly rozlozope w rzad"
140 PRINT "cztery karty czerwonej i cztery czarnej"
150 PRINT "masci tak, ze barwy sie przeplataja: °
160 PRINT “"czerwona-czarna-czerwona-czarna itd. °
170 PRINT *Po lewej stronie szeregu sa dwa miejsca"
180 PRINT "wolne. Na wolne miejsca wozna przeniesc"
190 PRINT "tylko dwie karty obok siebie lezace, nie®;
200 PRINT "zmieniajac porzadku w jakim lezalyji tak";
210 PRINT "samo na miejsce oproznione mopzna znowuy "
220 PRINT "przeniesc dwie karty sasiadujace. x
230 PRINT "ladanie polega na tym, zeby w kilku "
240 PRINT "poruszeniach przesuwajac karty parami *
290 PRINT "ulozyc je w ten sposob, by lezaly kolo °
260 PRINT "siebie pod rzad cztery czarne, a za nimi";
270 PRINT "cztery czerwone karty. /Karty musza byc"
280 PRINT *ulozone parami/. Jezeli w czasie gry *
290 PRINT "zrezygnujesz z rozwiazywania tego wa- “
J00 PRINT "tu wprowadz zamiast nusery karty 11, *
310 LOCATE B,25:PRINT “"NACISNIJ DOWOLNY KLAWISZ®

320 CLEAR INPUT

330 A$=INKEY$

340 IF As="" THEN 6OTD 330

330 '

360 * Segment organizacyjny

370 7

380 MODE |

390 DIM KARTY(10,2):DIM KARTY1(10,2)

400 GOSUB 1450

410 WINDOW £1,1,40,2,10:PAPER £1,1:CLS £1

420 NUM=1:NUM1=2

430 B$=CHR$ (143) +CHR$ (143) :B1$=CHRS (1564) +B$+CHRS (145)
440 FIG$(1)="D":FIb8(2)="K"

430 PAPER 1:PEN 0

450 FOR I=1 7O 10 _

470 LOCATE 2+(I-1)84,3:PRINT USING "££";1

480 NEXT I |

490 FOR K=1 TO 10

300 6OSUB 1300

$10 NEXT K

520 LP=1

§30 WINDOW £2,4,35, 14, 15: PAPER £2, 3:PEN £2,0

540 WINDOW £3,4,35,16,18:PAPER £3,3:PEN £3,0

550 WINDOW £4,4,35,21,23:PAPER £4,2:PEN £4,0

560 WINDOW £5,4,35,12,13:PAPER £5,3:PEN £5,0:CLS £5

570 LOCATE £5,10,2:PRINT £5, "PRIESUNIECIE"

580 CLS £2:CLS £3

590 LOCATE £5,7,2:PRINT £5,USING "££";LP

600 CLS £2:LOCATE £2,2,2:INPUT £2,"PODAJ NUMER PIERNSIEJ KARTY *,NR
610 IF nr<1 OR nr)11 THEN 6OTD 600

620 IF NR=11 THEN 60TO 1150

630 IF KARTY(NR,1)=0 THEN GOSUB 930:60T0 400

540 IF nr=1 AND karty(2,1)=0 THEN GOSUB 950:60T0 400

650 IF nr=10 AND karty(9,1)=0 THEN GOSUB 950:60T0 600

660 IF karty(nr-1,1)=0 AND karty(nr+l,1)=0 THEN GOSUB 950:60T0 400




670 CLS £3:LOCATE £3,2,2: INPUT £3,"PODAJ NUMER DRUGIEJ KARTY *,NRI
680 IF nri<l OR nriX11 THEN 6OTO 670

690 IF NRi=11 THEN 6OTO 1130

700 IF KARTY(NR1,1)=0 THEN GOSUB 930:60T0 670
710 IF NR=NR1+1 OR NR=NR1-1 THEN 60TO 730
720 GOSUB 940:60T0 670

730 IF NRCNR1 THEN GOTO 750

740 B=NR:NR=NR1:NR1=B

750 FOR L=1 TO 3

760 PEN 0:PAPER 1:LOCATE 1+(NR-1)%4,4+L:PRINT SPC(B);
770 NEXT L |

780 KARTY (NUM, 1)=KARTY (NR,1)

790 KARTY (NUM, 2) =KARTY (NR, 2)

800 KARTY(NUM1,1)=KARTY(NR1,1)

810 KARTY(NUMI1,2)=KARTY (NR1,2)

820 KARTY(NR,1)=0:KARTY (NR,2)=0

830 KARTY(NR1,1)=0:KARTY(NR1,2)=0

840 K=NUM:60SUB 1310

850 K=NUM1:60SUB 1310

860 NUM=NR:NUM1=NR1

870 6OSUB 1020

880 LP=LP+]

890 60TO 380

:?g ' Podprogramy z komunikatasi o bledach

:gg PAPER £4,2:CLS £4:LOCATE £4,2,2:PRINT £4,°W TYN NIEJSCU NIE MA KARTY,":607T0
::g PAPER £4,2:CLS £4:LOCATE £4,2,2:PRINT £4,"KARTY NIE LEZA OBOK SIEBIE.":60T0
:;g PAPER £4,2:CLS £4:LOCATE £4,2,2:PRINT £4,"PRIESUNIECIE iIEHUILIIE'IEﬂTﬂ 960
960 SOUND 1,300:FOR T=1 TO 2000:NEXT T:PAPER £4,0:CLS £4:RETURN

970 *

980 ' Podprogram badania sukcesu qry

990

1000 JF karty(9,1)=0 AND karty(10,2)=0 THEN 60TO0 1020
1017 RETURN

1020 FOR J=1 TO 10 STEP 2

1030 IF KARTY(J,2)=KARTY(J+1,2) THEN 60TD 1050
1040 RETURN

1050 NEXT J

1060 FOR J=1 TD 4

1070 IF KARTY(J,2)=2 OR KARTY(J,2)=3 THEN RETURN
1080 NEXT j

1090 CLS £5:CLS £2:CLS £3

1100 IF LP>10 THEN 60TO 1140

1110 LOCATE £5,12,2:PRINT £3, "BRANO' ' '"

1120 LOCATE £2,5,2¢PRINT £2,"KARTY PRAWIDLONO ULOZONE*:PRINT £3,* PO *jUSING
"££";1ps 1 PRINT £3," PRZESUNIECIACH, "

1130 60TO 1150

1140 LOCATE £2,3,2¢PRINT £2, "KARTY PRANIDLOWO ULOZONE":PRINT £3,* PO "jUSING

*£€";LP; sPRINT £3," PRIESUNIECIACH.®

1150 PAPER £4,2:CLS £4:LOCATE £4,2,2: INPUT £4,*SPROBUJESI JESICIE RAZ(T/N)*;Té
1160 IF T#="T" OR Te="t" THEN 60TO 1190

1170 IF T$="n" OR T#="N" THEN END

1160 6OTO 1150

1190 CLS £4:LOCATE £4,2,2: INPUT £4,"TEN SAM UKLAD KART (T/N)*;T¢
1200 IF T#="T" OR T#="t" THEN MODE 1:60T0 1230

1210 IF T$="n" OR T$="N" THEN MODE 1:60SUB 1430:60T0 410
1220 60TO 1190

1230 FOR K=1 TO 10

1240 KARTY (K, 1)=KARTY1 (K, 1) 1 KARTY (K, 2) sKARTY1(K,2)
1230 NEXT K

1260 GOTO 410

1270 °’

1280 ' Podprogram rysowania dowolnej karty

b R

1300 IF KARTY(K,1)=0 THEN RETURN

{310 PAPER 1:PEN 0

1320 LOCATE 1#(K=1)84,5:PRINT CHR$(160);B9;CHR (161)}
{330 FOR I=6 TO 8

1340 LOCATE 1+(K=1)34, 1:PRINT B1$;

1330 NEXT 1

1360 LOCATE 14(K=1)%4,9:PRINT CHR$(162) jB%;CHR$(163)}
1370 PAPER 0

1380 IF KARTY(K,2)=1 OR KARTY(K,2)=4 THEN PEN 1:60T0 1400
1390 PEN 2 -

1400 LOCATE 2+(K-1)84,7:PRINT FIG$(KARTY(K,1));CHRS (225+KARTY(K,2))
1410 RETURN

1420 '

1430 ' Podprogram losowego ustalania poczatkowego ustawienia kart
1440 '

1450 KARTY(1,1)=0:KARTY(1,2)=0

1460 KARTY(2,1)=0:KARTY(2,2)=0

1470 karty(3,1)=1+INT(RND32)

1480 karty(3,2)=1+INT(RND24)

1490 FOR k=4 TO 10

1500 fig=1+INT(RND22)

1510 kol=1+INT(RND#4)

1520 FOR i=3 TO k-1

1530 IF fig=karty(i,1) AND kol=karty(i,2) THEN 60TD 1500
1540 NEXT i

1550 karty(k,1)=fig

1560 karty(k,2)=kol

1570 NEXT k

1580 FOR K=1 TO 10

{590 KARTY1(K,1)=KARTY(K,1):KARTY1(K,2)=KARTY (K, 2)

1600 NEXT K

1610 RETURN




KOMPUTEROWA ANAL

IZA

UKLADOW ELEKTRONICZNYCH
ANALIZA STALOPRADOWA — DC

Chciatbym przyblizy¢ Czytelnikom
metody wykorzystywane w kompute-
rowej analizie . uktadéw elektroni-
cznych. Poniewaz istnieje wiele profes-
jonalnych programéw tego typu, nie si-
le sie na stworzenie jeszcze jednej ich
wersji, Postaram sie w mozliwie czytel-
ny i ogoiny sposob przedstawi¢ algo-
rytm dziatania tych programow.

Uzytkownik wprowadza do kompute-

ra strukture uktadu, parametry elemen-
tow elektronicznych (ewentualnie tem-
perature otoczenia, tolerancje itp.). Na
podstawie tych danych program gene-
ruje uktad rownan (w ogéinym wypad-
ku sa to nieliniowe réwnania réznico-
we). Rezultatem obliczen sg najczes-
ciej napiecia i prgdy wystepujace w
ukfadzie.
. Zagadnienie podzieltem na kilka
czesci tematycznych. W pierwszym
odcinku proponuje zajac sie analizg
statoprgdowg zwang inacze| analiza
DC.

Rozwazmy prosty uktad elektroni-
czny przedstawiony na rys. 1. Przypo-
minam, ze Zrodto prgdowe wymusza
przeptyw statego pradu migedzy swoimi
weztami. Weztem nazywamy punkt po-
tagczenia elementéw (na schemacie
punkty te oznaczone sg kropkami i po-
numerowane). Wezet o numerze 0 (ze-
ro) jest weziem odniesienia | stanowi
tzw. mase ukiadu elektronicznego.
Wzgledem niego sg obliczane napigcia
wystepujace na pozostatych weztach.

Proponuje obliczy¢ napigcia wyste-
pujace w uktadzie (oczywiscie wzgle-
dem wezta 0) wykorzystujac | i Il prawo
Kirchhoffa. Na schemacie zaznaczytem
rozptyw wszystkich pradow. Zgodnie z
Il prawem Kirchhoffa suma pradow
wplywajagcych | wyplywajgcych z
wezta wynosi zero. Umowmy sie: prad
wyplywajacy z wezla jest dodatni, a

. prgd do niego wpfywajgcy jest ujemny.
Analizujgc poszczegoéine wezly otrzy-

mujemy:
wezett:ly+ 1, —J=0
wezet2. — ly+ 13 —1,=0
wezet3. — b+ lg—1s=0
Uwaga: Poniewaz suma pradow pty-
nacych w ukfadzie wynosi O
(zero), to analiza wezta odnie-
sienia nie ma sensu, gdy pra-
dy wptywajace | wyptywajace

z tego wezia sg w sposob
jednoznaczny okreslone przez
rozptyw pradow w pozosta-
tych weztach.

Chcemy, aby wynikiem naszych ob-
liczen byty napiecia, stad podstawmy
zamiast pradow wyrazenia zawierajgce
napiecia. Np. prad i, na podstawie
prawa Ohma mozna zapisa¢ nastepu-
jaco:
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GT4 NT ' A
U"H"? . gdzie U,-, jest napigciem
1

h o

.wystepujacym pomiedzy weztami 11 2.

Poniewaz interesuja nas napigcia
wzgledem masy stad:

U1_g = Uy — Uz
Na tej podstawie prad iy mozemy zapi-
ﬁﬁé}akﬂ:
U, — U
= et = (U~ Uy) « ¥y
gdzie
Y =-l;— — admitancja (stosujemy
: 1

admitancje aby uproscic zapis)

Analogicznie: I, = (U; —Uj3) + Y,
3 = (Uy —Uj) « Y,
s = Up + Yy
§ = Uy *Ys

Wyliczone prady nalezy podstawiC
do bilansu pradéw w weztach. Po wy-
mnozeniu i uporzadkowaniu wyrazen
(proponuje czytelnikom samodzielnie
wykonac¢ te przeksztatcenia) otrzymu-

UKLAD ROWNAN
dla schematu z rysunku 1

J1, 02, U3 - zmenne niewladome
b - kolumna wyrazow stalych

1,2,3- numery wezlow
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- [emy nastepujgcy uklad rownanm T |

wezet 1: (Y, +Y5) « Uy + (=Y, +Y3) »
" UE+(—'YE)*U3=J

W@Ze{ 2. (—'-'Y1) *U2+ C{1 ) Y3 + Yq) * UE
+ (—Y3) » Uy =0
*Ug+(—Y2)*U3:J

wezet 3: (—Y,) «+ Uy + (=Y3)+ U +
+ (Yo + Ya + Yg) + Uy =0

Otrzymalismy w ten sposob uktad
trzech réwnan z trzema niewiadomymi:
U,, U,, U, Prad Zrédia statego (poniewaz
nie zalezy od zadnego napiecia) zostat
przeniesiony na prawa strong rownania
jako warto$c¢ stala.

Osiggnelismy  pierwszy  sukces:
wiemy jak na podstawie schematu, z
praw Kirchhoffa, stworzy¢ uktad row-
nafn matematycznych obliczajgcych
napiecia we wszystkich wezfach

. uktadéw wzgledem wezla odniesienia

(masy).

Na rys. 2 przedstawitem tablicowy
sposOb zapisu tego réwnania. Bedzie
on bardzo pomocny w pozniejszych
rozwazaniach. Wiersze tablicy odpo-
wiadaja kolejnym weztom, a kolumny
kolejnym napieciom. W ostatniej kolu-
mnie (nazwanej ,,b”, tzw. kolumnie wy-
razOw wolnych) umieszcza si¢ prady
state, niezalezne od napieC w uktadzie,
Przedstawiona tablica doktadnie od-
wzorowuje poprzednio napisane rowna-
nia.

Zadaniem naszym jest stworzenie
programu, ktéry w sposob automaty-
czny bedzie generowat ukiad rownan |
obliczat napiecia w weztach uktadu.
Przyjrzyjmy sie np. rezystorowi R,. Jest
on potgczony z weztami 1 i 3. W tablicy
(na rys. 2) wystepuje w postaci admi-
tancji Y,. Zaznaczylem jq dla wyro-
znienia grubszg czcionkg. Okazuje sig,
ze wystepowanie admitancji Y, w tabli-
cy jest okreslone przez wezly, do kto-
rych ten rezystor jest dotgczony: znaj-
duja sie na przecigciu wierszy 1 i 3 oraz
kolumn U, i Us. Na rys. 3 przedstawi-
tem uogdlniony rezystor o rezystancji R
(admitancji Y) podtgczony do weziow A
i B. Uproszczona tablica obok przed-
stawia miejsca wystgpowania admi-
tancji Y w rzeczywiste| tablicy ukia-
du. Niedowiarkom proponuje proste
sprawdzenie: rozwazmy wystgpowanie
admitancji dla naszego rezystora Ry:
wtedy weziowi A bedzie odpowiadac
wezet 1, weztowi B wezet 3, napigciu
Ua napiecie U,, a napieciu Ub napiecie
U,. Okazuje sig, ze admitancje Y po-
krywaja sie z admitancjami Y,. Propo-
nuje czytelnikom sprawdzenie zgod-
nosci tej metody dla rezystorow R, | Rs.
Uproszczona tablica z rys. 3 nazywana
jest szablonem. W omawianym wy-
padku jest to szablon dla rezystora.
Kazdy element wystepujacy w uktadzie
posiada swoj szablon. Wtedy tworzenie
tablicy dla dowolnego ukiadu staje sig¢
bardzo proste: zgodnie z szablonem
danego elementu dotaczamy do tablicy

10
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uktadu odpowiednie wspoiczynniki te-
go elementu (dla rezystora bedzie to
jego admitancja). Znalezlismy w ten
sposob algorytm tworzenia tablicy dla
dowolnego uktadu. Komputer musi po-
siadac nastepujace informacje: do kto-
rych weziow dany element jest podig-
czony i jaka ma wartosc (wartoscig dla
rezystora bedzie rezystancja R, dla
zrodta pradowego wydajnosc prgdowa
J itp.) Na podstawie szablonu danego
elementu i wyzej wymienionych infor-
macji do odpowiednich miejsc tablicy
ukladu dotaczy wspoiczynniki tego
elementu. :

Dociekliwi czytelnicy na pewno Spo-
strzegli razgce odstepstwo od tych
zasad dla rezystorow R, i Rs. Jednak

l
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tak nie jest: elementy te podigczone s3
do wezla zerowego, czyli wezla masy; a
wszystko to, co dotyczy tego wezta jest
odrzucane. Przypatrzmy sig jeszcze raz
szablonowi z rys. 3. Jezeli np. wezet B
bedzie wezlem masy, to wiersz szablo-
nu opisujacy wezet B i kolumne napig-
cia Ub nalezy odrzuci¢ — zostanie
wtedy jeden wspolczynnik Y na prze-
cieciu wiersza A i kolumny Ua (wspot-
czynnik ten zaznaczony jest dla wyro-
znienia grubsza czcionkg). Taka wias-
nie sytuacja zachodzi dla rezystorow
R4 i Rs.

Reguta ta dotyczy wszystkich ele-
mentow!
Podobna sytuacija zachodzi dla zrod-
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stawitem na rys. 4.

Duza grupe elementow stanowia
tzw. Zrédia sterowane. Rozwazmy pro-
sty schemat (rys. 5a) zawierajgcy zrod-
fo ' prgdowe sterowane napieciem.
Zrddio takie wymusza prad Ju zalezny
. od napigcia Us, W najprostszej wersji,
ktorg bedziemy stosowac, Ju = ys+Us
(ys jest wspotczynnikiem podawanym
przez uzytkownika). Do zasilania ukla-
du zastosowatem zrodio napieciowe 0
napigciu E. Wprowadzi ono troche za-
mieszania, bowiem bilans pradow w wez-
fach bedzie wymagat przyjecia nowej
zmienne| pradu zrodta le:

wezel 1. — le + |
wezet 2. — |} + |,
wezet3 — Is + I3 =
wezet 4, — |, + |Is =
rownanie gateziowe zrodia E: E =U,

gazie:l, = (Uy — Uy) = Yy, b = U2 « Y,

|3=U3*Y3, ‘4-——: Ud*qu iS:US*

+ys = (Uy — Up) + y8

Na rys. 5b przedstawilem tablice
uktadu. Proponuje porownac z nia
szablon modelu zrodta prgdowego (rys.
ba, rys. 6b), Na rys. 7 przedstawitem
szablon Zrodia napieciowego.

Uwaga: Wszystkie zrodia o charakte-
rze napieciowym wymagaja
wprowadzenia dodatkowej zmien-
nej, jaka jest prad przez nie
przeptywajacy. Ta dodatkowa
zmienna wymaga dotgczenia
|eszcze jednego - rownania,
tzw. rOwnania galteziowego
opisujacego napiecie na wez-
tach, do ktorych podtgczone
|est zrodto.

Na rys. 8a przedstawitem schemat
wzmacniacza wstepnego magnetofonu
szpulowego M 2405 S. Ten uktad pod-
datem statoprgdowe] analizie nume-
rycznej. Na rys. 8b przedstawitem mo-
del tranzystora NPN, jaki stosuje w
swoim programie: sklada sie on ze sta-
tego zrodia napiecioweqgo i zrodta pra-
dowego sterowanego pradem prze-
ptywajacym przez irédio napieciowe.
Okazuje sig, ze nawet tak proste modele
zapewniaja dosy¢ dobra doktadnosc.

| L |

0
0
0
0

napiecia w wezlach ukladu:®

wezel 1 = 18.5 V

wezel 2 = 17.575459 V
wezel 3 = 1.3730188 V
wezel 4 = 7.7550787 V
wezel 5 = 0.72019338 V
wezel 6 = @.72022136 V
wezel 7 = @.72301877 V
wezel 8 = 070193382 V

SZN1 U+=1 U-=0

U= 18.5 V

I = 00194671094 A

Fo= .036391524 W
K1 U+=1 U=-=2

R3

R = 470 Om

U = 0.92454142 V
I = 00194671094 A
P = 0018186741 W

R = 5100 Om

U= 9.8203799 V

I = 0019255647 A
F = .018%909777 W

Ut=2 y-=3

KR = 390000 Om

U = 16.20244 V

I = ,000041544717 A
P = 00067312578 W

R4

RS

Ré6

owe wzmochienie
Ube-napiecie: baza-emiter

U+=4 U-=3

KR ==
U =
] =
o

270 Om
000027973903 V
1.0360705E~7 A
2.8982934E~-12 W

Ut+=7 U-=4

R =
L =
] =
P =

27000 UOm
V02797409 V
1.0360774E-7 A
2.8983322E-10 W

U+=4 ==

R =

100000 Om

11



ok

U= 7:6048853 Vo T
I = 000076848853 A
P o= 00059057462 W

R7 U+=8 U-=@

R = 620 Om
070193382 V
00011321513 A
7. 9469531E-6 W

=
i

R8 U+=, U-=

R = 390 Om
U = 0.72301877 V
I = 0018538943 A
P = .0013404003 W
NPN1  B=S K=3 E=8
b = 350 [V/V]
Ube= 0.65 V
Uce= 1.3028254 V
Ib= 1.0360764E~7 A
Ic= 000036262672 A
le= 000036366428
P o= .000047311275 W

il

NFN2 B=3 K=4 E=7
b = 350 CV/VI
Ube= @.65 V
Uce= 7.032059%7 V
Ib= $5.2820452E-6 A
Ic= .0018487158 A
Ie= .0018539979

P = .013003714 W

Program dopuszcza postugiwani
sie 9 elementami:
SZP — stale zrodto pradowe
SZN — stale zrodio hapigciowe
ZPSN — zrodto pradowe sterowant
napieciem
ZPSP — zrodito pradowe sterowant
pradem
ZNSN — 2zrodto napieciowe sterowa
ne napieciem
ZNSP — zrodto napieciowe sterowa
ne pradem
R — rezystor
NPN — tranzystor bipolarny NPN w
stanie aktywnym
PNP — tranzystor bipolarny PNP w
stanie aktywnym
Dodatkowo mozna zasymulowac:
rozwarcie: zrodio prgdowe o zerow:
wydajnosci pradowe;
zwarcie: 2rodio napieciowe 0 napieci.

E=0
wzmacniacz operacyjny: zrodio na
pieciowe sterowane napieciem ©

wspotczynniku | rownym wzmocnieniu
wzmacniacza operacyjnego

Uzytkownik za pomocg edytora
wprowadza strukture uktadu do kompu

tera: podaje wezty, do ktorych elemen-

12

1y 'sg”podiaczone | ich wspétczynniki
Program  wykonuje
etapowo:

analize dwu-
nastepuje stworzenie. ma-
cierzy (odpowiednik nasze|
tablicy) danego = uktadu.
Jednoczesnie nastepuje
kontrola poprawnosci struk-
tury uktadu. Kazdg niezgod-
nosSC komputer wypisuje na
ekranie. Po stwierdzeniu
btedu program nie przecho-
dzi do drugiego etapu.
komputer rozwigzuje uktad
rownan na podstawie ma-
cierzy stworzonej] w etapie |
wykorzystujac tzw. metode
Gaussa z wyborem elemen-
tu gtownego. Metoda ta,
choC niezbyt szybka, jest
bardzo dokiadna numery-
cznie. Efektem koncowym
jest wyswietlenie wynikow
na ekranie.

Krzysztof POZNIAK

etap 1.

etap 2.

1 REM’
**iililliiiillii*l*iii*liliilii
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# Analiza DC vuvukiladow elektiron.
-
x

FRHEERRRESRFRFFEFEIRRIRTERERTERES

1@ DEF FN zi(Pp,k,Z)=(zZ<p) OR I(Z
k) OR (Z<>INT Z)

11 DEF FN utll:tlﬁ ttx,t,l]]

12 DEF
100 REM %
19% PAPER 0.

1190 LET maxw=10: LET maxn=20
120 GO SUB 7000
130 GO SUB 7500
140 GO TO 9000

1000 REM q
1219 LET n=12-1: FOR k=1 TO n: L

ET x(k)=k: NEXT k: FOR k=1 TO n:
LET m=0: FOR y=k TO n: FOR X=Kk
TO n: IF RABS El ;XY ¥ TEE# LET m
=ABS n(y,x) . BU=Y.: mx =X
1020 NEXT x: NEXT 4: IF m=0 THEN
PRINT ‘“"uklad nie ma roZIwiazana

a ": RETURN
1830 FOR =1 TO n: LET A=n(k,Ll):
LET n(k, L)=ntmy, t): LET n(nu,l.;

=m: NEXT L: LET m= b(k): LET bk
=b (my) : LET hiluJ-n FOR L=1 TO
Nn: LET m=n(l,Kk): LET niL,k)r=n (L,
mx): LET nil,nx!:n NEXT L: LET
m=X(R) : LET ¥ER) =X (mX%): LET ¥ (mx
1 =mn
1940 FOR L=k+1 TO n LET m=nil(lL,k
}snik,k): FOR j=k+1 TO n: LET n
Lod)=n (L, j)-n(k,j)#m: NEXT 4: LE
T bil)=b(l)-b(k)*n: NEXT 1| NEXT
Kk: FOR k=n TO 1 STEP -=1: LET m=
@: FOR L=Kk+4+1 TO N: LET a=m+t(1,x
(LYdYant(k,L): NEXT L: LET tci,x(n
Yl=(bi(k)=-m) /nlk k) : NEXT k: LET
m=1: PRINT 'Tsﬂilizl NUReEryYyCczZna
zakonczona' N
5009 REM
S001 REM uwag: L dT
5005 IF e (x, 2! =g (Xx,L,3) THEN P

nIHT 1gunga-zunrtt zrodlo SZP"; e
sméa IF e(x,l,4) =0 THEN PRINT “u
uaga—:nrnua wyd. pradowa SZIP" e (

5316 HEH tWOrZEenNnie Wmacierzy

5015 LET k=3: GO SUB 6100: IF st
op=1 THEN RETURN

S020 IF e(x,l,2) 0 THEN LET b (FN
U(2)) =b(FN UL2)) +& (%, L, ,4)

SP21 IF € (x,l,3)>® THEN LET b(FN
Vi3))=b(FN vi3))=-e(x,L,4)

5022 RETURN

=030 RFM wizualizacja wynikow

S035 PRINT * INUERSE 1; "SZP"; e (X
,1,11, INUEHEE @;TAB B; "lt="; e (X
2); THE U-mt e (X, L,3)

SoAE liné LET m2=3: GO SuB
3480 : PHIHT "TRB a."u = "Im;T U
;TRB 6;"X = ", ei(x,L,4);" R";:; PRI
NT TRB 68;"P =' " ;mse (x, L,¢ ;oY
SP40@ RETURN

rw
}
| s3@7 IF e (x, é

5100 REM

€108 IF e HEN
wa?aifnrnla wartosc nap. SZH";EE
X\,

5106 IF e (X 2)=e (Xx,L,3) THEN P
RINT INUVERSE i "blad ~zwarte zrod
L0 SZN ;e (x,L,1): LET bladel: RE
TUAN

5118 REM tworzenie macierzy

5115 LET k=3: GO 5UB 6100:
=1: GO SUB 620

RETURN
S120 IF e (X
vi2Y,FN p
)

IF stop=1 THEH

@ THEN LET n (FN
LET nf(FN p(Lp

llhl-
|
i

mh-r
o

>@ THEN LET n(FN
-1: LET Nn(FN p1L

ple!]=—e[x,L,¢1_

Iu
CAM -~
-~

WWRR- -
v
ﬂﬁ

valizacgya uun;hnu

. IHUERSé "SIN"; e (x
ERSE @, TRAB E; ‘Usz"; (X
12; “U-=";e (x,,3)

1=2: LET m2=3: G

=G~ ~ AANARD

ro o P e e e e e D i

bl 1
IHIJIDr~-h =~ VDD - =T

S8k~ IDOL~ -~
q:3:393.3294

gAao
R~

i blLed
,2) =€ (x,1,3) THEN P
warte HEI[U ster., Z

&)= (X,L,5) THEN P
warte wezly prad, 2Z

; 65) =0 THEN PRINT IN
VERSE 1, "BlLad- ZEFDWETHEFElEIHnni
k ZP3SN", e (x, L, stop=1: RE
TURN

52190 REM tworzeénie macierzy
5215 LET kx=5: GO SUB 6100
op=1 THEN RETURN

HPEMHTHEQHHMNMEHHFMQHI

U
n
L
C UMM
X€ ITI
WM

1
RINT f
L
z
)
ks

S220 IF el(x,l,2)>@ AND e(x,l,4) >
@ THEN LET n(FN ut4) ,FN UL2)) =n (
FN U(4) ,FN U(2))-e (X.1l,6) .
9221 IF e(x,L,2)>0 AND e(x,L.,.5) >
@ THEN LET n(FN U(S) ,FN u(2)1 =n (
FN U I(S),.FN U(2))+e (X.L,6)

S222 IF e(x,L,3)>0 AND e(x,L,4) >
@ THEN LET n(FN U (4) ,FN U (3] =n ¢
FN U (4) ,FN U(3))+e (X,1,6)

5223 IF €(x,1,3):0 AND e(x,l,5) >
@ THEMN LET n(FN LI(B) ,FN u(3))=nt
FN U(S),FN U(3)Y-eix,L,86)

Se2% RETURN

S230 REM HiIUIliIIEéI ugn;hﬁu
5235 PRINT ° INUVERS TZPSN" ,et

,L,1) ; INVERSE 0;TAB 5,"5+-
,L,2);TAB 12;° Gz’ @ (X +ﬂu
X181k e (x, L. 4);FAB 54, A
e (X, L,5)
5236 LET mi=2: LET m2=3: GO SuUB
6400; LET Ui=m: LET mi=4: LET m2
=5 60 SUB 64@0: PRINT ‘TAS 6;"U
‘IH{ L,6),TRB 6, 'Us = “;u:.,. 'Y
h 6.0 = ";m;" U';TAB 6,"1 =
Ulilt!,t 8);" A bRINT TRB 6
i “meulse (x,L,6);" W
5240 RETU
S300 REM
S201 REH uwagi
SZ05 IF e (x, P
RINT "UU‘HH-INQFIE HEILH ster. Z
PESP",e(x,Ll,1)
S306 IF e (X, L, 4)=e (x,L,8) THEN P
RINT “uwaga- Z
PEP";e (X, l,1

2) =@ :ll: +3) THEN

F

-
#
m
(= 8

6) =0 THEN PRINT IN
zerquTuspolczgnni
1) E

VERSE 1;"Bla
stop=1:

Kk ZPSP" ;e (x, L
TURN

=310 REM tworzenie macierzy

5315 LET k=5: GO SUB 6100: LET Kk
=1: GO SUB 6200. IF stop=]1 THEN

- i =

RETURN

S99 IF e(x,l,2) >0 THEN LET n (FN
ViR),FN ptip))=1: LET ni(FN p(lp
JJFH U‘El}¥—1

5421 IF e{(x,l,3)>8 THEN LET n (FN
vi3) ,FN pilp))=~1: LET NIFN piL
p1,FN U I(3)) =1

5352 IF e(x,.,4) 338 THEN LET n(FN
U(d) ,FN pCLp)) =—@ (X, L,6)

5323 i l!x,l,E!}B THEN LET n (FN
U (5) (Lp)) =e (x,1,6)

5325 AETURN

S530 REM wizZualiza éa Hpnlﬁﬂu
5338 PRINT ° INVERS 'ZPSP" ;e (

x,L,1); INUVERSE @;TRB ﬁ, 'Se=m" ;e (

;e (X, ,4);TAB R4; "Tuz";

: LET m2=5: G
"TAB 6, "Uk=’ ,E?KE?B

-~ I

IHE 12; "S-=";e(x, L, 3); TAB
)

AN x
- Fu-—-l—l-
10X~

Aan-1
F-U"-".n s AL

l‘nnﬂﬂg -
anmmn
P
-y
DN
mZ
[ wm"u

(
R
=
1

R el o ey

R i
:El:!ix % 3) THEN
warte weziy ster.

~C NT

uaga-:trnuu usputcz. ZNSN" ;e (X,

¥

2

- PR G . W S -



=0 v XXANN—

S TIF e(xX,L,4)=¢TX, L8 THEN'P
RINT INVERSE 1;"blad-z B acis ot
Y Nap. ZNSN";2(x,L,1): LET stops=

1: RETURN

S4190 REM tworzenie na:;er:u

5415 LET k=5: GO SUB 6100: LET &k
=1: GO SUB 620 R | o stup:i THEN

RETURN
Eiiﬂ IF & (X @ THEN LET n (FN
e(x,L,56)

»

»@ THEN LET n (FN
&i(xX,L,6)

»@ THEN LET n(FN

Lt
2
)
3
)
4
) 1: LET n(FN p(L

T, - o

) >@ THEN LET n (FN
Y=1: LET n(FN p(lLp

o
R
N
r 4
T -
I'-"'Uf"'l-‘"ﬂ ~We=D~

I s H- P e e

R
REM wizualizacja uyn:hnu
PRINT ' INUERSE 1: Zpsp: je

1) ; _INVERSE @;TAB 5,"5+—" e (

2):TAB 12, E--“*etx TAB

I+=",eix,l,d4);T é¢,":- ="

P o s Ppppe
U

L - —HO0 XO~~RKRMPDM

-h~ DO

-~~~ NONZ

ml=2: LET m2=3: GO SUB
RINT ‘TRB 5,“Ur-“jE[x,l =]
il;m; i U THE E_; l_l =
;ll U"JTHE ﬁ;”I - H;
y " AY: PRINT TRB 6;
L,6) #t (1,FN uilp)),

S

-
-‘-

T~

5501 REM uuag

5505 IF eix,L,R)=¢1i T 3) THEN P

RINT "uwa a-zwart: u:zLu ster. 2

NSP";e(x,L,1)

5506 1IF t{x L,6) =0 THEN PRINT "U
1

Hg?a Zerowy wspolcz. ZNSP" e (x,

EEE? IF eix,L,4)=e(x,L,85) THEN P
nxﬁszngﬁggé 1t"h%ag Zwarte wezl
. N S y : REY Stﬂ =
. RETURN
551@ REM tworzenie macierzy
5515 LET k=5: GO SUB B5100: LET &

=2: GO SUB 6200: IF stop=1 THEN

RETURN
5520 IF e ( L,2)3>@ THEN LET n (FN
}=1: LET NR(FN p(

Uia) ,FN p
L\Pp=-1) ,FN v

@ THEN LET n (FN
=-1: LET n(FN p

SS81 IF el
@ THEN LET n (FN

)
-1

) »

vi(3) ,FN )]
=]
Y-)
=1: LET nt(FN p(Lp

1
)
»@ THEN LET n (FN
-1: LET n(FN p(L

PILP) ,FN p(lp=1))=

L™ H:-_ H*-r
~Z BZ T
n A~ nZ

I~V =D o T

zt--

A-~Cl- SO~
> ~TH~N0
+MARZEN
MU= | =~ =~ -
ZE0 ~ T ~QQ0 ~~1

av a-
Eﬂcﬂrh4111

o~ I

L
5530 HE:UR? L'
WiZUua Zacga wun
S838 PRINT ' INUERS 1;?2
!'LJlIJ'IHUEREE ﬂ THB EJ.
i “ ;TRB 12, "S- l" e(x,L
8; U+-",t£x L,4);TAB 24

v, 5) \

36 PRINT ‘TAB'6; "Wr=";
6;"Is= "; t(1,FN p(L
6;"U = ";t(1,FN P (L
J' U“;THE B - ";t
§),;% A" PRINT TAB 6.
};étitti FN P (LP) ) #L

UII
RETURN

LET = +
aa REM
S601 REM uwagi i bLtdY
5605 IF el(x,Ll,2)=e(x, 3) THEN P
?INT 1¥-aga zuartu FIZHitDr R", e
®
Eﬁaﬁ IF e(x,L,4)=0 THEN PRINT IH
VERSE 1;"Blad-zerowa rezustanc,
H“;ttx,t,il LET stop=1: RETU H

S510 REM tworzenie macierzy

S615 LET R=3: EU SUB 6100

8620 IF tlxé 2) @ THEN LET n ;H
u )

am
N -
o
A~

(
UI(2),FN U (2) 1 =n(FN v (2) ,FN U
J+lse(X,L,4): IF ei(x,L,3)>0 THEN
LET n(FN U(2) ,FN U (3)) =n (FN U (2
J,FN v(3))=1/e(x,1l,4)
5621 IF e(x,1,3) @ THEN LET n (FN
Uul3) ,FN u(3)) =n(FN u(3) ,FN u(3)
J+l/e(x,L,4): IF @i(x,1L,2) > THEN
LET n(FN'u(3) ,FN u(2)7 an(FN U (3
) ,FN U(2)) ~1s8 (X, L,4)
5625 RETURMN
5630 REM wizualizac él uynthuu
SE35 PRINT ° INUERS R";et(x,
/41 INVERSE @;TAB &; "Us="'gix 1
,TRB 12; "U~x"; @ (X Ly 3)
é 6 ni=2: LET » G0 SuB

5400 : PRIHT ‘TAB u."n = ",eix,L,
‘] ; (1] DHIIITHE 51- l'u = .';.I L] ] [ 1 I +nn
E'“I - ',nrut:,L,41;" A" . PRINT

‘sasmse (%, L,4);" W

aﬁau H&Tu

5700 REM :
S781 REM uvwag: edy

8708 IF e (x,,2) =e(x,L.3) THEN P

RIHT “uwaga-zwarte: B i K NPN" e

L,1)
65 IF eix,l,3) =e(x,l,4) THEN P

RINT "uuan:-:uartt H i E NPN"; e

67 I eix,L,5) =0 THEN PRINT “u
'Iﬂl*!lfﬂ'l HIIﬂEHIlﬂII NPN"; e (X

1L, 1)

R e et TR
E?EE REM tworzenie macierzy

2ii 08 SUb Bans. 35 sTogli LEI.K
RETURN

ot et 230 TERAET I

IF ¢ i(x 3) @ THEN LET r
ursx PN p(lp fl-ttx 5) hoen
8722 fF e tx. L. 450 THEN LET n (FN

Wid) ,FN pllp) ) =~-1-¢ (xX,L,8):
S
§785 RETURN | T )®=:68

L)L, FN 0 () -:
5521 v

o720 REM wizualizacja nikn-
5736 PRINT - IHUEHE& HPH“ e(x
,l..’ll. INVERSE 0;THRB E, by H-"'tlx
l,?l THH 1&," K=", e (x,L, GIJTHE
i e (X ,41
55 LET mied: m2ed: GO SUB

Gdﬂﬂ PRINT ’THE ﬁ b = ";&(X,
5:6" [U/U1";TAB B; "Ubex @,68 U/
B ‘Uce= ";m;" U",;TAB 6, "Ib=
i FN p{lpi " A“;TAB 6 'Ic=
N Filﬂll‘“ R";TA
.PiiFllill+e{x,
ftﬁ95+uittx,l.
s

i
f 1
7 LEf = N
80@ REM ﬁiliﬁiéi!ﬁiﬁiﬁ
S881 REM uuag: edy
S80S, IF eix,L,2)=e(x,1l,3) THEN P
HIHT "uulga-:-:rt:: B i K PNP"; e

ﬁ& IF gi(x,L,3)=q(x,L,4) THEN P
HIHT "Uvwaga-zwarte: KiE PNP",; e

1,1)
5607 IF eix,l,5) =0 THEN PRINT '"u
Hiql-llrﬂ-i .Ilﬂtﬂilﬂlﬁ PNF"}E‘K

L, 1)

5808 IF e(x,l,R)=we(x,L,4) THEN P

RINT :Huznué i, "blad-zwarte: B i
E PNP";g(x,l,1): LET stop=1: RE

TURN

5819 REM tworzenie macierzy

8815 LET kemd: GO SUB 610@: LET &
=1: GO BUB B200: IF stop=1 THEN

RETURN
SB20 IF e (x,l,2) >0 THEN LET n (FN
ut:: PN {p}i=~1 LET ni(FN P (L
PN U (25 sk
éz IF 2 (x,L,3) @ THEN LET n (FN
uiﬂl PN pilp)) m—e (X,K,5)
8820 I e (x, L. 4) 30 THEN LET n (FN
)

niEN p(LP) ,FN U =1
5823 LET b(FN p ) m-, B8
L

N
) ;

=
:
582% RETURN
S6E30 REM wizuali
5835 PRINT °' INV
L, 1) ; _INVERSE @, T
,L,@) ;TAR 12." K="; @ (
18 -“iI[! L,4)
Euéﬁ LET ml=3: LET m@w
E4aﬂ PHIHT ‘TRB B, "b
" IV/VI " TAB S; "Ube
hﬂ 5;"Uce=s "“;n; " U”;
";lti,FN piip)d
".:tx L,8) $L(1,FN P (
E e= " ttl;FH Ff
l B});TAB ;P = “; -
{ 61:itt1,ru plLPll,'
S840 LET
000 RE
8010 CL
6020 GO SUB BBEE+1EG*IK 1)
68030 GO SUB 9800
5040 GO SUPR 9990
6050 IF x¢$="p" AND i (X) 3@ THEN L
ET k=0: GO SUB 9600: IF €0 THEN
GO TO 607
6051 IF x$="d" AND i (X) <10 THEN
LET i1(x) =1 (x)+1: LET e=i (¥): GO
TO GO70
6052 IF x$="8" AND i (x) >0 THEN O
0 5UB 9800: IF e>@ THEN GO SUB 8
250+41@0% (x-1) : GO TO 6200
6053 IF x$="k" THEN RETURN
6060 BEEP .1.20: GO TO 6040
6078 80 SUB £030+100x(x-1): GO T
0 6000
5102 REM EIEEICETTE
105 IF LzZ+k >maxn THEN LET stop=
1: PRINT "blad-przekroczono rozm
iar macierzy': ETURN
65110 FOR j=2 TO k: IF e(x,L,J)>0
THEN IF t(2,e(%x,Ll,,))=0 THEN LE
T tiE,:t:,L,Jll:Lz: LET LZ=lZ+1

6115 NEXT j: R
5200 REM
5205 IF Llp+k>maxns2 THEN LET sto

p=1: PRI “"blLad-przekroczono il
0S€C pPradow": RETURN
5212 FOR j=1 TO k: LET ti2,Llp+10
)=lz: LET Lp=ilp+i: LET lzelz+1:
NEXT J: RE]
6208 REM LN
8310 CLS8 :
=0: LET \z=1:
naliza vkladu Z
535@ FOR x=1 TO 9:
x): GO SUB S200+1
L: NEXT x: IF sto
“""bledy w vk ladzie
“: GO TO 6395

381 IF Lz=1 THEN PR

1+
d)
LP
Ta kow
ER P:;
-

a wy
2 e (X
’ +t{x

C ni
SE 1, "PN
AR &6:" B
y2(X,L,3);
" GO &SUB
e (X, L,
8.65 V"
6,"Ib=
EJ"ICI
1" AT
#(1+e (X

]‘;Il H'l‘.
L
L
{

AB
AB
) )
) )
=

mt-?ﬂ—bﬂiu#

z -

-~
D
- o

NT "b
égdu - koniec analizy": GO

= O
% 2
=4 DZH a“

O w-MO
~Z
oc =g

=~ N

| 355 PRINT ‘"abhalizZa ukladuy zako

NCzona"’ ""analiza nunmervyczna ruz

poczeta"
6360 GO SUB 1000:
TO 6398 r

IF m=@ THEN GO

6362 PRINT ‘"napiecia w wezlach ~

ukladu:": FOR x=1 TD maxn- 2: 1IF
L(2,%X) =0 THEN GO TO 6364
8363 PRINT "wezel ";x;" = ";t(1,
LIR,%x)); " U*

6364 NEXT X

6365 LET Lp=2: FOR x=1 TO 9: FOR
=1 TO ii(x): GO SUB SO30+100+% (X
-1) : NEXT_L: NEXT x

5379 PRINT 8@; "cZ pnutorzgc uun
iki? (ts/n)": bn 1: PAUSE ©:
NPUT "": IF quzvt-"t" THEN GO T
0 6362

6375 RETURN -

639% PRINT #0; "nacisnij dowoln
KlLawisz": Fnuéz " "PRUSE @: INPU

F

T "":. RET '
6403 REM
5410 LET x1=0:. IF e(x,L.,m @ TH

EN LET xi=t(1,FN u(ni))
6420 LET %x2=0: IF e (x,l
EN LET x2=t(1,FN utuﬂ)]
8430 LET n=) ha :
700¢ REM HiEREEN
7210 DIM e F .
7220 RETURN

7500 REM W

7510 DIM ni(maxn,maxn) : b(max

n): DIM t(2,maxn): DIM x(maxn)

7520 RETUR

8000 REM

8010 REM sta

8015 PHINT “Stale Zrodla Pradowe
. PRINT

8022 PRINT "nr element I+ I~ ICA
P25 LET X$="NZP": GO SUB 9110:
ETURN

3030 REM Edgcji elementy

8040 LET k=0: GO SUEB 9500
8041 LET x$="nr wezla I+":

sM2) > TH

']II

GO SU

EBEEHEET X$="nr wezla I-": GO SU
9500

3343 LET X
GO SUB 995 E

3245 RETURN
S@S@ REM kasowanie elementu
8055 LET L=4

8862 GO SUB 9428

80685

"prad ZrodlLa w [RA1":

8115 PRINT ”Etate Zrodla Mapieci
Que": PRINT

?323 PRINT “nr element U4+ U= ULV
8125 LET x%$="NZIN": GO SUB 9110:
RETURN

8130 REM ldBcJa elementu

8149 L =0: GO SUB 9500

8141 L X&="nr wezla U+": GO SU
E 9500

8142 LET x%="nr wezla U-": GO SU
B 9500

85143 LET x$="napiecie zZrodiLa w [
Vl*: 80 SUB 9558

9145 RETURN

3150 REM kasowanie elementy

8155 LET (=4

816090 GO SUB 940

3165 RETUR
8200 REM hm
3219 REM Lista

8215 PRINT "Zrodla Pradowe Ster.
Napieciowo”: PRINT
8220 PRINT “nr element 5+ S5~ U+

U- Wy LS)"
GO SUB 9130:

8225 LET x&="ZPSN":
RETURN
2232 REM edycja elementu

8240 LET k=0: GO SUB 9500

3241 LET x$="nr wezla 5+": GO SU
B 958

B242 LET x$='"nr wezia 5-": GO S5U
B 9500 '

egggthT xE="Nnr weztla U+": GO SU
B

8244 LET xs="nr weztla U-": GO SU
B 9500

8245 LET x¢$="wspolczynnik RIOml"
: G0 SUB 9550

8246 RETURN

8252 REM kasowanie elementu

82%5 LET L=6

8260 G0 SUB 9400

3265 RETUR X
38300 REM S
8310 REM Lista
8315 PRINT "Zrodla Pradowe 5ter.

Pradowo": PRINT
8320 PRINT "nr element S+ S- I+

I- WKLC1™ :

85325 LET x$="ZP3P": GO 3SUB 9130:
RETURN

8332 REM edgcja elementu

8340 LET k=0: GO SUB 9500

8341 LET x$='nr wezia S+": GO SU

B 95040
EE#%EEET «g="nr wezla 5-": GO 5U
B 9
E343~EET ¥$="nr wezla I+": GO SU
B 95@
8344 LET x$='"nr wezla I-": GO SU
B 9500

i




TR | RSN S ——-

2345 LET'xd="wspblczunnik kI1":
GO SUB OS5

8346
8350
8355
8360
2365
3400
8410
34.15

Napigeciowo": P

Ba28 LET “ZNSN": GO SUB 9130: 2500 :
RSO LEE I o | B283-ET. *8=1nr wazia €7 G0 3UB 9808 1M Ke® THEN LET xsa"nusir iy
RETURN' ] : . | xladowy etementu”
8432 REM edycja elementy SR EEL (RER_NIRECNERNES. RARWG SUOID REP KRBT 00
B T o758 BETuS W R AR R
QESILEET ABEINT WEZTLE Dy 19070U 1 §788 REN Kasowense e Langnty THEN GO TO 8815 ' R
8442 LET x@="nc¢ wezla S-: GO sy | 293 LET LS o0 953@ RETU
B 9500 3328 Al 9550 REM .
ga,;gahsr x$="nr wezla Us+": GO su | 3285 REL b IE6R LET =h+1: %@ ;T
34;§EEET x$="nr wezla U-": GO su | ®810 REH lista gggg EEH
8445 LET x$="wspolczynnik t[I": 8815 PRINT "Tranzystory PNP": PR |9610 :Npua "gl!-lnllrmtli AP
GO SUB 955 INT ce: IF FN z(@,i (X),e) THEN GO TO
8446 RETURN 8820 PRINT “nr element B K E 9610
8450 REM kasowanie elementu b[A/A1 " 962@ RETUR
8455 LET =6 8825 LET x$="PNP": GO SUB 9120: |9800 REM _ A
8460 GO SUB 9400 RETURN 9810 PRIN ,11; INVERSE 1;
8465 RETU 8830 REM edycja elementu FUNKCJE :
8500 REM 3840 LET SUB 9500 3820 PRINT
8510 REM lista 8841 LET u:-"nr wezla B": GO SUB |983@ IF i (x))>@ THEN PRINT TRAB §;
8515 PRINT 'Z odla Napieciowe St =1y ] %) “"p=poprawienie elementu
er. Pradowo": PRINT EEEEHL:T x$="'"nr wezla K": GO 3SUB
8520 PRINT "nr element S+ S5~ I+ 43 LET xs="nr wezla E": GO SUB
Beal 8 s gumznse- 7 i MILLEC, 441 149, THENLOANT Te8 6
PRETURTL WP B8 e W 8844 LET x$= wzmocnienie bIA/A1" | 5833 IF { (x)>@ THEN PRINT TAS §;
= "G - Ly’
8532 REM edycJja elementu 45 RETURN S skll wanie tLgﬂtE
8540 LET k=0: GO SUB 9500 SRS3 REM. kasowanie elementu $uagipn:§1 TAB S; "k-Kkonie¢ edyc)
8541 LET xs="nr wezla 5+'": GO SuU 8855 LET L=S aﬁiﬁ EE¥U _
B _95e0 v 86860 GO SUB 9400 3900 REM
820808 o Tt e e | 9060 REN SEemEmEE 9919 cCLS ; INVERSE
8543 LET x$="nr wezla I+": GO Su | 9909 REH 1; “FUNKCJE EDYTORA: "
B 200w " » 9018 90 SuUB 9009 3920 PRINT "@-Stale Zrodlo Prado
EEEEBEET XxX¢=""nr wezla I- GO SuU gggg %E 523 ggganﬂb AR THEN :
I }-Ii L L] “ -II L L] v
ﬂgasabETnsga"uspolczunn:n Y (81" LET 5”¥3L9; $1: CLS : GO SUB 60 E?EEIERINT 1-Stale Zrodlo Napie
@: G )
gggg EE;uﬁHinilnil elementy ggaaTéFgE o TN 00 SR Sote E?“f.ﬁ?ifln Rer A T
' (2]
8558 LET L=8 9@41 IF x$="n" THEN PAUSE 1: PRI g?égufgﬁﬂT 3-Zr. Pradowe Ster.
2882 “ 2+ ot NT 80 ‘nowy ukLad? (t/n) i .PPHEN | 9924 PRINT "4-Zr. Napiecowe Ster
5883 F 25 SUB yooe. &0 10 Svse & - | . Napieciowo: -
8610 REM Lista 0040 IF reoti«"THEN CLS : PRINT | 9926 PRINT “S-Zr. Napieciowe Ste
8615 PRINT "Rezustory": PRINT "Lista elementow ukladu": FOR X= | . pradowo"
85620 PRINT "nr element W+ UW- RILO 1 TO @: GO SUB 8025+100%(x-1): N | 9926 PRINT "8-Rezystor”
- EXT x: PRINT : PRINT 8#0; "Hltiiﬁt 9087 PRINT "7-Tranzystor NPN"'
8625 LET x$="R": GO SUB 9110: RE daunln klawisz”: PRUSE 1: PRU 9928 PRINT "ﬁ-TfIﬂIHItﬂr PNP*
s E @: INPUT "": GO TO 9020 993@ PRINT : PRINT "w-wykonanie
8630 REM edyc.ja elementu 9045 BEEP .1,20 oblLiczen"
8640 LET k=0: GO SUB 9500 2080 GO T 9931 PRINT “n-nowy uklad’
0641 LET x$="nr wezla W+": GO SU | 9100 REM 3932 PRINT “L-lista elementow uk
B 9500 9110 REM 2 wezly,1 paramnetr Laduy"
EEEEHEET X$="Nr wezla W-": GO SU | 9115 FOR k=1 TO i(x): PRINT k;TR | 9840 RETU
; B 3;x$;e(x,k,1);TAB 11 e(x,k,2); |2990 “E"W
BgaashETgs ; rezystancja RIOn]’ TEEK%*it{Eé%éEL’THH'i?; !x,hjlj; EEEE.EHI H wybierz fu
SSes RETURN . NKEYS§: IF
8650 REM kasowanie elementu E}EE ﬁEE 9 wezly,l parametr gn?,uEH¥:EH'IH§E$ E!'I UaH
8665 RETU TAB’ ;e (x.k.3) Tﬂgx%7{_‘§é%ﬁ;;i 9999 CLEA analiza
9700 REH 9130 REM 4 wezly,1 parametr INE 1
printf(" = liczba za mala\n");

RETURN

REFM kasowanie elementu

LET L=6

G0 SuB 9400

RETWJ i
A m
REM ista

NapiecCiowe Ster.

PRINT "Zr.

RINT

8720 REM LlLista

1] Tﬂ i'l!!.'l: PHI
8718 PRINT "Tranzystory NPN": PR glg?xi?st::%;liiTH 11;€(
INT TAB 14;e (x,k,3),;T 17, e (
8720 PRINT "nr elLement B K E TEEXT'EE&'! £,8),T 23, e (

bIA-7A)

3 : T
“NPN 2400 REM
8725 LET x$="NPN": GO SUB 9120: Eﬁlﬁﬁﬂll!l!ll!’lll
RETURN 3410 LET 1 (X) =1 (X

3730 REM edycja elementu
: GO SUB 9500
8741 LET xs$="'nr wezla B":

8740 LET k=

Zgadywanka — gra

#incluoe <stdio.h

vold
{

1Nt WZOorzec, 11Czoa,

maini )

»

11CZN1K,;

printr ( 'liczbe wzorcowa poda‘e plerwsiza |;
printt (" osoba,

* a0

{

printt('"poda) wzorzec <(U=Y9Y4Y).

wzorzec=dana |

system ("cis"”);

druga

) 4

14 Zgadauje\n\n’)

)

tor (licznik=i;i1czniki=L0511CZNnl1K++)

{

14

printr("trafiasz %d raz (wpisz liczbe <U=-99Y>):

licznik);
liczba=dana

()3

if (liczbas=wzZorzec)

i
printt(”

goto end;

J

elné

v

-~ tratfiles!!!i\n");

¥

if (liczba>wzorzec)

printf("

else

4

= liczba za duza\n");

i
¥

}

{

{

!

end:

J

printf("\ntrariasz i trafiasz,
printf(" Frzerywam program!”);
break;

end:

printr("\nczy grasz jeszcze raz:

H
while (getchn()=='t’);

dana

EN RETURN

!
!

() /*wozvtanie liczby J-cvirowej*/

int licznik,liczba=u;

char znak; |
#derine maxchar J

#define enter 13

for (licznik=l;licznik<=maxchar;licznik++)

do

{
znak=getchi( )

if ((znak==enter)&&(licznik>»l))
goto end;
J
while((znak<'0')ii(znak>'9'));
putchar(znak);
lic:bu-lipzha'lu+=nnk-'ﬂ';

return(liczba);

e=10 TH
94ﬂa FOR k=e TO i(x): FOR Jj=1 TO

EP sSuUB g:ig hE;Tl(x,l J) =@ (X ,K+1, )
o0 su | 3440 NEXT b T e

az do znudzenia!.,"

B Tl e o e W i W L -

ft/n)\n\n");

b= S —

g



Jak oszczgdnie przechowywaé ekrany na dys

R LI E

kietce

MIECZYSLAW SKONIECZNY, PIOTR RAKOWSKI

=

Obraz wyswietlany na ekranie mikrokomputera
AMSTRAD CPC 6128 zajmuje 17 KB pamieci poczaw-
szy od adresu C000. Mozna go przechowywaé na dy-
skietce, gdzie zajmuje okoto 10% zawartoéci jednej
strony. Chcemy przedstawi¢ programy do kompresji i
dekompresji obrazéw. Uzywajac ich musimy ograni-
czy¢ wielko$¢ pamieci przeznaczonej na BASIC do
16383 bajtow (instrukcja MEMORY 16383). Pierwszy z
omawianych programoéw stuzy do kompresji ekranu.
Skompresowany obraz jest umieszczony w pamieci
od adresu 4002, a jego dtugos¢ (potrzebna do nagra-
nia na dyskietke) mozna odczytaé pod adresem 4000.
Kompresja obrazu jest realizowana przez zastgpienie
ciggu identycznych bajtow dwoma przedstawiajacy-
miich wartos¢ i dtugos¢ ciggu. Program ten jest relo-
kowalny w pamieci mikrokomputera. Wywotuje sie
go instrukcja:

{0 "kod maszynowy "kompres"

20 adres=385001ilosclinii=S

30 RESTORE 200

40 FOR i=1 TD ilosclinii

S0 . e=0:READ a#,ws

&0 FOR i=1 TO 29 STEP 2

70 a=VAL ("&"+MIDS (a%, j,2))

B0 POKE adres,a

70 s=s+a;adres=adres+1

100 NEXT 3 :

110 IF s<>VAL(w$) THEN FRINT"Blad w 1inii nr "3 1920+i%10: STOP
120 NEXT 4

130 SAVE"kompres",b, 38500, 65

200 DATA 1102402100c00ecB804650c5e50e007e, 1174
210 DATA Oc2300280abe2848127913121318ee, 1037
220 DATA 127913121321 7cfefB828023809d438, 1423
230 DATA &?QIEDGGD?IEU40100GBG?:Iﬂdzﬂcu,EEE
240 DATA ahEEﬂDﬂDc?Dﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬁﬂ,534

CALL adres

gdzie ,,adres” jest wartoscia, od ktérej nagramy pro-
gram do pamieci. Wersja zrodlowa programu jest
nastepujaca:

Drugi z programoéw stuzy do dekompresji obrazéow
utworzonych poprzednio programem ,kompres”.
Aby otrzymac obraz na ekranie nalezy wgra¢ do pa-
migci mikrokomputera od adresu 4000 skompreso-
wany obrazek i wywota¢ program ,,dekompres” ins-
trukcja:

CALL adres

gdzie ,adres,, jest wartoscig, od ktorej nagrywamy
program do pamigci. Wersja zrodiowa tego progra-
mu jest nastepujaca:

10 "kod maszynowy "dekompres"

20 adres=JB&00tilosclinii=4

350 RESTORE 200

40 FOR i=1 TO ilosclinii

90 s=0:READ a%,w$

&0 FOR ji=1 TO 29 BTEF 2

70 asVAL ("&"+MIDS® (a%, j,2))

BO POKE adres,a

90 s=g+a:adres=adres+l]

100 NEXT 3

110 IF s<>VAL (w$) THEN PRINT"Blad w linii nr "3;190+i%10:STOP
120 NEXT 1

150 SAVE"dekompre" ,b, 384600,58

200 DATA 2102401100c00ecBdS04650cS7e234e, 1257
210 DATA 2T12137030d20fa78b72042c1d1cS57a, 1670
220 DATA fefB2802380bd43857015000eb0%eb, 1528
230 DATA 1806010008eb0%ebe10d20c$c90000, 1164

Program demonstracyjny napisany w jezyku BASIC
przedstawia, jak nalezy wykonaé kompresje (linie
120—360) i dekompresje obrazu (linie 380—520).
Kompresowane obrazy s3 nagrywane na dyskietke z
rozszerzeniem CMP. Dekompresja jest realizowana
takze w zbiorach z rozszerzeniem CMP. Wersja
zrodiowa tego programu jest nastepujaca:

10 "program demonstracyjny

20 "kompresja i dekompresja ekranu

30 °

40 MEMORY 14383

30 MODE 1:WINDDN £3,12,28,13,18: PAPER £3,1:PEN £3,0:CLS £3

.60 PRINTEI:PRINTE3," | - kompresja”

70 PRINTE3," 2 - dekompresja*

B0 PRINTEI:PRINTED," Wybierz"

90 a$=INKEY$:IF a$<)*1* AND a$<)>"2" THEN 90

100 IF a$="2" THEN 380

110

120 "kompresja

130 MODE 2

140 LOAD"kompres

190 WINDOW £2,20,60,21,25:PAPER £2,1:PEN £2,0

160 CLSE2

L70 PRINTEZ:PRINTE2," Wloz dyskietke z obrazkies do_ kompresji®
180 PRINTEL2," i nacisnij dowolny klawisz.®

190 CALL &BBOS

200 CAY

210 CLSE?

220 PRINTE2:PRINTE2, " Nazwa obrazka do kospresji t"3 o INPUTEZ, "", a$
230 PRINTE2,™ Mazwa obrazka po kompresji :";:INPUTEZ,"",b$

240 LODAD a$+".scr®,%C000

230 CALL 38300

260 CLS:CLSE2

270 PRINTE2 ' _ ’
260 PRINTEZ,"  Imien dyskietke i nacisnij dowolny"

290 PRINTEZ,"  klawisz ,aby nagrac skoapresowany *

300 PRINTE2," obrazek.®

310 CALL %BBOS

320 DL=PEEK (X4000) + 256 ¥PEEK (44001) ~16385

350 SAVE b%+".cap”,B,%4002,0L

380 CLOE2:PRINTEZ:PRINTEZ, "  Nastepny obrazek 7 :";sINPUTE2,"*, a8
390 IF a$="t" OR a%="T" THEN 1&0

360 RUN

370 ° _

180 'dekoapresja

390 MODE 2:LOAD"dekompre

400 WINDOW £1,20,60,21,25:PAPER £1,1:PEN £1,0

410 CLSL1:PRINTLL

420 PRINTEL," Wloz dyskietke z obrazkiem do *

430 PRINTEL,® dekompresji i nacisnij dowolny®

440 PRINTEL, " klamisz."”

§50 CALL %BBOS

460 CLSEL:CAT:PRINTEL:PRINTEL, " Nazwa obrazka do dekompresiji : "3t INPUTEL, *", a8
470 PRINTEL:PRINTEL," W jakim trybie 7:*3: INPUTEL,"",tryb

480 MODE tryb |

490 LOAD a$+",cmp”, %4002

200 CALL 38600

910 FOR i=1 TO 10000:NEXT

920 RUN

L




O sprzecie paui-dﬂiuimy sobie juz
bardzo duzo, 'w kazdym razie wiele jak na
Podstawy Informatyki.

nie

ilogd "przechodzli" w

przypadku
jakogé, Urzadzenia te, chocby wszystkie
zgromadzone razem w jednym miejscu beda
po prostu géra Czreszia pokazna) ziomu

szlucznego Lworzvwa,

skiadowych
potocznie nazywamy komputerem.

metali kolorowych,

szkia 41 innych tego co

ten, Jak

Po ‘“oixywieniu" sprzetl
ni .ﬂd)"" »

przystepuje do dzialtanlia.

Frankenstein, natychmi ast
Szczedliwie

komputery nie zachowuja sie Jjak dziecko

wyocbr.azni pani Shelly, sa bardzo
“tagodne", clerpliwe - po prostu sa
gyczlive, Jeost Lo m1;wu dzieki
spec jalne | formie owego o2ywientia.

Polega ono na podaniu energii Cw Europle

najlepie]

wprowadzeniu

Hz) oraz

220V i S50
do pamieci maszyny

odpowiedniego programu. Pamietajac o

naszych dodwiadczeniach z programowanier

CIKS nr 11,880 nie trudno jest sobie

wyobrazi¢ ogrom pracy, Jaki Lrzeba
wiozyc Ww pisanie programow, ktore
zapewnia prawidiowe dzlatanie Lysiecy
komputer ow,

Wréémy na chwile do monstrdw, klore
wspdiczednie nam "obrodzity", na
przyklad w filmach “"Superglina" i

"Elektroniczny morderca". Otywienie tLych

polegateo na przekazaniu naszym

postaci

bohaterom zdolnodeli Ceczylaj programow)

poruszania kohczynami , widzenia i

analizy obrazu, sityszenia 1 rozumienia

mowy ludzkie Poza sposobem realizacji

polecefi otrzymywanych przez owe istoly,

gdy uwidacznia sie ich indywl dual nosd
Cna przyktad cZarny charakter?

pozostate zdol nodcd sa  Lypowe,
niezmienne. Czy I-nyl te Elektroniczny

Niestety w tLym |

morderca, <zy Superglina = istoty t«

wykonywaty Le same czynnoSci. Jedl .

ckazalo by sie, %2e sa to komputery, a

hwio Lak w istocle Cprawied), wystarczyio

powielad ten sam zakodowany w ieh

saxtucenym moegu Chomputerse®) program,
by standardowe zachowania owych postacl
pyiy reallzowane, Nie trzeba zatem
placid ogromnych sSum Za oprogramowant e
boleinyeh egzemplarzy naszych bohaterow
- przynajmniej w czgsci dotyczace] ich

podstawowych zachowal, ponk 1 mi w Lym

przypadku, poza chodzeniem, .bil‘ﬂlﬂi-ﬂ.
byta

broni

nadzwyczajna celnodéd strzelania =2

bowi em

MoZzna powielac

palne].
program sterujacy wykonywaniem typowych
czynnogci., . komputera w kazdej podobne)

maszynie,

Te realistyczne przyktady maja na
celu zwrdécenie uwagi na idege konstrukeji

tego Lypu programdw:

a) wykonywanie czesto powlLarzanych przez

uzytkownika czynnosci ,

b)) mo2liwodéd wykorzystania okreglone]
wersji programu Csystemud w wielu
komputerach.

Kupujac =zatem nowy komputer, nie

musimy budowaé od nowa programu, ktéry

na przykiad preze)rzy nam dysk Lwardy 1

jego =zawartosd,

wySwietli w czytelne)

{la nas postaci. Podobnie przydaiby sie

{1 ogramik, ktéry automatycznie sprawdzi

dAvskietke, czy Jjest dobra C(bez dsiur) 1

@ ha ninj zapisano. Maio tego, nawet

ruch giowicy po powierzchni dysku tez

{1 zeba oprogramowac. Oznacza to, 2Ze

vazda najdrobniejsza czynnogd wykonywana

nalezalo wczednie]

pl zZez maszyne

oplsad Cw

przewidzied i Jezyku

INFORMATYKA W SZKOLE

SYSTEMY OPERACYJNE
[ INNE ‘
OTOWE PROGRAMY

wewnetrznym komputerad), Zwaiywszy zalem

na wspomniana uniwersalnogd omawianych
operacji napisano podprogramy Cmoduiyd,
kiére zlozone w calodé stanowia ; ©
podstawowych zdolnogciach kuﬁut.rl- Nie
chodsente,
Wspomni ana
calogé to SYSTEM OPERACYINY - program,

jest to oczywiscie A Na

przykiad czytanie Cz dyskud.
standardowe

ktéry wykonuje wszystkie

‘Ct.ypnu-:} funkcje powierzane maszynie.

Oczywidcle

Jego
powstlat
wykorzystywanl e
elastycznyechd,

Al e

zainstalowania

wspomaga jacych

bardze wiele L}’pﬁlﬂ

mamy

systeméw operacyjnych - matych i duzych.

Przyjrzyjmy sie najpopularniejszemu

Chna pewno u nas) - DOSowi - Dyskowy
Operacyny System dla mikrokomputerdéw PC,

nazwa wskazulje, te program Len

by usprawnié

gidwnie po Lo,

dyskéw Ctwardyeh 4
i tak byio faktyecznie.
pominigto

modut &w

prey okas 't nie

Lam

bardzo wazine

inne

zdolnogel mikrokomputera.

Zwatywszy na to, ze systLem

operacyjny Jjest tylko programem. Ppo
kazdym wiaczeniu komputera DOS musi byc
~d nowa wezytywany 2z dysku (do lAl-D
Yitog Lo musi zrobié, w zwiazku z tym, z2e
PAM jest pamigcia ulotna (zobacz IKS nr
12/88), w maszynie, po wiaczeniu siecl,
nie ma zadnego programu. Stanowilio Lo ©

koniecznogci zainstalowania w komputerze

pamieci CROM lub RAM zasilane]
2gubl

wytaczeniu sieci) programu, pﬂlrdftqﬁi-

takie]

ktdra nie Cpo

bateryjkad,

go wczytaé DOSa. Jest teo BIOS - program

automatycznie uruchamiany zZawsze Ppo

wiaczeniu maszyny do sieci.

BIOS s=zajmuje si¢ Lakie obsiuga

operacji zwiazanych 2z wprowadzaniem i

wyprowadzaniem innych Cpoza DOSemd

Ltak :hl; automatycznym

informacji, a

podstawowych uk t addw

I nnymi

testowaniem

program tLen

komputera. st owy

Cwspomagany przez programy MSDOS.SYS
oraz IE.STS;&! np. : automatycznie wpisuje
1010101) do pamigci
odczytuje Je by

zostato

trudne liczby Cnp.:

RAM nastepnie

cstatecznie pordwnaé te co

zapisane z rezultatem odczytania. Proces

e —— e [T e CR——




F, Wy Lemis
"
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. Testowanie

INFORMATYKA W SZKOLE

owej kontroli Jjest sygnalizowany na
ekranie monitora - ukazuja sie tam
kelejne adresy Cliczby) testowanych

komdrek pamigeli, Wynik pordwnania réiny

od zera oznacza, 2e okredflona kostka

pracuje biednie 1 nalezy ja
Tak wyglada w
pamigcl, od
rozpoczyna prace kazdy komputer PC,
przykiad
standardowych czynno$ci maszyny. Stanowi

to, dla nas uzytkowni kdw,
odnawiany kredyt zaufania co do jakosci

pamieci
wymienié,
testowanie

skrédcie

ktLérego

stanowi

ciagle
usiug oferowanych przez komputer. Czyli
raz mp;m:r test powtarzany
codziennie w tysiacach mikrokomputerdw
w IBM PCAXT.

Jest

okredlonego Lypu, np.:

Podobnie jest z procesem Ca jest on
dosyé¢ ziogony) obslugi klawiatury ezy
monitera. Wykorzystywany Jjest do tLego

ktéry rosmposna
umi esci

celu specjalny program,
naciskany przez nas klawisz,
Jege kod w pamieci, pobierze odpowiedni
wzorzec C(mozaike punktdw) tLworzacy znak
wydle L¢ mozalke do

Na szczedcie wszystkie Le

i ostatecznie
moni Ltora.
czynnodci wyk onywane sa
oprogramowani e

przez
Jestedmy
zwolnieni od Lroski o Le podstawowe

systemowe,

zdol nodci maszyny.

Oczywidcie Jjest Lo drobna czedd

uniwersalnych czynnodéci komputera. DOS
realizuje ich =znacznie wigce]). Na
przykiad dostatem Ckupiiem, =zatatwiiemd

dyskietke =z doskonaitym opisem edylora
Ltestdw pod nazwa IKSEDYT.CHI. NiestelLy
dyskietke musze za kwadrans udd-é..l Nie
ma problemu
napedu oznaczonego litera A i na wszelki
wypadek polecam DOSowi by sprawdzil, czy
aby na pewno Jjest tam zapisany =zbidr
(nasz opis edytorad). Wystarczy napisad:

- wkiadam dyskietke do

DIR
i na ekranie ukazuja sie nam wszysikie

zapisane na dyskietce zbiory.np.:

IKSEDYT CHI 30000 19,01 7890 0155

BAJBA) CHI 30000 18/-,01+89 10211

KOMXOM CHI 120000 1012788 or 93
File(s) 180000 bytes free

Okazuje sie., ze A m ostatni .
ivak1etke, na ktdére) mote brl,". Lrow b
i@ | BCa. Wkiadam Ja do napedu T

DOSowli, aby teraz =2acz2al

1wk azuje
.nteresowaé sig napedem B piszac B
Liwharzam znane Jju2 nam polecenie DIR

W odpowiedzi na ekranie ukazuje sie:

TESTH TXT 100000 19712788 111
TEST2 TXT 200000 10-.10-.87 12:11
TEST3 ™T S0000 BA08788 4: 38
NOWA TXT 150000 771188 10:23
310000 bytes free

d File(s)

Fnuyts:y‘lmikat oZnacza, =@

tam Zaplisne cztery =zblory (files)

wolne jest a2 310 000 bajtédw Cbytes

free)., Wréémy do naszego remanentu o

dyskietce w napedzie A. Okazuje sie. =

inLteresujacy nas zbi &r IKSEDYT. CHI

wymaga tylko 30 000 bajtdw pamigc!
Cdruga kolumna). Zatem jesti dostatecznie
duto pamieci na mojej dyskietce. Wobec
tego kopiuje interesujacy mnie zbidr =2

napedu A na B.

ﬁ:\} COPY ANKSEDYT.CH

w odpowiedzi maszyna pisze:
1 Foe(s) corED

Oznacza Lo, te kopiowanie zostalo

zakoficzone. Na wszelki wypadek sprawdzam,
czy operac ja zostala poprawnie wykonana.

Na ekranie monitora ukazuje sie:

TEST1 ™T 100000 191288
; 1112

TEST2 TXT 200000 101087
11:11

TEST3 T™XT S0000 \8-08-868
4: 08

NOWA TXT 150000 7711498
10: 00

IKSEDYT CHI 30000 19,0180
Oz 55

S Flle(s) 280000 bytes free

W zwiazku = tym, 2e byla Lo jednak
tylko demonstiracja - szybko kasuje efekt
sSprawdzam

dotLychczasowe j pracy 1

skutecznofd masania;

B:\) ERASE KSEDYT.CHI

St

1

B\) DR

TEST1 TXT 100000 19-12.88 11:12

TEST2 TXT 200000 10710697 12111

TEST3 T S0000 808588 4: 38

NOWA TXT 150000 771168 10123
4 Fille(s) 0000 hytes free
Kohczac prezentowans preyktady,

przy okazji wydwietlania zawartoscl

dyskietek. zwrocic

pragne UwWAgE ha

bardzo utyteczne informac je, kL& e

zavarte sa w dwhdch ostatnich kol umnach

remanentow dyskietek, sa to: data 1 czas

zatodenia C(zbudowaniad) danego zbliorwu.

Poza przedstawionymi przyktadami
DOS potrafi

zmieniad pamietana przez maszyrne date |

Lakze

mi epdzy innymil

CZaAS kasowac , drukowad ,

wySwietlad | szukad wybrane informacie,

ukiadad po Molel czyvll sortowed np.:

Petna lista ado lnogct

alfabetycznie.

DOSa z krdtkim

opi sem, Jak | &
wykorzystad,
pok ainego tomu.

to dokumentacja w postaci

Jak ju2 kilkakrotnie wspominadem
System Operecyjny - w naszym prazvkiadzie
podstawowe,

katdemu uR2ytkownlkowi

DOSE - sSwiadcay niezbedne

us Fugt . Wyda je
sie. 2e modna go przyrdwnad do solidnego

fundamentuy. Konstrukecja wznoszonego na

nim budynku mofe byé¢ rdéZna - zaleina o
praktycznego przezhaczenia owego dzieda,
Na przykiad dla samochedziarzy bediie Lo
garak, dla hlhd:l.méu - hala targowa,
dla Dyrekeji PKS - dworzec autcobusowy

Nasz2

Wréémy Jednak do kompulera,

fundament to system operacyjny. budowla

narzedziowe 1 Uyt k owe progr amy,
[stnieja ich Lysiace.
kupujemy  komputer

Oznacza Lo, e
Wi ax r 4 systLemem

dok uplenie pr ogr amid
dostosowanegoe do naszych specyficznych
p-:t.rilh nie stanowi prubi enuy W wielu
przypadkach Cchyba w

utytkownicy sprzgtu PC nie musza tworzyd

wigkszosclL )

nowego, dostosowanego do ich potrzeb
programie. Oznacza to,. -2 niemal na drugl
komputlera 1

dzieh Po kupli eniu

odpowi edni ego
wykorzystywad maszyne do

aprogramowani a moEemy

wyk onywanli a

(wspomaganiad) okredlonych prac.




ATYKA W SZKOLE

Bardzo wu2vieczne okazaly sie tak
zwane programy narzedziowe, Jest Iich
bardzo wiele CNORTON, PC TOOLS, XTFEE |
inne), FKa2dy 2z nich to kolejny krok w
uproszczeniyu chstugl kemputera. Wykontija
one bowliem wiszystkie funkeje DOSa
jeszcze SpOro innych. Wywotanie,

uruchomienie owych funkciji ZaAZWYCZa |

peolega na przesuwaniu kursora po ekrarm

Fo co zatem ten program™ Znakomicie

USprawnia Cprzyspieszad wyk onywani e

aperac ji naryedsiowych, choéby 1Lylko

przez. to, 2e wystarczy dotknge dane

polecenie Ca nie napisaéd) 1 natychmiast

Jest ono realizowane. Wréddmy do naszego

przyktadu. Po wytwietleniu zawartodci

dyskietki, takZe Lym razem dotykanm

wybrany zbidr i oznaczam go przyciskajac

klawisz F1i

Cklawisz Na

funkcyimyd.

NOWA
podiwietlony Cnapisany tTustym drukiem).

przykiad zbi &r zosta je
Teraz wybleram jedna z funkcji: OPWL.
Kasua. oRuxkug
wykonad.
cperacji

1

~ w ZaleZnofecl od tego co

Zamierzam Oczywidcie lista

doztepnych jest Znacznie

|

wigksza, a opisany, przykitadowy, program
tylko w dr obne | czgsci ilustruje
mozl i woscl omawianych narzedzi. Ich

umie jetne wykorzystanie znacznie utatwia
T oces wspdipracy Z maszyna - :t.aj; sie¢
“Ina Cpraca i maszyna) coraz
ympatyczniejsza.

A cé&2 te inne uzyltkowe programy

moga wykonywad? Na pewno wszystko to co

Lub napisaniu jedne j litery 'yt realizowane na starszym sprzecie
wyrdidnia jace) okedlone polecenie. Na . cmputerowym! Swiadom jestem tego, Ze
e o b e e i Pasan vstemy finansowe, kadrowe, materialowe
kilkadziesial. tadnie ut oZzonych o jest ich wieled sa odlegie od naszych
tabelkach, sidw 1 2zZwotédw Cniestety - _
rainteresowart. Stad LeZz pragne zwrdcid
TaAZwycE | ol jezyvku angielskimd, MNa ;
wage na kilka atrakecyjniejszych dla nas
przyktad; Dyvsk. oRukug, Kasua., kOmua |
castosowan. Przyjrzyjmy sie na przykia:
Wystarczy kursorem detkngd slowe DYSK
' i e 5t Y i i temu
lub napisaé Jiterke D Cgdy wybieram I, e g
programowi, komputer =zamienia sie w
drukowanle pisrze =znak F, kasowanie -~
uni wersal maszyng¢ do pisania. Te co
znak K i ocdpowiednio - O d4la koplowaniad \ o ' ¥ .
QN B BT A o R R Ry o o napl szemy na klawiaturze zostanie
- i{miona napgdéw dyskewych: A, B. C. wydrukowane. Nie progciej i taniej C!)
Dotykamy A 4 hna ekranie wyswietlona kupi é :nbi.il po prostu maszyne do
zostaje lista zbiordw, kidre sa zapisane pisania? Pr zede wszystkim edytor
na dyskietce Caktualnie wiozonej do (Lypowy? dysponuje bogatym zestawem
napedu Ad., Podobnie jak miato Lo miejsce krojéw czcionek Cnp.: 20 razy € - bo
Pry ur'y'k-:-rzyﬁtanl LI | iﬁﬁtru‘fﬂjj m - _juit 1 “*‘ lit‘rrj T MW.IMﬁm
——— mozliwotcia Lworzenia nowych wiasnych
snakédw - moz2ze to byé cyrvlica, znaki
matematyczne, symbole elktroniczne lub
TEST? TXT 100000 1912898 1121+
hifiskie obrazki, np.:
TESTZ2 ™T 00000 101007 11211
TEST3 TXT S0000 B,.08.88 d: On _
MOWA ™1 150000 71188  10:00] Y UrJ-Ussotryaddicon «we  q] [ASDF
TESEDYT CHI 0000 1Q,01 789 Qs 5, - Ew '.ﬁ.'.' M Sl aSowd H:HI'HI.I
5 Filefs) £A0000 byles free asdfphyr DFE
Wybhdr dowolnege kroju liter Cznakdw)

polega na nacif€nieciu jednego lub dwdch
clawiszy. Mimo Lych zalel cena kompubLera

kilka miliondw - budzi nadal dule

~<atpl iwotei co do celowodci Lakie)

. nwestyc ji.

Gdy piszemy., maszyna dba o to by

bazdy wiersz mial zaplanowans przez nas

l1czbe znakdw. Polega to na tym,

i1szemy ciurkiem - bez zastanawiania siql

2o |

gdzie skoficzyd wier .z - kontroluje to

bt ér e powodu je
przez nas

LA AT

maszZyna przenc.-a
przepeinienie

liczby zZnakdw

zaplanowane )

w wierszu do nastepnej

l1inii tekstu. Aby wiersz 2z ktdérego
zabrano wyraz byt odpowiednio diugi,
komputer doda je ] nim, miedzy
pnﬁ::z-gﬁln- siowa, odpowiednia liczbe
odstepdw. Marginesy sa ldealnie rduml.
Przykiadem tego jest ninlejszy tekst,
ktéry byt pisany wliadnie przy pomocy

omawianego edytora. Po ukoficzeniu cate}j

ﬁuutn na

strony, Ja

Cogl ada jac

ekranie monitoral), 2ze szjadlem siowo |

pare liter. Przesuwa jac kursor - w

odpowl ednie

brakujace stowa | znakl.

miejsce we L skam tam

Itp., itp.

Jeszcze o Jjedne | wiasnosci

niektédrych tekstowych edytLordw nalezy

powiedzied parge sidw - wykluczaja one

biedy ortograficzne! Pordwnu ja

pisane przez nas slowo 2z

pamietanym

stownikiem ortograficznym - w efekcie

komputer czasami buczy, o) bucsy!

Opisatem tuta] zaledwie drobna

czedd dostepnych moZliwodci edytora

Ltekstdw, Mi mo ich niewatpliwej

atrakecyjnodci Ctakz2e uzZzytLecznodcid =~

proponowane zastosowanie nie powinno

stanowi¢ koronnego argumentu podiecia

decyzji o zakupie komputera. Dodajmy do

tego
propozyc je

zatem kolejne argumenty 4

Ilnnych zastosowali maszyn.

Uczynie Lo podczas naszego nastepnego
chyba

czefci

spolkania Cte juz wiosna?).

Przedmiot.em VII PODSTAW

INFORNATYKI bedzie nieco innyl edytor -

Ltym razem obrazdw (szkoda 2e nasz IKS

nie jest kolorowy), ciekawe programy

podziele

tacznodcd

aobliczert statystycznych oraz
1e wrazeniami 2z przebiegu

rompulerowej, nie t.y]:ku w skali kraju.

Wledgimiens Sopoleh

kazde

ir




Whraccﬁ;&niﬁéh%buratﬁfyjﬁycH raszych
szkol jest szeroko wykorzystywany do pomia-
row miernik uniwersalny typu UM3 (lub po-
dobny). Szybkie i prawidiowe odczytywanie
wskazan miernikow tego typu wymaga
wprawy poprzedzonej diugotrwatym trenin-
giem. Zastgpienie w czasie treningu przy-
rzadu pomiarowego programem mikrokom-
puterowym pozwala unikng¢ ryzyka jego
uszkodzenia i uatrakcyjnia proces nauki.

Przedstawiany program ,MIERNIK" stuzy
spetnieniu przedstawionych wyzej celow.
Zostat opracowany w jezyku Basic na mi-
krokomputer typu ZX Spectrum (lub podobny).
Po uruchomieniu na ekranie rysowana jest
podziatka miernika UM3 z literowym ozna-
czeniem amperomierza | woltomierza.
Obrazy te sg zapamietywang do pozniej-
szego wykorzystania. Jest to czesc wstep-
na, przygotowawcza programu. W czesci
glownej losowany jest rodzaj wykorzystania
miernika (woltomierz, amperomierz), zakres
pomiarowy oraz wartosc wielkosci mierzo-
nej (pamigtana przez komputer). W efekcie
na ekranie ukazuje sie skala przyrzadu ze
wskazowka w potozeniu odpowiadajgcym
wylosowanej wczesniej wartosci wielkosci
mierzonej.

-

Rodzaj wielkosci mierzonej (rodzaj pracy
miernika) jest obrazowany przez wyswietle-
nie symbolu ,A" lub ,U" ponizej podziatki. W
oknie systemowym pojawia sie komunikat o
wylosowanym zakresie pomiarowym | pole-
cenie wprowadzenia odczytanej przez tre-
nujgcego wartosci. Obraz ten jest przed-
stawiony na ponizszym rysunku. Wprowa-
dzona wartosc |est porownywana z zapa-
migtang. Program dopuszcza popetnienie
btedu odczytu nie wiekszego niz 0,5 dziatki
(1.5%). Wystgpienie wigkszego biedu po-
woduje wyswietlenie komunikatu o nim i po-
lecenie dokonania powtornego odczytu. Po
trzecim biednym odczycie na ekranie uka-
zuje sie informacja na temat prawidiowego
postepowania  podczas  odczytywania
wskazan miernikow wielozakresowych. Po
jej przeczytaniu Cwiczgcey kieruje program
(przez nacisnigcie dowolnego klawisza) do
poczatku, celem dalszego cwiczenia.

Podanie przez trenujgcego wartosci z do-
puszczalnym biledem powoduje automaty-
czne powtorzenie éwuczema dla nowych
wartosci.

Program dziata szybko dzieki zapamie-
taniu obrazéw z narysowane] podziatki |
przenoszeniu ich za pomoca wstawki w ko-
dzie maszynowym.

Podstawowe uwagi dotyczgce korzysta-
nia z zatgczonego listingu programu.

1. Linie 20,30 — program w jezyku maszy-
nowym do przenoszenia obrazow. Adres
oryginatu w komorkach 50001,50002;
adres kopii w komérkach 50004,50005.

2. Linie 40,50 i 2000—2000 — rysowanie i
zapamietanie obrazow 2z podziatkami
amperomierza | woltomierza.

3. Linie 60,70 — wczytanie do obszaru
UDG polskich liter.

4. Linie 1000—1060 — podprogram wy-
swietlajgcy Instrukcje o prawidiowym
postgpowaniu podczas odczytywania
wskazan miernika.

Ryszard ZIEMKOWSKI

Program’ ,MIERNIK"

L]

1@ BORDER @: INK @&: PAPER 7: CLEAR A9999

20 FOR i=5€000 TD 566112 READ bz POKE irb2 NEXT i

30 DATA 3390v849 1795401992190 27v23791746:201

49 PLOT 11%7:81:2 DRAW ©,13: DRAW 4,3 DRAW 3483 DRAW 4+-0: DRAW @+~-13: DREAW ~1»
@: DRAW @+13: DRAW ~3s4: DRAW ~3Zv0@: DRAW ~3y~4t DRAW, @r-13: DRAW Gr75 DRAW Be02
DRAW @»1: DRAW ~B»0:2 G0 SUR 2000: RANDOMIZE LSRR 50000

50 PRINT ‘AT 95148 " “"TAT 10s14%" "INnT 11+148° "1 FLOT 124:.8B2% DRAW 1«05 D
RAW 7:182 DRAW —-130: DRAW —~&2~173% DRAW ~1+6: DRAW ~&»1738 DRAW =192 TIRAW 7y-183
FOKE 50004y144: FOKE 50000¢2246: RANDDMIZE USR 50000: FOKE 50004,0L FOKE 50005y 44

4@ FOR i=0 TO 1467 LET a=USR "a"+i2 READ b2 POKE arbs MEXS i

70 TIATA @y 0 r»T56r 40460 v6B 16D &v O rv b0 v AL BEr 1286166v70sByArBy2By32232432v 20086048
2rE42 640660 4Qr D@ v Q25568112900 6426008902 1262642 L24260¢64 2 L2612y 162 Q¢ 1248 16 32
1 1242@ 5245126049 Br16v320126v0+Br 167124983 16532512450 Be126+20/Br 1603291260401 64
17280y P6:649 126v@1D v 1612022448160 12090 74298:82:74:70264690:8B:16» 120,68, 6860
v&Br@rBr 149561 6B ABYABySEYOsBrABYB2 16O EH VG EO OO A GV EO 6Ly IE 102y O 3b9 740 7
by7h960rBsBrA4BrBr 16v 560641534720 L2008 fvﬂ!ﬁ"l:&ﬁ: 2 ABA LD 002D J34 T4 X4y 149723 120

B0

100 DIM 1LC1&>t FOR i=1 TO 16: READ 1L (1> NEXT i

110 DATA .0015,.0047 . 015y .96 .157.621.024+1. ﬁrﬂ;lﬁ+!ﬂvﬁﬂ:15913@ﬂrﬁﬂﬂ

120 LET KON=49.5¢t LET ZAKRES:=KON-POCZ '

130 LET I«@: LET WSKAZ=~RNDNZAKRES: LET MIER=INT (RMD¥14)1 CLS

140 IF MIER(8 THEN FOKE 50001,054% PODKE 50002,199: RANDOMIZE USR LOGOGOG: GO TO 1
1%

150 POKE 50001r144: POKE 50002:224: RANDOMIZE USR 5060006 '
160 LET KAT=(FOCZ+WSKAZ) 7/180#PT: LET DL=149:3 LET X@=123: LET Y®=02 FPLOT X0sY02
DRAW —1:0: LET XC=DI.#(SIN (KAT)): LET YC~DL#<COS (KAY)): DRAW XC+1:Y(C: LRAW -XC+

22=YC '

170 LET L$="Y”": JIF MIER{(& THEN LEY t$:"A" '

180 LET +4$=~5TR% L(MIER+1)+t$: IF MIER{4 THEN LET Lt$~"0"+1%

190 INFUT AT @:7F"ZAKRES = "F ) "PODAJ WARTODSC MIERZONA & "3A: LET ODCZ=A%Z
AKRES/t (MIER+1)

200 1ILET BLAD=ABRS (ODCZ-WEKAZ)

219 IF BLADC=1.5 THEN GO TO 130

220 LET I=I+}

230 IF 1I3>2 THEN GO SUB 1606é: GO TD 136

249 PRINT £13"ZLY DDCZYT -~ SFROBUJ JESTCZE RNZ” 1 FAUSBE 100

<a@ GO TO 17@

260 STOF

279
1009 CLS .
101@ FRINT ~ FAMIETAJ 11 "3 PRINT & PRINT
1029 PRINT " Fodczas korzystanio 2z mievnilia "% PRINT "wielouzkresowego nalezy pos
tugi~ wad sig staly podziatki "C7.”3 PRINT : PRINT
1030 FRINT ~ zokres pomiarowy”s FPRINT © C="t FLOT B2+100: DRAW 138
r@2 FRINT * licebu dziulek™2 FRINT 2 PRINT : FRINT
1049 FRINT “Aby otlrzymad wurtlodd wiwelhkodci "¢ FRINT "mievaone) nale2y wshoazywang
1li="% FPRINT “czbg dzialouk pomnoyd przoxz stu="3% PRINT "i4 poudeiolki(ila aktualn
ie usta="% PRINT "lonego zakresu pomiarowego).
105@ FPRINT =13%" PO PRIECZYTANIU TEKSTU WCISNIJ
1060 FAUSE 6@ RETURN y,
10670
2000 LEY POCZ=-48.0
2010 FOR i=0 TO 60 STEF 10: LET »xr=120+150%SIN ((poca+l.625%i)#*P1/180) ¢ LEY yr=1
90#C08 ((puez+l.425#i)«#FI1/18@): PLOT »rryr
2020 LET xrn=125+160#5IN ((pocz+] .&620%1)%FP1/188): LET yrn=1460%005 ((pucz+l.4625%)
YHFI/ZLB®) 2 DRAW srn-=xraryrn=yrs NEXT i
20390 FRINY AT B+s85"0": PRINT AT Ap4r"S": FRINT AT 1,23 710"%:
FRINT AT 1213720"t PRINT AT 4,243"25": PRINT AT B 303" 30"
2040 FOR i=2 T0 60 STEF 2% LEY »r=125+100%SIN ((poca+].4620%i)%FY/180): LET yr=1%
O#C05 ((poce+L.625#i)#FP1/189): FLOT =xrryr
2050 LET xrn=120+108#81IN ((pucz+l . 625%i)#F1/180): LEYT yru=158#C08 ((poce+l. s25%]
YRFPI/18@): DRAW xrn=xr:yrn=yr: MEXT i
2060 FOR i=1 TO 60 STEF 28 LET xr=120+4150%5IN ((poca+]l.4625#i)*F]1/180): LET yr=19
O*COS ((pocz+l.620%i)#FPI1/18@): PLOT xrsyr |
2070 LET wrn=120+104%8IN ((puce+].620%1)%FPT/180) ¢ LET yrn=104%C08 ((poce+l  620%]
YEPI/18@) 2 DRAW xrn-xraoyrn—yr: MEXT i
2080 RETURN .
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FUNKCJA

DYSKRYMINUJACA

Program ,Funkcja dyskryminujgca’
stanowi narzedzie pomocne w trakcie
prowadzenia analizy dyskryminacyjnej
dla dwéch P-wymiarowych populaciji o
“licznosci prob N1iN2. Program oblicza
podstawowe wielkosci potrzebne w.,
trakcie analizy, a mianowicie: wspot-
czynniki liniowej funkcji dyskryminujgcej
Fishera, L(P), odlegtos¢ Mahalanobisa
D2, statystyke F, wartosci srednie
funkcji dyskryminujacej Y1SR i Y2SR,
wartoscé funkcji dyskryminujace] w ko-
lejnych probach dla obu populacji Y1
(N1), Y2 (N2) oraz sumaryczng ma-
cierz sum i iloczynow A (P, P) z
(N1 4+ N2 — 2) stopniami swobody.
Powyzsze obliczenia mozna rowniez
przeprowadzi¢ dla zmiennych standar-
dowych (o wariancji rownej 1). Mozliwa
jest wowczas ocena wplywu poszcze-
goinych zmiennych (cech) na wartosc
funkcji dyskryminujacej. Informacie ta-
kie wykorzystywane sg na przykitad w

tzw. zlozonej metodzie oceny stanow

techniki bazujacej na analizie dyskry-
minacyjnej (Devendra Sahal: Founda-
tions of Technometrics, Technological
Forecasting and Social Change, Vol.
27, Number 1, February 1985).

Program testowany byt w oparciu o
dane z badan R. A. Fishera przytoczo-
nych w monografii: M. G. Kendall, A.
Stuart: The Advancend Theory of Stati-
stics, Vol, 3, Second Edition (wyd. w jez.
rosyjskim z 1976 r., str. 442).

Dane, X1 (P, N1), X2 (P, N2), wpro-
wadza sie instrukcjami DATA poczyna-
jac od linii 1300. Kolejnos¢c wprowa-
dzania danych (dla P = 2): X1(1, 1), X2
(2,1),..X1 (1,N1), X1 (2,N1), X2 (1, 1),

2 A2 1) X2 (1, N2Y R (L, NE).
Wprowadzanie danych mozna przer-
wac (bez wuszczerbku w procesie
wprowadzania) w dowolnym momen-
cie, naciskajac jednoczesnie klawisze
Control i 1, wznowienie procesu WCzy-
tywania nastepuje po kolejnym nacis-
nieciu klawiszy.

W celu przyspieszenia dziatania pro-
gramu ekran zostaje wytaczony (ins-
trukcjia POKE 559, 0) w trakcie obli-
czen sum kwadratow i iloczynow (linie
360—430) i wartosci zmiennych stan-
daryzowanych (linie 50—180), a te
ostatnie obliczenia (szczegolnie cza-
sochtonne) umieszczone sg w poczgl-
kowych liniach programu.

160 GOTO 1096@

28 REM Poderosram:obliczanie zmi
ennych standarvzowanych

38 7 CHR$£C123):7 "OBLICZANIE F.D
YSKRYMINUJARCEJ DLA ZMIENNYCH STH

20

NDARYZOWANYCH" 1 ? FOR G=1 TO 500
{NEXT G

49 POKE 559,8

59 FOR G=1 TO P:ZMP=0

60 FOR F=1 TO N1:ZMP=ZMP+(X1(G,F
%—ngEiﬁb)#(Hl(G JF)=X1SR(G) ) : NEX
;? znb=zmpxcﬂ1 1)« WARL (G I=SHR(ZM
80 NEXT G

99 FOR G=1 TO F:FOR F=1 TO N1
éﬁE ZMP=%1 (G, F Y /WAR1 CG) : X1 (G, F)=
{10 NEXT F:NEXT G

120 FOR G=1 TO P:ZMP=0

130 FOR F=1 TO N2:ZMP=ZMP+(X2(G,
E%—;ZSR(G))#(KZ(G,F)-Kzsﬁﬁﬁﬁ)=HE
é;?'ZHP-ZMPJ(HZ-I)=MHR2(G}=SQR{Z
150 NEXT G

160 FOR G=1 TO P:FOR F=1 TO N2
éﬁﬁ ZMP=X2(G,F) /WARZCG) 1 X2(G, F )=
186 NEXT F:NEXT G |
;sa OFS=1:POKE 559,34:7 CHR$(125
200 REM Podproaram: obliczanie w

[ artosci posrednich

216 REM-Obliczanie wartosci X1SR
CF),K25RCp)

220 FOR G=1 TO P:ZMP=0

230 FOR F=1 TO HN1:ZMP=ZMP+X1(G,F
YINEXT F

248 ZMP=Z2MP/N1 : X1SRC(G)=ZMP:7? "X1
SRCY;G;")="; X1SRCG)

258 NEXT G

260 7 17

270 FOR G=1 TO P:ZMP=8

280 FOR F=1 TO N2: ZMP=2HP+E2(G,F
D) iNEXT F

290 ZMP=ZMP~/N2 : KZSEﬁG)nZHP=? X2
SRC" ;G ")=" X25R(G)

508 NEXT G

218 7?7 :? "e,d. po nac. "iCHR$(21
A);CHRAC197);CHR$¢212) : INPUT Q%:
? CHR$<125) - ,

320 REM Obliczanie wektora D

38 FOR G=1 TO P:Z2MP=0:2Z2MP=X1SR(
Q)=XZSEC(G) :DCGI)=ZMP:? "D(";iG;")=
";DCGY:NEXT G

s4@a ? 2 "e.d. PO nac. ";CHR$(21
A)iCHREC197) ;CHREC(212) : INPUT Q%
7Y CHRE$C125) :POKE 559.06

28 REM Obliczanie 1lnczynnm mie
czanyYych

Esg FOE G=1 TO P:FOR J=0G TO FP:2M
3@ FOR F=1 TO Hl ZMP=ZMP+ (X103,

;%-ﬁl?ﬁ(rb>#(H1{I;F} A1SRCT) ) NE
380 SIXL(G, J)=2MP

398 NEXT J:NEXT G

;Bg FOR G=1 TO P:FOR J=G TO P:Z2M
4180 FOR F=1 TO NZ:ZMP=ZMP+(X2(03.
;%—gESE{G}h#(KEﬁJ,Fh—K23E<J}}=HE
428 SIx2(G,J)=ZMF

430 MEXT J:NEXT G

448 REM Obliczanie iloczuynow sre
dnich

458 LI=8:POKE 559,34

4684 FOR G=1 TO P:FOR F=G TO P:ZM
F=@:_I=1+1

4780 ZMP=SIX1CG,F)+SIK2¢(G.F): ZMP=

ZMP/CN1+N2-2)

488 ACG,F)=ZMP:7?
=", R(G.F)

4990 IF G<)F THEN RCF,GX)=ACG.F?
902 IF LI=15 THEN LI=8:7 "¢.d. ¢
o nac, ";CHR$CZ10);CHR$(197); CHE
$C212): INPUT Q%
518 MEXT F:MEXT 3 -
926 7 :? "c.d. PO nac. "iCHE$C(Z21
A);CHE$C197);CHR$C212) : INPUT (%
7?7 CHR$C125)

538 REM FPodproaram: obliczanie w
gpolezymmikow funkctl dyskrymlnu
Jacei Cuklad rownan liniowsch?
548 FOR G=1 TO F:ZMP=D(G) :R(G)=Z
MP:NEXT G ‘

S98 ZMF=1.BE-87

o968 FOR K=1 TO P:Z2MD=2MF

"RCM G, R

978 FOR F=K TO P:T=RC(F.,K>:IF RES

(TISABS(ZMDY THEN ZMD=T :G=F : NEXT
F ,
S80 IF ABSC(ZMD) <=ZMP THEN 7 "UKL
AL ROWNAN NIE MA JEDNOZNACZMEGO
ROZWIAZANIA" : END :
590 FOR F=K TO P:T=RAC(G,F):A{G,F)
=ACK,F) ACK,FI=T NEXT F:T=R(G):R

CRI=RK) RCKI=T

68 IF K=P THEN GOTO 636

616 FOR F=K+1 TO F:T=RA¢F,K),ZMD:
FOR G=K+1 TO F:RACF,G)=ACF,G)-THA
CK,G) tNEXT M:R(FI=RC(FI=-TERCK) :NE
BPaFNEXT K

638 Z(PI)=R(PIZACP,P)

640 FOR K=P-1 TO 1 STEFP -1:Z2(K)=
RCKIZACK,K) :FOR G=K+1 TO P:Z(K)=
ZCKI=ACK, G ZACK K)XZ¢) tNEXT G:N
EXT K

&50 REM Wedruk

668 7 CHRE$(125)

678 FPOSITION 2,2:7 "WSPOLCZYHNNIK

I FUNKCJI D?SHE?MIHUJHCEI"' Ly

680 FOR F=1 TO P:2 " L";F;"=";2

CFy: HEET F

636 FOR LI=1 TO 37:7 CHR$(1E66
HEKT LI

?3@ ? 1? "e.d. pOo nac., "iCHR$(21

B)iCHREFC197)iCHREC212) : INFUT 0%

7?7 CHR$C125) _

710 REM Podproaram: obliczanie w

artosci funkcldil duskryminuvjaced

728 REM Obticzanie DZ

a8 ZMF=0

748 FOR G=1 TO P:ZMP=ZMP+Z(GI%D(

G) NEXT G

7S50 D2=ZMF:7? :7 :7 "D2=";iDZ

760 REM Obliczanie statystuki

778 ZMF=0:ZMP=(N1¥NZX(N1+NZ~F~1)

¥D2) 7 CPEACHLIAN2 )X CNL+NH2-20 )

788 7 7 "STATYSTYKA=";ZMP

790 REM Obliczanie wartoscl sred

nich Y

206 ZMP=0

€10 FOR G=1 TO P:ZMP=ZMF+Z2(G)%¥X1

SECGY :NEXT G

820 7 :?7 "YISR=";ZMF

838 ZMF=8 :

f48 FOR G=1 TO P:ZMP=ZMP+ZCG)¥X2Z

SECGY :NEXT G

298 7 "Y2SkR=";ZMF

ge@ 7 :? "c.dopo nac. "iCHE$CZ16

J;CHR$C197 ) CHREC 2120 : INFUT L% : 7
CHE$C125)

378 REM Obliczanie wartosci funk

cdi duskrdminujace)

888 7 "OBLICZANIE WARTOSCI FUNKC

JI DYSKREYMINU JACEJ

“:? FOR ZMP=1 TO 108:NEXT ZMP

298 LI=8

90@ FOR F=1 TO N1:ZMP=@

918 FOR G=1 TO P:Z2MP=Z2MF+ZIC(Gr4x1

CGLF) :NEXAT G

928 7?7 "Y1CVF"a=" i ZmMP

930 LI=LI+1:]IF LI=15 THEN LI=8&:7
"o.de PO nNac. ";CHRE$CZ210);CHRE$C
197);CHRE$C212) : INPUT Q%

948 MHEXT F '

Q5@ 7 "c.d. po nac, ";CHE$(Z10);

CHR$(197);CHR$C212): INFUT 2%:7 C



HR$C125)
IO LI=9
978 FOR F=1 TO HN2:ZMP=@

9@ FOR G=1 TO P:ZMF=ZMP+Z (G M7

(G.F):HEXT 3

99a 7 "YZ2C("iFE; " =" ZMF

16068 LI=LI+1:IF LI=15 THEN LI=#@
Y M"e.d, po nac. ";CHEFCZ210) ;CHREE

(197)CHRE$C212) : INFUT (%

1818 NEXT F

10267 "o.d. po nace “iCHR$(214)
S CHRE( 1970 CHRE¢212) : INPUT 08
18360 IF OFS=1 THEN END .
1948 GOTO 39

1058 REM Strona twtulows

1B6@ 7 CHR$(125)

1079 GRAPHICS 2:SETCOLOR 2,8,0:P
OSITION 7,2:7 #6; "FUNKCJA" :POSIT
I0H 4,5:7 #6; "DYSKRYMINUJACA"
1028 FOR ZMP=1 TO 200:MEXT ZMP
1899 2 "PODAJ LICZBE ZMIENNYCH P
=";: INPUT P:?

1102 7 "PODAJ LICZBE PROB Ni="; :
INFUT M1:7?

111@ 7 "PODAJ LICZBE FROE N2="; :
INFLUT M2 |

1120 DIM X1CP,M1),%2CP,N2), $1SRC
Py, K28R (P, RECI)

1132 DIM ACPLPY,SIXICP,PY  SIX2(P

sPI,DCFY, ECFY S RECP) S HARLCF Y, MARZC
F)

1148 GRAFHICS @: TRAF 126a

1158 FEM Werowadzanie danych
1164 FOR F=1 TO W1:FOR G=1 TO F:
FEAD L:EliG;F}=L=? HEIﬁHJGJ"JHJF
M=t MICG,F) NEXT G:NEXT F :
117 FOR F=1 TO M2:FOR G=1 T0O P:
READ L :X2<G,Fi=L:7? "¥2¢";G;",";F
$"0="M2C0,F) NEXT G:NEXT F

118 2 :? "Koniec wezytywania da
nech":? "e.d.” po nac. ";CHR$(219
JiCHE$C137)iCHRE$C212) t INPUT R§: 7
CHR$C125)

1196 OFS=6:G0T0D 226

1200 7 "Dane wprowadza sie instr

UkCJEMI DATA, poczunadac od lini
1368,

12169 7 "KoleJnosc wnrnwadzania d
anych (dla P=2):":? :7 "¥1¢1.,1),
K1C2,12,81¢1,2), x1<2,2: ....... i3
1228 7 "XK1C1,N1),¥1¢2,N1); na+em
analogicznie X2¢(F,N2»,adzie: *
1230 7 7 "H1., %2 ~ pierwsza i dr
usga 9rupa danych":7? "P - lieczbha
Zmiennych': 7 "N1,N2 -~ licznosc p
o ks
1249 7 7
1256 STOF

¢ "Weprowadz dane!"

| 20002

20872

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DRTA
DATA
DATAH
DATA
DATA
DATH
DATA
DATA
DATA

20000

20004
29006
20008
20010
20012
20014
20016
20918
20020
29022
20824
20026
20023
29a.38
20052
20034
20456
20038
20049
20042
20944
200846
20045
20030
20032
20854
20856
29058
28960
20062
20064
20066
20968
20878

DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DRTA
DATA .
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DRTA
DATA
DATH
DATA
DAT

20074
20076
20075
20088
20082
20084
20086
20058
20096
20092
20894 DR
20096 DATA

20058 DATA

DATA @%@,
DHTH »5»:5.- 2:
DHTH S8, 3. 2
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20152

20192

L0V0OORTH
20182 DATA
20104
20106
20108
20110
20112
20114
20116
20118
20120
2122
20124
20126
20128
20130
281532
20134
<8136
20138
20146
29142
20144
20146
20148
20159

DATH
OATH
DATAH
DATA
DATH
DATA
DATH
DHTH
DATH
DATH
DATH
DATA
DATA
DATA
DATA

DATA
DATA
DATA
DATH
DATA
DATA
DATA
DATA
DATH
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATH
28194 DATA
20196 DATA
209197 DATA

201354
280156
20158
20160
20162
20164
20166
20168
20179
20172
Z9174
20176
20178
20184
20182
20184
20186
20188
201509

DATA

DATA
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Niespodziewana wizyta

Czytat wlasnie gazete. Goraca aro-
matyczna kawa parzyta przyjemnie
usta. Najbardziej lubit te chwile, przy
porannej prasie. NieSpieszne, dajjce
jeszcze mozliwos¢ blogiego odpo-
czynku po krétkich nocach spedzo-
nych na szukaniu tematu, rozleniwia-
jace, sycace energia, ktorej tak wiele

trzeba do catodziennej pracy. Dzien- |

nikarstwo, to paskudnie wyczerpujg-
cy zawod.

Na pierwszej stronie, duzymi lite-
rami, krzyczat tytut ,,Tajemnicze za-
giniecie i co dalej? Czy policja wciaz
bedzie bezradna”. Znowu tajemnicza
afera. Wiedziat, jak nikt inny, ze cze-
sto uzywa sie takich chwytow celowo
— dla zdobycia popularnosci, wigk-
szej liczby czytelnikow, zwigkszenia
naktadu.... Szczegolnie, kiedy nad-
chodzit ,,sezon ogbérkowy”. A wiasnie
wakacje, lato w petni, urlopy...

Dlatego bez wiekszego zaintere-
sowania i z pobtazliwym usmiechem
przebiegt oczyma tekst. Trojkat ber-
mudzki? | to w poblizu Phoenix w Ari-
zonie. ,,Bzdury” — pomyslat. Jeden z
jego kolegébw po fachu donosit, ze
wczoraj na autostradzie z Phoenix do
Preskott znaleziono kolejny porzu-
cony autobus rejsowy bez pasaze-
row. Intrygujacy byt fakt, ze po trzy-
dziestooémioosobowej grupie pod-
roznych i dwuosobowej obstudze nie
pozostato ani §ladu.

Nie znaleziono zadnych bagazy,
ani §ladéw uzycia przemocy, jakiej$
walki czy paniki. Gdzie podziali sie
pasazerowie? Poszukiwania na szero-
ka skale nie daty zadnych rezultatow.
Na te i wiele innych pytan nie znale-
ziono, jak dotad, odpowiedzi. Pikan-
terii dodaje fakt, iz to jest czwarty w
tym miesigcu tego rodzaju wypadek
na tej wtasnie trasie.

. Mark odrzucit gazete na biurko i
siegnat po filizanke, kiedy zadzwonit
telefon. Podni6st stuchawke. — Re-
daktor Mark Henderson? — Glos
mowiacego zdradzat .niepokdj. —
Nareszcie... ChcieliSmy sie z panem
skontaktowac juz wczesniej, ale...

— Z kim mam przyjemnosc?

— O, przepraszam, zapomniafem
sie przedstawic¢. Doktor Martschew-
ski z kliniki psychiatrycznej w Phoe-
nikshill. Mamy do pana ogromng
prosbe... Sprawa jest troche nietypo-
wa... Oto jeden z naszych pacjentow
podaje sie za panskiego stryja...

— Co takiego? MOoj stryj waszym
pacjentem..¢ |

— Nie niepokoilibysmy pana, gdy-
by nie uporczywe zadania ze strony
chorego... Domaga sie konfrontacji i
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potwierdzenia swojej tozsamosci
przez pana. Prosze nas zrozumiec,
przywieziono go bez dokumentow...

— Mam tylko jednego stryja...
Doktora Percivalla Hendersona...

— Takie wfasnie wymienit nazwi-
sko... .

— Ale c6z na mitos¢ boskg mogtby
robi¢ brat mego ojca w waszej klini-
ce? Z tego co wiem, czuje si¢ wspa-
niale, jest cenionym chirurgiem...
Czyzby ubiegat si¢ o stanowisko kon-
sultanta? — Sytuacja, ze doktor Hen-
derson moze by¢ w klinice psychia-
trycznej, jako pacjent byfa tak nie-
prawdopodobna, ze probowaf zarto-
wac.

— Sprawa jest bardziej skompli-

‘kowana, niz sie panu wydaje... Czy

mogltby pan przyjechaé do nas? Jak
najszybciej...

Odtozyt stuchawke. Przez diuga
chwile nie mogt zebraé myéli. Te
dziwne niedoméwienia doktora
Martschewskiego... Klinika psychia-
tryczna, stryj Percivall, najinteligent-
niejsza osoba w rodzinie... Co to
wszystko ma znaczy¢? Wykrecit nu-
mer telefonu stryja. Nikt nie podnosit

stuchawki. Tyle razy prosit, zeby nie

mieszkat sam, w tym niewielkim dom-
ku na odludziu... .

* * *

Asfaltowa aleja podjechat niemal
przed samo wejécie kliniki. Po kilku
zwyczajowych formalnosciach przy
tego rodzaju sytuacjach pokazano
mu pacjenta. Nie mogto by¢ zadnych
watpliwosci. To byt stryj Percivall.
Wkrotce wpuszczono go do niewiel-
kiego pokoju, w ktorym stato jedynie
tozko troche dziwnej konstrukcji.
Stryj, z rozwichrzonymi wiosami, kt6-
re jakby posiwiaty od czasu, kiedy wi-
dziat go po raz ostatni, przywitat go
niecierpliwie, z kwaSnym uSmie-
chem. ;

— A wieeg jestes... Nareszcie je-
stes... No siadaj, siadaj... Chiopcze,
zebys$ ty wiedzial, co oni tu ze mng
wyprawiajg... — To chtopcze brzmia-
to troche groteskowo. Mowit prze-
ciez do prawie czterdziestoletniego

mezczyzny.. Bylo to jego ulubione

stowo w rozmowie z Markiem.

— Ale o co u licha chodzi? Co sie
stafo? Skad stryj tutaj?

'— Spokojnie, spokojnie chfopcze.
Zaraz ci wszystko opowiem. Tylko...
Czekaj, moze chcesz sie upewnic, czy
jestem normalny? No zadawaj pyta-

| nia... — Percivall zachowywat si¢ zu-

petnie normalnie. Nic nie wskazywa-

—— e ——— e —— —_— —— SRS T R T ——r

to, ze nagle oszalat. Doktor uprzedzat
go jednak, ze chory, na pierwszy rzut
oka wyglada na normalnego i ze
pragnie w ten sposob uspi¢ czujnosé
lekarzy i rodziny.

Mark przysiadt na krawedzi t6zka.
Mimo wszystko byt nieco sceptycznie
nastawiony do dziwnych nastrojow
stryja. Czasem nawet miewat watpli-
wosci... No c6z? Starosc nie radosc.

— Wyobraz sobie — doktor byt
wyraznie podniecony — ze... A niech
to... Nawet tobie boje sie teraz to
opowiedziec... Przeciez to wiasnie
przez to, ja... No wiesz, tutaj przez to
trafilem. To po prostu niesamowita
historia... Stuchaj, nie ma chwili do
stracenia... Tylko nie mysl, ze zwa-
riowatem...

— Alez stryju...

— No dobrze juz, dobrze... Tylko
nie patrz tak na mnie i nie przerywaj,
dopdki nie skorcze.

Za oknem zaszeleicity gatezie le-
szczyny rosnacej niedaleko przy
nim. Percivall dorzucit kolejng szcza-
pe do kominka. Chciat odpoczac po
nurzacym dniu w klinice, przy herba-
cie, w fotelu. Nie miat juz tyle sit, cow
miodosci. Zdrzemnat sie przez chwi-
le. Widocznie zmarzt troche, bo
przebudzit sie nagle. Teraz, kiedy
ptomienie obejmowaty suche bier-
wiono, przyjemne ciepto rozkwitto
rumiencem na jego policzkach.

Ustyszat delikatne stukanie w szy-
be. Nastuchiwat przez moment pil-
nie. Czyzby sie przestyszat? Ale ten
odgtos tamanych gatezi... Nie, jest jak
najbardziej realny. Podszedt do okna.
Nie mylit sie. -

— Niech mnie pan wpusci. Po-

trzebuje pomocy. — Przez szybe, w '

gestniejgcym mroku, niewiele mogt
dostrzec. Odniost jednak wrazenie,
ze ten cztowiek rzeczywiscie potrze-
buje natychmiastowej pomocy. Zda-
wato mu sie, Ze w jego oczach, w wy-
razie twarzy, wyczytat jakby btagalna
prosbe.

— Niech pan wejdzie, prosze, co
sie stato?

W otwartych drzwiach stat mezczy-
zna $redniego wzrostu, mocnej bu-
dowy ciata. Z catej jego postaci bita
jakas niezrozumiata groza. Opierat
si¢ na sekatej gatezi, oderwanej nie-
dawno z jakiego$ drzewa, Kikut jego
prawej nogi owiniety byt w popla-
miona twedowg marynarke. Spod pa-
chy drugiej reki zwisata odcieta, czy
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tez odragbana powyzej kolana noga.
Mezczyzna wysunat ku niemu reke z
resztka nogi.

— Niech pan to potrzyma... No,
prosze sie nie bac. Jest pan przeciez
chirurgiem, prawda?

— Tak, tak... Prosze wejs¢. Pre-
dzej... — Profesor usitowat usadzié¢
nieznajomego w fotelu.

— Juz dzwonie do kliniki... Prosze
. sie nie martwic, Uratujemy pana no-
ge. — Mowit tak dla dodania otuchy
mezczyznie tak straszliwie do$wiad-
czonemu przez los,

— Niech pan nie dotyka telefonu.
— Gtos nieznajomego brzmiat ostro i
twardo. Niezwyczajnie, jak na kogos,
kto ulegt tragicznemu wypadkowi.

Percivall ani myslat tego stuchat.
Byt zbyt doswiadczonym lekarzem,
aby nie wiedzie¢, jakie to dziwne rze-
czy wygaduja ludzie w szoku powy-
padkowym.

— Prosze odfozy¢ stuchawke. Nig-
dzie pan nie bedzie dzwonif — usty-
szat rozkazujacy ton.

,Rzeczywiicie jest w szoku” —
pomyslat wystukujagc numer na kla-
wiaturze telefonu. Nagle sekaty kij
wytracit mu stuchawke z reki. Trzas-
neta gtucho o posadzke. Kostur dusit
teraz jego tchawice.

— Przyszedfem tutaj, zeby pan mi
pomdagl, a nie dzialal na moja szkode
— meizczyzna akcentowat dobitnie
kazde stowo. — Szybko — narze-
dzia... Niech pan przygotuje wszystko
do zabiegu.

* L *

— Czy ty sobie potrafisz to wyo-
brazi¢ méj chlopcze? — Siwa glowa
doktora trzesta sie¢ w niespokojnym
zdumieniu, jakby raz jeszcze przyszto
mu to przezywac€ na nowo. — Sam
bym w to wszystko nie uwierzyl, gdy-
by nie... Fakty sa najbardziej okrutne.

Ja do dzis§ nie moge zrozumied,
jak to bylo motiliwe.. — Odchrza-
knat, bo poczut nagle suchos¢ w gard-
le, ktéra nie pozwalata mu moéwié. Z
oczu poptynety {zy.

— Wyjalem oczywiscie wszystkie
narzedzia, jakie mialem w domu. On
usiadf na ceratowej kozetce, wiesz tej
co stoi w moim ambulatorium i...
Drzagcymi rekami pomagalem mu
wigza¢ koncowki nerwdw, sciegien,
wigzan... taczylismy zyly, naczynia
krwionosne, skfadalismy kosci.

Wilasciwie to on to wszystko robit.
. Ja mu tylko pomagalem. Rozumiesz...
Czlowiek bez nogi dokonuje sam
operacji... | to jak precyzyjnie... Te je-
go zreczne palce... A przy tym twarz
. jego... Dziwnie nieludzka... Ja wiem,
ze bél zmienia oblicze kazdego. Wi-
dziatem cierpienie i rozpacz na ludz-
kich twarzach... On nawet nie zapy-

tal, czy mam co$ na miejscowe znie-
czulenie.

Uwierz mi, taka twarz widziatlem po
raz pierwszy. Jakas popielato-biafa...
Przez caly czas operacji nie drgnaf na
niej zaden miesien, ani razu nie wy-
krzywila sie w grymasie bélu. Wyglada-
lo to wszystko tak, jakby przyszywano
noge manekinowi. To znaczy on
przyszywal, bo ja mu tylko asystowa-
fem.

— Stryju, ale przeciez...

— A potem stafa sie rzecz najstrasz-

niejsza. — Percivall opadt na po-

duszki. Byt tak wzburzony, ze wyda-
wato sie, iz nie wykrztusi juz z siebie
ani stowa wiecej. ,,Biedny stryjcio” —
pomyélat Mark. Przez tyle lat byt do-
brym chirurgiem i nagle... Co§ mu sie
w glowie wida¢ jednak poprzestawia-
to...

— To oni... Nie odchodz jeszcze...
— wykrzyknat widzac, ze Mark pod-
nosi sie z 16zka. — Nie opowiedzia-
lem ci najwazniejszego. |

* * *

Nieznajomy mezczyzna wstat z ka-
napy. Chwiejnym nieco krokiem
przeszedt przez pokéi.

— Trzeba jeszcze tylko ukrwic
miesnie i po wszystkim... Dobra robo-
ta doktorze.

— To przeciez niemozliwe! —
Percivall wrzucit narzedzia do steryli-
zatora. — To wszystko nie moze by¢
realne... Chyba, Ze pan nie jest...

— No prosze, niech pan dokonczy
doktorze. Chyba, ze co...? Ze nie je-
stem czfowiekiem, prawda? Tak pan
chcial powiedzie¢? — Nieznajomy
przywotat na usta co§ w rodzaju us-
miechu. — Poniewaz pomégl mi
pan... No dobrze powiem panu
prawde, ale nie wiem, czy to panu
wyjdzie na dobre. Czasem lepiej za
duzo nie wiedzieé.

No c6z, skoro pan chce... Na pew-
nym etapie rozwoju cywilizacji, ro-
zum moze nauczy¢ sie kierowania
wszystkimi czynnosciami  biologi-
cznymi kazdego organizmu. Przyszy-
cie nogi, reki, glowy nawet, to wtedy
nic nadzwyczajnego.

Doktor patrzyt ze zdziwieniem |
niedowierzaniem na siedzacego
obok cztowieka. Cztowieka? Czyzby
byt to... Nie, to jaki$§ koszmarny sen, z
ktorego zaraz sie zbudzi...

— Nie, nie panie doktorze. Ma
pan racje, to nie jest sen. — Percivall
zawist wzrokiem na nieznajomym.
On przeciez czytat w jego myélach. —
Wy ludzie nie potraficie sobie wyo-
brazi¢ ogromu wszechswiata, nie
chcecie uwierzyé, ze moga istnie¢ w
nim inne, zupefnie odmienne od wa-
szej cywilizacje.

Czy bytby pan w stanie uwierzyé,
ze istnieje cywilizacja, ktéra wybrafa

" droge. rozwoju tylko rozumu. I to'zu-

pefnie w niewyobrazalnej dla czlo-
wieka postaci. Nic, tylko sam rozum.

— To wszystko... To jest trudne do
zrozumienia... — Doktor odzyskiwat
powoli zimng krew. — Ale dlaczego
pan... To znaczy czego wy od nas
chcecie? Skad wzieliscie sie na Ziemi i
po co?

— Wiasnie chcialem o tym powie-
dzie¢. — Mezczyzna wstat i zaczat
wolno przechadzac sie po pokoju. —
Juz raz, przed tysigcami lat musielis-
my ingerowac¢ w wasz rozwoj cywili-
zacyjny. Wasz potencjal umystowy
rozwijal sie zbyt wolno... Teraz czu-
jemy sie, jak to wy méwicie, moralnie
zobowigzani do opieki nad wami.

Traktujemy Ziemie, jako takie wiek-
sze troche laboratorium. Ziemia jest
nam potrzebna i jej mieszkaricy tak-
ze. Naturalny cykl rozwoju kazdej
cywilizacji zawsze zmierza ku samo-
zagladzie. Tak bylo rowniez z naszg
planeta. Kiedy doszlismy do pewnego
etapu rozwoju techniki... Wy zbliza-
cie sie wlasnie do tego apogeum. Jest
juz was ponad 5 miliardéw. Przy ta-
kim tempie prokreacji, jaki macie w
Afryce, czy Azji, juz wkrétce na kaz-
dego mieszkanca Ziemi przypadatoby
najwyzej pot metra miejsca. Wy po-
traficie tylko w jeden sposdb rozwig-
zac ten problem — poprzez wojne.

Nie macie w ogdle wyobrazni. Czy
wiecie, jakie perturbacje wyniknefy-
by w Ukladzie Stonecznym, gdybys-
cie rozsadzili planete? Przed tysigca-
mi lat nasz rozwdj szedf tym samym
torem, na ktéry skierowalismy was.
Niestety, koniec byl tragiczny. Zostala
z nas tylko mysl. Czysty rozum. To
tylko jest w stanie przetrwaé we
wszechswiecie.

— Dlaczego w takim razie nie da-
waliscie znaku zycia przez tak dfugi
czas?

— Dlaczego? Wy nawet nie jestes-
cie w stanie nas pojac. Ta ludzka pow-
loka jest po to wiasnie, abysmy mogli
by¢ wséréd was. Bysmy mogli wykonaé
zadanie. Chcemy bowiem, dla wa-
szego dobra, przetransportowac
czes¢ ludzi na inng planete... Ciekawi
pana na jaka, prawda? Na Marsa panie
doktorze, na Marsa.

Jestesmy tam juz od dawna. Nawet
narobiliscie nam troche kfopotu w
swoim czasie wypatrujgc przez tele-
skopy sie¢ kanaléw niezbedng do fa-
dowania naszej energii. Trzeba bylo
szybko je zamaskowac, abyscie mysle-
li, 2e to niewlasciwos¢ przyrzaddw
dala ten efekt.

No i jak pan wie, udafo sie. Wymys- |
liliscie nawet ,efekt oczekiwania”, aby
wytlumaczy¢ sobie rozbieznos¢ w
obserwacjach. Byly kanaly i ich nie
ma. Pomytka. Uczeni po prostu tak’
bardzo chcieli zobaczyc¢ te kanaly, ze
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w koncu je zobaczyli — tlumaczylis-
cie.

— No dobrze, ale do czego po-
trzebni s3 wam ludzie tam, na Mar-
sie?

— Sa potrzebni... Bardzo potrzeb-
ni.

— Marku, musisz mi poméc stad
sie wydosta¢ — Percivall chwycit go
kurczowo za reke — No i ratowac
tych ludzi. Ja bylem juz wszedzie. Na
policji, u burmistrza... Nikt mi nie
uwierzyl. Ale ty mozesz o tym napisac
w prasie. Musisz o tym napisac. Trze-
ba ostrzec ludzi. — Drzat teraz na ca-
tym ciele, wyczerpany rozmowa |
strachem.

— Biedny stary — Mark wytart mu

recznikiem zroszone czoto. Czy to
nie jest przypadkiem rodzinne? —
pomys$lat nagle. Najpierw babka, te-
raz...

Drzwi uchylity sie i Martschewski
ruchem glowy wywotat go z pokoju.

— Jest w ciezkim stanie — rzekt
usprawiedliwiajagco. — Powinien te-
raz odpocza¢. By¢ moze kiedys je-
szcze powroci do zdrowia... Narobil
nam wiele kfopotdw. Biegal po mies-
cie, zaczepial ludzi... Na niektérych
probowal nawet rzucic sie z nozem.

— Biedny stryj — zgodzit sie z le-
karzem. — Jezeli pan pozwoli, bede
go czasami odwiedzal. — To taka
przykra starosc.

— Tak, nikt z nas nie zna swojego
korica — odrzekt lekarz. Uscisneli so-
bie rece i juz po chwili Mark pedzit
autostrada w strone miasta.

Patrol policyjny zatrzymat go dwa-
dzieécia kilometréw od Phoenix,

— O co chodzi? Chyba nie popefni-
tem wykroczenia? — Mocne dionie
chwycily go pod pachy.

— Zaraz sie pan wszystkiego do-

wie,

W asyScie trzymajgcych go mocno
policjantbw przeszedt przez |las,
gdzie na polanie... Chciat si¢ wyrwac,
ale byto juz na wszystko za p6zno. Jak
zahipnotyzowany patrzyt na okolony
niebieskawym rozlanym $wiattem po-
jazd w ksztatcie sptaszczonego jaja.

— Wiec stryj nie byl wariatem,
wiec to wszystko prawda — wyszeptat
drewnianymi wargami, zanim cisnie-

to go w otwarty luk.

ANNA KALETA

Przysztosc
komputerow

Tygodnik amerykanski ,PC Week" za-
miescit w swoich listopadowych numerach
cykl artykutbw Jamesa Martina, amerykan-

iego producenta sprzetu komputero-
wego i autora wielu prac z zakresu techni-
ki komputerowej, poswieconych perspek-
tywom rozwoju sprzetu komputerowego
W ﬁrzeciqgu najblizszych dwudziestu lat.

a poczatku lat dziewiecdziesigtych
rozpocznie si¢ miedz namduw{r wyscig o
dominacje w produkcji ukladéw scalo-
nych o submikronowych strukturach. Po-
przez zastosowanie ultrafioletowych
technik trawienia $rednica pojedynczej
struktury w uktadzie scalonym osiggnie
wymiar miedzy 0,6 a 0,8 mikrona. Pozwoli
to na umieszczenie 100 milionébw poje-
dynczych elementéw w ukiadach pamig-
ciowych i 1 miliona w mikroprocesorach.

Dzieki nowym mikroprocesorom $§red-
niej klasy komputery beda dziala¢ z szyb-
koscig 15 milionébw operacji na sekunde,
wysokiej klasy komputery osobiste z szyb-
koscia 100 min ngeracji na sekunde, a pro-
fesjonalne z szybkoscig 500 min operacji
na sek., a superkomputery 40 miliardow
operacji na sek.

Pojawia sie uktady scalone, zawierajace
po kilka procesoréw, umozliwiajgcych
rownolegle przetwarzanie informacji.
Powstanie tym samym nowa generacja
Ilfyuwputerﬁw tzw. komputeréw rownoleg-

ch.

Tak jak Eudstawcwym nsiqgnifciem
przemystu komputerowego w latach
osiemdziesigtych bylo pojawienie si
komputerow osobistych, tak w latac
dziewiecdziesigtych ma nim by¢é masowy
rozwoj sieci komputerowych umozliwia-
jacych powszechne korzystanie z bankow
informacji i komputeréow specjalisty-
cznych,

Sieci te beda budowane ze §wiatfowo-
dow, w ktorych szybkosé transmisji bedzie
wynosi¢ 2,2 miliarda bitébw na sekunde.

Coraz powszechniej beda stosowane
techniki sztucznej inteligencji umozliwia-
jace nieprofesjonalistom fatwy dostep do
pozadanej informacji. Tworzone gedq
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tzw. systemy ekspertdw czyli wysoko spe-
cjalistyczne oprogramowania dotyczjce
poszczegblnych dziedzin nauki i techniki,
dzieki ktéorym mozliwe bedzie powszech-
ne korzystanie z najnowszych osiggnieé w
tych dziedzinach,

Z kohcem lat dziewiecdziesigtych
przewiduje si¢ wprowadzenie nowych
technik wytwarzania uktadéw scalonych,
wykorzystujgcych promienie rentgenow-
skie, umozliwiajacych umieszczenie w jed-
nym ukfadzie ponad 1 miliarda elemen-
tow. Pozwoli to na dalsze zwiekszenie

szybkosci pracy komputeréw i doskona- °

lenie technik proceséw rownolegtych. Za-
stosowanie dyskow optycznych umozliwi
znacznie zwiekszenie pojemnosci pamieci
komputerdw, dla dyskéw 4 i 3/4 calado 8

miliardéw bitow, dla 3-calowych do 1 mi-

liarda bitow, a dla 2-calowych do 200 mi-
lionow bitow.

W latach dziewietdziesiatych nastaf)i
sZybki rozwo6j neuroprocesorbw umozli-
wiajacych konstruowanie neurokompute-
row, czyli komputeréw posiadajacych
zdolnos¢ samodzielnego uczenia sie, wy-
korzystywanych m.in. do rozpoznawania
mowy, rozrozniania i identyfikowania
charakterow pisma, analizy rysunkow itp.
Przewiduje sig¢, ze na poczgtku XXI wieku

neurokomputery bedy zawieraty ok. 120
min neuronbéw i potaczeh miedzy nimi
(obecnie do 0,5 min). :

Z poczatkiem XXI wieku zostanie osigg-
nieta bariera technologiczna mozliwosci
budowy coraz szybszych mikroproceso-
rbw poprzez zmniejszenie wielkosci po-
jedynczych elementéow. Wzrost mocy
obliczeniowych komputeréw bedzie uzale-
zniony przede wszystkim od liczby moz-

liwych pofaczef rbwnnlepg&rch prar.:u]g- ~
o

cych w nich procesorow. Pojawig sie

wczas komputery szostej generatgi, w kt6-
rych oprocz wielu pracujacych réwnoleg-
le  procesorow a  stosowane
nadprzewodniki, elementy optyczne, po-
laczone réwnolegle bazy danych o duie]
pojemnosci na dyskach optycznych, neu-
roprocesory i kanaty optyczne o szybkosci
transmisji wielu miliardow bitébw na se-
kunde. Z kohcem pierwszej dekady XXI|
wieku najtafisze komputery beda osiggac
szybkoéé dzialania przekraczajaca 80 min
operacji na sekunde, a najdrozsze super-
komputery 10 bilionébw operacji na se-
kunde, natomiast programy komputerowe
niejegnnkrntnie beda przekracza¢ 10 min
instrukcji dochodzac nawet do 100 milio-

now.
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W podreczniku matematyki dla klasy |l szkoty
podstawowej znajdujg si¢ zadania dotyczgce nie-
dziesigtkowych systemow pozycyjnych. Wymagana
jest migdzy innymi umiejetnosc zapisywania liczb na-
turalnych w systemach o podstawie mniejszej niz 10
oraz zamiany zapisu z innego systemu na zapis w
systemie pozycyjnym dziesiatkowym.

1 REM Kto zablerze ostatnia litere 7
20 CLS1 a=8+INT(RND#9) 1b=80+INT(RND#120) 1 d=b

30 PRINT"Gra polega na zabieraniu przez graczy - na przemian -
L]

literek x"

40 PRINT"W jednym ruchu mozna zabrac od 1 do "jaj" literek"
o0 PRINT"Wygra ten, kto wezmie ostatnia literke"

60 PRINT:PRINT:PRINT:PRINT"s - start"

B0 a$=INKEYS$ -

90 IF as$="g" OR a$="8" THEN 110

100 GOTO 80

110 CLS:1LOCATE 1,8

120 FOR i=1 TO biPRINT " x"jaNEXT i

130 LOCATE 1,1:PRINT" Kto zaczyna?"
140 PRINT"k - komputer"iPRINT"c - czlowiek"

160 a$=INKEY$

170 IF as$<>"k" AND a$<>"K" AND a$<>"c" AND a$<{>"C" THEN 1460
180 LOCATE 3,20 ;

190 PRINT"Zabieramy od 1 do "jaj" literek"”

LOCATE 1,1

210 FOR i=1 TO 4 )
HIHTH . 1]

NEXT i

IF a$="k" OR a$="K" THEN 270

IF a$="c" OR a$="C" THEN 390

B0TO 130

IF b>4&%a THEN c=1+INT(RND#a):B80T0O 300
c=b~{a+1)#INT(b/{(a+1))

IF c=0 THEN c=1

LOCATE 1,1

PRINT™ "
LOCATE 1,1

PRINT"Zabieram "jc

bub-cilm=]+c

FOR t=1 TO 2000:NEXT- t

IF b=0 THEN PRINT"Niestety,przegrales":60T0 500
LOCATE 1,8

FOR i=1 TO 1:PRINT" "jiNEXT i

LOCATE 1,3

400 PRINT" "

410 LOCATE 1,3

420 INPUT"Ile zabierasz ",c

430 IF c<>INT(c) OR c<1 OR c>a THEN 350

g

A
P
=]

$8354544

. 440 b=h-csl=]1+c

450 FOR t=1 TO 2000:NEXT ¢

460 IF b<=0 THEN PRINT"Gratuluje, wygrales '!'!";B0OTO 500
470 LOCATE 1,8 |

480 FOR i=1 TO 1:PRINT" *j:NEXT i

490 GOTO 270

200 PRINT"Dowolna litera - nowa gra”

510 as~INKEY$ ;

520 IF as$="" THEN 510

530 GOTO 10

10 REM Zamiana liczb naturalnych zapisanych w innych systemach poz
yeyinych na system dziesiatkowy

20 CLB:DIM t{30) '

30 PRINT" Podaj podstawe systemu 3 2,3,4,5,6,7,8 lub 9 "1 INPUT a

40 IF a<>INT(a) OR a<2 DR a>9 THEN PRINT"Nie oszukuj’iB0TO 30

S50 PRINT"Podaj liczbe w systemie o podstawie “"jaj" "jrINPUT b

60 d=b .

70 IF b<>INT(b) OR b<0 THEN PRINT"Podaj liczbe naturalna™:00T0 S50

B0 kwk+li1l=]10*k X

90 IF 1>b THEN 110

100 GOTO 80

110 FOR i=k TO 1 STEP -1

120 t(i)=INT(d/C(10*(i=1)))

130 IF t(1)>=a THEN PRINT" W tym systemie nie ma takiej liczby, bo
wiem nie ma cyfry "jt(i) 16070 SO :

140 dwd-t (1) #107(i~1)

150 NEXT i

160 PRINT" Podaj] zapis tej liczby w systemie dziesiatkowym."

170 PRINT"Jenli mie pomylisz, otrzymasz pomoc "1 INPUT x

180 FOR m=1 TO k

190 y=my+t (m) #a™(m-1)

200 NEXT m

210 IF n=my THEN PRINT"Doskonale":END

220 PRINT"Niestety, nie pamietasz co oznacza zapis "jb}" w systemi
® 0 podstawie "ja _

230 PRINT" Oznacza on, ze jest to suma skladnikow postacis *

240 PRINT /

250 FOR i=k TO 1 BTEP =1

260 PRINT ti(i) )"« "jaj"*"ji~1

‘ -

270 NEXT |

280 PRINTIPRINT"Policz teraz "33 INPUT x
290 IF s=y THEN PRINT"Teraz dobrze"i1END
TO00 PRINT"Dodaj Jjeszcze raz"i1PRINT

310 FOR iwk TO 1 STEP -1

320 PRINT i) e ja*(i-1)

a0 NEXT {

T40 PRINT: INPUT x

TEQ IF w=y THEN PRINT"Teraz dobrze"i1END

240 PRINTI1PRINT"Dodaj jeszcze raz"i1PRINT

370 FOR i=k TOD 1 BTEP -1

380 PRINT t{(i)ea"(i1=1)

90 NEXT i

400 PRINT: INPUT w2 B0OTO 350 2

1 REM Zamiana zapisu w systemie dziesiatkowym na ZAPiS W
innym systemie pozycyinym |
» CLS :
L1
:? ?E;Hl Eybiir: podstawe systemu - 2,3,4,5.6,7,8 1ub 9 "}
15 IF a<>INT(a) OR a<2 OR a>9 THEN PRINT"Nie oszukuji"i1BOTO 10
20 PRINT"Wybierz liczbe do zamiany "33 INPUT b -
25 IF bCXINT(b). OR b<O THEN PRINT"Nie oszukuj"iBOTO 20
30 dubyim=1 “ :
38 imi+]
40 PRINT"Ile to jest "jaj;" do potegi "jig" "1 INP
4% IF c=a™1i THEN 55 : 1 < S l -4y
S0 GOSUBR 199
51 BOTO 40
o3 IF c>b THEN &5
&0 BOTO 35
&% DIM (1)
70 FOR k=i~1 TO O BTEP -1
73 PRINT"Ile razy "ja*k;" miesci sie w 1" "
74 INPUT t
80 IF t=INT(d/a"k) THEN PRINT "Zapamietaj: ";t:B0TO 90
85 GOSuUP 199
B& GOTO 75
90 t(k)=t:f=d:IF k=0 THEN 115
95 PRINT"Ile zostaje “j: INPUT d
100 IF d=f-t#a~k THEN 110
105 GOSUR 199
106 GOTO 95
110 NEXT k .
115 FOR m=0 TO i-1liy=y+t(m)*10°m:NEXT m.
120 PRINT"Z zapamietanych cyfr utworz liczbe o
125 INPUT x
130 IF wx=y THEN 140
135 GOSUB 199
136 GOTD 125
14ﬂiPRIMT"Tn jest liczba "jb3" zapisana w systemie";"o podsta
wie "3 a : .
145 IF 1=0 THEN PRINT "Gratuluje, zadanie rozwiazane bezbled
nie ":END
150 PRINT"Liczba bledow: ";1:END
199 PRINT"Ppolicz jeszcze raz"3l=1+1
200 RETURN




Programy narzedziowe

na CPC — AMSTRAD 6128

DYSKEDYT

Program DYSKEDYT umozliwia poprawianie dowolnych
bajtéw kazdego sektora wybranej Sciezki dyskietki i jest
szczegdinie wygodnym narzedziem, gdy chcemy zmienic
jezyk polski na jgzyki obcojgzyczne opisy wystepujace w
wiekszoéci gier komputerowych.

Edycja wybranych bajtéw programu (zbioru) odbywa si¢
z poziomu pojedynczego sektora okreslonej Sciezki dy-
skietki (interesujacy nas sektor jest $ciggany do pamigcCi
operacyjnej, a stgd po dokonaniu zmian, zapisywany z
powrotem na dyskietkg). Program sygnalizuje kazdorazo-
wo biedny odczyt lub zapis sektora. Po wybraniu i wyswiet-
leniu dowolnego sektora mozemy wywolaC opis dostgp-
nych komend tzw. menu, przyciskajgc klawisz funkcyjny
FO. Z opisem tym trzeba sig¢ koniecznie zapoznac, gdyz
ponizej piszemy o niektérych tylko komendach uzywanych
W programie.

OPIS DZIALANIA PROGRAMU

Po $ciagnieciu programu do pamigci i uruchomieniu
(komenda RUN ,nazwa programu”), w gérnym wierszu
ekranu pojawi sie nazwa programu, dalej wypetniajgca
prawie caly ekran tabela, a w doinym wierszu — komuni-
kat: dysk (0,1):. Jesli korzystamy z napgdu umieszczonego
. w komputerze, to wciskamy kolejno klawisze: "0" i ENTER
(klawisz z cyfra weiskamy, gdy dyskietka znajduje si¢ w do-
taczonej do komputera stacji dyskéw). Po wybraniu odpo-
wiedniego napedu pojawi si¢ komunikat:
numer $ciezki:

Po wpisaniu numeru $ciezki (z przedziatu <0—39>, na
ktorej znajduje si¢ interesujgcy nas sektor | wcisnieciu
klawisza ENTER pojawi sig komunikat:
numer sektora:

Na kazdej $ciezce dyskietki znajduje sig 9 sektorow po
512 bajtéw kazdy. Dla dyskietek sformatowanych jako
DATA wybieramy numer sektora 2z przedziatu
<193—201>, a dla sformatowanych jako SYSTEM z prze-
dziatu <65—73>.

Po wykonaniu wyzej wymienionych czynnosci na ekra-
nie monitora w podzielonej na trzy czesci tabeli ukazg si¢
kolejno: w lewej czesci numer kolejnych szesnastu bajtow
w kodzie szesnastkowym, dalej pierwsze 256 bajtow sekto-
ra przedstawionych w kodzie szesnastkowym (drugie 256
bajtébw mozemy wyswietli¢ wciskajgc klawisz funkcyjny
F2), a w prawej cze$ci te same pierwsze 256 bajtow sekto-
ra przedstawione w kodzie ASCII,

Po przepisaniu programu DYSKEDYT (zachowaniu na
dyskietce) i zapoznaniu si¢ z catym opisem komend (kla-
wisz funkcyjny F0) stwierdzicie, ze warto mieC tego typu
narzedzie w swojej biblioteczce oprogramowania.

10 REM SHBSSRRRRRassuasnsRunssasaarshssasusnasesssnassis

20 REN 3 !
30 REM $ ANSTRAD - EDYTOR SEKTOROW NA DYSKIETCE V
40 REM & |

50 REM SESRRSsasasssassssssasassssasassssssnssinssssiaing
40 MODE 2:INK 0,13INK 1,26:PAPER 0

26

B e L e e

70 MEMORY &7FFF:6OSUB 1340:" wstawienie kodu maszynowego

B0 GOSUB 450:" inicjacja

90 WINDOW SWAP 0,1

100 GOSUB B00:’ opis ekranu

110 CLS

120 t=01cc=0:cr=0:wd=4:wi=24:0ff=54:v$=09

130 PRINT CHR$(23);CHR$ (1) 3+ TAG #wd:GOSUB 560:POKE &908C,480:60
T0 340

140 s¥="":§=0:WHILE s$="":c=0:1¢=f XOR 1:MOVE off+cchwi+tiB, 334~
crd1bsPRINT #wd,CHRS (143) 3 tWHILE s$="" AND c{20:c=c+1:605UB 770
sWEND:WEND: IF f=1 THEN MOVE of f+cchwi+tsB,334-cra1b:PRINT #wd,C
HR$ (143)

150 address=PEEK (k908B)+PEEK (4908C) $256+cc+crilb

160 IF ASC(s$)<(237 THEN 370

170 IF ASC(s$)<239 THEN GOSUB 1300:IF h$="N" THEN 140

180 IF ASC(s$)=237 THEN k$="zapis sektora":60SUB 500:60T0 140
190 IF ASC(s$)=238 THEN 1320

200 IF ASC(s$)<244 THEN 1210

210 IF ASC(s$)=246 THEN 1270

220 IF ASC(s$)=247 THEN GOSUB 940:60SUB 800:GOSUB 840:60T0 330
230 cc=0:cr=0:t=0:CLS

240 IF ASC(s$)=245 THEN POKE &908C,PEEK (&908C)XOR 1:60T0 330
250 IF ASC(s$)=251 THEN sector=sector+]

260 IF ASC(s$)=250 THEN sector=sector-l

270 IF ASC(s$)=248 THEN track=track+!

280 IF ASC(s$)=249 THEN track=track-l

290 IF ASC(s$)=244 THEN GOSUB S560:POKE 4908C, B0

300 IF sector>fsntr THEN sector=fsnitrack=track+l

310 IF sector{fsn THEN sector=fsn¢r:trackstrack-1

320 IF track<0 THEN track=39

330 IF track>39 THEN track=0

340 k$="odczyt sektora":60SUB 500:IF PEEK(K90E3) ()0 THEN 140
350 LOCATE #1,8,3:PRINT#!,drive:LOCATE #1,20,3:PRINT#],track:L0
CATE #1,32,3:PRINT#1,sector:LOCATE #1,44,3:PRINT#1,PEEK(K90BC)A
ND L7F:LOCATE #1,58,3:PRINTH#1,a$

360 LOCATE #2,1,1:WINDOW SWAP 0,2: TAGOFF #wd:CLS#3:CLS#4: CLS#D:
CALL ¥9000:TAG #wd:NINDOW SWAP 0,2:60T0 140

370 IF t=1 AND wd=4 THEN POKE address, (PEEK(address) AND &FO)+V
AL("L"+s$) :

380 IF t=0 AND wd=4 THEN POKE address, (PEEK(address) AND &F)+VA
L{"k"+s8)81b

390 IF wd=S THEN POKE address,ASC(s$)

400 LOCATE #1,9+cct3,S4crsk$=HEXS (PEEK (address)):IF LEN(k$)=1 T
HEN PRINT#1,"0";

410 PRINT#1,k$:LOCATE #1,594cc,Secreks=".":IF PEEK(address))3]
THEN k$=CHRS (PEEK (address))

420 PRINT#1, k%

430 IF wd=4 THEN t=t XOR 1:IF t=0 THEN cc=cct+l

440 IF wd=3 THEN cc=cc+l

450 IF cc=16 THEN cc=0icr=cr+l

460 IF cc=-1 THEN cc=15:cr=cr-1

470 IF cr=16 THEN cr=0

480 IF cr=-1 THEN cr=13

490 6070 140

500 j=PEEK(L90ES)su=PEEK (L90E6)

510 POKE &90ES,track:POKE &90E4,drive:POKE L90E6,sector:POKE &9
0E3,0

520 IF ASC(k$)=111 THEN CALL &90B1 ELSE CALL &90C3
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330 IF PEEK(Y90E3)<)0 THEN CLS:PRINT*BLAD 2 *;ks; "
track;" sektor:";sector; Bﬂﬁilf};tra:k=1:sectur=u.
=INKEY$: NEND:CLS:RETURN

559 IF ASC(k$)=122 THEN PHIHT'prau:dluny zapis sektora®;CHR$(7)
? RETURN

360 GOSUR 840

55& CLS:LOCATE 1, 1:PRINT" dysk (0,1): ".nt=1.n1=0 ma=1:605UB B
S0:drive=VAL (w$):LOCATE #1,8,3:PRINTH#!,drive

980 IF drive=0 THEN !A ELSE !B

290 $sn=PEEK (PEEK (dph+168drive) +PEEK (dph+i+168drive)$254+15)
600 r=8:1F fsn=44] THEN a%$="systea" ELSE IF fsn=&C! THEN a$="da
ta " ELSE a$="1ba ‘“:r=?
610 LOCATE #1,58,3:PRINT#!, a$ _
620 CLS:LOCATE 1,1:PRINT"numer sciezki: “:;:nc=2:miz
B 840:track=VAL (w$):LOCATE l, 1?,3.FHIHTi1 track
630 CLS:LOCATE 1, 1sPRINT CHR$(22);CHR$ (1) “numer sektora {',EHH
$(8);¢sn;CHRS(B);"-";CHRS (B) s fan+r;CHRS(B)3"): ";CHR$(22) ;CHRS (
M3 nc-ﬁ'nz*fsn'na'f5n+r'EDSUB Bb0:sector=VAL (w$) :LOCATE #1,31,
3 PRIHT#I ,sector;" *

540 CLS:RETURN

630 CALL %¥90BE: ’inicjowanie kodu maszynoweqo

560 dph=PEEK (XBE4Q)+PEEK (XBEAL) #256+10:d$="0123454789ABCDEF"
470 KEY DEF 14,0,245:KEY DEF §,0,246

c ka."

-:a=39-5usu

680 KEY DEF 15,0,247:KEY DEF 20,0,237

690 KEY DEF 12,0,238:KEY DEF 13,0,244

700 KEY DEF 2,1,241,249, 249

710 KEY DEF 0,1,240,248, 248

720 KEY DEF 8,1,242, 250,250

730 KEY DEF 1,1,283,251,251

740 POKE 4908, 0:POKE 4908C, 480

750 WINDOW #1,1,80,22,25:NINDON #2,2, 80,5, 25:NINDOW 43,2, 5,5, 20
:NINDOW #4,9,56,5, 20: NINDOW #5, 59,75, 5,20

760 RETURN

770 s$=INKEYS:IF (s$<CHRS (237) OR s$ICHRS (252)) AND INSTR(**+vs
[IPPERS (58))<1 AND LEN(v$)30 THEN ss=""

780 IF v$<>** THEN s$=UPPER$(s$)

790 RETURN

800 CLS #1:PEN #1,1:LOCATE #1,1,1:PRINT#I, "ANSTRAD - EDYTOR SEK
TORDW NA DYSKIETCE™

810 MOVE 0,380:DRANR 305,0

820 MOVE 0,72:DRANR 0,272:DRAKR 600,0:DRANR 0,-272:DRANR -600, 0
tMOVER 48,0:DRAWR 0,272:MOVER 405, 0: DRANR 0,-272

830 RETURN

840 LOCATE #1,!,3:PRINT#L," dysk: sciezka: sektor:
strona: format: "+RETURN

B30 nc=2:mi=2:ma=10

360 we=""

870 s$="":WHILE s$="" OR LEN(w$)=nc AND s$<)CHR$(127) AND s$<)C
HR$(13) OR s$=CHR$(127) AND wé="":5$=INKEYS$:NEND

B8O IF s$=CHR$(13) THEN 920 |

B90 IF s$=CHR$(127) THEN nl=LEFT${n$,LEH{n$} 1) :PRINT CHR$(8);C
HRS (16) ;

900 IF s$<)CHR$(127) THEN PRINT s$::u$=w$+s$

210 5070 870

920 IF VAL(w$)<mi OR VAL(w$)>sa THEN FOR a=1 TD LEN(w$):PRINT C
HR$ (B) ;CHR$ (16) 3 :NEXT:PRINT CHR$(7);:607T0 860

930 RETURN

940 WINDOW SWAP 0,13CLS

930 REM SRERRIRRRRRRRRRsRSRs N Raessnsassssassssssssssssns

760 REM 3 !
970 REM 3 - OPIS CZYNNOSCI EDYCYJINYCH §
. 980 REM 3 1

990 REM SXRRRSRRRRRRRRRRRRRRRRaRnyRsssasssnssssssssssssss

1000 LOCATE 31,1:PRINT CHR$(24):* $OPIS KOMENDS ";CHR$ (24)

1010 LOCATE 1, J:PRINT CHR$(24) ; "ustawienie sciezki lub sektora:
":CHR$ (24)

1020 PRINT® (shift) "+CHRS$ (241)+° ... nastepny sektor.®

ihlﬂhfﬂuaﬁ {sh1f

1050 PRI (5n;f

3 iniee it ..?ﬁ?"’“ﬂhﬂxﬂ

1030 PRINT® <(shift)> "+CHR$(241)+" ... poprzednia sciezka."

1060 LOCATE 1,9:PRINT CHR$(24);" kutendy edycji:";CHRS (24)

1070 PRINT® "+CHR$(243)4" ... nastepny bajt."

1080 PRINT® “+CHR$(242)+" ... poprzedni bajt.”

1090 PRINT" “+CHR$(241)+" ... nastepna linia."

1100 PRINT* *+CHR$(240)+" .., poprzednia linia.®

1110 LOCATE 1,15:PRINT CHR$(24);"* komendy pomocnicze - klawisze

Fisviomlowmsn B, MR r"aN
TUNELY JIFEQ JLna e/

1120 PRINT* 0 ... opis."

1130 PRINT* €1 ... nowe parametry dysku,"

1140 PRINT* £2 ... numer strony (0 lub 1) sektora.®

1150 PRINT" (0-255 lub 256-511 bajta na strone).®
1160 PRINT® 43 ... edycja w kodzie hex lub ascii.”

1170 PRINT® #4 .., zapisanie sektora na dysku."

1180 PRINT® 3 ... wyjscie 2z programsu,’

1150 LOCATE 30,24:PRINT CHR$(24);" wyjscie z opisu - SPACJA *;C

HR$ (24) ;s$="":NHILE s$<{>" “:s$=INKEY$:NEND

1200 CLS:WINDOW SWAP 0, 1:RETURN

1210 IF ASC(s$)=243 THEN 430

1220 IF ASC(s$)=242 AND wd=4 THEN t=t XOR 1:IF t=1 THEN cc=cc-!
1230 IF ASC(s$)=242 AND wd=4 THEN 450

1240 IF ASC(s$)=242 AND wd=J THEN cc=cc-1:60T0 450

1250 IF ASC(s$)=240 THEN cr=cr-1:60T0 470

1260 cr=cr+1:60T0 470

1270 TAGOFF #wd:wd=wd XOR 1:TAG $wd:t=0 -

1280 IF wd=4 THEN wi=24:0ff=64:v$=d$ ELSE wi=B:off=454;v$=""
1290 60TO 140

1300 IF ASC(s$)=237 THEN k$="2apis sektora * ELSE k#="wyjscie z
prograsu *

1310 LOCATE {,1:PRINT k$;"~ JESTES PEWIEN (T/N)?";CHR$(7);:h%="
“:WHILE INSTR(*$TN",h$)<2:h$=UPPERS ( INKEY$) :END:CLS: RETURN
1320 TAGDFF iud.PRINT CHR$ (23) ; CHR$ (0) : MODE i.EﬁLL ¥BB00
1330 END

1340 IF PEEK(%9000)=4DD THEN RETURN

1350 RESTORE 1430 2

1360 checksum=0

1370 FOR o=49000 TO &%0DC

1380 READ b$:POKE q,VAL("&"+b$)

1390 checksum=checksua+VAL ("&"+h$)

1400 NEXT

1410 IF checksums=30232 THEI RETURN

1420 PRINT"a/c blad danych®;CHR$(7)

1430 DATA dd,2a,Bb,90,dd,eS,c1,78,e6,7f

1440 DATA 32,8d,90,cd,b2,90,79,32,8d,90

1450 DATA cd,62,90,dd,e5,06,03,cd, 81,90

1460 DATA 06,10,dd, 7e,00,32,8d,90,cd, 62

1470 DATA 90, 3e,20,cd,5a,bb,dd, 23, 10,ee

1480 DATA 06,02,cd,B1,90,dd,el,06,10,dd

1490 DATA 7e,00,fe,20,d2,45,90 3!,22.:5

{500 DATA cd,5d,bb,c1,dd,23,10,ed, Je,0d

1310 DATA cd,Ja,bb, 3e,0a,cd,5a,bb,dd, e5

1320 DATA c1,3e,00,b9,c2,04,90,c9,21,8d

1330\ DATA 90,ed, &f,cd,70,%0,ed, 6¢,cd, 70

1340 DATA 90,c9,eb,0¢,cb,30,fe,3a,fa,7b

1350 DATA 90,c6,07,c5,cd,5a,bb,cl,c9,c5

1360 DATA Je,09,cd,5a,bb,cl,10,7,c9,00

1370 DATA 00,00,dd, 21,dd, 90,21, db,90,cd

1580 DATA d4,bc,dd,75,00,dd,74,01,dd, 71

1590 DATA 02,21,dc,90,cd,d4,bc,dd, 75,03

1600 DATA dd,74,04,dd,71,05,c9,21,00,80

1610 DATA ed,S5b,ed,90,3a,e6,90,4¢,df, dd

1620 DATA 90,d2,d35,90,c9,21,00,80,ed,5b

1630 DATA e4,90,3a,e6,90,4¢,df,e0,90,d2

1640 DATA d5,90,c9,3e,¢f,32,03,90,c9,84

1650 DATA BS
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Uczeni radzieccy szukaja srodka przeciwko ﬁiezwyldei cho-
robie elektronicznej.

W poczatkach dziatalnosci dziennikarskiej miatem szczescie
przeprowadzi¢ wywiad z samym Norbertem Winerem — ,,0j-
cem cybernetyki”, jak go wtedy nazywano.

,Czfowiek nadaje maszynom cybernetycznym zdolnosc two-
rzenia | tym 5arn{m stwarza sobie poteznego sojusznika — mo-
wit on — ale wiasnie tutaj czai si¢ niebe;pieczeﬁstwu, ktore
moze powstac juz w najblizszej perszfns'ci :

Winera niepokoita nasza niezdolnos¢ do przekazywania
swoich zyczen maszynie w sposob dokiadny i wyrazisty. Nie
przychodzifo mu do glowy, ze stworzone z wielkim trudem pro-
gramy, charakteryzujace sie przejrzystoscig, dokladnoscig i jed-
noznacznoscia, stang si¢ przedmiotem §wiadomego niszczenia
— terroryzmu” komputerowego. Watpliwym jest, czy juz
wtedy uswiadamial on sobie, Ze juz w najblizszych dziesigciole-
ciach ludzko$€ uzalezni si¢ od komputera.

Pierwsze niepokojace informacje {gczono z tajemniczg epi-
demig, ktéra ,,porazita” komputery osobiste, nalezgce do setek
tysiecy Amerykanow. Udato si¢ wykryc¢, ze ,,wirus” zostat przy-
wieziony z pakistanskiego miasta Lachore, a dokiadnie z niedu-
zego sklepu z programami komputerowymi, ktérego wlascicie-
lami byli dwaj bracia Alwi — 26-letni Amdzad Faruk i 19-letni
Basit Faruk. Sprzedawali oni dyskietki z zapisanymi na nich , fig-
larnymi” programami po niezwykle niskich cenach. Naturalnie
turysci ulegali pokusie i kupowali je tysigcami, darowujgc je
przyjaciotom i znajomym, nie wiedzieli, Ze tym samym rozpow-
szechniaja ,wirusa” stwarzajgcego w pamieci maszyny cos na
ksztalt elektronicznego konfetti; Podczas dochodzenia przyznali
sie, ze chcieli ,,ukara¢” Amerykanéw. W pbzniejszym okresie,
juz we wrzesniu br., 40-letni Amerykanin Dnna‘d r Burleson,

yly programista jednej z firm, specjalnie ,,zarazit” komputery,
zeby zemsci€ sie za jakii niesprawiedliwos¢, kiorej w jego
mniemaniu firma dopuscifa sie w stosunku do jego osoby. Wy-
darzenia potoczyly si¢ lawinowo. Jeden za drugim u&zkadzaiy
sig komputery, nawet te wykunu'ice najpowazniejsze operacje.
Nawet w Ministerstwie Wojny USA komputery zatrzymywaty sig
lub zmniejszaty szybko$¢ operacji, poniewaz ich pamieci wy-
petnione byly bezsensownymi ,,programami-przybyszami”. |
tutaj tez stosunkowo szybko znaleziono winuwajci, ktory o ma-
to co nie stat sig przyczyn ngélnnnarﬂdﬂwelj kleski.

Programy — produkt absolutnie szczegélnego rodzaju, za-
wierajg w sobie wielkg potege intelektualng. Razem z rozwo- -~
jem techniki komputerowej w tyle pozostaty zagadnienia etyki.
Zjawisko to stalo sie problemem natury migdzynarodowej.

Swego czasu akademik A. Jerszow, obecny prezes Rady Nau-
kowej ,,Cybernetyka” Akademii Nauk ZSRR, jeden z najwiek-
szych w Swiecie teoretykow programowania, opowiadat, jak
wysokie moga by¢ koszty jednego tylko bledu w programie
komputerowym.

Pewien programista w Wolzanskiej Fabryce Samochodow
ulegajacy wszelkiego rodzaju zmartwieniom z powodu niedo-
ceniania jego pracy, bawil sie uiwiadamiajic sobie swoja wladze
nad tokiem procesu produkcyjnego — jak mowil. Znajgc dob-
rze program kierujacy glowng taSmg produkcyjng, doszedi do
wniosku, ze wystarczy zmieni¢ stan tylko jednego ogniwa w
pamigci komputera, a program zacznie zachowywac si¢ czasa-
mi normalnie; to znow catkowicie bezsensownie. W pewnym
momencie stat sie niewolnikiem swojej idei —— nie dawata mu
ona spokoju. Mysl ‘o takiej mozliwoici nie odstgpowata go.
Pewnego razu nieszczesliwiec wykonat naprawde szalony za-
myst. Zalamat sie caly system podawania detali na taSme. Probo-
wano znalez¢ blad w programie, lecz znajdowano jedynie nie-
przewidywane ndchyrenia. Gdy ostatecznie udowodniono wi-
ne programiscie, przyznat sie on do przestepstwa.

— | co zrobiono z wspolczesnym Herostratem'? - zapyta-
fem.

— $gdzono. Byt to u nas pierwszy tego rodzaju proces. Oka-
zato sie, ze brak w tej sprawie dowodow rzeczowych popetnio-
nego przestepstwa, nie bylo uszkodzenia sprzetu, niczego nie
ukradziono. Wystepek podsadnego mozna byto zakwalifikowac
rowniez jako chuliganstwo w produkcji. Ale sprawa nie lezy w
problemie prawhym, a w tym, Ze programy musza posiadac
niezawodne zabezpieczenie, znacznie wigksze niz np. mosty
czy obrabiarki. Nie zdajemy sobie sprawy z tego, ze uszkodzo-
na konstrukcja np. mostu, bedgca skutkiem iniynierakieﬂ po-
mytki w obliczeniach, jest nieporownywalnie bardziej kosz-
towna od ceny (zreszty stosunkowo niewysokiej) dokfadnego
sprawdzenia programu. Zdarzenie to miato miejsce przed kil-
koma laty,

O wspotczesnej ,, dzumie” elektronicznej — epidemii, po-

dobnie jak zaraza wirusowa razgcej pamie¢ komputerowa,
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zne niebezpieczenstwo. Obecnie, informacje o ,,dzumi
knmputemwer grozgcej sparalizowaniem ekonomiki USA wy-
pieraja ze szpalt gazet wiadomosci poswigcone najwigkszym wy-
darzeniom politycznym, klopoty Jerszowa stajg si¢ juz pow-
szechne,

Istota sprawy tkwi w tym, ze naprawde straszny ,,wirus” pora-
zit nie tylko amerykanskie, ale i radzieckie komputery. Udo-
wodniono tym samym istotng prawde:

— dazisiejszy Swiat stat si¢ nierozigczng caloscia.

Ubiegtego lata w Pierwieslawiu Ealesskim, starym rosyjskim
miescie, w ktorym znajduje si¢ jeden z najmiodszych instytutow
akademickich — Instytut Systemow Programowych - odbywa-
lo sie tradycyjne juz spotkanie uczniow radzieckich i zagrani-
cznych, zarazonych , bakcylem” komputerowym. Na letni obéz
komputerowy zjechaly dzieci z USA, REN, Wioch, Bulgarii i
CSRS. |, prawdopodobnie zupelnie przypadkowo ktos z gosci
przywiozt na swojej dyskietce , wirusa”, ktéry zostal wprowa-
dzony do komputera instytutowego.

Kiedy odnaleziono infekcje komputerowy, wydawato sie
prawdopodobne, ze wiele programow zostato zniszczonych |
zagtada grozi rowniez pozostalym programom. A przeciez
koszt oprogramowania wielokrotnie przewyzsza koszt najdroz-
szego urzadzenia — jakakolwiek maszyna liczgca bez programu,
to tylko skupisko elektronicznych i mechanicznych urzgdzen.

Dyrektor Instytutu Systemow Programowych AN ZSRR, dok-
tor nauk fizyczno-matematycznych, profesor A. Ajtamazjan
opowiedzial mi o pracy, ktora umozliwita nie tylko uniesz-
kodliwienie ,wirusa” komputerowego oraz ,,oczyszczenie” z
niego komputeréw instytutu, ale rowniez i odtworzenie
wszystkich zniszczonych przez niego programow. Jej idea po-
lega na tym, ze do ,,wirusa” komputerowego badacze, na czele
ktorych stal kierownik laboratorium systeméw programowych
dla rownolegtych architektur S. Abramow, podeszli jak do zwy-
kiego, wirusa Eia*kuwegﬂ. Krok po kmku,gakby pml mikrosko-
Ft:m, przesledzili ,,Er:{estepczq” dziatalnosc ,,wirusa”, sprawdzi-

i hipotezy o jego budowie, architekturze jego DNA (kwas de-
mksfrybonulldeinuwy], o mozliwym mechanizmie dzialania
, wirusa”, a nastepnie stworzyli antidotum tj. swego rodzaju
program antywirusowy.

Oczywiscie jeszcze za wezesnie mowic o tym, ze wynalezio-
no uniwersalny srodek walki z ,,dzuma komputerowg”, w ob-
szarze fantastyki pozostajg tez marzenia o programach —
szczepionkach ,,antywirusowych” dla komputerow. Ale pier-
wsze kroki zostaty uczynione. Udato sie nie tylko pokonac jed-
nego konkretnego ,wirusa”, ale rowniez wytyczyc kierunki
walki z ktorymkolwiek z nich.

IHerostrat — zyt w IV w p.n.e.; chcge zdobyc¢ stawe, podpalit stynng
Swigtynie Artemidy Efeskiej; skazano go na Smieré, a imig jego na zapo-
mnienie; stal sie synonimem cztowieka zdobywajacego rozglos przez
zbrodnie.

Na podstawie artykutu K. Lewitina Koniec ,,dzumy”? opublikowanego
w 317 numerze ,Prawdy” z 12.11.1988 r.

Opracowali:
— W. JAGUPOW
— A. KUROCIZKIN




INFORMATYCZNY SLOWNIK
ANGIELSKO-POLSKI

INTERACTION - wzajemne oddzialywanie, interakcia,
INTERACTION RANGE - obszar wrzaijemnego oddzial ywania,
INTERACTIVE -~ interakcyiny, dialogowy (np. o syste—
mie, ktdremu uZzytkownik wydaje polecenia w trakcie
dzialania programu),

INTERACTIVE DEBUGGER — program umozliwiajacy popra-
wianie innych programdw poprzez dialog z komputerem,
INTERACTIVE ENVIRONMENT - system konwersacyjny,
INTERACTIVE GRAPHIC - ekranopis przystosowany do
dialogu z komputerem,

INTERACTIVE GRAPHICS - grafika interakcyina (1. or-
ganizaclja pracy systemu graficznego w ktdérym uzytko-
wnik obserwuie i modyfikuie na biezaco obraz na ek-
ranie monitora, 2. dziedzina programowania zwiazana
Z opracowywaniem systemdw grafiki interakcyinei),

INTERACTIVE LANGUAGE - jezyk konwersacyiny, Jgzyk

bezpodgredniego dostepu,

INTERACTIVELY SELECT - wybdr w trybie konwersacyjinym,
INTERACTIVE MODE - tryb konwersacyiny, tryb interak-
Cyany, 4
INTERACTIVE OPERATION - praca konwersacyjna, praca
interakcyina,

INTERACTIVE PROCESSING - przetwarzanie konwersacyine,
INTERACTIVE SYSTEM =~ system konwersacyiny,
INTERACTIVE UTILITY - konwersacyiny program narze-—
dziowy,

INTERBLOCK GAP - przerwa miedzyblokowa (na nogniku
informacji), przerwa blokowa,

INTERCHANGE - 1. wymiana (wzajemna), 2. wymieniac,
przestawiacd,

INTERCHANGEABLE - zamienny, wymienny,
INTERCHANGEABLY - na przemian,

INTERCHANGE POINT - punkt wymiany,

INTERCOMPUTER COMMUNICATION - komunikacja (lacznosdc)
migdzykomputerowa,

INTERCONNECT - laczyéd wzajemnie, ’
INTERCONNECTION - wzajemne polaczenie, polaczenie
sprzegalijace (sieci),

INTERCONVERSION - przetwarzanie reprezentacji danych,
INTERDEPENDENCE - wspdlzaleznosdc, wzajemna zaleZnodd,
INTERFACE - 1. interfejs, lacze, sprzeg, zlacze
standardowe, 2. sprzegac,

INTERFACE BOARD - tablica zlacza (sprzegu), tablica
polaczen interfeisu,

INTERFACE CIRCVIT - uklad sprzegaiacy,

INTERFACE COMPUTER - komputer interfeisowy,
INTERFACE DEVICE - urzadzenie zlacza (sprzegu),
urzadzenie interfejsu (urzadzenie zapewniajace pola-
Czenie mikrokomputera z urzadzeniami zewnetrznymi,
siecia komputerowg lub innymi mi krokomputerami),
INTERFACE-MESSAGE COMPUTER - komputer komuni kacyiny,
INTERFACE MESSAGE PROCESSOR - procesor komunikacyiny
(slu2y do przelaczania pakietdw, marszrut komunika-
Cyinych, podigczania terminali, utrzymywania i1aczno-
8ci z satelitami, szyfrowania informacji, itp.),
INTERFACE MODULE - modut ziacza (sprzegu), modut in-
terfeisu,

INTERFACE PROCESSOR - procesor weliscia/wyiscia, pro—
cesor sprzegajacy,

INTERFACE SPECIFICATION - opis zilacza (sprzggu),

opis interfeisu, .

INTERFACING - sprzgganie, fraczenie,

INTERFERE - wplywacd, kolidowac,

INTERFERENCE - zakildcenie, interferencja,

INTERFERENCE REJECTION - eliminacija zakldcer,

INTERFERENCE SUPPRESSION ~ patrz: INTERFERENCE RE-
JECTION, .

INTERFERENCE SUPPRESSOR - eliminator zakldcen,

INTERFERENCE TRANSMITTER - nadainik zagluszajacy,

IH.TEE.FERE 'ITH .o knlidm £ wwwyp

INTERFERING FREQUENCY - czgstotliwosc¢ zakldcaliaca,

INTERIOR -~ wnegtrze,

INTERLACE - miedzvyliniowo#c¢,

INTERLACED SCANNING - wybieranie migdzyliniowe,

INTERLEAVE .+~ przeklada¢ (warstwami), poprzekl adad, .
przeplatad¢, | N
INTERLEAVED MEMORY - pami@é o dostgpie przeplatanym,
INTERLINE FLICKER — migotanie migdzyliniowe,
INTERLISP - odmiana jezyka Lisp opracowana w firmie
Xeraox PARC, .

INTERLOCK - blokada, uzaleznienie, urzadzenie ryglu-—
jace (programowe lub sprzetowe grodki synchronizacji
procesdw, zapewniajace nieprzerwans pracg w syste—
mach, sieciach, itp.),

INTERLOCKING - blokowanie, uzaleznianie, ryglowanie,
INTERMEDIATE - podgredni (np. produkt podgredni, pdit-
produkt),

INTERMEDIATE DATA CARRIER - nosgnik danych posgredni,
INTERMEDIATE LANGUAGE - igzyk pogredni (jezyk na
ktory tiumaczony jest program w trakcie pierwszego
przebiegu translatora i z ktdrego nastepuie dalsza
translacia),

INTERMEDIATE STORAGE - pamigc¢ pogrednia,
INTERMITTENT - nieciagly, przerywany, nietrwatly,
przeisciowy,

INTERMITTENT ERROR —~ blad przeisciowy, blad sporady-
czny,

INTERMODULAR REFERENCE - odniesienie miedzymodulowe,
odwol anie migdzymodulowe (np. wykorzystywanie w mo-
dule nazw zmiennych deklarowanych w innych modut ach)
INTERNAL - wewngtrzny,

INTERNAL ABEND - awaryine zakoriczenie (np. przetwa-—
rzania) spowodowane przyczynami wewngtrznymi,
INTERNAL CHECK - kontrola wewngtrzna,

INTERNAL COMMAND - polecenie rezydentne,

INTERNAL FILE - plik (zbidr) wewngtrzny,

INTERNAL INTERRUPT - przerwanie wewngtrzne,

INTERNAL MEMORY - pamigé wewngtrzna, pamiged operacy-—
Jna,

INTERNAL NAME - nazwa wewngtrzna (np. nazwa dostepna
tylko w module, w ktdérym jest deklarowana),

INTERNAL PERFORMANCE - szybkos¢ dzialania procesora
(mierzona w liczbie wykonywanych operacii na sekun-—
deg),

INTERNAL REFERENCE - odwolanie wewnetrzne, odniesie-—
nie wewngtrzne,

INTERNAL REPRESENTATION - przedstawienie wewnetrzne,
przedstawienie maszynowe (przedstawienie danych w
pamigci komputera, zapewniaigce latwodd ochrony

i przetwarzania),

INTERNAL SCHEMA - schemat wewnetrzny, proijekt wew-—
netrzny,

INTERNAL SORT - sortowanie wewnetrzne,

INTERNAL SPECIFICATION - opis wykonania (opis wewne-—
trznej struktury programu i sposobu jego dziatania),

INVERSLY PROPORTIONAL -~ odwrotnie proporcjonalny,
INVERTED FILE - plik (zbidr) o odwrdconym porzadku,
INVERTED OUTPUT - wyliscie Zanegowane,

INVIGILATOR - sygnalizator,

INVISIBLE - niewidzialny, niewidoczny, niedostrzega-
lny, :

INVOCATION - wywoltanie (np. podprogramu, procedury),
INVOKE - wywolywac,

IN WORDS - slownie,

IN WRITING — na pismie,

170 - patrz: INPUT-OUTPUT,

I1-0 BOUND TASK - zadanie, ktdrego czas wykonania og-
ranicza szybkosd¢ dzialtania urzadzen wejscia/wyJjdcia,
I-0 CONVERSION -~ przetwarzanie danych przy wprowa-
dzaniu (z postaci tekstowei na wewngtrzna Maszynowa )

1 wyprowadzaniu z komputera (z postaci wewnetrznei
'na tekstowy),

10CS - patrz: INPUT-/OUTPUT CONTROL SYSTEM,

I-0 LIMITED PROGRAM — program, ktdérego czas dziata-

nia ogranicza szybkosd¢ dzialania urzadzen weljscia/

wyidcia,

I-0 LIST - lista welidcia/wyigcia,

I/70 PORT - port weligcia/wyidgcia,

10S - patrz: INPUT/OUTPUT SYSTEM,

I-0 WITH HANDSHAKING - przesylanie z potwierdzeniem

1 cyklicznym testowaniem stanu urzadzenia,

IP - patrz: 1. IMAGE POSITIONING, 2. INSTRUCTION
POINTER, :

IPL - patrz: INITIAL PROGRAM LOADER,

IRRATIONAL - niewymierny,

IRREGULAR - nieregularny, nieprawidlowy,

IRREVERSIBLE PROCESS - proces nieodwracalny,

IRS - patrz: INFORMATION RETRIEVAL SYSTEM,

IS-A - "ijest elementem"” (zaleznosd pomigdzy konkret-

nym obiektem a poigciem, ktdrego jest on elementem),

ISAM —~ patrz: INDEXED SEQUENTIAL ACCESS METHOD,

ISARITHMIC CONTROL - sterowanis izorytmiczne,

ISN - patrz: INTERNAL SYSTEM NUMBER,

ISO — patrz: INTERNATIONAL STANDARDS ORGANISATION,

ISOBITS - bity rdwnowartogciowe, ‘

- IS0 CODE - kod ISO (europeiski odpowiednik amer ykari—

skiego kodu ASCII),

ISOLATE - wyodrgbnia¢, oddziela<,

ISOLATED WORD - siowo wybrane, siowo wyodrebnione,
ISOLATION - 1. wyodrgbnienie, oddzielenie, izolowa-
nie, 2. odigczenie (obwodu),
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ISR — patrz: 1. INTERRUPT SERVICE ROUTINE, 2. IN
SERVICE REGISTER,

ISSUE - 1. wyiscie, uigcie, wydobywanie sig, 2. wy-

nik, rezultat, wydanie (publikacii),

IT — patrz: INFORMATION TECHNOLOGY,

ITEM - 1. pozycja (w spisie), 2. element danych,

ITEM NUMBER — numer pozycJii,

ITEM SIZE - 1. rozmiar pozycii, 2. wielkos< danych

(w bitach, baitach czy znakach),

ITEM VALUE - warto#¢ (wielkodg¢) elementu danych,

ITERATE - powtarzac¢, wykonywad iteracie,

ITERATION - iteracija, powtarzanie,

ITERATION STATEMENT - instrukcja cykliczna, instruk-

cia‘iteracyina,

ITERATIVE - powtarzalijcy Sig,

ITERATIVE ALGORITHM - algorytm iteracyJiny,

ITERATIVE PROCESS — proces iteracyliny, proces powta-

rzajacy Ssig,

INTERNAL STORE - patrz: INTERNAL MEMORY,

INTERNAL SYSTEM NUMBER - identyfikator obiektu,

INTERNAL TIMER - wbudowany regul ator czasowy,

INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION - amery-—

kariska korporacia, najwigkszy na swiecie producent

sprzetu komputerowego,

INTERNATIONAL COMPUTATION CENTRE - Migdzynarodowy '

Oérodek Obliczeniowy, '

INTERNATIONAL COMPUTERS LTD. - najiwigkszy w Wielkie)

Brytanii producent sprzgtu komputerowego,

INTERNATIONAL FEDERATION FOR INFORMATION PROCESSING

Miedzynarodowa Federacija Przetwarzania Informacji,

INTERNATIONAL STANDARDS ORGANISATION - Migdzynarodo-

wa Organizacja Normalizaclii,

INTERNATIONAL TELEGRAFHIC ALPHABET NO 2 - migdzyna-

rodowy kod telegraficzny nr 2, kod dalekopisowy

CCITT nr 2 (przesylany znak Jjest reprezentowany

przez 5 bitdw),

INTERNET PROTOCOL - protokdl wewnatrzsieciowy,

INTERNETTING - wspdidzialanie migdzysieciowe, mig-—

dzysieciowe oddzialywanie wzaliemne,

INTERNETWORKING — wspdldzialanie migdzysieciowe (ko—

munikacia i wzajemne oddzialywanie pomigdzy wezlami

rédznych sieci komputerowych),

INTERPOLATION - interpolacja,

INTERFPOLATOR - kolator, mieszacz,

INTERPRET - tlumaczyc¢, interpretowacd, obiasniac,

INTERPRETATION - tiumaczenie, interpretacjia,

INTERFPRETER - program interpretuliacy, interpreter,

interpretator,

INTERPRETIVE EXECUTION - interpretacja, realizac)ja

(wykonywanie) w trybie interpretacii,

INTERPRETIVE LANGUAGE -~ jezyk interpretacyiny,

INTERPRETIVE MODE - tryb interpretacyiny,

INTERPRETIVE PROGRAM — patrz: INTERPRETER,

INTERPROCESS COMMUNICATION - wspdldzialanie procesow,

INTERPROCESSOR INTERFERENCE - interferenclia migdzy-

procesorowa,

INTERRECORD GAP - przerwa migdzy zapisami (rekorda-

mi)d,

INTERRELATION — wspdlzaleznosd, wzaliemna zaleznosc,

wzajemne powiazanie,

INTERROGATE - zapytywad, zadawad¢ pytania (np. maszy-

nie),

INTERROGATE FEATURE - moznosd¢ kierowania zapytan do

maszyny cyfrowel,

INTERROGATION - zapytywanie, zgloszenie, odzew,

INTERROGATION PROGRAM - program zapytywania,

INTERRUPT ~ przerwanie Cczynnoscl maszyny,

INTERRUPT ACKNOWLEDGE - potwierdzenie przyigcia

przerwania,

INTERRUFPT ADDRESS VECTOR -~ wektor adresdw przerwar,

INTERRUPT CHANNEL - kanai przerwan, £

INTERRUPT-DRIVEN I-0 - uklad weiscia/wyidcia stero-

wany przerwaniamil,

INTERRUPT ENABLE - 1. zezwolenie na przerwanie,

2. znacznik wlgczaijacy lub wylaczaiacy system przer—

wWari,

INTERRUPT ENABLE FLIP-FLOP - przerzutnik zezwalalia-—

Cy hna przerwania, |

INTERRUPT EVENT - zdarzenie powodujjce przerwanie,

INTERRUPT FEATURE - mo%zliwogd przerywania (np. rea-

lizacijii programu),

INTERRUPT HANDLER — program obsiugil przerwania,

INTERRUPTION - przerwa, przerwanie (np. programu),

INTERRUPT MASK — maska przerwania,

INTERRUPT~-MASK REGISTER - rejestr maskowania przer-—

wari, B

INTERRUPT PRIORITY - priorytet przerwania,

INTERRUPT REGISTER - reJjestr przerwan,

INTERRUPT REQUEST/ACKNOWLEDGE CYCLE - cykl przyligcia

przerwania,

INTERRUPT SERVICE ROUTINE C(ISR) - podprogram obsiugi

przerwarn,

INTERRUPT SOFTWARE - 1. oprogramowanie obslilugi prze-

rwania, 2. oprogramowanie dzialaiace po wywolaniu

przerwania,
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INTERRUPT STATE - patrz: INTERRUPT STATUS,

INTERRUPT STATUS - stan przerwania,

INTERRUPT SYSTEM - system przerwan,

INTERRUPT TRAP - 1. przerwanie, 2. obsluga przerwa=-
nia, |

INTERRUPT VECTOR - wektor przerwania (jedna lub kil-
ka komdérek pamieci, zawieralijaca adres programu ob-
stugi przerwania i ewentualnie slowo stanu proceso—
ra, ustawiane przy wykonywaniu tego programu) ,
INTERRUPT VECTOR REGISTER - relijestr wektora adresdw
przerwarn,

INTERSECTION - 1. czesd wspdlna (zbiordw), 2. koniu-
nkcia, iloczyn logiczny,

INTERSECTION OF EVENTS - iloczyn zdarzen,
INTERSEGMENT LINK - polaczenie migdzysegmentowe,
INTERSEGMENT REFERENCE - odwolanie (odniesienie)
migdz ysegmentowe,

INTERSPACE —- odstegp, szczelina,

INTERSYSTEM CROSS~-TALK - przesiuch migdzy zespolami,

INTERTASK COMMUNICATION - wspdidzialanie migdzy za-<
daniami, wzajemne oddzialywanie zadari,

INTERVAL - przedzial czasu, odstgp, interwal,
INTERVAL OF CONVERGENCE - przedzial zbieZnosci,
INTRA=APPLICATION COMMUNICATIONS AREA - obszar komu-—

nikaciji wewnatrzzastosowaniowej (migdzyprogramowej),

INTRICATE - skomplikgwany,

INTRINSIC - 1. wewngtrzny, wbudowany, 2. przeznaczo-
ny :
IH%RIHSIC CALL — wywolanie wbudowanej procedury, Wwy-=
wolanie procedury rezydentnel,

INTRINSIC COMMAND - rozkaz rezydentny,

INTRINSIC FUNCTION - funkcia wewngtrzna (nie wymaga
definiowania),

INTRINSIC MULTIPROCESSOR — wieloprocesbr wewngtrzny,
INTRODUCE - wprowadzac, 5

INTRODUCE INTO SERVICE - wprowadzi¢ do eksploatacii,
INTRUDER - uzytkownik lub program, usilujacy bez ze-
zwolenia dostac sie do zbiordw danych,

_IN TURN - kolejno, po kolei, w kolejnosci, :
IN USABLE ORDER - w stanie nadajacym sig do pracy,
IN USE - 1. bgdacy w uzyciu, wykorzystywany, 2. za-
Jjgtosc,

INVALID - blegdny, niewazny,

INVALID CHARACTER - znak blgdny, znak niepoprawny,
INVARIABLE - niezmienny,

INVARIANT - niezmiennik, inwariant,

INVARIANT SYSTEM - ukitad niezmienny, uklad zerozmie—
nnyy

INVENTORIES -~ zapasy (magazynowe),

INVENTORY TAPE - tasma stanow,

INVERSE -~ 1. odwrotny, 2. odwrotnosc,

INVERSE IMAGE - przeciwobraz,

INVERSE MATRIX - macierz odwrotna,

INVERSE VIDEO — obraz odwrdcony (dot. grafiki),
INVERSION - inwersia, odwrécenie,

JABBER MONITOR — monitor nadmierne! diugoscil pakietu,
JACK - gniazdko.

JAGGING - 1. nierdwnosc¢. schodkowatyv ksztalt f(cze-
gos), 2. w Qrafice rastrowe) - srni1eksztatcenie linid
> powodu duZego rozmiaru elementow rastra,

JCL - patrz: JOB CONTROL LANGUAGE,

J=K FLIP=FLOP = przerzutnik J-kK,

JMP - patrz: JUMP,

JND - patrz: JUST-NOTICEABLE DIFFERENCE,

JOB - 1. zadanie (sekwencia programow), 2. praca
(zarobkowa), raobota,

JOB ACCOUNTING - rozliczanie zadania,

JOB BATCH - pakiet zadan, .

JOB-BLENDING - laczemie w Jedne) osobie kilku funk=
cii (np. analityka i programisty), -

JOB CONTROL — sterowanie zadaniami (rozdzielenie za-
sobow komputerowych pomigdzy zadania, 1ich zal adowa-
nie 1 uruchomienie. zabezpieczenie danych itp.),
JOB=-CONTROL CARD - karta sterujjca pracy.,.

JOB CONTROL LANGUAGE - iezyk zarzadzania zadaniami,
jgzyk sterowania pracami,

JOB=CONTROL STATEMENT - dyrektywa, '

JOB DECK - pakiet zadan (na kartach dziurkowanych),
JOB DEFINITION - 'opis zadania, zdefiniowanie zadania,
JOB DESCRIPTION - patrz: JOB DEFINITION,

JOB DESCRIPTION FILE - zbidr opisu zadania,
JOB=DIVIDING - dzielenie zadania do wykonania na
czesci, .

JOB FILE - plik (zbidr) zadania (plik, zawieralacy
opi1s przygotowanego do wykonania zadania),

—
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Co to jest
,»(goraca linia”

Mineto 25 lat od chwili, gdy miedzy
Moskwa a Waszyngtonem rozpoczeta
prace tzw. gorgca linia (hot line),
czyli linia bezposredniej f3cznosci
miedzy obu stolicami supermocarstw.
Nastapifo to w wyniku porozumienia
podpisanego przez Nikitg Chru-

wPapilarny

Kkluczyk”

Ochrona danych dotyczacych fir-
my i prowadzonych przez nig intere-
sow przed konkurencjg, to problem
wielu “biznesmenow postugujacych
sic komputerem. Takie informacje
przechowywane sg dzié coraz czesciej
w pamieci tego urzadzenia. Aby te in-
formacje uzyskac trzeba zna¢ okres-
lone hasto lub kod. Jak uczy praktyka,
moga one zostac rozszyfrowane lub
wykradzione.

W celu uchronienia sie przed taka
ewentualnoscig czesc firm elektroni-

-mﬁﬂ

Ifh :_ szczowa i Johna Kennedy’ego, a bez- cznych EpEE}a[IZU}e sig w produkcji
i posrednig przyczyng jej powstania zabezpieczen nazywanych biometry-
e byly wydarzenia z jesieni 1962 roku. cznymi urzgdzeniami ochronnymi. 53

Wowczas, w trakcie kryzysu karaib-
skiego Swiat zblizyt sie bardzo nie-
bezpiecznie do nowego konfliktu
zbrojnego.

Do tego nie doszlo, lecz zdawano
sobie sprawe, zZe takie zagrozenie ist-
nieje, nawet poprzez niedoskonaly
system wzajemnej informacji doty-
czacej posunieé strategicznych obu
stron. Rakieta balistyczna lecgca z
jednej stolicy do drugiej potrzebowa-
fa wtedy 30 minut na przebycie tej

Nic podobnego. Od poczatku istnie-
nia tej linii f3cznos¢ realizowana byta
za pomocy dwoch kanatow telekso-
wych, ktorymi przekazywano zaszyf-
rowane depesze.

Praktycznie tak to wyglada do dzis.
chociaz technika przekazywania ko-
munikatéw zostata unowoczesniona i
jest macno skomplikowana. Poczat-
kowo przesylano depesze za posred-
nictwem specjalnego kabla lezagcego

to skomputeryzowane analizator
niepowtarzalnych cech fizycznyc
cztowieka, na 1|::hrzy.(l';ln.a\,-zzi giosu czy Enii
papilarnych. Te urzagdzenia chronia
przed dostepem do nich oséb nie-
powotanych.

Niedawno firma ldentix specjalizu-
jaca sie w produkcji takich zabezpie-
czen wypuscda urzadzenie przezna-
czone dla komputerow osobistych.
Dotgczone przez zlagcze RS232C poz-
wala ,nauczy¢” komputer rozpo-
znawania wifasciciela po odciskach
palcow. Rozpoznawanie linii papilar-

% dfﬂBi;' Telefonistka natomiast az ., dnje oceanu. Potem to facze zdub- | nych trwa pierwszy raz kilkanascie
kL godzing, aby uzyskaC polaczenie |5uan0 systemem facznoici radiowej | sekund, pézniej nie przekracza na-
Moskwa—Waszyngton lub odwrot- .- falach krétkich. Stacja przekazni- | wet dwoch sekund. Gdy ktoé nie

nie.

W powszechnej opinii gorgca linia
kojarzy si¢ z czerwonymi telefonami
umieszczonymi w gabinetach prezy-
denta USA i przywodcy radzieckiego.

kowa ulokowana zostata w Tangerze
w Algierii. W 1977 roku, gdy nadeszta
era facznosci satelitarnej, goraca linie

Dokoficzenie na stronie 32

upowazniony chce skorzystac z kom-
putera, ten nie tylko nie daje sie uru-
chomic¢, ale tez moze wijczy¢ system
alarmowy.

(Raj)
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REM *
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REM L
REM *
*

PIOTRUS PAN
gra dila 1 osoby

EERRBERRERENETRERRERS

OB JBPRE LGN

130 RESTORE §
OR k=1 TO 8:
NEXT &

140 DIM P(B.4): F
EAD p(k,1): FOR y=
EAD PIKk.u+l): NEXT y:

150 DIM NS(4.5) : FOR
READ NSiKk): NEXT &

16@ DIM wi(8)

200 GO SUB 3000: BEEP .1,20

300 G JE 140
1D Glowna petia prograsy
1@¢8s GO SUB 2000

=INKEYS: IF

18120 PRUSE ©: LET x
x$="" THEN GO TD 1010
121S BEEP .05.,20

10290 IF xs$="w™ THEN 60

GD TO 1010
THEN &0

1038 IF xS$="r"™

GO TO 1010

1042 IF x$="1" THEN GO SUB 3000:
GO TO 10@S

1050 IF xs="n" THEN GO SUB 1300
G0 SUB 4000

SUB 15S00:
SUB 1600

PRUSE 1: 60 TO 19010
10690 IF x¢$="L" THEN

G0 TO 100S
1250 BEEP .1,3@: ROZK
AZ NIEZROZUMIALY <ir>-inf": PRAUS
= 100 LET xS=INKEVS: INFUT “".
IF %“$="1" THEN GO SUB J300: GO T
0 1005 '

1100 GO TO 1210
i 30 NOowa 973
3 " ZacCcZyhasz Od how

L3 @: LET x$=INKEYS: INF
UT =“: JIF INREYS="1" THEN FOR k=
GE SUB 1429 GO SuUB 2000

135308 R =3y

140@ LOsSowe Uustaw,. Pi1ONR0W
1413 9?3 OMIZE 2S6+PEEK 23672 +FPE
EK 236

1420 LET x8$="D12348567": FOR k=1
TO 10 LET x=2INT (7«#RAND) +2: LET

($=2812 TO x)+x$(l)+xS$(x+1 TO »:
NEXT &

1430 FOR k=1 7O &: LET wk)=sURL
T I1e IF X$§1k)="0" THEN LET p=k
1449 NEXT k: LET r=2: RETURN
) Przesuniecie weskaznika
19 PRINT AT aipip,r) 1) ., atplp,
wiptp,ri)
LET r=r+l: IF pip.1)c¢r-1 ™
ET r=2
EWwiBetlEenie wEkaznika

PRINT T alptp,r), 1) ,awpip,
), FLASH 1.wiptp,r))

RETURN

@ Przesuniecie piona
wipi=wi(p(p,r)). LET wip

p.rl) =9

1620 PRINT AT at(ptp,r) 11 ,apip,

‘o IE‘I“ e

1638 PRINT AT atp.,.1) ,3(p,2V;FN p

$iwmipl)

L54Q LET p=plp,r)

s 1 - RETURN
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T RU© -
2100

TO &§. RERD

. X
INUVCRSE 1;°
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Celem gry Jest viozenie pionow
(cyfr) wrs9

Lejnosci.
na

(FLA

b4
Drogi
Inaczone sa lLiniami.
PrIesvwaniv wybraneso piona

SH)

gory zaloxzoney, ko-
ruchvu pionow ra-
Ruch polesga

na wolne pole.

DOSTEPNE ROZIKAZY:

‘W)
<r
<i))
4 8
N>

29031 PRINT AT
";"IHUEﬂﬁt Q. TAB x+4;

Lal

T

2040 NEXT
2050 INK
D “r“.‘

2080 FOR k=-1 TO
ATEP
=@ TO0 3: PRI

za=1 TO0 1

NUERSE 1,
EXT k&

2079 PRINT AT 11,14;

kEt{}l):
afk,1) ,a(k.BY,FN PSiwiL)):

2080 Irk
NT RT
NEXT &k
2090
2100

3210
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K

LiS) .
PRINT AT y.x;

2032 PRINT AT
f;HIHUEﬁal S, TRE x+4,

2833 PEINT AT
", INVERSE 0,

wYybor piona
fruch paona
informacja
koLory planszy
nowa gra

INVERSE 1;"
INVERSE 1

INVERSE 1;"
INVERSE 1

INVERSE 1"
INVERSE 1

+1,%;

+& , X,

+3,; X,
RE x+4,

2034 PRINT AT y+4,x+1; INVERSE 1

FOR k=1 TC 4. RER
INVERSE 1."

NEXT &

(L]

RN

ad

1 STEP 2: FOR
READ y.x: FOR
NT AT yshom, x+LEn,;
;2 NE B: NEXT L:

INVERSE 1."
FOR k=1 TO 8: PRI

L
n
1
N

G0 SUB 1538

|| Co to jest

»oraca linia”
Dokoficzenie ze strony 31

poprowadzono przez kosmos. Od
czterech lat istnieje tez zaszyfrowana
tacznoic teleksowa, dzieki ktérej mo-
zna przekazywaé dokumenty, mapy i
inne informacje graficzne.

Na Kremlu obecnie komputerowa
koficowka (hot line) skfada sie z
czterech terminali. Dwa z nich — w
zyku rosyjskim i angielskim —
giwane s3 drogg satelitarng, trzeci

gczony jest do kabla oceani-
cznego. Czwarty stuzy do kontak-
towania si¢ obstugi technicznej. By
utrzymac stata sprawnos¢ systemu go-
racej facznosci, co godzing Moskwa i
Waszyngton nawigzujy fgcznosé. W
obu osrodkach ca}ogbowe dyzury
petnia najwyzszej klasy fachowcy —
inzynierowie i ttumacze. W godzi-
nach nieparzystych komunikaty kon-
trolne nadaje strona radziecka, w
dzinach parzystych — amerykahli:
S3 to teksty nie zawierajace elemen-
tow propagandowych, a najczeéciej
zawieraja fragmenty literatury pie-
knej lub opisy przyrody. Taki tekst
kontrolny musi — w mys| wspélnego
porozumienia — by¢ neutralny i za-
wierac wszystkie litery alfabetu facin-

. skiego.

W ciggu ¢wierc wieku istnienia go-
rgcej linii nie bylo wypadku, aby {3-
cznos€ sie urwata. W e$nie, nie
likwidujac starych {faczy, a dodajgc
wcCigZz nowoczesniejsze, osiggnieto
wielokrotne zdublowanie systemu {3-
cznosci, ktore w praktyce uniemozli-
wia przerwanie kontaktu migdzy
Moskw3 i Waszyngtonem,

Gorgca linia zostata uzupetniona
specjalnymi oSrodkami zmniejszajq-
cymi ryzyko wybuchu konfliktu nu-
klearnego. Takie porozumienie obie
strony zawarly w ubiegltym roku. O$-
rodki te, wyposazone w supernowo-
czesne urzadzenia do przekazywa-
nia tekstéw i obrazéw, stuzg do wy-
miany niezbednych informacji dla
realizacji ukfadu o likwidacji rakiet
jadrowych $redniego i krotszego za-
siegu, dwoch uktadéw o ogranicze-
niu podziemnych wybuchéw j3dro-
wych, uktadu o zapobieganiu incy-
dentom na morzu oraz porozumienia
o $rodkach zmniejszania ryzyka wy-
buchu wojny jadrowe;.

Raj






