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FPODRECINIK PRCGRAMOWANIA
I
OPIS KOMPILATCRA JEPIYKA T
dla aikrokomputercw ATARI XL/XE

Jezyk C staje sig coraz pawszechnie] stosowanym narzgdziem
orogramaowani a. Posiada on wiele zalet, takich Jjak: szczegdlna
przydatnodad do tworzenia oprogramowania systemowego, mozlilwodd

deviniowania 1 prietwarzania nowoczesnych struktur danych oraz

prostota i zwarto4¢ budowanych prograsow, Inna Jego zalety, byC
naze najistotniejsza, jest to, 22 nle jJest on zTwiazany z
kaonkretnva typem sprzetu 1 napisans « nia programy acg3 byc
uruchamians na dowolnya kKomputerze, dla ktdrego oOpracowano
kompilator tego jezyka. Intensywny wXrost liczby
mi krokomputerdw, ulytkowanych carsewno priez  asatorow  Jak i
powaznych utytkownikéw, znaczInlie przybli2a moZl 1 wofc
programowania w tym Jezyku. Warto zatem zainteresowac sig nim
blize).

Kierujac sie tym, prezentujamy publikowane po raz pierwsly

na tamach popularnych czasopism informatycznych, kompleksows
Opracowanie poswizcon=s Jjezykowi C. Sklada si1g ona z dwoch
z@4cCct. Niniejsza, P1Brwsza czesc przedstawia pakiet

kompilacyjny DEEP BLUE C jezyka C opracowany dla mikrokomputerow
ATAR]I =serii1 XL/XE. Omdwiono w nie) zasady pcslugiwania 91§
programami uv2ytiowymi tegl pakietu oraz E:haraktér?znulnp
biblictek: funkcji standardowych. Czgsac ta *awiEra riwniez
chszerny pcargcznik programomant s, ariedstawiajacy podstawowe
el2agnty 1 xonstrukcoe jezyka 1lustrowane li:cznymi programasi
orrzykladamymi. Czoad druga., xtdra zostania opublikowana e
nastapnym zeszycie specjainym [FS-a poswigcana bgdzie Omswieniy
ohszerne biblioteki funkcii, realizusacych arytmetyke
~miennopr=ecinkowg w kompilatorze DEEFP BLUE C oraz zasad ich

wykorzystania w tworzenych preogramach.

Z. Dyjak

H. XKrasuski

SLl. 2=
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RS. Funkcgye Zdefiniocwara v plihku
UBLOP oo vrnn Tore pintiisieie v B WE ST ! PRINTF.S. svesnseaces SLr.25
= FunhcJjs va /vy xdef{ lniovans
v bibliotace AXID.C. . str. 2! “Fi3Y GIER HNOMPUTEROWLYCPH
Ta FankcJre sraficrzns Td=fi1ni16~
vane v biblioteceé GRAPHMICS.C B:l85Q cerveccececccrancaa. ST 27
cs 8 s oien e ansstssanssee BtP.aN HMovie MUsical Hadnese . ,... 81, 28
Furic:e graf.ma Prres zTdai - HEATRED s essscsancsnsnsasser SLE. 2
ciovane ¥ Hibli10o10<H PHG. C, Tha Last hturfi;ht-r saansaw Bl J]1
s~



Jg:ii.cf; sknd taka dzriwvna nazwa na ogohredlents Jezvyka

prograsmsania? S5kad lezyk ten sig wywondzi | c2ya rSinl sle od
innych jerykdsm prograsowania? Co 2a jegn posocy saoinas zrobilc
leepie) niz2 prrzy zastosowaniu innyen Jjerykom?

Tego typu pytanila nurtuja kaldego, %kto po ra:c plerwary
smtknie =iz 3 giyxien . Pvtania te wng _JTexzcre bardzie)

intryguigce, gdy usagledn: sie Ffakt, 2« prawie kaddy ulythownik
plkrokosputera plsal uiyteczne prograsy = najbardzisl popularnys
Jeryku, Jjakim jest FAGIC, a by mcie réwmie w tnnych jgzykach

wysukipozcl coowych Jak PASCAL.

-y

Jednak jgzyk © uderza kaizdego awa odmiennocig od IF:H
Igzykoe.
C Jest Jezyvkiem prograscuania ogdlnego rastosowania,

zonrpigitouanys « tslu smypsinieaie lukl posiedry Sgzykies BASIC

& pr~E=h -ssechblera. Stworzony prrzer prograslstdu systesonych
DO - . 1 =
82 o= wpsthcporiomtms, allernatyws dla jezykoe aseab | prpowych.

gyt T jest srzybsiy | cferuse programifcle smigce] aof]iwoscl

niz BNAEIC, a jJedsoccsednio st eanie) bigdoledrczy 1 bardzie)

\éﬂ'!‘l'jn-; niz jgzyy ascsablera.
' Bee [

Coracowano na Uniwersytecie w Casbridge. BCPL jrat ¢n drisia)
uiywany na tej uczelnl do navcrania programomantia. Jetyk & Jjest
bardzo silnie zeiazany 7 systeasas LINIX.

Pierwsza »ersja systesu operaly)nego INIX rostala naplsana

w jgryku aseshlara. W efsicie UNIT =gl by’ eksplozcany tylka'

na Lkosputsra-h cokreflonego typu. Ay uwciec ad dcislego

przywigzania systasu vo pkredlonesge typu koapulera Cpr Az O=anb

specyTicrny Jjezyk, narwany <B", przeznaczony do przencsrenia

systemu UNIX 7 jednego typu humpu't;ra na inny.

T Jezyka B poddanegn pownym modyiibkac fom, dokonanym prigz

Ritchilie dakaonal rdvnlek

Denniwa M. Ritchis, powatal Jjgxzyk C.
prreprogramieriia systemu INIE, stosufjxc nosoopracomany igzyk- M
efekcle UNIX sofe hyd ekpploatowany na doolinya tyslE kcapulera.

Rimnii®e? prograsy naplsane w jgzyku € soga byS wuchomiane na

dowolnys Yosputerze, dla Ltfirego opracomano bkeaspilatlor  Lego

Jgryka.

Jednys r hosoilatordw € op-acoscnych dila =ikrctespulsrow

aTARl serii JL/XE jest kompilatlor [EEP PRLUE C. Uepriaia o0

tworrenie prograsmdw o rdo2nym prrernaczeniu {w tym programds

graficenych, wmsuzycanych (itp.) 3 rdine] wieldodAci, w Lym

programdw Juiych, na ktdre skiada sie wiece) ni2 sto 1irzl  kaodu

2r ddi pwugo.

Programy naptsane w Jjgzyku C dia tych mibroboopultsrdw, mima
L2 dzlaltsja niecc wolnle) nit prograsy w» kodzie massynowywm, to
s 1nacrnie latwieisze w tworgeniu i teslowaniu, Tarie wieseonly

i2zyhka jaty webaZrikr, funkele reswusrencyjne 1wy SOETTOI I D80

potenc jalmiw shro=p] [ Fowany

strukluvry sterujace czynig naset

prograa Latwys do zakodowania &t  prostestiowania. T2 wsmcescej, C

jJest faltycenie ieryhlee CODrograsa=eanla syatesosecn nOwe)

generac)i bosputerdw) prograsy W NIp Gspisan®, = crreciwiensivie

3 Kilka sldw o historll powsStania jgayra C. Jego twircami sa do jgzyka asemblera, bLgda smogly zostad prrenlesiona ais inne
H.ﬁhli H. Ritzhies | frian W. ¥Kernlghan. Powstal! om w lalach bomputery (rdwnle2 Le, ktédre nile sg5 gparte na  elkroprocescr:s
sledendzlestatych jako kolejna modyflkacia Jezyka BCFL, kiLcry 6302) kowztem nieznacrnych modyflkacif.

o5
A . -

? "‘: Malwity stwierdrid, i@  Jgayk € nie posiada fcrnilnego

..; protokdélu, acxkcluwiek prece nad jego powstaniee prowadicre sa od
_-F_q‘ ¢ diutersgo Czasy Drzwz ANS]. Jedrak we wsgyitkich publikar tach na
.,._ - 2 Jogo teaat Ta wersjy standordo-=x wnaje sig wersjc JgzyWva

" ' adefinlowany przez Kernighana 3 Ritchie’a /¥LES m pracy “The C
F 4 K“HPILhTUR prograsajing lanpusge™ (wydane zostalo polakilie Llusecrenie te)

DEEP BLUE C

2.1. Wymagane akcenoris sprsioso = prograsowe.

Do ‘prorasee ) pracy kosplilatora OEEP BLLUE C potraebne san
— 48 P pasigcl RAM;
— stacja dyskdw ATARI;
— edytor tekatory.

mollivwofcl oferowanych

Fonadto dlia peinego wykorzystania
przei koepilatocr DEEP BLLE C /DBL/, szczegdinie do wlacrania do
programu teorzomego W Jgxyku C, procetdur w l-:ir:d::-ie ROST YNDMyMm,
(HACAZ) 1ub

e phazad sie prerytdatnym ATAR]1 Macro Ausembler

paktiet ATARI Assembiws Edltor.

2.2. Ré2nice w» slosunky do "T atandardawsga.

g —

kelnikil)l. Nieskidcrzy autorzy 148 standardoss uwalala résnis? pewna
rotsererzenia jgzyka C, powstale przy tworzenlu systesu UINIX,

poelada

I ocrywistych powoddw  kompllator OBE nle

=nim:_:l-m-ntnhnngj pelie) wersjl jexyka C, zdefiniowane] przes
KiR. W srczegdlnodc] DBC nilw rapewnia reallizaciia

1/ strouktur 1 uniljg

S

tablic wielowyml arowycityy

N

liczb zalennopriecinkcwych)
4/ fenkcii rewrascajgcych Inne snartodcl NiE typu 1INty
3/ cperatora unarnego "siz=af ")
&6/ operatora binernsgo bonwers i Lypdw “f ypecasting™.
Fonadto DEC posiada nastgpuizce niestendardows cechys
1/ ostatnf “switch™, “casp” Jub

punkt anstrubcia

“default® musi byc zakodczony Instrulcla "hreal®, “cootinue™ Iub
"return®)
Lamiast niwl

2/ usunieto starg konstrukc)ye wigp?.

nalety utywad {opls=j

3/ EZnakl (zmienmnw Lypu chai) t,r.-l-l.u--fu =5 Jato lizzby

TEKS—S




bes anaskus Prayimujia one wartofcl od, 0 da.Z595: o VL b
4/ lafiruchy znakdw I"I'II mngA by? wydlofone do naslepne )

1inii loglicrnaly

57 Jlugetsd jedeoed 1indi Rodu  Prodicessgo nies anlP

prze¥roczyd TY znakdwg

&/ funkcim soga Rmied aalsymalnie 126 argusentdw.

3] T ZIapesnia roalirarcjg nastopu far ych el ecarnt e

standardowegn “C™1
r

[/ typy danych: chary int, pointerg

2/ tablice JEﬂnnuvarﬂranl

3/ oporatory unarne (fmbioargunentowe): +, -, &, %,
a8, —_ Vlmybrrybnik), “(tyldalj

4/ operatory binarne (deuargurcntowels ., -, ¥, /. X,

§ {pionowa breska), ~, &, —, '=, 7, I, 1=, =y, €L, 2, Copnd=,

L, -, prIzcined:

B LrAsarunsriiresy DPET Aty AT UNECAYL

&7 tnetrubkcie {slowa iluézu-el fe=yka [C: 1§, else,
shile, break, continue, retwn, for, do, swilch, case, defaul X1

7/ dyrebtywy bospilatora: Sdefine 1 Sinclude;

B/ relokacyjoy 1inkerg E

9/ atale: srecnaatkowe, Sasmkowe, & typu “beckslash®™.

Standardowy Jexyk C wykorzystuie kilka Inakdw ASCIL

nledostepnych w komputerach ATARI; | tak: nawiasy klamrows “{,}"
zostaly zastapiono kombinac jaml rYnabkdw 81 i $¥, & 2znak tyldy
(v} zastapiono pary znakdw “%—". Poniewd? znak dolara *9%° nie
jwst wykoriystywany w stsndardowya [, 0 solna griy poacty

funkcii edytora "znaiti? 1 podaled” zamisnI< prOgreasy Naplsang w

standardowys C na forsat akceptowany prazez DSC.

2.3. Dyskietka zavisrajzca kospllator .DEEF ELUE C.

Przed rorpoczecion poznawenia -asad programowsnia « lezyku
L warto jest zopornas sige z xawartodcin ﬂ}‘El‘!‘i'lii.- na kterad
zapieany jfest kompllator DEC, poinac mecharizm Fompllacli: oraz
nauczys siy postugliwania programaml reallzujacyml ten proces.

Dyskiotka zawlieraiaca koapilator zapisana Jest dwust-onnie.
Na stronie pierwszel] zawarte sa nife) wymienione zblorys

1. DOS.6YE - standardowy FMS DS &y

7. Di®.5Y5 ~ standarcdowy zbidr rawlsrajicy msenu 2057 aj

3. CC.COM - kospllatoc CBC

a, CLIN..COH - 1inker DBC)

=. DEC.OBJ - modul wruchonienlowy DECY

&. A10.C - tekst Zrddiowy funikc )i bihliotel |l welwy)

7. AIN.CCC - postad pilskompl lowana funkcji bibliotexl Alg

8. ERAPHICS.G — tekst #radlowy funkcji graflczaych | welwe
dla giery

Q;'EEHHPHIEH.EEE - poatac pdl ekamp L nwana bibliotekl

ERAFHICE,. )

in. PMG.C Iwbmt Fravilimey Jumba 1l sealliznilfgr yvi yrallby
PTG

. 11. PMG.CCC - postal pelsioaptlowana bibliotekl PHG

12. PRINTF.C - tekst frodioney #umnbkCjl wyprowadzanla
sforsatosanegng

13. PRINTF.CCC — posta® pdlsiospilowana hibliotekl PRINTF)

14. X.C - tekst 2rddlowy prograsu demcnstracyinego (patez
cpls w dalsre) czpdclly .

1%. X.CCC = postas polabompllowana programu Xj ~

16, X. LMK = 7hidr wskarxdweb dla linkesra, wykorzystywany mw

procesie konsoli{dacil (linkowania) programu Xj

17 X.COn - h}'kmfﬂllnl-ﬂlfl_l'i programu Xjg

4d-IKE

18 BOIMNCE.C - lekat Zradlowy, postad pélsbospilowna, |td.
prograsu desonstrujacege wykorzystanie funkcit graftcrnych,

Druga atrona dyakietki Tamwiora biblicteke funkc ji
ralizuigcych arytlselyke ZmiSnnNoprzec INkosy or &I pProgramy
demonwtruince sposdh ich swkorzystania. Przed rozpoczgciea pracy

2 koepilatores nalely wykona® rcoocra kopig tej dyskiestkl.

2.4, Proces kompilacjl & kcnsolidac 1.

Pisanie programu jJest przelazywanisa lomputarowl sposobu
(algorytmu} postenowania, nierbednego do rozwlazanla obreslonpgo
problemu, przy czymi forma przekazru Jest d#cidle okredlona przex
Jezyk programowania. Jgzyk C, ‘podobnie Jak kaidy 1inny Jozyk

prograsowm3nia posiada dcidle olredlone reguly syntaktycaine

(gr#matyzzre) | aeasnlyczne lznaczeniowsl - =bhliifones do regul
rradzacych naturalnya jgrybkisa, kicrym poroznmis=ain siy lurrie.
Frogras nanisany w jqzylu C al® mode byd “rrozualaly” prrez
bompuler w forsle tabie), w 3akie) zoatal napissny — postes ta
nazywana b=dzie dalel boges 22ridlowys progras. Mrest on byd
nrzetlusaczony prrey pdpowtednia program do postact, bicrsy
bowmpiiter “zrozumle® 3 wybonsa. Taki progras (lumaczacy NAarTywany
jest kopmpllatorem. Kompilator DRC Llumacry kod Prddiowy programu.
na postad przejfAcibmg (jesrcze nl® wykonywalng pries kompulter, a
potr:ebny do przeprowadzenta pelnego procesu En-pilggjgl. Yreana

kodea fub pitl skosnt | owanys. Sy [T Ogran

nrngr Amgeem
pAlstompiloxany byl wyborymalny priez bespule-, L I} hyd

najpierw polaczony I Fodam: potslospt | Cwanyal o Of eur

ulytkowych, stanowigxcych c==24¢ kospilatora, swany = Jeryvku C =
biblicteka kospilatora. Dop-erc m wynidu polaczenia powstaje kod

programy, kildry aols byl wyl onany przez komputer. Ten
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L
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wybonywalny kod sazsywany lesl kodem wyntionym, Protes’ ‘'lAczenia

reallizowany Jest prie: ordpuwiednt progras, hgdacy rdven e
integrelnsy crodciaq kospllatora, awany linkerea. Ddpowtedni kant
naruw “lioker® 1 “linkomanie™ w3 w» 3fxzybu polsiia NAZ vyl

"koneblidator” § “procea honnol ldacii ™. Froces konsolidacha, dla

progr anisty przyswycrsjonego do takich JgsykoOm programowania

tak PSS ooy BASIC, sule poTtraliosss wydad sig nissrorumtaiyms |

chagia? 1est on dyatkowya prishivjion w

niepotr rerya. 4
proceais Lospllazil prograsu w jgzviau C, (o wlasme dzigki nieou

Jezvk "en ma wiele Jalel = pordmnaniu 3 innye: Jezykani

programcsznt a. Frabttyhy stoeosany pomczochnile prrer prograsistewm

pisracych programy w "C7 jeat tworzenie programsg “po kamalbu~,

f na bknoncu

oozl =ine kemptlosanie katdego (ragmeatu programyg

lacrenie takich “"kawalliw™ w| jeden praogram. Fadldy naplisany,

ukumnrllmmrw i przetestowany fragment jakiegosd prugramu ante by

w postac! péiskompilowane) dotacrony do blbllotek: Fompilatora i
wykorzystany w ihnym programie, b=z boniecznidci lwr renia go od

Nr age amow ]
innych

fgzykach wysokoporiomowych. Procesg bospilacil prograsy = jeryiku

pocratbu. Dzick: tablold terhnice proces tworzen)a

Jezyku C Je=t bard-o wygodny | znacznie srybsry ni?

C Jest przostasiiony na rys. 1.

Aeasasuiar: aby priedlastalcié bod Irddiowy prograsu =

dexyru C, nagpisany na papierce, na wylonywalny pre2 vosputer

kod l-'fhllrnu;'. nalely wybonad ni2ej] prredstawione czynnoicls

. Frzy o=y miytora tehstioeego priygolossd progras  jako
Jeden lub kilka zhioraw x tobsive ool owym)
2. ‘Frrzeksrtalcid rblory Zrédicowe = sbiory ¥ boden

wiospil losante Eych plerwsrych przy

pol Iirﬂu'-.p-l lovanys pelirier

pomncy progrsau CC.COXM bomailatora CBRCL

3. Etworzy” zbidr wakardwok dla finkera. Ibidr ten poWinlen

aawlierad nezwy wsryslikich zblordw = kodes pélskombl]owanym,

klere sn czesciaml prografe | Jjest wykor=zyslywany prier 1inker

{m hkrohu 4) do polaczenisa razesm warystkich cxgsci programuy
4. Fr=zy pococy linkera CLINK,COM polaczyd wazystkie zbiory,

rawierajace #od pilchkoapilowany = kompleiny program synibkowy.

]

2.5. Rczezerzen'a naxe rblordw

raida Ibioru, wykorzystymanego w wyle] oplisanya

CAX sl

rozserzaniw, MNyBagans prie:

prrabiegu smr=si e’ swoje uiasne
Foepilator DEC. Rorszeryenia ‘e ma nacstepulsce:

L = zhiZr zawierajacy tekst !r2dlowy prograsujg

LT - 2bidr zawlerajgcy postaZ pdlskospllowann prograsuj

LK — zhidr 1awiteralacy (nforescie dia linkera, wetazujace
nazwy zblordw, ktdre majg by2 lacroneg

' LCOH = zbidr zawlerajacy wykonywalny koo wynikowy programu.

i
I
!

2.8. Tworzenle zbiordéw z tekslem Zrddtowym progranun

Zblory z tekstem Zrédlowym programu  (=blory 2rédicwe dla

Grzy poeocy edytora

kﬂ!ﬂlﬂiﬂtﬂrl? najlepie) przygotowwi=zn =i=

tekutowego. Do edytommia progra=de w Jexryku c dostoniale

Text Editor (dolgcrony do Hacro

nedaja sle: ATARI Progrese

Azssasbleral, edytor bospllatora KYAN PASCAL lub  katdy inny

Kaldy
posodienies

Hatna Jexst, aby

edylo- teksicw, jJak ATAF] MRITER czy Speedscript.

nie wysiwmiony wyile)] wdytor telstoey acina 2

wykorzysta® -in gdycji prograstw = jerysu C.

stosouany odytor nls wastawial kolejnegc numeru Tinil ne poczatiu

katdego wicrssa. Nie_ Josl wigc eglliwe wykorzysterie do edycii

edytora BASIC-2 anl edytora 7 pakietu ATAR] Nssssbler Editor,

Jeiel i nie neplwrmmy spec jalnego program utytvowego,

usurajicego * tekstyu 2rddiowego programu w Jgrylku C nuBer y

#

wiorazy. Warto jeszcze © Far podicrealic, 2Ze wsrystkie' rbiory

2rddiowa powinny mied rorszarzenie ".C%. Rozezerzenla to

przyjeto tradycyinie i fest ono wymagane przex Komplilator DBC,
§jak réownlet przez inne kospilatory Jezyka C opracowano dila
rétnorodnych allrokoepute-dw, rédwnio2 profesjonalnych.

7. ¥Xompilacjs zbhiorde Frddlewych.

Jak zainaczono, prograas 2rddlowy w jZzyku E, aby mdgl byd
wuchosiony na komputerze sus! rostad "proetlusaczony™ na kod
"tlimaczonia®™ skiada sie ¥ dwelch stapdan

wynikcwy. FProces

kospilacii 1 lq,r:.',!-n_l-. Kospllacja wykonywans fest prrer progras
0 narwie CLC.COM kompilatora DBC. Crzyta on instrukcjs prograac
Frddiowsyo zw zbioru 2rddioeego (rorarerzenie _E), tinumsrcrry Jeo
na postad péliskosplliowany | rapisuje je do tworzonego tbioru x
teraz

kodom pdlskomptlomanys {rozsrerzenie .CCC). Prredstawlay

dokl adny sposdéb postugiwania sig tym progracem. Na przyklad: aby-
shompi lowad program 2rddliowy zapliewany w zbhlorze o naiwie XK.C
nalety wykonad nastgpujace crynnodcii

1. Wigczryd starje dyskdw | wlotyd dao nie) dyskistke z
koept latores DIEXC)

2. Migcryd kosputer praytraiysujiac wcisnigty klawisr OPTION:

3. Gdy wyAwietll sic merw DOS-a wybrad opcjg L (ladowanie
zhlorul, napisac CC.O0M | wcisnal RETURN;
4. Gdy kospllator CC.COM zaladuye sig :.'.u pamlgct

kosputera, wyczysci skran | wytwietll kosunikat nagldwkomy:
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File to compile (or RETURN lo exiit)

{zbidr do trospilacjil (lub RETLRN =  wyjdclie =

konpl iatoral))

S. Nale?y wloZy£ do stacjl rdyskow dyskietkeg zawlerajacy

zbior 2 programem  2rédiowym, napisad nazwe tego :bloru |

naclsnne RETURN. D ilo pelna narwa izbloru ma postad, ns preyklad

D1X.C to wystarczy podad tylko gidena czeds tel nazwy, w tys

prrypeadku X, poniewa? kompilator raklade, s pozostala credd
nazwy sblada sie™D1™ 1 nazws ma rorszerrenie ~“.C". Wystarcry
zatee napisad kylkn X |{ raciengd RETURMN. Jeleli dyskletka x

prograsgs 2rddiowy= znaiduje sig w stec)l o nuaerze imnya ni2 1,
to chowiazkowo naledy podsd w narwvie, poprzedzony litera D nuesr
stacji dyskdw, rawierajace) dyskietig 2 programea do kompllacii,
np. "0 X".
6. Feoepllator wypisze komunibat:
Dt X. C-—>Dn X. CCC

ktdry otnacza, 2e rorpocigla vig kompilacia programu. Kompilacls
mote trwad kilka minut, w zaleinodcl od diugosci 1 stopnia
skomplikowanla programu 2rddl owego. Aby polnforaowad programiste
kompilator wysSwistla nNnazwe

c tym, co =iy llel:uilnie dzieje,

funkcj] z programu 2rddlowego, ktérg w danej chwill analizuje

rostang blgdy

Jelel | w programie 2rdglowys 2nalexlione

syntaktyczne, kompilator wydwietla wierszr kodu Zrddlosego, w
ktérym sybryl blad & wydwietliona pod nim =stirzalka plonowa
skforomane ku gérze wakaruje dokladne misjs—e jego wystaplienla,
np

ulnni‘fprintiI'I-hl‘.lu.-nrldfn'lj

Mlssing final end.

ibrak nawiasu zrasykajacego “81° funiciq sainil}
Je2rll bledy syntakiyczne niw wysigpuja,kospilator wydmietll

kosunikat no errors (nle ma blgddw! | zndw pojawl slg Fosunliikat

nagl owkowys )

- IKS—S
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et A Frie o compile’ tort RETURMRG'@ItY % [ NRey
Jezell 13 jednym razrsa chesey sltompilowad wigecai nit Jeden
progrem, soleoy poded nows nNaawg xbioru @ prograsso 2rodliowys 1
ponownie uruchomid kompilator, naclskajac RETURN.

7. Gdy chcesmy xzaskoriczy® kompilowanie Iblordw 2rddliowych

nicistamy klawisr RETURN (ber podawsnia narwy zbiorul aby

pow=cic oo m=emi Dos—a&.

2.8. kaczenie zblordw pdiskompdlowanych.

Gdy poszcregdine :hiory fréddiows zostany ju?  skompilowane
bez bledsw, to nalely Je polaczyf 1 siworzyd bod  synikowy
programi. ¥ tym celu nalely najplierw ulwnrzy? shide informec ji
dia linkera, wokszulgcy zbitory 2 kodem pdélsbompllowanym, ktdre
majy byé polaczonw. Ibiédr wukazdwsk dla linkera musi mi wd
rozszerzemie “.INX*. W zblorze tym, oprdce nazrw =blorts
rawlerajacych kod pélakoepilowany powstaly po koepi lec if zhtn::&n
$rédiowych, musza bys podanw réwniei natwmy bibliotek kompilatora
DBC, ktérych funkcfie wykorzystywane sa przez program 2rédl owy.
Typowy, saly prograa, wyproWwhdrajacy na ekran monitora cdowal ny
Lokt prIy pomocy funkc jf wyprowadzanl a = { o =4t ONBINego
*orintfi)® wymsgalby zrbicru wsakzderk dia linkera o nize)
przedstawlone) postacis

WNYSWIETL

PRINTF

pEC. Gad
gdzier “WYSHIETL" jent NAPME zbhioru rawierajiacecgo kod
potskompi lowany tego programu a “OHBC.0BJ" jest nazwR programu
uruchonst eniowsgo kompiletora DBC, ktéry musi byé dolaczony do

bodu eyrikowsgo ka2dego prograss. Jelelil dyskietks ramierajaca

wyte] wyeienions zblory rnsjduje six w stacjl o 1nnys nueeriw

nt2 jeden, to podanme narwy susza posiadac prefiks "Dnr®, gdzrie n
jesl numeren stacji dyskdw. Jeteli rorzzerzenia nle sa podane,
te linker przyjsuje rozszerzentia “.CCC". 1Ibior wakardwek dla
linkera nie oofe zasmierad linii pustych, nawet na koficu zbloru.

Po utworszeniu Tbloru nabazdwek dia Iinkera soina przystapic

-

de konsolidactl wsrywtkich abiordw péiskompllowanych w kod
wynikowy programu. W tym celu nalely zaladowad do pamigcl
Iir:-p-utr"l POS 1§ wybrad opcie L 2 Jjego ssnu., Nastepnie: nalely
zaladowat linker, pleszac CLTNK.COM {1 nacisbajgc RETURN. Linker
DBC po zaladowenlu wydwietli koeunjikat:

Deep Blue C linker version 1.2
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Link program, Duplicale fille or Quit

(inczenie, kopiowanie zbioru lub wyjscie linkera?
Linker uruchamia sig podajac pllr_uu:rq literg komendy (L,D 1ub
B}. Funkcja L tworzy drlalejacy program w jgzyku C. Funkcia D
pozwsla na kopiowanie satych xbioréw (o pojesnceci do ok 6kB) =z
jedne) dyskistkl ma druga. ber potrzeby wykorzysiania w tya celu
cpcji O z DOG-a. Na du2ych 2blorach funkcia ta nieg dziala.
Funbcias 8 powoduje powdt do DOS-a. Iatem, gdy checemy wylonad
proces kocnsolidecii plsreays

L ¥ 4 narlskasy RETURM]
gdzie X jest naxwy zbioru zaWwisrajacegD wskazxdwki dlia linkera

{Linker przyjmuje w tym prrypadku, 2@ narwa tege zbloru ma
rozszerzenle ".LNK"). Podobnie wuchamia sig funkecjg Lkupinum!-
, abliordw dostepna w linkerae.
Linker nle wylDna lacrenla felell nlrrll:::n- abiory oDli®
istnieja na dyskietce. Dodatkowa, Jodll w trakcis tqcrenia

linker napotka funkeiy 1ub rmlenns rmwneterna. ktdra nigdzie nie

6—IKS

zoatats :mmm-.n.t. to sydwiwtll Ekomunikat: undefined label
{inf=zdefiniosans etykieta) 1 listy niexdefiniowanych nNaiw
funkcil i zaiennych. Jeteli np.:1 fle naplsano nareg misnne’
("alfa®). ktdéra byla zdefinlowana z narwzy "alpha™, to rdwnies
rostanie to zasygnalizowans. Jedli nie me bleddw, linker
wyswietlii kommikat no errors | ponawia ragroezeni® do dalesrej
pracy "Link progras, Duplicate file or Duit*. Po zakorfczenio
wciskalac

laczenls programu motna wyjed ¢ linkera pisrzqc @ |

RETURN.

2.8 Urichomienie prograsu wynlkowego.

Skospilowany { skonsolidowany progras w Jezyhu L =oS® bBy<
traktowany Jak katdy program w kodzie masrynowym. Mofna go nawet
opatrzyéd nazwa AUTORUN,SYS aby po wlaczeniu koeputera padowsl |
wuchasial wlg automatycznle. Podobnte Jak f(nne zEiory -2
progreassal soina go réwni=? ladomad ra posocs opcil Lz DCS-a.
Podcras dzialenia takiego progra=u moga wystapic cztery rodrals
bleddw, =powodowanych 213 konstrukcls programu. Blgdy ke
nazywana sa bigdami uruchomienicwyml. Bdy jeden z tycth blgdcw
wystapl, progras zatrzymuje slg | wyfuistlany Jje=t Lomumisats

dbe 1 run~-lime error (lilerad
type a key to relurn to DOS Toho
flitera’> mo2e byé nast=pujaca: i g ok

A - stps prze¥rocryl rakres =aiennej RAMITOF. ldasaa-sig-to,
gty m wruchoslonys prograale wystgpuje nleskaficzonas r=fuwrencla

lub gdy zdefinlowano zbyt wiele zmiennych.

WO 2 AT
L] -

B - nlolegalny kod operacji. Blad ten ma miefsce
gdy prograa wychodzi z ohszaru kodu 1 pr abu j= -ritmil‘.'- Jako
rozkez, Tawartlod- bomdrek zawmiergjacych “dsieci .

C = biad wer=ji. M3 siejece »=fwcza=, gdy nPuaery -t % J1
programsw CC.CO0M, CLINK.COM | OBC.D0B) sa rédine.

D - préba dzielenie prier zero. M wruchomjonys prog-a=sis
wykryta zostala operacia dilelenia priez 2e70.

2.10. Programy desmonalracyjne.

Na dywkistce zawiwrajace] pakiet keepillacyiny DEC znajduly
sig trzy progranmy demonatracyine, ktore pomsgaja zapoznsac uig
prograsasi pakistu § z zasadea! ich mykorzystan:a. Dla kaitdego
prograsu desonstracyinsgo podany jeat jego kod Irddlowy, postaZ
polekoapilowana, rbidr wskazdwek dia linkera wykorzysSiywany
procesie konsolidacjil tego programu oraz kod wynikowy.

I';ler-m:y program o nazwie X desonstruje niekicore mtliu-:_:-lﬁl
wprosadzania 1 wyprowadzania informacjl w DEC na/z ﬂ*l‘ﬂtﬁl.‘lll
gwngtrzne JSak:z stacja dyside, eonitor | klesdaturas. Aby
uruchomid ten progrems, nalety zalsdowat DOS-5 & nastgpnie opcin

L zaledowacd Program ten uruchoml sly

program X.COM.
autosatycznie 1 wydwistll kosunikat:

File reader/vriter

Command: r, «, q
Prrzy posocy tego prograsu mobna odcxytaZ xbidr zw stacii dywkow
{przez nacidniqcie r), zapisad go (kosanda wi 1ub z2akoriczye
pracg (kosenda q}. Dobrya cwicrenisw just prieanalirowinie
pﬂlt;cl trédiowel tego prograsu, rsvartef = :bioze x.C,
flustruface’ sposcb utycla funkcil z bibliotski koceptlatora DBC,
takich fak: opan(), close(), getsi), getchas(l 1 printfi).

Drugi prnﬁrln demonstruje wykorzystanie grafiki FMG,
Zawiora priykiady utycia takich Ffunbkcia bibliotecrnych Jjaki
color(), plot{l, drawtol), =oundll, pacinit(), ploovell 1
pocalor (). Prograa tm 28plsany Jjest w zbicrze o narwie

BOUNCE.COM & wruchamia ste go tak, jak program ¥.C0M.



Przejrzeniw Jjego poertaci frodlowe | jeat rdwniez  dobrym
emiczenien.

DOstatni progras desonstrujm wykorzystanie biblioteki
sstesatycine] komplilatora DBC, kitdre) funicje weluty do
realizac i oblicze” w arytestyce aisnnocorzecinhowe).

" Ople posrczegsinych bibliotek kospilatora DBC, Junkcsl w

nich zawarkych § rasad ich L.l-t\rl:II w progracie priedutamiony Jjeat

w dodatkach, umisszczonych na koficu z2eszytu.

2.11. Uwagl technicene.

Analizujac uwaznie pontad fréddioms funkcii wejdcia/wyjiscia
easartych w biblliotece AIO.C actna gauvwmatye, e nisktdrs
funkcje takis faks clovi() zdefiniosans sa = sxcregsiny spoedb, &
wykorzystanlesa instrukcfi ssm. Nz przyklads

clovilocb,com,bad,blen, axi, ax2?)

int locb,com,blenaxl, 1x2}

char Ladjg

asa 12291

¥ powytwzy spostb definiuje sige podprogramy naplsans =
kodzie assrynowys. Gdy wywolena zostanie funkcja “ssa” to Jes
argussnty priskazywans s na stom, potdobnie jak w funkcii USR()
2 Jgiyka BASIC 1 mastypule skok poo adres nastypulacy po slowle
“23s". Fodobnie, Jjelell chcocesy wykonad skok do  wiasnega

podprograsu w kodzis saszynowyms, ktdry zaczyna sig od adrasu

8400 wystarczy w prograsle w  Jgzyku C umieacid ponitsza
sekwenc @ Lnstrukciis

fool)

asa &£00
Jesl riecif ociywisla, 29 nast podprograsm susi{ zosted najolierws
dolacrony do prograau wynlkowego w jgzyku C. W tys celu musiay
wytworzyd kod maszynowy tego podprograsu za posoca dowolnago
assmblera 1 zeplsad go, Jeaka zbidr binarny na dyskietce. HNarwa

tego zbloru powlnna mled rotszerzenis “.0BJ". Nastepnie nazwe tg

sprowadzasy do zbioru. wekerdwek dla linkers | wykonu jemy
priehieg konsolidecii. Do dolgcronegn w ten spos=sh pouprogr swy
BABIyNOwegn @oina przekazasd z prngrm w Jjgzybu T argusenty,
wykorzystuljac jeden tajt na srczycie stosu do przekezanis
informacjl o liczble argusantdwe.

Modul uruchomieniowy DBC wykorzystule pamied AAM od adresu
05000 dg 93FFF, a program utytkownika zaczyna eig od adresy
84000 1 ciagnie sle 22 do korfica panigcl. Na procedury Ww kodzie
BARIYNOwYyS BOENA prrernaczyd sidatsg strong pasigci | W R
panigs ponigdzy kofices odsiaru zalecwanego przez DOS a adreses
$3000. Thociat kompilator weymasga 4B8kB pamiecl do pracy, to
wigkazoff programiu w I:I-E: swymagse ©duio enig) =aiejaca. Hoina
na pewno Naplead wmiele programdw, ktdre zalmujz tak niewielo

pamlgcl fak Z4kB RAM.

3.
ZACZYNAMY
PROGRAMOMAL

3.1. Podstawawe Dojegciar funke jo, kosenlarze, inetrukcie.
Kajlepses mastody nauczenla sig prograsowania w  okreslonya
Jgzyku Jjmst ... pisanie w nim programéw. latem naplisray
plerwsry, prosty program w Jjeryku C, ktéry wydwlietll na
monitorze komunikat takief tredcls “Prograscwanie w jgzyku C

Jest clwkawys zajgciwa™. Oto tekst 2rodiowmy takiego programus

Prograa 1

mainf)

L 11 £2 poczatek funkcil asini) B/
char £j

printf (*Prograsouanie w jgzyku C fest ciskawym zajgcies®))
/2 {1 tu wisdciwle koticzy sig ten program, Instrukcja 8/
/8 char c) 1 poniteza instrukcja c=getchar() nle sa 8/
/1 potrimbne do wyprowadzania komunikatu - patrz oplw 8/
/8 W tebkdcie. &/

c=getcharll)
8) /% keniec funkcii =ain() &7

¥ilka =ldw o sposcble kospilacjt {1 konsolidacji tego
programy. Tekat prograss, dokladnie w takies posteci, = Jakie]

jest on  wydrukosany (oczywincle  bez poleskich znakdwl,

wprowadzamy priy posocy ®dytora tekstowego, np. ATARI WRITER do
zbioru dyskowega o naxwle “FROGI.C". Pray okazliil tworzymy ablor
wekardwek dla linkera, ktdry bgdzle potrzebny w protesis
konsol idacjl naszego programu. Zbidr ten powinlen misc nazwy

*PROGL.LMK" | zwisrad dokladnie cztery nite) przedstawiones

mierazms

nio
FRIM - »
DeC. 8

cadujesy do pasigcecl kompute~a kospllator CC.COM, pisresy nazwe
zbloru » prograses irddiowys, tj. PROGLI.C 1 naciskasy RETURN.
Gdy kospilacja rakoriczy sig kosunlkates “no errors®, ladujesy
1tnker COLINK.COM. bBdy kompllacia zakoficzy sig bigdami, to
waryfllusiemy wprowadzony prier nes tekst gprograsu z  teksten
povyisxym, poprawiamy blgdy wedytorem tekstowym i ponownle
yruchami asmy kompilator. Linker uruthasmiamy poleceniem L PROGI |
wCinkamy RETURN. Linker utworzy nam wybkonywalny kod programi,
ktdry Tostanie zaplesany do zbiorn © naxwie PRODGLI.COM. Bdy
rataduissy ten program do pamigci, zrostanie on sutomatycirne
wystartosany | wypisze na ehranie poniszy Lekst:
Programowanle v jexryku C jestl clekawym zajeciem

Nacidnigcie dowolnego klswiaza 1 RETURN spowoduje ponowne
ratsdowanis DDS-a. .

W postaci frddiowsi prograsu w Jgzyku C moina wyodrebnié

trzy zasadnicze slesenty)

l. nagldwek zawieraijgcy Oefiniciy stalych programug

2. deklaracje zalermych programuj

3. funkcie.

Prograa 1 nie zawisra nagidwka, natoaiast z2amiera deklaracig
jedne) zwmlenne) o narwie “c*. Program ten skiada sig tylkeo =z
jedna) funkc)l o nazwie main(). Kazdy progras w jexyku C skiada
pig przynajsniel 2 jedned funkcii, lecz mote aied (ch rdenied
wigcwj. oeipli progras zavlera tylko jedng funkcig, to susi ona
mied narwy mainl). Sdy prograa rawiera wisle funkcji, to jecna
nich susl mief nazwg asainil. Funkcra Jeest crgiciaq prograsu
Mykonujacq pswna oparascly, na priyklad: mrmd:m:ul informac j!
na skran, obliczenie wartodci wyraienta, ltp. Funkcjia wykonuie®
oporacie na priskaxanych do niwj wmartodciach rmiennych. Warto#éci
t® nezywane BR W Jgryku C argusentami funkcji. Listg argusentdw
umieszcea slq = nawliasach okragiych (..7, tu:l'-:l natws funksji.
Jutell $funkcja do wykonania dperacii nle potrzedujes 2adnych
argusentdm (funkcja berarpgusentoma), to ze fej nazwms uwaleszca

slg tylko nawlasy, na przykisd +Funkcia meini} Jest funkcliy

IKS—7



*
beszarguasentoug. Mawlasy za nazwmy funkcji EUSZR Tagxuzl
wystgpowed, ody2 usciliwiajsy vl kcmpilatorowl (o] :"wi
idontyfikacjy, czy dana nazwa Jest naimy amlenne) (bez

nawlandw), cxy nazwg funkcjl. Funkcia mole przekaxal 1 powotss
do funkcjl, x ktdrel zostala wywolana, wynlk wykonanych obliczed
czy operacil. Ten wynik nazywa sig “wartodcia zwracang Prxex
funkcig®. ¥ Jjgayku C funkcja soiw mied winle argusentdw, Jednak
Zwracad mote tylko Jjedna wartold. Funkc)e zhudowanas 8§ €
instrukejl jgzyka C. Instrukcig w Jdgzyku C Jjest wyrateniw
zakofcrone drednikies. MNatosiast wyrafenisa juat kaics
konatrukc ja zburdc.ana 3@ stalych, naxw zalennych 1 stalych orez
operatordw. Zatem wyradisniaal w C sqs 243, a¢b, a>b, &, itp.
Katda funkcje w jezyku C ma swoja unikalng nazweg, nadang przez
programistg. Jedynie naszwy €unkcji zawartych w  bibliotece
kompil atora posiadaia Sui nadane nazwy 1 prograsidécie nie wolno

ich' isignias. Nazwa katde) funkcii susi =Epelniad poniisze

marunkis

1. susl zaczynal sig od litery (znak pndt:rzﬂl-nll = *" Jjest
traktosany o C jak literalj

2. susi zawierad tylko litery lud liczby (inne g naki nie
s dopusicralne w nazwlie funkcjilg
Poprawnys! nazwami funkcii egr wynik(), WYNIK(), all}, @& 1{2.
MNazwaml nisdopuszczalnyml sas Zalaf(), liczba-5(). Nalety xwrdcic

uwagy, e nazwy wynik() | WYNIK{) trektowans sa przez kompilator

Jdaka narwy rdédinse. )

Pa narmie funkcji wystgpuje nawlan otwierajacy “#(°, a na
jel koficu newlas zasykalacy "9)". Wurystho,co Jjest pomsigdiy tyml
nexlaseal, jest traktowane przekz bospilator jaVvo jedna funkcja.

Program trddiowy w jyzyku C sole aiec Jdosolny uklad,

najbardzie) odoow adajacy indymidualnys upodobanioa katdego
programisty. Przy Jego redagowmaniu nalely jednak priestrzegac

pewnych zasads

-~ wizysthkie slowa wyastgpujsce w jedned liniil programu suszy
byd oddzielone od sieble Jjedng lub kilkoma znakami spacjiy

~ instrukcie susxs by¢ zakoficzone sresdnlikies;

- znak “0* (hash]} atglacy przed dyrekiywa koepilatora
(fdafine Iub ®include) auni byd usisszcIOny Iawsie na poczathu
1inii (mmil byd pisrmmiys Inakise w Minit}.

Tohet zamarty pomiqdzy rnakasi /8....87 jest w Jexyku C
komsntarzes | jest ignorowany priez kompllator. Komentsrz asocte
by dowolnls dlugi. Powyiaze zamady unctliwlialjy takie
redagowani® programu frddiowego w jgzyku C, 2a jego tekst soie 2
powodzeniea stanowic dnku—ntm:_lt' programi. Ma Lo istotne
snacienie w prrypadku poprawiania naplsanego prograsy po uplyw=ie
p!hl'r.gl‘.’; CZasd.

Inetrukc jer

char c3 1
cwgetcharil

nis s konieczrie do poprawnago drialania prograsu 1. Jednakze
progras skospilosany kosplliatoras DBC ma tq cechy, 39 w
mosancle, gdy wykonana zostanie oatatnia instrukcjs prograsu
nastgpuje automatycine ladowanie Dl6-a. Zatem powyisze
instrukec ja sprovadiono do prograsu wylacznie po to, aby ®Sc
zacheprwowad afekt dzldlania prograsu na eskranie esonitors.
Wiece] o tych imstrulcjach powiesy w dalsze) ciwicl tago

rordzialu.

Roxwatey koleiny progras:

Program 2
=mainil
1 /8 pociatek funkcji main() &/
char cj}
printf{"Narywas aig Jan Kowalski.®)j}
printéiln Ty jak slg nazywasr?°}j

8-XK&

c=gatchart)}
L} /8 koniec ‘unkcji maini} 8/

Pa Jego wruchostienlu xobaczyey na nkranie poni tezy
kosunikats
Nazxywam slg Jan Kowalaki.A Ty jak ei¢ naxyvasz?
laldtay, %e chceay, aby druglie zdanie kosunikatu zaczynaloc elg
od nowej 1init, M tym celu zaienlamsy linig =2 prograsu 2
printf{"Nazysan sig Jan Kowalski.")}
ne liniy:
printé (*Nazywas mig Jan Kowalski.\n®)g
Po takie) sodyfikacil uzyskasy na skranie tekst wyswistlony w

dwiich w=isrszechs

Maxyvam miq Jan Kowalaki.
A Ty Jak sig nazywasu?

Wstawiony na kordcu linil symbol skladajacy sulg z dwich znakdw
*\n*® (backslash { mala litera n) just » jgzyku C znakies nowsJ
1inif{. FPomigdzy znakami "\" § "n" nie =cis byd spacii. Inak
noem) 1inii mote Dyd utyty m dowolnys miejscu wyprOs=alilansgo
kosunikatu { spowoduie, i= tekst wystgpujacy po nis  zostanie
wySuwintlony ns wkrsnis od pociathu nowel Ilnil. & wigc
fdentyczny afskt wyskalibyfey, rsisniajac zamiest pierwsie) ==
druga linig printél...), nadajac Jjej postaci
grintfé{("\nh Ty Jjak sig nazywasz?")j;
Oprdcz 2naku nowej Yimi i kompilator DEC  dopumicza
atosowanis Innych anakdm sajacych speclalne anaczenie:
\f - cxydd mkran}
\g — wlgcza sygnal dimlgkosry)
\h - kasuje znax = lese) strony aktualnz; pozycii

kursora | priesuss kursor o jedna pozycly w lewo)
Vv - kosule calg linigq)
\\ - wyprowadza znak backslash)
V' =~ wyprowmadza apostrof)
\¥ = wyprowadza cudryslow]
\t - wyprowaidza rnak tsbulacjiy
\808 - wmyprowadza znak, kitdrego hkoud AFAESCILT  jest
treycyéross 1iczbn oktalng o posteci 888, hp.: litera "A° as kod
ATASCII rdeny 63 a odpowiads su licrba coktalna 101. Iatea ulycis
w kommikacle sekwenc)i \10! spowoduje wyprowadrenie litery A.
¥ iancuchach znakdw wyprowadzanych prry posocy funkcji
wyldcia sformatowanego printi() soins uaieszcral dowoln xnakl
(rdwnie: W Inwersle video) paza Jednym wyjatkles. ITnak  “"CTRL-"
(awrduszko) wykorzystywany Jest przez kompllator do oznaceenia
konca lancucha znakéw § z tego powodu niw peowinien byc w nia
utywany. Inak "\* (backslash) réwnte =sa specialne znaczmnie,
wyini priedstawione, D htérya nie nalezy zapamined.
3.2. Stale i Tmiennw. Typy 1 deklaracje.
Crhcasy dodad do 'Iilhll‘l:hﬂi licz=by i itch wsume wyprosadzid

na sonitor. Dto progras realizujacy toc zadanie:

Program 3

malnil

t 1 /1 pocxatek Tunkctl az:nil) 875
char c)

int mumajy
muna=1%4+34,
printf(“suma Jjest rdwnat XdAn~,sumal)
c=getchari)|

&) /t konlec funkciji main() 1/

W programie 3 "cusa”jest nazwg zalenned. Ialenna W Jjexyku

/s deklaracla zmienne]l suma RS

C, poiobnie jak w innych jezykach prograsowania s5 ol ektani,
na ktdrych progras wykonuie operacie. Xalda zalenny kompilator
DBEC identyflkuje poprzes nazieg. Nazwy zalennych = jgzyku C
pcdlegals i1dentycznya ogranicreniom jak nazey +dunkcii (patrx
3.1.)

Kompilator DBC musi by¢ “poinformowany®, 3e programista



bgdzie uiywal w prograalie zelemnych. Do przetarywania au  tyrh
inforsac it sluza deklaracie zalermych. Imnysi slowy: katda
olenna W prograni® = jeryke C ousi by¢ radeklarowana przed jel
utyciem. Instrukcja "int sumag™ Jest deklarac)y. Wezysikis
deklaracie zal ennych susza wystap!d ma poczatku funkcji, tuf za
nawis=rn otwleraincya “9(" (sa wyjatkl cod tef zasady). W fadne]
frmatrukcji bypdace] deklaracin =sofna wyalienid kilka Apaw
gmiennych tego mamego typu np. Instrukcjas
int susa,sumal,.a,b,cj
zml ennych typu

Jest popr asana dellarac iy plgciu

calkowitplicibowego 0 naztwach ¢ suma, wusel, a, b, c.
DBC dopuvrcza deklarascie traech typdw zmlsonychs

char - ginscra zeienng typu znakowego]
int = ogrnecza zeienny nuserycinf calkowltolliczbowa)

sl enne wskaftnikowe (typ pointer) o ktdrych powieny

nieco pdinijaj.
Islgnna sums rostala llﬂ'l'kiﬂ"llllﬂl ja¥o zeierma typu calkowlto-
ficzboewgo, €O oxnacza, ¢ aocina w nile) prrechowywad liczby
l:l:l_l:nn-rlt-, dodatnie lub ujsene nale2ice do przedriatu t-—ﬂ}bﬂ.
+327473. Imlenna typu int w implementacil DBC rajmuje dwa baljty
pamigct, prlrI;tvm liczba zapisena fest na pigtnastu hifl:h, =
Joden DIt wytorzystywany Jjest Jako bit znaku., Zalemna c zostala
zadekl arcvansd w prograsie 3 :J.l:u tmienna typu znakowego. Ten Eyp
ralennych w {splessntacji DEC raisuje jedern bajt pamieci § jest
traktowany Jjako licyba dodstrfa ber rnaku pr rskresu [0, 233)],
Warystkim radekl arowanym ymiennym koapllater DBC przyplsule
pocethkowy wartodd rdwng zero., Do zalany wartodcl okredlonaf
ralennse) eluty inestrukcia przypisanie, rbudowsna w opaclu ©
operator przypisanta “=". W instru¥cji te) zelenna, ktére)
cheesy neded wa-todéd, wystepule po lewes) stronie rnalku rdwnodct,
natoslast po prawe] stronie z2naku umieszcza siy wyraiomnle,
ktdrego wartodd zostanie prezyplasna zeienn=ej. Zatem instrukejer
suma=]15+24) w Sgzyku C naleity crytalr “przypisz zalenns)] suma
wartoss wyratenia 15+2%". ODOperatorsa priypisania jest zoak
rdwnceci. W jezybu C (strniele sc2liwodd twwzente réwnis? innych
oDeratorde prrfﬁE:anll. Uncrtliwia bt konatrubcla "oo=", gdris
"on” jest Jedrny® ¥ nastepujacych operatordw deuargumentowychy +,
- 8, 23 %, £<, >, &, *, 1. Jak kompilator DBC interpretuje
utworzone w ten sposdhb operatory 1 w jakich sytusec jach wolno 1ch
stoscwad? Wyjadniay to na preykliadzies Jedll wsaay inskrukcle
prazyplssnia typu a=ash) to molewy Jy zapisad w  taki sposdbs
s4=b,. Odnoui sig to rdwniet do ingtrukcil a=sa—b) a=a/b) a=alb]

ftd. Werysatkis tewgo typu instrukcie eoQa byc zastypione
odpoviednie! {nstrukcfamis a-wbj a/=bj at=b ltd, priy czym b nie
susl bye tylbko zmienna, lecz acie bydé rﬁml:i' wyralenlea np.:s

instrukcis s=a*({c?2) Jjest rdwnowaina inatrubc i asscyZ.

Prograa 3 =cina raplised rownle? taks

Program 4
fidefine LICIBAL 13
Sdefinm LICZEAZ 24
oaln() | /8% poczataek main() '
int sumsj
char c3
suessl ICTBAIHLICIBAZ;
printf("Suss jest rdwna) Yd\n",suma))
cegetchar()}y
L} g koniec main() %7/

Efekt dzimslanias tego prograsu bgdrie i dentyczny Jak

prograrmu 3. Wprowadrzone iaoiany dotyczn spoascbu definiowanla

stalych w pregrasie. W programie S stele zostaly 2dzflniowans
wprost, przez usiesrczenie ich wartodc]l » instrukcii prograsu.
Jadnak cresto dobwze jest uiywad stalych w prograsis poprae:z

natwg, fak to saa siejece w prograsie 4. @define jest drruhtm‘

koepi stora DBEC, ktdra inforauje go, fte gdy anaslirujgc

oczywldcle Nagew

i ¥ Pt 1 EY ' SN I T S
procT AR

rédiowy, spotks nazwg wyalenlony w ted dyrektywie ,toma jg

zastaplée wartodcig przypinana tel nazswie. Nie dotyczy to

2 aricuchach xnakpowych.

wystgpuiacych w

Definiowanis wtalych ma posocy dyrakbvey adefine gHesrantulyg. g
w priypediku gdy zajdzie polrreba zsimny wsrtodl]l stalych, nias

trzeba bodzie zalentad instrukcii prograsu (czasaal wielu?, a

Jedynle dyrektywg Sdeflnwe.
Dyrektywa #Sdefine ooina definfowad nastepuisce typy

staiychs
1. dzlenigine np.3 173, —45;

£. oktslne np.x 017, 045

J. szesnasthowe np.: Owd400, Owéé, OuCDOO;

§, znakows np.y "a", "b*, *1%}

3. laficuchowe np.3 "okno®, "ala®j;

A oto poprawne prxyklady definlowanla réinych typds stalych

przy wykorzystaniu dyrektywy Rdefine:
tdefine 11 3

o101 sdefine adres Ouedé3

$dxfine liczba 1348

deflins 12

odeflne snak bl [ cefine kon “"czedl”

Przyieio slg, 2@ nazwy stalych ple:ze sig w jeryku C dulymi
literanl, jednak nie jsat to konlwcine. Zesada ta ma te ralety,
2@ latwo jest odrétni¢ w prograsie frddiowym stale od zmlennych.

2dafinlowans dyrektyws Gdefine narsy nNie @054 byé ulysane M

prograxie jako isienne. Me acina wykonywad na nich operacil

praypisanie 1 {nmyxh. Instrukcja LICIBR1=30; gdyby zostala
unieszczona w progranie 4 bylsby traktowana przez kompilator DBC

Jako bilgdna. Dyrektywy ¥define nie wolno korcryd érednikies.

Dprécz dyrektywy @define koepllator DBL  dopuszcia

atoscuanie jesicze Jjedna] dyrektywy, a mianowicie Sinclude.
inforsuje ona kospllator, 2@ ®a on odczytad r dyskletkl hidr ©

nazwie podane) w dyrektywie 1 wligqczyc Jego zamartodd do

kompl j ovanego programu. Wiaczony zbldr zawiera @ reguly tekst

¢rédiowy jedned lub kilku funkcii programu. Hoina Jjel rdwmiet

uyd do mcrzytania zbicru zewierajacego definicie wezystkich

stalych prograsu (zbidr taki zawieras tylko ﬁ-rrl;t.r-rr Bdefinel.
3.3. Decyzje programcwe.

Pardro cxesto program musi podjagé¢ okradlione dzialanie w
zaloinodcl od zalstnialych warunkdw. Sytuacje tekn ftlustruje
panifszy proeblest nalely wydwietlid na esonitorze pytanie, na
ktdrw utytkownik wmciw odpowiedzied ~tak® Ilub =nie”. Jeiell
odpowied? (sst "tak™, nalety wyprowadziéd okredlony hkosunilkat)
gdy odpowied? jeat “nie” - inny kosunikat. Progre=s dzlalajacy w

taki wladnie sposdd wyglads nastgpuiacor

Program 8§
malin(la(
char c,odp)
printf ("Chcess programomad w jSyaxyku C? (T/N) \n®)j

/% pocratek maln &7

pdp~gwtcharily /8 wmczyta) odpowiedt %/

c=Qatchar(ly /8 wmcryta) retun ¥
{floino="T" i8¢ /8 pocrater "1§" 8/
printf{*Czyta) dales ten rordzlal\n=};

8) /% koniec “14" R/
i flodp=="N")8( /'t poczatek “ié™ W/
printfi{“To nie mgcz sig dluejin*lg

8) /t koniec “1§f” ¥

c=getchar ()

) /8 koniec main() | ¥4

Frogras 5 zbudowany jest ¢ jedne) funkcii main(), 3 ktére)
wywOlywsne 85 dwie funkcie z bibliocteki DBC, poznana wcresSniad
funkcja prinft{) { funkcia getcharl) z blllioteki A10. Funkcia
getchar () dziala podobnie fak inutrukcia INPUT 2z BASIC-3, t2n.
aX do

praca konputera gosteje rawtwszons momentu, gdy

utytkownik nacidnie kiawier RETURN. Kod Kklawisra naclisnigtego

przad nzcidnlgcieas RETURN zwraceny Jjest do funkc )i sywolujace)
funke jg getchar(). Stad tnatrukcis przypisanias
odp=gatchar ()
il i S — I T T — e _m“ﬂ-_




Ipmdu,l!. 49 zmienne] "odp” przypisana zosteje wartodc ewrdcons
przez funkcig getchart). Progrem 35 po uruchomieniu wydwietla

prtanimi "Chcesz programowsd w Jgzyku C? (T/N)" | czeka a2
udythownik nacignie jeden z klswiszy T lub N. Gdy u2ytkosaik
nacidnie T prograa wylwistll tekst "Cxytal dalef ten rozdzial”® -
gdy N - tokst “To niw egcz sig diutej~. Takie rozstrzygnigcie
priez progras, Jaka akcja ma byd podjeta, nazyws sig decyz j§
Progr MEca, .

F

3.32.1. Irstirukecja Af.

Decyzja programowa podejsowana jest w oparciu o wynik
badania warumku Iub Inaczej, zdarrenia prograsowego. Do badania
marunkdw (zdarzer programowych) miuty = jgzyku C, sigdzy innysi:t
instrukcja Af, bgdaca jednye ze sldéw kluczopwych tago jgxyka. ¥
tym olejacu wypada uciynié¢ rdwnie: zastraeieni=m, 2® nazwy
zmi @nnych, stalych i funkcji susza byd rdine od sldw Kklucrowych
jezyka C. Wykaz wazystkich sldw klucrowych DBC wymieniony xostai
we wateple.

Skiadnia instrukcfi if jest nastepulaca:
if (marunek)

s{ /% nawlas otelerajacy 8/
Iinstrukc jalsg
instrukc fa?y
?) /% nevias rasykajpcy B/
instrukcia) /1 ta instrukcja wykonywana jest wiwczas

B gdy warunsk instrukcii (f{..} nie
2 jeut spelniony R/

Po slowle kluczowym If susl byd zdefiniowany wmarunek ujgty
w nawlasy (...}, Harunek definlowany jest priy posocy wyratenia
marunkowego, ktdsre moie priyjmowsd dwie wartodcis TRUE | FALSE.
Wyratenliem warunkowys jestl
odp==*T*
a odczytuje sig je: "czy wartodd zmiennej odp jest rdwna °T7 %,
Gdy wyratenle warunkowe prryjmuje wartodd TRUE, to wykonywana
Jest swkwencia instrukc)i ujetych w nawiasy 8(..9). Gdy przyjmie
wartodéd FALEE, wykonywana jest plerwsza instrukcia wyatgpuiaca
po nawiasie ramykajacys. Nawlasy 90 1 %) soga by< pominigte
jedynie wiwrzas, gdy priy spelntionys warunku =a byEé wykonana
tylko jedna fn=trukcjs.

MW jgzyku € wartodcl logiczre] TRUE odpowiads wartodl rdina
od zera, natomiast wartodci logiczne; FALSE odpowiada zer0.

Drigkl tej wlasnpaci wyraitenia warunkocwe w jezyku C ®ogy byc
budowarne z {nstrukcii prrypliusnia, wyrats® asrytestycznych ctv¥
wartodcl zwacanych priez funkcje. OczywisScie moina e rcéwnie
konstruowad = klasycany spoadh, jak e Juzybu BABIC,
wykorzystujar do tego operatory relacil, ktcrymi wan

ws grriacza "ieat rdeme®|

‘e pznacza "jeat rodne”)

> oznacza "Jjest wigksze™j]

{ ornacza "jest mniejuze™)

= pznacs “jest wigkeze lub rdwme®|

= pgznacza "feat anisjisze lub rdwne".

A oto kilka przykl adow wyraterl warunkowych rbudowanych priy

wykorzysteniu operatordw rel u:_jl: N

[O=a?43 ~ "cxy 10 Seout rdenna T+3I%}§

alald=gla? - "ciy wartodd zsiennej alal jest wigksze
lub rdens wmartodcl zsienns) ala2)
prostyal

wyratenfami. W JIgzyku C =sofna konstruowsl réenie? zicione

Powyisze wyrasienia marunkowe Max ywing L ¥

wyratenia marunioee przy posocy wyrateri prostych § operatords

loglicznych, ktdrymi saz
It — oznacza logicing alternatywy (OR))

$& - cxnacza loglcrng konlunkcig (AND}y

9 h-—-"THWre

l Iurltrltvlmihl - prnacza loglcing negacig (NOT).
Przy konstruowaniu zlotonych wyratenn warunkowych msotna
utywad nawlaséw (..} do wskarywanias koleinodc! oblicrania
wartodcl posicregsSinych wyraterd prostych. Prazykladasl rlolonych

wyrated sarunkowrych sal
ar>="0" L& a(="9* "czy a Just cyf—a”
a'="T" L& a'="¢* “rzy a nie ject literg t*

RAwniw? poprasnysi = jgzybku C sj komstrubcie =arunkowa

- [§(Sy iflc=aly jficaydalsjilig

pomiso 2@ wyratsnia wmarunkoses w nich rassrte nie sg zhudowane x
opavatord= relacji. Pierwsie z nich priyjsuje zawsze wartodc
logicing TRUE (poniewa? 5 jest rdéine od zeral, cdrugie przyjeia
wartodd logliczng FALBE jsdynie wdwcras, gdy zaienne) © zostsnie
przyplsana wartodéd zmiwnne) a rdwna zero, & trzecie prryimie
wartodé lagiczng FALBE jedynie wéwrzas, gdy funkcia czydalaej()
gwrdci do milejisca wywclania rero.

Do budowy wyrated siuls rédwnie? w jezyku T bitose operatory
logicere, porvalaigce na 2snipulacjg pojedyriczy=i bitesl fich
srgussntdw, Do operatordw tych naletas

& - Bitowa kaniimkcJay

i — bitowa alternatywaj)

~ - bitowa réinica sysstrycznaj
€€ - priemmigecie w lewo)

>> - przes=unigcles w prasso)

- - vzupselnienis Jjedynkowe.

Dristanie tych operatordw flustruls ponitsze tabellkl, przy

zaloteniu, fe reisnne x, y, = 34 typu char oraz »="A" | y="L".
bit 7 &3 43210 bit 76543210
arg. x 1000001 arg. = 01000001
arg. Yy 100001 1 arg. ¥y 0100001 1
z=nky ot 00000 1 ze=p |y 01000011
bit 7463543210 bit 7 46343210
arg. ™ 01000001 srg. x 01 00C0C0O01

Arg. y 0100001 1
e e re¥-x i oc1-23110

2=~y 00000010

Operatory << i 3> siufa do prresuwania bitsm erguasntu
stojacego po lewej sironie oparastors o licrbe pozyc il stojaca po
prawe] stronie. Na przykiadi x<{{(2Z przesuwma zamaricess gaignnej =»
o dea bity w lswo. Zsolnfions w wnibu przesunigcia porycle
bitowe zmlenne! x wypslniane a4 zerasl.

Tworzone 21a pomocs wyled priodetawi onych oper atordw
wyratenia warunkowe fak: {f(akb), (0faibk), It s§ réwnis?
akceptowans prrer DEBEC.

EBdy dokiafnief przeanalizujsay drialarls progrsaun 3, to

I‘t-irﬂ:i-r. fe posiada on pereene wady. Gdy utvtkownlk wclénie
male “t" lub sale "n", program nie podefmie 2adnego dziaslanis.
Inajac zasady konstrucwania wyraterd warunkowych, moimmy go

zatem poprawid, aby wyeliminowad tq wady.

Program 8
tdefine TD ol e
fWdefine ™ o A
ddefine ND *N*
fdefline MNM n'
main()s(
char c,odp}

printf(*"Chceazr programowad wm joryku C7 (T/NIWRT1,
odp=getchar (lj

c=getchar()g
i§{odp==TD 1| odo==TH)
printfi{"Czyta] dale) te roxdzis2\n™})
1 ¥ (odp==ND 11 pto==piM)
prinfti"toc ni= agcy slg diuteji\n®)g
cegatcha-(}}§
8) 78 konier aatnil L ¥

fasadnicze :-iTr mprosadione « tys grograsie = stosunku do
prograsu 3 s nastspufacer .
- stal® zhakowe "T7* 1 "H' zostaly zdefinicwans = dyrokiywle
Sdefine)

- zdefinlowana zoataly dwlie dodatkowe stale 20akowe "t 1 'n°



po to, aby program dxiaial bezr wigledu na to, cay w odpowiedzi

nacignieta Jdu2a czy mals litarep

= usunigto nawiacy 8( i $) ograniczajace zakres instrukcii $f.°

Bylo to mo2liwe dlatego, te zardwno przy spelnieniu pierwszego
Jak I drugiego Warunku wWykonywana jest tylko jedna Instrukeciaj
= wprowsdzond zioZone wyratenia warunkowe w miejace prostych.
Przedstawlmy teraz dwie poiyteczne funkcde =z biblioteki

kompiletora DBC, dzigkl ktﬁrvn zlotone wyratenia warunkows =z

programu & bgdxiemy mogll ponownis zawtapi e wyrazeniami
prostymi. Funkcjami tyml sa:1 tolowert) 1 4touppar(). Funkcjia
tolower () zwraca kod ATASCIT maied litery, gdy Jej argumentem

Juat kod duiej litery. Gdy Jel] argumentem jeat keod malel l1itery,

to Jest on zwracany bezx zmlan. Natomiast funkcia toupper()

zvwraca kod ATASCIY duleld litery, gdy Jej ergumentem Jeat kod
matie] litery, Kod duzej litery jeat zwracany przez tg funkcliy
bez zmian. Wykorzystulac Jjedng & tych dwdch funkcji program 4,

motemy zmodyflkowad nadajgc mu postadi

Program 7

' Bdefine TD STy
Hdefine ND "N
main{l®t

char c,ocdpjy
Grintf ("Chcesz programowad w jexyku C7 (T/NI\n")j
odp=toupper (gatchar(}})
c=getchar () /8 przeskocz RETURN 3/
{ f {odp==TD)
printf({"Cayteaj dale] ten rozdzlat\n")j
| # {odp=wND}
prinft("to nie mgce slg diuzei\n®))
c=gutchar()} ’
®) /% koniec maint() ¥4

W pregramie tym nie ma mprawdrania, cxy odpowied2 na
Hf!#leifaﬁé pytanie udzielona byila przy uiyciu duzej) czy malal
lituf?.-Efnln sie to mo2liwe dziekl Instrukcil przyplisania:

odp=toupper (getchar (1)}

pe wykonaniu ktdred zmignnae "odp®™ zawsze zawierad bedzie kod

ATABC1! cdpowl adajacy dutej literze alfabetu, o lle nacidnigty

zpetal klawisz odpowliadaigcy literze (A — Z). W sytuacil, gdy

nacisniety zostanle klawisz nie bgoacy litera, np. cyfra, SHIFT,

RETURN itp. zmienna "odp"” zaviesrac bedzie niszmieniony kod

tego klawisza.

Porostarmy nadal prry programie 7, Jegn dob¥lihdna sanaliza

prowsdzi do wmniosku, 2 nie driele on poprawnie w kaidej

aytuacjl. Co ten prcgram “zrobi”, gdy na wyswietlone pytanie

uZytikownik nacidnie; Aniadomie lub pomylhkowo; kléawisz fnny ni2

“"t" 1ub "n". Program nie wydsWimtli w takie] sytuacjii Zadnego

komunikatu 1 zakofczy sig. Poprawmy go ratem tak, .aby

uwrzglgdnial on réwnie: ten przypadek. Oto jego nowa wersja:

Program 8
fdefine TD ol A
fdefine ND "N
main{)sl

char c,odp)
printf{"Chcesz programowas w jgzyku C7 (T/NI\a®)g
odp=toupper (getchar () )y
c=getchar ()} /% przeskocz RETURN &/
i ¥ lagdp==TD)
printf("Czytal dale) ten rozdzialvn®))
else | f (cdp==ND)
prinft{"to nie mecz sie diuzei\n")ly
elas
s¢
printf("\nlUdzielited niewladciwe] odpowiedzi®))
printf{"\snmiales nacisnad T lub N")
printf(”"\na nacisnaied "Ac"",odp)}
8)
cegetchar{))
%) /8 koniec matint) &S

Jak widad, aby poprawid nasz program, musielidmy uviyé nowe)

instrukcil else.

3.3 2. Xonsirukecja 1f-—eslme

Konstrukcje programowe typu if=lse maja zastosowanie w

sytuacif, gdy program amusi wykonaé pewns dzisisnim przy

speinionym okredlonym warunku a inne dzialanfw, gdy warunek ten
Dziatanie takich Fkonstrukcil

Jext niespelniany. pr ogr amowych

moina zilustrowad ponliszyn schematem:

1f{wyratenie) /% gdy to wyratenle przyjmujls
L 3 & wartodd logiczng TRUE

gtinlunlelj ¢ wykonywane Jjest to dzislanie
)
ulpe ? w przeciwnym wypadku
8
:zialnnllzj ¥ program podejmufe teg akcje
) ¥

Ze schematu tego wynika, 2o konstrukcje if-else wlufs do

wyboru Jedne) z dwdich motliwych dcle2gk przelwarzania. Jadnak w
praktyce programowania czgeto spotyka sie bardzied skomplikosane

kilku moZ2liwych

sytuacje, gdy program mus! wybrac Jedng =z

akcii. W Jjezyku C istnieje konstrukcls programowa umo2liwiajnca

programidécie wygodne kuﬂpﬂlnin takich aytuacii. Konstrukcja ¢ta

zbudowana jest rdwnle? ze sldw kluczowych 1f # elag, }eﬂnuk dla

odrdinienia juj od wyliae) przedstawione), vkredla sig Jg niekledy

nazwl elae=if. Konatrukcja else=if na postaé ponizszai
1f(wyrateniel) /8 gdy toc wyrazenle ma wartosad

L X § logicznaq TRUE |
akcjalg . 2 program wykonule te akcie
$) |

elam | fiwyratenie?) 2 gdy to wyrazenle ma wartosd
L2 X loglcana TRUE
akcjazj $ program wykonuje t® akcig
%) "

EESn NS ES &S ] ltﬂ .

elae B gdy wazyatkis win wyraZenia
o $ maja wartodé loglcocezng FALEE
akciap £ program wyhonuja te akcig
&) t 74

Nawlasy ograniczajace %(..%) moga byéd pominiete, pdy
okredlona akcja sklada sigs tylko z jedne) inatrukcil.

Cmawlaine konstrukcje sterujace programen {do takich naleis
ff=slase § else-if), nale?y dodaé¢, 2e Ioplumentacje DBEC niw
poalada rotkeazu skoku (gotol, chocla standardowy jgzyk C rozkaz
taki zawlera. Ma to swoje dobre 1 zle strony. Rozkazy skokl  ag

nagmirmie naduiywana wa wezyatkich IJgrykach programowania, w

ktérych wa dostgpne. DBC Jest wyposaiony w podatavwone
konstrukcje sterujace, usozliwiaiagce wybdr wiasciwel] drogi
przetwarzania. W praktyce Iinstrukcfa skoku nigdy ni= jest

konlieczna 1 zawsze moina sig bex nie) obeidd. Zatem jel brak w
implementacji DBC zmusza progranisty do stosowania dobrego stylu

programowania - programowania strukturalnego. Wads  spowodowany

Juj brakiem Jest koniecznoéé powtarzania sprawdzer warunkdw |
wigkaza liczba zmiennych programowych.
Wracajiat Jednak do naszego programu musimy siwierdzid, ie

Jugo driatanie nie doastarcza nam Jjeszcze peine] satyafakcii.

Prograsm B poinformuje uzytkownlka o nacidnigeciu nlenladciviego

klawiaza { co dalej? Nic, zahoticzy dzlalanie. Jednak dobrae

hvtnﬁv. ﬁdyhy Nnasx program ponowit w takiej sytuacji pytanie.
3.3.3 Konstrukcja do=while.

Bytuacja, « ktédrej program musi powtdrzyd przyjgcims

okredlonej informacii od wrytkownika, berdzo crgsto wystepuje w
prakiyca programonania. Na przyklad D0S5: wydwietlajac swoije menu
oczekuie na polecenie wyblerajace jedng r ooZliwych opcli. Gdy
utythkownik nacidnia | opc i,

lilere nie odpowiadajacy Zadnejd

zoatanie poinformowany o nierladgcinym wyborze § DOS ponownie

bydzie ocxekiwal na komendg. Ta procedura bgdzi= wykonywana tak

diugo, aZ uiytkownlk wyblerze poprawng (mo2liwag do  wykonania)
opcig.
Jgzyk C dostarcza prograniscie narzedzi umozliwnlajacych

powtarzanie przez program ckredlone] akcii dowolny Lloss  razy.

while. Kgnsirukcia ta

Narzgdziem tym jeut konstrukcja do =
zbudowana Jest ze atdw kluczowych do 1 while I jej péﬁtnﬁ jewt

nastepujaca:

do [
t 11

drialaniej

8)

while (wyrazeniol)

Po sitowle kluczowym do nastepuie cigg instrukcji: uistych w

oo > XES—-348



newiasy 61..9), itdry jeat wykonywany teak diugo, Jfak dJdlugo

wyrateoie uigte w nawiasy (..), wystgpujace po siowie kluczowya
while przylmuje wartodd rdz2na od zera. W emomencie, gdy wyratenie
slerovwanie =« progracis przenosrons

to preyimie wartcic zero,

siowle while i

igat do plerwsiej [nstrukcii wystigpuiacel po
ixiazanym z tya slowss wyralenien. Jatea aby progras 8 ponamial
pytanies w przypadku nacisnigcla klawisz Iinnego niz "t* lub “n",

powinien mied ponitezs postads

Program 8
8define TAX ki P
Vdofine NIE 'N* -
maini{le{
char c,ocdp)
do

(/% pocxatek do 3/
printd {(“*Chcesz prograsowad » Jgeyku C7 (T/N}\n®),
odp=toupper {(gatchar(} 1)
c=gwtchari{ly/3 przeskocy RETURN B/
if(odp '=TAK & odp '=NIE)S{
printf("\nikzieliled niewladcive] odpowiedzi®™)}
printf{("\nalaled nacienge T Tub N")j
printf{"\na nacianaled “Xc'"",cdpl}
) /8 konliec 1Ff%/
%) /% konlec do &/
shile(odp!=»TAK &k odp'sNIE)}
/8 od tego mimjinca rozpoceni | wykonywanle programsu,
® gdy zostanie nacidnigty Jjeden 2 klawisxy "t"
2 lub "n™ &/
i f lodp==TAK)
printé("Czytaj dale} ten rozdzialn"l}
el s@
prinfE("to nie mycz sig dlutei\n®))
c=getchar (1)

%) /1 koniec main() 14
Prograa 9 po wyfwistleniu pytanis creka na odpowindt. ©Gdy
nacignigty zostanie klawisz Iinny ni2 =t™ lub "n", progras

wymiatli komunikat o udzteleniu niewiadciwe) odpowiedzi |

poncenie wydwietli pytanis. Akcig tg progras bedxie kantynuowal

tak diugo, at zostanie nacidnigty aibo klawlsz "t* albe “n°".

while 1 wyprosadzony

Wouczas nastapl wyjédcie z petli do -

zoatanie jeden =z dwdch, prrewidrisnych w takiel wytuac il

komuni katdw.

3.3.4 Imetrukcja while.
Przedstamiona = poprrednia roxdziale pgtlia programowa acie

byd rédmnies? skonutruowana inecie) — w cspoadb bardrieo) mlegencki.

Gzczegilowa analiza petli do - while x prograsu ¥ prowadzi do
nastgpujacych wnloskdw:

- wydwistlanse jest pytanien “Czy chcesz...7."1

- wcrytysany Jest znek z klawialuryg

- badenw jest (instrukcia if), czy sczylany znak nie Jest and

Litery T anil Nj

- Jutell nie jost, to wyswistlany jest komunikat o udzieleniu

niswladciwe ) cdpwledei)
- poncsnie badane jwat, czy mczytany zna¥ jest dnny niz T 1 N

{tyn razea badanie tego warunku rsalizowans Jest w instrubcji

whilely
- jrtell Jjest inny, to pgtla wykonywana jest od pocigtku.

Nieracjionalnym » tej pgtll Jest dJdwukrotne badanie tego

ktdra traeba placié za brak

sasego warunku. Jeat o cena,

TRAWIZE]

{natrukc il sakoku. Ale czy naprawdg Lrzebha7 Nia progr an

10 zawiera petleg realizujnecy to wsamo xadanie CcO program P

jadnat wyeslisinoweno z niego deukrotne badanlie tego sasego

warunku. Do rbudowsnia tw] petl]l zastosnwanas restata inatedbc in

while, bydaca rwmilet wirven klurzowya Igsvka 1. Mosiad te}

ingtrukcii Jjest nastgpuliscas

while (wyraienie logliczne)
ol i
instrukesjal
instrukec jaz

.} -

L

ctuiera pgils. ij za nia =usl

Siows kluczowe while

wyntaplé¢ wyratenie logiczne ujgte w nawiasy C..D. Gezpodrednio

Ta Hrrntlnili*lnﬂlctnyl wyutgpuje ciag instrukcji ujgich w

122~-THE

nawlasy 8{..9). Jedll systgpi tylko f‘wdna Instrukcjs ONawissy

acina poaingé. Instrukcia while dziata w ten sposdd, 1o ns

poczatku obliczana jest wartodé syra2smia logicenego | Juall

Program 10

§astne

mainc)
[ |4
char ode.ret)
print{{"Czv chesidr crosramousc v Jervku C7?7wnl)
srintfC"odrouiedz T lub K\n");
privtf(®==3 "},
odsstousder{eetohardid )
ratuqateharc)) 72 pomin RETURN B/
whilleCods'sTRK &4 ode'!'=NIk)
L L 7% poczatek petll while X/
printfC"\nUdxiellilss zle! odrouiedzi Me".ods))
printf("\nnagisnil T lub N")})
printfC==> *),
odretoudreri{esteherc)))
retesetcharc);
$) /% koniec petll while 2

{f(ogpmn )
llg?ﬂtfzeﬁﬂﬂlitll dale) ten rozdztal®):
eide
erintfC("wnTo nie mecx dle diuzel™)
odeugetehar()) /% xavies srosram orxed &/
7% zaladowaniem DOS-3 %/
$) /2 koniec mainl) x-

Jost ona roina od zera (TRUE), mykonywanse si instrubkcie zawarie

w pgtll (pomigdzy nawlawami &{..8)). Proces ten powlarzany Jmst
p i -
tak diugo, at wyratenie lpgiczne nie przyimle wartpbaci aerowsl)
o St

(FALBE). Wawczas 2adna =z lInstrubtc)i{ zewmrtych w pgtli nie

sterowanis zoatanie

zostenie wykonana, a prrmiﬂiuﬂi o

fnstrukcii wyastgpujyce) po nevianle ranykajncys pygtliy. ]

Warto zapasmigtad podsteswows rdinice w realizacji petll do -
while { shile. W plarswsrym priypadiku inatruke j@ skladajgce” wig
na pgtle wykonywane si prred sprawdzesisa sarunku. falesa owdre

jedeon

while rar.

petla do = rostanie wykonana priynajsnie)

Natocalast w drugim praypadku, najpierw nsstgpuje sorawdzenie

warunkii 4 W zaleinudci od jego wyniku pytla mode rostad wykonana

while =02 by ™

Iub nie. Tatem w srczigdline] sytuac)i petla

ogdla nie wykonana.
Usatnego :1yti1nlkn intrygue zazewx—e grecnik siofazy tu?

ra nawiasem zamykajacym wyraienis warunkowe ogtil whilej zadajw

on schie pytanie:r dlaczege wyratenie warunkowe m instrukc)i Af

nle jest zakoriczone drednikies, a w instrukcii while jest? Skad

sig bierze taka niskongelwencje? Otd?, nie J=at to brak

konsekwenc i, lecz wprost priscisnie, drednlk Jjesl dowoden

twodrcém jezyka C wezystkich

progranOwyth.
i w oetll while Jjest €4

wiklivego prrxecsydlenia przez

astosowanych w nim konstrukecll [nmtrukc ja while

wyatgouigce w petll do = while Eana

konstrukejg Jgzyka €. lates Xospllator, Enterpretulac Vo

drdadliowy programu oczekuje wystapienls po slowie kiuczowyn while

inatrukc it Bdyly ich niw roalazl

sygnal ilzoealby blad. Aby go “oswrubkal™, imiesrcza si= po

cingu do wykonenla.

alrsly

Mlucromya while w ogtit drn — while Insirukr tg selmindning dila

catego prograsu, tzw. {nstrukcjg pusta. Taks wiladnle instrukciy

Jest mam drednik.

Przedstanicne instrukcie 1f, #lse, do, while nie wycxerpull

jgzsyku C. D 1le

warystkich an?liwodci sterowania progranse w

Jeat wygodna przy wybor:e dxdcih

instrukcje if jedne) 2

aotliwych dcietek prretwarzanias, to Jjej zastosowanis Ipriy

wyborze Jednej r wislu drdg etaje siy  Jud mnig§ wygodne, a

ponadéo ogranicza crytelnoidd pregrasy  Irddlowes3o. Jgryk c

posisda rdwniet dudo wydajniejuze lnstrukcie vaent] ixiajace

steromanim prograses 1§ corgenizomsnie petlil prograsocwych -

ilnstrukclie ewiteh , for, Lktdre zostang prredstawlone “

nsstepnych rozdzlalach.



4,
OPERACJE
NA LICZBACH

Przykladowe prograasy priedstawione w popriednie rozdriale

zavleraly proste operaclie artyrmetyczns. Jgryk C usolliwis

rualizowanie rdwnie: wskomplikowanyzh operacji aerytmetycznych,

podobnie jak inne JSerykl wysokopoziomowe (Pascal, Basic).

Wystarczy zadaklarowad nazwy stalych | amiennych wystgpujacych w
arytmetycznym |

sykorzystulac nized prredutawione operatory arytmstyczne:

wyrateniu skonsbruowad ko wyrazianle,

¢ = dodasanie) .

(=} - odejmowanieg
T - sooEnle)
f = dzielenie.

Martodd wyratenia arytestycinego atlis by< prrypleana do pewns)

gatiermal] progreamowsl 1ludb wyprowmadiona bDeipodrednip, np. na
skran. llustruje to ponliszy programi

sainfl

8

l“t I.h]E]

a=20)

b=2%5)

c=g+bj

printf(Ta+h = Id ",cl)

*) =
Pg uruchoalenlu tego programu na ekranle zostanie wydwistlona
iinia

ath = A%

Moine ocezywiscie obliczed wartofc: bardziej akomplikousanych
wyrater, np.)

b=20)

c=Z3

du—103

a=beced]

M przykladzie tya zemienne] d :o=tale prayplasna wartoss
wirus 10 {—-10). Przyplsanie Lo wywkorzyatuje Jednoar gusentowy
cgerator (-}, tiw. sinus uns~ny. Operator ten driala wedlug
2asadys “pobiwmrz wmartodc argussntu L relen Jed znak na

priecieny®. W przykiadzie tym widsed rduniec:, 9 w Jedne] linii

(instrukcji} so2e byd utytych mivle cperatordw arytestycanych.

Mantepny przykliad Llustrujle nowy probles:

b=20yg
cw23)
=3y
a=bécid)

Jak w Jexyku C zostaniw wykonana taka cperacja? Cry wartosd

b Zostanie dodana do c | nastegpnle suma pomnolona przer d7 A

mo2@ Inacziejr najplerm ¢ zostanis posnop2one prrex d i

{loceyn zostanie dodany do wartodci b.
H Jjexyku C Istnieja dcidle okredlone reguly, wediug kitdrych
wainods

obliczana jest wartodd wyrateri. Reguly te definluly

kaldego Operatora, aco za tym idrie, koleinodéd wykonywanis
aparscil.

MNajuwigkeszn wage majn operatory sncolentia 1 drieienia 1 te
drialania wykonywane sj zawszre jako pierwsze (liciac od lewse) do
prame) strony wyralenia). Nastepne w kolejno#c: sa cperatory

slosowanie

stad

dodamania 1 cdejecwania. Pnlewat C uno2iiwia

operatorom arytestycznych | logicenych » Jednya wyrsteniu,

nastgpnyal = kglejnodcl sy operatory logicene pordwnania (==, <

=g

itd.}, kontunkcii {2&)}, altarnatywy (11). Na samym koricu w. tel

hisrarchii wainoéci znejduje sig oporator prxypisania (=],

Wracajac do powyiszego prrxykladu, sclemy tsraz stwierdrid,
e najpiarw wartcds ¢ zostenle posnciona przer d 1 lloczyn
rostanie dodany do wartods] b. bliczony w ten sposdh wynlk

(=93 zostanie priypisany zetienns) 4. Rox=aZwy whyraienie:

i¢¥ (a==3+8 L b>20)
Opieraiat silg na wyte] priedstawlionych zasadach prrsanslizujeay,

jak obliczona rostanie _l-_gn wartodds

~ w plerwszesl kolajnodcl wykonana =zostanie operacla

dodawania 348 § wynik 13 zostanie giiskoluisk rapamigtany)

= nantgpnie z20%tany swsprawdrone warunkis cry wartodd
reionne) &4 Jest rdwna 13, a2 wartopdd rmimnne] b jest wigkuza od
20. Zaldimy, 1w a=13 a h=28. Ponlewat przy tym zaloteniu nhydwa

wyraZenia logiczne przyfma wartoded loglczny TRUE, zatea 1 cale

wyratgnie przyimia taka wartopd.

Nolety zapamigtad, te w Jexybu C kolejnodé wswykonywania

operacii, zeardwno aearytemelycznych Aak lngicrnych Jjeat
nastgpulacsr

dzialania wykonymane

B i 7 przed

e« | - pred

-— '-:'}.t.}-lfﬁ przed

1 i pried

= {przrypisanie)

Koleinodd ts =soite byc FRiE@niona przex rastoaowanie

nawiandu. Wracajac do przedstawionego przykladu, jedll wyratenis
arytestyczne napiszesy stosujac nawiasyt

a={bec) 2d
to rawartodZ zelennei b zostanie dodana doc {1 suss pnnnﬂinﬁi
xatem inaczed niZ Dez utycla

prre: wartodd rmiennej d, a

nawiastw. Newliasy moga byd stosowan® W dowtlny sposdb) waine,aby

ich liczba byla parzysata.

Przedestawimy teraz program realizujacy $Funkclg prostego
kalkulatora. Dzrialal! on bgdrie w nastgpujacy sposdb:

-zapytal) uZytkownika o rodial) operacil, ktdéra =ma byc
wykonanaj

ktdryrch naletly wykonad

-zapytal go o dwa argussnty, na

wybransg operaclig)
—siykens i operacieg

-styfmigt]l wynik operaciiy

~poutorz wsZysthko od pocrgthu, Qdy ulythowmilk wyrax: takie

2ycrenie. Ma poczatek zajaleay sig oatatnia elesentee powyiurego

algorytmu.

4.1. Plaxemy w2asna funkec |=.

Katdy dobrze zaprojektowsny program posinien prred

zakoriczeniem swojego dzlalania zadad utytbownlkowt pytanie, czy

tw2 nie | w

chce on ponownie wykonad przebleg programu czy

zaletnodc! od uzyskane) odpowledri podiad odpowiwdnia skciy. "]
Jeryku C {stnimje mzczegdinie wmygodny mechsnizm do realizacii

taklego celu. By nim Ffunkclie. Dobrze zaprojektosana |

przetesiosans funkcia mole z20%tad = postaci pélshkospllowans)

wljcrona do biblioteki kospllators 4 viywana = kardyms
nosolworionys progranie.
Przedateviey terazr +Ffunkcje, ktdére) zadanies bgdzie

ustalenie, czy uytkownik prograsy sa zasiar kontynuowed prace,
cay tel ja Eiknﬂ::yd. Bgdzie to funkcia bezergueentowa, ktora
bedzie 2w acad do siejacas wywolanla wartods 1, 1:#3{ Uyt hkosnt k
bgdria chclial kontynuowad pracyg, a eero w przeciwmyas wypadiu,

Tokst frddlowy takie) funkcji moie wyglagad nastgpujaces




Funkc ia 1

PRIt ibibettiiiesitteedat it sl

 § funkels CZYDALEJ X

i $hearedrdaiesstdeiecglelss iy
cxvcalel()

int stat:ode; T, N:n; “
char Su;od.xersii
i’ |’s
odu’4’;
zare’'g’ )
um*K:®j

T=84; % kod litary
teiif; 7% kod litery
N=78: 7% kod litsry
neli@/ 7% kod litery n %r

T &
t &s
H ¥

stitegmenil:od.2er,ul; 72 ptusraie "K:® 2 {och 1 74
jécatat!inmf)s(

primbfC"smeRlad otwarcia Kr °X;

returm)

) % konlec Lf 2/

do#C 7% pocritek do L/

printfC"\nCzy cheest kantynuowec?®))

odeacgeteli)

{fCode'aT L& cde'=t kL ode'sN &L Odp!en)S(
printfc*\n\d0drouwiedz albo T albo N%)J
continugs ;.

8) /% konfee if %

#$) /7% koniec do ¥/

whileCodemT & odei=t L&k cdeinN b&k odelmn)y

closeCi):

returnCode=aT || odesst) 7 1 @)

#) 7% kornieec cxydaiel() &7

Funkcja cxydalel() dziala w nastgpujacy sposdbs

~uydwlotla pytanle:r "Cxy chcesz kontynuowad?” 1 czeka na
nacidnigclie Jjwdnego x dwdch klawiszy T Jub Nj

~gdy zostanie nacidnigty Jakikolwlek Ellnlll, spraswdzana
Just cry Just to kKlawizsz T 1ub N, jetell nis jest, to funkclja
wydwiwtle kbmunitat *Odpowimdr albo T albo N®;, ponawia pytanie i

poncenie cieka na naclénigcie klawiszaj

! -gdy nacidnigty zostante klawisz T (lub =ale L), Funkcla

czydalejl} kodzzy dzislanie | trwaca do =slwjsca wywolania
waricde 13

~gdy naciénity zostenie klawisz N (lub male n), Funkcia
riwniet koncry dzialanis, zeracajac w takief sytusecii zero do
mimjscae wywnlanis.

leakoficzanie daislsnia funicii realizowenws jest priy posocy
instruks i retirn, ktdvlll vaniliwia prrekaranis steroxania w
progranie ¢ funkcit wpeolane) do funkc il wypmolujsce). Postac Led
instrukc)i Jeut nastypujscar

relurnivwyratenielg

Jedll inatrubcja relurn nie rewlera tadnega mwmyralenia, =

a

takiej sytuacji do funkcjl. wywoluigce) nie zostanle »nedcons

Sadna wartpdéd (nastapl tylko przekezanie wterowenial). Gdy
{nstrukcja reti=n zaviera myratenie, to wrst z prrekazanisn
sterowantla, do lunkcil wynolulaco) prrekszans zostanie wartosd,
bydnca rerultatam Funkc)d wywolapej. lostrukcla

returnt (odpe=T [l odp==t) ? 1t 0}
powoduje wylécio £ funkcil crxydalefil 1| Jednocreesne praiekazanis
rezul tatu tej fimkc)l do funkcil wywolujaced (maln()?. Edy
wyratenie logicera {odp==T llodp==t) prryisie nartosc TRIE, teo
funicia czydalejl] zwrdcl do miejsca wywolania wmartofd 1, gdy
wyratentu to proyjiais wartodd FALSE ~ zostanie rwerccone Xero.

ryskanle tak 2zwartezgo rapisu Iinstrukcil retmon Jjsst
sctlime dzigkl tradjaoumentowss oOpsratorowl warunkowesu o ]
Wyratania loglcune Nudowansg prry pomocy Lego opwratora maiy

o2d1na soml sl
wyrafzaisl 7 wyratanie?Z | wyraleniel

8 ich wmarticdd ohliczans Jest wsedlug nastepujacego algorytsur
—najplarw chliczenz jwst wartodd wyratenialg
-jeell cblliczone wartcdd Jest ro2na od tera (TRLE), to

ocb'liczana Jeat wsartodé swyratenia? @ ona jent wartofcly wynlkows

calego wyratenla loglicznegoj
-w prrgclwnym wypadku wartodcla wynikowy celwgo wyratania

jeut wartodd wyrazenial.

Operator 7 zastepujs konstrukcie Inglé:n- typut

if (yd=)

E=Yi
else
x=x )

drigki nieeu eacina je zacisas® w zwarte] poalaci:

ze{ydx) T y » =
Malety Tauwstyc, 2o x,y,z ®m3ga byd Oowsolinysl wartodcianl
zsalenych. Iates wyls) przedatawione) instrukcii ecina uyd np.
do wybrania wigkszejd r dedch liceb.

Kilka 9i¢m na ta=at koapilacit funke ji rtiyﬂl]ljfl.
Prisdatawiony wyle) kod 2rddliowy funkcjt nelely hp!:nhlﬁtié IR

poaccs adytora tekstoswgo do 2bioru o narsie CIVDALEJS.C.
2

Kompilator DEEP BLLE C je) kod pitskospiliowany zepjuze do zbloru

o takie! same nazwie, z rozszerzenies .CCC. Choac dolaczyé te

funkcje do kaldego nowoiworzonEego prograsiu, nalely prry

kensolidec)l tego grogramu unfwdcidé dodatkowy wiers:e

CZYDALEJ.CCC w zblorze weskazdwek dla linkera.

J-.!.' Llul-.

4,8, Program kalkulator.
Motamy terax przystapié do napisania Hlpumnu'ﬁc‘ﬁ;i“"r?mlj
programu kalkulators. Oczywidcie wykorzystamy im ﬁ'ﬁfﬁi:"jl

cxydalej(). (Nie zapoenij o umieszcreniu wierazrs EI'H'IJHL'EJ'.‘C'CE’* "

potrzebnyms do konsolidacji tego prograsu tblorre wabarowek ~ Jlm

B L Trehanh

linkera). Dto pouted 2rédlows Lego prograsu

prograa i1

L=

Potototstenssstirtetecterestsdy
/% srosramiil KALKULRTOR x%-
P 134003300 009d4dsndisoostaidy o
8define THK { e
f#idefine NIE e
meind) aurs
$( stpo~rzatek funkoli main() R/

int 11,12, wynik;

char over.zlyoper.znak;

char arelC128],are2C122]s

d? /% pocxatek do X/
L ]
zlyorer=NIE]

printf("\nllybierz rodzsl) ozialania\n®)
printf("&+,=,%X,7 ")}

overeeetcharc)]

rnak=aetchar(l); /% przeskocz RETURNX/

printfC"\nPadal) pieruszy arsument: “)j
setslarel);
1isvalCaral))
printf{"\nPodi] drusi sreument: "),
q1stslars2);
{2evallare2)s
suitch(oper)
£ 7% poczatek switch X/
cidde ‘+’ » uynik=l1i+12)
, break)
case ‘=’ 1+ wunik=1{-12; et
brask) | ol 1)
cag® ‘X’ v wunik=1{%x12; :
brezk)
case ‘7’ v wynikmiirsrl2;
break:
default 1+ printf("\nlivbriles zie dziglanie™dr
zlvooer=TRK)
breask)
$) /% koriee suwitch ¥/
{fCzlvosar==N]IE)
printf{"snixgniic dziglania Bd\n",wynikls
$) /% koniec do ¥
whileCczydaleld())
$) /% koniec maind) =

' == 4

Jeat to plerwsay wigkszy prograa § rasiugurie D8 =rec Jalne



wy Jadnienie. Trzy lirnie Instrukcja break poscduje, te gy wykonana zostanie akcja

print£{(*wnkyblerz rodzaj drialanisin®ly rinrana ® zalstnieniea okredlonego przypadicu, nile beda
printf(=+,— 8./%) sprawdy ane praypadk]l zdefinlowane 2a nim 1 dalsze oybkonywanie
oper = getchar (g programu rorpocenie sie od instrukc)! ualesrczonel po newlasie
inforesa s o dritataniach, javis progras scefr wybooad | &<zytuin = sumybaincys “0)° rala konwteukcle mwitch.
klawlatury znak, odpowiadajncy wybransj operacyl do Isliennw) ‘Bloso kluczome defaudl siuly do definipeania dXlslanis,
oper. Linies ktére progras podeimuje w sytuacji, gdy nie =zostanie spelniony
printf {("\nPodaj pilerwzy srgusentz *); taden & priypadiiw rdefliniowenych Instrubcjasil case. Zates 2
petslarglly wﬂm i "kalkulator®, gdy uzythosen i k wprowadz 1
1l=vallaagl)y nledopusrcialrry rodrs) drialania, wybonans rostang ingtrukc jes
printf ("\nPoda) drugl argueent: “)j printf(“wybraies zlw dzialanig\n”)y
gets larg?2)) zlyoper = TAKj '
12=val targ2)y I i nie zostenie wyduistlony wmik dzialania. Hydwietienie wyniku
wprowadzaia x klawiatury wartodci srgueentdw, na ktdrych ma ByE | g4 1.0antle utaletnione jest od wartodcl wyrazenla (zlyoper==NIE).
wykonena wybrana oparacja. Worowadranls argumentdw realliowans Jedll wyratenie to przyimic wartofid réinn od zera (nie zostanle
jeat dwuetspowo. HNajpierw wczytywany Jest lancuch  znakds wybhrany | niedozwcliony rodzal drialanizl, wynik zostanie
stanowlgcych argument (funkcja getsil), a nastepnie laricuch ten wyliiationy, w przeciwnyn wypadiku wyduwlebtlanis wmyniku Jjust
zamienisny Jjest na ]::‘:b' za ppaocy funke i v;lll. Funkec ia La poainigte.
driala podobnie, Jak instrukcja VAL z PASIC-a. W Lya =mfejscu 4.4. imslrukeja conlinue.

@oina rada® pylanimt czy ple mofnag wpromadzié z klawlatury clagu Mnikliwy prograsista, snalizujac prog-as  “kelhulator®,

cyfr, dokornujsc automatycinie konwersili tego ciagu ns dostrrele zacewne nlieelsganckie rozwigzenio w nis  rawsrte.
Folege onrdo Nna tys, 2= uacii, uiytroanik wyblerze
odpowi adejaca au liczbgq. Nisstety, [spiesentacja DECC nle zawis-as e g o ooy L 4
nledozwplony rodzaj operac i [inny nid » -3,/ progras wytona

takivw) mo2liwcdci, ascrhkoluiek w standardowys jezyku C istnlieje
rupainie nispotrzsonie cels pqtlig- Inacznie Iepie) bylody, geyby

funkc je r=alizujaca takie zadanie (scanfi)),. Nastgpnie ra poceocs
w takiel sytuacii progras zetpdal dokonania ponoenego wyboru,

instrukc il switch wyblerany jest rcz1al operacjl, ktdra ma byc
natychalast po stwierdrmiu wydrania nisdozecione) operacil.

wykonana { nastepuje jej reslizacia. )
: Foprawsy zatea ten progras, aby wyeliminosat te uwadg. W tym calu

uyjesy instrukcii continue. Uto popraiiona wersja prograsul
&3 Imesbirukcja switch.

W prograsie “kalkulator” rodza) akcji, xtora program =a B onRani1e

podjad ralety od rodzaju drialenia, ktdry wyblore ulytkownik. W

oparciu o informacje dotycrace Instrukcji Aif 1 eler fragment | ZAARERNENKRCES AN IR AR RS Y s
| 72 proaramis KRLKULSTOR xs

prograsu realirufacy ten wybdr motna byloby zapisad w  ponifary | % Lergla 7 inst, contime 2s
; . R st bl e b e p N T f RS e st bpae s
Spoeshi N Tine TAF i
- Wiefine NIE B
if lopmr=="4+"} raing)
14 sSpocxater fumxe ! mein() B¢
ynik = 114124 - int $1.12,vynik;
wise {f (Cpwrs="-") . char peer.zlvoser.zoak:
char arslCiZ8).ars 201290
ey=ik = 11-133 oo 78 3ocTitek o %~
g

erirtf{(“Snilvbier: rodzr2)] crialarnis ™)
grintfC s . -, 2.7 *);

orerwgetchrari{ly

Treakegqetehari)) % srzeskocy RETURNRES

elve 1§ (oopre="g7)]y
. wryrilk = 11%13)

elaw if (opare=’/") . .
/% Terix Sordwdz, cky uorousdrono dorwoiomy rodzal drielenis Lr

wymik = 11/12¢ /T | poutorz rorounie wibes, ey wwbrane diisisaie nledorv. B
jfloeari="+" 4L oberie =" L ore~'m"¥" L& Ocerim’s*)
alne 8 #<
arintf("wybralea zie dxialanliesn”);
printf("wybrales zle drialaniown~); ‘ﬁﬂ“tlﬂuil \
tlyoper = TAK #) /8 od teso mieJsck rozcocznits wwkoryuanieé orosramu R/
78 ¢dy uwhrano docusgezalne Urislenie ¥/
Instrukcja switch pozwala vprcdcid zepim | uczynlé go ﬂ:i:El{::?Pale plerusey araument: "),
: setsalar |
bardaiej cxytelnys. 1{mvalCareld) :
. erintf? "\nPodal druel argument: "3,
Konstrukcjg zbudowansa r {natrukcji awltch rorpoczyns aslows sets{arszs?)
. ' 12wyaltare?)!
kluczowe awilch, po kidrym wystgpuie wsyratenin (lub 35ienna) {f{12e=Q) breaki
K zatrzymg) prosrom 3dy drusi ardument Jest 2erem 3/
uigte w nawiassy (..). Nastgpnie w nawiasach #(..9) usiesrczons switchiocer)
$¢C % oocrstel sufich 7
Junt lizta wszystkich sotliwych przypadkds (wybordw), 2d ktidrych =5ge "¢ :’:Mkﬂlhtm
veak )
zalety rodzal podwimomenego priez progras driatanta. Katdy Cag® "= 1 yynibkml]-{2;
od g F {4
priypadek definiowsany Jjest za poscoca inslrulcii case, ra ktérg, cege "R 1 wynik=]1212)
break)
po dwigapku, definiowane Jest dzialanie, ktére susi by< podicte case '/ - ;’lﬂ.‘.k-llﬂ!l
resx;
przez progras, gdy zalstnlaje rdefinioweny praypadek. Ciag £ "'*WIIC suit~h L
ﬂnrlntﬂ :nﬂiﬂllr cTizianin’ XAN",wunik);
instrukecdt definf h dzlalanie ramu w czals®nialys 7% koniec dc &/
2 Lo haald e o o whiletcrdale (32,
przypadku susi by¢ zakoiczony instrukcja bresk lud nawlases -¥3 ‘t koniec ®ainid g/
zankejacys *$)° definiomanie wazystkich przypadkdw. Na przyklads Dzigkl o«2yciu inatrykefl continue program ten po
cas® "+° 1 wynik = 11412 ‘ slwi prdeeniu, Z2a uiytkownlk wybral nisdorwolony rodzaj operacji,
break) wydwiatll komunikat "Hybralwd zle dzlatanie™ | nakaze dokonad
T e —————— = - i v et A St s .ﬁl%m"*




ponownle wyboru.
ponituzty schemat l(lustruje dzialanie Instrukcii continue:

do
L 3 /% pociatek pgtlit &7
1 i{f (wyratemie loglcznel)
L 1
l—-:ﬂhl.‘[m&l
e
: /8 pozostala cxegdc petll L ¥y
$)

L-hltl vyrfenie logiczned)}

Mykonywany Sest poczatek petli do § obliczana jest wertodc
wyratenia loglicznegol. Edy jest ona rdtna od zera, wykonysans Si
{natrukcje umieszczone po nim, na ktdrych korcu rnajduje siwg
finstrukcja continue. Jeoj wykonanie powodule preenjosienie
sterowania do instrukcii while, & stad, gdy spelniony Just
warunesk xdefindowany wyrateniss logicznyal, nastgpule mkok na
pocxatek pegtli. W tel sytuacji pozostala czgic patld ™
progresie “kallkulator®™ zasiiera ona instrukciy switch) zostanie
wykonana Jjedynie wiwuczes, gdy wyratenis Jogicinel prryjaie
wartofé rero (FALSE). Malely zausalyld, te » takiz) sytusci! nie

sa potrieby utywanla fnstrukcji default.

4.5, Inmtruke ja break.
] programie 11 zastosowano instrukcje break do

pozostal ych da

zdefiniowanych w instrukcji wyboru ewitch. Natomiast = programim

*prreskocreni a® zhadania prrypadkiw

17 instrukcja ta zostata utyta m celu opuszczenia petll

progr ascwe j i

{F(12n=)) break)

Jetwli zatciyay, 2e ulytkownik wprowsdzil drugl argument
dzialanlia rdwny zero, to powytsia inatrukcjs sposndu e
cpuszczanie petlii | wykonanie instrukejl wystgpuiaces po while,

ktdre zamyka cala patiq. Ogdinie, sposdb dzialanlia inatrukcii

hreak sofna zilustrowad schematast

do
s /8 poczatek petii 8/

r——H (earunekx) breakj
i /9 poroatala caxeds pytli &/
8

]
sl 1@ (warunei] §
L /3 koniec petll 2/

Takie rastosowanie instrukcjli break byws crassal "ardro
ﬁr:ydntnl. Na przykladt w prograsie 11 brak bylo badania
wartodcl drugiegn srgumentu wykonywanw) operacil) rakladaljac, te
uwartodd ta byla zersm % wykonywana byla operacjs dzielenla,
wystapllby w takiel sytusacti bdlad, wykonania prograsu (préba
driglienia przez zxero). W prograsie 12 przewldzianp tavy
seentual nodc l za pomocg instrukrcji bresk posiniglo wykonysani®
dzislenia. Dczywldclie, 28 zaslast ravoricrenie w takis) sytusc ji

firtalania prog asn nalelalnhy e i nas o N X1 ay P A

sczytulsacych ponownie wartodc drugliego arguesntu.

4.8, Imnatrukcja for.

Inatrukcia for JSest prawdopodobnie najczgécie uZywany
instrukciy JSgzyka C, przeznaczona do tm-truu-ln!n petld
prograsowych. Najwainiejsza rdinica pomigdzy patla for #
przedetawionyni wmcrsdnie) petlaal vhile 1 do..vhile polega na
tym, o te ostatnie stosuje sig, gdy dokl adenie nie wiadoso, ile
razy sajd byd wykonane sskwencje Instrukcii = nich rrsarte.
Matomiast instrukcja for Jjest bardzo poiytecina do trecorzenia
patll, o ktdrych z géry wiadoso, e =maja byd wykonane scidle
pkredlong 1iczbs razy. Dziatsnie te) fnstrukcii z2{ lustrujsay
prograssm obliczajacym kwadraty koleinych Liczb naturalnych,
np.v kwadraty liczb od L do 100. Dto postad t-km‘prnqrmt

4 KR — ThWirs

Prograa 13

main()
. X1
int licabap
char £y
printf{("\Knadraty licxb naturalnychin\n™} |
¢or tliceha=1jiiczbad=100)liczba=1icaba®l)
L 3
printé(*\nliczbar Xd kmach-at Xd®,liczba,ifczbatlicabaly

8}

c=getchari{))
L B

instrukcle for rawlera ujgte w nawiasy (...) Lrzy cagseci,
oddziclione od siebie drednikasl. Crg6d plerwsza C(liczba=l} jest
l::tl:'iq inlcfujacy petli, wykonyuwana jesi ona raz na poczithku
petll 1 ustawla wartodd pocxatkows llicznika petlii. Cez=aé druga,
gwana cagécin sterujgcn petliiy- (liczbad=100) |ral syr ateniers
loglcznym, od wartodci ktdrago =zal=iy czy pgtia zostanie
wykonana ponownie, cxy naatypl Je) opuszczenie. Pgtla jewst
wykonywana tak dlugo, Jjak dlugo wyraienie to prayjeuje wartofc
logiczng TRUE. Trzeclg cigec petll (Ticeboul iczbasi? definiulg
krok, ¥ Jakie rmisniana Jest wartoss licrniba petll. Crzgél ta
naty=ana jwst rdmise? cagicin sodyfikujpca petll. Fo fnstrukc ji
for umisaacions =3, ulgte w nawissy 80...9) fnetrukcje
stanowigce petlie. Jezell petla skiada uig iylko = Sedned
instrukcji, to nawlasy 9( i 8) molna pomsinad.

Mietrudna dostrrec, 2e prograa 13 sotna  skonftruowacd

réwniet utywaianc petli while. DBedzie on afal wiwcras taky

postadi

ol |

Program 14

maint)
L 1|
int liczbajp
char Cj
printf ("\Keadraty liczb naturalnych\n\n®}j;
liczhawl) /8 cagdéc iniciufaca petlil 27
ﬁ:!ltli:lblthtml /8 cagéd steruinca &/
- ¥ : .
printd (*\nliczbar %d kwadrat Md=,liczba,liczbaslicabaly

Hcthl-ll::hﬂ-i] /8 cigdl sndyfikuigqca ¥/

c=getchar())
a)

Efekty dzialenie prograsse 13 § 14 = idantycrns. Ktdra
zates konstrukc g nalety stosomed w» tworzonych prograsach? Hie
sa jednornacine) odocwledri na takiv pytanies. Obhiw bonstrukcle
s3 rdwenowatne. Pgtia for jest bard:=le) praejrrysta, gdy: skudia
wszystkies eleamsnty sterujgce jej wkonaniea w jednym amlejescu
progr S,

Dowolng 2 trzech czqéc] Instrukcii for moina pomingg,
judnak oddzielalgcy Je érednik susi pozostad. Pominigoie czagici
inicjujace) I wmodytikuince) Jest rdencanacine z usunigclies
odpomiedalch (nstrukcii = prograsu 14. (Moina pravanallizowmasd,
Jak ten progras bedrie driatal w takiel sytuscjil. Fosinigctie
czgéci sterulace’ jeat résncrnacine zalocifeniu, fe definiujace Jy
wyratenie logicine zawsze priyjsuie logicrng wertodcd TRUE.
Xorzystajac xz %teJ cechy, =cina 3a posocs inatrukcji for
askonstruowsd tzw. wiscana pgtigq: for(gpl.

1 reguly wyjicle 2 takisJ petll nastgpule priy poacy
instrukcii continue, break lub return. Jednak taka konstrukcis
bywa czasami bardzo praydatna.

Oaswi ajnc instrukcie for, warto przy okaz il przedstewié dva
Jednoargussntose opsratory dodamania 1| odejsosania, bardzo
wyaodne w uyciu { stosowane najcrydciej do esodyfikowania
wartosct Iicinlka ptlii. Ma praykiad: instrukcjg priyplissnia

liczba=liczbatly
moina w Jgzyku C zsstapié prostym wyraieniea: liczbads. Zates
{instrukejl for z programu 13 molna nadad taka postacs

for(lictba=ljlicebad=100yliczba+s)

-



ODperator “+4+" reallzuje dtlnlun!:: "ruigksz o Jjeden wartodd
zmlennei®. Dperetor ten mo2e bLyd rdwnied wuzyly w  lastrubkcli
przypisania
J=iesy
Instrukc ja powy2sza zostanie wykonana w nastgpuiacy spesdb:
—wartodd zmieoned | przypluana jest do zmlanned J {1 Jest
zuiekszana o jeden. Zates instrubcia J=14+ Jest rownowalna dwom
instruke jom:

d=i3

i=1+1} -
MoEna budowes réwnie? kakie instrukcjm

J=bely
g4 one wykonywans nieco Inaczell najplerw marlcodc Tal enne) i
Jjost zwigkszana o jeden, & potes rzienned  przypisywsna Jjest
wartodd zmienne 1. Zatea odpowiada to Instcukcjom:

i=i+1y

J=lg

fnalogicenie drials Sedncargusentowy operalor ode jersianl a
P Inabtrukcia §=1—j) Jest rdntmaina instrukcjoms

J=i}

iwmi-1)
natcaiast (natrukcfa =i zastgpuim

i=f-1}

=1

ODperatory =4+ [ "—° moga byt ulylte w zlotonych
wyrateniach arytastycinych, Jjak na prrykiade

Jeid—ke+T)

ktére rastepule poniinze Inmtrukcies

J=i—k+3y

i=lsf)

Usatny crytelnik, ktdry sprowadzil 1 skoacilomal progras
*kalkulator™, mfgl zauwaryd, 2 qgdy dodane (lub posnolone)
zostann dwie dute liczxby omp.sr 10000 1 30000, to program
wyprowsdra niepoprawn® wyniki. Réwniez bledne wyniki ; bgdrie
generomel program 13, gdy podnosrone do Y¥wadratu liceby beda
wigksre od 182. To jest tego przyczynk” Dziele sis tak, ponigwal
w plerwazyn jtak i w drugim prograale anotone, dodawane, d:lnlnﬁﬂ
1 odeimowan® liczby z0staly radeklarowane jako liczby calbowite
(typu int). Na wstepie zaznaczono, i@ w leplementacjl DBC licrba
typu Iint scie przy/mowa” wertodcl = przedzialu (-327&8,3276713.
Jeiweli w wyniku wykonania operacli eryisstycine) powstale
rezultat nie missicrecy siq w tym przedziale, nastgpuje
przepulnienle (tzn. wynik prrekracza zakres liczby, ktdra maoine
zapissd® na 15 blitach, bit 1& jest biteas znakul, ktdre powoduje,
2= wyprosadrane wynlkl wg blgdne. Cdf zatea robid m Rakie;
sviuac)i? Dtd2, standardowy Jezyk C dopuszcra  deklaraclie
zemiennych typu Float | doubley ktdrych zakres @ jest
nieporémywslnie wigkezy od zslennych typu Int. Acrkolwiek DBC
nie posiada raieplessntoxanych tego Gtypu danych, to raslwra
bogata biblioteke funkc ji przernaczonych do realizsacji
arytmatyki rmliennoprrecinkowej. Zm mzglgdu na’ liczbg funkcjl
zaswartych w tej bibliotece, ich opis oraz spossh wykorzystania,

{lustrouany odoowiasdniol prograsasi, :rostanie prredctawiony w

naztgpnys wydsaniu specjainyam IKS—-a.

9
TABLICE

I HSKAZNIKI

W Jgzyku C tadblices] ng zalenns prisznacioni do
praschosywania wislu wartaolcl tefo sasepo typu, J0 ktdrych scina
ofeciywad uilqg pop-zez Jedna, wspslng dia eszysthich tych
waritodc]l naxwy. Elesenty tablic nuserowane o) @ oOd Tera.
Koepilator DBC dopuszcra 5tn!nﬂlni- W prograsach dwdch typdw
tablic: tablic znekowych (ich mles=ntami = ralennse typy char) i
tablic, ktdrych eleaentan] =g Taieone typu Int. I ar Seno
plerwaze jak { drugie tablice moga byd jednowysiasrcew. Tablice,
podobnie jak amiennm, munzp by<¢ zadeklsrowane prried lch ulycien.
Deklaracia tablicy sklada esig 2z okreflenia typu tablicy
(int,char), Je] nazwy | rotelaru podanego w nawlasach
kwadratowyzh [..]. Ma przyklad: 1

char tebl%®h

Jeut deklaracja tablicy znakowej o narwie "tab", zawleraince) 9
alssantdu [0,1,..-8), a deklaracja;:

dnt Jiczby{93)
Just deklaracia tablicy 9 elesentowe] o naxwie liczby, ktdrej
elangntami sn rmienne typu Int (llczby calkowite). Maloty
pasigetad, 2 cbexar pasiyci zajeomsany przex tablicy Gtypu Int

Jest dwa raxy wigkszy od licrby feJ elesentdw (ka2ds zaiema

typu int zajmuje dwa bajty panigci). Odwolanlie do okred]onego
rlesentu tablicy realirowans jest popriez nareg tadlicy | nuesr
{indeks) tego wlsesentu ujlgty = nawlfasy [..J. Ponlewa: elssently
tablic numerowans sa od zera, to Indeks o wartodci 2ero wskazuje
pisrwazy eslemsmt, indeka 1 - drugl slement, Indeks 2 - trzeci,
ftd. Zatew instrukclas
1iczbyl2]1=2;

praypisuje trzecissu elementowl tablicy o nazwie *liczby”
wartodd 2. Natomlast instrukcjas liczby[PI=14) Jest bigdna w
Jezyku C, poniswat slessnt o indekele ¥ fizycenie nia jstniefe.
Tego typu blgdy w progrsale sa bardro trudne do wykrycia, ty=
bardzie), 2o fadan kospilator Jegzyke C, DBC rownie?, blgdds
takich nis sygnalizuje podczas kospilacil prograsu. Tyl ko

nislicane prograsy (np. program Lint syatseu UNIX}, naplisane
specjalnie w cslu kontrolowania poprawnodci skl adni kodu
2rddlowego prograsu w C, s4 w stanie bledy tatie wykeryE . Kontrola
“szrokoma” takstu 2rédiowego programu, te: z reguly Lakich
blgdcw nie wykryna - wszystko wyglada popresmie: tablica jeat %
slgmentowa, operacja jest wykonizna na elemwncie o indeksie 7 a
skomp! lowany prograa nie driala poprewnie.
%.1. Tablice zrmakowe.

Poniswat DBC dopusicza Jjwdynle sto=owanis tablic

jednowymiarowych, to tablice znakows sg traktowane jako 1 ancuchy
znakdw “lub krdtke ~ lancuchy. Kompilator DBL oznacka, ™
mpgtrzne reprezentacii, konisc laficucha znzkieas, ktdrego kod

ATEECTI jest réwny zeru (serdasrkol. Plszac wiasne  funkcle

operujace na lancuchach, nalmly ten zpak (reprzzentacia oktalna

*\O") Eraktomad jJako wiekatnik kodce Qlaricuchsa.
Xatdy, ktoc pisai programy w Jgzyky BASIC wie, i1

przyplisanie wartndcl zeiennej tekstowe] weot=s by<¢ wyhkonens za




posoca instrukcfis : Program 15

ALAM="NITAI"
Natomiant w Jezxyku C fnctrukcia przypisanta:s ZIFRESRERARREE R ARAR RN IR R R RREYEY
¥ prosrzmle Sortouanie tablicy %
tab==okno®} X licb calkowitvceh b ;
X wedlus alsorytmu Bhells X
jeat niedopuszcralns (tah = Leblica znakowal. W DBC sprowadzenie 0 183080801833 100st888sgetestii
seartodci do elesentén tablicy Tnakowe] wyRaga aito l;:ﬂf: dl 1@
main()8(
tdefiniowania wshafnika (bodrie o nich s trochg poiniejl do {nt t3nldi).1,7.k.krok}
tej fablicy albo wykonania szer=gu Instrubkcjl przypisania, & i:; liczbal6l)
- /T vexytal) wartosci tab %/
kidrych kaida przyplsze okredluny warltodd okredloneasu el essntowl fﬂrfliﬂl’i{'d:—lizf*iﬁ
tahlicy. W ogdle Jezyk C nie posiads instrukc)l operulacych na printf("\npodel) Xd element".1?;
sets(liczba))
taficuchach jako ralcé#ci. Na plersszy rzut cle wydaje slg to byd tebliJeval(licoxba);
$) 7% for 2/
nlewygodne. Jednak operujac wskaZnikasamt, probles ten ascina 71 terar wsuiet]l wvsrustkie elamanty
T u takie) koleinoscl w Jakies zostaly
doskonale rozmiazed. < £ wrzytaing
P
orintf{"\nuorowidziles nastesulace licxby'\n")
blic.
B Y O A R 8 55 for(i=@;{ (edl~1;{++)
Tablice w jgzyku C mofna przetwarzaéd, podounie jak w [pnych erintf(™ xd",tabCil))
X teraz uvborzadkul rosnaco tablice %/
jgzykach wysokopoziamowych, odwctujac sig do ich eslementdw Yor(krokedl 721k rok>8i1krok/=2)
fordiwkrokil1<{dl i+¢)
poprzes indeksy. Taka  eetodg przetwarzania dlustrulis for(lef-krok:J)eB L& tabCJiI)tabliekrokl; i-skrok)#(
katabhl 1]
przadutewions Nile) dua prograwy. tabCilatablliekrokl:
tibCi+kroklsk,
Program 15 85 «%. {or g/
o9 7k terax wysuistl posortowana tablice 2~/

printfC"\nngtoblica posortowEnasn®);
for({=8;{Cadl=11{++)

ZERRREIRRERRRREE AR SRR kk print (" xd".tabCid);
2 srosramnl® PRZESTRANIAHKA % $) /% do %/
R 29003038 8s o itttittsqeties vhile(czydalel())s
¥/ 8) /% niin 2/
maing)N(
char zrak,wyrgeli281,
l;;'? J.dl; Progras 1& porzackuie 10 elwesentowy tablicz liczb. Nsiplerw
printf{"\nMapisz dovolny wyrax:'\n")) sorosadzs z klawiatury wartodcl do olesentdw ted tablicy,
dimecetg(uvraz)) -
17(d1{=8) continue; wydwietla Jjo, porzadkule metoda Shelli’a elementy od
printf{"\nNesigeles \n*); -
- i ty *
for(ia@;f (edl=11144) najenieisrego do nf_lutglm..ﬂu i wyBmiptls el emen
rintfl® Me*
X r;urg:;:?:léa? :m}:: r::'::i:';udznmn vwrazie 37 i e R D R
xraksuyrazelid; :a programy wykoriystuljy priedsiswiong «crednie
HHFI!EE-HU:;I[JJI czydaleil}., Prryfrzylsy sig Je] Jeszcze raz, pooiewat
wyrazlilisznak)
) 7% koniec petli for %/ zastesowaro w niel nowy typ amienne) — zojennz wekatnikowa.
/% wusuiatl orzestaviomy wyraxr %/
printfF{"\nA tak to wyslads po prrestawieniusn”);
‘ﬂ'f“‘ﬂ'lif'ﬂl"l‘l""‘" _ 5.3. ¥akaftniki. S
printf(” Me®,wwrazlil)
$) /% koniec do 2- Imienns wakatnikowe, lub krétko ssbafniki, podobnie Jak
shite(czvdale.i() )
8) 7% koniec miin 2/ ‘nne reieme m jJezyhku T =ausra byd radeklsrowane pred ich

. ™ - o
Prograa 13 wykonujle przestawienle zrakdw = larficuchu, » talkl uycies. Ka2dy wma<atinik posiada typ z2wliptany t oblektes, ktdry

gpowndb, 2@ plerwszy znak staje sie  ostatnie, | drugt weskaruje. Deklaracjaer

przedostetnim, itd. baricuch rnakdw po wezytentu z  klawliatury char fu
jest smyfinistiany w normalne) postact | = postaci prrestawioned. nakaruje kospllstorowi DBC utworrenie wskaintika typu znekowego,
Tekst 2rddlowy “ego svrograsy jes:t na iyle proaly, 3= nie wy=ags ktdry skazveal Ledzie obiekty tego sasego typu, trn. zmisnne §

szcregdlowegn kosentarza. Na usage zasiuguje Jedynie Lnatrubcia tablice znakowe typu char. NKatosiaw® dexlaraciazx

for orgentzufnca petig, = hidcrej dokonywane jeat przestawienis int =l

nakaruje kospilatorow! utworrenie makafnlka typu integer

(vnkazywl On bgdzie zmlenne 1 tabllce tego samego typul. DBC nlw

errakdw w Lavicuchuy

fori=0, =gl -IgiLigl++, 1—1]

instrukcia ta steruje jefnocisdnie dwoma iIindeksamsl oo teblicy dopuszcra deklaracil sekafnikdw innych typdw.
wvrazll, Indets | “samreruis® pn tahlifry oot 1-“| powr-rAthn o M jgzyku C wskainik jest zeienn3 zawlerajaca adres oblektu
it my, fNimlimlaal fiw'stw |} el Brw 4 e geew snl B, fabkas (zefenne] 1ub elementu tablicy). Na preyklad: jedll w prograsie
.kﬂl"'lltl"ukl:.ll w Jgzyku C Jeet solllwa, dr{gk| oper atorowl zadaklarcowal ldmy tablice typu integers
przacinkowemi. Znak “,? jest cperatorem Jedynlie wdwcres, gdy int tabfi0l
Mttpuj! pomigdzy wyrateniasmi, np.t orar wakaini ks

=0, =0, k=0, | =03 int Bwsk
Jeat inmiruxcifq ustaxiajacs sartodzi crtersch asieanychr §, Js to saw ¢fakt dexlaracjli nle wizle jeszcze wikafnika e
k; 1| na Yero. Operatcra praecinkowego euina ulywar romnie? do wakazymsnym prrzezx niego obisktes {(op. zadeklarowany wylej
ntﬂtﬂ"ll'l"lil takich Instrukciis tablicg)s: Jedll chcemy, aby wukatnik zostal emizzANY x
L {=5_{+2; b Jekakolwiek zmlienng munimy przypisad adreas tej zmiennej do tego
po fr] wykonaniu reis=nna . =a lelglt'; 7. Przecinek nie peini wakainika. Prrzypisanie sdresu dokohywans Jest prrez opesralor
funkc il cp=ratora, gdy odcriela rmiernme w deklarac)ech Jub adresu "&". Ns przykleds instrukcia:
argusmenty w ol eniu funkcji. =3t abl{03g -

18—-JXKS ES
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gl g ey

powoduis, e weksinlkowi przypisany zsostanie adras pigrusz?gn
el amentu tablicy tah. Jefelt terar takiego wskaZnlka ui?jEmyl -
instrukcjis

glensnt=tuslky
to ronlenna element zawli=rass bedrie pilerwsiy elerent tablicy
tab. Cpsrator *$° powoduje, 2e J=go &arguaoent Jest traktowany
jako adres amiernnai, kt4rej zawartodd ma byé uilyta w in;trukcjl,
w kidre)] operator ten wvstgpuie. Eatwo zauwaliye, 8 instrukcies

snkwitabii 1)

elanent=Cuskg .

83 rownowmatse jwdneds

slement=tabliily
gdzim zoiwnna element Jeat jadeklarowans wczednie) rxalenna  typu
integer. Fo cé2 zatsm weskainik] = jgzyku C, skoro sofna hex Ich
puntcy rrealizonad potrzesbnas oprReac jo?

Najistotniejurym powodem, cla ktcdrgn konutruktorzy jezyka €
wypousltyll go w m=achanizm weketnlkow, Just sposddb realizacjil
funkclii{ | prrekazywania do nich argumentow.

Argumenty = fgryku C prroaksrywane ag do wywolwanych funkcii
poprzez Hartcad. Choae =atem prrekarad do funkcil, Jakoe argument
np. 100 elemgntoss tablice, nalelsloby z katdego elemenstu te)
tablicy uczynlé sucbny argument. Bytoby to bardzo nlewygodne.
Postuguige wsiyg wakarikami, moina przekaraé¢ JFunkcoli, jako
argument, adres porratku tej tablicy, zawarty w2 wskainiku.

Efili?nhl E-qn nn:hnnl:mu'pnkaflmv rne przykiadzie programu 13,
e ighej 4

anlgﬁzgv t®en program W f{nnej postaci, tworzac funkcj=
Y 1 L

qurn:tla_,ktdr:j v zadeniem badrie przestawienis zITnakdw W
Lancuchu. Argumentem tel) funkcji bgdzie edres dancucha 1| Jego

diugod4. Dto postad ted funkcii.

s &

fFunkc ja 2

IS 3023 088323 4833838808

¥ funkcJa ODWRDCC) X
12 ¢ 838983834838 8059584830 ¥4
v odurocluyraz.dlusosc)
rhar Xyyraz)
int dlusose)
.o $C. 7% poczatek funkeldi X/
char znak)
chir Xkoniec)
dlyeosc-n};
konisceyyrsr+dliugosc:
= forCiuyrazckoniaciuyraz++, konfec—)¥(
znakeXuvrsz) .
Xty razatkonieco)
Ykentea=rnak
$£) 7K for Y~
return
%) /% kon{ec ocduwroc() ¥

Tekst 2rédiowy te) funke)i naley wprowadzid rdo bloru o

ﬁ;tﬂii’ﬂﬂﬁﬂﬂt.ﬂ. Kospilator DBC po  Jje! skompilowaniu, zapinzwm

& Yol T

fiod pdiskomnilcowany do zbloru TDWROC.CCC. Cheac uiyd te=j funkcji

w precgranie 19, nalely go zmodyfikcowas, rastepulac petle,: w

ktére) reallizowane bylo przestawianie znakdw 1 afcucha
wynolanien funkcii odwrocl). Nersis zmpdyfibkGwana tego programu

ma oostadt

Program 17

SRR BRI R R KD

¥ erosrimi7?7 PRIESTRUWIARNKR %
X uykorzystule funkcle oduroct) %
¥ do pcrzestavianiz rnakow u - 4
¥ leancuehu L
:#i#tlt#tmt*#*#tttﬂzIttttttt##iti
/
mrin()e(

ehar zrak.wwrazliz28d
ihb llJ:ﬂll

dos(
printfc'snNapisz dowolny Wiz \n"l)

dimgets{wyraz); :

{f(dl (=@) continue)
printf("smNapisxles'\n"))
for(im@; | (adl~1; {4++)

printf(" Me",wyrazCil);

/X taraz prrzestau rnaki we werowadzonym wyrizie X/
oduracl{uyrax,dll;
/% wyswiet! prrestiviony uvrez X/

printfC“xnA tak to wyalade co prrzestawieni\n)

for(im@; i Cadl={)1+4)
privtf(" Me"whrezCil};

£) /% koniec do X/

while{czydalel())s
£) /% koniec main X-

Przad konsolldacia programu 17 nale?y wprowadzié do zbioru
wskazrduwek dla linkera dodatkowy wiersz (ODWROC.ECC).

Efekty dzialania programdue 18 1L 17 sa fdentycine.

Przeduatawimy t@raz dokladnie, Jak funkcjonuja wskagZnikl o
funkeil odwroc() 1 w jekl wposdb przekazynans %A do nlej
argumenty. lnatrukcis ocdwroclwyraz,dlls w programie 17 stanowl
wywolani® funkcjt odwrocil. Funkcla ta ctrzymije dws argumentys

-nazwe tablicy "wyraz®z funkcil maintij

-l lczby elemmntdw tabllcy (zimienha dl1)

Wewnptrz funkcjl odwroc () deklaracjia char JSwyrazj tworzy
wakaZznik do te] tablicy. Zble?nodd nazw tLablicy | z2miennaj
wikafnikowse) nie jest przypadkowa. Gdybysmy utyll wskagnika o
innej nazwie, pp. char dpoczatek] to Jego wartodd po takieS
deklaracil bylaby nieckrosilona.

Wewnntrz funkcil odwroctl) mamy zadeklarowane dwie zmienne:
char znek] | char Skoniecy. Imienns “znsk® jest zwykia Imienhﬁ;
robocem, wykorzystywany do chwilowegn przachowania
przestawlanych clementdw tablicy. Natomiast wskagnik “konieg”™ .
Just “pry;ltﬁym" wskafrnikiem funkcii odwrocl) 1 wskazuje ostaini
el ement péznitlﬂlanej tablicy. Instrukcjaz

konlecswyraz+dlugose)
iniciuim wartosé wskainika “kontec®, przypisujac mu  Adres

ostatniego elerentu tablicy "wyrax" I[(do adresu poczitkowegao

tablicy zavartego wa wskseZniku "wyraz"” dodawana JESE Iiczba

wienentdw tablicy). Nale2y w tym mlejscu rwrécld uwage na. Jeden -
aspekt thkiego Inicjowania wartodcl wsha?ni Fdw. FPowyisze
inlcjowanie Jest peoprawne, gdy? tablica "wyraz" jest tablicw
roakown (keatdy ir] element =zajmuje Jjedan hajk pambi=ci ).
Natomlast gdyby tablica “"wyraz® byla typu int f(ka2dy element
zajoule dwa bajty pamieci), to poprzednia Infijacia wskaZnika

“koniec™ bytaby bledna. Nasiezalouy wowczas uZyd takle]j:

konisc=wyrar+(22dl ugoscl

Przestawi anle elecentdw tablicy realizowane jest w pgtlil
for{..). Petla ta nie posiada czedci Inicjuince), poniews: nis
ma potrzeby definiowania takied czgéci. Cxges sterufa pgill
ntancowi wyraZenlier

wyraz<konlec)
bedace pordwnaniem wartodcl dwdch wskaZnlkdw (adresdw). Fatla
bgdzie wykonywana tak diugn, dondiki wartosd wakazni ka
wskazuincego na poczatku petll pierwszy element tablicy “wyraz®
bedzie mniejeza od wartodci wskainika wskazujacego oertatni
elenent.

Czméd Fndyfihujq:q patli -tanuuiq wyradeni a wyr az++,
kaniec—. ﬂ;na:ra to, 2e po kaktdorazowym wykonaniu petll
wskainik pbczatku tablicy zwleksxany jest w tski spossh, aby
wakazywal on hastepny element, a wskafnik kofca — z2mnieiszany w
taki{ spogdb, aby wekszywal poprzedzajacy element. Jak widas, na

wekaznikach moina wykonywsé oparscje srvimetyczne. Wekatniki s3
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sdresaml, zatem wykonywsniz na nich opersc]l ocodswmania [ub
odeimovanlia jest zwigkszanies lud zmniejsraniem asdresu pamigei.
Hntﬁn rédwnliotr dodawed do niebtie (lub odeimowerc) wartodc)
makaznl kéw. Jednak zawsze naleiy pasiqtas, aby poddawane tekis
cperacjos wskainiki byly twgo wsamego typu. Dodanie mwartodci
sakainlka typu znakowego do wartoizi wekagnika typu Int i utycie
tak wsyzhaczonego adresu dgo jakiwejbolwlek operacil eoiw
spowodtwad nieobliczalne shkutkl » programie. I cimgo to wynika?
Deklarujac wskainik, np. char Iznakj inforsujeay koeptlatcr, 28
wskatnik ten wakazywal befzie zeienna znakowe. Jeiell na takias
wskainiku wykcnany ocperscig anak+t, to Jegqo wartcdd zostanle
zwigkeatona o Jeden § Uak Jest poprawnie. Natomiast, gdyby

wakaznlk ten zostal zadeklarpwany jako typu int, to operacja

naké+é Iwigkurylaby Jjego wartodd © dwa (miw o Jjesdenl, gdy: po
niej ma ot wekazywad nest=pny obiekl Lypu int. Jest to loglcrne,
gdyz rmienne typu int zajmuja dwa bejty pamigcl.,

Nalwly zwrdclée rdwniet uwagy na deklaraciy argumentdow
furkc ji cdwroc () wmenqtrz Ffunkciji. Jelelil JTunkclia obtrzyey je
Javiad arguasnty, L0 suwra bOy¢ ona raveklaromwanes 11:2 po  NATwi®
funkcii (poza namiasaml $(..8]13. Hezystkies Imienne dJdeklarowanw
weEwnatrz nawlaedw 9(..9) msa prywatnymi zamlennymi funkcil, 4
ktdre) zostaly rasdeklarowane | 2adna Inna funkcjes, » tym rdunlel

saini) nie ma do nich doutgpu.

Porostaray jednat radal gr=y wskafnikach. Jsk 3TEINACIOND
wczedniej, sas fakt zadeklarowania weskaZniks nie powcduie, 21w
ﬁﬂhllﬂJl on oblekt programu. Aby wskaZnlk mofne bylo sensownls
wykorzyitad, susi on z2ontad prawidiown zainicfowany, tin. =susi
mu zostas prrypisana wartodd, bgdacs adresee jedne) re zsiennych
prograsu. Utywanle wskatni kdwu bez nadani s il& warto#ct
poczatkows) (iniciacii) Jest cigsiym blgdem popelnianyas praiez
pn::qtk;jq:r:h programliatéw w Jgzyku C. Przed opioaniem mutod
inicijosania wartodc!l sakaZnlkdm nalely zrdcic usagg na Jeszcaze
Jeden aspekt ich etosowania. W Jyzyku C stanowiy ons
alternatywns setode przetwarzania dulych obszardm danych,
zaplsanych w pamigcl kosputera. Alternatysna, gdy: Jak wynika =
przedstanlonych wczednin) praykladdw, prawle wsszystko to, co
soing wykonad o prograsie przy Lch zastosowaniu, ®aotna rcenie
zrealizowas stosuiac metodg Indsksowania wipcentow tych
pbszardw. Czgato stomowanie indeksdw bywa wygodniejsze, a crgsto
Just odwrotnie.

K¥ospilator DBC realizuligc deklaracie zalems) wskainikows)
nie sprawdra, czy zostal zadeklarosiany chie*l prograsuy, 2* ktdrym

ton wakatnik sa byd skojarzony. Jest Lo klopot prograsisty. Stac

tak (ntotne znaccenia ma i(nic)lowanie wartoded wskainl kdw.,
Sposoby Inlciowania wakainikdws pokaieay na niie) prredutawionych
przykladach:
Miwch deklaracia
char tabllcaliO0ly
bediie deklaracia tablicy znakowed, a
char Twalkj
dekieracia wskainike tego mamego typu. Instrukcia przypimanialn
wk=ktablicalOdg
infcijuje wakainlk wak na plerwizy (pocigtkowy) elsmant tabllicy
Poprawne Jjesat rdwniet rainicjosanie wshaznlkse w taki eposdbs
snic=Ltabl icall 1)
wekazywidl on wdwcias ‘btdtll I-ty eslswsent tadlicy. Nedatnik
rainicjowsd motna rédwnie? = poniisry sposdbs
wak="to Jjest twkat";

Tak zalnlciouwsny wskainik zawiera adres ochszaru pauigcl,

ZO—-TEK= = ey

2awlerajacego larficuch “to Sest teksl®. Je2eli tak reinicjomansqo
wakainika ulyfeay w instrukc i prryplssnia

znak=d (ysk+2) )
gdzie 2nak jeut zmlenhp rnakows, to zawierad ona bedrie kod
trreciego znaku x tega larcuche, tj kod spacjii (s20),

Wakatnik mote byd zsinicjowany na pociatiowy elesent

tablicy poprzez instrukcjgqr
waike=btabl ica)

I ostatniego sposcbu Inicjowanis wynika, 2@ narxws tablicy bmx

rawlasdn [..) traktomana Jest Jak =skaznibk, Tak fest w latocie.

M Jjezyvku C katde odwolanie do slasantu tablicy reallizowsne jest

poprzez wekatnik do jw) pocratku. Cry moina zatem traktowad jako

réwnpmatne deklaracje wskafnikéw | funkcji, np.s?

char tablicaliOD]g

char ftablicajg
Niestety, nie. Doklaracja tahlicy mua{ raweze wyatgpld wazgdzrie
tem, gdzie konieczne jest zargzerwowanlie pewnegs obszaru pasigel
na dane programy, Deklaracia mmbFatniba prohlesy tego nie
rotwigqzuie. Raitosiaast Jelel:i chordzl ©o =s=ticdy dostygpu do
elenentiis tych danych, to cba podejdcia, ti. klasyczne, oparte
na {indeksowaniu elerentdw, Jeak { na wakafni kach - L T
rCwnor 2 gdne.

istnigfe tylko Jexina mytuacia, » biore) powylsim deklaracje
wy rénomatne. Ma ona aisisce wdwcsas, gdy dotyczd | one
paranatrom forsalnych funkcji. Moz2na to :iluitrpmﬁ:%ﬁ:nl
prrykl adelie prozentowangj Ju2 funkcjl odwrdct), ktérs) Jednym =
arguesentde jest tablfca wyrazil. WNewngltrz +Ffunkcii 3Jest o a
tadekl aromana Javo wakaini kg

odwrec (wyraz ,dlugcac)

char Bwyraz)
i o) slenenty prretwarrane sa przy 1astosowaniu wakatni kom.
Tablicg wyrazl] sc2na zageklarowat smwngtrz funkcjl rédeniel taks

atwroc (myraz,dlugosc)

char wmyrazl1§
i wiwrczas Jjej wl reenty powinny byd& prretwarzanes przy

zastoscweniu mstody klesyczned, tJ) oparte) na indeksach. Funktja

ofwroc{] powlnna sied w Lys praypedhu taka postac:

V3 9099809666099 8888085000000 09
X funkcls ODUROCC() X
¥ wersls "{indeksania" ) o
1 £ 9590996066809 8689800800¢9 04
odwrocl{uwsyraz,dlusosc)
int dlusosc) ~
char wyrazldlusoscl;
$¢ /X pvoczatek funkali %7 .
char znak)
int {,J;
dlusosc-e{
for(img, jJadlneosa)ii<Jii++, J==)8$(
znak=i,yrazCi]}
wyrazCilsyyrazlCJl)
wyrazCJi=mznak;
£) /% for X/
retiirn)
$) /% koniec odwroec() %/
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PODATEX A
"BIRLIOTEXA DEEF BLLE C*

Al. Wstwn.

W przeciwiafistwie do Iinnych jeaykdm C Nie posladas na ntaie

whudowanych i1nstrukcit we/wy. Zamiast BASIC owe) Ineatrukejl®

PRINT cxy PABCAL oni WRITE Jjeazyk C wykorayatuljs funkcie we/wy.
Jawt to cechs bardzo wygodna, ale cxnacie #» kaids implesmsntaclie
posiada swoja wiauna wersje podstawcsych inmbrukcii we/wy. DEEP
MUE C nie stanowl tu wyjatku, ale Jjetsli weproponownsny EbDIGr
funkci! nis bedriw Ci odpomisdsad mateusz RORFiniomasd wsDje
wissne, bardiie) odpowiadajace Twoia polrisbos.

Funkcje zdefiniomane w plikach AID.C, GWPHICS.C, P.C 1
PRINTF.C zapeswniaia dostep do actliuwcicl wmprretowych kaspulera
na takim poziomie jak BASIC. Funkcis Didlictecznes o tak znanych
narwach jak ploi¢). drowtol) ciy pohed) driastaja podobnie jak
fich odpomiasdniki z fezyka BASIC., Pomiiajac ocrywimty Ffakt, 2o
najbardzie) dokiadng definicia katdel Funkcii Jwat Jjej kod
drddiowy w jezyhu C podajenmy jmdnak krotkl opis katde] x nich.

e T “2l

FURKCJE KWE/HY
ZDEFINIOKANE
H BIBLIOTECE
alIl.C

cloari s, len}
char %aj

int 1eny
Funke ja clear taduje do taklicy =[{0 . len~f] tajty zerowe,
co jeat wygodne priy inicjomaniu duiych tablic. Dla tablic
xtotonych £ 1icth calkowitych asrguasni clugolici Len
powinien byd posnotony przex dwa, @dyi podaj® mig QO =
bajtach a nie w aiowach.

copmni ¥n, sode)
char 8fn, =sode)
Funkcia copen otuiera pllk, o nazuis zawarts] w F&Eficuchu
fn, dia odcrytu, zapisu Jub dolaczanlia, w zalefmadcl od
wartotcl znaku mods:
r = odczyt plikku (Jak OPEN n, &, Nk
w -~ zapis pliku (jak OPEN @n, B, n®}
a - doltaczanie do pliku (yak OOtM @, 12, O, n®)
Jatwli plik zostanie otwarty poprawnie, to funkcja zwraca
. nuser [OCH 10-7). H-:Ir.'!tf Qo Ilpuittr.‘ w jakiwid zaiennwe],
gdy2 bedzie potrzsbny do kosunikowania sie z danym plikiem.
Jwlelt plik rnie 30etal otwarty dJdunkcia zwracs licxbe
ujeeny, bedaca negacia kodu bledu CID. ta
wcidnigeia klucza BREAK w crasis prouy otwarcis pliku
sposodu je, Pe funkc ia copenl) rwici wartots -128.

preykiad

opani loch, axl, a2z, Tnaae)
char ioch, axl, a2, tfnaaw)
FunkcJla ta Jjwst podobna do iastrukcid OPEN r Seryka BASIC.

Funkc ja opend) Twraca wartofd 1 jetell nie aa praobleddss =
otwarciew pliku. W przyfadku prrecisnym rwaca ujesany kod
biedu ClO.

closel 1)
char 13
- Ta funkcja jest podobhna oo inmtrukcjil OCSE z BASIC a.

Zasyka I0OCB | Twraca warto2s 1 lub w prrypadiu wsystagienia
bigdu ufeany kod bigdu CIlO.

ccloaet L)

int £y
G6dy thces: zaaknad Wonkretny slik powieniensd sywolal
funvc iy cclore) z 1icaba Twacany priex :nﬁll_"l'i.'.l‘. Funkcja

e . L 0 e HmmpesmmSL T _ R e S

. . - . -

crlosslS Twreca Wartod 1 Gy wstvetio AROACZYSO' mle
goprawnie lub negacie bDigdu CI10, gdy Nnie udalo sig 1asinmad
pliku.

coeticl fock)

int fcchy
Funkcjz cgetct) jest bardro podobna do instrukcit GET =
BASIC"a. Po priwkazaniu nuseru 1DCB funkcis zwraca koleiny
znak z pliku (o kpdzim od O do Z39) 1ot liczbe ujlemna,
ktora jeat kodem bieou CI0.

getchar(} ¢
Funkcia gelchar{d wprowadza Jjeden znak  shranu (1och O) 1
gwrsca mirtodd § lub ulssny kod biedu CID.

pukchar( ©)

char cj
Funke fa pulehaid) wmyfwintla dany znak na skrenie {iocdh 0 i
Twraca wartodd 1 lud ujessny kod biedu CI0,.

oftal atringl
char tutring;

Funkcj)a geis?{) jwst podobna do instrukc)l INPUT 2 BATIC a.
Wprowadrzs caly logiczny winrszs tekstu | ualesxcza QO o
tablicy znakowe ] podane) Jako argusemt. Teblica ta powinna
aled przaynaleniul] 120 bajtée divgoict, Qdy2 w przecliwnys
praypadku operator scia Jja przepeinidé poprzez wprowadzenis
byt diugliego miermaa. Jetwll nia wwyutapil DbDiad funkclia
goist? Twraca Jicaiby Inakls wprosadzonego wisrsza (od O do
120) . W prrybadky syszapisnis blgdu rwracany jwst uleany
ko bledu CIO.

cprintat string)

char Iabtrings
Funkcja cprintsC)y jJjest podohina do {netrukejl PRINT =
BISIC " a. bydiwmimtla ne tancuch bodacy Jmj
ar-gumenten, Nie wyprowadza cnaku RETURN ale do tego cwelu
egina wykorzvated Iinstrukcle pulchar<iISd), ktdra mymumnd
priejfciy buraora na COCEAtek naitepnego misrnla, )

coutal strig, toch)

char Sstring

int fiochp
Funkcla cputel) jest podobna do LInmtrukcil PRINT @& =
BASIC "a. Wyprowascrza oriekarany faficuch oo konkr et nego
pliku. Balety jako druglego argusesntu funkcjii w2y< nuaeru
10CE rwréconego prrez instrukcle copen(). Jetell brak bledu
twnbk= s cpuim(} zwrara martcid L, a w przypadku przecliwnym
Jjesny kodd bliedu C10.

akranie

ciovi{ loch, com, bsd, blen, sxl, ax2)

int loch, comy blen, axil, axZj)

char Shadj ;
Funtcia clowC> jest podobna do wymokania XI0D z BASIC'a.
Motesz ustawld {cc® i mywDliymad przy pomocy taj funkcii
CIT. érpument foob powinien by® . prredrisdu O0-7 1 susi
Dicwtial Dioh we/wy, WiIdreQo wiywasr. com _Jest kodea
rozkazu ICCON, Bbaod JfJent adressea bufora 1CBAD, a bBlen
diugeEcia bufora ICREN. ax! jest posocnicrzys Dajtam ICAXL,
a ax? posocniczym bajtea 1CAXZ. Jeiwlil nle chcexz xaieniacd
bimitscwe ] martodceci ktdregod z cxterech catatnich srgusentdm
tbad, blen, axf, axd? uzy) zastgpczo wmartofcl -1. Tak wiec
chcac wizytad kolwiny mierszx do bufora powinienmt napisacs

clovil, B, =1, -1, -1, =1l

Wigksroid podanych funkcjil we/wy zostala zaimplessntomsana =
wykortvataniea citouvwl). Duwa wyjatki cgetell 1 cputelD
zoatary zalaplessctomane w aspablerze, aby zwighnl yd
wxybkgdd 1ch grialania. Jateli CID zeracse wynik mniwjszy
nit I8, to funkcja ciow) prrevasuis QO w nimxaisnione)
postazl, ala jacslil kod wynikowy jest wigpkazy lub rSany 1289
(Crnasia to wystaplenie Dligdul, to ciowvl) xzeraca ujsany
wartodd tego kodu. Tekim podejicie jeut T gode ze
standordesn Jgayka T, w ktdrya prryjeto, 2e kody bigddw Bma
podawane jako liczby uiesns.

normalize{ fnasw, Ffext)

char Efnase, Bfext)
normal igel) Juat funkcia uwtytkoma wlutaca ap

priekartiaicania dowolne) forey nazwy pliku w standardowma

potted wymagana przez CI0 1 FRS. Majplere nazwa pliku

temigniana Jwst na narwe plsana dutyel literami , -

jokeli nie wystesuls prasdrostsk = nazwy
uwrzsgdzenia, na poczatek Naxwy Jodasand =84 Inakl YT,
Jats]i brak roysrerzsnia, o do narwy pliky dodasana jmset

nastepnie,
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kropka L laficech fexi. Oto typowy  praykiad wykorzystania
kerd funkcjis '

char fnamel201}

gets( fnamal)

mormelizel( fnEos, “BAB") )
Myworrystanie tal funkcii gwarantuje otrxysanis nazxwy pliku

praykiad Jn2mli

akcpptonaAiney przer systes CIG. Na
utvikoonik rprosadzi caxkwe "prog¥, To po
nnrnulirut friane, “BAB")3

taicuch wyni kowy Zawliera "D2 PROG. BAS™

focupperi c)

char cy
Jetpil ¢ Jmat mata litera, to Ffunkcia
kod odpowisdnied dules 1itary.

toupperl{) Zwraca

tolosar{ c?
cher cj
kod

imwt guta lirera, to toloy=r{) ZzZWraca

cipowiednie) sare) 1Litary.

JeZoidi C

atrepyi: s, b

cher ¥a, Wbg
Funkcje Btrcpyl? kopiujae iah-uch
teblicy . Funkecis zwracs diugosd

zhakd T tablicy & dn
kopliowaneqgo Rafkucha x
popinieciem baildw EZerowych.

ol A, h; lan)

cher S, Th)

ink leng
Funkc im movel2 prampisule len bhajtde x a do & zaczynajss od
sleasmtu al07, a koncxac na  af Len-1). '
rzeciy jeloll a <= p {= g + len,

ziefn wlig driwne

GRF( BOF,.0.)
ing edry !
Funkeis usr€) jmet podobna do #Funkcii UWER() x BASIC a.
Pisrwsiy arquuent jwst adrosas podprogramu napisanego w
IoTyku AanzynoWym, natomlast resita stanow! paranetry jakis
5 00 nisQo priekazywanw. Wynik obliczedts zZwrecany Jmat =
rejestrach A (czofd snie) ‘{czede bardze]
Enaczxcmd. Fao wysotrahiu podprograsu wtytkownfka
wyalada nastenufacos
foprdce adresu liczba argumentds (0-120) >
Lbardzie) mnaczacy bejt plerwszmgo argumantin)
canis) rnéaczary bajt plerwszego arqguesntu’
<hardzs; znaczary bajt drugiegp argumentiy’>
itd.
Cadres powotu (dwa bajty) )
Frocedura ufytlkownika mo2e wykorrystysad bajty eFf6—-8F¢
atrony zerowsi.
+ind{ aiddr, 1lwn, ch)
char Satde,. cht
int 1lem

Tnacxaca) 1 X
stos

3

Funkcia findf) przeszukulme cberar pamigci od adrasu addr do
arfiradu aulde » lon =~ f, a2 do momentu wyatapieonia znaku éh.

Juisli funkcja nia zaajdzie znpku ch Zwrace wartodd -1, a =

prasciwnym przypadhu podaie odlegiofd (w bajtach) znaku <h
od adresu oaddr.

peeki 1)

cher Tl )
Funkcia peeX<> wwrara bajt pamigci o adresiw 1.

pelst £, d)

chear =1, o1

Funkcja gokel) wpinuie bajt 4 pod adrEs { 1 Iwraca
poorzexinia, zawmartofd teld kamdrki.
dpeski 1) §
char Sij
Fusnkzis dpwfhfj zwraca zawartofs slowa (owa bajty) o
edre=ia Y.
cookel £, wl
cher &) .
LAY wmy
Funkcia deoksCD metawia miowo w pod sdres. £, 1+ { zwrech
poprzednia rasartodd tepn eXowa,
vel ( al v
chai* Exj ;
3 Funkcia vall), pudnhni- jak dnstrukcia VAL = BASIE"a,

Feragt'a uartu#ﬁ 11==huuq_1nn=u=hl.s.

22_‘__%3 e ke e :

s

hval { =)

, cher ¥sj) \

Funkeja AualC) Twracem wartodé licrhowsa kafcucha ® w kodzime

wzEnnasthkowym. 3 A
"

A2 pe8S of6 154 -
POSTAC ZRODLOMAR FUNKCID ZAUARTYCH
W ZBIORZE B10.C

f#define EQL (S5
fdefine TRB 127
Hdefine SPACE 32
B e 3 ettt e R et Aot ssss et eesrs
¥ FUUNKCJR valfa) - zurscs oo mielsca -
¥ wyuolenia liezbe odenuwiadslacs lancuchoui
¥ Celazowl cyfr) zawartemi v s

#{Efg**itititiitt*itiﬂﬂﬂtﬁi*?*tf?ti#*ttﬁtiiktﬂti
WALLS

char ¥sj

E 1¢

chor ¢

int v,aien)

whilel{cs ¥a)$¢ |
if(c==5PRCE | cu=EQL | c==TRB)++%)
elese break;

£
siane=l)
ffle=="+’ | caa’=')$(
ifl(eem’'~"defgn= -]} 0y
‘gu X+4g) LEVE N
=@ ] : j‘:jhi
vhileced=’8’ & c(="8’)$( A 1a )
veap¥{Bie~-'87 e Tt m.,
:rglqhhiﬁj o - :liﬂn'%
return vi¥sign) *!Uj i
£ e

fx;xxmxixxxxtxxtxxxtrtﬁimtxt#$x$#xxt#xxxtrtﬁtitxx
¥ FUNKCJR hvalds)
# zamienia liczbe zalnastkﬂwa na.
¥ liczbe typou inteaer
*#tit%xiittttrttifﬁt#f##ﬁtﬂ##iti#iti?#**?i##*#tt
fivalis?
har kgi
$C
int vi
chay cij :
w=l | : <
whilefon Xg)2(
ifi{ce=TAB | c==SPRCE i cusEQL)+4+8) ®
elae break; ~
)
whiler 1< : |
i€(er="0’ & cm’' 8’ )o=c~-'8"} e
glse 1fid’n’ & cl=’f’)c=e~87)
olee §f(c)=e?’A’' & c(=’'F’ }ooe=55)
else brezlk)
T TAYER S B E Jod

&

ra¥i4q )
&) .
$;¢turn vy $ :
xtt%ttizf#itr+;ttii*1trtfittt1tzr#xmtxv1itti*xt#1
% FUNKCJR copent)
* otyiers zhior 0 nazuie zawartﬂi
¥ w lancuchu fn
1*1**&*##*$rittitttttitit%it#itiﬁti!fit*ittt*t*t
coben’ fn,mode)
char an;mnde: ﬁa
$<
int k.{io,r.dir;
lo=B)
whiledio<Bl €<
{ fCreek<{B32+(104{C4) )==25% break;
4412 !
$) {
{ f{io==8)return ~1; /% ~{ obuarcie memozliwe
fnfk=striantfn)l=EqlL}
ffimode=x’p' Ydir=qg)
2lse ifimode=as’y’ ddir=R)
else if(mode==’3’'>dir=9;
glse return —-132;
ragioviio, I, fa. k+i,dir.8))
tnlkl=0A;
{fCr(@i2cC
celose(in);



return ri /% wiemny kad bledu -
£)
return (o7 77X numer foch |
f£)

PP S 8003088080830 diRdtbsNiRidasSs  aaRINEsdslRiRg
t FUNKCJIR oosn()
* atujery blok (000 do ocersclii werwy
Atk ritdyyeitrtkieerkio bt atiivit iRk
ocenfioch.axl . 1xz. fnrne?
char iccbh.axl,axZ.0finame;
) 44
return ciovi(icch, 3, fname,
gtrienifnamed.exl . 2x2))
L B
PR 3TN Al R oo s a0 2R R i slontiosolevetdsstisdapods
¥ FUNMKCIR closedl{>
* ramuka bick 10CE
L OAP RS S04 3RIDIIERRRAEIRP SRR Gt RRIVITPREPRRRAN
close(i)
char i
R
return cclose(i)
$£)
celogaci)
int §,
$cC

'return cinu(i 12,-1:,-1,=-1,-1>s
)
V388000 0ddib aohoctd At s Ionsseienttosttstanalonsng.
t FUMMCIA routcl) - przesvyla znak
t do vrzadzenize skniarzonceo
¥ 7 otuwartum blokism I0CH
tittitrizitibRgxitixshin e R iz itz tiisires
cpoyte(e.unit)
char o3
{int unit,
gsm {2297
PR R0 80480205330500384khnidtddtendtssadioiiisessastis,
X FUNKCJIR csete()
¥ odozutule koleJny znek z urzadzonia
¥ gkolJarzoneto z ctwartym blokier 10CB
P S2SFER A FI 200022 VIVPAIIRIVEABFOSITRRPRTORAS Y
csetelunit)
int unit,
pem 12294
AREKETEENREF R ERKKE R AR AR SRR TR AR
¥ FUNKCJIA e=tchar()
¥ uezvtule Joden zhzk 2z skram (I0CB=0)
P 900008 0PRSS S22 - 000t ed Rt ARt sP RS st AR ARI RIS
gotchard)
$(
tnturn cietc{8);
)
PP 382274 boatlectsbeasittsostidotonesriisrrssdiiasst,
£ FUHKCIR putchar()
¥ orzezyla Jeden znak nz ekran (IOLE=0) b
LS s AP 0SNG RS LI s L PRI R IR I RIS ISR RS R E P
eutcharde)
char c3
L 4
return coutefc.))
SRRy i bkt bboobolk Rk ey s ooniocere e
X FUNKCIAR estg(atr)
¥ wercwsdze loglczry wiersz tekeby
* r ekranu CI0OCR=22) do lancucha str
LSRNV OEEIDEEEPAAIASIE LA RePtbsoPRETAISVINNSEP &S Y
qetalats)
char Xaty;
$£<
int ri
{ffreciov(9,;5,atr;120,~-1.,~1))¢3)
return rJ )
striredoesk(840)~1 120
return ry
3
P N3 037000688 ssbpBitatossdotrsss st SNdndiRRAREARPR
¥ FUNKCJIR coerints?)
¥ wyswietls na skranis lancuch zrakow
$ zawarty w lancuchu str

7% wakarnik do lancuchs ate» X~

1434833840230 030AIRsdCs it enOPpiastnslisndasasliastinea.
corintsister) ‘

char Xstri
14
lgehurn couts(sty,3))
I 6849030040080 0 80V SR8V IRERNITARIENERRIRNRN S
X FUNKCJR esuted) ~ wysyle ng urzadzrsvnie

¥ skolarzone z otwartym blokfiem [DCEB

X lancuch 2nakow zawsr:y u str

tt#f#tt#ttttttttttiifiiittittttttﬁiittﬁti*tttttt
crutsistr, {)

chsr Xstri

int 1.,
$<

int k».

[fCkostrientstr))

return ciovdi,1i,str.k,~1,-1);

mise return 1)

$)
sAFEE DRk i s r ke b ke Rt R kR e ST S R RA I R
X FUMVCIR elevd) ~ edv sryumenty bad, bien, axl
¥ lub ax2 s2 orzy wywoleniv ustsuione na -1,

¥ to {th biezacs uwarktcsc nie ylessa rxianie

Y P IS PN SR8 6omn NI o RSN I RTINS PP A RS A AL !
ciovliochb.com,bad blen, i, 2x%2)

int iﬂ*biﬂﬂﬁ:hl!ﬂ:ﬂxl AL

char xbad;
asm 12291) 7k $£3083 *f
flt*tttt###x**ttiitftﬂtviitttﬁit*i##i#t##it#t#itk
¥ FIINKCJA normali{ze()

¥ zamiewia litery z nazwy zbioru na duze litery
¥ dodgle przedrostek Di, sde 90 brak

* dodale rozszerzanie zdefiniowane przex fext
ittit*ttttttti1?t*ittt¥itf¢tttkir#txttt?tiﬁtttti
normalizel fname, fext)

‘?har Xfngme, tfext) /% waskaznil! do nazuy | rozsz.

int 13
char c,tenpl29])
;:nzlniah! nizwy zbfioru ns doze literv %-
23]
uhileCe=sfnamglC1])
fnameli++Iatoupperie);
€(=={ < Q)return 25 /% nazwr pu=ta fbrak} ¥
7% framell] Jjest ostatnim zrakiss nazuy %X/
/¥ przedrostsk [ %xr
{fCime@ | ({=of & fnameCi]]m* 7>
[{fnamel1]'®’ :’ L fnamel2]'m’ 1°) )¢
1trcny{temn,“0-"}1
atrepy(Lemp+2, fnamed;
:trcnutfﬁame;tEMnIJ
iol+2;
$)

/K sdy brek ’,’, dodaj ’'.’fext %~
{fefFindfnaeme,1+1,'.7)2<8)%¢
fnameCi+id=’, ?,

’itrcnufrnsme+l+2,f9xb}x
£)
PR S i 433 0AA R 0 s stRtttdsslesttsr bR XRS TR sl 3
t FUNVCIR tourcoer() - zwuraca kcd duzel

X (B ;¢ Z), sdy grsumenten

X Jest kod =1le) litery (@ .. Z)

S RN e F T AT s PP RS RIS P P s SR SR T S PR s R e PR R Rt ¥
touroerie)

char ¢
. 14

return fec < "a”) 1l Ce > ‘2%)
; e =32

)

PRS2SR AI NS At o AT NARISRAARP OSSO EABDA RS S D
k FUNKCJR teiouwer() - zursca kod malel

X (2 .. 2), 908 araumanten

¥ jest kod duzel) litery (R .., 2)

b EPDRINEATSAAIAC IV EIIPIITHASEEER PSS 4 &8¢ A
tolowear{no)
char ¢J
a¢ -

return o < 'A’Y 1l Ce > *27)
7 ¢ 1 c+32i
$
SEEAR KRR RN AR RS AR Y RN R RS AN RS
¥ FUNKCJAR abtrepy(a,b)
¥ koefuje laymurh "b" do "a®
S50 8 s T P83t R o r st it st st dPsosentasr it ehid
strepiiasb)
char %a,%b: /7% yskaznik{ do koe. lzncuchow X/
ism (2389
PE 8 44 80248 Rd 00 b sd gt i ndn ot s b S oladddtanssnsdis
t FUNKCJR movelg:5,1len)
% orzevisule len zZnakow r "a® do "b~
kxthikys i dkkrxirineyexrs et skaxid ek bt
move (&b, len)
Q"'lr *. ] *bj .
int len:
asm 12323)
2Nk R koot Rk ook ook ok ok ot Kk sk kA X E kR AOk R
X FUNKCJR clear<a;len) -- zerule len elamentou
tt tablicy "a" porzawszy od 8[B] %/

_ e — -
e e i i — - ® - —————



claarda;, len)

char ¥aj

int lens
£

¥X2=0)
'Tﬂve(1;1+1;ltn—111
P33 3330000888 3303303¢80003083 9389853983 80as0essas

¥ FUMKCJIAR uar{) = wspolanie podpr. maszzenous9o
¥ rezydulacegn od adreen addr
R PADAADGAE APPSR sV RiReRacs IR ssass i sidisdoelt
uardaddr)
char Xacddr)
asm 12386;
P S IR B EBONAIIOIIIDINSIPIIITRIRADLAPRERREIIERSD ol
¥ FUNKCJA find() -~ gzuka pilerusze=go wystan.
¥ znaku ch w obazsrre pamieci od adresu addr

¥ do adrzauy addrslen-1
R ROAIEN S AP I OSSP PG40 EssPRRIeAANIREEAsATRS

findCaddr, len.ch)
char xaddr.ch;
fnt lem
2em 12703 x
PIeL t 982339003ttt ves st ot adsle IR AT et it essd
¥ FUNKCJIR strien(st)y) - 2wraces liczbe
X znakow zguwartuch w lancuchu str
| $ 0S4 COET AN SIS SAS N AN S48 98P FCTEONABTIID S
strien(str)
char *atri
14 4

$return find{atr,329E0,0))
)
PO P I RSB ACIRNOR OO0 A NS OIINPIEIAEESRIRIE LW S S
¥ FUNKCIAR pegk{i{) - zwraca zawvartose
¥ baltu o adresie i
I A F AR OR RS P4 AL RS INPI S+ 342948040233 208000F0R)
cagkCl) K
chir X1
23Mm 1?3121

¥R ook ¥ ks koo Ry ok ok ko okokboeoRkk
X FUNKCJR pokeadi,d) - wpisule wartozc
¥ d d> balbtu o acdresie { | Zuraca
¥ stars zauartcss tego beitu 27
poke(i.d)
char *{.d;
asm [123135)
PR o035 90 03020 VP asRIIes P eesstrintsssrsssteass:
¥ FUNKCJA doeagk(i) - zurzca ziwartoac slowa
¥ (ducch baltow) o adresic |
2 e R PRI LIS DGR LGP APRORRRIPSER AP E s s oo
doenmk (i)
char 21
asn {2318
ZAREENR AR R Xk XA E SRR AR XX KR AR R AR AN R
¥ FUNKCJIR donkeli.,w)
XX EE Rk okokok & ko k kkok ok k ok ok ok ook ¥kokkok
dpokeli,w)
char %i;
int wi
aasm (2321

Ad,
FUNKCJE

GRAFICZRE
ZDEFINIOWANE
W BIBLIOTECE
ST GRAPHICS.C

Funkc ja gropghicsC) zalenia tryb graficzny ekranu podobnim
jsk instrukcja GRAPHICH w Jjezyku BASIC. Zeraca takie sase
wartodci jak funkcjia opentd.

Ry --[

calor{ c)”

char cj
Funkcia colorC) ustaxia kolor pisaka dla funkcii plotfl lub
draowtol) podobnie jak instrukciea COLOR = BDASIC °u. Iwaca
martodéci przypaduowse.

drawtol x, y)

int wy y3
Funkclia drowileC2,;, podobnie jak instrukcja DRANTDO w BASIC "y,

kreotli linie od ostatnic ounaczonagd punktu (gloiC?) do
punktu O wspiirzgdnych (X, y). Imraca wartod< 1 Qdy nim &a
Diedde 1ub uieeny hod biedu CIO.

locatet w, y)

int x, v)
Funkcja located) ualiss>cza kursor graficzny w poxycidld (X, y)
1 ¥wraca wartofd tego piksla lud ujesny kod bledu CIO.
Stanowi ona Odpomstednik instrukcii LOCATE w jgzyku BASIC.

plaot( =, y)
Aint x, va

Funkcia ploiC) zapela punkt (x,Y? tak jak instrukcja FPLOT

jexvka BASIC. Iwraca wmartods 1 lud kod Biedu CIO.

poslitiond x, y)

int x, )
Funkcja positionf? umiesicza kursor graficzny w nowys
miejasu ©0 wepdirzednych (k,y). Kursor zmienia awo e
polotenie dopisro pray koleinaj instrukcii wyprossadiani a.

-
N A e T — S—

setcolor( reg, hus, lum)

char res, hue, lusj
Funkcia selcelor) ustawia kolor rejestru ey kaombinacia
wartao#ci Aue 1 l{wm. Drfala podobnie jak instrukcja BETCOLOR
PABIC a.

f111C x, v, ©J

int x, y)

char )
Funkcja fC(LICD atanow! isplssentacie rcxkaru FILL BASIC a
dla urzadzenia B (akran). Kredli linie od ostatnio
Narysowkanego punktu do punktu © wapétrzednych  (n,yi
saieniafac kolor tia po prawe’ =ntronie kreilons) 1iniil.
Jest bardxo przydatra prry wypeinianiu kolores du2ych
trapezoldairiych obszardss Fhkranu.

paddle! n)

char ng J ’
Funkcia paddlel) zwraca wartoZd wiossl ka ckreilonego prae:z
n. Dziata tak jak instryukcia PADDLE jeryka BRSIC.

ptrigi n)

char ny
Funkc fa ptrig() zwraca wartcld przyciaku okredl onego
wicssike. Dziala podobnie jax inetrukcia PTRIG BASIC a.

atick( n?»

char n)p
Funkcia wsifck) zwreca wirtodd okred]onego dfoivttika.
Dziaia pododbnie jJak instrukcis STICK w jexyku BASIC.

strig{ n)

char nj
Funkcla #irigC) mwraca wartofd przycisku okretl onego
d2oistika. Dziala pododbnie jak funkcja STRIG BRSIC a.

vatick{ n)

char nj
Funkcia wuwsiichk{) zwaca pionossa skiadoa poiozenia
g2cistika. B3y jest wychylony w odre zwwraca martodl 1, ody
w dél -1, natomiast gdy rnajicdtuje sig = polcsniu neutralnyw
umartotd O,

hatick{ n)

char ng
Funkcja h=tichk{)> 2wraca poxiosay skiadows poilcenia
d2uistika. Bdy jest sychylony = lewo zwraca wartoss -1, ody
w prawo 1, a gdy jest w poicesniu nsut-alny= 0.



scund( volce, pitch, dist, volusal
char volce, plitch, dist, voluag)
Funkcja soundC) wywoluje eofekty diwigkows podobnise Jak

instrukcja SOUND BASIC® a. v

rndf nd

int ng
Funkcia ondC> zwraca licibe iosows  zakresti od © do n-1
wiacxni®e. Jezell chcemy uzyckaé liczbe losowa z Takresu od
1 do 10 nale?y uzyé wyratenia 1+4rnd(10). Jeleli n Jest
mniajesxe ni2 2, to funkcja rnd() zwraca wartosc 0.

Ad .

FLUNKC.JE

GRAFIKI PHG

ZDEFINIOMANE

W BIBLIDTECE
PHG.C

Funkcia parinitc? inicjuje grafikg “graczy 1 pociskdom™ orax
zbidr znakdw. Funkcia pmcinitc> powinna byd wiyla Cylko
raz, prxed wywialaniem funkcii graghicsCd.

pactlush()
Funkcja pecflush() kasuje bufory znakém graticznych |

graftiki FMS zwalniajac 4K bajtdw RAM. Funkcja pmcflush(d
pominna byt uzyta tylkp raz, tul przed powrotea do syatesu
oparacyjnego.

pagraphicsl 1) &

int i|.
Funkcja pagrapghics() posinna by wywoiywana po kaZzoym
oduiataniu do graphics(), aby ustamis rozdzielczodc grafiki
PHG. Funkecia prgraphicaC{d rozdzielczoid
jednoliniowna, prgrephicsCal roxdzislcxads
dwulinions, a peagraphiceC0) watrzysule grafikg PMG.

hitclear ()
Funkcia Aflcleard) ciyicl raejestry koliziji.

hitp2pf( froa, ta)

char from, to) - -
Funkcia hitp2pf€) zwraca wartosd ) gdy gracz #from uderzy o

ustamia

ustawia

pole Fio.

hitpZpll froa, to)

char froe, tog
Funkcia RitpZpll) zwraca wartodé 1, ody gracz Ffrom trafi w
gracza #io, a 0 gdy nim trafl. Bdy #/rom jest rdwne Jie, to
funkcia zwraca wartoté 1.

paclear( n) -
“char njy

Funkcja gecleard) rmaruje gricra n.

pecolor{ n, c, 1)

char n, ¢, i3
Funkcja gmcolor(> ustawia kolor gracza/pocisku na c, a
JasnodE nae (.

pamidth! n, =)
char n, wj \
Funkcia pawidth{) ustawia szerokcid gracra n na wartofd w
we=0 normlny wymiar)
w==] notdediny wymiar)
w==2 Noc2HSrny Wymiary

pladdr{ n)
char nj

Funkcia pladdr{)> zwraca adres bufora zawisrajacego Qraczs
Nas

plmove! n, ¥, y, shapm)

char N, XN, ¥, ¥shapm)
Funkcia placvel) przasuwa QgraczA n na pozycje Gi,y) (we
wapdirzgonych aktuslnego trybu graficznego) 1 pobiera Jugo
ksztait =2 tablicy znakowsd shape. Shapel0] to wislkosdd
Qracra, a shapell..sizsl] to bajty tworzace kaxtait gracza.
Nale2y zostawid kilka bajtdw zerowych przed { po, aby ated
parnDdéE, 2w poprzednis
WYSAZANS.

chogmt( c, &)

char c, %x)
Funkc ja chael? wypeinia tablice elO. .72 Tawiesrajaca
kuzatit wewnetrznogo znaku Atari, ktérego kod znajduje sieg
W C.

chogeti{ c, =)

char c, $sj
Funkclia

ksxtatty zoatanx prawidiono

chogetCD mypeinia tablice al0. .71
oryginalnym x ROM.
chput( c, =)

znakiss

char c, g}
Funkcfa chputl) wypeinia zawartoééd tablicy {0..77 dla
znaku . Aby umieicic np. kropke na =rodku puastegd pola
znaxku nalety napiaas: 5,
chput (O, “\O\C\O\EONOCADNO") )
UBAGAr Przed wykorzystaniesa jakismjkolwisk funkcii =x  bibliotaki
PMG.C naley wywolad najpisrw funkcig pmcinitcd.

HO 4

FUNKC.JE
ZDEFIHIOHANE
W PLIKU
PRINTF.C

Oprécz Funkcii znajdujacych sie w pliku SI0.C istnieja w
pliku PRINTF.C jeszcze dwie funkcis biblicteczne.

p.rlntf{‘l. -8 I-,

char Saj
Funkcia printfC) jest standardosa funkcia sforsatowanago

wWyprowadzania raisplesentowans w Jezyku C. HAkceptuje ona
zaienna liczbe argumentdw. Plerwszym 2 nich Jost  afcuch
formatujacyy zawierajacy tekst jaki ma byd wyprowadzony 1
znakf okredlajace gdzie watawlé reszte argumentdw. Inak X
wystepujacy w fafcuchu farmatujacym ea rnaczenle specjalne.

— i

IZn.kl Mystepuiacre po A okreflais spossh drukowani a
koleinego aergumentu. Pierwaxy znak X dotyczy plerwsz&gQo
argunentu, drugi xnak X drugiego arQumsntu, Iitd. Jeteli
podano zbyt malo argumantow (lub zbyt maxio. znakés X, to
zostanna wyprowadzong przypadkowe wartofci.
Po znaku X ocina napisad jedna z nastepujacych liter:

d — aby wydrukowad liczbe dziesietny

¥ — aby wydrukbwas liczbhe sSZasnastTikown

€ — aby wydrukasa znak

& — aby wydrukowaé raficuch znalkde

% — aby wydrukowad xnak %
Je2eli chcasz aby argument mlad okreflona liczbe rnakdw
podal ja migdiy znakiem X & znokisma formatu.
Standardowo nastepuje réwnanie drukowane] wartofci do
leweqa krafica pola. Jefell chocesz aby réwnanie nastepokwalo
do prawego skraju wataw przed liczha znak ‘minus (). Dto
kilka przykladdw:

printf (“abcd“); —> abcd

printfi{"=X="_"abhcd™); —> ==abcd=

printf (¥Y=XSd="_ 99)3 —> =99 -

Printf ("=X-3d=",99) —> = =

printfiic Zd %x", &3, &3, &5); —> A &%5 41

fprintf(locbh, m, ...)
int focb) )



char £ , :

Funkcja fprtnt[f.} EEE*I: podobnra do printfc2, ale ra
dodatkowy argument toch 1 wyprowaocza dane do glikhu c tya
tocd. Funkcla prin(fc2> ta wlafcisae fprintf(o,...J.

POSTRC ZRODLOMA FUNKCJ1 ZBWRRTYCH
W ZBI0ORZE PRINTF.C
7% funkcle wyprouwsdzania sformatowaneso %X/

f*t*t*#*#*t*##ﬂ*##t#####i*t!ﬂ#t*xtiiik*#t#t##*t**
¥ FUNKCIR Brint§()
RXIRMRACE RO IR L RF FARE KRR RO 2 dokK Aok0k ¥okok X
printf()
- 4
int &b
 apucdreak (218>
spmgp=(E4+poak (dovek(&r=8))))
’;nturn ferivwti{sp,08);
f###**ﬁtttitiﬂiitt##t?t##t#tﬁt!tt#ﬂ#ﬁ*###i#i*##t#
X FUNKCIR ferintfl)
#ttt*#t#tﬁ*t*#ttttttt**#*#**#ﬁ*i*##r#kt*t###**#ﬁ
forintfQ)
$¢
int &p;
sputibepk(218))
gp=ge-(G+peek{doeak(sp=-B)))}
‘;eturﬂ fprinti{sp+2,doeck(sp)))
forintca, ia)
chiy ¥s)
int {oJ
44 |
char Xfatrine, Xare, ol .
int cleft;{i,2{ze,8isn)
cleft=striendfatrins=dreek(s))}
vhile(nleft)$( '
1f<imifnd(fastrine,cleft, "%’ ))<BI$<
couts(fetrina,ing)
t;sturn; X nie ma wiece) zn., formatuacych k7
1£CI>BYEC 77X zrak oprzed % ¥/
ciovi(io, 11, fstrineg;i,~1,-1);
fatrinamfetring+i;
clefteclieft=11
£)
X pnbierz arsument numervrzhnvis
a{zanrd,
sianmy :
vhile{cleft)$(
++fatiring
-=pleft)
em Xfgtrivg)
 {floma’~')gjen= -gian;
else {fle)m' B’ & ola’g’)
Sizemajrekif+io-'2");
alae bresk)
$)
glzeme{zaksiany

irimdpeck(e=3+4+72)]

7% apravdzenie rnaku formatuiscesc X7
¥ tde znaku wystepujaceso pPo X ¥/
{f(cmm’d’ Y forintd(sry,aize; 10)

7% ady znak formatelacy = d, b P4
7% to funkcly forintd X/
elze {f(e=="g"’)

/% 4dy znak formatulaty = s, ) 4
7% to funkcla forints x/

forintacare.size, 10}

glag {flom='g’)
X 9dy znak formatulacy = ¢, X/
7% kb funkelda ferinte b 4
forintccsre.aize,i10)

elag {floa=’y’)

X sdy znak formitulacy = ¥, 94
7% to furkelda ferintx 94
forintxiara,size, o))

else ${ /% 4%, ete. X/
7K 4dy znak formatulscy = %, 94
7% to wyerowsdz ter znak x/

ceukele o))
a=g~2) 7k { w tel) sutusci! brak x/
7% arsumenty dbo wyprol. X/
$)

++fetrine
~--nleft)
£
FEE3 2805033328020 08 2800930 08o0dsnetAssstedsesy:

26-IHE

— |

¥ Funkals foriatd() = wyprowadza liczbe dzies.
e 5005523 F VL I9320998895e2asFs Tt et irs sl
forintddara.size, {0
int are,;size; o)
€<
7% Bufor na lancuch cdoowiadajacy 94
X wyprowscdzanel {icrbie ) 94
cher bufiC?7l, flae, el
int f.k)
{eflae=D
k=18008;
ffCarecBIs$(
MUfCi++Im? =
iras =grq)
£
whilecCk)$C
{f(flea | Comgrask’>@)8(
bufCi++]=c+’8’ )
flagsl;
3
sramgrexk)
kek 736
$)
{fC§lagm=}) /X ZEYO X7

bufCi++I=‘ @’
buflCij=a,
1 fisize > B)
ferintws{io,eize~{);
cbutalbuf, iod))
1i(size ¢ B)
: forintwe(lo, (-sizae)=-1);
b
ZRXEREEREEE KRR RO R AR RL XS TR R R EXRERKEH XK
X FUNKCTJIA ferintx$) - wyprowvadzs liczbe hex.
b EIRD ST EEIEPDIPOIEI IO TSP IS T D338 29808302229 ¢
fprintxfares.size; o)
t1nt. sres.size;1o)
4
char bufl7].flaqe,c)
int t,fieldy
i=flag=Q;
fieldwi2;
whiled(field>=08)$(
{fiflaal
(onldre >> fleld)&i5>>8)8(
1 f¢o{=9)bufLi++Iec+’ 0’}
glags Buffietlme+’ g’ ~18)
flaawi
$)
field=fizld-4,
$)
{f(flaa==R) /X zero %/
bufCi++1='6" ]
bufCi]=28)
if(aize>B)forintusiio,size-13,
crutscbuf.103;
‘;f(si:l(ﬂ}rprlntul(in;{-size)—i}J
PE 3038396398 006091 8063008003 080¢298233089288663893 ¢
¥ FUNKCJIR ferinte() - wubprowadza znak
EXREELER Rk k okl Rk X T R OOR ROk RK
forinteclarg.size, 10
char are;
int 2i1ze,in)
$(
{fCaixer>@)torintuwsio.aize-1);
cbutelars., o))
;f(sizr(ﬁerrintusfin,(-:1::)—1):

s
ftttiti*#tt##*#x*ttit#t*t#tttxititt#trx#t*tx*#*rt
% FUNKCJIR fprints() ~ wyprowadza lancuch znakou
2893220808 83808 083002202 808022308259883003808%!
forintalsres,size, 10)

cher Xare:

int gize;lo)
$(

int {3

jestrlen(ars))

{fCaizedB)ferintuglin,size~-1))
coutaare, 1o);
£If<!i!¥{6)fbrintu5(ln;(~3lze)—i}l
)
PR OISR IBRRSLEDERSIICR OB TERICTIOPIERORISITE S 2 ¢
¥ FUNKCJIA forintus() - wyorouwadzi n odsteoow
b E 39S LF SRS I NI HACAT DL D CH LI ORCR IS RIS SHITELRED D
ferintwuedina, r)
int {o,ny
L 14
?hilﬂ(ﬂ—— > Depyte(? ‘,1i0);
: |



dednymi Z pieryszych adtomawrdw <o gry , instalo-

vanvech ¥ krasu, Byry Bilardy . Zasada gy nigdry
FoEzCZagdlinymi jego rodzajami mimd riznego stopnia
skomplikowania c29 heZtattdu automatitu byta ta Samsa.
P vrzdcelnliu monety wybijgad+o sig Rulke ; & LastsP—
nie dwowmil

PrEzygcishEni SLerowvato Zestawem dIvigni

tak , advy RUulksa Jak Dagdruzcs s cdBigikta =ig od

tych dZwigni oraz Iinnuck elemenidw auzomate . Kasd-
g& tahkie odbicAe WiadZzaro sie z ugyshkaniem holeg-
nuchk punktdw , Pramii w posiac: punktdéw ud dodas -
howes hulki . Zdenerwvowany gracz n:egjgednokrotnzsa
choaC pPrzechvlic szale zwyciesiwa D& svogas kerzy-
lub Zaczat+ SzZar-
E@ﬁ,gaiyn automatem . Uszystkia :hwgtg_bytﬁfdﬂzuﬂ*

£C , Przvtozyt pPiesStia W obudove

lone «/Sbyle tTlko jak nagdtue
iRty
g".[‘_EE w "

uLrzymas <€ig Przy

Pguyasze metody ZdoTygWaLIa PUnNk*Jw Siajia

sie nisaktualne ¥ pPrzyradky przeZstawionvch poni-
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