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e e Kompilator DEEP BLUE € nie posiada zaimplementowanych
liczb zmiennoprzecinkowych (dane typu float w standardowym C),
co uniemozliwia, miedzy innymi, wykorzystanie tego jgzyka w
DODATEK B powazniejszych obliczeniach matematyczno — technicznych czy w
powaznych zastosowaniach graficznych, ktdre s3a Jjedng z
l : . mocniejszych stron "matych ATARI". Niedostatek ten wypelniajija
B1a LBt Ps s s s s s s s g e s gunaah u hibl iDtEki 'Funk:,ji matemaltyczny:h i trvgnnumetrvczny:h
| B2, Bpis funkcyi zawartych w| (MATHLIB i TRIG). Niniejszy zeszyt szczegdlowo Jje przedstawia.
| bibliotece MATHLIB...sir.3|lamieszczone w koncowej czesci dwa programy: SPIRALE i OBLICZ
- O N | o eiso {ilustruja sposdb positugiwania sie funkcjami z tych bibliotek.
™ i - - - - =
I : Pokazuja one rdwniez sposcb 1aczenia procedur w kodzie
teks MATHLIB. . o0 oe STl | macsynowym z programem w jezyku C oraz wykorzystanie jednego 2
B, WUykorzystanie biblioteks |[Clekawszych mechanizméw tego jezyka — funkcii rekurencyinych.
T T e R | Stanowia ponadto przyklady tworzenia stosunkowo duzych i
. skompl i kowanych programéw w “C". 3
| &a. 1. Inicjalizacda ©®iblioteki
CR2tATRLYCEDD Fe s on v oa s s o0 5 AT U | e o e S S,
I 2 h Zmia i
=y, 2 Ooaklaracgja zmieDnyc ien b N T Y h: i RS (! B e S T MR
| “Dprz'cinkﬂuych"1"Lf1r'L 84. 8. 9, Odejmovanie 1iczb zmienno- | B4, 7. {, Ini{Csalizacya funkcdi try-
] ‘d <r
Bd, 3 IUOL RIS SLETTCR. FRENES PTZeCinkOWyCh. - «...0 BLF. 10 | FONOME ¢ PYCZOWCH, « o s » BEL. 18
| PrZacinRoVyCh.e s s anv s s St 5 By 8. 10. DX lalan e licZb zZwienno- | Bd. 7. 2. Ustavienie (ryvu Uyhkonvua-
S icZb MmiRNNo -
6d. d RrUKOwADi® LICEOLF" XM PrZeCinNkoUVYCHh: raveas $LT. 10 nia obliczenl w SstopPniach
I “..||II-|I|-'trl
PREAE KR OMRS. ® i3y, 6. 11. Muozanial 11cZb =nSeRncrsEe l1ub radidnachs.:s.q:. Btr. 16
[ ] | - 3 nm — . - E & ® P @ B 85 @ [ ]
IE“‘H faol (EoRveT S §a LIiEZRV  Cathkous cinkowych. .. St 11 | my. 7.3, Zawmiapa radianow na Stop-
| teF na LiCzZbe ZMienNopPrze-| gy, &, 12. LOJATYL® liczby Zmienno- N ol e R R R o
I Ei.nkﬂ“i--------------'5"-1"'5 FI"EEI:.‘:inkErﬂHJ.---.---!tI"- ‘1 Eul ?. u. zi-ilm I-'I‘.EIPIIi n.- rldllny
Bd, 5. 2 Forma opisuU funkcsgir Z Bib-| @y, 6. 13. Anetyvlogaryim liczbdy zmian- N B St o B e TR o T
Ilﬁtaki f‘fnTHLIEIt L] lllitr‘-a nﬂpr:ﬂclnhnue‘jlliiil Etrl 12 Hu. ?. 5. za‘lam ltﬁFﬂi: -inut' ’.-—
8d. 6. Funkcgye z BHiblioteki MATH- Bi. 6. 1. Funkcgsa wyktadnicza liczZuey kund na stornie dziasiestne
I LIEII.lll.‘l.lﬂl"l-.l!tr.ﬁ. zmlﬂm..npr'Z.Einkn“!j#!‘tr"E --.-'."‘..'.-.l.....tr.1?
Bizsail Initsalyzacsarviblioteltes | oy g 1siPilerviastek kewadratovy = oo, -ty i ens . Naziatial s
crressaseacrnaeacares BT 1:C2BY ZRIieDNOPIrZRCinNnkoway | nych na stopnia , BIDULY,
D rs wodu ATRASCII na
Eu-ﬁi Kowea J& .‘.-li..iar...ljnill‘trl13 '.kundyldlllllﬂ'#l'l'itr"ﬂ
liczes :Hinnnﬂprlﬁc‘“kaua_ B4, 6. 16, CZa€C catkowita liczby Bl. 7.7. Ovliczania wartodci £ ULk -
{ JI--.-IIll'il'ili:illcl.-l.l-l“t-rl? zmiannnp.‘::&ﬂiﬂknﬂi.}-llr-lﬂ.I i B O, o b R
o ; B Zwienno- ,
Bd. 6. 3. Konwersja liczby ; Bid. €. 17. CZaSC uramkowa  liCZBY | my, 7, 8, Ovliczanie wartosci funk-
| PRZRCETUCEIRT SnA. _CRSEERE SN zmiannoprzecinkowve . str. 14 Cli COBitUBLccsncsss BLD, 18
kodZia ATASCII...aes . BLT: 7
| 2 _ 8d. 8. 18. Porowvnanie  dvoch  lic2b | o, 5 o ovii{czanie funkecji tangens
BU, 5. 4, Zawmiana liczby catkowitay ZBi@NNOPrZACiNkOWYCH: o = ¢ o « e Y 8 e N e
bary Zznaku na liczbe Znien- e -
. z -l'lld-lrll’!lllllilllitri 14 Hul .?. 1B|ﬂbliﬂzln1! wﬂl‘tﬂil:l funk-—
NOPrZBCiNnkKOWR: v s s s= ¢« LI, (=] Ed. 5, 19. Obliczxaniea modut u liczey C4i ALCLANTENB. s eaes BLD, 1D
By, 5.5, Zamjiana liczby ﬂﬂ*“““‘fEJ Zwiennoprzecinkowe s, str. 16 | oo cpouy.
za znakiaem na liczbe Zmiel 54. 8. 20. Zmiana znaku liczby zmian-
DOPrZACiNkOWA. s -cuss. SLIL B MOPTZBC1DROUE Je s aas s ST, 18 spirnle.....................Etr.aﬂ
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MATHLIE 3jest biblioteka tych funkciyr lezvyka
L ktdre
Zmlennoprzecinkowych Z

kompllatora DEEP BLUE C.

zapewnliaia realizacje. obliczenh

wykorzystaniliem
DEEF BLuE € nie
typSw

Jezvk

posiada Zmiennoprzecinkowych danych.

mledzy wykorzystanie

powaznych

Liniemozliwia to, 1NNYym: 4

teqo jezyvka b zastosowanl ach

Ktdre sa mocna kKomputer dw

MATHLIDB

grafticznych, strona

Atari. H1b11nteka wypeinlia Ten

-niedostatek DLDEEFP BLUE C.

Wykorzystywanie funkcji bibliotekl MATHL1E
Nnie daje takie) Zwlezioscl Jak UZywanie
normal nych operatordw arytmetycznych, ale

Z2apewnia peiny zakres mozliwosci obliczeniowych.

Frogram demonstracyinvys dotaczony do

bibliotekl MATHLIB. 1lustrulje Jak przy pomocy

Je3) funkcil MmozZna zaimplementowad graftike
zotwla.
Aby mé&Cc korzystad 2z funkcji biblaioteki

MRAITHLIB nalezy posi1adad:s
—kompilator LVEeEFP BLUE C
—edytor ekranbwy

—makroasembler Atari

T i

Funkcie bibliotekli MAIMHLIEB dziaiaila na

standar dowvch liczbach zmiennoprzecilinkowyvych w

formacie Atari 1 zZapewnlajla dostep do procedur

Zawartych w pamlecl ROM. Dodatkowo doitaczono
funkcie trygonometryczne, stanowlace znaczne
rozszerzenie mozZzliwoscl procedur zawartych w

ROM. W sumie MATHLIB

funkcie.

zapewnla dodatkowe 32

G-

SPI3 FURXCJSI
W BIBLYOIRECE
A

MATHLIB zapewnia realizacie nastepujacych

funkcyizsz

~ konwersja liczby podanei w kodazh ATASCII na
liczbe Zmlennoprzecinkowg i liczby
zmiennoprzecinkowel na kody ATASCII;

— konwersja lfczby calkowitej, bez 1ub zZe

znakiem, na liczbg zmiennoprzecinkowgy i liczby

zmiénnnprzecinknwej na liczbe caikowitas

— dodawanie, odejmowanie, mnozZenie 1 dzielenie

liczb zmiennoprzecinkowych;

— plerwiastek kwadratowy;

(s1nus, cOsinus,

-~ funkcjie'* tryconometryczne
tangens i arctancens) dla katdw podanych i

stopniach i radianach;j;

- konwersija radiandw na stopnie 1 stopnl na

radi1anys;

~ zamiane stopni podanych w systemie dzesigtnym

na stopnie, minuty, sekundy 1 na odwrotj

— wyodrebnianie czesci calkowitei 1 ulamkowe)

BLUE C.

D

liczby zmiennoprzecinkowej;

pordwnanie dwdéch liczb zmiennoprzecinkowych:
obliczanie modulu liczby zmiennoprzecinkowej;
zmlang znaku liczby zmiennoprzecinkowe)j
nadanie liczbie

O3

zmiennoprzecinkowe) wartosci

LS

pPrzenoszenie wartosci liczby

zmiennoprzecinkowel z jednego miejsca pamieci

W 1Nnne.

Zakiadamv,

Dto pliki

Zze pocsiadasz
DEEP BLUE C,
odczas pracv z MATHLIB (nie sa one dolaczone do

DEEP
kté&re sa wymagane

kompilator

MATHLIB) :

—

CC.COM — kompilator DEEP BLUE C:

CLINK.COM - konsolidator DEEP BLUE C:
DBLC.OBJ — modui uruchomieniowy DEEP BLUE Cg
ALD.CCC - kod wvnikowy funkciji we/wy.

Aby wyaenerowad wykonywalna postad prearamu

demonstruiaceqo arafike zétwia (znajduje sie na
dyskietce zawierajacej MATHLIB) nale?y dotaczvydé

nastepuiace pliki DEEP BLUE C (nie s3 doi aczone
¥
do MATHL IB) =

GRAPHICS.CCC - kod wynikowy biblioteki funkciji
araficznychs
FPRINTF.CCC = kod

wybDrowadzania sformatowaneqo.

wynikowy funkc ii

AKS—X




bonsnlidac ra. Flvy MATHLIBE. O tadue si1e do
namieci RAM w obszar od %2dco do s$2fff. Jezell

HE wvkorzvstuiesz jednoczesnie ewo ie wiasne
]

proceduryv nanisane w asemblerze. to upewnl) .

E}I_][![][ sie cCczv ich potozenie nie koliduje z.
lobkalizacia MATHLIB.OBJ. Mozesz takze, przy

IP'IEE‘!E:EEEIEi!E poOMmoOcC v mabkrpasemblera Atari, zmienld
ﬂyu BI&[IQTEHII lokaliracie MATHLIB.OBJ. W tvm przypadku
; | naley réwwni ez zmienid adresy punk tdw

'ﬁ‘i1{EHIL][I5 we 1dsciowych do MATHI IB.0OBJ znajlduilacvch sie W

I MATHLIR.C 1 ponownie skompilowad ten plik.

— MAIHLIE.ASM — kod Zrodiowy w asemblerze dla

MAIMHL I1B.UBJd (wymaga uzZycla makroasemblera

CXB8121)3

- TURTLE.C = kod zrédi owy pProgramu

Na dyskietce =z biblioteks matematyczna demonstracvyineqo. Wykorzystuje funkc)e
znajduia sig nastepujace pliki: matematyczne do realizacii podstawowych ruchdw
MATHLIB.C - kod Z2rédi owy funkc ji arafiki 2déiwla.
matematycznych MATHL IB;
— MATHLIB.CCC - kod wvnikowy dla MATHLIB.C. musi — TURTLE.CCC - kod wynikowy dla TURTLE.C;
bvé zawsze wvmieniony w pliku steruiacym = CLIPPER.C = kod 2rodiowy  algoryteu
konsolidacijas Cohena—-Southerlanda, adaptowanego dla jezyvka
- TRIG.C - kod Zr &di owyv funkcii DEEP BLUE C. Zawiera funkcje wywolvwane przezx
trvoonometrveznvchs | TURTLE.
— TRIG.CCC - kod wynikowv dla TRIG.C, musi byd i
wvmieniony w pliku steruiacvm konsolidacia. — CL1PPER.CCC — kod wynikowy dla CL1PPER.C:
adv korzystamy .z funkcii trvoonometrycznvchs — TURTLE.LNK - plik steruiacy konsolidacia
- MATHLIE.OBJ — kod wyvnikowy dla HEDiEénEQD 2] programu demonstracy)ineqos

asemblerze 1nterfeisu do procedur operacii

zmiennoprzecinkowych zawartvch w pamiégci ROM. = TURTLE.COM - kod Wwykonywalny pProgramu

Musi bvé zawsze wvymienionv w pliku steruijacym demonstrulaceqo qrafike zdlwia.

Funkcie te inicjuja staite 1 zmienne, ktdrych

uzywaia t+unkcie MAIHLLEB podczas realizac)ji

Etdi | cbliczerh. Zadna z tych funkciji nie ma parametridw
— 1 53 ONE wWywoiywane w sposchb nastepuisacvi

- RYKORZYSTANIE
Et]EE;i"][E!!rIEE{]E Funkcia cf;;::? ;;ie by wywolvwana tylko
MATEMATYCZMES | woe=== oov  wvrorzystvwane  =a  sunkese

trygonometryczne, ] plik TﬁdE.CEE zostait

wtaczony do programu. Funkcja c_iml musi zostad
W tvm rozdziale . przedstawiamy spoOsdh wywoitana przed c_trig.

wykorzystania biblioteki matematycznej. Pokazemy

3ak Ja i1nicjowad, 'Jak dekl arowad Zmienne

B4.2 Deklaracja zmiennych zamiennoprzecinkowych.

zmiennoprzecinkowe, Jak zamieniad liczby Biblioteka MATHLIB wykorzystuje liczby
cCatkowite na zmiennoprzecinkaowe 1 odwrotnie. zmiennoprzecinkowe przedstawione w standardowym
Wszystkie nazwy funkcii zawartych w bibliotece formacie Atari. Aby méC nvknrzvstvwéﬁ funkcjie
Zaczynaja sie przedrostkiem "c_" aby uniknaé MATHLIB Nnie musi sz znad formatu liczb |
kontliktdw z nazwami uzvtkownika. zmiennoprzecinkowych w komputerze Atari 1 nie

bedziemy qo tutal -omawiac. Jezelt Cie to
B4.1 Inicjalizacija biblioteki matematycznej. i interesuje, to kierujemy do ksiazki "De Re

i Atari", rozdziat 8-45 1 8-46. Jedyn® co nalezy

Przed wykorzystaniem jakiejkolwiek funkcii ' wiedziedc to fakt, ze liczby zmiennoprzecinkowe w

z biblioteki matematycznej nalezy wywot ad Atari zaimuia 6 bajtdw. Funkcie biblioteki’
tunkcie c_tml. Jdezeli wykorzystujemy +funkcje MATHLIB wykorzystuila do przechowywania 1liczb
trvaoonometryczne nalezy wywoiad takze c_trig. zmiennoprzecinkowych tablice znakowe. Aby

4-XTKS




= e ——— S

bedzie

zadekl arowadc zmienna, ceuzyd

ktdra
liczby

do
przechowywania zZmliennoprzecinkowe .

napisz (zakitadajac,

fpvar):

Ze nazwa teJ zmienne]l bedzie

char +pvarlé&ls

Wszvstkie Zmienne Zmliennoprzecinkowe

MATHLIB

Sposdb, a

wykorzystywane prze funkcje baibliotek:

musza by< zadeklarowane w

podany

wszystkie arqgumenty funkcii

dotvyczace iliczb

zmiennoprzecinkowych sz wskazZnikami znakowyml.

MATHLIB

ZMmlennoprZzecinkowe)

Na

UOznacza to. ze qgdy w 3jakilels funkciia =z

odwoluijesz sige do 1liczby

uzvywaj tylko nazwy zmiennej, bez indeksu.

dodad

zmiennoprzecinkowe fa i1 fb oraz chcesz aby wynik

przyvk: ad chcesz dwie

jezeli liczoy

zosta: zapamietany w fb. to zmienne te powinnhy

zostac zadeklarowane w sposdbh nastepujacy:

char ftalsl, fblé&el;
Funkcla biblioteczna. ktdra dodaize dwie liczby
ZMlIenNnnoprzecinhowe nazywa sig ¢ fadd(>. Wymaga
podania trzech arcoumentdw: dwie dodawane liczby
1 wvnik.
lak wiec aby dodad dwie laiczby b naszym
przvkiadzie nalezy napirsad: .

c tadd( +a, b, fb);
LWroc uwage. ze podajyemy tylko nazwy zmiennych,

bez 1ndelsdw.

el |

B4.3 Tworzenie stalych zmienncoprzecinkowych.

DEElF BLUE C nie zapewnia standardoweqgo typu

danvch float, = | wlet niemozl iwe jest

zadeklarowanie w tym

jezvyku staie;

zmiennoprzecinkowe). £ teqo tez powodu staie nie

moQa bDy< wprost przekazywane 3jako arqumenty

funkcii MATHLIB. Stata taka musi zostad najipierw

stworzona przez
ktdora

sZesclobajtowej tablicy znakowe)

odpowil ednia funkcie

biblioteczna, faktycznie wpisule 3ja do

zadekl arowane)

W programle uzytkowvm. ‘
Stata

} alicuchem

Zmiennoprzeclinkowa
znakdw AfRsCII,

kroku zamieniany

jest poczatkowo

ktdry nastepnie w

1ednym Jest na standardowa

reprezentacle zmiennoprzecinkowa Atari. Zadanie

c_afplo

c_afplo
do

to realizuje
(ATASCIIL to

{ wykorzystuie jako

funkcia bibiioteczna

floating point). Funkcja
arqumenty dwa wskazniki

tablic znakowych. Pierwszy wskazuje na iarkcuch

znakdw ATASCII reprezentuliacy stala, a druga na

Ezeécxnbajtbua tablice, kt&ra zawieradé bedzie
zmiennoprzecinkowa reprezentacie tej statel.
Przvpusdémy, ze chcemy stworzyd

zmiennoprzecinkowa reprezentacje state)

[ 1] Pi an

(5.14159265) 1 zapamigetac 3Ja w tablicy fppti.
Nalezy napisade
char fpilél, ¥pntr:

pntr = "3.1415Y265":

c_atpt( pntr, +ppi);
W tym przykiadze pnir jest

¥ arficucha

wskaznikiem do

znakdw ATASCII., a funkcia c_afpld
przeksztaica QD na reprezentacje
Zmlennoprzecinkowa. zapamletang nastepnie b=

szesciobajtowe3 tablicy znakowej fepel. fppil mozZe

bye wyvkorzystywana w wywotaniach innych funkcii
biblioctecznvych 1 do

wartosci staiej "pi".

s5tuzZzyce przekazywania

BP4.4 Drukowanie liczby zmiennoprzecinkowej.

Wymiar tablicy dila reprezentaclii liczby w’

kodzie ATASCII powienien by< okreslony. Liczby

zmliennoprzecinkowe w komputerze Atarli zapewnialis

dziesigCiocyfrowa dokiadnosd obliczert. Dodatkowo

liczba mbze byé poprzedzona znaklem minus,

zawierad kropke. a tak:ie dwucyfrowy wykiadnik w

formie HE—~xX". Na korhcu liczby
zmiennoprzecinkowel w kodzie ATASCII bedzie
wystepowa: znak null {standardowe zakohiczenie
I aricucha b Jezyku c). Dodajac wszystko

otrzymuiemy 17 znakdw i tak diuga powinna byd
tablica znakowa siuzaca do przechowywanla liczby

kaodzie ATASCII.

&

Zmiennobrzecinkovwe il w

Liczba zmiennoprzecinkowa w faormacie Ataril

nie moze byeE drukowana bezposrednio. Musi zostad

najpierw przeksztalicona na + ahicuch zhakd&w
ATASCII. L= czynnosd< wykonujle +unkcia
biblioteczna c_fasc(). Posiada ona dwa argumenty
bedace wskaznikami do iaﬁtu;héw Znakowych.
Pierwszy wskazujle na liczbege Zmiennoprzecinkowa a
drugi na tablice znakowa, do ktdérel zostanie
przekazana reprezentacja tel 1liczby w kodzie
ATASCII. Tablica znakowa Zawlerajaca
przeksztaicona liczbe moze byd pdznie)

wykorzystywana jako argument funkcii pgrint f0o.

ze mamy szesciobajtowa
fpnbr 1 Ja
wydrukowad¢ wykorzystuiac funkcije printfCo. Mozna

Zatdimy na przvkiad,

liczbe W tablicy znakowej chcemy

teqo dokonad w sposSb nastepujacy:

char fpnbr[&6l: 7% liczba zamirennoorzecinbkowa 3/

char arfpnbril171: /% reprezentacia liczby w

ATASCIT %/

c fasc( fpnbr., arfpnbrl: /¥ przelszctaicenie

liczby smiennoprzecinkowei na kod ATASCII X/

printf (*%s", arfpnbr): /% wydruk reprezentac)ii

w kodzie ATASCII %/

B4.5.1 Konwersjia liczby catkowitej na liczbe '

zml ennopr zecinkowa.

Biblioteka MATHLIB zawiera takze funkcje

zacewniajace konwersije liczb cailkowitych na

>miennonrzecinkowe i na odwrdét. Wyrdznia sig dwa

i45-bitowe bez znaku,

rodzaje liczb catkowitvch:

> predziain nd 6 dn 65535, &1 l1iczby ze znakiem_l

T e

K5



2 prredzialinn od —T7768 do  +37767. Liczbv bez par ametru 1 1800 tvp. Potem nastepuie werbalny

> - - i* 1 )
znaku w DFEF BLUE nie wvstenuila (licrba bez op1s parametru.

snalbt wigeksza niz 327467 traktowana 185t jako
uIemnal. Jednalkze 1ezel wlesT ., Ze lrczba Parametry wyi<ciowe

Zmrennonrecynbowa nie 1est uviemna to lepied Uo - -
15U jemy tutaj wszvsthkie parameatry

wvkor>vstvwad funke ie hibliotekr1 MATHLIB @ odyz przekazvwane z funkcii do proaramu wywoilu iaceqo

proceduryvy ROM dziatairg bezposSrednio na liczbhach
catkowtittvch bez znakwu. Liczby catkowlte rd " Opis

“nakiem wwimaa la dodathkowenao Dr:EtHarzanla. Pr#EHEtawlanv 1est tutﬂ] DD1S ' <1
Z 3 ZVviNOsC i o

Jdezeli wvwolasz funkcie zamiany iiczby Jakie realizuje dana funkcla w odmesieniu do
-mlennnnrzerlntnwgi bez znaku na liczbe parametrdw weisciowvch 1 wy i€ciowych.
: 1tkowits 3 Jiczba Zmiennoprzecinkowa jest
wirghsza od A5G35, to funlcia sygnalizuie biad Wykorzystana funkcie.
hlrezefh. taki eam biad da préha zam anv liczbv W tvm mieiscu podaiemy liste funkrc 11
T ennonrrecinlfowel ze znakiem. wiebszel niz wykorzystanych do implementac i funko e
Y7687, Famietay, 2 liczha catfFowita her znaku opiLsvwanei. Moga to byd 1nnhe funi c e :I
wlghksra nizE 327657 bedrie traktowana proer DEEF biblioteki MATHLIE lubh = bihliotekl AL, .leozel
SIE B jalk licsba uremna. nie  wykorzystvwano 1nnvch funkc 11 opr&. s |
Etanﬂardﬁwv:h konstrukc i Jezvka., wvstapy w  t vin
Jetnmipia rztery procedury bonwersii: mie)scu napis "Brak*. ;
r fpC bonwersia liczbv catkowitel hez znaku {
3 brozhe omennonrzecnbowas |
BLdpCy - lonuwersaia  liczhe cal bowl te T Przvklad.
znakiem na liczbe zmiennoprzecinkowas W tej czesci prezentujemy nopcjonalme jeden
c_fpiC) - konwersja liczby zmienncprzecinkowe i 28 sposobdw wykorzvstama dane funkcii. Jdezel:
bez znaku nha liczbe catkowitas: opls funkcit  1est bardzo crvtelnv te cTesc
c_sfpiCd - konwersja liczby zmiennoprzecinkowe) comi1amy. Przyvkiady zwyvkle rnzooc:ynaila <1¢ od
ze znakiem na liczbe catkowita. orzedstawi1en1 a 1 aficuchdw rznakow AIASCI I
reprezentuilacych liczbv 2miennonrsec 1 nk owe,
B4.5.2 Forma opisu funkcii z biblioteki MATHLIB. nastepnie obemmuia prreksztalceme 1rh nAa lirzby
Zmi1 ennoprzecilnkowe bt standardzie afrari.
Koleiny rozdziat zawiera opisy funkcii wywolanie funkcili. przeksztatcenie wyniiua na korl
biblioteki MATHLIB. Kazdy opis skiada sie z ATASCIT 1 180 wydrubk przy oomocy  fanko i

siedmiu czedci.

. jraatnt 2D,
Zastosowanies. JeZEn )y NATwWa pDarametru uzvwana 1est W
Jedno lub dwa 2dania precyzujace zastosowanie V-amontar -~ o pr1- ana 1est nmir=mem pochvivm.
tunkciji. : bzl peramemtr jest wstafnitiem 1 brana jest

A0 Lwage wskarvwana wieltosdé. to narwe rmienne )

tvnanre ~@oelx 4 viwr asdlas

Wywolanie funkcii.
Przvkiad wywolania funkcii. Zdefiniowanie B4.6 Funkcje z biblioteki MATHLIB.

wszystkich parametré&ae jakie DOowinny zostad

: = : Funicie opisane w tvm rozdziale znajdui
worowadzone przed wywolaniem funkcit. Wy iatek c3 . ¥ ) 3 4

: \ : T 3 3 T _ "
stanowli status bedacv wartod$cia zwracana prrez sie W pliku MATHLIB.CCL Wymi ent amy le

koleinosci 1ch wystepowania w dalszel czesc)

funkcig. Wartodd zwracana okresla czv dans

operacia zostata wykonana poprawnie. 6Gidwng LECOSE ez At

przyczvna biedu moze byéd przekroczenie zakresu. |

tzn. wymbiem dziatania funkcii moZze bvé liceba St in1cjalizac3a biblioteki MATHLIB.CCC:
przekraczajaca standardowy zakres licohy c_afp konwers ja < ATASCII na zmiennv
zmiennoprzecinkowei w formacie Atari (od w0 7 przecineks

+G : ! . . _Jas . ja 2 ‘ E : LN Na
do 10 B}. Jeseli mamy pewnodcé. Ze wynik bedzie ¢ _fasc konwersja ze zmienneqgo przecinka l:

i =
miedcit sie w tym przedziale to nie musimy ATASELL

kontrol owad wartosci status po Wwywoianiu c_ifp konwersja liczbv caitkowitel bez znaku

L Nna smiennoprzecinkowas
funkc ji. - as

c_Sifp konwersija lliczby catkowite) ze
Parametry weijifciowe. znakiem na zmiennoprzecinkowas -
Oorsujemv tutaj) wszystkie parametry c_fpr konwersja 1ilczby zmiennnprzeclnknnEJ
przekazywane funkcii 2 programu wywoiujaceqo. na liczbe caikowlita bez znakus |
Frerwsrvy wiersz kazdeqo oOpilsu rawiera Nnazwe ¢ fpst onwersja liczby zmiennhoproecinbowe

- M



N2 liczbe catkowita ze znakiems

¢c_fadd dodawanie 1iczb zmiennoprzecinkowychs
c_fsud odeimowanie liczb Zmiennoprzecinkowychg
c_fmul mnozenie liczb zai®ennoprzecinkowychs
c_JSfdiv dzielenie liczb inilnnuprzl:inknuych:
c_log logarytm naturalny liczby
zMiennoprzecinkowej}
c_logl0 logarvtem dziesietny liczby .
Zmiennoprzecinkowe iy
c_alog antylogarytm naturalny liczby
zmiennoprzecinkowe iy
c_alogiC antylogarytm dziesietny iliczby
Zmiennoprzecinkowe);
c_exp funkcia wykiadniczas
c_sgrt pierwlastek kwadratowy r 4 liczby
Zmiennoprzecinkowe);
c_int czesc catkowita liczby
zmil ennoprzecinkowels
e froc czesc uamkowa liczby
zmi1ennoprzecinkowes
c_cmp poréwnanie dwdch liczb
zelennoprzeci nkowych
c_pés modu: liczby zmiennoprzecinkowel;
c_chs Zmiana Znaku liczby
zMiennoprzecinkowa;j;
C_Z@&ro ustawienie liczby zmiennoprzecinkowe)
na zeros
C_move przesunigcie liczby i
ZBiennoprzecinkowe) w pamigci;
B4.&.1 Inicializac)a biblioteki. l
Zastosowanie. r
Do 1nmiclalizacjii statych 1 Zmiennych I
wymaqganvch przez biblioteke do realizac)ji Jjel
+funkcji.
 Wywolanie funkcii. |
c_imi()§
Parametry wejsciowe.
bBrak.
FParametry wyjsciowa.
Brak.
Opis.
Funkcia ta musi zostad wywoiana tviko racz

przed wykorzystaniem Jakieijkolwiek 1nne3 tunkc )i
Z biblioteki.

Wykorzystane funkcje.
c_afps

B4.6.2 Konwersia
zmiennoprzecinkowa,

kodu ATASCI1

na liczb®

lastosowanie.

Frzeksztaicenie liczby zmiennoprzecinkowej

podane) w postaca zancucha znakdw ATASCII na
tormat liczby zmiennoprzecinkowe) w standardzie
Atari.
Wywolanie funkcii.
status = c_atp( acs, +pn)s

Farametry wejsciowe.

acs :hér array
Wskaznik do t aficucha znakow Zawlerajaceqo
reprezentace ATASCI1 liczby
Zmiennoprzecinkowei.
Parametry wyisciowa.

fpn char array
WskaZnik do szesciobajtowe) tablicy znakowe)

przeznaczonej na liczbe zmiennoprzecinkowa w

formacie RKRtari1 odpowiadajaca liczbie wejsciowe)
w podane) kodzie AIARSLII.
status 1nteqger scalar
{wracany status:
0 qdy liczba przeksztaicona poprawnile,
-1 uqdy
AlASLL I

pierwszy bait liczby w kodzie

1Iest niepoprawny. I

Opis. |
Funkcia ta pobiera kolejne bajty z »acs, az I

kté&ry nie moze by¢d czedcia
liczby. Bajty wprowadzone do tego msomentu =sa i

do napotkania bajtu,

przeksztaicane na liczbe zmiennoprzecinkowa,

ktdra zostanie zapamietana w tablicy #¥fpn o

diuQodci szesciu bajtéiw. Jezeli pierwszy bajt

napotkany w #acs jest niepoprawny to status
betdzie miai wartoddé —-1. W przypadku przeciwnym

przyiJasuje wartoséc 0.

Wykorzystane funkcije.
Funkcjla odwoiule sie tylko do procedur
Zawartych w pamigci RON. |

Przykiad.
char pntr, fpnlé&ls
pNtr = "hH&.78Y":

c_atpt pntr, +pn);: |

B4.6.3 Konwarsja liczby zaisnnoprzecinkowel na
liczbe w kodzie ATASCII.

Zastosowanie.
Przeksztaicenie liczby
w standardzie Atari na tafcuch Znakow w formacie |

ZAaiennoprzecinkowa)

odpowiednim do drukowania.

Wywolanie funkcji.
c_fasc( fpn, acs)g

Paramsstrvy wajsciowe.
fpn char arry

wWekaznik do szesciobajtowe)

tablicy znakdw,

IS



ktdra zawiera liczbe zmiennoprzecinkowa W Nie Wylbr ywa zadnyoh biediw. Lwrdd uwage, ze DEEF

standardzie Atari. BLUE C nie dopusz2cza i1stnienia liczb caikowitych

bez znaku. Wszystkie liczby caikowite wieksze

| Parametry wyji<ciowe. | niZz 32767 sa traktowane jak ujemne.
acs Char array
WskazZnik do siedemnastobajtowej tablicy znakdw, =
w kt&reil znajdzie sie gotowa do wydruku
reprezentacia liczby Zmiennoprzecinkowej if Wykorzvertane funkcije. F
kodzie ATASCII. | Funkecia ta wykorzystuje bezpndrednin'L

procedury zmiennoprzecinkowe zawarte w pamigcil

Opis. ROM.
Ffunkcia ta przeksztaica liczbe
Zmlennoprzecinkowa fpn na postaé gqotowa do Przyktad.
wydruku (ATASCII) 1 umiesza Ja od tablicy 1Nt 1nteqers;
Znakowej acs, ktdéra musi mec przynaymiei 17 char fpniél, outputlii7ig |
| bajitdw diupogci. Funkcja ta nie wykrywa zadnych integer = —5000:
bt eddw. c_ifp( integer, fpn)gs |

c_tasc( fpn, output);

printf(“"%s", output);
Wykorzystan® ftunkcje. :

Funkcja wykorzystujle bezpodrednio procedury

| 60336
zmiennoprzecinkowse zawarte w pamieci ROM.

B4.6.5 Zamiana licxzby calkowite)] ze znakiem na
liczbe zaiennprzecinkowa.

Przvykiad.

char pntr, fpnlél, outputll?7l;

pntr = "56.78%9":

c_atp( pntr, +pn); Zastosowanie.

Zamiana 1iczb catkowitej] zZze zZnakiem na
c_fasc( fpn. output)g Ut J J. |

print§("%s", output) liczbe Zmiennoprzeclnkowa w formacie Atari.

WywoDianie funkcii.
) c_sitplsint, fpn)j |

L S6.789

| Parametry weifciowe.
B4.6.4 Zamiana liczby calkowitei bez znaku na

i . eint integer scalar
liczbe zZmiennoprzecinkowa.

Licxba catkowita ze znakiem (od -3276&8 do

+32767), ktéra ma zostaéd zamieniona na liczbe

fastosowanie.
| Zmiennoprzecinkowa.

Liamlana liczby caitkowite)y) bez znaku (od O
do 63535) na liczbe Zml ennoprzecinkows 05

Parametry wyisSciowe.
formacie Atari.

+pn char array

WskazZnik do szesciobajtowe) tablicy znakowe), W

Wywolanie funkcji. 3
ktére) znajduje sie wyni kowa liczba
C 1tp{ usint. +pn);
| Zmiennoprzeclnkowa.

Parametry wejisciowe. Opi
- pis.
usint integer scalar
Funkcija ta przeksztaica liczbe caitkowita ze

Liczba catkowita bez znaku (od O do 6&55359). .
znakiem sint na liczbe zmiennoprzecinkowa w

Ftora ma zostad Zzamleniona na iiczbe 3 ) [
l 3 formacie Atarl i zapamietujle Jja w szescibajtowe)

zmiennoprzecinkowa. : - : |
tablicy znakowej wskazywanei przez fpn. Funkcia

nie wvkrywa bileddw.

Wykorzystane funkclie.
Funkcija wykorzystuje funkcie c_tirfp, przez |

Parametry wyjsciowe.
tPn 1nteqger array

Wskaznik do
szesclobajtowe]l, tablicy znakowe) co jest od niej mniej efektywna w zastosowalniu

Pprzeznaczone)l] na liczbe zmiennoprzecin = .
@ = 1nkowa i do liczb dodatnich.

UPis.

Przyklad.

Funkcia ta zamienia
liczbe caikowita bez Snt N enars I

zZhaku ' '
. usint na liczbe zmiennoprzecinkowa E char fpnlé&l., output(17i;

formacie Atari 1 zapamietuje j)a w szedcibajtowej inteqer = -50003:
= - L

tablicy znakowel wskazvw 1 . j
: ywanel przez fpn. Funkcjia ¢ s14pt integer. +pn);

[ : Suiie = 3 !
8-XTK%:




= e ==

c_tascl( tpn, output):

prantf ("“Zs"., output);

-2000

B4.6.6 Zamiana 1liczby zmiennoprzecinkowej na
11czbe catkowita bez znaku.

lastosowanie.

Zamiana . standardowe)j rli:zby

~miennoprzecinkowej podanej w formacie Atari na

I r1czbye catkowita bez znaku.

wywOanie funkcii.

status = c_¥pi{ fpn, Jusint);
Farametry wejsciows.

+pn char array

Walaznik do szedciobajtowe3j tablaicy znakowej
-wleralace ) standardowa liczbe
I nlennoprzecinkowa w formacie Atari, ktdéra ma

| sta& przeksztatcona na 1liczbe catkowita bez

-'Iakl—ll

FParametry wyisciowe.
usint i1ntear scalar
mienna catlowita

przeznaczona na Dtrzymana

laczbe catkowita bez znaku. &

status intecer scalar
iwracrany status:
) -~ zamiana zostata wvikonana ooprawnl@,
._.1 -

liczha zZmiennoprzeclinkowa

65%35.9.

jest >=

-

—Z2 — liczba zmiennoprzecinkowa jest ujemna.

Opis.

Funkcia ta zamienia standardowa

Atari
fen na liczbe catkowita bex znaku. Jezeli liczba
zmlennoprzecinkowa

wartos¢ -2 i

liczbe

Zzmiennoprzecinkowa w fprmacie zawarta w

jest ujemna zwracana lJiest

nie nastepuje 2adna konwersja.

Jezeli liczba zZmiennoprzecinkowa jest wigksza

| lub rdewna b5535.5 Zwracana jest wartosé¢ -1 1i,

1

jak wyZe). kOnwersja sie nie dokonuje. Funkcia
| ta realizuje prawdzlwe zaokraglanie, a nie
| obcihanie.

Wykocrzystane funkcje.
Funkcjia wykorzystuje bezposrednio procedury
dziatajace na liczbach zmiennoprzecinkowych

zawarte w pamigcit ROM.

Frzyktad.
char pntr, tpnitél}

1Nt I1nteqert

pntr = “"5000"g
| C afps pultr, $pndg
B e - o i

C tpriipn, S3anteqger):

praintf ("4Zd", integer)g;

—2236.

B4.6.7 Zamiana liczby zalennoprzecinkows)l na
liczbe caitkowita ze znakiem.

lastosowanie.
Zamiana standardowej liczby
zmiennoprzecinkowe) w formacie Atari na liczbe

catkowita ze znaki:em.

Wywoianie funkcijii.

status = c_+psil tpn, &sint);
Parametry wejsciows.
+pn char array
Wskaznik do szesciobajtowe: tablicy znakowe)

Zawi@rajacej liczbe zmiennoprzecinkowa.

Parametry wyisciowa.

sint 1nteger scalar
Zmienna catkowita przeznaczona na otrzymana w
wyniku konwersii liczbe catkowita ze znakiem.

status integer scalar

iwracany statuss: ‘
O — zamiana dokonaia sie poprawnle,

-1 — modui liczby zmiennoprzecinkowe]j Jest '

wiekszy N1z 327&6&7.5.

Opis.
Funkcia zamienia liczbe zmiennoprzecinkow:
znakiem.
iub rdwn, l

32767.5, to zwracana jest wartosé -1, a

Zawarta w fpn na liczbe caitkowita ze

Jezeli modux liczby Jest wigkszy

Zaml afr-a

Sle@ nNie dokonuje.

Wyvkorzystane funkcie.
Umawlana funkcia wywoiujle c_fpi. W stosunku |
do 1liczb dodatnich 3est ona mniej efektywna n1

bezpodrednie wywolanie funkcii c_fpi.

Przykiad.
char pntr, fpnlé&l;
tnt inteqgr; I

pntr = "60000"

c_afpt{ pntr, fpn)j}
c_+psi1{+tpn, E&inteqger)j
praintf ("7%d”, integer);

= b i !

B4.6.8 Dodawanie liczb zmienncprz&cinkowych.

LastosCwanie.

LDodanie dwéch licchb zmiennnprzecinkOwy !
LAY W 0 maAr 10 §1" < 1,

TS5



Wywotanie +unkcji.

status = c_+addt t+pnl, tpnd, +psum):

Farametry weisciowe.

+pnl char array

Wskaznik do szesciobajtowe] tablicy znakowe)
Zawlerajacel pierwsza liczbe.

fpnd char array
WskaZnik do szesciobajtoweld tablicy znakowel
Zawlerajace) druga liczbe.
Parametry wy)sciowe.

tpsum char array
Wskaznik do szesciocbajtowe) tablicy, wW ktdre)
zostam e zapamiqtﬁ?a Suma dwdch prerwszych

liczb.

status integer scalar

Iwracany statusc:
0O - dodawanie wykonane poprawnie,

-1 — wynik przekroczyi: dopuszczalny zakres.

Uple.
Funkcia ta dodajle zawartoddé ¥#fponf do

¥ fpsun. Jeleli
formatu

1 Zapamietuje wynik w

przekrocay zZakres

jest

operacilia wykonana

fei.
fpe 1 fpsum moga by¢é tymi samymi wskaZnikami.

zmiennoprzecinkowych Atari, to
~1. Jezeli

zwracana iest wartosc 0O,

ZwWwracany

status 0 wartofca

xostata poprawnie,

Wykorzystane funkclje.
Funkcija wykorzystuje w sposdéh bezpofredni

procedury zawarte w pamieci ROM.

Przyktad.

char xpntr, fpllé&l,
pntr = “321.12"%
fpl);
pntr = “21.123":
tp2);
c_add( fpl, ¥tpZ, tp2)t

c_fasc( fp2, output)y

fp2Ll6l, outputli?7l;

c_afpipntr,

c_afp( pntr,

printf("xis", output)y

342,243

B4.6.9 Ddeimowanie liczb zmiennoprzecinkowych.

Zastosowanie.
OdjecCie jednej liczby zmennoprzecinkowe)

od druqgiej.

Wywoianie funkcijii.
status = c_fsub( odjemna, odjemnik, rdéznical;

Parametry wejSciowe.
odiemna char array
Wskaznik do szedécicbajtoweld

zawieraiacej odiemna.

tablicy zZnakowe)

1O-XK%

*fens
wynik
liczb

odyemnik char arry
Wskaznik Jo szefcipobajtowe)] tablicy znakowa)

zawierajacej odiemnik.

Parametry wyjSciowa.
rdZznica char array
Wskaznik do szedciobajtowe] tablicy znakowe), W
ktérei umieszczona zostanie obliczona réinica.
status integer scalar
Iwracany status:
O — odeimowani® wykOnane poprawnie,
-1 - wynik przekroczy:t dopuszczalny zakres.

Opis.
Funkcja ta odejmuje ¥odjemnik od »odjemna 1

w rédZnica. Jezel i wynlk

dopuszczalny zakres l1icz2b

zapamigtuje wynik
przekracza

zmiennoprzecinkowych w formacie Atari, zwracana

jest wartosé -1. O oznarza prawidlinwse wvlbpnanie

ode imowania.

Wykorzystane funkcie.

Funkcra ta wvkoarzystuie w spoasdb

bezoodredni orocedury znaiduilace sig@ W pamieci

ROM.

Przvkiad.

char Xontr. tpllé6l),.
pntr = "321.12"%":
c_atpinntr. fpl):
pntr = "21.123";
fpd)s
fp2. fpl)s

c_tascl fp2d. output):

tp216]). outputrl 173:

c_afni pntr.,
c fsub(fpl.

printf("¥%s", output):

299.997

B4.6.10 Dzielenie liczb zamiennoprzecinkowych.

Zastosowanie.

Dzielenie jednej liczby zmiennoprzecinkowe)
przez druqQa.

Wywolanie funkcii
status = ¢ _fdiv( dzielna, dzielnik. ilaoraz):
Parametry weisciowe.

dzielna char arrayv

WekaZnik do szedciobajtowej tablicy znakowe)
zawieraiacej dzi1elna.

dzielnik:char array
WskaZznik do szescinbajtowe) tablicy znakowed

Zawieralacel dzielnik.

FParametry wyjsciowe.

i1 loraz char array




webaz2na b do szes<riobajtowe) tahli1cvy cnalowe)

proernac s onetl na wvnik oblirzen.
status 1nteaer scalar

Lwr acany =tatus:

0 noonrawne zaloiczenie nhlicoen,

i Or "alkroczen'=2  rTakrecn lith A=j3eleni1e
nreed Tern
Nni-..

Aztalna 1est draielona przsez »dzielnik, a
wernitle 1=t raRiIsvwany w  tloraz Jezrli1i wyvnilk
nrcalro 2o choinszrzalny akrepc tuh wystAapiido
dzielenie przez zero. to zwrucana jest wartoss
~1. Jezeli1 obliczenia S3 poprawne, zwracana iest

wartoss 0.

Wykorzystane funkcije.

Funkcja wvkorzvstulie w snnééh bezposrerdni

procedury zawarte w pamieci ROM.

Przvkiad.
char ¥pntr. +pllél, fp2lé&l. outputti 171
pntr = “321.12%;
c afp( pntr, ¥fpil)s
pntr = "21.123"%
c atp( pntr. fp22):
c divl( $pl, fp2. fp2):

c fasc( fp2. output):

praintf("¥is”, output):

15. 202386

B&.46.11 Mnozenie liczb zmiennoprzecinkowych.

lastosowanie.

Pomnozenie przez siebie dwdch 1i1cz2b
Zmiennoprzecinkowych.
Wywolanie funkcii.

status = ¢ _fmul ( mnozna, mNozZnik. 1loczynl:

Parametry weisciows.

mnoZzna char array
WskaZznik do szescigbaltowe) tablicy znakowe)
Zawlerajacel mnoZna.

mnoznik char array 3
WskaZnik do szedciobajtowej tablicy znakowe)

Zawierajace)jl mnozZnik.
FParametry wyjsSciowe.
iloczyn char array
WskaZznik do szesScigbajtowe) tablicy znakowei, w
ktdrej zostanie zaoamietany wynik mnozenia.
status 1nteqer scalar
Zwracany ststus: |
O - mnozenie wykonane poprawnlie, |

-1 — przekraoczenie dopuszczalnegu Takresu.,

e — e Se— . i e

I

Opis.

Funkcja mnozy *mnozna przez  mnozntk 1

Jezell
zwrdtana bedzie wartosdé

zapamietuje wynik w‘ 1 locayn, nastapi

przekroczenie zakresu,

~1. O oznacza poprawne zakonczenie obliczen.

Wykorzystane funkcje.
Funkcja wykorzystuje w

spos™ bezposredni

procedury zawarte w pamieci: KOM.

Przyklad.
char fpntr, +pillél. #p216), outputlLl/Z]:
pntr = "321.12";: =
c_atpt pntr, +pl):
pntr = “21.1.23":
c atp( pntr, tp2):
C tmull fpl, tp2., fpsl;
C_tasc! +tpd, butput);
l:;r' Nt ("%Zs", ouitput):

r

/B .Y 776

d.6.12 Logarvim liczby zmiennopraecinkowej.

fastosowanie.

LI O T T T U i tvcgarytmu j1c by
SN i | Ll hilniwe ).
Wvywot anie Funkc)il.

._11 atl‘.r__ - = L ‘I:}Jif I-ll.lr - ‘i.’.'-.-l, :

Steaty- lepgluwe e |, 1) g
Farametry we)lsCclowe.

nbr Char ary ay

<} aZri1 do sresciobajtowe] tablicy znakowe)

fawilBraiare] d1zbe zZmiennoprzCCilnkowa, tdore)

lepgar vtm « heemy obitcsye,

Par ametry wyJjSciowe.

loa char arr ay

Wsl aziul

trSrey

do sresciobajtowes tablicy znakowe), W

zostanlie zapamlietany logarvyvtm liczby

¥nlbr.

3

status 1nteger scalar
Lwr acAany status:
¢ - ohlaitzenm a popr awhe,

1 Ii1czbhba Lt iemna 1 ub przekroczenie

cakresu.

Upis.

Funkcja c logl2 daje w wyniku 1nﬂarvtm

naturainy, a c_logfOC> logarytm zwykiy. Jezeli

Xnbr 1est uiemna Iub powoduie przepeinienlie, to

status jJest rdwny —1. Ldy obiiczeni1a

53

poprawne, to funkcija zwraca wartosdc O.

= wr==

e i .
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vaknrzvstane funkcje. . Przykilad.
| Obydwie funkcje wykorzystula td sposéb char, spntr, nbrlLél, loalél, answerll/Zls

bezpodrednl procedury zawarte w pamieci ROM. pntr = "S.04/71754";

c afp( pntr, nbr;

Przyktad. - c_alogt nbr. lo4g)s
char ¥pntr, nbrlél, loglél, answerll71; c_tasc( 1og9, answer):
pntr = "236.312"3 printf( “"%Zs", answer);

c atpl( pntr, nbr);
c_log( nbr, 1og);: 206,512
| c tasc( l1og, answer);

printf(“4s", answer);

B4.&.14 Funkcja wykladnicza liczby
5.5471754 Zmirennoprzecinkowej.
| Zastosowanie.
Fodniesienie standardowe iiczby
BA.6.13 Antylpgarytm liczby zmiennoprzecinkowe]l. zm1ennoprzecinkowei do poteql bedace)l réwniez

I1cz2ba zmennoprzecinkowa w formacie Atari.

lastosowanie. §
i rvytmu 1 zbh '
Obliczanie antylogarvyt 1iczby Wywolanie €unkc3i.

zmiennoprzecinkowej. status = ¢ exp( podstawa, wykiadnik, wynikjs:

Wywolanie funkcji.
status = c_alogq{( nbr, antilog);

Farametry wejsSciowe.

podstawa char array

= D { nb antilog):
status c_aloglOo( nbr, = WwskaZznik do szepsciobajtowe) tablicy

Znakowe)l zawierajace) liczbe zmiennoprzeclnkows

FParametry wejsciowe. w formacie RAtarai, ktdrejy zZzadana potege mamy

nbr char array

; znalezd.
WskaZznik do szesciobajtowe) tablicy wyktadnik char array
znakowe) zawleralace) 11czbe zmiennoprzecinkowa wskaznik  do szesciobajtowe) tablicy
w formacie  Atari, ktéred antylogarytmu zawierajace) l1czbe ZmM1 ENNOprzecinkowa W
paszukujemy. formacie Atari, ktdra ma byd wykiadnikiem

potegowani a.
Parametry wyjsciowa.

antilog char array Parametry wyjsSciowe.

Wskaznik do szescibajtowej tablicy znakowe) wynik char array

przeznaczone) na antylogarytm liczby *nbr. Wskaznik do szedciobajtowe) tablicy, W

Status integer scalar ktérej zapamietany zostanie wynik potegowania

Iwracany status: l1czby *podstawa.

O - antylogarytm obliczony poprawnie, status intear scalar
—1 = przep@injignia. Zwracany status:

O - obliczenia wykonane poprawnie,

Opim.
Funkcia c_alog oblicza antvlaogarytm |
naturalny, a c¢_alogfO antylogarytm Zwykity. -1 - przekroczenie zakresu.
Antylogar yvtm naturalny to @ (2.7182818)
| podniesione do poteqi #nbr. Antylogarytm zwykiy Cois.
Liczba zawarta 2 podstawa zostanie

podniesiona do poteqai wykTadnik a wynik tej

operaclji umieszczony zostanie w wynik. podstawa 1

| wykTadnik moga py¢é ta sama zmienna, a wynik moze

to 10U podniesione do poteglr *»nbr. Jezelili wystapl by¢ ta sama zmienna co podstawa lub wykladnik.

przepeinitenie, funkcja zZwraca wartose -1. Jezelil Jezell wynik nie miesci sie w zakresie 1i1czb
obliczenia zoastalty wykKonane poprawnmies? - tpo zmiennoprzecinkowych, funkcja zwraca wartosdé -1,
funkcja zwraca wartosé U. nbr 1 antilog moga bvd a w przypadku przeciwnym wartosdé 0, .

tyvim samvm wskaznikiem.,

Wykorzystane funkcje.

Wykorzystane funkcje. c_fmul
Obydwie ftunkcjie korzystaja bezposrednio 2 c_laoqlo
procedur zawartych w pamieci ROUM. c _alogqlo0

A2 AKE




Przyklaﬂ..

podstawalél,
wyniklél, answerl[171:

pntr = "2.37"3

c_atpf pntr, podstawa)s;
pntr = “7.95":

c_ afp( pntr, wykladnik):

char Xpntr, wykladnikL[&],

c_exp( podstawa, wykladnik, wynik)s;
c_¥fasc( wynik, answer)s:

print+( “7Zs”, answer);

993. 34337

B4.6&.13 Piewlastek kwadratowy z liczby
zmiennoprzecinkowej.
Zastosowanie.
Obliczvydé prLerwiastek kwadratowy ze
l standardowe J liczby Zmlennoprzecinkaowe ) v

tormacie Atarz:.

Wywolanie funkcji.

status = €_sgrt{ nbr, pierwiastek):

Parametry weisciowe.
nbr char array
Wskaznik do szesciobajtowei tablicy
znakowe) zawierajlacel liczbe, ktdére) prerwiastek

chcemy obliczvé.

Parametry wyJlsciowe.
prerwlastek char array
Wskaznik do

szesciobajtowe j tabliicy

ZNnakowe ), do kt& e zostanie

Zaplsany
pirerwiastek kwadratowy liczby #nbr.
status i1nteqer scalar
IZwracany statuss
0 - obliczenia wykonane poprawnie,
~1 — przekroczenie zakresu,

-2 — liczba #nbr jest ujemna.

Opis.
Funkcja oblicza pierwiastek kwadratowy 2z

dodatniej liczby zmiennoprzecinkowej znajdujace)

Si@ W nOr 1 przesyla go do pierwviastek. Jezelil
pierwiastek obliczony zostat poprawnie to
funkcja zwraca wartos¢ 0O, 3jJezeli liczba *nbr
jest ujiemna wartodss -2, a jezell wynik obliczef

przekroczy dopuszczalny zakres wartosé -~1.

Wykorzystane funkcje.
c_+fmul
€ _loqlO

c_aloqlo

Przvkiad.

char ¥pntr, nbrlél, pierwldl, answerl17]):

pPntr = "256.512";
C_afp( pntr, nbr):
c_sqrt( nbr, pierw):
c_fascl plerw, answer) 3

printf( "is", answer):

16.015992001

B4.6.16 Czes¢ calkowita 1liczby
zmiennoprzecinkowej.

Zastosowanie.

UObliczenie czgsCl Catkowite) liczby
Zmiennoprzecinkowe j. Wynik jést takze 1liczba

zmi ennoprzecinkowa.

Wywotanie funkcii.
status = c_int( nbr. intpor);

Parametry wejisciowe.
nbr char array

WskaZni k do tabliicy

szesciobajtowe)
znakowe) zawierajacej liczbe zmiennoprzecinkowa,

ktoreld czedd calkowita chcemy uzyskad.

Parametry wyjfciowe.
intpor char array
wWskaZzni k | do szedciobajtowe tablicy
znakowej, w ktdrej znajdzie sie czedéd catkowita
liczby =nbr.
status inteaer scalar
IZwracanv status:
O - liczba normalna,
~1 — brak czesci ultamkowej. do *intpor
orzestana iest xnbr,
-2 — #nbr < 1. *intpor )j)est ustawiana

MNa Zero.

Opism.

Czedd utamkowa liczby #nbr zostaje obcieta,
a wynik zapamigetywany jest w intpor. Zwracana
wartos€ niezerowa nie oznacza btedu tylko
specjalne przypadki. nbr i intpor mﬁﬁa byé t3

sama zZmienna.

Wykorzyastane funkcje.
move (biblioteka AIO)

Przvkiad.
char fpntr. nbrlél, intplél, answerll7]:
pntr = "1234,.5678"3
c afpl pntr. nbrl:
c 1nt( nbr,. intp);
c fasc{ i1ntp. answer):

printf( "Zs", answer):

1234

IK3S-1X



B4.6.17 Czes¢ ulamkowa 1liczby
Zmiennpprzecinkowe)j.

Zastosowanie.
Oblaczenie czesci ut amkowe j liczby

Zmienhoprzecinkowej.

Wywolanie funkcji.

status = c_+rac( nbr, +tracpor):;

Paramatry wejsciows.
* nbr char array
WskaZnik do szescliobajrtowe) tablicy
znakowe)l zawlerajace)j liczbe zmiennoprzecinkowa,

ktdre) czesdé ultamkaowa nalezy obliczvyé.

Parametry wy)jisciowe.
L
+tracpor char array

Wskazni k do szesciobajtowe ) tablicy
2nakowej przeznaczone) na czesé ulramkowa liczby
*nbr.
status i1nteger scalar
{wracany status: by
O — liczba normalna,
=1 — #nbr < 1, brak czesci catkowitei,
—2 — brak czesci ulamkowel., ¥fracpor

zostajie ustawiona na zero.

Upis.
Lzesdé calkowlta fi1czby *nbr zostaje

obcCieta. a anik zapamietywany jest w *fracpor.

N1Ezgrnﬂa wartos£ statusu nie oznacza biedu, ale

syagnalizuje spec jalne przypadki wymienione
wczesniel. #*nbr I #fracpor moga byE ta samag

zmienns.

Wykorzystane funkcje. '’
move (biblioteka AIO)

c_int

c_¥sub

Przykiad.
char ¥pntr, nbrlé&l, fracplél, answerl17];
pntr = “1234.5678";
c_afp( pntr, nbr);
c_frac( nbr, fracp’s;
c_tasc( fracp, answer):

printf( "is", answer)j

0. 35678

B4.6.18 Pordwnanle dwdédch 1l1liczb

zmi ennoprzecinkowych.
Zastosowanie.
Pordwnanie dwdch liczb

zmiennoprzecinkowych.

Wyworanie fimkc ji.

result = c_cmp( fpnl, fpn2)

Parametry wejsSciowe.

fpnl char array

WskaZnik do szesciobajtowe tablicy
znakowe i zawierajacel plerwszg -liczbe
ZMmi ennoprzeclinkows.

fpn2 char array

WskazZnik do szescioba)towe) tablicy

Znakowe j zawieraigcel drugg liczbe

zmiennoprzecinkows.

Parametry wyjdciowe.
result char array .
Wynik pordwnania:
=1 - *fpnf mniejsza niz xfpn2,
O — ¥fonf réwna ¥fpn2, _
+1 — *fonf wigksza niz »fpn>.

Cpis.
Liczba ¥fponf jest pordwnywana z ¥fpn2.
Jezeli *fonf jest mniejsza ni% *fpn2, to result

przyjmuie wartosdd 1. Jezeli liczby s3 sobie
rowne, to result zostaje ustawiony na 0. Jeleli
¥fonf jest wieksza niZ » fon2, to result
przyimuie wartods +1.

Wykorzystywane funkc je.
c_fsub F

PTZYkl ad.
char ¥pntr, nbrltél, nbr2lél; |

int status;

pntr “—-27.45";

c_afp( pntr, nbril):

pntr = "14,.55"; |
c_afp( pntr, nbr2);

status = c_ecmp( nbri, nbr2);

printf( "%s", status);

-1 i

B4.6.19 Obliczanie modutu liczby

zmil ennoprzecinkowe j.

Zastosowanie.
Obliczanie moduiu liczby

Zzmiennoprzecinkowej.

Wywotanie fumkcii.
c_abs( fpn, absfpnl;

Parametry we jsciowe.
fpn char array

Wskaznik do

szesciobajtowe) tablicy
znakowe)l zawierajacej liczbg zmiennoprzecinkows,

ktdrei modul chcemy obliczycd.

Parametry wyjsSciowe.

23 KK3S
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absfpn char array
WskazZnik do tablicy
®

znakowe) przeznaczonel na modul liczby *fpn.

szedciobajitowel

Op:ll-
Nastepuje abliczenie modulu liczby

#fpn 1
I zapamietanie go w #absfpn. fpn i absfpn mogay byc

| ta sama zmienna.

Wykorzystane funkcje. -
Brak.

Przyktad.
char xpntr, nbrié&l, answerl17];
pntr = "-15.789";

c_aftpl{ pntr, nbr);

absnbriél,

c_abs( nbr, absnbr);

c_fasc( absnbr, answer);

{("%s",

printf answer) ;

15.789

B4.6.20 Zmiana znaku liczby zmiennoprzecinkowe]j.

Zastosowanie.

Zmiana znaku liczby zmiennoprzecinkowe]j.

Wywotanie funkciji.
c_chs{ fpn, ngqunll

Parametry wejdciowe.

fpn char array
b Weskazni k do szesciobajtowej tablicy
znakowel zZawierajacej liczbe, ktdra chcemy
| zanegowacd.
Parametry wyjsciowe.
ﬁegipn char array
| Wskaznik do szedcio bajtowej tablicy

znakowe) przeznaczone) na liczbe bedaca negacia
*fpn.

Opis.

Imieniony zostaje znak ¥*fpn, & wynik
zostaie zapamietany w *negfpn. fpn 1 negfon moga

by ta sama zmienna.

Wykorzystywane funkcije. .
Brak.

Przyk2ad.
char xpntr, nbriél, outputié&él, answer(171;

pntr = "15,7895";

c_afp( pntr, nbr)j
c_chs( nbr, output)j;

| c_gasc( output, answer);j

printf( "Zs", answer);

-15. 7893

ey e Ly S =

e

B4.6.21 Ustawienie liczby zmliennoprzecinkowe] na

Zero.

Zzastosowanie.

Ustawienie liczby :zmiennoprzecinkowej na

£2ro.

¥ywotanie funkciji.

c_zerol fpn);

Parametry wejdciowe.
Brak.

Parametry wyjdciowe.
fpn char array
Wskaznik do szescioba)towe) tablicy
znakowej zawieraljgce) liczbe zmiennoprzecinkowa,

ktdres wartosd wynnosi zero.

Cpis.

Do 1liczby #fpn Lladowane jest zero 4

formacie liczby zmiennoprzecinkowei fAtari.

Przyktad.

char fpnlédl, answerl171;
c_zerol fpn);
c_fasc{ fpn, answer)gs

printt ( “Zs", answer);

O

B4.6.22 Przesuniecie liczby zmiennoprzecinkowej.

L ]
Zastosowanie. ¢
Przepisywanie liczb zmiennoprzecinkowych 2

jednego miejsca pamieci w i1nne.

Wywolanie funkcii.
c_movel{ fpnl, fpnl);
Parametry we jdciowe.

fpnl char array

WskaZnik do szesciobajtowe) tablicy
zawierajacej liczbe zmiennoprzecinkows, ktdrg
nalezy skopiowadc.

Parametry wyj<ciowe.
fpnZ char array
Wskafnik do szresciobajtowe) tablicy

znakowei przeznaczone) na kopiowang liczbe.

Opis.
Liczba #fpn! jest kopiowana do *fpn2.

Wykorzystywane funkc je.
move (biblioteka AIOQ)

Przykiad.

char ¥pntr., fpnillél, fpn2l6l3, answerll7]:

s A
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pntr = "&6&6";

c_afpl pntr, fpnl);
c_movel( fpnl, fpn2);

i c_fasc( fpn2, answer):

printf( "%Zs", answer);

&b

B4.7 Funkcje trygonometryczne zawarte w pliku
TRIG. CCC.

W tym rozdziale omdwimy wszystkie Ffunkcje
trygonometryczne biblioteki MATHLIB 2zawarte w
pliku TRIE,ECE. Oto 1ch lista:
c_trig inicjalizacja funkc ji trygono-

metrycznychs;
c_rad ustawienie trybu obliczer;
c_xrd zamiana radiandw na stopnie;
| c_dr zamiana stopni na radianys;
¢ _dmsd zamiana stopni, minut, sekund Nna
stopnie dziesietnes
¢ _ddms Zamiana stopni dziesietnych na
stopnie, minuty, sekundy}
c_sin obliczanie wartogci funkcji sinusg
c_cos obliczanie wartosci funkcji cosinusg
c_tan obliczanie wartosci funkcijii tangens;
| c_atan obliczanie wartoaci funkcii
arctangens.
Okresienie "stopnie dzesiegtne” DZnacza

wartos¢ podang w stopniach, bedacy liczbg
JMIEHHDDFIEEinkDHq. Na przykiad 30 stopni 25
minut 1 37 sekund to 30.42694444 w stopniach

dzesi1etnych.

B4.7.1 Inicjalizacja funkcji trygonometrycznych.

Zastosowanie.
Inicjalizacja funkciji
biblioteki MATHLIB.

trygonometrycznych

¥ywoktanie funkcii.
c_trig();

Parametry wejdciowe.
Brak.

Parametry wyjdciowe.

Brak.
Opis.
Funkcja inicjalizuje stale 3 zmi enne
l uZzywane przez funkcje trygonometryczne

biblioteki MATHLIB. Musi zostad¢ wywolana przed
uzyciem jakiejkolwiek funkcji trygonometrycznei.
Pominigcie tej funkcji spowoduje, 2e obliczenia

X~ W T

realizowane przez funkc)e trygonometryczne beda
biedne. Funkcja c_trig ustawia tryb wykonywania

obliczenn w,.stopniach.

Wykorzystywane funkc je.
- Cc_afp

B4.7.2 Ustawienie trybu wykonywania obliczenn w
stopniach 1lub radianach.

Zastosowanie.

Wybranie trybu realizacji obliczent przez
funkc je trygonomatryczne. Obliczenia mog3 by¢&
realizowane w stopniach lub radianach.

Wywolanie funkcji.
c_rad( flagly

Parametry wejsciowe.
flag integer scalar
Parametr jflag oznacza wybrany rodzal pracy:
rdwny O — satopnie,
nie rdwny O — radiany.

Parametry wyjdciowe.
Brak.

Opis.

Funkcia ta 1informuje MATHLIB, Ze obliczenia
trygonometryczne beda realizowane w stopniach
lub radianach. Funkcja ta moZe by¢ wywolywana w
dowolnym momencie. Wywolanie funkc)ii c_Ltrig

ustawia tryb pracy w radianach.

¥ykorzystywane funkc je.
Brak.

B4.7.3 Zamiana radiandw na stop nie.

Zastosowani e

Zamiana radiandw na stopnie.

Wywotanie funkcii.
status = ¢c_rd( radiany, stopnie);

——
=

Parametry wejdciowe.
radiany char array
Wekaznik do szesciobajtowej tablicy
znakowe] zawierajacej liczbe zmiennoprzecinkow3
okred€lajaca kat w radianach.

Parametry wyjsciowe. .
stopnie char array
WskazZnik do tablicy

znakow=j, do ktdrel przesitany zpstanie kat o

szesciobajtowe)j

stopniach dziesietnych rduwny katowi podanemu =
*radiany.

m



status integer scalar
Zwracany status:
0 — zamiana zostaia dokonana poprawnie,

-1 — przekroczenie zakresu.

Opis.

Funkcja ta zamienia radiany na stopnie
dziesietne. radiany i stopnie moga byc ta sama
zmienny.

Wykorzystywane funkcje.

c_+div

PrzykZad.
char ¥pntr, radianylél, stopnielél,
answerl171]1;
pntr = "0.78539816";
c_afp( pntr, radiany);
c_rd( radiany, stopnie);

c_fasc( stopnie, answer)j;
printf( "4s", answer);

45

B4.7.4 2Zamiana stopni na radiany.

Zastosowanie.

Zamiana stopni dziesietnych na radiany.

¥Wywoltanie funkcji.

status = c_dr( stopnie, radiany);

Parametry wejsciowe.
stopnie char array
Wskaznik do szesciobajtowes tablicy
znakowej zawlieraigcej liczbg zImiennoprzecinkowgy

oznaczajacyg kat w stopniach dziesietnych.
»

Parametry wyjsSciowe.
radiany char array
Wskaznik do

znakowej, do ktdres

tablicy
zostaje wpismany kat =

szesciohajtowe)

radi anach.
status integer scalar

Iwracany status:
0 - zamiana wykonana poprawnie,

-1 — przekroczenie zakresu.

Wi.‘!-

Funkfja zamienia stpnie
radiany. stopnie i radiany moga by<é t3 o A

dziesietne na
zmienng.

Wykorzystywane funkc je.
e_Ffmul

Przyktad.
char Spntr, radianylél, !tupniltél,

answerl171j

ﬁntr = 245"s

cC_atp( pntr, stopnie);
c_dr( stopnie, radiany):
C_fasc( radiany, answer);

printf( "Xs", answer)j

0.78539B14 fe

B2.7.0 Zsmians stepnt, pingt, Sekund na  Stopnie
dzeslietne.

Zastosowanie.
Zamiana stopni. minut i sekund na stopnie

dziesietne.

Wywotanie funkciji.

status = ¢_dmsd{( stopnie, minuty, sekundy, sd);

Parametry wejsciowe.
stopnie char array

WskaZznik do

znakowej zawierajace)j liczbe stopni.

szesciobajitowe) tablicy

minuty char array
WskaZnik do

znakowej zawierajace) liczbe minut.

szesaciobajtowe) tablicy
sekundy char array

WskaZni k do szesciobajtowe) tablicy

znakowe) zawierajacej liczbe sekund.

Parametry wyjsclowe.
sd char array
Wskaznik do

szestciobajtaowe) tablicy

znakowei, do ktérej zostanie zaladowana liczba
okreglajaca kat w stopniach dziesigtnych.
status integer scalar
Zwracany status:

0 — zamiana dokonana poprawanig,

—1 - przekroczenie zakresu
Opis.
'th Wwyrazony w 5tnPn1ach,‘iminutach 1
sekundach zostaje zamieniony na stopnie
dzianiqtna.

Wykorzystane funkcje.
c_fdiv
c_¥fadd

Przyktad.
char strél, minlél, seklsl, stdiéd, Raux,

outputil/71;

aux = "30"3
c_afp( aux, stlj;
aux = "25";
c_afp( aux, min)}
aux = "JI7"3

c_afp( aux, sak);

=== = e
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c_dmsd( st, min, sec, std);
c_fasc(ddeq, output):
printf("Zs®,; output):
30.42694444
B4.7.6 Zamiana stopni dziesietnych na stopnie,
minuty, sekundy.
Zastosowanie.
Zamiana stopni dziesietnycth na stopnie,

minuty 1 sekundy.

Wywolanie funkcili.

status = c_ddms( sd, stopnie, minuty, sekundy);

Parametry wejdciowe.
sd char array

Wskazni k do
liczbe

tablicy

zmiennoprzecinkowy

széciobajtowe)
Zzawlierajace

okreslajacyg kat w stopniach dziesigtnych.

Parametry wyjsciowe.
stopnie char array
WskaZnik do

szesciobajtowej tablicy

znakowej zawlerajgcej liczbe stopni.
minuty char array
WskaZni k do

Znakowel zawlierajacej liczbe minut.

szesclobajtowes tablicy

sekundy char array
Wskaznik do

znakowe)j zawierajgcej liczbe sekund.

szesciobajtowe) tablicy
status i1nteger scalar

Zwracany status:
O - zamiana wykonana zostala poprawnie,

-1 = przekroczenie zakresu.

Opis.

Kat podany i stopniach dziesietnych
zamieniany jest na kat przedstawiony b
stopniach, minutach i sekundach.

Wykorzystane funkcje.
cC_int
c_+#sub
c_+mul

Przyktad.

| char stisl, minP&], sekibl, stdié&l, Bauxs

char outl1fi7], out2i171, out3L171;
Aux = fSﬁ.#Eb?#444“;

std) g

c_DPbms( std, st, min,

| c_afp( aux,
sek) j

c_fasc( st; outl);
c_fasc{ min, out2)g
c_fasc( sek, out3);

printf(“Jys 7s %s", outl, out2, outl)j

30 25 27

m——
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B4.7.7 Obliczanie wartosci funkcii sinus.

Zastosowanl e.

Obliczanie wartosci dla

funkcii SINUS

podanej wartodci kata.

‘lfywnt anie funkcii.

status = c_sin( kat, sinus);

Parametry we jdciowe. i
kat char array
WskaZnik do tablicy

zmiennoprzecinkowg

szesciobajtowei
zawlerajyacej liczbe

okredlajgca wartoss kata.

Parametry wyjdciowe.
sinus char array
Wskaznik do szescobajtowej tablicy znakowel
zawlerajaceij liczbe 2zmiennoprzecinkowy bedgca
wartoséciag funkcii dla danego kata.
status i1nteger scalar
Iwracany status:
O — obliczenia zostaly wykonane poprawnie,

1 — przekroczenie zakresu.

Opis.

Kat »kat zostaje zredukowany do wartosca =z

przedzialtu [0, +pi/2]1. Wartosé funkcji sinus,

dziekil rozioZzeniu je) w szereg layolra, obliczna

jest z dokiadnoscia do oSmilu miejsc

po

przecinku.

¥ykorzystane funkcje.
move (biblioteka AIOQ)
c_fmul
c_fdiv
c_frac
c_+sub

c_fadd

Przykxad.

char ¥Ipntr, nbriél, sinnbriél, answerlL171;

rad(0); /% obliczenia w stopniach %/
pntr = "“30";

c_afp( pntr; nbr)s;

c_sin{ nbr, sinnbr):

c_fasc( sinnbr, answer);

printf( "Zs", answer);

0.5

B4.7.8 Obliczanie wartod€ci funkcji cosinus.

Zastosowanie.

Obliczenie wartodci funkciji cosinus dla

zadanej wartosci kata.

Wywokanie funkcji.




}

status = c_cos( kat, cosinus);

Parametry we jsciowe,
kat char array
Wskaznik do szedciocbajtowe) tablicy
znakowej zawierajacej kat podany w stopniach

dzisigtnych.

Parametry wyjsSciowe.
cosinus char array
WskazZnik do szesciobajitowe) tablicy
znakowel zawierajgce)d wartodd {funkcii cosinus
dla podanego kata.
status integer scalar
Zwracany status:
O - obliczenia wykonane poprawnie,

~1 — przekroczenie zkresu.

Opls.
Oblicza wartosé¢ funkcji cosinus dla kata

¥k t 1 zapamietuie ja w cosinus.

Wykorzystane funkc je.
move (biblioteka AID)
c_fmul
c fsub

c_sin

Przykiad.
char ¥pntr, nbriél, cosnbriél, answeril?/]

rad{0); /% obliczenia w stopniach X/
pntr = "30%";

c_afp( pntr, nbr);

c_cos({ nbry cosnbrl;

c_fasc( cosnbr, answer);

printf( "%s", answer);

0. 8460254

B4.7.9 Obliczanie funkc ji tangens.

Zastosowanl e.
Dhliczeﬁie wartosci funkcir: tangens dla

-

podanego kata.

Wywotanie funkc]ji.

ststus = c_tan( kat, tangens);

Parametry we jsSciowe.
kat char array
WskaZznik do szesciobajtowe) tablicy
znakowe) zawierajagcel wartosd kata podang W

stopniach dziesigtnych.

Parametry wyjsScliowe.
tangens char array
WskaZnik do szescipbajtowe) tablizy
znakawej- zawierajace) wartosd funkciji dla

zadanego kata.

Wykorzystane funkc je.

Przyk&ad.

B4.7.410 Obliczanie wartoscli funkcji arctangens.

Zastosowanlie.

Parametry we jdciowe. r

znakowe) zawierajacej liczbe, dla ktérer nalezy

policzyé wartosd funkciji arctangens.

Parametry wyjsclowe.

- = o — —

status 1nteger scalar

Iwracany status:

O — obliczenia wykonane poprawnie,

-1 — przekroczenie zakresu. l

c_Ssin
C_cos

c¢_+Ffdiv

char ¥pntr, nbrilél, tannbriél, answerl17]1:
rad(0); /7% pbliczenia w stopniach %/
c_afpl pntr,-nbr);

c_tan{ nbr, tannbr);

c fascl tannbr, answer);

printf( "%Zs", answer);

0. 57735027

Obliczanie wartosci funkcji arctangens dla

dane) liczby rzeczywistel.

WywoXanie funkc ji.

status = c¢c_atan( tangens, kat);

tangens char array

Wskaznik do szedciaobajtowe tablicy

kat char array

Wskaznik do szed<ciobajtowe) tablicy

znakoweil zawieraigce)j wartosé obliczonego kata.

status integer scalar
Zwracany status:
0O — obliczenia wykonane poprawnie,

—1 — przekroczenie zakresu.

Opi s.

Obliczenia realizowane s3 z

dziewiecitcyfrowa dokladnofcig. Wynik miescl sig
w przedziale (—-90, +90) w stopniach 1lub w
przedziale (—pi/2, +pi/2) w radianach. Zalezy to

od wybranego trybu realizacji obliczen.

¥ykorzystane funkc je.
move (biblioteka AIQ)
c_+fdiv
c_cmp
c_+fmul !

c_fadd

FHL— 7%



c_+fsub

Przyktad.
char xpntr, degd5L&l, actanaS5Cél, answerl171;

rad{(0); /% obliczenia w stopniach x/

pntr = "1%;

C_afp( pntr, deg4as):
c_atan( deg45, atanqS);

C_fasc( atan45, answer);
printf( "is*, answer) ;

a5

PROGRAMY

IFTRRLLE A

Program ten ilustruje wykorzystanie funkcii

z biblioteki trygonometrycznej TRIG. Rozwiazuje
on problem przedstawiony w ksiazZce Charlesa
Corge p.t. ELEMENTY INFORMATYKI, PWN, Warszawa
1981r. Uddaimy glos autorowi tej pracy: "Cztery
biedronki o imionach Afrodyta, Busiris, Cybela i
Danaos znajduja sie w danym momencie w ‘czterech
rogach kwadratu o boku ay oznaczonych
odpowiednio ich inicjatami. Afrodyta i Cybela sg
samiczkami, Busiris 1 Danaos samcami. KazZzda =z
biedronek, patajac czuitym, lecz niestety nie
ocdwz ajiemnionym uczuciem, DZywil ona jest
nieodparty checiag spotkania sie =z wybrarncem
swego serca. Decydujs sie na ten krok w tym
identyczng

samym momencie 1 Wyruszajia r A

predkoscig; Afrodyta w kierunku Busirisa,
Busiris w kierunku Cybeli, Cyvbela w kierunku
Danapsa i wreszcie Danaos w kierunku Afrodyty".
Problem polega na wvkresleniu drdg, ktdre
przebeds biedronki. Program SPIRALE kresli te
drogi. Z matematycznego punktu widzenia drogi te
sa krzywymi, ktdre zakreslajg wierzcholki
kwadratu o boku a 1 gSrodku zeajdujlgcym sie e
poczatku ukladu wspdirzednych XY, poddanego

seri1 przeksztalcen, bedacych zloZzeniem obrotu o

kat alfa Z Jednokladnoscig o stosunku
exp(—-alfal. Program obok funkcii sterujacej
main() skilada sie rdwniez z funkciit:

obl_jedn() - oblicza stosunek jednokladnoéci,

ti. wartosé wyrazénia exp(—-alfa) dla rdznych
wartosci kata alfaj;

rek_kat() — dokonulie redukcji kata z przedzialtu

5~ A

O<=al fa<{=360 stopni do kata z przedzialu 0-90
stopnis; )
obroc_kw() — kre€li kwadrats

p_alfa() — wczytuje przyrost kata obrotu alfa;s
ut_tabs() — oblicza wartosci funkcji sinus dla
katdw od O do 90 stopni 1 umieszcza je w tabeli

sinusdw;

dr_ekran()— drukuje wykreslone drogi biedronek

na drukarce ATARI 1029.

Ponadto program SPIRALE wykorzystuje I
procedurg w kodzie maszynowym (jest ona wywolana
w funkcii dr_ekran()) drukuigca graficzng
zawartodd ekranu. Przedstawiony kod Zrddiowy te)
procedury nale2y zasembl owad (na
asemblerem EASMD) 1 dolaczyd kod maszynowy do
programu podczas fazy linkowania.

Program SPIRALE

Funkcja sterndaca main¢)
AEEXEEEEEERXEFEEEEEXEKRTERER R E R0k

przykilad

4 4
* proaram "SPIRARLE"™ X
4 X

EEXEEFHEF RNk ik ki ¥

¥ demonstruJje wykorzystanie bibliotek

¥ Zzmiennoprzecinkowed i
treaonometryczneJ

X kompilatora DBC w tworzeniu arafiki

¥ w trybie wysokied rozdzielczoscl.

¥ Froaram kresli fiaure powstala w

¥ wyniku zlozenia przeksztalecen: obrotu

¥ 0 kat alfa z Jjednokladnoscia o
stosurnku

¥ exp(-alfa) kwadratu o boku a i srodku
X w poczatku vkladu wspolrzednuch
kartez.ijanskich

¥ Haznieisze zmienne programuy:

¥ z1nt - tablica sinusow katow z .
przedzialu

: 4 B<{=alfa<{=99 stopni

¥ kzred- tablica umozliwiajaca odozyt

¥ sinusa 1 cosinusa kata z ww

b 4 przedzialu

¥ wspw - tablica wspolrzednych
wierzcholkow

o kwadratu.

¥ bok -~ dlusosc boku kwadratu

¥ alta - kat obrotu kwadratu

-

char sintlS46];




~L L S === s r—

ma1vit d

<14
int wspwlcl, kzreddl;

char arslzZvl.c.,cl;
int

1, J,bok,czwtas;status,alfa.beta,x1.91;
char bok fLE]1. dwalZ]., pZlE]., ep2[E],s.i[6];
char rob(81,x[6l,«w[6], promienlEl,.elE];
char }oconst;
1t palfa,kont,

kont=1;

“F 1nicdacsa bibliotek %7
c_1imle);
c_1triacl;

<% vtuworz tabele sinwscow %7
vt _tabst);

¥ obliczenle wartosci staley
B.D¥sart(z) -

const="2.8";
c_atpiconst,duar;

E_iqrt{dmajﬂiﬁi
c_fdiveipd,duas epdl;

coret="2_7r1£3"; % liczha & ¥-
- N W
c_atpiconst.er;

whillefkont
A

¥ wozwtald dlusose bwoku kwadrate #7
graphilcs();
czutai=l;
whil ledozvtad)
F
crintfi"~apodad dlusosc bokuy
kwadratusn";
printf("48<=bok {=168~0a">;
printfi"bok = "i;
status=getsiarg;
1+ (status<d<=g2
%
erintfC"waxnblad przy
worowadzaniosa s
contlnue;
£)>
bok=valiarg);
1fibok <48 || bok>1EG2
A ;
printfi"~a~ndlusoss poza dozuwolonym
zakresem"” »;
contlnue;
$)
cxdata.i=8;
¥ ¥ konliec petll while F7

7% ocblicz diuvsosc colows przekatneds
kwadratu *-
<% ti. promien cbrotu A
)| fpihok,.bok £ 2;
c_fmulibok . peZ, promler};

7% wezutas przurost kata obrotu 37
pal fa=p_alfacl;

7% vstaw kolory X7
graphilcsCZ4r;
colordil?;
pokel 718, 16>;
pokeC 712, 162;

S e e =

<% przeksztalcenie kwadraty | rusowarie
kwadratu
* przeksztalocoresn 37
torf s=0; i<{1808; j+=pal f3)
¥
obl_Jdednte, j,54);
forci=i; <=1, 1++>
$L
beta=3+445+1%30;
red_katibeta,kzred);
cbhroc_kwikzred: promiervi,x,«);
¥ zmnlessz wspol, w skali sj 37
c_fmuliH;SJ;rﬂb)j
Z¥ zamien wspol. na inteser ¥-
c_fesiCrob,&x12;
wﬁbwf21i]=xij

Cc_fmuliv,sa2,robl;
c_fpsiCrob, &yl 2
wsewlzF1+1]=v1;
2
05 ot L4 d=~wspuw [l ;
ws e CSd=—wseuL1]
ws plBl==u=pwlz1;
wspw 7 l=~wspwl3l;
rus_kwduspul;
2
whilelpeek (S327321=52;
dr_skrandy;
graphilcsigs;
printfi"chcesz ieszoze raz (TAHY" 2
c=toupperigetchar.x);
cl=getcharc;
1fCo=="H’2 kont=1;
£
2

Furkcaa obl_sednt2

¥ FIUNKCIA obl_jednfe,altastsedn?
¥ cblicza wartozsoc werazenia
: 3 stiedn=expi—alfa’
¥ ktora Jjest wuekorzustana Jako skala
¥ rmniedszenia dlusosci boku kwadratu
¥ przyv Jeso obrocie o kat alfa
¥

obl_djednce,alfa,stsedn?

1nt alfa;
char ¥stijedn.¥e;
T( .

char alfafield,alfarlEld;
c_ifpfalfa,alfat); 7% zamien i1nk na
fp ¥- | =
c_drfalfaf.altard; 7% zamien stopnie

na radiany *-

¥alfar = ¥alfar™@Px88; % zZmien Znak X/
c_expte,3alfar,staednl;
£) 7% koniec furnkcdir obl_sdedni? ¥/

Furnkcda red_kat()

% Furnkcda red_katdkat,kzred?

t dokonude redukcdi kata = przedzialu
¥ B<{=kat<=360 stopnl do kata =
przedzialu

¥ Bi=kat<{=9¥ stopnl.

¥ miara zredukowareso kata nie uvlesa
Tm1laNle

¥ furkcia umieszcza cztery wielkosca
tupu.




10t monsznaks,znako:
1¥ tkat>3592 kat=katx3iE#;
1§ tkatl{31)
N
m=k at;
zhnak s=tt;
TI'::BFI*"i cat: 8
EﬁJLF=U’

&
elze 1if Ckat{lsl
: 3
m=1=~kat;
Znak==H;
n=kat-9&;
Z0IKo=];
g
else 1f fkatiz?1)
g A

ra=h at—1541;
nak==1;
=7 d~kat;
.-:_IIS‘* l._-*l »

?P: “E = i,
E L:‘hu+1'"ﬂi
Ji.”.._*r'::-’H r=znak s
i lzred+3n i"""i'l“f‘ s
$?2= “F konles funbcdr red_katdy XK

Funkeoda obroc kel

FUNKL A cbroc_kwuckzvred. promist. x.4 2
i e TnaACZA wepolrzesdne tedneso
Hierzcholla
¥ kwadraty pa obrocie o kEat., ktoreso
F ozinuse 1 oosinuws (1 1ch mnakio
gk reslans i
$ tabilice EZFRELD
- Z3 m1hra dluanss ol o
t przebatned buwadrato o postact: liczba
¥ mlevvoprTeclnk owe i,
£ woq2 — wseolrzedine o ohiocie

bwibkzred,promli e a5 2

o s T

1

£ intessr w cxteroelementovwes tabllicu it 3k zred.
F.ZREL char feromisn. e 39

¥ 1ch Znaczenie Jest nastepuiace: c 48

3 kzredivl - liczba uwuskazuizca elenent
tablicy sint

¥ zawilerajaca sirws kata char ¥usk;

¥ kzred[13 - J.w. dotwczy cosinwsa kata int il

¥ kzred[Z] ~ znak sivusa C(kzred[2]=1 char sinlbl,cosCEd;
ackd 1< J = ikzredg_h

* kzred[2]=@ wsk=sint + J56;

' mioveE sk . 5163,
3d4 =ir>=083 =S kzredrdas v

¥ kzred[3] - znak cosirwsa (podobnie ifCdd dzin = Xsin Be26;
12k wNzedd I = iikzredflai

- wsk=sint + 4¥k.

morwe ek s ons, R
I = Xlkzred+3n

red_katikat,kzred? 1tCa) ¥ons = FopsTOxE0:
int kat; C_fplimns, promien.-x1;
int Fkzred; Cotmul 10, ProelEYi, N 2 |
c 3 +3 7% koniec funkcerl obroc_kwdl X~ {

Funkci:a p_altai?

P FUMECIYA F_RLFRC
¥ woratuie przerost kata obrotu alfa

lﬁt =nak ;
it 1ock, robi
crint o "~ n~nlubisrz przyrost kata
obirotu alta~a®
printf("~2627 - dwya =stopnie~n"2;
erintfo"<Ze3  — ktrzy stocniedn);
erintf("~ZE4d -~ cztery fu#ﬁl#“ﬁ )i
erintbfi" 2RSS - plec :
crintfi“~ZER =~ szZesc = nni%n“}j
erinbfC"NZES == ﬁiEdE ctoeniy=-n" J;
s1ticmiZ, 153;
erighfi”en ﬁarH:Jmaniu figury nACISMl S
AL ANIASNA1 N aam.nﬁ”d"%
1ob=copent "!’{ o e
rob=1;
whi1led eob)
£ 3
Zznak=c9etcii1ocbh);
1fCznak<'2” || znak>’7’)
R o
printti{"-g9");
comt 1 LE
2
pokb=i1;
$
colosedioacb);
returniznak—-4:572;
:

Funkcaa dr_ekrant)

funkcasa dr_ekranc

droukugse zawartosc pamiecl ekranu

iy 8 tr4bie sraficzyvym) na drukarce
funkris wakorzustuse podeorogram
kodzie maszynowsm rezsdudacy na
srostel stronie pamieci fadres 1536
lub BxbEE )

-,

e I Mo M M M5 I B

dr_ekrandch
Fi

L]
= —— e i

FE-AME



int 1l.,:10ch;
char ¥ektran;
ek ran=dpeek (83,
for{l=8;1<28; 1++)
$(
g 1
¥ otwarcie kanalu dla drukarki
X/
1ocb=copen(®P:",'w’);
1fCioch<B>
: 14
grachics(8;;
printf("Naxnwndrukarka odlaczona®),
return;
$)
7% ustaw tryb sraficzny pracy drukarki
94
cputel’-833°,10ch); l
coutel(’'S’,10cbh);
ceubtcC/ N33, 10chy;
coutc( 'R’ 10ch);
cputcC’' N1, 10ch?;
ceutc(’\B3B’",10ch?;
I
¥ wywonlanie podrrosramu rezududiceso
¥ na szosted stronie pamieci
- ¥4

usr(iS3c. ioch,ekran);

ccloseci1och); I

ek rar=ek ran+Z89;
£
b A <3 korniiec furnkcsl dr_ekrand) %/ |

privEf("” FIiM ,
340~ ;
printf("Prosze chuile
POCZEKAC o « N1 ) ;
printf{"tuworzenie tabeli sivweow");

1=1;

Warszawa 1381r. str.

c_rad(8:; <X miary katow - stoenie
y 94
while(14<91>
14
c_ifeli,kat); 7% zamien inteser na
fo X/ '
wsksin=sint+Ei;

| ¥ wskaznik do
odpowiednieso #- |
X elementu tablicy
s1rih o
c_sintkat,wsksind;
c_fasclwsksin,sinascly;
position(l.,208);

printf("kat *»-3d stop. sin =
®¥s",1,51n3s2);
++1;
) ¥ konijec while %7
) ¥ koniec funkcdl vi_tabs() Xr

g1 PR1BZ2S. ASH

0SS JOFRT OBJ

18 ;Foderosram wdprowadza na drukarke

78 GATARI 1823 zawartosc fr;im&ﬁtu_

30 ;epamieci ekranu w 8 trybile sraficznym

46 ;Sposcb wuvolania = Jezska DBEC

Furkeda vi_tabsd)

P 3
¥ FUNKCIHR ut_tabs(>
¥ oblicza wartosci furkcdl sinus
¥ dla katow od 8@ do 38 stopnl 1
¥ umieszcza Je w postaci szescio-
¥ badtowvch liczb Zmievwoprzecirnkowsch
¥ w tablicy sint[S34]
E Py

ut_tabsil

FC
1nt 1

char katltEl,sinascllyl.,
char fwsksin;
priatfi”~f");
rokel 792, 12;
posttion(lB, 32,
prinbf O "SRR R RRRLEE");
positiconCifg, 33
print (V¥
po=ltioni 18,52,

s czudsc ekran X7
% schowad kursor X~

;S

privntfi" prosram SFIRALE X" );
positionClB, &) ;
printfC"E £";

positiondlB. );
ErivEf O RERREERER R R EE R 0" ) ;

privtEf(" kresli cztery spirales
losarvtmiczre~n" )

printfc” stanowlace rozwiazanle
problemu’™n" 2 ; y

printfi" przedstawiornest w pracy .
Coarge-n"J;

printfc” p.t.
Informatuki~n"i;

Elemernty |

o8

A7) usriadr.

1och:adres

;
70 ; gdzie adr.ioch sa zmieEnndml
S8 ; twpy 1t 1 oFnaczTald: | |
98 ; adr - pocratek obszaru pamiecl
FAM,
plog ; w ktorym rezydude ten

pogderod ram

8118 ;10chb - numer IOCE, z ktorum
zostala
Blge ; otworzona drukarka.

Fodprosram nie

138 ; przeprogadza operacti
otwarcia.

1148 ;adrez~ adres pamilecl ekranu.
ktoreso

B158 ; zapartoso ma buco

wadrukowana.

nisz2 ; "adres Jest wskaznikiem
typu char.

Hied® ;UMRAGR: podeprosram wyprowadza
Jedurnie

Buive ; 260 basttow pamliecy ekranu
POCZAWSZY

g1se od adresu "adres™

a1se

B208

p21e iNukorzestane zmienns sustemu:

Qreracd Jnaio

FE342

02208 ICBCOM =

238 ICBAL = $£3344

pzdy ICBAH = #3345

P2o0 ICBLL = #3348

gzl ICELH = #0344
fnzyp-CcIov = $E456

H2E88 :Zmilernns poderosramu.

KKX—-2 4%



H296
B389
Bv385
B318
8323
n33g
B340
B3Ok
B3I6k
0370

I0CH

ADRES
EKRFAN
0BSZ

?

Huwith

FOLES
$BEE2
$FFFF
$UEE4

iPoczatek podprosramu

= $06054

s

START

stosu.

380
B398
K14 C1d
B316
vl 26
438
B449
6450
bait
BiEB
G470
a488

B4354
5 1% 5]
8916
0529

DALEJ

baJtou

#5349
Buo40
SS9
HoBY
BS7e
B580
BSS9
%]
%1% 8%
BE 20
%] 1 5
nE409
BHESH
BEED
Q678
pEsy
HES9
By
vy
728
B3
Br45
AySe
arey
P
B7sSE
yuy'Sy
G F=1%1%)
BE18
pe2e
p83o
G 15
B8S6
geeH
BeEH
B850
B8998
BIBE
B9l
ASzH
55 A%
Ba46
H9SE
SE 44

KONIEC
RKTRD
RKTARD1

PRZES

ZAd-TK=X

PLAH

PLR
FLA
ASL
ASL
ASL
RSL
STA
LDAH

STH
FLA
STH

FLA
STH
JSE
CLC

LDA
ADC
STH
LDA
RDC
STA
IMC
LDR
ChF
ENE
RTS
LD
CLC
LDA
STH
LDOR
STH
RDLC
STH
LDA
RDC
STH
CLC
TA
RDC
TRX
2
BCC
LDx
ASL
ROL
ASL
ROL
HSL
ROL
HRSL
ROL
RSL
ROL
ASL
RUL
ASL
RUL
INK

iZwieksz wskaznik

;st. bajt nr I0CB
;iml. bast nr I0CB
;) POMTIOZ .

i przez
isSZesnascle

DD D

J

10CB
#5 iZzerud starszy
I0CB+1 ;numeru IOCE

; pobilerz ADRES
ADRES+1

FRIBZS str.: 2

ADEES
AKTAD ;3ktualizus adresy
;1 drukuys po 8

FRZES+1
#1
RORES
FRZES+Z
0
RDRES+1
I0CE+1
I10CE+1
#40
DALEJ

iwvdrukowano 289 baJtow
#6

RDRES+1
FRZES+2., ¥
RDRES
PRZES+]1 ., ¥
#49 ¢
HORES
ACRES+1

#0

RDRES+1

#6

#37
AKTRD1
#0
EKRAN
OBSZ, X
EKRAN
0B5Z, X
EKRAM
DBESZ, &
EKRAN
OBSZ., X
EKRAN
OESZ, X
EKRRH
0BSZ., X
EKREARM
OBSZ, X

Y

#

BY70
BHoH EBHME PRZES
H952
P984 ;drukuy osiem bastow
BatE |
(29598 DRUK LD I0CB
158y LDR #11
1vly STA ICBCOM,
1826 LOAR #0BSZ&Za9
18359 STA ICEAL., X
850 1%) LDA #0BSZ-256
18958 STH ICERH, X
1668 LOR #&
1aria STR ICEBLL, X
196 LDH &1
1895 STH ICBLH,
11619 JSR CIOY
FR1B2S str.: 3

11189 RTS
1129 - EHD

¥ JELICST *

N B ﬂ - e

Dstatni z prezantowanych programcw
ilustruje eposcb tworzenia 1 wykorzystania w
Jezyku » funkciji rekurencyjnych. Funkcja
rekurencyjna jest to funkcja, ktdra rozwiazujac
problem, sama siebie wywoiuje. Program OBLICZ
oblicza war todc zioionego wyrazenia
matematycznego (ciag liczb polaczonych znakami

Operac 11

matematycz2nych

ne e

2.0+7,0 141000},




e SR P LS o S S il Lokl dee

Dozwolonymi znakami operac)ji matematycznych sa3
+. —.%,3. Funkcia rekurencyjng Jest funkcja
obl(). Analizuje ona napisane na ekranie
wyrazenie {1 po napotkaniu znaku operacji
matematycznej wywbDluje sama siebie b calu
zanalizowania czeéci wyrazenia, stojacego po
prawej stronie operatora. Funkcja obl () wykonuje
najplierw mnozenie, nastepnie dzielenie,
nastgpnie dodawania, a na korcu odejimowania,
stad wartoéd wymienionego wyzej przykl adowago
wyratenia obliczona przez funkcijge obl() Jjest
rowna —-997. UZzywajac nawiasow (), moZna zmienid
powy2sza hierarchieg dziaian. e
Funkeje rekurencyjijne 3 bardzo wygodnym

narzedziem oferowanym przez jezyk €. Dzigki nim
moZna napilsac krétka i Zwarta funkcjg,

rozwigzujaca Jednak stosunkowo skomplikowany
problem (prosz® sprobowac napisad podobna do
funkcji obl() procedurg w Jgzyku BAGIC i
poréwnac Jje). Piszac funkcig rekurencyjina,
nale2y zawsze szacowad liczbe Jed wywol ar,
konieczna do rozwiazania problemu, dla ktorego
funkcja ta Jjest tworzona. Zbyt duZa liczba
wywotan tzw. "“nieskonczona rekurencja", mo2e
doprowadzid do "srzepelnienia” stosu i
zawieszenia sig programu wynikowego.

Program OBLICZ

Program “"0OBLICZ"

Funkcda sterudaca maindd
AEEEERREE XX EIEE TR REE R R ks

¥ PROGRFAM “OBLICZ" ; 5
¥ demonistrude dzialanie furkcecdi ¥
¥ rekurencyared w Jjezsku C : 4

S EEEIIETSEEERN S S SIS ES IS SR CELOES & & ¢ Ty

Mma 1L

3

char

wiersz[323,koml L35, PomZESSJ komdL35];
char komd[35]1;

char weyrkCi7d,wunik fLED;

char fEvram, ¥kom;

char c,cl;

int stat,daled;

elymle);

kom="Hieparzysta liczba naw1a55w 4 Ral¥
stropdikoml s kom?;

kom=" Blad w podardm wyrazeniuy, "5
stropy {komz, kom);

kom="Dlusosc przekroczyla 38 zZrnakow" ;
streedckom3. kom);

kom=" Cheesz liczye daled TN -5
strepsCkomd . komd;

pokelfSZ2, 1)

printfC"~fNg"2; 7% czesc ekran %7
pizziJ,1,"Fodas dowolne wyrazenie".,8;
piszil. 2, "zbvdowarne z liczb, nawiasow ()
oraz".,8B);

pisz(].3,"sumboll operacJi
matematywezywch ti.".82;

pisz(15,4,%"+, -, %, ::",8>;
piszCl. 5. "mozesz uzvywac liczb z kropka
dzies. " .82

e S e —— et ——

1 f{znak==DEL> returninl; ‘

ﬁiEI{ISJ?J“H ‘RHIERIE" , 1 25)
ruyskon(l,S,39,11.,°¢");
pisz(15,13, "WRRTOSC" ,128;
FBEkﬁﬂ(lE]lﬁ:Sl!l?JJgJ}j
vram=dpeck (882+3011;
7% |
¥ wezwtad wyrazenle
37
dales=1;
while{daleJ)
$< +
5ta+—wez3ta¢-u(vram,wlerszJ; ,
1f(stat)
$C
piez(Z, 28, kom3,8};
printf("~Na"2;
=ontlnue;
$)
stat=spr_nawiwlierszy,
1tistat>
3
pisziZ, 28, koml.8)>; |
privtfi"~a">;
continue;
£
7%
¥ oblicz wartosc werazenia

ﬂ-’:."“
stat=chbliwierszsz,wisrsz+ztrieniuwiersz)—

Lowwnik £, .
1fistat?

c 4
p1sZC2: 28, komZ2,8);
printfi®sqg");
contlrnue.

$2

I 4
X wuprowadz wartozsc wyerazenia
-
c_ftasciwynik f,ueniik ) ;
ros1ticonilZ2, 162
printfC" g B
positionfiZ, 162
printfc"xs" ,wynik);
pisziZ, 28, komd ., B);
c=touprerigsetchardc)?;
cl=getchardi);
1fie!="T’) dallei=0;
F) X koniec petlil while X7
$) ¥ konlec tunkodgyl maini? X7

Funkcsa spr_zoakc2 |

Bde fine DEL 126
gdefine RET 155

PSS G S E SIS R E SIS ER SIS S ELE SR BR SRS S

: 4 furkcda sper_znak(znak 4
¥ sprawdza, czv wezstary znak JestX
¥ Jedruwm ze znakow DEL, RETURM, -, %
¥ +, %, 5.20C,2 lub cyfra.- Jezeli
¥ tak funkcJda zwraca zero do ¥
¥ miedsca wywolania, w przeciwnsm ¥
¥ wypadku zwraca -1 3
IS E S S EFEPERFE LIPS EEL TS L EL O IR 400 & Py
spr_znakcznak

char znak;

3(

IME~-Z2D



1fiznak= EET)
i t(znak=="'-")
1fznak=="+")
If(zﬁab—*’i )
AfCznak==’:7)
1 fCznak==*."7)
1fCznak=="(">
1 flznak=="2">
1fiznak,="p"

returni- 1};
%)

returncBJ;
returni(B;
return(B);
returniCe); P
returnid).;
returni8g;
returniBr;
returnCis;
%& znak<='9"') returniB),

Funkcia wozutaj_wi)

SEREEREREREERERERRR SRR ARk kY
¥ funkcia wezvwtaj wlCadr.wier) ) 4
¥ wezvtuie wiersz (wyrazeniel, : 3
¥ wartosc ma byc obliczona. Zwraca X
¥ B8 ady wiersz zostal weprowadzony #
¥ poprawnie; -1 sdy Jeso dlusose 4

¥ przekroczyla 38 znakow 4
PEEEISEF LSS EISEFSEE RIS ERES D OIS T H S Ty

wezstad_wiadr.wier?
char Xadr,¥wlier;
- A4

char znak;

1t czyt.klaw,.rz,1pzs1;
P <

¥ umieszczenie 32 znakow spacJ1 W
inwersie

¥ w pamlecl obrazu od adresu adr

X/

forii1=0;1<38;1++)
pokeladr+1. 12282 ;

klaw=copeni"K:", " r';

czut=1;

lpz=t3;

whileiczat)

A 4

1¥E1lpz> 370 returni—12;
znak=csetciklawr;
rz=ser_znak(znal;
1firz) ¥ ady zlyw znak X7
printf("s3"2;
{ cont lnive
| 3)
1 fiznak==DEL &%
: A
adr——;
WlEr——;
lpz—=;
pokeladr, 1252,
continue;
3
1 fiznak=
$C
printf("~a"2;
contilnuwe;
£2
1 fiznak
F
fuwier="~8";
ccloseck law);
returncd);
£
pokeladr, (zvnak—-32) 1128
Fuier=znak;
adr++,;
wier++;
lpz++;

-

lpz>i)

=DEL && lpz==R2

==RET

= — i e — == = oy

£ 3 konmiec petll while 37

5 A X koniec furnkcJii vwozwtas_wi) X7

Furkcga spr_nawi

SERFEXEFERFETLEIREEF XK EE B AR REERRF AL FE
¥ funkela spr_nawiulierss) : 3
X sprawdza, czy v podarndam werazernlud
¥ wastepude parzssta liczba nawia- #
¥ z=ow zamuwkasacschk ‘)7 1 otwisrasa—¥
¥ cywch ‘(7. Zwraca B sdw dest tak X
3 3 -1 w przeciuwnem wypadiu 3
L ERFTREF G I EREBRBREG SR EE SRS SR LS ET & ¥ & P

Spr_nawiuierse)

char fulsersz;

: 34

int lnaw;

1 naw=8;

whilelXwicrsz?
¢

$1+k$w12r=2“"’(’) 1 riav++;

i fRwiersz=="2") Inaw-—;
wierszt+;

$)
ifCInaw) returni{-1); =lse returnidn;

£y % koniec funkcdl sSpro nawiy ¥/

Funkcia obl()

AEEEARRERREEEEEREA LS EERRE R AR R EEREERR
¥ furkcia oblipocz.kon:liczba) ) 4
¥ tunkecda rekurencudna oblicziaca X
¥ wartosc wdrazenla. 5
X arsumenty: ¥
¥ pocz ~ wskaznik do poczatku ¥
* tablicy zrnakowes zawiera-¥
- 3 JECES LNrazenle :
¥ konn - wskaznik do kornca wyraze—x%
: 4 n1a; kon=pocz+dluaosc-1l *
¥ liczba-wskaznik do. tablicy prze—X
3
4

Tnaczornes na wartosc wHr. ¥
AEFF K ERREFRER AR R RRE XL RN R

cbli{pocz;kov, liczba)
% zmiernne zevwn2trzrne X7

char fpocz, tkon, ¥1i1czba;

- 4

char liczballtl, liczbaZCE]d;
char #i;

int poziom;

poZ1om=8;
1 fipoczrkon+l) retury -1
1 f{pocz==kon+l )%
c_zerotliczbar;
return 8; £
forci=pocz;1<{=korn; 1++)23(
LfCEI=="(C" )%
POZ 1o+t ;
continwe; F
*1fCkI==% 3" 2 $(
POT1OM==;
continue; $)
1f{'poziom && fXi=='+"' || XKi=="=" 2§
1fiobllpocz.i~1,liczball) return
-1 ;
1floblii+] .kon, liczba2)) return —-1;
1 fCEi=="4+") return

:

e




c_tadadlticzbat. liczhaz. liczhay; ¢ A0

else return e
Ichf$ubillczba1!11&:532,11g3ba35 char lar.kes,kedsear.bkel.kep, Ldr, pdr;
o T Switoht rk 3
s ’ ) . It
L fLpoE1om f?t?rﬁ =1k " case ‘o' ¢ lar=17; % kreska cierka
torL1SpOC?s 15FE0On: 14433 - W
1fe¥1=="(" )% kpa=15;
COT oMt + b pd=18;
conbinue: % ! DI r=5;
PRI, e . kel=124;
RS e, kpp=124;
<1 ol T - —.i
conbilnwe: L3L=§?
i{-': oiom 2% (Xi=='%" || Fi==":722%C Brieal:;
1 e i A S caze ‘"9’ ¢ lar=137; % kreska 3ruba
i feobloitl. kon liczbaZid return -1 o LT
1fid1=="%"2 et rm I:pd=21: l
fmullllr*bil,llghbﬂhjll =R 0a =1
elze return _ kpl=25;
h_Fiiuiliczbal,IlczbaEJllczha}; . UprafEs:
= : ' r=133;
£y £¥ for Fr ;§r=1495
1 folkpoom==" " 288 kkon=="2 "1 return Break
bl r F'DEZ""I s on— l.l1iczhay; % S 3 !'L'Clle.E"; switch %7
return c_afpipocz. liczhar: positiontxl.s10;
£ <X koniec fuwnkciel coblor %7 B0 bl r
fordi=@;1{«Z-x1~-1;1++» putcharikedl;
et chare egre;
tioarc1=wl+l. 159714+
Funkeda rdskond 52-1 qi S ot
ot BESAN Y e - eositioncxl, 10 putcharikel; I
fi*****ixggﬁﬁii;*ﬁﬁiﬁii*?*#ii****t***i pos1tionCxZ,12; putchariken?;
-t 1=K l:l'l"l':. , 3;:_1 ~F |:|.r ' =y 'F't 1 = - >
b 4 resuse kaontur — ramke - 4 oS iffutf:iJu:;: LR :
¥ aravmenty fuvkcdi: ¥ pubchart Lde);
i fl’ﬁl 3 ;iiyyigr?a 3 ramk&d i Fordi=g;iuZ-x1-1;i++) putchardked); I
Sl e [ L} L e I"Ei'ﬂ l:'vi‘.fﬂ 1 cutchard pdy s
i rk 7 :E§f§4”§rgik1rﬂ112113; i £3  S% konlec funkcii rsskon() X4
; ctora n S AFYSOWATNA .
;4 ramk a -
¥ rk ='c’ limia cienka *
£ rk =797 linia gruha 3 FunkcJda plszi2
i*####i##i*i##i#iit#?#tt#####i#*t##f#
¥ kody Lﬂakow uzdtych do
feian s oS tuah ?;mpi SRR R R SRR R
liria SFUb&' AR ¥ FUNKCJIR piszi2 4
' ' X wsswietla na ekranie lancuch zna— X
s SR T ATRECTT 137 g kmu'w mieJdscy okreslonym arsumen— X
el s Tt * -5 taml-x;yt - <
krezka péiiéﬁz d;;;i E¥2:E§§ é?g ¥ Pomadto Jesli arsument 1nw=1238 k4
e aarry bra HTHEPII 14% *# to lancuch weswietlanw iest u 4
o B A SR STASCT T lgﬁ + zmienia postaci wuyswietlaneso ¥
; ’ o T S = ¥ lancucha. . 4
;ii:udgéfiyrggg glggkii iig | ¥ tekst — wuswietlany lancuch 4
F - s LS F SO D E NI O SHLGOIE IS EHEL S S0 E 8D S5 > I
linia clenika

prezix,<,t2kst, 102
int x,9. 171

T 3 P P I IE B I I I I M I IE I N I I FE N N N I

lewy 3orms ros ATRSCII 17 B4 otk : :
. 5 ...-- ; .-..; - A= V4 ; 2 g
LRt B Y ATASCIT 18 ;?ar ske X wskaznik do lancucha X~
kreska pozioma dolna HTHSCITI 18 : ) .
feges - - Fkontii 7 cskaznlk n_-a
pravws 3Iornd rog ATHSCII 5 S ; T:Liuﬁéz SR b
kreska pionowa leuwa HTARSCII 124 A e :
kreska pichviowa prawa ATASCII 124 s e
—— Y l"' [ J
lewy dolny ros ATAZCIL 26 e e =t
prawd dolry o3 ATASCII 3 '~f7+f Cof
- PUu=1 Iﬂﬂm}u!"‘" } s
: fori;tekst{kont,;tekz=t++)
ryskoni=l,2l,.,xZ,972.rk 1flinw==128> putchariftekstiinv),
It xl,9l,%2.9427; else putchariX¥teks=sty;
char rki; A % konlec piszr %7 |

'__-__ﬂ-“-—'—-—__—___—-—_-_———-—-—__—_——————-

KM S—3F
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- zhwrerovanie mahipulatola W ey

PowWodUugye I'uszeéhie w te¢ strone FPCOS~—

tac: C kowbkogra I3 . -

- Shierowvanie manirpulatora w prawvo
- kOowbkoy "usZa w Pravo .,
3 =tara budowla 4 labairvntami tety sZukac . Zreszta tak samo Jgak - Drazek manipulatora do giry -

|tune1i Ci1ag9gnacych Sige Baz Lkolica L O piituletul C PISTOL ) ’ maczaety KOWBOyy Zatrzymugye sSie 1lub w Przy-

magnes Przvcidagarsracy ludza zadnuch C MACHETE ) ¢ZV boZka (THE JIDOL ). padku , gdvby kleczat , wstaje .

Przugdd , sStawy a takZe bogactwva . Przy odrobinie szZczescia moZesz - Drazek manipulatcora do dotu -
Nie ZwaZzajsja na klatwy rzuccone w | 2Znalez2¢ rowvniez Jdzban z 2vciodagna | kowboj Przvhkuca .

zamierzchitvch czZasach przez Ekap- | woda , dZzieki CZemU PoWieksZy Sie - Przutrzymanie drazka Podczas
tancéy na intruzdw mogacyYyCh Zak- Twoy Zaras ity C STRENGTH ) " Foruszania sie kowbogja v lewo 1ub
rocic spoKkoO prochom vtadcow | Uszystkie te Przedmioty ukryte be- | Prawvo spravia , Ze ZaczZyna biec .

FoCcChowanvch W tvCh mauzoleach . da W skrzvniach l1ut pod stertami - GdY ROWHOJF idzie ,; a Ty nacis-

Przyvktad6fw na to , Ze nie Jgest to Smieci . ALY SPrawdzic cZy one tam nieszZ przycishk manipulatora , ZO0S -
Znowu taka sobaie fikcja , many wie- S i§ Zniajduya , halezvy Zatrzymac tanie przZzezZz niego wvhkonany shok .

le | ginacy W nievygyasnionvch ohko- i€ , nastepPnie nacisnac przycisk - G4dY kowboy Jgéest Przvkuchigty , a
licZnosciach odkrrywcy grobowcow ragZ , a wieko sSkrzvni OLtWOrZYy sie draZek skierugemy v lewo 1ub
faraonéw egibPskich | usmiercani: oraz ukaze sS$i§ napis CO y&st w Prawveoc , hkhowbkoji rroZpocznie poruszac
Przez dZrawnvch strazn:kdw amantuf— srodku , nP. FUusta { EMPTY ) , Sig na czworakach w danga strong .
nicy , cdnayduyacy { v PosSzUkivVa- czasZka ( SKULLS ) ., Nacigsniec:ie - Na schody btgdZiesZ migt weJscC ,
niyv Z+ota J) miegsca kultu religig- JEesZCZe raz Przvcisku Zapisuge ¥4V skiarugesz drazaek manipulatora
nego Indian amervkanskich ,; Przy- rprzedmiot ¢ ye2eli byt ) na Twoge rod katewm do garvy .

radki podobnych zZdarzen w RAZgyi konito . Sterte <Ssmieci nalezy FO Le wsZvstkich swoich wedrdwvhkach
Srodkowej Rfryce i Eurcpie. Sadze, Prostu zebrac, nacaiskajac przycisk PCo korytarzach ., gdy dopisze Ci
ze Zaskoczeniem bedzZie sYytuacga F manlifPuUlatora dotad, azZ mie jsce nie SZCZgsCcie , MOoZeSZ ZnalelXd miedzy
Jaka UYLWOrZvY S1€ W momencie Ppoja- l

wienia Sig tego Programu w Twoim
mieszkaniu. NietezfraieczZerlistwo skar-
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