


Nauasz komenturz

CZAS REWANZU:
KONIUNKTURA
DLA KNOW-HOW

Rozmowy z miodymi, mteligentnymi
1 pracujgcymi nad swym intelektualnym
rozwojem ludzmi nader czesto ujawniajg
ich  glebokg  frustracje  powszechuym
u nas systemem warto$ciowania owocow
pracy uniystowej lub — jak kto woli —
brakiem takiego systemu. Parafrazujgc
znane przystowie: pokaz nn twego idola,
a powiem Ci, kim jestes. ldolami duzej
czeSei miodego pokolenia sg zas obecnie
pitkarze 1 bozyszcza estrady.

Czymn skorupka za mlodu... Skoro
dzis Janeck wjerzy, Ze wmie ten najmg-
drzejszy, co ma olej w glowie, lecz ten,
kto mnajmocuniej kopie pitkg lub giomko
wali w beben albo szarpie struny gitary,
to jurro Jan zlekcewazy mozolny trud
Jajoglowych”, sleczacych przy rysowni-
cach  lub ekiranach komputerow. Kro-
ciowe zarobki graczy n-tej ligi znajdujg
u nas aplauz kibicow, lecz zwigkszoue do-
chody twoérczych inzynieréw budzy ma-
tostkowg zawisc. Szkoput w tym, ze ksziaht
naszej cywilizacji tworzg wlasnie jajogto-
wi, a nie piosenkarze ani lewi skrzydlowi.
W krajach przodujacych w techuologii
prestiz iworcow techniki jest jednak bardzo
wysoki, a ich znaczne dochody — uwa-
zane za rzecz unormalng i wiasciwa.

Do czego prowadzi  niedocenianie
autemtyczuych  kwalifikacji  umystowych,
zwlaszcza w  dziedzinie techuniki, tatwo
spostrzee, rozglgdajge sig wokoto. Uswia-
domit wam to zwlaszcza powiew rewo-
lucji technologicznej, ktory dotart do nas
w postaci gorgezki  mikrokomputerowe).
Rewolucja informatyczna stawia naszemu
spoleczenstwu wyzwanie. Aby mu sprosiac,
potrzebua bedzie clita fachowcow o naj-
wyzszych kwalifikacjach 1 autentycznej
pasji tworzenia, cieszaca si¢ w dodatku
ogolnym uznaniem.

Z informatykg zetknie si¢ spora czegsé
spoleczenstwa, zgoda. Komputery sz na-

terem pozostanie jednak skazana na rolg
biernych  uzytkownikow, konsumentéw
nowej technologii, nieraz tylko zwyczaj-
nych telegraczy. Fascynujacy swiat tworze-
nia nowych jakosci, wspaniate uczucie
pelni wladzy nad maszyng 1 Swiadomos$¢
wlasne] wiedzy i kompetencji beda za-
rezerwowane dla wezsze] grupy. W jej
sktad wejda ci, co wbrew powszechnemu
mniemaniu o wyzszo$ci sprzgtaczki nad
docentemn (potwierdzanemu przez zarobki)
uparcie pompowali i pompuja wiedzg
W swe zwoje mozgowe 1 zaprawiaja si¢
po nocach w rozwigzywaniu technicznych
i naukowych tamiglowek. Przywilej wsig-
pu do najtajuiejszych zakamarkow fascy-
nujgcego $wiata informatyki i niikroele-
ktroniki niech bedzie dla nich zados¢-
uczyuieniem za niedoceniany na ogol
trud zdobywania kwalifikacji i ¢wiczenia
szarych komorek

WInforMik™ jest dedykowany szcze-
golnie tym. kiorzy ze sprawnosci umysto-
wej 1 tworcze] aktywnosci w dziedzinie in-
formatyki zamierzaja uczyni¢ swg recepte
na zycie. InforMik zamierza przekazywac
przede wszystkim tzw. Anow-how. Know-
how zas (w dostownym przekladzie:
wiedzie¢ jak) to mmiej wigcej tyle, co
wiedza fachowa powigzana z uniejetnoscia
prakiycznego jej zastosowania. Pragniemy
dostarcza¢ pozywke tym, ktorzy w kom-
puterze widzg zaroOwno warsztat pracy,
jak i pole do twérczego wyzycia sig.

Nie nalezy oczekiwac od ,,InforMika™
barwnych map gier ani wskazowek, kiorg
piszczelg  kosciotrupa  znalezionego pod
krzemowym glazem w zaczarowanym
lesie amoku nalezy zabi¢ wiedzme, aby
przej§¢ do nastepnej kommnaty w gize
wWielkich Krahh”. Ze wstydem przyzna-
jemy, Zze na grach si¢ nie znamy, a gdyby

nawet, to i tak nie odwazyliby$my sie
konkurowaé z iy czasopismami,
ktére w migdzyczasie zdobyly w dzie-

dzinie propagacji gier zastuzong renome.
Znajda si¢ natomiast na naszych lamach
wskazowki, jak ,rozgryza¢” komputer
i wykorzystywacé jego ukryte mozliwosci,
artykuly problemowe analizujgce funkcjo-
nowanie hardware’u i software’n, schiematy

kursy jezykow 1 metod programowania,
opisy urzadzen oraz sprawozdania z testow
sprzetu 1 programodw, a takze recenzje

ksigzek fachowych. W jednym zdaniu:
o tym, jak zmajstrowac i podlaczyé
joystick — tak, jak go uzywa¢ — nie.

Postaramy si¢ wyczerpujgco informowac
o nowych, przelomowych technologiach.
Zamierzamy z biegiem czasu poswigcac
wigcej miejsca prakiycznym zastosowa-
niom, choé¢ rozumiemy skromne mozli-
wosci sprzeiu  amaiorskiego. Sensownym
wykorzystantem prostych  mikrokompu-
terow jest edukacja, wieC rozpoczynamy
od dziatu ,,Komputer w szkole™.

Kierujge si¢ zasadag najwiekszej
uzytecznosci, zamierzamy poswigci¢ szcze-
golng uwage systemom  stanowigcym
pewne standardy — krajowe lub $wiatowe.
Z poczgtku bedg to: ZX  Spectrum
i ELWRO Junior oraz C-64.128, za$
sposrod sprzetu bardziej zaawansowanego
— IBM-PC. Dlaczego ten ostatni, piszemy
na dalszych stronicach.

SnforMik” jest dla Was, drodzy Czy-
telricy. Jestesmy wiee zywotnie zaintere-
sowani Waszymi opiniami o tym wydaniu
wMlodego Teclinika™. Piszcie do nas,
sygualizujcie mankamenty, sugerujcie in-
teresujgcg Was tematyke. Wasze listy
beda skrupulatnie analizowane, a formuta
i tre$¢ , InforMika” na biezaco dopaso-
wywane do Waszego zapotrzebowania.
Kazdy z Was ma tez szansg zosta¢ autorem
oInforMika”. Dla ciekawych propozycji
zawsze znajdziemy miejsce na tamach.
Zaznaczmy tylko, ze nie interesujg nas
suche listingi programow, lecz raczej
artykuty o charakterze problemowym,
w ktorych listingi sa pozgdang ilustracja,
lecz nie zasadniczg trescig. Zapraszamy
do wspolnego ksztaltowania koniunktury
dla know-how. Do§¢ gledzenia — propo-
nujemy praosty algorytm:

REPEAT nasigpna stronica;
IF interesujgca

THEN przeczytaj i wykorzystaj
ELSE pontinn 1 poskarz sig redakcji
UNTIL  ostatnia stronica.

rzedziem dla kazdego — tez zgoda.
Wigkszos¢ oséb stykajgcych sie z kompu-

interfejséw i
stawek do

mnych uvzytecznych
santodzielnego

przy-

wykonania, Roland Waclawek

CO DOLEGA TWOIEMU ZX SPECTRUM!

Mikrokomputery ZX Spectrum egzystujg u nas juz dobre
kilka lat, nie szczedzac nam przy tym mniej lub wiecej kio-
potliwych awarii. Uszkodzeniu ulegajg pamieci, inne elementy
potprzewodnikowe, niszczy sie tez klawiatura. Chcielibysmy
w naszym pismie wyjsé naprzeciw posiadaczom ZX Spectrum
i pomoc im nieco w ztagodzeniu skutkow awarii czy zuzycia
tego badi co badi najpopularniejszego w Polsce mikrokom-
putera. Do tego jednak s3 nam pofrzebne wiarygodne infor-
macje na teinat rodzajéw i czestosa wystepowania réinych
uszkodzern ZX Spectrum. Apelujemy zatem do wszystkich
posiadaczy tego sprzetu o nadestanie pod adiesem redakcji
inforinacji na nastgpujace tematy:

— Jak dlugo uzywasz swoje Spectrum?

— Jakie miales do tej pory uszkodzenia i awarie?

— Gdzie szukates mozliwosci naprawy i czy jestes zado-
wolony z jej jakosci?

— Co chciatby$ w swoim koinputerze poprawi¢, udosko-
nali¢, zmienié¢ itp.?

— Jakich informacji w zakresie modernizacji i
Spectruin oczekujesz od redakc;ji?

Nie okreslamy absolutrie terminu nadsylania listow na ten
temat — wdzieczni bedzieniy 1a biezgce inforrowanie nas
o aktualnych potrzebach w zakresie serwisu i modernizacji ZX
Spectrum.

serwisu
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Szanowni Czylelnicy!

W numerze 6/86 w dodatku ,,InforMik’” ogtosilismy
konkurs dotyczacy opracowania szczegotow konstrukcyjnych
digitalizera. Niestety, NIE NADESZLO ANI JEDNO ROZWIA-
ZANIE!

Przedtuzamy wigc termin nadsylania rozwigzan do sieipnia
1987, jednoczesnie przypommajac, ze gléwng nagroda jest
dwubiegowa wiertarka CELMA-BOSCH, ufundowana
Centralng Skfadnice Harcerska.

Proponujemy naszym Czytelnikom opracowame szczegotow
konstrukcyjnych digitalizera (konstrukcja mechaniczna, dobor
elementow itp.) oraz odpowiedniego programu sterujacego,
umotzliwiajgcego szybkie przetwarzanie polozenia pisaka na
wspolrzedne (x, y), a takze na graficzne przenesienie wynikow
digitalizacji na ekran komputera.

Caloé¢ winna zapewnia¢ doktadnos¢ i rozdzielczosc
zblizong do osiggainej w przypadku standardowej grafiki
ZX Spectrum (gtéwnym ogranicznikiem bedzie biad liniowosci
potencjometrow) jak réwniez szybkos¢ pozwalajgca na swo-
bodne, niezbyt szybkie prowadzenie pisaka po rysunku.

Wskazane jest zatem napisanie przynajmniej czesa steru-
jace] w jezyku wewnetrznym mikroprocesora (program sterujgcy
i odmierzajacy czas me moze by¢ umieszczony w ,,dolnym’
16 KB pamigcil); poza tym nie wnosimy zadnych ograniczen.

przez

Classic Computers Online

www.cconline.com.pl




miday

CELERRE
Iafer ik

KOMPUTEROWY

ROCZNIK I.

MAGAZYN
+MLODEGO TECHNIKA™
NR I
SPIS TRESCI
ARTYKULY:
Magia trzech liter — Roland
Wactawek

SCHNEIDER PC: Zatarte grani-
ce (rw) ol s
Pamigci state — Krzysztof Wi-
sniewski e :
Komputerowe przypominadto
— Tadeusz Basista ‘
Jak z ZX Spectrum zrobic kom-

puter cz. 1 — Grzegorz Za-
lot

L
FELIETONY:

Czas rewaniu: koniunktura dla

know-how (rw) !
Jeden pasterz — Jerzy Klawin-
ski

e
DZIALY:
SEMINARIUM  INFORMIKA:

Asembler Gens 3 cz. | — Tade-
usz Basista . ol
KOMPUTER W SZKOLE: Jak
zrobi¢ komputerowy test — Ma-
rek T. Szczepaniski

CIEKAWE KSIAZKI

INNE:
Nasz test: TIMEX 2048 — Ro-
land Wactawek

e
OKLADKA:
| — Tak wyobraiamy sobie po-
siedzemme Rady Redakcyjnej
. InforMika” w roku 2103
II—IV — Stacja dyskow ela-
stycznych — Piotr Postawka

Numer ilustrowal: Jerzy Flisak
Zdjgcia w numerze: W. P.

10

13

18

. N ostr. okt

2B

30
12

26

Jabtonski,

GCrzegorz Zalot, ze zbiorow redakgcji

Rozkiudajyc papuzio barwne stronice zachodnich magazynow kom-
puterowych, petnych reklam zaréwno dyskretnych, jak i krzykliwych,
zaslunawiam si¢, na ile wptywajg one na nasz sensowny wybor stoso-
wnego dlu naszych mozliwosci i umiejetnosci sprzetu. Spory pomiedzy
uiytkownikami wyrobéw poszczegolnych firm dowodzq, juk Zle jest
< naszq wiedzq informatyczng, kiora ogranicza sie najczesciej do mniej
lub bardziej gruntownej lektury broszurki Zawartej w opakowaniu
komputera i powtarzaniu kilku sloganow, jakimi wychwala SWOj sprzet
wnasz” producent dyskredytujqc jednoczesnie (stynne porownania lzw.
danych uzytkowych) komputery konkurencji. Oczywiscie fakt, ze owe
dane sq specyficznie dobierane, nikogo nie dziwi (lub nie powinno
dziwié!).

Smutne to, bo najdoskonalszy nawet z rodziny IBM-ow w rekach
profuna jest tak samo bezuiyteczny, jak pusta puszka po sardynkach.
Fukt posiadania tego, a nie innego typu komputera $wiadczy najczgsciej
o Sstatusie majqtkowym wilasciciela. a nie o jego umiejetnoiciach.
Smutne. bo czasem ludzi zdolnych i pracowitych nie staé¢ na sprzet
lepszy niz Spectrum. ..

Czy moina w tej sytuacji reklumowaé jakikolwiek sprzet  jako
najlepszy, jedvny i uniwersalny? Czyi nie lepiej daé ludziom do reki
narzedzie do pracy na kaidym :c istniejgcvch typow komputerow? Dla-
czego nie pokazac im, jak mogq pracq i wiedzq poprawié wtasny skromny
Wpurk” komputerowy?

Temu wszystkiemu ma stuzyé . InforMik . gdyi jego redakcja
pragnic pomaoc (ym, Kiorzy w swym samoksztatceniu zderzyli si¢ = ba-
rierq niemoznoSci sprz¢towej i braku wiedzy. Nie bedziemy dgzvé do
wsmonopalizowania " rzqdu dusz wszystkich komputerowveh hobbistow,
jak rowniez postaramy si¢ unikngé¢ wkraczania w Kompetencje specja-
listow — mamy tez stuiyé tym wszystkim, kiérzy cheyq sig uczyé jak
by¢ sprawnym wuZytkownikiem komputera, a nie jaki mie¢ komputer.
We wspilczesnej technice czasy monopolistow raczej si¢ skorczvty
i biblijna ,.jedna owczarnia i jeden pasterz” nie majy w tej sferze racji

bytu. Czytajcie wige, Drodzy Czytelnicy, poréwnujcie, wybierajcie
macie w czym. A jesli nu state wybierzecie jako swq lekture . InforMik”,
to na pewno nic dlatego, Ze jego redukcja bedzie si¢ reklamowata jako
wjedynie stuszny” pasterz. ..

Jerzy Klawinski
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Roland Wactawek

Cho¢ pierwsze komputery osobiste: PET 1 Apple
juz w roku 1977 zrobity prawdziwa kariere, koncern IBM
dlugo ignorowatl informatyczne ,,drobnoustroje . Trudno
si¢ dziwic, skoro Zrodtem dotychcezasowych sukcesow fir-
my byly glownie duze systemy komputerowe zamknigte
w obowigzkowo blekitnych obudowach (stad zartobliwe
okreslenie IBM: Big Blue). Prestiz IBM opieral sie na
kompleksowosci ustug, dobrej jakosci wyrobow oraz
sprawnosci gestej sieci serwisowej. Dopiero w roku 1981
IBM zaprezentowata wlasny komputer osobisty IBM-PC.
W ciggu dwoch lat model ten zdominowal rynek sprzetu
profesjonalnego w Ameryce 1 zaczal sziurmowac inne
kontynenty - gtownie Europe. Powstal powszechnie
przyjety standard, dla ktoérego tworzono masowo war-
tosciowe oprogramowanie 1 osprzet. Oprocz Apple
konkurenci IBM zrezygnowali z lansowania wtlasnych
systemow i przestawili sie na produkcje komputerow
tzw. kompatybilnych, czyli zgodnych ze standardem

Oryginalny I1BM-PC — protoplasta licznej rodziny komputerow
kompatybilnych

IBM-PC. Dzi§, po prawie szesciu latach, pozycja
IBM-PC utwierdzita si¢ jeszcze mocniej — szybko roz-
powszechnia si¢ znacznie wydajniejszy komputer
IBM-AT, wywodzacy si¢ od PC 1 akceptujacy wigkszosc
Jego oprogramowainia.

Co sprawito, ze IBM-PC podbit rynek i ugruntowat
nicoficjalny, lecz obowigzujacy standard? Presuz IBM?
Z pewnoscig, ale nie tylko. Komputer nie jest wcale
rewelac)a techniczng, ba — nie byt nig nawet w roku 1981,
jego konstrukcja jest jeduak solidna 1 opiera si¢ na
staundardowych i ogoélnie dostgpnych uktadach scalonych.
IBM udostgpnia tez pelng dokumentacje techniczng
mikrokomputera (ze skomentowanym listingiem Bl1OS-
-ROM wlgcznie) i zastosowanego w nim systemu opera-
cyjnego PC-DOS. W tej sytuacji kopiowaé komputer
moze kazdy, kto tylko ma ochote. Zastrzezone sa jedynie:
zawarto$¢ ROM oraz trzy magiczne litery na obudowie. ..

Podczas gdy firma Apple zazarcie procesowala sie
ze wszystkimi, kiorzy osmielili sie wytwarza¢ wyroby
nasladujace oryginalne ,jabtuszka , IBM zdawata sig
nie dosirzega¢ wzbierajacej fali komputerow kompaty-
bilnych, czasem wiernych kopii IBM-PC, i nie czynila
konkurentom wigkszych wstretow. Ta pozornie pasywna
strategia okazala sie¢ jednak dalekowzroczna i na
dluzszg metg¢ — skuteczna. Obfitos¢ komputerow akcep-
tujgcych to samo oprogramowanie i korzystajacych
z tego samego osprzetu, oraz urzadzen peryferyjnych
do nich, stworzyla warunki do dlugo oczekiwane)
stabilizacji rynku mikrokomputerowego. Fakt, ze naj-
pierw amerykanscy (np. Compaq), a potem azjatyccy
producenci oferowali masowo sprzet tanszy 1 zarazem
ulepszony w poréwnaniu z oryginalnym, odebrat co
prawda IBM czes¢ dorainych zyskow, ale 1 zapewnit
dlugofalowe korzysci. Zaden z nasladowcéw, reklamujgc
swo) produkt, nie omieszkal bowiem podkresh¢ jego
zgodnosci ze standardem I1BM. Z pomocg konkurentow
koncern IBM szybko zuniformizowal podaz, odbierajac
klientele krngbrnym wyiworcom ,egzotycznych', tzn.
niezgodnych z IBM-PC systemow.

Wada pierwotnej wersji IBM-PC byt staby zasilacz
siectowy (63 W), dostajacy ,zadyszki po instalacji
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twardego dysku. Pierwsze rozwigzanie, w postaci dodat-
kowego pudla zawierajagcego dysk i wlasny zasilacz,
nie zdalo egzaminu jako drogie i nieporgczne. Dlatego
w roku 1983 IBM przedstawila mocniejszy zasilacz
(130 W). Otrzymal on wigkszg pamig¢ RAM i obok
Jednej stacji dyskietek — dysk twardy 10 MB. Przepro-
Jektowano tez plyte montazowa, powigkszajac liczbe
gniazd dla dodatkowych pakietéw z 5 do 8. W zasadzie
XT byt jednak tylko ulepszonym PC, zachowujac z nim
petng zgodnoS¢ programowa. W roku 1984 pojawit sie
nowy model: [BM-PC AT, oparty o nowy, znacznie
wydajniejszy mikroprocesor Intel-80286. Model ten
moze korzysta¢ ze znacznej wigkszoSci oprogramowania
IBM-PC XT.

Silna konkurencja doprowadzita do zalamania cen
komputerow kompatybilnych z IBM-PC i sprowadzita
Je do poziomu zblizonego do cen typowych komputerow
domowych. Czy wobec nowej fali technologicznej,
reprezentowanej przez Atari ST lub Amige, jest jednak
sens uwaza¢ IBM-PC XT za komputer domowy?
Wszystko zalezy od wymagan i1 sposobu podejscia. Kto
kladzie nacisk na wyrafinowane mozliwosci sprzgtowe,
zwlaszcza graficzne i muzyczne, niech wybierze kiorys
z tamtych systemow. Zadajagc w pierwszym rzedzie ela-
stycznosci 1 uzytecznosci. warto postawi¢ na IBM-PC, XT.

O uzytecznosci komputera decyduje nie tylko wyrafi-
nowany osprzgt, lecz — moze nawel w wiekszym
Jeszeze stopniu — dobre oprogramowanie. IBM-PC nie
ma t w swej klasie liczacej si¢ konkurencji. Firmy
softwarowe chetnie tworzg oprogramowanie dla IBM-PC,
majgc na uwadze szeroki rynek i zamoing klientele.
Program eksploatowany w twardych warunkach profe-
sjonalnych musi oczywiscie sprosta¢ innym wymogom
jakosciowym niz software dla zabawkowych: Atari XL
lub Spectrum, IBM-PC ma zatem dzi§ oprogramowanie
nie tylko najbogaisze ilosciowo, lecz i najwartosciowsze,
uajlepiej przetestowane i udokumentowane. Bogata jest
literatura fachowa, poczynajgc od podrecznikéw syste-
mowych, a konczagc na poradnikach postugiwania sie
ca popularniejszymi programami, jak dBase, Framework,
itd. Oprogramowanie jest coraz dostepuniejsze 1akze
w Polsce, tym bardziej ze oprocz oryginalnych polskich
programow pojawiajg si¢ coraz liczniejsze adaptacje
i spolszczenia znanych programow zagranicznych. Do-
stepnos¢ software bedzie rosta, gdyz IBM-PC/XT staje
si¢ standardem 1akze w Polsce, a do produkcji trafiaja
rodzime (?) systemy kompaiybilne, np. Mazovia. Znajac
operatywnos¢ amatoréw informatyki, mozna przypusz-
cza¢, ze prywatni uzytkownicy 1BM-PC w Polsce beda

PC-Portable — przenosna wersja IBM-PC

wID

T

Komputer kompatybilny z IBM-PC rodem z Tajwanu w konfiguracji
minimalnej. Nasladownictwo posunigto nawet do obudowy 1 do
uktadu klawiatury

ptawi¢ si¢ w obfitosci wysokiej klasy oprogramowania,
budzac zazdros¢ zwolennikéw innych systemow. Jednym
stowem, uzytkownicy IBM-PC mogg liczy¢é na wiele
przywilejow.

Podstawowym systemem operacyjnym IBM-PC jest
PC-DOS, prakiycznie zgodny z MS-DOS, lansowanym
przez firm¢ MICROSOFT. W systemach tych pracuje
wigkszo$¢ oprogramowania. Znacznie mniejsze znaczenie
ma CP M-86, autorstwa Digital Research. Wszystko
to s3 systemy jednozadaniowe. W przypadku wigkszych
wymagan, albo tam, gdzie irzeba zorganizowaé¢ np.
sie¢ mikrokomputeréw lub prace wielodostepna z udziatem
kilku dodatkowych koncowek, mozna uzyé innych syste-
mow, np. Concurrent CP/M (Dgital Research) lub
XENIX (ten ostatni bedacy mutacjag UNIX-a, opracowa-
ng przez MICROSOFT).

W odroznieniu od Atari ST lub Amigi, stanowia-
cych raczej zamknigte systemy, IBM-PC/ XT jest ukfa-
dankg z klockéw. W razie potrzeby mozna mnozy¢
interfejsy i pamigci masowe, wstawia¢ do $rodka specja-
listyczne pakiety, jednym stowem — dopasowaé kom-
puter do indywidualnych wymagan. Atari ST lub Amiga,
nowoczesne w chwili zakupu. bedg si¢ juz tylko mo-
ralnie starze¢. Tymczasem IBM-PC/XT pozwala sig
stopniowo modernizowaé, wymieniajac poszczegolne ele-
menty. Mowi sig np., ze Atari ST goruje nad IBM-PC
grafikg. Jesli rozwazymy standardowy pakiet graficzny
CGA (Color Graphics Adapter) — zgoda. Gdy jednak
wymienimy CGA na EGA (Enhuanced Graphics Adup-
ter), Atari ST zostanie daleko w tyle — i to bez szansy
rewanzu. Procesor Atari ST jest wydajniejszy — zgoda.
Kod maszynowy MC 68000 jest jednak mniej oszczedny
niz 8088. Turbo-mainboard zmniejsza znacznie przewage
Atari, za$ Koprocesor arytmetyczny (niemozliwy do in-
stalacji w Atari ST) daje IBM-PC znaczng przewage
w zastosowaniach numerycznych i wielu programach
graficznych, wymagajacych licznych operacji trygono-
metrycznych. Atari ST reprezentuje filozofi¢ komputera
domowego. taniego w wersji podstawowej, lecz trud-
nego 1 kosztownego w rozbudowie. Kwestia ceny tez
Jest dyskusyjna. Z uwagi na specjalizowane uktady
scalone, zawarte w Atari ST lub Amidze, nie mozna
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Roéznice miedzy wigkszoscia komputeréw kompatybilnych sa niewielkie 1 dotycza gtownie aparycji oraz szczegétow konfiguracyjnych

mie¢ nadziei na konkurencje cenowg ze strony nieza-
leznych wytworcow. Przyzwoity komputer klasy IBM-PC
mozna naby¢ ponizej ceny ATARI 520 ST ze stacjg
dyskow.

Masowo$¢ produkcji osprzetu dla IBM-PC/XT
i silna konkurencja na rynku sprawiaja, ze dodatkowe
stacje dyskow, drukarki, interfejsy itd. sa dostgpne
w szerokim wyborze i czeSciowo po dos¢ atrakcyjnych
cenach (dotyczy to zwlaszcza starszych modeli — tych
sprzed roku). Przy rozumnym planowaniu zakupow
poczgtkowa wigksza inwestycja w podstawowa konfigu-
racje IBM-PC/XT umozliwi z czasem osiggnigcie wy-
miernych oszczednosci.

Rozwinigta sie¢ serwisowo-ustugowa oraz renoma
IBM sa magnesem dla licznej klienteli, zwlaszcza wsrod
wielkich przedsigbiorstw. Stone ceny wyrobow IBM
rOwnowazy gwarancja stabilnosci i szybkiej pomocy

Rzut oka do wnetrza komputera kompatybilnego. Ten egzemplarz
nie jest niewolniczq kopia IBM-PC

w razie klopotdéw. Nabywca indywidualny chetnie sigga
natomiast po tansze wyroby. W polskich warunkach
trzy magiczne litery nie dajg uzytkownikowi, zwtaszcza
prywatnemu, istotnych korzysci. W tej sytuacji podsta-
wowym Kkryterium przy zakupie jest jak najnizsza cena
sprzg¢tu, swoboda wyboru konfiguracji odpowiedniej do
wlasnych potrzeb i brak narzutow za .,przymusowo”
dotgczane oprogramowanie. Warunki te najlepiej spet-
niaja komputery skladane z pakietow wytwarzanych
w  Azji Poludniowo-Wschodniej, np. na Tajwanie.
IBM-PC w minimalnej konfiguracji mozna dzi§ naby¢
prawie za (3 samg ceng, co przed dwoma laty Commo-
dore C-64 ze stacja dyskow VC-1541.

Na antypodach ceny sa zachecajgce, ale koszt
transportu komputera i zwigzane z tym ryzyko — wysokie.
W razie ewentualnych brakow 1 usterek mozliwosci
reklamacji praktycznie sg prawie zadne, nie brak wigc
0s6b, kiore na sprowadzaniu komputerow  wprost
z Tajwanu nieZle si¢ nacigly. Na szczescie sprzet taj-
wanski sprowadzajg hurtowo takze liczne firmy zachod-
nioeuropejskie 1 sprzedajg czesciowo pod wiasng marka.
Niektore z tych przedsigbiorstw uprawiajg sprzedaz wy-
sytkowa do Polski. Sprzet nabywany w Europie Zachod-
niej cieszy sie lepsza opinig, chociaz pozostaje problem
realizacji uprawniefi gwarancyjnych. Ostainio dotarta
do nas jednak wiadomos$¢ o firmie z RFN, dostarcza-
jacej do Polski komputery, w tym klasy IBM-PC, na
calkiem innych zasadach. Ot6z klient odbiera zamé-
wiony sprzet w Polsce i ma prawo zazadaé¢ jego wstep-
nego przegladu. Przy okazji moze zaopatrzy¢ si¢ w opro-
gramowanie | niezbedna dokumentacj¢ oraz literature
w jezyku polskim. Oprocz tego sprowadzane komputery
objete sa gwarancja realizowang w Polsce przez wy-
specjalizowany zaklad, swiadczacy na zyczenie takze
ustugi instalacyjne i adaptacyjne oraz serwis pogwaran-
cyjny. Wypada tylko wyrazi¢ zal, ze tak atrakcyjny sposob
zaopatrywania si¢ w sprzet komputerowy jest dostepny
jedynie dla posiadaczy kont dewizowych lub krewnych
za granica.
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Jak jest skonstruowany komputer klasy IBM-PC, XT?
Rzu¢my okiem do wnetrza. Prawy, tylny rég obudo-
wy zajmuje zamknigty w blaszanym pudle zasilacz
sieciowy, zwykle o mocy 135 lub 190 W. Jest to zasi-
lacz impulsowy dzigki czemu zapewnia on niezbedna
izolacj¢ galwaniczng bez uzycia cigzkiego transforma-
tora sieciowego. Zasilacz jest zabezpieczony przed
zwarciem i dostarcza nastgpujacych napieé: +5 V
(do 15 A w wersji 135 W), +12 V (do 45 A), —5 V
i 12V (do 0,5 A). Ukiady cyfrowe konsumuja prawie
wylgcznie napigcie +5 V, +12 V zasila stacje dyskow
twardych i elastycznych oraz — wraz z napigciem
—12 V — interfejs RS232. Zroédlo —5 V to relikt
z niemowlecych lat PC, gdy stosowano jeszcze pamigci
RAM ypu 4116, wymagajgce ujemnej polaryzaciji.
W  zasilacz wbudowany jest wentylator, ktéry nie
tylko chlodzi jego wnetrze, ale wysysajagc powietrze
z pudla komputera zapewnia intensywng cyrkulacje
powietrza i dobre odprowadzanie ciepta ze wszystkich
podzespotow. W prakiyce zasilacz ma spore rezerwy
mocy, mozna wigc zasila¢ z niego wiele dodatkowych
pakietow 1 przystawek.

Lewg polowe obudowy zajmuje pakiet podstawowy
(plyta gtowna), czyli 1izw. mainboard (czytaj: majnbord).

Miesci on kompletny system mikroprocesorowy z proce-
sorem Intel-8088. Obok procesora znajduje sie obowigz-

kowa podstawka dla koprocesora arytmetycznego
Intel-8087, wyspecjalizowanego w szybkich operacjach
na liczbach o duzej precyzji, zwlaszcza w formacie
wyktadniczym. W zastosowaniach numerycznych zwigksza
on wydajnos¢ IBM-PC przynajmniej o rzad. Aby za-
instalowa¢ 8087, wysiarczy wilozy¢é go w podstawke
i przestawi¢ przelacznik na plycie glownej.

W oryginalnym IBM-PC czestotliwosé zegarowa
procesora wynosi 4.77 MHz. Wsrod systeméw kompaty-
hilnych rozpowszechnit si¢ tzw. Turbo-mainbourd, po-
zwalajgcy przelgcza¢  czestotliwosé  zegarowa miedzy
4.77, a 8 (niekiedy nawet 10) MHz. Zegar 8 MHz
oznacza 1.67 raza wigksza wydajno$¢ procesora niz
w oryginale. Czestotliwos¢ 4.77 MHz jest jednak wy-
magana przez niekiére programy scisle wspotdziatajgce
ze sprzetem, _np. przez czeSC programow kopiujacych.
Turbo-mainboard posiada procesor 8088-2, za$ jako
koprocesora nalezy uzy¢ wersji 8087-2, z wyisza do-
puszczalng czestotliwosciag zegarowa.

Oprocz procesora, mainboard zawiera pamieé ope-
racyjng ROM 1 RAM. Najwazniejszg i obowigzkowg
czescig ROM jest liczacy 8 KB tzw. BIOS (Basic Input
Qutput System). Wbhrew pozarom, nie ma on nic wspol-
nego z BASIC-em, lecz stanowi gtéwnie zbior procedur
bezposrednio wspéldziatajagcych ze sprzgtem. BIOS
zawiera m.in.: test pamieci RAM, wykonywany automa-
tycznie po wigczeniu komputera, handlery (procedury
obstugi) urzadzen wejscia, wyjscia i ustugowe programy
systemowe, dostarczajace np. informacji o stanie systemu.
Przyktadem moga by¢ podprogramy odczytu lub zapisu
bloku danych na dyskietke, wczytania znaku z klawia-
tury lub wyprowadzenia go na ekran lub drukarke.
BIOS zawiera tez wzorce znakéw ekranowych o kodach
0..127, wykorzystywane przy pracy w trybie graficznym.
BIOS IBM-PC objety jest patentem, lecz producenci
sprzgtu kompatybilnego omijajg to ograniczenie, reali-
zujgc funkcje BIOS w inny sposob.
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Jednostka twardego dysku typu Winchester, przeznaczona do
zabudowy w IBM-PC

Oryginalny PC zawiera dodatkowe 32 KB zastrze-
zonej pamigci ROM =z interpreterem jezyka BASIC.
Jest on uruchamiany automatycznie po wlaczeniu
komputera, jesli nie mozna zatadowaé¢ z dysku systemu
operacyjnego. Wigkszos¢ komputerow kompatybilnych
zamiast ukladow BASIC-ROM ma tylko cztery pusie
podstawki. Niewielka to strata, gdyz mozna zatadowaé
z dyskietki GW-BASIC, zgodny z BASICEM IBM (tzw.
BASICA).

W IBM-PC pamig¢ RAM liczyta 64 KB i skladata
si¢ z czterech blokéw 16 KB po 9 ukiadow typu 4116.
Dziewigty uklad zawieral bit parzystosci. Aby zwigk-
szy¢ pewno$¢ eksploatacji, IBM-PC ma bowiem sprze-
towy uktad wykrywania bledow pamieci RAM, mainboard
wersji XT mogt mie¢ do czterech blokoéw po 64 KB,
ztozonych z ukladow 4164. Nowoczesne mainboardy

Fragment mainboardu IBM-PC. Widac uktady pamigci ROM (u dotu)
oraz cztery banki pamigci RAM po 64 KB. Obsadzony uktadami
iest tylko jeden z nich — reszta podstawek czeka na wstawienie
uktadéw scalonych
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Zreczne rece s3 jedynym narzedziem potrzebnym do rozbudowy
pamigci RAM w wiekszosci komputeréw klasy IBM-PC

kompatybilne mieszczg do 640 KB RAM: 2X 256 KB

z uktadow 41256 i 2 < 64 z 4164. 640 KB wyznacza prak-

tyczng granice rozbudowy RAM w IBM-PC. Intel-8088

moze wprawdzie adresowa¢ do 1 MB pamieci opera-
cyjnej, ale pozostata czes¢ przestrzeni adresowej zostala
przez IBM zarezerwowana dla ROM i pamieci ekranu
sterownikow graficznych. Przy zakupie komputera

z pamiecig mniejszg niz 640 KB warto sprawdzié, czy

ma on mainboard przystosowany do pelnej rozbudowy

RAM. Mozna co prawda zainstalowa¢ RAM na dodat-

kowych kartach, lecz oznacza to spory a niepotrzebny

wydatek. Aby rozbudowa¢ RAM na mainbourdzie, wystar-
czy na ogol wstawi¢ taniutkie dzi§ uklady scalone

w przygotowane cokoly, po czym przestawic kilka zworek.

Mainboard zawiera jeszcze niezbedne obwody ste-
rujace i uklady pomocnicze oraz peryferyjne. Sa to:

— Sterownik przerwan priorytetowych (PIC) 8259.
Obstuguje 8 poziomoéow przerwan maskowalnych
IRQ, w tym: od zegara systemowego, klawiatury,
sterownika dyskow 1 interfejsow: szeregowego
i rownolegtego.

— Sterownik  bezposredniego dostgpu do pamiegci
(DMAC) 8237. Sposérod jego czterech kanatow je-
den ods$wieza dynamiczne pamigci RAM, drugi posred-
niczy w transmisji danych miedzy RAM, a stacjami
dyskoéw, a dwa pozostale sg nie uzywane.

— Uklad czasowy typu 8253, zawierajacy trzy progra-
mowane liczniki. Jeden z nich pelni funkcje zegara

systemowego, powodujac co 54.925 milisekundy
przerwanie IRQ, drugi odmierza tempo od$wiezania
pamigci dynamicznych, za$ trzeci stuzy do generacji
efektow akustycznych.

— Rownoleglty uktad wejscia/wyiscia (PPI) 8255.
Obstuguje interfejs klawiatury oraz glosniczek, od-
czytuje nastawy przetacznikow konfiguracyjnych na
mainboardzie, steruje detekcjg btedow parzystosci.

Podtaczenie klawiatury rozwigzano oryginalnie
i efektywnie. Klawiatura ma wlasny, jednouktadowy
mikrokomputer Intel-8048, 8049 lub 8749. Testuje on
na biezgco stan klawiszy i dba o wtasciwg interpretacje
przyciskow SHIFT, CTRL, itd. Informacja o naci$nigciu
1 0o zwolnieniu kazdego klawisza przekazywana jest do
komputera elastycznym przewodem za posredniciwem
specjalnego, synchronicznego zlacza szeregowego. Kazde
naci$nigecie lub zwolnienie klawisza wywoluje przerwanie,
glowny procesor nie musi zatem na biezaco §ledzié
stanu klawiatury. Klawiatura zasilana jest z komputera.
Uktad klawiatury daje powody do krytyki. Wazne kla-
wisze, jak SHIFT lub ENTER, sg male i niewygodne.
Brak oddzielnego bloku sterowania kursorem: uzywa sie
tu pola klawiszy numerycznych. Niestety, nie ma sygna-
lizacji akwualnej funkcji tego pola, podobnie jak prze-
facznikow: CAPS LOCK, NUM LOCK i SCROLL LOCK.
Obecnie mozna naby¢ jednak znacznie ulepszone, choé
nieco drozsze klawiatury, z powigkszonymi klawiszami
SHIFT, ENTER itd. i z sygnalizacjag stanu. Bardzo
dobre sa np. klawiatury wzorowane na IBM AT, wypo-
sazone w przetacznik XT/ AT. Przy przetwarzaniu tekstow
niewielka inwestycja w lepszg klawiaturge szybko sig
amortyzuje.

W tylnej czesci mainbourdu znajduje si¢ 5 (w przy-
padku PC) lub 8 (XT) standardowych gniazd magi-
strali systemowej (magistrala jest buforowana, zwarcia
nie groza rozleglym uszkodzeniem systemu). W gniazda
te (ang. slot) wstawia si¢ pakiety (karty, ang. card)
petnigce rozne funkcje. Obowiazkowy jest pakiet
sterownika ekranu. Sposrod wielu typow w warunkach
amatorskich najodpowiedniejszy jest CGA  (Color
Graphics Adapter), czyli pakiet grafiki barwnej. Ma on
16 KB niezaleznej pamigci ekranu, moze operowac 16 bar-
wami i pozwala pracowa¢ w 6 trybach: tekstowych —
jedno- i wielobarwnym po 40 lub 80 znakow w 25 wier-
szach, graficznym jednobarwnym 640X 200 punktow,
graficznym wielobarwnym 320 X200 (kazdy punkt
moze przyjaé jedna z czterech wsiepnie zdefiniowanych
barw). Dostepny, lecz nie wykorzystywany jest tryb
160> 100 barwnych punktow. CGA ma wyjscie zaréwno

Bogactwo osprzetu to powaina zaleta IBM-PC. Na zdjeciu specjalistyczny pakiet do analizy 1 syntezy mowy

~ 4 ——

-
.
L I U

Scanned by Gozdek
Classic Computers Online
www.cconline.com.pl




| |

T e

" mnn

1

T if

Typowe pakiety dodatkowe do IBM-PC — karta rozszerzenia pamigci RAM (dtuga) i interfejs joystickéw (krotka)

typu RGB, jak i Composite Video. Do tego ostatniego
mozna dofgczy¢ standardowy monitor, np. Neptun 156,
albo nawet adaptowany, czarno-biaty odbiornik OTV.
Czytelnoé¢ na ekranie telewizora jest zadowalajgca
nawet w trybie 80 symboli w wierszu, gdyz stosowane
Jest pogrubianie pionowych elementdéw znakéw. Z kartg
CGA moze wspotpracowaé praktycznie kazde oprogra-
mowanie — w szczego6lnosci gry.

Drugi co do popularnosci jest monochromatyczny
pakiet graficzny Hercules, wyposazony w pamieé¢ ekranu
64 KB i dwa tryby pracy: graficzny 720 x 348 punktoéw
i tekstowy 25 linii po 80 znakoéw. Kroj znakow jest
przyjemniejszy dla oka niz w CGA, lecz Hercules
Jest mniej uniwersalny i nie dziala z kazdym oprogra-
mowaniem (np. symulator lotu firmy Microsoft wymaga
CGA). Hercules jest natomiast doskonaly przy projekto-
waniu itp. Pakiet ma wbudowany dodatkowy interfejs
Centronics.

Obok kontrolera ekranu niezbedny jest sterownik
dyskow elastycznych i interfejs Centronics do podtaczenia
drukarki, bardzo przydaje si¢ tez interfejs RS232.
Elementy te s3 wprawdzie dostepne oddzielnie, lecz bar-
dziej oplaca si¢ naby¢ pakiet wielofunkcyjny. W typo-
wych systemach optymalny jest tzw. pakiet Multi [,/O,
zawierajgcy sterownik dla dwoch stacji dyskow elastycz-
nych 5,25 cala, interfejs Centronics i dwa interfejsy
RS232: jeden kompletny, drugi bez ukiadu 8250
(w razie potrzeby wystarczy go wstawic). Oprécz tego
pakiet zawiera interfejs dla joystickéw, ang. game-port
(IBM-PC uiywa joystickow analogowych, potencjome-
trycznych) i zegar z zasilaniem akumulatorowym, prze-
chowujacy aktualny czas i datg. Zegar ten, czesto nie-
doceniany, jest wspaniatym udogodnieniem. System
PC-DOS zapisuje np. bowiem w katalogu dyskietki
czas i datg kazdej modyfikacji zbioru. W krytycznych
sytuacjach pozwala to ustalié ak'tualnq wersje zbioru
lub uratowac dane. Czas i datg¢ mozna wprawdzie podaé
z klawiatury po wtaczeniu komputera, lecz w codziennej
praktyce jest to uciazliwe.

Karta wielofunkcyjna zamyka minimalng konfigu-
racje, niezbedng w warunkach amatorskich, w warsztacie
rzemie$lniczym itd. Twarde dyski, karty graficzne EGA
itd. zwigkszaja wprawdzie wydajno§¢ systemu, ale i pod-
noszg powaznie jego ceng. Osprzet ten jednak szybko
tanieje 1 mozna liczy¢ na jego dokupienie po pewnym
czasie na znacznie dogodniejszych warunkach. Przydaje
si¢ jeszcze drukarka, ale tutaj wybor jest wyjatkowo
bogaty. Wigkszo$¢ producentéow dba bowiem o zgodnosé
swych modeli ze standerdem IBM.

Frontowa $ciana obudowy ma zastonigte zaslepkami
otwory, w ktore mozna wstawi¢ do 4 jednostek dyskow
twardych lub elastycznych. Pierwsze modele IBM-PC
wyposazano w jednogltowicowe (1zn. jednostronne)
stacje dyskow. 5,25 cala o pojemnosci 160 KB. Po-
wierzchnia dysku dzielita sie na 40 $ciezek zapisanych
z podwdjng gestoscia (DD), 8 sektorow po 512 bajtow
na kazdej z nich (dane te dotycza systemu PC-DOS).
Wkrotce zastosowano stacje dwustronne o podwojonej
pojemnosci. Nastgpnym ulepszeniem byt wprowadzony
od wersji PC-DOS 2.0 nowy sposob formatowania dys-
kow — po 9 sektoréw na Sciezce. Pojemnos¢ dyskietki
wzrosta w ten sposob do 360 KB, przy katalogu mieszczg-
cym 112 zbiorow. PC-DOS 2.0 umozliwil tez hierar-
chiczng (drzewiastg) organizacje Kkatalogu zbiorow,
zapozyczong z systemu UNIX, a wygodng szczegélnie
w przypadku pamieci dyskowych o duzych pojemno-
$ciach.

W warunkach amatorskich wystarcza jedna stacja
dyskéw o pojemnosci 360 KB: drugi dysk mozna zawsze
zasymulowa¢ w pamigci operacyjnej (tzw. RAM-DISK).
Konfiguracja z dwoma dyskami i1 pamigcia 640 KB
otwiera juz dostep do najwartociowszego oprogramo-
wania, jak dBASE IH, Framework-1I, AUTO-CAD itd.
Jesli zalezy nam na systemie jak najtariszym, (o granice
przyzwoitoSci wyznaczaja: 1 stacja dyskéw i 256 KB RAM.
Funkcjonuja wtedy m.in.. WordStar 3,4 (i to nawet
z matlym RAM-dyskiem na nakiadki), TURBO-PASCAL,
GW-BASIC, Macroassembler, Sidekick, GFX, Flight
Simulator II i wiele innych. W pierwszej kolejnosci
warto jednak walczy¢ o rozbudowe pamigci RAM do
640 KB: znaczy ona wiecej, niz dodatkowa stacja dyskow,
a Jest znacznie 1ansza. Wracajagc do obudowy: nay-
praktyczniejszy jest wariant z odchylong goérng pokrywa,
mocowang na boczne zatrzaski.

Jak widac¢, obecne komputery klasy IBM-PC/XT
mocno réznig si¢ od swych prekursoréow i oferujg lepsze
parametry. Rodzina IBM-PC przeszta dluga ewolucje.
Wystarczy pomysle¢, ze oryginalny PC wspolpracowat
z magnetofonem jako pamigciag masowg (w BASIC-u)
i mozna go bylo nabyé bez pamigci dyskowej, a na
zyczenie — z pamigcia RAM odchudzong do zaledwie
16 KB!

W nasigpnych numerach ,InforMika” wezmiemy
pod lupe tajemnice IBM-PC, tak w dziedzinie hardware,
Jjak isoftware. Szczegblng uwage poswiecimy skromnym
konfiguracjom, bez twardego dysku. — takim, jakie
mozna bedzie spotka¢ w domu, w klubie lub w szkolnej
pracowni.
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Poprzedzony licznymi  pogloskami
i zapowiedziami, po pélrocznym oczekiwa-
niu, pojawil si¢ nowy mikrokomputer marki
Amstrad-Schneider, oznaczony PC 1512.
Zrywa on z linig o$miobitowcow serii
CPC 1 PCW, lecz pozosiaje wierny
strategii producentow, stanowigc kompletny
i estelyczny system o oryginalnej aparycji.
Obudowe skonstruowano nie z blachy,
lecz z tworzyw sztucznych, znacznie redu-
kujac jej gabaryly w poréwnaniu z typo-
wymi komputerami osobistymi.

Cho¢ Schneider-PC powstat z myslg
o indywidualnym uzytkowniku i ma petnic¢
funkcje komputera domowego, 10 jednak
nawigzuje on do linii IBM-PC. Nie chodzi
bynajmniej o niewolnicza kopie wyrobu
~Big Blue”. Cze$¢ elekironiczna jest
funkcjonalnym odpowiednikiem elementow
wystgpujacych w IBM-PC, ale zrealizo-
wano ja w inny sposdb. Zamiast plyty
glownej 1 kilku dodatkowych pakietow
wetknigtych w  gniazda, zrealizowanych
w oparciu o typowe uklady logiczne,
Schneider-PC ma tylko jedng plyte mon-
tazowg, jednoczgeg wszystkie podstawowe
funkcje  mikrokomputera.  Oszezednosei
miejsca osiggniglo dzigki trzem specjahi-
zowanym ukladom logicznym LSI typu
matrycy logicznej (gute array).

Sercem mikrokomputera jesl procesor
Intel-8080 (nie 8088), pracujacy z czesto-

GRANICE

tliwoscig zegarowg 8 MHz, istnieje mozhi-
woSC wstawienia koprocesora arytmetycz-
nego Intei-8087. Pamie¢ RAM liczy
512 KB, ale na plycie glownej przewidziano
podstawki, pozwalajace rozbudowaé ja
do I MB. Mozliwosci graficzne odpowia-
daja standardowemu pakietowi grafiki
barwnej (CGA) 1 obejmujg tryby tekstowe
barwne i monochromatyczne z 40 lub 80
znakami w wierszu, 1ryb grafiki wysokiej
rozdzielczosci 640 » 200 punktéw i grafiki
barwnej 320 x 200 punktow. Na plycie
gléwne]j zainstalowane sg interfejsy: rowno-
leglty Centronics i szeregowy RS-232.
Dia ewentualnej rozbudowy systemu za-
rezerwowano trzy lypowe gniazda magi-
strali, pozwalajgce wstawi¢ standardowe
pakiety dla IBM-PC. W wariancie naj-
prosiszym pamig¢é masowa slanowi poje-
dyncza stacja dyskow 5.25 cala o pojem-
nosci 360 KB — w pelni zgodna ze
standardem IBM-PC. W wersjach bardziej
rozbudowanych wysiepuja dwie stacje,
albo stacja dyskow elastycznych i dysk
twardy 1ypu Winchester o pojemnosci
10 tub 20 MB. Podlaczenie dysku twardego
wymaga jednak zainstalowania pakietu
kontrolera.

Wraz z kompulerem oferowany jest
bogaly pakiel oprogramowania, obejmu-
jacy system operacyjny MS-DOS V3.2,
GEM (Start-Up Desk-Top), Locomo-

PC 1512 z monitorem barwnym 1 dwiema stacjami dyskow elastycznych w calej okazatosc:
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tive BASIC oraz drugi system operacyjny
DOS-Plus, lansowany przez Digital Rese-
arch i realizujacy funkcje MS-DOS, ale
oferujacy dodatkowe mozliwosci, w tym
wielozadaniowosc.

Klawiatura jest — niestety — wzo-
rowana niewolniczo na 1BM-PC i ma po-
dobne niedostatki. W sklad konfiguracji
podstawowe] wchodzi jednak rowniez
myszka, praklycznie niezbgdna do pracy
z GEM. Nabywca moze wybra¢ monitor
barwny lub monochromatyczny. Niestety,
trzeba si¢ zdecydowa¢ na monitor marki
Schneider. gdyz w jego wnelrzu miesci sie
zasilacz komputera. Trudno to uznaé za
zalete. Zrezygnowano z wentylatora, co
zlikwidowato wprawdzie hatas i zredu-
kowalo ceng, ale zmniejszylo 1ez wydajnos¢
zasilacza i znacznie pogorszylo warunki
chlodzenia ewentualnie zainstalowanych
pakielow dodatkowych. Dotgczenie dodat-
kowego monitora innej produkeji, np.
monitora barwnego do systemu wyposazo-
nego w ekran monochromaryczny, napo-
tyka trudnosci.

Procesor 8086 ma magistrale szesna-
stobitowg i zapewnia predkos¢ przetwa-
rzania o ok. 409 wigkszg niz 8088 przy

podobnej czestotliwoscl zegara. Uwzgled-
niajagc fakt, ze zegar pracuje 1,67 raza
szybciej niz w oryginalnym 1BM-PC,

Schneider-PC  charakieryzuje si¢ ponad
dwukrotnie wigkszg wydajnoscig. Z drugiej
strony mikroprocesor 8086, aczkolwiek
w pelni zgodny programowo z 8088,
cechuje sig innymi czasami wykonywania
instrukcji, wysiepujacych w réznym kon-
tekscie. Wskutek tego oraz z powodu
innej czestotliwosci  zegara nie bedzie
poprawnie funkcjonowac czesé programow
dla IBM-PC. wymagajgcych szczegolnie
starannego odmierzania czasu, jak np.
znany i ceniony program kopiujacy
Copy-Write. Aczkolwiek Schneider-PC
moze Kkorzysia¢ ze znacznej wigkszosci
oprogramowania dla 1BM-PC, raczej nie
nalezy oczekiwaé 1009%
gramowej.

zgodnoSci pro-

Czym jest Schneider-PC? Kompute-
rem domowym o cechach sprzetu profesjo-
nalnego czy 1anim urzadzeniem profesjo-
nalnym? Chyba jednak itym pierwszym,
chociaz granica jest zataria. Jest fakiem,
ze w miejscu pracy solidna
melalowa goruje nad plastikowa, nie mo-
wigc o lepszym ekranowaniu i wynikaja-
cym z niego nizszym poziomom zakidcen
radiowych. Mozliwo$ci rozbudowy s3 troche
ograniczone — brak chociazby miejsca
dla rownoczesnego zainstalowania dysku
twardego i dwoch stacji dyskow elastycz-
nych — kompozycji dos¢ 1ypowej w warun-
kach profesjonalnych. Trzy gniazda
dla dodatkowych pakietOw tez nie zawsze
wyslarczg, tlym bardziej ze jedno z nich
zapewne trzeba bedzie poswigcic¢ dla zegara
z zasilaniem bateryjnym — wyposazenia
raczej niezbednego przy intensywnej
pracy. Oprocz tego bardziej ,pradozer-

obudowa




Wnetrze mikrokomputera sprawia korzystne wrazenie dobrze zagospodarowanej przestrzeni,

zakiocane tylko przez niezbyt eleganckie wigzki przewodéw
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Jedna ptytka montazowa miesci catq elektronike
komputera. Oznaczono na niej: 1 — Ukfad
LSI, mieszczqcy obwody logiczne bloku pro-
cesora; 2 — Uktad LSl z podstawowymi
obwodami sterownika graficznego; 3 — Trzy
wolne gniazda dla pakietéw dodatkowych;
4 — Blok RAM (wida¢ 18 wolnych podstawek
dla ukfadéw 41256; 5 — Sterownik dyskéw
elastycznych D765AC — jak w IBM-PC; 6 —
Separator danych SED9420, wspétpracujgcy
z dyskami; 7 — Mikroprocesor Intel-8086:
serce komputera; 8 — Wolna podstawka dla
koprocesora arytmetycznego 8087; 9 — Gnia-
zdo interfejsu  réwnolegtego Centronics;
10 — Gniazdo interfejsu szeregowego
RS232C (inaczej: V.24)

nym pakietom dodatkowym predko zrobi
si¢ gorgco we wnetrzu pozbawionej wen-
tylatora obudowy, zwlaszcza ze zlokalizo-
wano je w miejscu pozbawionym otwo-
row wentylacyjnych.

Fakt zainstalowania sterownika gra-
ficznego na state bgdzie niestety powaznym
ograniczeniem, gdy zechcemy zainstalowaé
inny pakiet graficzny, np. monochroma-
1yczng  karte  wysokie] rozdzielczosci
Hercules w pelnej konfiguracji lub karie
EGA. Standardowy monitor i tak zreszig
nie funkcjonowatby z tymi pakietami.

Czy warto kupi¢ Schneidera-PC?
Jesli cenimy gtownie komfort i elegancje —
z pewnoscig tak. Mikrokomputer ten w naj-
tanszej wersji, z monitorem monochroma-
tycznym i jedng stacjag dyskow, kosztuje
w RFN nieco ponizej 2000 DM. Trzeba
jednak podkreshié, ze dla polskiego,
prywatnego nabywcy Schneider-PC jest
mniej atrakcyjny niz dla zachodniego.
Oprogramowanie jest zbednym wydatkiem,
gdyz mozna je bez wigkszego trudu u-
zyska¢ w kraju. Specjalizowane uklady
scalone mogg dostarczy¢é powaznych
problemow w razie awarii, podczas gdy
typowe elementy do IBM-PC sg w kraju
fatwo osiggalne.” Mozna sgdzié, ze specja-
lizowane uktady LSI ,potanig” produkcje
masowg. Zgoda — lecz Schneider-PC
jest produkowany w Europie. Ten fakt
stawia go na z gory przegranej pozycji
w  konkurencji cenowej z wyrobami
made in Tajwan lub Korea Poludniowa.

Moja osobista sympatia pozostaje
w kazdym razie po stronie wyrobéw po-
tudniowoazjatyckich. Obok niiszej ceny
i dostgpnosci elementéw argumentem sa:
mozliwos§¢ swobodnego wyboru konfigu-
racji 1 nieustannej jej rozbudowy, i prze-
budowy zaleznie od potrzeb, oraz osiag-
galnos¢ 1009 kompatybilnosci z IBM-PC.
Latwos¢ otwierania blaszanej obudowy,
wyposazone] w odchylang pokrywe zamy-
kang na zatrzask, jest wielkg zaletg przy
wszelkich pracach konstruktorskich
(Schneider-PC  ma obudowe skrecang
wkretami). Tym niemniej Schneider-PC
zastuguje na szczeg6lng uwage, bedac pre-
kursorem komputeréw domowych wypo-
sazonych we wlasciwoéci standardowego
sprzetu profesjonalnego, a nawet przewyz-
szajgcych go niektérymi parametrami, jak
np. szybkos¢ przetwarzania. (rw)
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Krzysztof Wisniewski

kazdy system mikrokomputerowy.

musi posiada¢ choé minimalng pamigc
slatg, potrzebng do poprawnego rozruchu
urzgdzenia. Pamigé ta, po zatadowaniu
wlasciwego Systemu operacyjnego lub
jezyka programowania, jest wylaczana
i do dyspozycji uzytkownika pozostaje
caly obszar RAM-u. W pionierskim okresie
prac nad komputerami zdarzato si¢ nie-
ktérym konstruktorom systeméw zapomi-
na¢ o tym, co wywolywato pewne emocje
przy pierwszym rozruchu. W typewych
komputerach domowych, nie posiadajg-
cych stacji dyskow elastycznych jako wypo-
sazenia standardowego, pamigc stata zawie-
ra rezydujgcy interpreter jezyka (zwykle

BASIC), mniei lub wiecej rozwinigty
edytor ekranowy, procedury wejscia/
/wyjscia, (obstuga klawiatury, monitora

TV, magnetofonu, drukarki) i startu.
Pamieci state dzielg sie na kilka pod-
stawowych typow: ROM (Read Only
Memorv), PROM (Programmable Read
Only Memory), EEPROM (Electrically
Erasable Programmable Read Onlv Me-

mory), EPROM (Erasable Programmable
Read Only Memory).

ROM 10 pamigci siate programowane
w procesie produkcyjnym przez wytworce
na podstawie dokumentacji dostarczonej
przez zamawiajgcego. Dla kazdego typu
jest konieczne wytworzenie nowych masek
niezbednych w procesie fotolitografii, dla-
tego produkcja siaje si¢ oplacalna przy
tysiacach sztuk, a cena jednostkowa spada
bardzo nisko przy serniach rze¢du setek
tysiecy. Przykladem s3 generatory znakow
alfanumerycznych i1 pamigci stale popu-
larnych mikrokomputerow.

PKUM sg to programowane pamigci
stale wytwarzane masowo i stosowane
w urzgdzeniach profesjonalnych, gdzie
nie optaca si¢ stosowanie pamigci ROM
programowanych maskg lub istnieje po-
trzeba indywidualnego oprogramowania
kolejnych egzemplarzy urzadzemia. Pro-
gramowanie ich polega na przepalaniu
impulsami elekirycznymi potgczen w struk-
turze pamigci.

bramka izolowana
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EEPROM to clektrycznie programo-
wane i wymazywane pamieci state, ktore
mimo swoich niewatpliwych zalet sg
mato popularne. Jest to idealna pamigé
do system6w rozruchowych. Kasowanie
i programowanie wymaga podobnych
impulséw  elektrycznych. Niestety pro-
dukcja tego typu pamieci nie jest rozwi-
jana na tyle, aby mogty one konkurowac
z pamigciami EPROM.

EPROM s3 to pamigci ROM naj-
bardziej popularne wsréd uzytkownikow
mikrokomputerow. Ze wzgledu na zakres
pojemnosci, tatwos¢ programowania i wy-
mazywania danych oraz niska cene. Ich
programowanie polega na podaniu impul-
sOw elektrycznych na wejscie programu-
jace, ktore modyfikuja MOS (Metal
Oxid Semiconductor), w kiérej to techno-
logii jest zbudowana elementarna komérka
pamigci. Kasowanie zapisu polega na
naswietlaniu struktury pamigci promieniami
ultrafioletowymi.

Prace nad pamigcig reprogramowalng
rozpoczeto pod koniec lat szescdziesigtych
i daly pierwsze rezultaty w poczatku lat
osiemdziesigtych, kiedy to firma INTEL
w swoich materiatach opublikowata dane
dotyczgce nowego typu komorki pamigci
nazwanej ,,FAMOS™. Wkroétce w sprzedazy
ukazaly si¢ pierwsze pamigci stale repro-
gramowalne EPROM typu Intel 1702
o pojemnosci 256 bajtow. Komérka typu
»Famos™ jest to tranzystor MOS z kanalem
typh p i izolowang bramka. Warstwg
izolacyjng o bardzo dobrych parametrach
jest dwutlenek krzemu SiQ,, k1ory jest fatwy
do wytworzenia w procesie produkcyjnym.
Przewodzenie migdzy drenem a Zrodlem
(rys. 1) w komorce nie zapisanei nastgpuje
pod wplywem powielania lawinowego.
Bramka zostaje w wyniku akcji lawinowej
naladowana ujemnic nosnikami elektro-
nowymi generowanymi w zlgczu dreno-
wym. Nosniki do obszaru bramki przedo-
stajg sig przez kilkudziesigcionanometrowy
obszar izolatora podbramkowego. £adunek
przestrzenny zgromadzony w obszarze
bramki indukuje kanal przewodzacy typu p
pomigdzy Zrédlem a drenem. Jesli teraz
odlgezymy od komorki napigcie powodujg-
ce przeptyw nosnikow w wyniku powie-
lania lawinowego kanat przewodzacy nie
zniknie dzigki ,,zamrozeniu” w obszarze

bramki tadunku przestrzennego, ktory
bedzie podtrzymywal jego istnienie.
Komérki typu . Famos™, ze wzgledu

na duzg powierzchnig, wysokie napigcie
programowania i stosunkowo szybka
utratg zawartosci nie doczekaty sie wielkie]
popularnosci. Nastgpne generacje pamigci
EPROM byly wykonywane jak przedsta-
wiono na rys. 2. Taka topologia pozwolita
na oszczedno§¢ krzemu i zwigkszenie
upakowania (2704, 2708), a co za tym
idzie spadek ceny i zwigekszong popularnosc.
Jednak i one nie byly pozbawione pew-
nych wad odziedziczonych po swoich
poprzedniczkach.

Prawidlowe zaprogramowanie komor-
ki pamigci wymaga zgromadzenia w obsza-



Si0g bramka dekodyj

komorke izolowana bramka
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rze bramki odpowiedniego tadunku. Wigze )
sic z tym odpowiednio dlugi czas prze-

plywu pradu lawinowego miedzy zrodtem
i drenem. Moze to doprowadzi¢ do tatwego
uszkodzenia struktury pamigeci. Zanim nie
udoskonalono budowy pamigci EPROM
tadunek trzeba byto wprowadzaé porcjami
przez czas mie dfuzszy niz | ms, kolejno
do wszystkich komorek powtarzajagc ta
operacje c¢o najmniej 100 razy. Dopiero
nasiepne generacje pamigci poczynajgc
od 2716 pozwalaly zapisa¢ dane jednym
impulsem trwajacym 50 ms. Dalszy rozwoj
doprowadzit do powstania pamieci w opar-
ciu o technologie HMOS (Intel) i CMOS.
Zwigkszono szybkos¢ dziatania i czas
dostgpu do danych zmniejszyl sie z 1 us
do 200 ns, a w niektorych specjalnych
rozwigzaniach oscyluje w poblizu 100 ns.
Napigcia programujgce zmniejszaly sie
od 25 V poprzez 21,5 V do 12,5 V.
Trwalos¢ zapisu zwigkszyta sie wielo-

do oceny ze wzgledu na zbyt krétki czas
korzystania z tych elementéw. Nowsze
typy pamigci EPROM (powyzej 2732)
pozwalaja na programowanie przy zwie-
kszonym napigciu zasilania do 6 V i napig-

Jesli
pamig¢ EPROM potrzebng do przetesto-
wania budowanego mikrokomputera lub
programu dla pozytywki, wystarczy zbudo-

chcemy zaprogramowaé malg

waé prosty reczny programator (ang.:

krotnie, jednak na razie jest ona trudna cia programujgcym 12,5 V. only manual promer). Zaprogramowanie
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podczas jednego posiedzenia calej pamieci
2 kB, a tym bardziej 4 kB jest rzeczy
trudng jeshi nie chcemy zrobi¢ tego byle
Jjak, ale przy odrobinie cierpliwosci i kilku
podejsciach pewnie si¢ to uda. Od czego$
trzeba zaczag¢ i nie kazdy jest ,,profesjo-
nalista” na koszt swojej szkoty lub zaktadu
pracy. Uklad mozna w prosty sposéb
zmodyfikowaé w zaleznosci od inwencji
i posiadanego zapasu czg¢sci. Mozna go przy-
stosowa¢ do programowania pamigci
PROM typu 74188 itp.... Programaior
wyposazony jest w trzy grupy przetgczni-
kow.

Przetacznik zadajacy adres komérki
pamigci, do ktorej chcemy zapisaé dang
lub jg odczytaé (mozna go zastgpic liczni-
kiem rewersyjnym z generatorem do szyb-
kiej zmiany jego zawartosci i przyciskiem
generujgcym impuls jednorazowy).

Przetacznik zadajacy wartos¢ danej
polgczony z wyswietlaniem. Przetgczniki
ustalajace typ pamigci EPROM, wyzwa-
lajace impuls zapisu zmieniajgce tryb pracy
z zapisu na odczyt. Czwartg wazng czescig

programatora jest multiwibrator mono-

stabilny generujgcy impuls programujacy
o diugosci 50 ms. Pamieta¢ nalezy o nie-
przekraczaniu zastrzezonego przez produ-
centa czasu programowania Wynoszgcego
55 ms. W wielu wypadkach wystarczy
czas duzo krétszy, ale przy rgcznym pro-
gramowaniu jest to nieistotna oszczednos$¢,
natomiast przedtuzenie moze trwale uszko-
dzi¢ pamig¢ na skutek przekroczenia
mocy strat cieplnych. Opisywany progra-
mator moze programowal pamigci serii
Intel 2716 lub 2732, 2732 A. Pamietac
nalezy o odpowiednim napieciu Vop W za-
leznosci od typu programowanej pamieci.
Na rys. 3 przedstawiony jest schemat
programatora. Zamiast odczytu bezpo-
Sredniego binarnego mozna zastosowaé
dwie pamigci PROM jako dekodery.

Mozna to samo zadanie wykonac
za pomocg standardowych ukladéw TTL.
(Zostalo to opisane w ksigzce: J. Pienkos
J. Turczynski ,Uktady scalone TTL
w systemach cyfrowych™).

Programowanie zaczynamy od pod-
Iaczenia odpowiedniego napigcia progra-

mujgcego, ustawienia adresu i danych.
Nastepnie wyzwalamy impuls programu-
Jacy. Cheac sprawdzié¢ zawarto$é zapisanej
komérki pamigci zmieniamy pozycje
przetagcznika PO na odczyt.

Programator moze rowniez stuzy¢
do odczytéw fabrycznie zapisanych pa-
migci z roéinego rodzaju przystawek
i interfejsow. Chcac kopiowaé pamieci
ROM Ilub EPROM wystarczy dotgczyé
drugg podstawke z przetgcznikiem adre-
sow, wysterowa¢ odpowiednimi sygnatami
koricowki OE i CE oraz potaczy¢ bez-
posrednio wyprowadzenia odpowiednich
linii danych.

Dalsza rozbudowa mija si¢ z celem.
Nalezy dazy¢ do zatrudnienia w procesie
programowania postusznego i cierpliwego
robotnika  jakim jest mikrokomputer,
ktoremu nie bedzie si¢ nudzito wykonywa-
nie kilku tysigcy tych samych czynnosci,
a na dodatek zajmie mu to tylko kilka
minut.

Na rys. 4 przedstawiamy zestawienie
topologii najbardziej popularnych pamieci
EPROM i statycznych pamigci RAM.

Bohdan Frelek,
wandowski, MIKROKOMPUTER —

Andrzej Le-
PROGRAMOWANIE W JEZYKU
BASIC, SIGMA 1986. Wydana
w naktadzie 60 tys. egzemplarzy
pozycja jest adresowana do sze-
rokiego kregu odbiorcow, pragng-
cych zgtebi¢ podstawy programo-
wania w BASIC-u. Mozna jg poleci¢
zupelnie  poczatkujgcym.
Szczegolnie usatysfakcjonowani be-
da jednak zapewne uizytkownicy
Commodore C-64, gdyz autorzy
oparli sie o diaiekt BASIC-a, stoso-
wany wtasnie w tym mikrokompu-
terze. Dialektom ZX-81, ZX-Spec-
trum i MERITUM poswiecone sg§
oddzielne podrozdziaty.

Po krétkim  wprowadzeniu
w zasady funkcjonowania mikro-
komputera 1

nawet

objasnieniu podsta-
wowych pojeé, Autorzy przechodza
do prostych obliczen w trybie
kalkulatorowym, oswajajgc Czytel-
nika w ten sposéb z maszyna.
Nastepne rozdziaty omawiaig pod-
stawowe rozkazy i ich zastosowa-
nie, metody tworzenia programéw,
ich  wprowadzama
nia,

i+ uruchamia-
operacje na tekstach oraz
operacie wejscia wyijscia. Rozdziat
si6dmy, poswigcony grafice i efek-
tom diwigkowym, odnosi sie wy-
tacznie do C-64 1 jest nasycony
rozkazami PEEK 1 POKE. Autorzy
uzywajq tez SIMON'S BASIC-a.
Rozdziat ostatni jest dedykowany
bardziej zaawansowanym Czytel-
nikom, poruszajac takie tematy jak
wewnetrzna struktura programow
i techniki optymalizacyjne.
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Ksigzka zostata napisana w
sposob bardzo przystepny i komu-
nikatywny, zastosowanie poszcze-
golnych instrukeji i zlecen zostato
odpowiednio zilustrowane przy-
kfadami. Moina ja wiec polecic¢
wszystkim zainteresowanym. Sa tez
niestety i uwagi krytyczne. Pod-
stawowy zarzut dotyczy znikomej
dbatosci autora o styl programo-
wania, matej troski o wlaiciwa
strukture i czytelnos¢ programow.
Autorzy zachecajq natomiast do
zageszczamia programow  przez
eliminacie odstepow 1 komasacie
instrukeji w jednym wierszu, pole-
cajg wielokrothe wykorzystywanie
zmiennych do réinych ceiow, itd.
Wszystko to ma prowadzi¢ do
zaoszczedzenia cennych komérek
pamieci. _Czy BASIC jest jednak
narzedhyen do tworzema duizych
programéw? Jezeli nie, to takie
batamutne wskazéwki wpojg w nie-
doswiadczonego Czytelnika prze-
konanie, za najlepszy progra-
mista to taki, ktéry pisze najkrétsze
programy. Jest jednak naduzieja,
ze bardziej krytyczri Czytelnicy
Zrezygnujg ze wspomnianej ,,opty-
malizacji’ , odstraszeni wygladem
niektérych listingow, zamieszczo-
nych w ksigzce. (rw)

David J. Bradley PROGRAM-
MIEREN IN ASSEMBLER FUER DIE
IBM PERSONAL COMPUTER, Carl
Hanser Verlag, Monachium, RFN,
1986 r.

Dawvid J. Bradley byt cztonkiem
zespotu, kitéry skonstruowal 1BMm-
-PC. Trudno sobie wyobrazi¢ bar-
dziej kompeteninego autora pozy-
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IBM-PC XT
w jezyku asemblera. Jego wydana
w jezyku niemieckim ksigzka jest
adresowana do kregu oséb, ktére
zdobyly juz pewne obycie w kon-
taktach z
podstawowy

1 terminologie

¢ji o programowaniu

komputerem, posiadly
aparat

pojeciowy

Po krétkim przypomnieniu
podstawowych pojec i podstaw
techniki komputerowej (system

dwojkowy 1 szesnastkowy, arytme-
tyka dwojkowa, stos itd.), Autor
przystepuje do prezentacji mi-
kroprocesora Intel-8088. Nastepnie
w systematyczny sposéb przed-
stawiono liste rozkazéw. Poszcze-
golne grupy rozkazéw ilustrowane
s listingami, przedstawiajacymi
zarazem sposéb ich kodowania.
Przy okazji wyjasnione sg konwen-
cje notacji asemblerowej.

Nastepne rozdzialy
$wigcone praktycznemu

59 po-
postugi-
waniu si¢ asemblerem. Po zwigztym
oméwieniu systemu PC-DOS, przer-
wan systemowych, formatow zbio-

réow, edytora EDLIN i debuggera
DEBUG autor przedstawia metody
korzystania z mechanizméw makro-
asemblera, w tym: makroinstrukcji
i struktur danych.

Koprocesor arytmetyczny 8087
zaprezentowano w  odrebnym,
obszernym rozdziale, objasniajac
jego strukture wewnetrzna, formaty
wyktadnicze i liste
rodstawowe techniki
wanmia 8087, w tym konwersja
liczb  wyktadniczych na
znakowq i

rozkazéw.
programo-

postac
uruchamianie progra-
moéw. zilustrowano listingami.

Pozostata czes¢ ksigzki po-
swigcona jest juz zdecydowanie
IBM-PC XT. Pokrotce przedsta-
wiono konfiguracje sprzetu, funk-
cjonowanie i zasady programowa-
nia poszczegdinych ukladéw pery-
feryjnych, w tym kontrolera ekranu
6845, interfejséw: szeregowego
1 rownolegtego oraz DMA 1 kon-
trolera dyskow elastycznych. W od-
dzielnym rozdziale oméwiono za-
wartos¢ ROM-BIOS, koncentrujge
sig na jego istotnych funkcjach
i podstawowych wywotaniach
Ostatni rozdziat referuje metody
rozszerzania funkecji BIOS oraz
taczenia procedur asemblerowych
z BASIC-em i innymi jezykami pro-
gramowania. Dodatki zawieraja
petng liste rozkazéw procesoréw
8088 i 8087.

Ksigzka jest nie tylko bardzo
wartosciowa merytorycznie,
i komunikatywna. Mozna z niej
wiele skorzysta¢ nie majac dostepu
do komputera. Krétko: pozycja
godna polecera wszystkim uzyt-
kownikom IBM-PC/XT wtadajacym
jezykiem niemieckim. {rw)

ale




Tadeusz Basista

Program ten jest przeznaczony dla uzytkownikow
mikrokomputera ZX Spectrum 48k, ktdrzy opanowali
umiejetno$¢ programowania w jezyku BASIC w stopniu
umozliwiajgcym tworzenie wlasnych programow uzyt-
kowych i ktorym przestaly wystarczaé mozliwosci
wbudowanego interpretera. Najczestszym tego powodem
jest brak specjalnych instrukcji umozliwiajacych efek-
tywne wykorzystanie mikrokomputera lub zbyt wolna
realizacja istniejacych instrukcji.

Radykalnym rozwigzaniem tego problemu jest pi-
sanie programu w asemblerze lub jezykach WyZszego
rzgdu, np. w Pascalu, jednak ze wzgledow ekonomicz-
nych w wielu typowych przypadkach nie jesi to uzasad-
nione. Jednym ze sprawdzonych rozwigzan jest laczenie
programu glownego napisanego w BASIC-u (realizo-
wanego przez interpreter) z procedurami napisanymi
w asemblerze (realizowanymi przez procesor).

W kazdym wigkszym programie mozna wyodrebnié
5—10 procent kodu ,,pozerajacego” nawet 90 procent
czasu dzialania programu. Przykladem moze by¢ problem
sortowania pliku lub odnajdywania rekordu w progra-
mach przetwarzania danych. W programach dokonujg-
cych obliczen numerycznych typowym fragmentem sg
powtarzajace si¢ petle, wewnatrz ktorych sg wykonywane
standardowe operacje arytmetyczne. W programach
edukacyjnych stabym punktem moze okazaé sie grafika,
kiora tutaj w duzym stopniu stanowi o atrakcyjnosci
programu.

Artykut ten otwiera cykl problemowy przeznaczony
rowniez dla Czytelnikéw kursu asemblera. Z, tego powodu
wszystkie programy maszynowe beda przedstawione
przede wszystkim w postaci zrodtowe; i miare mozliwosci
szczegotowo komentowane. Posiadanie wersji Zrodtowej
umozliwi zalozenie biblioteki procedur, ktére mozna
bedzie dotgczac do innych programow.

Zastosowanie procedury

Procedura opisana ponizej umozliwia wykonywanie
szybkich operacji na obrazie w trakcie dziatania
programu gtébwnego. Moze znaleié zastosowanie np.
w programach giéwnych do szybkiego wyprowadzania
komunikatéw lub rysunkéw na ekran. Typowym przy-
ktadem jest tzw. strona pomocy (ang.: help) »Sc1g-
gawka” przedstawiajgca menu programu, pojawiajgca
si¢ na ekranie po nacisnigciu odpowiedniego klawisza.
Ze wzgledu na uniwersalno$¢ zastosowan wykorzystano
tu kombinacje klawiszy SYMBOL SHIFT + SPACE
(taka kombinacja klawiszy nie jest przez interpreter
uzywana). Ponadto nasza ,Sciggawka™ jest widoczna
na ekranie tak dlugo, jak oba klawisze sa wcisniete.
Po ich zwolnieniu obraz wraca do stanu poprzedniego.
W opisywanei procedurze przewidziano réwniez mozli-
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woS¢ wykorzystania fragmentéow obrazu od zadanego
wiersza poczatkowego do zadanego koncowego (0—23)
co symuluje tzw. okna. Procedura moze by¢ takze wy-
wolywana z programu glownego bez koniecznosci
uzycia klawiatury. Kilka przyktadowych zastosowan
procedury przedstawiono w programie demonstracyjnym.

tadowanie kodu procedury

Poniewaz cze$¢ Czytelnikow moze nie mieé jeszcze
dostgpu do asemblera ,,Gens 3", przygotowano rowniez
program fadujacy kod procedury z interpretera. Dla tych,
ktorzy nie bedg wnika¢ w szczegdly techniczne progra-
mowania w asemblerze, podaje kilka niezbednych in-
formacji.

Kod procedury jest wpisywany od adresu 64908,
natomiast RAMTOP jest ustawiony na 64619 —
obszar od adresu 64620 do 64907 jest obszarem robo-
czym procedury. Obszar ten o dlugosci 288 bajtow jest
uzywany w charakterze bufora celem przyspieszenia
operacji zamiany obrazow (256 bajtow na obraz jednego
wiersza ekranu + 32 bajty na atrybuty tego wiersza).
Obszar od adresu 65350 do 65535 nie jest przez proce-
dure wykorzystywany, mozna wiec uzywaé znakow gra-
ficznych zdefiniowanych znajdujacych sie pod standar-
dowymi adresami.

FF noam ) . ko) “rplg
FE T=day I ta 15:35¢

1 HOF= 0498 LE LI

J=1 T 31 STEF
! LET O =CrnE ke T

o LET Oo=C0nE O3 1+
' LLET [ = i N ) R
1 LET TECOS 540
B3] LET *#01-+02
166 FOFE FOR . O
113 LET ROFR=FROR+1
120 LET SLMA=ZUFA+D
HEZ 1

140 HEST I

158 IF SLIMHcSTRs] THEH  FRIUT "BLAD ' =STOF
U SAYE "OERRSY MSCUC g G 5

| DRTRA “F
CETA “F

FHCSOS

0 ORTA
1 ORTA E
OFTA A7z
CIRTE "G ] SIEGe 1 36
CRTF
ORTA -
OATA
1 ORTA
ORTA
DFTA
ORTH
DORATH
e DARTA

1 ZBFPCT 11
MALG2EF DECDS

- (=]
ECOIEFF
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meE DATA 2710 JR ADR1
; IETA 272@
LM TH 273C $ADRAT LD A, (EKRAET)
ORATA 2740 ADR1 LD DE.#@02@
ORTA 2756 INC A
CRTA 21E9 e P
DATA 277@ ADRZ DEC B
CATA 2780 JR  Z,ADR3
- 2790 ADD HL,DE
= 2800 JR  ADRZ
IR 2610 ADR3 EX DE,HL
LATH 2820 RET
OFHTA 2833
284@ Zamiana jJednego wiersza
= 2850
A teraz kilka uwag dla wpisujgcych program Zrodio- 286@ $ZAMLI
wy w asemblerze ,,Gens 3”. Po zatadowaniu 1 urucho- gl L A i
> M hd " 288@ ZAMLI1 INC B
mieniu asemblera zgodnie z przedstawionym w ,MT- 2890 LD A.B
-InforMik™ opisem edytora wprowadzamy kolejne linie zg?g gll: o ZAMLIE
programu Zrédtowego. Mozna ewentualnie opuscié 2920
wszelkie komentarze (teksty po znaku Srednika). Na- 293@ LD C,#FF
; . 8 294@ ZAMLIZ2 INC C
stgpnie dokonujemy asemblacji programu przy pomocy 2950 LD A.C
zlecenia ,,A”, podajac po pytaniu: ,, Table size?” — 1000 206e g’; '32.,AML11
i po pytaniu: ,,Options?” — 1. Je$li asembler nie wykryl 237‘; o
btedow, to przede wszystkim zapisujemy na ta$me pro- 2990 PUSH EC
gram zrodiowy przy pomocy zlecenia ,,P”, a nastgpnie ggfg igl; gx_
po powrocie do ..Basica” (po wykounaniu zlecenia ,,B™) 3020 E
zapisujelny na tasme¢ wygenerowany kod maszynowy. 3ese LD A, (WSKZAM)
3040 ce 2
2050 JR  Z,ZAMLI&
1@ ; PROGRAM ZAMIANY OBRAZOW 306@ ;
2@ : Sinclair ZX SPECTRUM 3070 ZAMLI3 LD A, (HL)
3@ ; (C)Tadeusz Baslista 1986 3080 LD (IX).A
4@ ; Start programu 65000 3090 INC 1X
50 ORG 64620 31ee IR ZAMLIZ2
6@ PROG EQU 23635 3110 ,
70 KEYSCA EQU #@28E 3120 ZAMLI4 LD A, (IX)
&2 MKROOM EQU #1655 3150 LD  (HL),A
9@ BUFOR DEFS 288 3140 INC 1IX
1@ ; 3150 JR  ZAMLIZ
11Q@ .Jbsluga przerwania 316@ ZAMLIS RET
12@ $PRZER 317e
130 DI 3180
14@ PUSH AF 3100 $ZAMAT
150 PUSH BC 3200 ;Zamiana atrybutow
160 PUSH DE 3210 EX DE , HL
17@ PUSH HL 3220 LD B,32
18@ PUSH IX 3230 ZAMAT1
19@ PUSH TY 3240 LD A, (WSKZAM)
zee CALL $KLAW 3250 Cp 2
21@ JR NZ . PRZER3 3260 JR Z,ZAMAT3
22@ CALL $ZMIAN 3270
230 PRZER1 3280 ZAMATZ LD A, (HL)
24@ CALL $KLAW 32900 LD  (IX),A
250 JR  Z,PRZER1 3300 INC 1IX
26@ CALL $ZMIAN 3310 INC HL
270 PRZER2 3320 DINZ ZAMAT1
260 POP IY 3330 RET
20@ POP IX 3340
200 FPOP HL 335@ ZAMAT3 LD A, (IX)
310 FPOP DE 3360 LD (HL) ,A
320 POP BC 3370 INC IX
=5 POP AF 3380 INC HL
240 EI 339e DINZ ZAMAT1
35e RET 3400 RET
36@ PRZER3 341e
37@ FOP IY 3420 ;Test nacisn.klawiszy
380 POP IX 3430 ;SYMBOL SHIFT + SPACE
30 POP HL 3440 $KLAW
400 POP DE 3450 CALL KEYSCA
41@ FOFP EC 3460 LD A,D
420 POP AF 3470 CP 24
430 RST #38 3480 RET NZ
440 EI 3490 LD A,E
450 RET 3500 CP 32
460 3510 RET
47@ Rezerwacji pamieci 352¢
488 $REZER 353@¢ *** koniec programu *f%%
490 LD HL, (PROG) 580 .Zmiana licz. linii zer
500 INC HL 590 CALL $MNOZ
51@ INC HL 620 FOP HL
520 PUSH HL 610 ADD HL,BC
530 LD E, (HL) 620 EX DE,HL
54@ INC HL 630 POP HL
55@ LD D, (HL) 640 LD  (HL),E
56@ PUSH DE 650 INC HL
s7e 662 LD  (HL),D
67@
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680
690
700
71@

73
74@
75@
76@
77@
780
790
800
810
a8ze
830
840
850
86
g87@
880
8590
See
91@
920
93
Q4@
950
ge@
970

.Zmiana adr mark
LD
FUS!
ADD
LD

:0dsun.Basic do
HL-odkad,BC-il
FOP

PUE
PUS!

CAL

:Wype'nienie pam
FOP

era
HL, (PAMKON)
H HL
HL BC
(PAMKON) , HL

gory

e bajtow
HL

H HL

H BC

L MKROOM

ieci
BC

POF HL

LD
REZER1 LD

E,"*"
(HL) ,E

INC HL
DEC BC

LD
OR
JR

A.B
@
NZ, REZER1

RET

WA R R RO WX K MK

; *START PROGRAMU*

EREXUEAIF KX KX B X
:

JR $MENU
;Parametry zlecen
KODINS DEFB @
OBRNUM DEFE @
EKRPOC DEFB @
EKROST DEFB 21

;kod zlecenia

;Nr wiersza obrazu w pam.

;N pocz.wiersza

ekranu

:nr konc.wiersza ekranu

; Zmienne robocze

EKRAKT DEFR ©
WSKZAM DEFRB 1
PAMAKT DEFE 2
FPAMPOC DEFS 2
PAMEON DEFE 2

;nr aktual wiers
;wskaz. kierunku
.adres aktual . wi
;adres pocz.pami
,adres konc.pami

za ekranu

zamiany
ersza pam
eci obraz
eci obraz

:Ustaw trybu 2 przerwan

$TRYB2
LD A, #FD
LD I,A
™ 2
RET
DEFS 2

;UWAGA ! Ponizsze slowo
;,musi miec lokacje #FDFF
DEFW $PRZER

;Ustaw.trybu 1 przerwan

$TRYE1
IM
RET

$MENU
LD
CpP
JR
CP
JR
EHE]
JR
GE
JR
CP
JR
RET
;O0dczytanie pocz
;konca pamieci o
$INICT
LD
INC
INC
FUS
LD
INC
LD
POP

1

A, (KODINS)
o
Z,$INICT

1

Z.$TRYB1

L]
|
]
<
m
N

. SZMIAN

NAENWNR

. $REZER

atku i
brazow

HL, (PROG)
HL
HL

H HL
E, (HL)
HL
D, (HL)
HL
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PUSH HL
ADD HL DE
LD PAME -
PUP HL
INC HL
INC HL
INC HL
LD {PAMI HL
RET
S$MNOT
LD A CERNIM
LD B.A
LD SRl
XOR A
GE B
IR Z.MNOZZ
LD DE. 288
MNOZ1 ADL HL.DE
DINZ MNOZ1
MNOZZ PUSH HL
~J8 BC
RET
.Obliczenie adresu danego
;wiergza w pamieci obrazu
SUSTPA
CALL $MNOZ
LD HL , (PAMPOC)
ADD HL,EC
LD (PAMAKT) .HL
RET
:Zamiana ekranu z pamiecia
ZMIAN
LD HL , EKRAKT
LD (HL) .@
CALL $USTPA
CALL $LINIA
CALL $USTPA
RET
.Zamiana kolej. wierszy
$LINIA
LD HL . EKRAKT
LINIA1 LD A, (EKROET)
cp (HL)
JR  C.LINIA4
LD A, (EKRPOC)
CP {HL)
JR C,LINIAZ
JR Z,LINIAZ2
JR LINIA3
:Linia ekranu do bufora
LINIAZ
LD IX,BUFOR
LD A1l
LD (WSKZAM) A
CALL $ADRLI
CALL $ZAMLI
LD  HL, #5800
CALL 3ADRAT
CALL $ZAMAT
;Pamiec na ekran
LD IX, (PAMAKT)
LD A 2
LD (WSKZAM) . A
CALL $ADRLI
CALL $ZAMLI
LD HL . #5806
CALL $ADRAT
CALL $ZAMAT
:Bufor do pamieci
LD DE, (PAMAKT)
LD HL , BUFOR
LD EBC, 288
LDIR
; Adres nastepnego wiersza
LD HL, (PAMAKT)
LD DE, 288
ADD HL,DE
LD (PAMAKT) ,HL
LINIA3 LD HL, EKRAKT
INC (HL)
JR LINIA1
LINIA4 RET
$ADRLI
:Oblicz adresu poczatku
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2540 ,wiersza na ekranie

2550 LD A, (EKRAKT)
2560 CP 16

2570 JR  Z,CZE3
2580 JR  NC,CZE3
2590 cP 8

2600 JR  Z,CZE2
2610 JR  NC,CZE2
2620 CZE1 LD  HL,#4000
2630 JR  ADR1
2640

2650 CZE2 SUE 8

2660 LD  HL, #4800
2670 JR  ADR1
2680 ;

2690 CZE3 SUB 16

2700 LD  HL, #5000

Wywolanie i parametry procedury

Kazde wywotanie procedury realizujemy instrukcja
RANDOMIZE USR R, gdzie R = 65000. Rodzaj zle-
cenia realizowanego przez procedure okreslamy instruk-
cja POKE R+ 2, n (gdzie n = 0, 1, 2, 3, 4). Parametry
zlecen wprowadzamy instrukcja POKE w komorki
R+3, R+4, R+5. Procedura realizuje nastgpujgce
zlecenia:

a) n =0 Inicjacja procedury. Zostaje zapamigtany
adres poczatku i konca obszaru pamigci obrazow. Obszar
ten bedzie rezerwowany za REM w pierwszej linii
programu BASIC, nie nalezy wiec tej linit usuwac
Z programu.

b) n = 4 POKE R+ 3k Rezerwacja obszaru pa-
migci na k wierszy ekranu. W linii I (REM) zostanie
zarezerwowanych kX 288 bajtow.

¢) n=3 POKE R+3k POKE R+4m POKE
R +5,n. Wiersze obrazu od m do n zostang zamienione
z pamigcig obrazu od numeru rezerwacji k. Uwaga!
Pierwszy wiersz w pamigci ma numer k = 0, ponadto
< =m< =n< = 23.

d) n = 2 Uruchomienie trybu 2 przerwan.
e) n = | Uruchomienie trybu | przerwan.
Uwagi:

1) Rezerwacji pamigci mozna dokonywaé wielokrotnie.
Kolejne obszary bedg rezerwowane za juz istnie jgcymi.

2) Wprzypadku wspotpracy z urzadzeniami zewnetrzny-
mi oraz przy zakonczeniu programu zaleca si¢ przy-
wrocenie trybu I przerwan.

3) Zaleca si¢ zmiang numeru 1 linii Basic zawierajacej
REM na numer 0. Mozna to osiagnag¢ wykonujac
zlecenie:

POKE PEEK 23635+ 256 X PEEK 23636+ 1, ¢

Ilustracjg prostego wykorzystania procedury jest
ponizszy program demonstracyjny:

I Program demonstraci any
FEM > Tadewsz Basista

LORG FAZY MA/CUCODE €4992. 343
F 7 - CLs
LSk -R

“0E

[l FTEY g p I

- IHb
(%]

v+ CLS FOKE 2Ze52.8

FRIMT #1.AT
LET I$71UkERS
I HEN

e e

=

=
LET

16

FHE M

f THE W T 11l
I % Tt I T2 11
g=" T THEH Gl To 116
20 AT =1 1~ 1 =1 T
! KTOTHEWM (]

FEE

ta

"REEHF

et el X . Lo P--ln-:\-::'
F =, 2 ORE F+Z.8
3t 5 4. L Lk E F+5. ‘-1 FRHDUMLZE UsFE =
A FLTHRH
a
A RERF Uzt spienle Parosm. Jdo wtdrokua =tron B e
) (HE F+3.6- FII}F F+4.18 FOEE F+5. 14

E Tk

wa M Tee st
Ay - Vi

Pr 201
F+s & FAE FMLIZE LISk O

FrZerual
FEAHLOMIZE USE R

E F+z
LiFHy

W3 PEM Formiec L1stindn

Opis programu zrédlowego w asemblerze

Wszystkie procedury wewnetrzne majg etykiety
rozpoczynajgce si¢ znakiem §. Wykorzystano ponadio
dwie procedury zewnetrzne z ROM-u opisane w liniach
70,80. Pierwsza z nich testuje klawiature. Po wywotaniu
w rejestrze E znajduje si¢ wartos¢ 255, jesli nie
wcisnieto zadnego klawisza lub wartos¢ 0—39, jesli
klawisz zostat wcisniety. W przypadku, gdy uzyto ponadio
klawisza funkcyjnego (CAPS lub SYMBOL SHIFT),
jego kod znajdzie si¢ w rejestrze D. W interesujgcym
nas przypadku rejestry powinny zawierac D = 24 E = 32.
Druga procedura rezerwuje miejsce w programie
BASIC. Do pary HL wpisujemy adres pierwszego re-
zerwowanego bajtu, do BC liczbe bajtow. Po jej wywo-
faniu program i zmienne Zzostajg przesunigte do gory
(w strong¢ wyzszych adresdw), a odpowiednie zmienne
systemowe uaktualnione. W naszym przypadku rezerwo-
wane jest miejsce za REM w pierwszej linii programu.
Wykorzystywana jest tu zmienna systemowa PROG za-
wierajgca adres pierwszej linii programu BASIC.
Adres ten rowny zwykle 23755 moze ulec automatycznej
zmianie w wypadku uzycia miektorych urzadzen ze-
wnetrznych, np. w przypadku korzystania z microdrive
wynosi 23813.

Poczawszy od adresu lokacji programu jest re-
zerwowany obszar pamieci o dtugosci 288 bajtow.
Zwréémy ponadio uwage na to, ze opisywane w liniach
990—1130 zmienne majg rozng dtugosc. Wszystkie
zmienne opisujgce parametry zlecen s3 jednobajtowe.

Program jest uruchamiany od adresu 65000. Po
skoku do menu jest testowana warto$¢ zmiennej
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memr.

KODINS, po czym jest realizowany odpowiedni pod-
program. Blizszego wyjasnienia wymaga zlecenie za-
miany obrazu realizowane przez podprogram $ZMIAN.
Najpierw zostanie wyznaczony przez procedure sUSTPA
adres zadanego wiersza w pamieci obrazow, a nastepnie
wywotywana jest zasadnicza procedura §LINIA. Dokonuje
ona zmian kolejnych wierszy ekranu.

Zamiana kazdego wiersza odbywa si¢ w trzech
etapach. Najpierw wiersz ekranu jest przesytany do bu-
fora, nastepnie wiersz z pamieci jest przesytany na ekran
1 na koniec wiersz z bufora do pamieci. W pierwszym
i drugim etapie ze wzgledu na nieliniowg organizacje
ekranu wywotywane sg procedury $ADRLI i SADRAT
wyznaczajgce adresy ekranowe poczatku wiersza i jego
atrybutow.  Bezposredniej zamiany bajtow  jednego
wiersza dokonujg procedury $ZAMLI i SZAMAT.
Kierunek przesylania wyznacza zmienna WSKZAM.
W trzecim etapie wiersz w buforze jest juz uporzadko-
wany i wystarczy przestaé go do pamieci rozkazem
LDIR. Po dokonaniu zamian wszystkich wierszy adres
aktualnego odczytu pamigci jest ustawiany z powrotem
na poczatku zadanego wiersza. Kolejne wykonanie zle-
cenia zamiany z identycznymi parametrami spowoduje
powrdl do stanu wyjsciowego na ekranie.

W przypadku uzycia trybu przerwari 2 obstuge za-
miany obrazoéw przejmie automatycznie procedura
$PRZER. Oczywiscie przed uruchomieniem tego trybu
nalezy ustawiC sensowne parametry zamiany. Naci$nie-
cie klawiszy SYMBOL SHIFT+SPACE spowoduje
pierwsza zamiang obrazu, a ich puszczenie druga. Wy-
jadnienie tego zjawiska wymaga kilku dodatkowych in-
formacji.

Tryby przerwan

Interpreter BASIC-a na Spectrum wykorzystuje
tryb 1 przerwan. Jest on zawsze ustawiany po wykonaniu
funkcji RESET. W trybie tym w momencie wystgpienia
przerwania (impulsy takie generuje co 20 ms ULA)
nastepuje skok do programu obstugi przerwania pod adre-
sem 38H. Tutaj znajduje si¢ podprogram obstugi, ktory
miedzy innymi testuje klawiaturg i odpowiednio mody-
fikuje zmienne systemowe (np. LAST-K). Dzieje sig
tak zawsze, o ile przerwania maskowalne sg wlaczone
(szczegoty w art. R. Wactawka »Zegar cyfrowy w ZX
Specirum™).

Procedura obstugi przerwania przede wszystkim

wytacza przerwania, a nastgpnie przechowuje na stosie
rejestry i sprawdza, czy nastgpifo naciniecie interesu-
jacych nas klawiszy (SSHIFT+SPACE). Jedli nie, to
odtwarza rejestry i odsyta procesor do normalnej obstugi
przerwania, a jedli tak, to najpierw realizuje wilasne
zadania. Po ich wykonaniu nastepuje skok do normalnej
obstugi przerwania,

LR

Od Redakcji:

Drugi typ przerwarn mikroprocesora Z-80 unu-
Ziwia zrealizowanie operacji bardzo trudnych
lub niemozliwych do wykonania przy pomocy je-
dynie Srodkow programowych. Przykladem moze
byc opisany powyiej program zamiany obrazow,
zupelnie nie ingerujgcy w oprogramowanie rezydu-
jqce aktualnie w pamigci komputera. Innym przy-
kiadem moze by¢ zrealizowanie bufora danych
wprowadzanych z klawiatury — niektére programy
nie radzq sobie z dostatecznie szybkim przetwa-
rzaniem informacji (np. popularny edytor Tasword)
[ przy zbyt szybkim jej wprowadzaniu nastgpuje
gubienie znakow. Niestety, w literaturze, nawet
dos¢ powainej, znalezé moina wiele niescistosci
na temar mechanizmu pobierania adresu podpro-
gramu obstugi  przerwania w trybie 2. Przede
wszystkim dotyczy to miodszego bajtu  adresu,
pod ktorym umieszczono miodszy bajt adresu pro-
gramu obstugi przerwania (czyli wektora przerwa-
nia). W literaturze (np. praca zbiorowa ,Modu-
towe systemy mikrokomputerowe™) spotyka si¢
stwierdzeniu. ze procesor pobiera w chwili po-
twierdzenia przerwania (w trybie drugim 0CzZywi-
Scie) miodszv bajt adresu wektora przerwania = za-
niedbuniem najmtodszego bity — jest on jakoby
ustawiany na zero. Tymczasem nie jest to prawda ——
procesor pobiera z linii danych peiny bajt, sktadany
nastgpnie = zawartoSciq rejestru przerwania |I.
A zatem w przypadku ZX Spectrum nie wyko-
rzystujgcego specjalnych (nietypowych) urzgdzen
zewnglr=nych = linii danych, podpietych do + 5 V
przez odpowiednie rezystory, odczytany zostanie
bajt FFH. a nie FEH. Przyktadowo, dla zawartoici
rejestru 1 rownej 80H adres wektora przerwania
umiesci¢ nalezy w pamigci pod adresami S80FFH
(miodszy bajt) i 8100H (starszy bajt).

W SPRAWIE ARTYKULU ,,PROBLEM COLLATZA A KOMPUTER"
Z 6 NUMERU ,, MLODEGO TECHNIKA” Z ROKU 1986

Poniewaz ofrzymatem od Panstwa listy dotyczace problemu jaki przedstawitem w sz6stym numerze
~Mlodego Technika’’, a niestety, za co przepraszam, nie na wszystkie udzielitem odpowiedzi, chciatbym
uczynic¢ to teraz. W wigkszosa Panstwa listow, jezeli nie wszystkich, znalaziem informacje o rozwiazaniu

przez Panstwa problemu Collatza, a jednoczesnie pytaja mnie Panstwo co dalej.

Poniewaz to nie ja jestem tworca tego problemu ani nie ja ufundowatem nagrode za jego rozwiazanie
chciatlbym odesta¢ Panstwa do artykutu, ktéry szeroko o nim traktuje. Jest to: ,,American Mathematical
Monthly” ze stycznia 1985 roku, ,,The 3x+ 1 problem and ifs generalizations” — J. C. Lagarias.
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Jak z ZX SPECTRUM

zrobi¢ komputer?

czesc 1

Grzegorz Zalot

Jak z ZX Spectrum zrobi¢ komputer?
Pytanie na pozor banalne, lecz kaZdy.
kto trochg na komputerze tym popracowal,
zauwaiy w nim glebscy sens. Maszyna
ta chege nie chege stata si¢ najbardziej
popularnym i najlepiej oprogramowanym
mikrokomputerem domowym w  Polsce,
glownie = racji ceny, a takie niematej
do niedawna popularnosci na Zachodzie
Wystuzone Spectrum ma wieln wrogow:
arzucdaja oni mu ograniczone moZliwosc
sprzgtowe, duzqg awaryjnosc, niewygodna
obstuge. a takze znaczaey wpivw na npie-
whdsciwe Komputerowej
«dukacji naszej mtodziezy (jest ona jukoby
bardziei zabawq. ni: drogg do profesjo-
nulnej informarvkit. Wiele = tvch argu-
memtow rzeczywiscie odpowiada  stunowrt
fuktveznemu, ale czv przez to koniecznie
tr-eba od razu sprze¢t ten skierowaé na
wysypiska smieci? Nie wdujge si¢ ruaj
w polemike = zarzutami, co lub kto Rieruie
nuszg  milodziez  na tory
mikrokomputerowej edukacii nie mozemy
proocies nmie wzigd pod uwage stanu fak
veznego  sytyacji - sprzetowej w o krain.
Stqd 102 na tamach JIniorMika’ Kontyvnu-
wiemy w v momencie cvkl materiatow
opisujgeyveh roZne proerobki ZX Spectrum
poprawiajgce jego mozliwosci funkcjonalne
oraz homforr pracy sg one wynikiem
doswiadezen ludzi. ktorzy cheg cos zrobié
dlu poprawy nie najlepszej przecieZ sytu-

ukierunkowanie

niewlasciwe

ucji w zakresie sprzetu. Wykonanie nie-
ktorych przerobek wigze sie niestety
z  pewnym nakladem pracy, czasem

trzeba uciec si¢ do .prywatnego” imporitu
podzespotow (tych najianszych — korzyst-

18

niejiszvch do zakupuy za granicq sg
1 miestety realia, ktorveh nie unikniemy
(o dest moilive w proypudku oprogra-
mowania). Mimao wszvstho uwazam jednak,
Z0warto wloivé rroche pracy w udosko
nalenie nuszvch Spectrum — efekty po-
winny byé cathiem niezte. Przv  okazji
zachgcam wszvsthich, Ktorzy samodzielnie
lohonali iakichs przerobek w ZX Spec-
trum, do podzieleniu si¢ doswiadczeniami

innymi napiszcie, a ciekawy materiul
= pewnoscig opublikujemy.

Czesc 1
Budujemy profesjonalna rlawiature

Klawiatura jest jednym z najwaz-
niejszvch  elemeniéow  mikrokomputera.
Umozliwia ona dialog z maszyng, bezpo-
srednio wptywa na komfort pracy,
szvbkos¢ zmeczenia, ilos¢ popetnianych
btedow nd. Niestety, praca z kompilatorami
jezykoéw wyzszego rzedu czy edytorami
tekstu jesl ¢o najmniej utrudniona. Wielu
posiadaczy Spectrum dobudowuje kla-
wiatur¢ lgczong rownolegle ze standar-
dowa wykonang w oparciu o zestyki kon-

taktronowe — poprawia 10 nieco jej pa-
rametry pracy (glownie trwatosc), lecz
nie usuwa klopotliwej sekwencji wig-

czania tryvbu EXT, operowania klawiszami
SHIFT itd. Ponizej opisujemy Kkon-
strukcje pozbawiong tvch wad,
wykorzysiujgcg praktycznie kazda klawia-
ture¢ o zestykach utozonych w matrycy
do 16 « 6. Oryginalnie uktad jest przysto-
sowany do klawiatury bedacej obecnie
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w RFN w wyprzedazy (cena ok. 10 DM),
a pochodzgcej z malo znanego modelu
Commodore  610. Oczywiscie sztywne
przywigzanie do tej klawiatury nie jest
konieczne — wykorzystanie innej (o in-
nym utozeniu klawiszy w matrycy) wymaga

jedynie zmiany danych do zapisania
w EPROM-ie. Klawiatura ta ponadto
jest dotgczana do kazdego Spectrum

bez dokonywania jego przerobek. a nawel
olwierania — uklad tgczymy z kompute-
rem za pomocg zlgcza krawedziowego.
Niestety, wiaze si¢ to z niemalym stop-
niem skomplikowania uktadu, lecz chvba

warto — osiagni¢te efekty sg naprawde
niezte.
Na wstgpic omawiania konstrukcji

przypomnijmy, w jaki sposob w Spectrum
jest dokonywany odczyt klawiatury. Kla-
wialura liczaca 40 klawiszy Jest potaczona
w matryce 8 ~ 5. Oznacza to, ze zestyk kaz-
dego z 40 klawiszy zawiera jedng z 8 linii
wybierania tzw. potrzedu z jedng z 5
linii kolumn. Owych 8 linii wybierania
polrzedéw jest polaczonych z osmioma
starszymi liniami adresowymi (A8 — AlS;
przez diody). Przyporzadkowanie klawiszy
jest 1akie, ze kazda linia polrzedu taczy
5 klawiszy lezgcych na lewo lub na prawo

od srodka kazdego rze¢du. Pozostatych
5 linii  dekodujacych stan klawiatury
taczy po 8 klawiszy, po 1 z kazdego

polrzedu. Sian 1ych linn moze by¢ od-
czylywany przy pomocy portu o adresie
254 zawartym fizycznie w ukladzie ULA,
na 5 mlodszych bitach szyny danych.
Przyporzgdkowanie linii jest takie, ze
klawiszom zewnetrznym kazdej grupy od-
powiada linia DO, idgc do wewnatrz Dl
itd. do D4.

Przyporzadkowanie  pdtrzedow  do
linii adresowych jest nastgpujgce:

linma A8 potrzad od CAPS SHIFT
do A%

— linia A9 — pétrzad od A do G

id. ..

— hinia Al4 — polrzad ENTER

do H

— linia A15 — podtrzad od SPACE

do B

Tak wige np. klawiszowi T odpowiada
linia A10 1 D4, klawiszowi K — Al4 i D2.
Kazdorazowo dekodowany jest niski stan
jednej z linii DO — D4, gdyz w czasie
odczytu klawiatury tylko jedna z linii
A8 — AlS5 ustawiana jesi na O i nacisnig¢-
cie ktoregokolwiek klawisza powoduje
pojawienie si¢ zera logicznego na okreslo-
nej z 5 linii odczytu (uktad ULA petni

tym momencie tylko funkcje wzmac-
niaczy i bufora magistrali adresowanege
jako urzgdzenie zewngirzne o adresie 254).

Wiemy zatem juz, jak jest dekodowany
stan klawiatury — przy pomocy portu 254
oraz starszego bajtu adresowego. Moina
zatem bez wigkszego trudu skonstruowac
uktad, ktéry na podstawie stanu linii
A8 — AlS przy odczycie portu 254



poda na lini¢ danych informacje o naci-
Snigtym klawiszu. Blizej mechanizm ten
poznamy juz przy dokladniejszej analizie
dziatania proponowanego uktadu.

WspomnieliSmy na poczatku, ze
proponowany ukitad wykorzystuje w wersji
mnodelowej klawiature zakupiong na wy-
przedazy w RFN. Klawiatur tych jest
obecnie w Polsce juz sporo, a dla infor-
macji: kupi¢ je mozna w RFN w sklepach
firmy Volkner. Klawiatura ta posiada
94 klawisze dziatajace na zasadzie zwie-
rania $ciezek za pomoca ksztatiki z gumy
przewodzacej. Klawisze te (identyczne,
Jak w Commodore Cl16 i C64) majg
dobre prowadzenie i sa bardzo trwale.
Zestyki klawiszy ulozone sg w matryce
16 ~6 — rys. 1. Duzg zaleta klawiatury
tej jest wydzielony blok numeryczny, kla-
wisze sterowania kursorem, trybem pracy
komputera oraz 10 klawiszy funkcyjnych —
wykorzystujac  dwa  klawisze SHIFT
(normalny i CTRL — u nas: funkcyjny)
mozna bez wigkszego problemu na klawi-
szach umiesci¢ wszystkie funkcje i znaki
ZX Spectrum wywolywane we wszystkich
trybach.  Dzigki specjalnej konstrukeji
interfejsu klawiatury nie jest konieczne
stosowanie sekwencji EXT + klawisz —
funkcja EXT jest generowana automatycz-
nie.

Schemar ideowy uktadu klawiatury
i inierfejsu jest przedstawiony na rys.
2 a —c. Analize rozpocznijiny od fragmentu
2 rys. 2 b.

Podstawowym blokiem jest zespot
licznika i uktadu tzw. przegladania matrycy
klawiatury. Licznik zlicza modulo 96
(czyli 16 < 6), przy czym miodsze 4 bity
wybierajg jedng z 16 kolumn, a starsze
3 — jeden z 6 wierszy. W skiad licznika

wchodzi uktad 7493 (US21) oraz trzy
7472 (US25--27). Dekoder 74154
(US25—27) wybiera poszczegblne ko-

lumny poprzez diody oddzielajace, nato-
miast odczyt wiersza jest dokonywany po-
przez wzmacniacze (wtorniki) Wl- W6
i multiplekser 74151 (US19). W stanie
spoczynkowym (nie jest naci$niety zaden
klawisz) wiersze maja potencjal wysoki
(rezystory 47 kOm do ' 12 V). Po naci-
$nigciu klawisza przy wybraniu odpowied-
niej kolumny jeden z WIerszy przyjmuje
stan niski, odczytywany nastepnie przy
odpowiednim stanie starszych 3 bitow licz-
nika (pelny cykl licznika powlarzany jest
ok. 60 razy na sekunde). Przy odczycie
linii tej zero logiczne jest podane przez
ukfad op6zniajacy na wejscie bramki
B17.3 (pierwsza liczba okresla nr uktadu
scalonego, druga nr  bramnki lub prze-
rzutnika w uktadzie) i dalej po negacji
odblokowuje monowibrator M13.2. Mo-
nowibrator ten jest wyzwalany nastepnie
przez sygnat z generatora (B27.1, B27.2,
B20.4) tak ditugo, dopoki nie ustapi
Jedynka z jego wejscia B (jest to mono-
wibrator z 1zw. podtrzymaniem). Jedno-
czesnie zablokowany zostaje licznik (bram-
ka Bl17.2). Uktad rozniczkujacy na wej-

Sciu bramki B20.3 likwiduje mozliwo$é
zmiany stanu licznika w chwili jego za-
blokowania.

Impulsy wyzwalajagce monowibrator
sg pudawane przez bramke B17.4 ist-
nieje mozliwos¢ ich zablokowania przez
uktad bramek podigczony do Je) drugiego
wejscia. Blokada ta jest wymagana dla
zdekodowania  stanu klawiszy SHIFT
i FUN (oryginalny CTRL), naciskanych
Jednoczesnie z innymi klawiszami — w tym
przypadku nie mozna przeciez blokowac
dalszego przegladania klawiatury. W pro-
ponowanym ukladzie klawiszy nie prze-
rywajgcych przegladania klawiatury jest
5 klawisz SHIFT, FUN, CAPS SHIFT,
SYMBOL SHIFT (dwa ostatnie steruja
bezposrednio funkcjami klawiatury Spec-
trum) oraz Q (w niektorych programach
Jest  wykorzystywany jako dodatkowy
SHIFT, wu z mozliwoscig  wylgczenia
blokady). Blokada wystepuje wiedy, gdy
zostanie zdekodowana koincydencja wybo-
ru okreslonego wiersza i kolumny klawia-
fury. Poszczegélne sygnaly blokady 53
sumowane ,na drucie’ za pomocy bra-
mek typu Open Collector (w tym jedna
przerobiona ze standardowej za pomoca
diody).

Klawisze nie blokujgce przegladania
klawiatury muszg jednak by¢ Jakos de-
kodowane — do tego celu stuzy frag-
ment na rys. 2c. Poszczegélne przerzutniki
(typu D — 74) s3 strobowane sygnatami

_Rys.1 ROZKLAD POLACZEN KLAWIATURY COMMODORE é10

1 2 3 4 5 3 7 9 10 n 12 13 14 15 16
| * f* CLR _|RVS [NORM|RUN
n F F2 |F3 F4 Fo_ |F7 Es__ |Fs  |F10 HOME |OFF _|GRAPHSTOP
-4 Esc |1 2 3 5 7 8 9 0 it - Xl2* ce¥ |gX [/¥
*
19 TAB [Q w E 6 U 1 0 - - - |7 8 9 S
INS *
= nc. |A s D v¥ i K L P 1 |peEL |a 5 6 +
*
a—JsHFT(Z¥ Ix |k e W Im |s |[; [ [RreT |=" | 2|3 |ENTER
E T *
= CIRL [nc. |C \ N SPACE| » / nc. |o . 00 nc.
taczdwka: % —zmiana znaczenia klawisza dla

9 10111213141516 1

2 34567822120191817
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wyboru kolumny, z niewielkim opoZnieniem
koniecznym do kompensacji czasu propa-
gacji przez linie klawiatury i wzmacniacze.
Dane dla przerzuinikow sg pobierane
z wyj$¢ wzmacniaczy wiersza klawiatury.
Na schemacie wida¢ przelgczniki bloku-
Jace dziatanie klawiszy CAPS i SYMBOL
SHIFT oraz Q (normalnie powinien
by¢ zablokowany!). Natomiast wyjscia: sy-
gnatow SHIFT i FUN SHIFT s3 podane
bezposrednio na wejicie adresowe pamigci
ROM, razem ze stanem licznika (odpo-
wiada kodowi nacisnigtego klawisza) i sta-
nem dodatkowej linii MODE, pozwala-
Jacej] wykorzysia¢ ewentualnie inne przy-
porzadkowanie funkcji do klawiszy.

Siedem bitéw podanych na pamigé
ROM okresla numer naci$nigtego klawisza
poszerzony o dwa bity informacji o
SHIFT-ach. A zatem jezeli przyjac, ze
moze by¢ nacisniety jeden z SHIFT-6w
lub Zaden, to otrzymujemy trzy mozliwe
do zakodowania znaki przypadajace na
Jeden klawisz (nacisnigcie dwoch SHIFT-
-OW oraz trzeciego klawisza moze w niekto-
rych sytuacjach wywota¢ niejednoznacz-
nos¢ odczytu stanu klawiatury — nie do-
tyczy to CAPS SHIFT i SYMBOL SHIFT.
Na kazdy znak przypada w tym przypadku
Jeden bajt dostgpny na wyjsciu ROM-u —
jest on dekodowany w ukladzie przedsta-
wionym na rys. 2a.

Do wilasciwego podania informacji na
linie danych potrzebnych jest kilka informa-
cji: sygnal odeczytu portu 254, numer
wyzerowane]j linii starszego bajiu adresowe-
g0, numer linii danych, kioérg nalezy
wyzerowac oraz informacja o nacisnietym
SHIFT-cie (oczywiscie SHIFT-cie Spec-
trum, czyli CAPS lub SYMBOL). Sygnat
odczytu portu 254 generuje bramka B6.l
(bramki Bl.x, B2.x i B3.x spetniajg
funkcjg buforéow — sa one typu LS —
a ponadto umozliwiajg odsunigcie inter-
fejsu od magisirali na odlegtosé wigksza
od kilkunastu cm). Numer wyzerowanej
linii starszego bajtu adresowego, przy kiorej
nalezy wystawi¢ dane na linie danych,
wybiera multiplekser US5, na podstawie
stanu 3 najmiodszych bitow stowa pamigci

ROM — bity te koduja zatem numer
potrzedu klawiatury Spectrum. W przy-
padku zgodnosci otwierane sa bramki

OC B4.1—B4.4 i B3.4 (z dioda).
Kolejne 4 bity stowa pamieci ROM
kodujg numer klawisza w potrzedzie —
jest ich w kazdyin 5. Dodatkowo nalezy
jednak poda¢ informacje o nacisnigciu
SHIFT-6w. Zrealizowano to w ten Spo-
liczba

sob, ze kodowana przez owe
4 bity z przedziatu 0—4 koduje klawisz
bez SHIFT-ow, z przedziatu 5 — O

z CAPS SHIFT, a z przedziatu 10—14:
z SYMBOL SHIFT (stan 15 okregla
brak nacis$nigcia klawisza). W ten sposob
optymalnie wykorzystano te 4 bity. Re-
alizacja dekodowania jest przeprowadzona
w oparciu o dekoder US4 | zestaw
bramek (B10.x i B9.2'3) oraz zespot
diod generujacych sygnat odpowiadajgcy
odpowiedniemu SHIFT-owi (diody D7—

dia 2708
~Mipy.a dia nnych

L

—D16). W stanie spoczynkowym dekoder
nie jest odblokowany (sygnaty G1 i G2) —
uruchamiany jest dopiero w momencie
odczytu klawisza (sygnat z monowibratora
M13.2 — oznaczony STB). Dopiero w tym
momencie jest uaktywnione okreslone wyj-
scie dekodera i podana informacja na linie
danych. W przypadku niewykorzystania
funkcji koduje si¢ stan 15 — nje Wywo-
tuje 10 zadnej zmiany na magistrali da-
nych. Ukiad opéiniajagcy z dioda DI7
zapewnia kompensacje czasu dostepu
pamigci ROM i pozostalych ukladow.
Pozostal nam jeszcze jeden bit stowa
pamigci ROM — koduje on koniecz-
nos¢ wygenerowania sygnatu EXT (bit
D7). W przypadku jego ustawienia uru-
chamiany jest monowibrator M13.1, bloku-
Jacy klawiature na dodaikowy okres

Bys.2c

ROM
2708 D5 o

2ne  Dsf—
usig Ds—>

CE (DE

—oH2V
~60mA
[diaz7gs]
vV
=~lA

#5852 58 SE 52 SE o
- 05V
L 00N ~50mA

=

[————oMasa
J

s
zasilanie

(ok. 30 ms) i wystawiajacy na szyne
danych oba SHIFT-y jednoczesnie. Na
ten czas musi by¢ oczywiscie zablokowany
dekoder US14 (wejscie G1). Ze wzgledu
na faki, ze wiele kompilatorow Jezykow
wyzszego rzedu nie akceptuje sygnatu
EXT, wprowadzono przetgcznik blokujacy
Jego automatyczie wysiawianie — oznaczo-
ke T T8

Yy A

Oba klawisze SHIFT w ZX Spectrum
oraz litera Q s3 generowane przy po-
mocy bramek B8.x — wykrywaja one faki
rownoczesnego wybrania odpowiedniej linii
starszego bajtu adresowego, zaadresowania
interfejsu oraz strobu danego sygnatu
i przez diody D2—D4 Wymuszajg zero
na odpowiedniej linii. Bramki B6.2 i B9.1
sumujg zadania wystawienia SHIFT-ow
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= magistrah
od ukladu generowania EXT, klawiszy dzie to odczyt klawisza bez SHIFT-u. wisz BREAK — wtedy, gdy nie jest
Y y, gdy J

Caps SH i Symbol SH oraz dekodera
wspomnianych 4 bitow (klawisz z SHIFT
lub bez).

Kilka stow na temat elementu PIL.1,
bramki B7.3 i towarzyszacych diod.
0162z procedura odczytu klawiatury w
ROM-ie Spectrum sprawdza polrzedy od
0 do 7 (adresy od A8 do AlS).
Oznacza to, ze w pierwszym cyklu roz-
poznany zostaje m.in. CAPS SHIFT,
a w ostatnim SYMBOL SHIFT. Jezeli
zatem interfejs wystawi informacje po od-
czytaniu przez mikroprocesor CAPS
SHIFT-u (czyli po pierwszym cyklu
odczytu), a przed odczytem odpowiedniego
(innego) potrzedu, to dla komputera be-

2%

Sytuacja taka moze wystapi¢ jedynie dla
CAPS SHIFT, gdyz SYMBOL SHIFT
jest wykrywany zawsze na koricu proce-
dury. Aby zapobiec takiemu zjawisku
(wystgpuje ono dla ok. co 100—200
nacisnigcia klawisza z CAPS SHIFT),
wprowadzono przerzutnik blokujacy de-
koder US5 (P11.1). Jest on ustawiany (co
blokuje dekoder) przy wystawieniu SHIFT,
a zerowany po odczycie SHIFT (linia
adresowa A8) lub w stanie spoczynkowym
klawiatury (zerowy sygnat STB). Takie
jego dzialanie powoduje, ze zawsze naj-
pierw rozpoznany zostanie CAPS SHIFT,
a dopiero potem wtlasciwy klawisz. Roz-
wigzanie to ma jedng drobng wade:
w niekiorych sytuacjach nie dziata kla-

Scanned by Gozdek
Classic Computers Online
www.cconline.com.pl

testowany SHIFT, czyli w operacji LOAD
lub SAVE. Nalezy w tych przypadkach
zamiast BREAK uzywac klawisza SPACE.

Czas teraz na opis programowarnia pa-
mieci ROM — w interfejsie najlepiej za-
stosowaé jedng z mniejszych pamigci
EPROM, np. wycofane juz niemal zupetnie
2708 lub 2716. Dzigki dos¢ znacznemu
rozbudowaniu uktadu  wykorzystujemy
bardzo efektywnie pamig¢ ROM — inne
rozwigzania, nie zawierajace tych elemen-
16w, wymagatyby juz pamigci o diuzszym
sfowie (czyli dwa elementy) wzglednie
zaprogramowania znacznie wigkszej iloSci
komorek a to przy programowaniu
recznym znacznie utrudnia wykonanie
interfejsu, ponadto zwigksza prawdopodo-
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biefistwo popetnienia pomytki. Adres bajtu

- - . SHIFT
kodujgcego zadang funkcje klawisza Cars [NV
- - > - LOOK IVIDEO [BREA
okresla pofozenie tego klawisza w matrycy E
. . " NORM
klawiatury (wynika 2z polaczen) oraz
naci$nigcie odpowiedniego SHIFT-u — S L |- 5 i A ERE: A & il
= - - FUN PEN[CLOSEY MOVE|ERASE POINT| CAT FoRmag CYAN b3
te dane mozna wyznaczy¢ z latwoscia. o7 [BRAW RE s
- - - . - T 7
Co dalej? Okreslamy potozenie klawisza, I SIH T | R arsgl coe BLACKBLUE | RED | MAG |,
)’ . N ’ GO TOGOSUH LIST[ LE = +
ktorego funkcje chcemy zrealizowaé, na 1] EEEEE en | os n eenlcvan e
klawiaturze Spectrum: jest to numer EEE M ‘]I ster L] 2 l=z
. X LN Po Pl BLUE | RED | MAG 13
polrz¢du, numer kolumny, rodzaj SHIFT-u s I P
oraz ewentualnie konieczno$¢ wlaczenia BLack eT )
EXT. Poszczegolne bity stowa pamieci Bysé WIDOK OPISU KLAWIATURY WERSH MODELOWE!
ROM kodujemy natomiast nastgpujaco:
D7 Do D5 D4 D3 D2 DI Do
EXT kod klawisza numer polrzgdu  PAPER 1 INK. Dwa klawisze wydzielono - . MEenl p Dancehl et
: do  bezposredniego sterowania CAPS
dzie: numer pélrzedu — od 2 : %20 : 7c o020 | 37 0040
g p & S RO ,dlf i SYMBOL SHIFT Spectrum. Dla tego oeu1 6D 0021 02 2041
wyboru linii . . h ooz | 59 0022 | @A 0042
d iedni uktadu klawiszy i klawiatury z Commodo- eoes - 61 0023 12 0043
O owiednio . B g [ 69 2024 1A 0044
rfez A8 do € 610 zamieszczona obok tablica zawiera ca 71 0025 | 24 0045
RIS dane zapisane w pamigci ROM — sz one e S cozs LLgtD ot
podane heksadecymalnie. ik @02 oie, | el pae
kod klawisza — nr w potrzedzie oza Mo ey £ Zra
_ J < 2 3
liczae od 0_ do Znamy juz dzialanie ukladu, mozna e i =
4, od klawisza przysigpi¢ do oméwienia konstrukcji. Na @0ZE | oC 00.E
najbardziej ze- : . = eany ¢ 002F ! 24 o6
J J poczgtku jednak jedna bardzo wazna “a ‘ 0030 . 7F 0050
wnelrznego do a6z opisany uklad interfejsu < R, O oo
srodka, dla kla- klawiatury nie nalezy do tatwych w bu- b b ey 3 4L
wisza z CAPS  4owie i uruchomieniu. Porywanie sie na 2015 L) 0055
SHIFT dodaé . . . 2016 1c 2050 1E o0s
ego budowe bez odpowiedniego przygoto- 0017 | 14 ons? | 16 eos
Jeg € P 80 przyg
5 dla SYM_ . - . 201Rr oc 20328 OE 2058
» wania fachowego i zaplecza jest bez- 0015 o4 0039 | o5 °e-9
BOL = SHIFT  cejowe, szkoda czasu i pieniedzy na ele- porios i oot & ED oo
— 10 iabs : ks ani 9 201C 29 e03c 1B 205C
menty. Nle{ldt:edjesll( takze \_wvykondm;.jl dw_u S e oox
- . stronne tki drukowanej, a uruchomie- Q0LE = 40 Ou3E | 24 00SE
EXT — bit  rowny 1 N -' Py - _J 001F 39 ©@3F sl eosF
T Ch— nia moze si¢ podja¢ jedynie zaawansowany Pors D o0 @ a7 eoce
W - » eser EQO Q0A1 2A 20C1
St e elektronik znajacy dobrze uklady cyfrowe. ool Y A it
Qea Fo Q0A3 3A QeC_
trybu EXT, o . 5 o084 F7 00As | 42 oocs
. s & [ EF QOAS 76 00CSs
w przeciwnym ! ad elekironiczny jest zmnnlo\’vdny o 5 Ly 9 o
wypadku 0 na dwoch ptytkach drukowanych. Gtowna oon? EA o0A7 = 3D eoc?
zawiera wszystkie elementy poza buforami e - i 3322 22 =
Procedure t¢ najlepiej przededzic magistrali komputera — przedstawiona por 5 - ok =2 o
R i H P 5 5 ’S. 3 - N MR 3 Q0AC ic eccC
na przyktadzie: Np. chcemy zakodowaé JES! D@ rys 3. Na ekl pokdigEEo2 ’ . 00AD 14 oecD
e e potrzad 6, nr w potrzedzie mieszczenie elementow, na rys. 3b — QuhE “ @QAE oc @eCE
e y - - owns F QOAF 6E Q@CF
2, bez EXT, czyli stowo bedzie miato druk od strony lutowania, rys. 3¢ — od 200 28 0080 . 7F o000
postac: 00010110 = 16H strony elementow 1 na rys. 3d — pota- 4. o o s
czenia, ktérych wykonanie na druku wy- b~ 2oen 22 2ons
Dla funkcji STEP — potrzad 1. nr kla- m_agaloby znacznie wigksze] precyzji i zre- oo '3 L 22 gors
wisza — 2,z SYMBOL SHIFT, bez EXT: 2lizowano je za pomocg CYNAR-u. 005 ces7 | 3& | eep7
01100001 — 61H Druga ptytka, zawierajgca elementy wspot- oo a2 A
pracujgce z magistraly mikrokomputera, TR b S S
Dla OPEN# — pétrzad 3, nr 3z SYMBOL jest przedstawiona na rys. 4. Koniecznoéé oo C2E2 Ay Gl el
: L zastosowania dwoch plytek wynika z fakiu 00oL : @OBE | su @ODE |
SHIFT i z EXT: T istrali K " iadai " 009F ; 00BF | 66 ©0DF !
11101011 = EBH ze do magistrali komputera, posiadajgce] o100 L o1%0 - 0140
bardzo malg obcigzalnos¢, nie mozna ‘ : o125 ”
Niestety, procedura ta jest troche dotagczy¢ przewodow dtuzszych, niz ok. = o1z ;i
pracochtonna, ale mozna zaprogramo- 10 cm — mogloby to spowodowacd L F6 012! F4
- . - E o . N Q10 EE 212 oD
wa¢ dowolne funkcje klawiszy, stosownie zaklocenia pracy komputera. Polaczenia : E6 o1y W o
3 Y pracy P gl
do potrzeb. W modelu przyjeto ukiad plytki matej z glownag moga natomiast e el
klawiszy, jak na rys. 5 - dla bloku mie¢ juz dlugosé nawet 30—40 cm, pod R Copa . BCS T
ASCII zachowano normalne dziatanie kla-  warunkiem zastosowania ftzw. przewodu 16 o1.c 84 018
. N - . 4 . vl@D L 12 83 Q14D
wisza SHIFT, dodatkowa funkcje wy- ta§mowego. Podtaczenie do magistrali ZX B10E N 0126 | b 014E
woluje si¢ naciskajagc FUN. Klawisze Spectrum wykonujemy za pomoca odpo- T ity ol
} € 18 P y jemy P! a P o110 0130 F 0152
funkcyjne majg po trzy funkcje: pierwsza  wiedniego zlacza krawedziowego, zgodnie BT e oy X L8
od gory bez SHIFT, druga z SHIFT, =z opisem stykow zawartym w instrukcji o 4 oI oL ey
o 9 N 5 A 1h = .
frzecta z FUN. Sterowanie kursorem, komputera. Podiaczenie to powinno byé o115 F3 013 A5 014
p q p y 0116 EC Q136 9E 2156
tryb EXT, EDIT, GRAPH itd. dziata pewne, wykluczy¢ nalezy mozliwosé zwaré @117 . E4 137 o6 0157
niezaleznie od SHIFT-6w. W bloku czy przerwy. Konieczne moze by¢ takze e R o~ B B g
numerycznym wprowadzono duze litery wykonanie zlgcza przejéciowego przy ko- oan X EvoL 2L = o
od A do F (cyfry heksadecymalne), rzystaniu z mmnych mterfejsow — jego e11C - 9B o1 . C3 o1
. . . . - .. 11D A3 13D CB Q15D
na SHIFT-cie znaki 4, $, Y. /. —. +—, konstrukcje pozostawiamy juz jednak Czy- CLIE | A6 ©13E | cc B
z FUN nastigpuje ustawianie koloréw telnikom. L Tae 344 e B Wbt
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WYKAZ ELEMENTOW

1 Ukfady scalone LS00 — 3 szt
00 — 3 szt.
01 — 3 szt.
02 — 2 szt.
10 — 4 szt
20 — 1 szt
72 — 3 szt
74 — 3 szt
93 — 1 szt
123 — 1 szt.
151 — 2 szt
154 — 2 szt

EPROM 2708, 2716 lub inny — 1 szt.
2. Tranzystory — BC148 lub podobre

— 6 szt.

3. Diody — BAP795 lub podobne —
36 szt.

4. Rezystory:
160 — 1 szt
240 — 1 szt
1k — 10 szt
2k7 — 3 szt.
3k3 — 5 szt.
4k7 — U szt.
10k — 5 szt
47k — 6 szt

S. Kondensatory: blokujace zasilanie
100—470 nF /100 V MKSE — 10 szt.

1In — 2 szt
6n8 — 4 szt
10n — 1 szt
82n — U szt
10 yF/25 V — 1 szt
22 yF/25 V — | szt
6. Mikroprzetaczniki — stabilne —
4 szt.
7 Klawiatura — wg opisu

8. Inne matenaty — wg opisu + indywi-
dualnych potrzeb

UWAGA!

Prawa autorskie niniejszej konstrukcji
sq zastrzezone — produkcja zarobkowa
wymaga pisemnej zgody autora!

Gtowna ptytka posiada dodatkowe
wejscie oznaczone .,D”, podiaczone do
dekodera adresu. Stuzy ono do ewentual-
nego dolaczenia petnego ukiadu dekodo-

wania, w miejsce niepelnego, stosowanego
typowo w Spectrum.

Na schematach celowo pominigto opisy
niektorych elementéw, numery wyprowa-
dzen uktadow scalonych itp. ldeg byto wrecz
zmuszenie potencjalnych  wykonawcow
interfejsu do dokladnego przeanalizowania
schematu, tak ideowego, jak i montazo-
wego tylko w ten sposob unika sig¢ ble-
dow wynikajacych z przektaman w druku,
mewyraznych rysunkow i1tp. A zatem naj-
pierw dokladnie sprawdzamy wszystkie
schematy i rysunki z pomoca katalogu,
a dopiero potem przystgpujemy do groma-
dzenia elementow 1 budowy. Trzeba tez
bedzie niestety znalez¢ dojscie do progra-
matora EPROM-6w, wzglednie wykonac
go samodzielnie, choCby w najprostsze]j
wersji (por. art. K. Wisniewskiego).

Cato$¢ zasilana musi by¢ z oddzielnego
zasilacza uktady TTL pobierajg dos¢
znaczny prad (rzedu 1 A). Wymagane

sa ponadio dodatkowe napigcia —3§
1 + 12 V. Korzystne bytoby zastosowanie
wspolnego dodatkowego zasilacza dla
interfejsu klawiatury i komputera — eli-
minujgc bardzo zawodny zasilacz fa-

bryczny i przetwornice mozna dodatkowo
poprawi¢ niezawodno$¢ pracy naszego
Spectrum. Nalezy jedynie pamigta¢ o za-

bezpieczeniu zasilacza przed zanikiem
-5 V (dopoki go nie ma, nie wolno
wlgczy¢ 12 V). Zasilanie pamigci

EPROM nalezy podigczy¢ odpowiednio
do jej typu, podobnie linie adresowe.
Starannie nalezy tez wykonaé polaczenia
przewodami (rys. 3d) oraz blokowanie
zasilania kondensatorami bezindukcyjnym
— najlepiej typu MKSE.

Uruchamianie rozpoczynamy od ukta-
du przegladania klawiatury. Sprawdzamy
wzbudzanie si¢ generalora, pracg liczni-
kow, zatrzymywanie zliczania po nacisnie-
ciu klawisza z ‘wyjatkiem klawiszy wydzie-
lonych (SHIFT itd.), dla kiorych do-
datkowo kontrolujemy ustawianie odpo-
wiednich przerzuinikow. Etap nastepny to
uruchomienie przylagcza magistrali — do-
konujemy tego przy pomocy oscyloskopu

kontrolujac pojawianie si¢ odpowiednich
sygnatow. Nastepnie sprawdzamy dziatanie
dekodera US14 wymuszajgc stany linii
D4—D6 z pomocg przetacznikow, po-
dobnie D0O—D2 i lima STB. Przy
prawidiowej pracy ukladu komputer od-
czytuje odpowiednie klawisze. Kontroluje-
my tez generowanie sygnatow CAPS
1 SYMBOL SHIFT oraz Q. Po urucho-
mieniu tej czeSci mozna juz wlozyc
w podstawke EPROM-a i skontrolowac
poprawno$¢ pracy. W przypadku bezbted-
nego jego zaprogramowania nie powinno
by¢ niespodzianek w dziataniu klawia-
tury.

Cato$¢ nalezy odpowiednio obudowac,
najlepiej umieszczajgc klawiaturg w od-
dzielnej obudowie tak, aby mozna byto
ja przemieszcza¢ po stole c¢zy biurku.
Nie zaleca si¢ przy tym wydluzania prze-
wodow przylacza klawiatury ponad 50 cm.
Szczegoly konstrukcyjne zalezg od Czytel-
nikow.

Na zewnairz nalezy zamontowaé wy-
taczniki blokowania klawiszy CAPS i
i SYMBOL SHIFT, automatycznego
generowania EXT, wytaczania blokady Q
(normnalnie tryb ten powinien by¢ zablo-
kowany!) oraz przelagczania trybu pracy
klawiatury (zestawu oraz utozenia klawi-
szy).

Wspomnielismy 0 mozliwosci wprowa-
dzenia kilku trybow pracy klawiatury.
Drugim trybem moze by¢ np. symulowanie
klawiatury polskiej maszyny do pisania,
z identycznym ulozemiem polskich liter
(w wersji modelowej zamieniono miedzy
sobg juz w trybie podstawowym litery
Z i Y) oraz klawiszami funkcyjnymi
z boku 1 na gorze. O tym jednak w na-
stepnym odcinku, gdzie dodatkowo napisze-
my o poprawieniu popularnego edytora
TASWORD tak. aby przy wykorzystaniu
opisanej klawiatury nie gubit znakow,
przenosil polskie litery do nastgpnego wier-
sza, realizowal funkcje CAPS LOCK

° dla polskich liter itd.

Nasz test...

TIMEX 2048

Dzigki uprzejmosci Dyrekcji CSH
redakcja . MT" miata mozliwos¢ blizsze-
go zapoznania si¢ z mikrokomputerem
TIMEX 2048 wraz z osprzetem. Mikro-
komputer ten byl sprzedawany przez Sktad-
nice Harcerskg w wytypowanych placow-
kach na terenie catego kraju.

TIMEX 2048 jest w naszym odczuciu
mikrokomputerem wylgcznie amatorskim,
zastosowaliSmy wiec odpowiednie kryteria
oceny. W ich swietle ocena mikrokompu-
tera wypadlta zupetnie pozytywnie.

W poréwnaniu z ZX Spectrum, z Kio-
rym jest blisko spokrewniony, TIMEX 2048
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wyréznia sie kilkoma istotnyini ulepszenia-
mi. Obudowa nie tylko jest bardziej este-
lybzna ale i zapewnia elektronice lepsze
warunki chtodzenia, co zapewne nie po-
zostanie bez wplywu na niezawodnosc.
Klawiatura jest wygodniejsza 1 trwalsza
nawet w zestawieniu ze Spectrum, mimo
to jednak trudno uznaé¢ jg za odpowied-
nig do przetwarzania tekstow na wigkszg
skale. W przypadku komputera domowego
mozna sie z tym jednak pogodzi€.
Wylacznik napigcia zasilajacego wrozy
diugie zycie gniazdu zasilania i zmniejsza
ryzyko ,zatkania’ przetwornicy wskutek
standw nieustalonych: Wbudowany na siate

interfejs joysticka standardu Kempston
zaoszczedzi  telegraczom  dodatkowych
wydatkow. Powigkszony glosniczek na-

reszcie zastuguje na swojg nazwe. Wyjscie
monitorowe pozwala dotaczy¢ mikrokom-
puter do standardowego monitora, np.
typu Neptun 156, co zapewnia wigkszg
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rozdzielczo$¢. a w konsekwencji i jakos¢
obrazu (szanujmy oczy!). Ta ostatnia
zaleta nabiera znaczenia zwtaszcza w pola-
czeniu z dodatkowymi trybami graficznymi.

W poroéwnaniu ze dpectrum, TIMEX,
dysponuje dodatkowym trybem graficznym
o podwajone] rozdzielczosci poziomej
(512% 196 punktéw). Liczba mozliwych
do przedstawienia na ekranie barw redu-
kuje si¢ co prawda do dwoch, ale w zamian
za to uzyskujemy mozliwos¢ czytelnego
przedstawienia 64, a nawet 84 znakow
w wierszu. Inny tryb graficzny dzieli ekran
standardowo na siatkg 256 > 192 punktow,
dajac jednak podwyzszong rozdzielczos¢
barwng. Kazdej osemce punktow ekranu,
sasiadujagcych w poziomie, mozna przypi-
saC oddzielny bajt atrybutow. Tak wigc
mozliwe jest np. wyswietlenie tekstu,
w ktorym kazda z oSmiu linii znaku ma
inng barwe. Ten tryb udostepnia nowe




mozliwosci zwlaszcza w zakresie wielobarw-
nej grafiki, co ucieszy zapewne programi-
stow gier. Nowe tryby graficzne wyma-
gaja oczywiscie dodatkowej pamigci ekra-
nu, a 1¢ mozna oczywiScie wykroi¢
tylko kosziem obszaru RAM dla programu
i danych. Obszar RAM liczy ogétem
tylko 48 KB, kazdy jego uszczerbek
jest wigc bolesny. Poniewaz BASIC jest
identyczny jak w Spectrum, nie udostepnia
on nowych mozliwosci  graficznych
TIMEX-a 2048. Pozostaje programowanie
grafiki przy pomocy instrukcji POKE
albo w innych jezykach, np. w asem-
blerze —- catkiem jak w C-64.

Przejgcie zawartosci ROM z ZX Spec-
frum ma jednak oczywistg zalete: pozwala
korzysta¢ ze znacznej wigkszoici bogatego
oprogramowania dla Spectrum. Drobne
roznice w sposobie obstugi klawiatury spra-
wiaja jednak, ze ok. 10% programow
dla ZX Spectrum nie dziata na TIMEX -je
poprawnie. Na szczgscie dotyczy to glow-
nie gier. Nabywcy TIMEX-a mogg tez
oczywiscie korzystac z obfitego juz pismien-
nictwa dotyczacego Spectrum.

W toku dwutygodniowe] intensywne)
eksploatacji TIMEX 2048 sprawowat sie
bez zarzutu. Uparcie nasuwata si¢ tylko
jedna uwaga: dlaczego dodajac interfejs
Kempston nie wyposazono TIMEX-a od
razu w interfejs RS232, chociazby z upro-
szczonym protokolem transmisji? Z tech-
nicznego punktu widzenia bytoby 1o do
zrealizowania bez wigkszych problemow,
a datoby komputer naprawde samowystar-
czalny — przynajmniej w warunkach
amatorskich. Tak czy inaczej nabyce
TIMEX-a 2048 mozna polecaé¢ zaréwno
hobbistom, jak i niezamoznym klubom
Cena jest co prawda wyisza niz gietdowe
notowania Spectrum, w zamian uzysku-
jemy jednak sprzet wartosciowszy i objety
gwarancjg.

Ocena urzadzen peryteryjnych nie
bedzie juz niestety tak pozytywna, jak
samego komputera. Magnetofon cyfrowy
TIMEX 2020 okazat sig co prawda urzadze-
niem estetycznyvm, niezawoduym i fatwym
w eksploatacyi: wbudowany liczmik tasmy
i glosniczek pozwalaly bez trudu lokali-
zowac na tasmie poszczegolne zbiory,
za$ mikrofon objasnia¢ poszczegolne zapisy
stownymi komentarzami. Przy poszukiwa-
niu zbiorow o nieznanym polozeniu na
taSmie cenng pomocg byt klawisz szyb-
kiego przewijania w trakcie odiwarzania.
Pasmo przenoszenia: 200...6300 Hz
pozwala nie tylko na pewng prace

w standardowym trybie zapisu, ale i na
stosowanie roznych ,,przyspieszaczy”’. Tych,
ktorzy chcieliby tadny i porgczny magne-
tofon uzy¢ w charakterze . walkmana”.

czeka jeanak rozczarowanie: kasowanic
1 zapis odbywaja si¢ pradem siatym,
bez podktadu. Muzyka i glos sa wigc
zapisywane ze znieksztatceniami i przy
znacznym poziomie szuméw. Inna sprawa,
ze przyjety sposob zapisu jest dogodniejszy
dla sygnalow cyfrowych.

Istotng wada magnetofonu jest bate-
ryjne zasilanie. Cztery ,paluszki’ R-6
wyczerpujg si¢ szybko. Mozna co prawda
dotgczy¢ zewngtrzny zasilacz 6 V, oznacza
o jednak nie tylko dodatkowy wydatek,
ale i zageszczanie sieci przewodéw na stole.
W sumie magnetofon jest wigc nie tylko

mniey uniwersalny. ale i znacznie kosz-
towniejszy od standardowych ,kasecia-
kow™ produkeji krajowej, ktore w roli pa-
migci masowej sprawuja sie takze calkiem
zadowalajaco. Nabycie magnetofonu
TIMEX 2020 jest oplacalne wiedy, gdy
bedzie on intensywnie eksploatowany —
np. w klubie.

Pamig¢ na dyskach elastycznych do
TIMEX-a 2048 nalezy uznaé za kosztowne
nieporozumienie. Udostepniony redakcji
wMT"  zestaw obejmowal: dwie stacje
dyskow 3 cale, kontroler, zasilacz sieciowy
i interfejs: w sumie pig¢ oddzielnych
elementow. Wszystkie pudetka trzeba
oczywiscie potaczyé przewodami. Zasilanie
nalezy doprowadzi¢ oddzielnie do obydwu
stacji i kontrolera. Po zmontowaniu
catos¢ zajeta na biurku wiekszg powierzch-
ni¢ niz IBM PC. Przy pracy z dyskami
catkowita rezygnacja z magnetofonu na
0got nie bedzie mozliwa, jako ze wiekszo$§¢
oprogramowania Jest jednak dostgpna na
kasetach, one tez bedg podstawowym nosni-
kiem do transferu zbiorow migdzy
uzytkownikami TIMEX-6w i Specrrum.
W efekcie na stole znalazto si¢ osiem
luzno ze sobg potaczonych elementow,
nie liczac wetknigtego do komputera
interfejsu w tym trzy zasilacze sieriowe.
Abstrahujgc od sprawy esteiyki, taki zestaw
nie iest ani wygodny w obstudze, ani tvm

Scanned by Gozdek

bardzie} niezawodny — wystarczy pomy-
sle¢ o mnogosci zlgcz 1 narazonych na
wyrwanie przewodow.

Kontroler dyskéw zawiera wlasny mi-
krokomputer z procesorem Z80, realizu-
Jacym funkcje systemu operacyjnego. To
dobre rozwiazanie, nie absorbujace proce-
sora TIMEX-a 2048 | nie ograniczajace
pamigci operacyjnej. System operacyjny
TOS (nie mylic z oprogramowaniem
ATARl ST!) oferuje wiele zaawanso-
wanych jak na komputer domowy wla-
sciwosci, jak np. hierarchiczng, drze-
wiasta  strukiurg katalogu, mozliwosé
ukrywania i ochrony zbiorow — jak np.
MS-DOS ' PC-DOS. Obstuga systemu Jest
dosc prosta — np. zapis i odczyt progra-
mow odbywa si¢ dobrze znanymi instruk-
cjami SAVE i LOAD.

Czy rozbudowane mecnanizmy TOS
mozna efektywnie wykorzystac to inna
sprawa. Producent podaje, ze sformato-
wany dysk miesci na jednej stronie 160 KB
na 40 Sciezkach. Warto jednak wiedzieé,
ze 16 KB zajmuje TOS, zapisujgcy sig
automatycznie  podczas formatowania,
a dalsze 4 KB katalog dyskietki.
Uzytkownikowi pozostaje 140 KB, czyli
mnie) mz w w C-64. Mimo matej po-
iemno$ci  jednostka allokacji wynosi az
I KB. Oznacza to w prakiyce, ze prze-
sirzenn dysku zajeta przez zbior zaokrg-
glana jest w gore do pelnych kilobajiow.
Jesli - zbior  liczy tylko 100 bajiow,
TOS zarezerwuje dla niego 1 KB. Przy
lak rozrzutnej gospodarce pamigcia i nie-
wielkiej pojemnosci np. hierarchiczna
struktura kalalogu jest bardziej cieka-
wostkg niz uzytecznvin narzedziem.

Najistotniejszym czynnikiem, rzutuja-
cym na uzyleczno$¢ pamigci dyskowej,
Jest jednak fakt, iz stanowi ona twor obcy,
nie uwzgledniony pierwotnie w architek-
furze systemu ZX Spectrum TIMEX
Przyttaczajgca wigkszo$¢ oprogramowania
przystosowana jest do wspotpracy wytacznie
z magnetofonem i bezposrednic odwotuje
si¢ do odpowiednich programas w ROM.
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Nie istnieje tak cenna w IBM-PC
lub chociazby nawet w C-64 lub CPC
mozliwos$¢ ,naginania” wektorow systemu
operacyjnego, umieszczonych w pamigci
RAM. Przelagczenie z pamigci kasetowe]j
na dyskowg wymaga wigc w przypadku
Spectrum gruntownej niekiedy przerobki
programu. Do tego dochodza trudnosci
z przenoszeniem na dyski, a nastepnie
uruchamianiem programow zapisanych
pierwotnie na kasetach — zwlaszcza jesh
sktadajg si¢ one z kilku czgéci. Stacja
dyskow nie zastapt wigc magnetofonu,
a Je] prakiyczne zastosowanie ograniczy
sie glownie do programow tworzonych
samodzielnie przez uzytkowmika. Jezeli
jednak decydujac si¢ na stacjg¢ dyskow
musimy zrezygnowac¢ z glownego atutu
Spectrum, jakim jest oprogramowanie,
lepie] od razu wybra¢ inny komputer,
z ,prawdziwym’ systemem operacyjnym —
chociazby SVI-738, takze rozprowadzany
przez CSH. Trzeba tez zaznaczy¢, ze
dyskietki o $rednicy 3 cali sa gatunkiem
egzotycznym 1 bez przysztosci stosowanym
na wigksza skale tylko w sprzecie
Amstrad-Schneider. Ich cena jest wyzsza
miz innych dyskow, a mozliwos¢ transferu
danych z innymi systemami — praktycznie
zadna.

Kontroler dyskoéw zawiera dodatkowo
dwa interfejsy RS-232. Rozwigzanie zasto-
sowane w Interface |, znacznie wygod-
niejsze w uzyciu, przypadio nam jednak
zdecydowanie bardziej do gustu. Jesh
doda¢, ze Interface I posiada zlacze typu
zenskiego”, za§ TIMEX — ,meskiego’,
wskutek czego korzystanie z lego samego
przewodu nie jest mozliwe, otrzymamy
pelny obraz istniejacego zamieszania.

Reasumujac: TIMEX 2048 prezentuje
sig korzystnie jako prosty 1 tani komputer
domowy, wspotpracujacy z magnetofonem.
Decydujac si¢ na jego zakup trzeba mieé
petng swiadomos¢ ograniczonych mozliwos-
¢i jego rozbudowy. Ten, kogo interesujg
w przyszlosci powazniejsze zastosowania,
a zwlaszcza pamiec masowa 1 interfejsy
.z prawdziwego zdarzenia”, niech od razu
zainteresuje si¢ innym sprzetem. Zaoszczg-
dzi mu to nie tylko rozczarowan, ale 1 —
per saldo — wydatkow.

Osobnym problemein jest dokumen-
tacja. Do testowanego zestawu byla do-
tagczona oryginalna dokumentacja angiel-
ska. W przypadku mikrokomputera byta to
zreszta dokumentacja nie do TIMEX-a,
lecz do Spectrum. Dostawca komputera -—
firma POLBRIT — dotaczyta tylko jedna,
lakoniczna, dwustronicowa, niechlujnie
opracowang uloike, wyjasniajacg pobieznie
roznice migdzy Spectrum i TIMEX-em.
Takie lekcewazace podejscie do klienta
wystawia firmie POLBRIT jak najgorsze
swiadectwo. Wypada mie¢ nadzieje, ze
w przysztosci TIMEX-y otrzymaja porzad-
ng dokumentacje w jezyku polskim, za-
wierajagca zaréwno przyklady wykorzy-
stania dodatkowych mozliwosci komputera,
jak 1 liste bardziej popularnych programow
dla ZX Spectrum nie pracujacych na
TIMEX-ie. Pozwolitoby to uchroni¢ uzyt-
kownikow TIMEX-a przed nietrafionymi
zakupamni oprogramowania.

Roland Wactawek

ASEMBLER GENS 3

Czesc 1

Program Gens 3 firmy Hisoft jest
asemblerem procesora Z8() przeznaczonym
dla uzytkownikow ZX Spectrum 48 KB.

Ma postac relokowalnego kodu maszy-
nowego i sktada si¢ funkcjonalnie z 2 czg$ci:
edytora programu zrodlowego i wlasciwego
asemblera. Czesci te zostang opisane od-
dzielnie, poniewaz opis edytora moze by¢
wykorzystany przy pracy z innymi trans-
latorami firmy Hisoft (HP4S, C-Compi-
ler).

Genes 3 jest przystosowany do wspol-
pracy z pamigcig masowag w postaci
taSmy magnetofonowej. Mozliwos¢ wspot-
pracy z pamigcig dyskowa lub microdrive
zostanie opisana dalej.

Genes 3 akceptuje programy Zro-
dtowe wygenerowane przez program
monitora Mons 3 bezposrednio z kodu
binarnego.

Zatadowanie 1 uruchomienie

CLEAR m: LOAD ,Genes 37

CODE n (m < n)

Ze wzgledu na maksymalne wykorzy-
stanie pamieci dla programu Zrodlowego,
ktory jest lokowany powyzej asemblera,
stosujemy prakiycznie np. m = 29999
n = 30000

a) Pierwsze uruchomienie:

RANDOMIZE USR n
Stosujemy tylko jeden raz!
Nastepne uruchomienia po po-
wrocie do Basica:

b) Kasujace program zZrodiowy:

RANDOMIZE USR nt 56
¢) Zachowujgce program Zrodtowy:
RANDOMIZE USR n : 6l

Po pierwszym uruchomieniu program
pyta o rozmiar bufora. Nalezy wprowa-
dzi¢ liczbe od 0 do 9. Nacisnigcie
tylko ENTER jest rownowazne podaniu 4.

Bufor jest rezerwowany za kodem
asemblera i1 jego wielkos¢ jesi okreslona
wzorem: i% 256 bajtow dla 1 = 12...9
64 bajty dla i 0

Bufor ten jest rezerwowany dla umo-
zliwienia asemblacji programéw Zrodto-
wych, kiore w catosci nie moglty byc
umieszczone w pamigci operacyjnej (patrz
zlecenie T edytora i dyrekiywa F asem-
blera).

Asembler wykorzystuje nastepujace obszary
pamigci operacyjnej:

Nazwa adres poczgikowy

Kod asemblera A n

Bufor B -n- 7238

Program zrodlowy € n o 7238 -1 # 256

Tablica symboli D PEEK (n-54)
236 o PEEK (n © 55)
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Program wynikowy

E= D+ dlug. tabl. + 2

gdzie: n — adres poczgtkowy ladowania
i — liczba blokow bufora

I) Rozmiar bufora dla danego programu
zrodtowego tadowanego z tasmy musi
by¢ identyczny z rozmiarem podanym
w trakcie tworzenia tego programu.

2) Rozmiar tablicy symboli jest okreslany
podczas asemblacji.

3) Umiejscowienie programu wynikowego
mozna zmienic.

EDYTOR PROGRAMU ZRODLOWEGO
1. Format zlecen edytora
Edytor zglasza si¢ znakiem
oczekujgc na zlecenie. Dziatanie klawiszy
funkcyjnych uzywanych przez edytor
jest nastepujgce:

*»

ENTER zakonczeuie
wprowadzania
(zlecenia lub li-
nii)
powrét do fazy
oczekiwania na
zlecenie
skasowanie ostat-
nio  napisanego
znaku
Kursor w prawo — przejscie do
nastepnej pozycji tabulacji
Kursor w lewo % 1 — powrot do
pierwszej pozycji tabulacj
Zlecenia edytora maja nast¢pujacy format:
A, m, n, s, 1

EDIT X 4 —

DELETE +

A + 4 — litera oznaczajaca zle-
cenie (mata lub duza)

m n % « — liczby catkowite z prze-
dziatu (1,32677)

st t -— teksty o dtugosci do
20 znakow
separator parametrow
zlecenia

Uwagi:

4) Separator mozna zmieni¢ na inny znak
(patrz zlecenie S).

5) Spacje w zleceniu sa ignorowane. za
wyjatkiem spacji wewngirz tekstu
s lub t.

6) Kazdy z parametrow moze by¢ pomi-
nigty. W pewnych zleceniach wartosci
te sg wslgpnie ustawione.

7) Blednie napisane zlecenia sa ignorowa-
ne (komunikat ,.Pardon?”)




8) Ostatnio wykonane zlecenie jest pa-
migtane i moze by¢ wykonane powtér-
nie po nacisnigciu klawisza EDIT,

2. Wprowadzanie i redagowanie programu
zrédtowego
automatyczna numeracja linii
programu. (10,10)
m — npumer pierwszej linii,
n — krok
renumeracja wszystkich
programu.
m — nowy numer pierwszej
linii, n — krok
usuwanie linii programu.
(Podaé dwa parametry!)
m — pierwsza, n — ostatnia
linia do usunigcia.
listowanie programu. (1,32767)
m — pierwsza, n — ostatnia
linia listowania
liczba linii listowanych zlece-
niem L. (15)
kopiowanie linii  (Poda¢ dwa
parametry!)
m — istniejgca linia, n — linia
utworzona

I mn —

Iinii

D mn —-

L mn —

M mn —

Uwagi:
9) Linia tekstu moze zawieraé do 64
znakow.
Pojedyncze linie mozna wprowadzad.
Podajac numer Iinii i tekst.
Wprowadzenie wylgcznie numeru linii
bez tekstu powoduje kasowanie linii
O tym numerze.
Kopiowanie linii m do istniejace]
linii n powoduje kasowanie tekstu
linii n. Linia m pozostaje w programie.
F mun,s1 — poszukiwanie tekstu s w pro-
gramie.
m pierwsza, n — ostatnia
przeszukiwana linia, ¢t — tekst
zastepujacy s
Po znalezieniu tekstu w linii x
edytor wykonuje zlecenie E x.
edycja linii m dla dokonania
znian tekstu w linii. Dziatajg na-
stgpujace klawisze funkcyjne:
SPACE — przesuwa kursor o 1 pozycje

10)

1)

12)

Em

w prawo,
DELETE — przesuwa kursor o | pozycje
w lewo.
Kursor w prawo — przesuwa kursor do
nastepnej pozycji ta-
bulacji.

ENTER — wprowadzenie redagowanej
linii ze zmianami do progra-
mu.

Po wykonaniu zlecenia E dostepne sa
nastgpujace podzlecenia:

L-— wyswietlenie redagowanej linii.

Q — zakoriczenie edycji z pominigciem
dokonanych zmian.

R — ponowna edycja 1ej samej linii
W wersji niezmienione;j.

K — usunigcie jednego znaku na aktual-
nej pozycji kursora.

Zz usunigcie wszystkich znakéw na
prawo od pozycji kursora wiacznie

X - ustawienie kursora na koricu linii

i przejscie do zlecenia I

— wslawianie znakow poczgwszy od

pozycji kursora.
DELETE — powoduje skasowanie
ostatniego znaku

W prawo — przesunigcie
kursora w pra-
wo o 1 pozycje

ENTER — zakoriczenie wstawia-
nia i powr6t do zlecenia
E.

Kursor

— zmiana znakéw wskazywanych przez

kursor.

DELETE — przesuwa kursor o 1
pozycje w lewo

— zakonczenie zmian i
powrot do zlecenia E.

ENTER

— wykonanie zlecenia F. Odnaleziony

tekst s zostanie zastgpiony tekstem t,
edytor przejdzie do poszukiwania
nastepnej linii zawierajacej tekst s.

— odnaleziony tekst s nie zostanie za-

stapiony tekstem t, edytor przejdzie
do poszukiwania nastepnej linii za-
wierajacej s.

3. Uzycie pamigci tasmowej i drukarki

P mnns —

G .5 —_

T mn,s —

mn —

nagranie programu zrédlowe-
g0 na tasme.

m — pierwsza, n — ostatnia li-
nia programu, s — nazwa za-
pisywana w etykiecie na tasmie
wczytanie programu  Zrodio-
wego z tasmy.

s — nazwa etykiety programu
nagranie programu zZrodlowe-
8O W postaci przystosowane]
do asemblacji bezposrednio
z tasmy.

wyprowadzenie programu zro-
dtowego na drukarke.

m — pilerwsza, n — ostatnia
linia

liczba jednorazowo wprowa-
dzonych linii jak w zleceniu K.

Uwagi:
13) Etykieta programu zrodiowego ma

14)

16)

17)

standardowy dla Spectrum format
typu ,,CODE". Pierwszy bajt rowny 3,
nastepnie 10 znakéw nazwy, dalej
po dwa bajty na dhugosé i adres po-
czgtku tadowania.

Pominigcie parametru s w zleceniu G

powoduje wezytanie pierwszego zbioru
z tasmy.

Jesli wykonamy zlecenie G majac juz
program zrédtowy w pamigci, nastepny
program zostanie dopisany za istnie-
Jacym a catos¢ otrzyma nowa nume-
racje¢ linii (od 1 z krokiem 1).
Zbiory utworzone zleceniem T nie
moga by¢ tadowane zleceniem G.
W kompilatorze HP4S w formacie
powyzszego zlecenia jest uzywana
w miejsce litery T litera W.

4. Inne zlecenia
— zamiana wprowadzonego progra-
mu  zrodlowego na program
zrédlowy o standardowej dla
Gens 3 posiaci.
wyswietlenie adreséw poczatku
i kofica programu zrédtowego.
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\% — wyswietlenie ostatnio wprowadzo-

nych parametréow zlecen.

S.. d — zmiana separatora parametrow

zlecen.

B — powrdét do Basica.

A - asemblacja programu zrédtowe-

go. (Patrz czes¢ III opisu).

Uwagi:

18) W standardowej postaci programu
Zrodtowego spacje miedzy pozycjami
tabulacji sa zasigpowane 1 znakiem
sterujgcym CHRS (9).

19) Zamiana na takg postaé np. diuzszego
programu  wygenerowanego przez
Mons 3 moze trwa¢é kilkanascie minut.

20) Adres poczatku programu jest przy
obranym buforze staly, a adres korica
Jjest pamigtany w komoérkach (n + 54)
I (n+55).

21) Nie nalezy zmienia¢ separatora na
znak spacji, poniewaz zablokuje to
wprowadzanie zlecert majgcych ponad
1 parametr.

22) W kompilatorze HP4S zlecenie C

Jest oznaczone litera O. Ponadto
w obu kompilatorach (HP4S i C)
odpowiednikiem asemblacji jest kom-
pilacja realizowana zleceniem C.

Tadeusz Basista

B RT /PC

Krotka, lecz jakze Wymowna historia
komputeréw osobistych IBM PC, Jest pam juz
dobrze znana. Komputer ten Opracowany w ciagu
zaledwie roku stat mie bardzo szrybko
sfwiatowym standardem Sprzatu przeznaczonego
dla 1ndywidualnych stanowisk pracy. Byl to
Jednoczesnie plerwszy przypadek zastosowania
przez IBM elementdw standardowych (procesor
Intel BOBB), co, Jjak nam dobrze wiadomo,
Znacznie utatwilo kopiowame komputera tego
przez ainne firmy. Konstrukcja ta Jadnak
praktycznie od poczatku e powstania nie
byta nowoczesna - koncern IBM najchatme)
wycofalby siem =z architektury systemu dose¢
MOCND  ograniczajace) moz11wosca rozwoju
sprzeatu. Pojawieni® siae modelu AT nieco
poprawilo sytuacie, ale rosnace cilagle
wymagania uzrytkownikdw stworzyly koniecznosce
Opracowania zupelnie nowego modelu.

Koncern IBM nie mogl Jednak 1 me chcaat
stworzy¢ komputara niezgodnego programowo T
POprzednim modelami. Zdecydowano sia na krok
komprom sowy 1 wykorzystano 1stnieracy
proaekt procesora 32-b1towego (opracowany w
1BM Labour Yorktown Heights pod robocza nazwa
"projekt BO1") wykorzystujacego tzw.
architekture RISC oraz procesor stosowany w
modelu AT. Celem tego kroku byio po pierwsze
wWprowadzenle nowe) generasc)i 32-bi1towych PC,
& po drugie — utrudnienie kopiowania wyrobu
pPrzez zastosowanie wiasnego, N estandardowaego
procesora.

Programowa zgodnosce nowego
Poprzednim model ama os1agnieto

komputera z
Wprowadz ajac

Mmieszana architekture 16— 1 I2-bitowa — rys.
1, Czas¢ 32-bitowa obstugujie procesor RISC
(3) przy pomocy uktadu (2) inteligentnego
wirtualnego zarzadzania pamimcia (1). Czate
32 bit l 16 bit

==
5 H—
=

IBM AIX i PC DOS

Rys. 1. Struktura systemu IBM RT/PC.
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ta jest poltaczona z fragmentem 16-bitowym
komputera przy pomocy specialnego konwertera
kanatowego (4). Do magastrali 1&6-bitowsy (5)

dolaczony Jest procesor AT (&) oraz Jego
pamiaé operacyina (7) 1 zespol adapterow
WE/WY (B). Dzimk: tak koncepcji mozliwa
Jest réwnolegla praca dwéch systemow

operacyinych 3 IBM AIX 1 PC DOS. Drugi z nich

Jest nam bardzo dobrze znany. IBM AIX jest

natomiast nowym wielodostepnym 1 wimlo—

rzadaniowymn systemem bazujacym na UNIX-1e,
lecz znacznie od niego szerszym. System ten
pracuje na pamiec: wirtualnes, przy czym
komunikac)a ze sprratem odbywa sim przy
pomocy warstwy systemu UNIX oraz programu
zarzadrajacego pamimcia wirtualna (VRM =

Virtual Resource Manager). Konfiguracja taka

umozliwia wykorzystanie bardzo bogate)

bibliotek: oprogramowania systemu DOS oraz
nowych moiliwodci, stworzonych przez procesor

RISC.

Kilka danych nowsgo modelu IBM RT/PC :

=~ Jednoukladowy procesor o architekturze RISC
posiadajlacy 1é& rejestrow 32-bitowych.

— kompatybilnos¢ z model &m IBM PC/AT
osiagniata przez zastoscwanie koprocesora
80286 (plus ew. koprocesor B0287)

- sprimtowe zarzadzanie pamimcia 1
% 1 TP (terabajt) pamieci wirtualnei
% do 4/16 MB pamimci operacyjnel
% sprzetowa ochrona stron pamieci

— magistrala IBM PC/AT z & do 8 slotami

~ mozliwodd wykorzystania kart 1BM PC/AT

— mechanizmy dyskietek 35.25" o© pojsmnosca
1.2 MB

— Jadnostkl dyskéw typu Winchester o

poJemnogc: do 5,81 Gigabajta

interfels systemu graficznego 1BM S080

-~ ochrona danych

zegar 1 kalendarz 2 zasilaniem bateryjnym

interfe)s myszy lub digitalizera

— nowa forma klawiatury

IBM PC/RT oferowany
podstawowych wersjach iz

~ stolowe), oznaczonej 1BM &151 model 10

- wolnostojace), oznaczonmj IBM 6150 modele

tacznay

Jest w dwoch

20, 25 1 A2ZS, posiadajacel w stosunku do
wers)l stolows) znhacznie wimksze mozliwosca
rozbudowy.

Scharakteryzujimy krétko konfigurac)im
sprzetowa komputeraz

Procesar (3):
Jest to 32-bitowa Jednostka zrealizowana w

architekturze RISC (Reduced Instruction Set
Computer). Wykonuj® 118 rozkazéw 2- 1 4-
bajytowych. Szybko$¢ pracy - od 1,6 do 2,1
MIPS przy czasie cyklu 170 ns. Jest to mnie)

wimCce)] dwa razy wiacejl, niz dla IBM PC/AT,
lecy mnie), N1z Osl1agajla nowe modele
wykorzystulace procesor 1ntel 80386
Najnowsze jednak wers) s 1BM 6150 maodel 115,

125 1 B25 maja jJuz podwojona szybkosc¢ pracy i
sa standardowo wyposazone w 32/648-b1 towy
koprocesor arytmetyczny zwiskszajacy szybkosd
obliczed zmi@nnoprzecinkowych ok. 40 razy.
Jednostka sterujaca pami@ci wirtualnmei (2)

Jednostka ta opracowsana w postaci Jednego
ukltadu scalonego posiada 40-bitowy adres
wirtualny, pozwalajacy zaadresowad az 1
Terabast (') pamiec1 wirtualne;. Pami &
robocza jest tez memala - 16 MB. 32-bitows
dane sa uzupetin: ane B bitami kodu

korekcyinego, co pozwala skorygowad wsrystkie
poJedyncze oraz wykryc¢ wszystkis podwdine 1
winkszO4¢ potréinych przekiaman.
Pamim¢ operacyjina (1):
Ma ona, w zaleznosci od modelu, od 1 do 4 MB
{w nainowszych modelach do 1& MB) pojemnosc:.
Koncepcia pamieci wirtualne) wymaga podziatu
na strony — maja one wielkosé od 2 do 4 kB 1
one w calodci przesyiane z pamimcl zew—
netrzne) do operacyjnel. Mechanizm wymiany
stron jest oczywiscie nmiewidoczny dla uzyt-
kownika. Strony pos:adajya ochrone sprzetowa.
Koprocesor IBM PC/AT (&):
Umozlwia on wykonywanie wazystkich programow
pracujacych pod systemem operacysnym PC DOS,

cbsluguie rowniez karty dot aczone do
magistral: 16&-bitowe)s oraz witasna pam ac
operacyina (7). Mozna takze zainstalowacd

koprocesor arytmetyczny BOZ87.

Magistrala systemowa:

Magistrala ta o szerokogci 32 baity Raczy
wszystkie podstawowe slesmenty czascy 3I2-bi-—
towe). Szybkosd transmisjyi wynosi 23.5 MB/s.

Magisatrala WE/WY (S):

Jest to typowa magistrala AT, pozwalalaca wy-—
korzystad¢ wszystkie standardowe karty IBM.

Klawiatura:

Nowa klawiatura posiada 102 klawisze, w tym
12 funkcyinych. Rozlozenie klawiszy Jmst
Nnieco 1hne, N1z w poprzednich modelach.

Nowy IBM RT/PC przeznaczony I1est przede
wszystkim do pracy w aystemach wymagalacych
bardzo duzych mocy obliczeniowych, a zatem we
wszelkiego rodzaju syatemach CAD/CAM,
sieciach komputerowych (system operacyiny IBM

AIX Jmst przystosowany do pracy w kilku
rodzajach =siec:) 1 annych zastosowaniach
navkowo-technicznych. Oferowane jest Juz

bogate oprogramowanie wykorzystujlace procesor
RISC, zawiwrajace bardzo dobre kompilatory,
bazy danych. systemy CAD/CAM 1 wiele 1nnych
pakietdw. Nowe modele RT/FC dordwnuja uz
szybkodcia komputerom z procesorem J3Hé&, pod
wzgledem wydajnoscl pracy znacznile Je Jednar
Przewyzszajya — czy to wystarczy dla szerszego
Przyrecia sie nowego standardu, trudno
adis1a) Jeszcze przewidziedc.
(m.u.
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JAK ZROBIC KOMPUTEROWY TEST!

Kazdy poprawny test jest zbiorem
kilkudziesigciu (minimum 30) odpowiednio
skonstruowanych pytan i zadan, a jego
wyniki ujmowane sg liczbowo i z reguly
podlegajg opracowaniom statystycznym.
Test stanowi wigc obiecktywng préobe po-
rownywania pewnych cech ludzi.

Oczywiscie najistotniejszg role odgry-
wa odpowiednm dobér pytan i zadan.
Zalozmy jednak, ze ten problem zostal
juz pokonany 1 zastanowmy si¢ jakie wa-
runki powinien spehiia¢ program. aby kom-
puterowa forma przeprowadzania testow
stanowifa utatwienie dla osoby prowadzace]
i jednoczesnie byta atrakcyjna dla odpo-
wiadajgcego.

Pakier zyczen odnosnie programu jest
obszerny. Komputer powintien wyreczyé
prowadzacego w zmudnych procesach
poprawiania testu, jego oceny czy oma-
wiania odpowiedzi na poszczegolne pytania.
Program. a scislej zestaw pytan, powinien
by¢ tatiwo modyfikowany, aby prowadzacy
w prosty sposob mogt zamienic ktores
z pytan na inne, czy wregcz wymienic caly
zestaw. Kowmputer powinien kontrolowaé
czas wdziclania odpowiedzi, a nie powinien

e F
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w flatwy sposéb daé si¢ oszukaé. Peina
realizacja tego ostatniego zyczenia jest
trudna do zrealizowania w BASICU.

A teraz spojrzmy od strony odpowiada-
jacego. Pracuje on w stresie, w zwigzku
z czym nalezatoby w maksymalnym stopniu
Lulatwi¢ mu zycie”. Program powinien
wiec we wprowadzeniu wyjasnic na czym
polega test, jak kontaktowac si¢ z kompu-
terem i przynajmniej na jednym przykia-
dowym pytaniu da¢ mozliwos¢ przeprowa-
dzenia prob. Jednoczesnie przykltad po-
zwoli odpowiadajacemu zorientowac si¢
w rozkladzie iresci na ekranie monitora.

Isiotg testu jest fakt, iz nie ma ko-
niecznosci odpowiadania kolejno na po-
szczegolne pytania. Dowolne z pytan mozna
opuscic i pozniej, jesli czasu wysiarczy
powroci¢ do niego. Program powinien to
uwzglednia¢. Powinien dawac
mozliwos¢ dokonywania poprawek, po
btednym mnacisnigeciu klawisza kompuiera.

W ten sposob powstal zbior warun-
kow, kiore nalezv uwzglednic przy pisaniu
programu. Dodailkowo, wario wyposazy¢
komputer w zestaw polskich liter, co zna-
cznie ulaiwi pracge odpowiadajgcemu.

rowniez

-d ‘f:
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Publikowany ponizej listing jest przy-
ktadem takiego programu napisanego
w BASIC-u dla ZX SPECTRUM. Program
zajmuje w pamigci okoto 5 KB i sktada sig
z kilku zasadniczych blokéow.
Blok wierszy 5+ 25 wprowadza, przy
pomocy grafiki uzytkownika, dodatkowe
polskie litery. I tak w trybie graficznym
pod klawiszami: A, B, C, E, F, L, N, O, S
znajdujg sie odpowiednio litery: A, Z,
E, Z, £, N, O oraz S. Poniewaz mstrukqa
POKE 236588 z wiersza 30 ustawia kom-
puter w trybie C (tzn. duzych liter),
w grafice uwzgledniono jedynie duze pol-
skie litery. Dodatkowo pod klawiszami
M i K znajduja si¢ znaki m oraz » wy-
korzystywane do wyswietlania czasu.
Blok wierszy 30 90 realizuje wpro-
wadzenie oraz przyktad. We wprowadzeniu
zawarle sg najistotniejsze uwagi o tescie
oraz zapoznanic z obstugy klawiatury.
Wiersze 55 i 60 zmuszaja do znalezienia
klawisza DELETE, a wiersz 90 —— klawisza
ENTER. Dopiero po poprawnym nacisnig-
ciu klawisza DELETE istnieje mozliwosé
przejscia do przyktadu, ktéry ma na celu
zapoznanie odpowiadajacego z organizacjg
informacji wyswietlonej na ekranie moni-
lora oraz ze sposobem udzielania odpo-
wiedzi i jej poprawiania.
Przejcie do wlasciwego testu naste-
puje po:
przekroczeniu czasu przeznaczonego do
namystu,

— trzykrotnyin nacisnigciu  ENTER
nieudzieleniv odpowiedzi,
udzieleniu dowolnej odpowiedzi, za-
réwno poprawnej jak i blednej.

Te same zasady obowigzujg przy
rozwigzywaniu zasadniczego lestu, z tym,
ze czas, ktorego w przyktadzie jest za duzo,
musi teraz wystarczy¢ na udzielenie od-
powiedzi na szereg pytan.

Po zakonczeniu przyktadu sterowanie
przejmuje blok 100 = 195, ktory organi-
zuje przebieg 1estu. Petla z wiersza 105
wyzerowuje w buforze drukarki niezbedng
liczbg bajtow. Tam sa przechowywane
informacje o udzielanych na kolejne py-
1ania odpowiedziach — czy byly one
poprawne, bledne, czy tez ktores z pyian
zostalo pominigie. Nastgpnie rozpoczyna
sie zasadnicza, podwéjna petla programu:
FOR R 1 TO P:FOR Y =1 TO J.
Wartos¢ P, zadeklarowana w wierszu 35
jako 3, oznacza dopuszczalng liczbe po-
wiorzeni  poszczegolnych pytan i moze
by¢ przez prowadzacego test zmieniona,
natomiast J jest liczbg pytan wystepu jg-
cvch w tescie.

W wierszu 125 nastepuje skok do
podprogramu (400 - 420), ktorego zada-
niem jest wypisywanie i rysowanie ele-
mentow poszezegolnych pytan. Po powrocie
z podprogramu rozpoczyna si¢ blok
(130~ 190) sktadajagcy odpowiedz OS
i analizujgcy jej poprawnosé.

Po zakonczeniu udzielania odpowiedzi
komputer przystepuje do opracowania
wynikow testu i wystawienia korncowej
oceny wiersze 250+ 330.

Osiatni z blokéw (350 > 375) prze-
prowadza oméwienie testu, polegajace na
porownaniu udzielonych odpowiedzi z od-
powiedziami poprawnymi oraz zaprezen-
towaniu niezbednych uzasadnien.

Program koriczg cztery podprogramy,
z ktorych podprogram (400--420) byt juz
omawiany. W kolejnym (wiersze 450>
= 480) znajduje si¢ mini-zegar odmierza-
jacy czas namystu odpowiadajacego. Do-
ktadnos¢ zegara mozna zwigkszy¢ po-
prawiajac wartos¢ stalej Q w wierszu 500.
Podprogram 500 pozwala ,wyzerowaé”
mini-zegar. Ostaini z  podprograméw
(wiersze 550 i 565) stuzy do konstruowania
poprawnych odpowiedzi i wyjasnien do-
tyczacych kolejnych pytan testu.

Omawiany program nie bedzie reali-
zowany. Zatrzyma si¢ w wierszu 30 na
instrukcji MERGE -PYTANIA", oczeku-
jac na dotgczenie podprogramu zawiera-
Jjacego zbior pytan, odpowiedzi i omowien.,
Warto zaznaczyé, ze ten dodatkowy pod-
program na ogét przewyisza objetoscig
program giowny.

Jak zbudowaé¢ podprogram pytan.
by wspélpracowal on z programem glow-
nym?

Po pierwsze: nie powinien on za-
wiera¢ wierszy o numerach wystepujacych
w  programie  gldownym (instrukcja
MERGE!. W zwigzku z tym zarezerwo-
wano dla niego wiersze o numerach od
999 do 9999.

Po drugie: w wierszu o numerze 999
nalezy umieéci¢ w deklaracji DATA irzy
liczby: pierwsza z nich, to liczba pytan
w teScie, druga — czas przeznaczony
na odpowiedi (wyrazony w minutach),
natomiast trzecia powinna by¢ liczbg zna-
kow w najdluiszej z przewidywanych
odpowiedzi. Ta ostatnia liczba potrzebna
jest do zadeklarowania tablicy udzielanych
odpowiedzi (DIM WS (J, I) — w wierszu
30).

Po trzecie: nalezy pamigtaé, ze dla
kazdego z pytan zarezerwowano [0()
wierszy. Oczywiscie przy krétkich sformu-
towaniach nie bedg one w pelni wyko-
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S5 FRINT " ZFEA™ RERD E% FRI
MY AT _1.8. FAFER 4,6%

90 IF INREYS E$ THEH GO TO o@

100 GO SUE_ S@Q

10S FOR M= TO Z+Jd POEE H.@

1180 HE-T K _ LET U=@

115 FOR R=1

1z@ FOR ¢=1 TO IF FEEE (Z4%y.

@ THEM HMHEWT Y- NE* F GO TO 19

125 GO SUB 40@

13@ LET Rs INEE . % THE
M 20 SUE a5 GO TO :

155 EEEF .1=,4o LET E=B+1_ IF
E_ Z+I THEN FOKE <+ TS 1S@
-15@3 €4 =@

140 IF FA$=E%$ ANC us " THEH PO
KE Z+v .1 o To 17

145 IF FH%=C$ HHLD os . THEN LE
T O$=0%1 TO LEN O$-1; G BT

15S@ IF A%=E$ RMNC ~ =0 THEH bU Tu

185 IF Hs E$ THEM GO TO 120
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log COCE A% CODE “@" THEN G0 TO

=

165 LET O$=0%+A%
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EHFER GJ TO 130
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18@ IF ¥=@ THEN GO ToO 7S

185 LET Mg (1 =08%
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rzystane. Numer wiersza, w ktorym roz-
poczyna si¢ informacja o danym pyianiu,
okresla wyrazenie: x 1000+ 100 - Y
(w wierszu 400), gdzie Y jest numerem
1ego pylania.

Po czwarte: zarezerwowane 100 wier-
szy nalezy podzielic na potowe. Wiersze
od X do X 48 powinny zawieraé instruk-
cje dotyczace graficznej ilustracji pyiania
lub zadania, zas w deklaracji DATA
umieszczonej w  wierszu X +49 nalezy
zamiesci¢  kolejno: zmniejszong o jeden
liczb¢ linii, ktore na ekranie monitora
zajmuje, sformutowane do danego proble-
mnu, pvianie. W nastepnej kolejnosci tan-
cuch odpowiedzi 1 lancuch pytania. Po
nich moga si¢ znajdowaé ewentualne inne
dane wykorzystywane w bloku wierszy
od X ~48. W drugiej polowie (wiersze
od X +-50 do X I98) powinny sie
znalez¢ informacje graficzne dotyczace
rozwigzania, a w deklaracji DATA
umieszczonej w  wierszu X + 99:  rresé
omoéwienia plus ewentualnie dodatkowe
dane.

Po pigte: bloki wierszy od X do X + 48
oraz od X + 50 do X - 99 sg podprogra-
mami wywolywanymi z programu glow-
nego instrukcjami: GO SUB X (w wierszu
420) i GO SUB X +50 (w wierszu 365)
i w zwigzku z tym muszg byé zakonczone
instrukcjami RETURN.

Wreszcie po szoste: pytanie przykla-
dowe nalezy umiesci¢é w wierszach od
1000 do 1099, przestrzegajac wyzej przy-
jetych zasad.

Drugi z zalaczonych listingow jest
wla$nie przykladem podprogramu pytan.
Jego analiza powinna ufatwi¢ budowanie
wilasnych zestawow pytan. Uwazny Czytel-
nik zapewne dostrzegt roznice miedzy kon-
strukejg pytania przykladowego a zestawem
pozostalych pytan. Wynika ona z dwoch
przyczyn. Program nie posiada zabezpie-
czenia przed wscibskim okiem rozwigzu-
iacego, ktory moze go przerwaé przy
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pomocy BREAK-a. W zwigzku z tym
poprawne odpowiedzi i omoéwienie pytan
zostaly zakodowane. Odkodowanie ich
odbywa si¢ w podprogramie 500. Drugim
powodem utajnienia odpowiedzi byta cheé
stworzenia mozliwosct rozwigzywania tego
testu przez Czytelnika, ktéry zdecyduje
si¢ wprowadzi¢ do komputera te ponad
8 KB danych. Oba zamieszczone listingi
zajmuja po 9 ekranéw na monitorze
i wydrukowane sa w liniach liczacych po
32 znaki. By¢ moze ufatwi to wprowa-
dzanie danych, poniewaz ekran monitora

i listing powinny by¢ identyczne. Nie-
trudno zauwazy¢, ze drugi z listingéw
zajmuje znacznie wigce] pamigcl Jest

to spowodowane zakodowaniem odpowie-
dzi. Wprawdzie istnieje mozliwos¢é scho-
wania wigkszosci z tych liczb do pojedyn-
czych komorek pamiegci, ale i tak listing
powinien zawiera¢ je w formie jawnej.

Przy proponowanej konstrukcji pro-
gramu test moze skladaé sig z 89 zadan.
Jest to liczba absolutnie wystarczajaca,
choé¢ nie jest zadnym kresem mozliwosci.
Bardziej istotne ograniczenie stanowi po-
jemno$¢ pamieci komputera. Przezna-
czajagc na jedno pytanie srednio 0,5 KB,
bedziemy w stanie zmiesci¢ w pamieci
SPECTRUM okoto 70 pytan.

Zamieszczony obok listing podprogra-
mu pyilan zostal przygotowany na pod-
stawie 10 zadan zaczerpnigtych z TESTU
INTELIGENCJ1 (1zw. test 1Q). Miejmy
nadzieje, ze psychologowie nie poczujg
sig dotknigci faktem opublikowania fra-
gimeniow  jednego  z zdolnosci
ogolnych, 1ym bardziej ze pelny test wraz
z odpowiedziami i omowieniem zamiescita
swego czasu WIEDZA | ZYCIE . Na
podstawie zaledwie 10 pylan nie mozna
1 nie wolno okreslac¢ np. ilorazu inteliganciji,
czy wyciggac jakichkolwiek innych wuios-
kow. Jest to za mala probka, w dodatku nie
standaryzowana i nie normalizowana.
W naszym przypadku postuzyta jedynie
jako ilustracja omawianej tematyki a dla
Czytelnikow lubigcych  myslenie  moze
stanowi¢ przvijemng rozrywke.

W praktyce szkolnej komputerowy
test mozna wykorzysta¢ jako atrakcyjny
sprawdzian wiadomosci, rzadziej jako
sprawdzian umie jgtnosci. Stosunkowo tatwo
mozna napisaé test wyboru 1 test uzu-
pelnien. Podczas pisania nalezy zwracaé
szczegolng uwage na  sformutowania
pvtan, aby odpowiedzi byly jednoznaczne
i w miar¢ krotkie. Jest oczywiste, ze
efektywnos$é i efektownosé testu zalezy
glownie od pomystowosci autora, jego
umiejetnosci programowania oraz od mo-
zliwosci komputera.

Pewnej modyfikacji wymagatby pro-
gram giowny. jesli mialby dopuszczaé
odpowiedzi alternatywne, ale o tym pro-
blemie przy innej okazji. A moze Czytelnicy
zechcg podzieli¢ si¢ z nami swoimi uwaga-
mi i przemysleniami?

estow

Marek T. Szczepanski




STACJA DYSKOW
ELASTYCZNYCH

W ostatnich latach wyrainie wzrosto
zapotrzebowanie na tanig i niezawodng
pamig¢  zewnetrzng. Jedng z bardziej
atrakcyjnych ofert jest dysk elastyczny:
niewielki czas dostepu do informacii,
duza szybko$¢ ftransmisji dochodzaca do
250 kBit/sek., fatwos¢ wymiany nosnika
informacji (dyskietki) craz wyscka nieza-
wodnos¢, charakteryzujgca sig niewielkg
liczbg przekiaman (rzedu 1 na 10° prze-
czytanych bitéw) oraz duza niezawodnos¢
kenstrukcji mechanicznej: 1 btad pozycjo-
nowania na 10° ustawien gtowicy.

Wszystkie te parametry  sprawily,
ze migkkie dyski staly sie najpopular-
niejszg w zastosowaniach pdiprofesjo-
nalnych pamiecig zewnetrzng. Na jednej
dyskietce o érednicy 5 14 cala znajduje
si¢ od 35 do 192 sciezek peodzielonych
na sektory. Mechanizm napedu dyskéw
pozwala na jedno- lub dwustronny zapis
dyskietki.

Jednym z najwazniejszych elementéw
dysku jest glowica. Jej jakos¢ rzutuje
w gléwnej mierze na jako$¢ zapisu
i odczytu informacji na nesniku magne-
tycznyin. W chwili obecnej rdzenie gto-
wic wykonuje sie najczesciej ze stopow
metali, ktérym w procesie obrébki ter-
micznej nadaje si¢ amorficzng  strukture
szkfa. Stopy te nazywane sg szkiami
metalicznymi i posiadajq doskcnale para-
meiry magnetyczne, zaréwno statyczne,
jak i dynamiczne. Proces produkcji opiera
si¢ na wyrzucaniu przez dysze stopu
zawierajgcego Ni, Fe, Co, Al oraz inne
skfadniki na wirujgcy walec miedziany.
Osigga sie w ten sposéb bardzo duze
szybkosci schtadzania, zapewniajgce uzys-
kanie niezbednej struktury. Tak ctrzymane
tasmy o szerokosci kilkku milimetréw stuzg
do wytwarzania rdzeni glowic.

Szercko$¢  sciezek nie przekracza
0,3 mmn — konieczne jest wiec bardzo
precyzyjne pozycjonowanie glowicy. Bledy
je] ustawienia moga powodowaé znaczne
obnizenie poziomu sygnatu. Mogg sie poja-
wiac takze przestuchy z innej sciezki. Me-
chanizm pozycjonowania musi zapewniaé
minimalng bezwtadnoé¢, konieczng do
uzyskania znacznych predkosci przesu-

wania gtowicy w trakcie wyszukiwania
sciezki (czas przesuniecia glowicy ze sciezki
na $ciezke wynosi okoto 30 ms). Obecnie
stosuje sie dwa rodzaje mechanizméw
przesuwania gtowic: mechanizm $rubowy
oraz mechanizm wykorzystujacy spirale
Archimedesa. Podstawowa czeécig cbu
tych mechanizméw jest wielobiegunowy
silnik  krokowy, zapewniajgcy minimalny
skok (obrét) o kat od kilku do kilkunastu
stopni.  Silnik ten w przypadku mecha-
nizmu srubowegoc ma zamocowang na osi
metalowg srube z gwintem trapezowym,
po ktorej dlizga si¢ teflonowy wodzik
(rowniez o przekroju frapezowym), dociska-
ny do gwintu sruby sprezyscie — w ten
sposdb kasuje sie luzy i eliminuje histereze
mechaniczng.

Zamiast sruby na osi silnika moze
byé zamocowana okragta teflonowa tarcza.
W ftarczy wyfrezowany jest #tobek o ksztat-
cie zblizonym do spirali Archimedesa.
Zicbek posiada protil tréjkatny, a wspdtpra-
cuje z nim wodzik w postaci kulki me-
talowej, dociskanej odpowiednig sprezyng.
Dzigki takiemu rozwigzaniuv réwniez i w tym
ukfadzie udato sie wyeliminowac luzy.
Moiliwa byta takze minimalizacja biedu
wynikajacego z niedoktadnosci pozycjono-
wania walu samego silnika. Uzyskuje sie
i@ poprzez zastagpienie spirali Archime-
desa linig aproksymujgca j3, zlozong
z wycinkéw okregéw o kacie réwnym
katowi  nmiedoktadnosar  pozycjonowania
watu silnika oraz faczacych je odcinkéw
spirali. Dzigki temu uzyskano zamiane
cbrofowego ruchu silnika na skwantowany,
posuwisty ruch gtowicy.

Wstepna regulacja ustawienia glowicy
dokfadnie nad sciezkg realizowana jest
w obu mechanizmach poprzez cbracanie
catego silnika wzgledem chasiss. Powoduje
to zmiang wyjiciowego polozenia sruby
lub tarczy. W niektérych bardziej precy-
zyjnych mechanizmach stosuje sie metody
elektronicznego sledzenia sciezki, oparte
na zasadzie poréwnywania sygnalu z glo-
wicy o dwdch $ladach, czytajacej ta samg
iciezke. Kazde zejicie ze iciezki zmniejsza
anplitude sygnalu w jednej poléwee
glowicy, co sygnalizuje uktadowi sledza-
cemu  koniecznos¢  korekcji  polozenia
gtowicy.

Dla uniknigcia cczekiwania na roz-
pedzenie sie¢ dyskietki przy krétkich
przerwach w jej czytaniu nie przerywa sig

pracy gtéwnego silnika krokowego nape-

dzajgcego  wrzeciono, w kiérym jest
zamocowana dyskietka. Dyskietka wiruje
z predkosciy 300 obr. min. i moglaby

by¢ w tym czasie nadmiernie scierana przez
gtowice dociskang bezposrednio do nognika
magnetycznego. Unika sie tego zjawiska
stosujgc  elektromagnetyczny ukiad pod-
noszenia (dociskania) gltowicy. W nowo-
czesnych stacjach z glowicami o wysokiej
gtadkosci, podnoszenie glowic nie jest
potrzebne. W czasie diuiszych przerw
wylacza si¢ rowniez silnik giéwny tak, by
powierzchnia dyskietki nie wycierata sie
o koperte ochronng.

Wrzecicno mocujgce dyskietke jest
fozyskowane za pomocy dwéch fozysk
kulkowych. Przeniesienie napedu uzyskuje
si¢ za pomocg specjalnego zbrojonego
paska, dzigki czemu drgania silnika nie
s przencszone bezposrednic na dyskietke.
Stabilnos¢ cbrotéw jest zapewnicna dzigki
zastosowaniu  4-fazowego silnika  kroko-
wego zasilanego z generatora, ktérego
czestotliwosé jest stabilizowana kwarcem.

Nalezy zauwazyé, ze w punktach
dyskietki réznie oddalonych od jej osi
obrotu zmienia si¢ predkos¢ nosnika
informacji wzgledem glowicy, czyli tym
samym dtugose fali zapisywanej na magne-
tycznym podiozu. Powoduje to w niektd-
rych gorszych jednostkach ktopoty z od-
czytem wewnetrznych, badz zewnetrznych

sciezek dyskietki (majg tu swoj udziat
takze bledy pozycjonowania glowicy),
uniemozliwiajgce  maksymalne  wykorzy~

stanie dyskietki. Radsg na ten mankament
jest stosowanie odpowiednio regulawanej
charakterystyki wzmacniaczy odczytu wzgle-
dnie zmnigjszenie liczby sektoréw przy
dochodzeniu do srodka dyskietki (to roz-
wigzanie jest stosowane znacznie rzadziej)
np. w stacji Commodore VC 1541).
Chassis jednostki jest wykonane w po-
staci wiryskowego odlewu ze stopow lek-
kich — zapewnia to konstrukcji odpo-
wiednig sztywnosé i niewielkq mase.

Zwigzany z mechanizmem ukiad elek-
froniczny  zawiera wzmacniacz  zapisu
i odczytu wraz z ukladem formowania sy-
gnatu, generator zasilajgcy giéwny silnik
napedowy oraz ukfad sterujgcy krokowym
silnikiem  mechanizmu  przesuwajgcego
glowicg. O sposobach kodowania zapisy-
wanej informacji napiszemy w nastepnym
numerze.
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Cena: zt 90

Indeks nr 366613

Stacja dyskow elastycznych: 1 — piasta napedu
dyskietki, 2 — wskaznik sygnalizujacy prace
napedu, 3 — plytka ukladu analogowego:
wzmacniacz zapisu 1 odczytu, ukiad formowania
impulsdw, 4 — zlacze przylaczeniowe tasimy
wieloprzewodowej,

5 — taima wieloprzewodowa faczaca naped dyskietki
z kontrolerem znajdujacym si¢ w komputerze, 6 — silnik
krokowy napedu dyskietki, 7 — glowica zapisujaco-
-odczytujaca, 8 — silnik krokowy napedzajacy tarczowy
mechanizm przesuwania glowicy, 9 — rami¢ dociskajace
gérng czesc¢ wrzeciona mocujgcego dyskietke
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