' '}1 . I | I ‘

MAGAZYN KOMPUTEROWY ,MLODEGO TECHNIKA”"




Nasz komentarz

ZASTAW SIE,
A POSTAW SIE

Mknacy ekspres technologii sprawia, ze
to, co jeszcze przed dwoma laty byto przed-
miotem pozadania, juz dzis$ jest traktowane
nieledwie jak rupie¢. Poziom wymagan
polskich uzytkownikéw lawinowo narasta
1 jest chyba jedynag dziedzina, w Kktorej
co najmniej] nadagzamy za odjezdzajacym
pociaggiem cywilizacji. Jesli juz kupi¢ mikro-
komputer, to koniecznie supernowoczesny
1 w pelnej konfiguracji: obowigzkowo AT,
a jesh starczy pieniedzy, to z procesorem
80386, karta EGA itd. Ro$nie liczba chet-
nych do nabycia oryginalnego komputera
systemu PS 2, cho¢ za te cene mozna by
mieC¢ ze dwa tajwanskie AT, itd, itp.

W rozbudzaniu apetytéw walnie pomaga
czeSC krajowe) prasy informatycznej. Przy
je] lekturze nietrudno popas¢ w kompleksy.
Mozna odnie$¢ wrazenie, ze niektérzy Auto-
rzy za swoje postannictwo uznali obrzydza-
nie Czytelnikom catego sprzetu nizszej kla-
sy niz ten, na ktéorym maja szczescie sami
pracowac. Nic dziwnego, ze klasa posia-
~danego sprzetu staje sie wyznacznikiem
prestizu nabywcy, tym rozrzutniejszego
w zakupach, ze przewaznie uspotfecznio-
nego.

Takiego wzglednego nasycenia koproce-
sorami, kartami EGA, barwnymi monito-
rami, dodatkowymi interfejsami itd. proézno
szuka¢ nawet w krajach elektronicznej czo-
towki. Tam bowiem zakup komputera odby-
wa sige SciSle pod katem okreslonego zasto-
sowania, gdyz komputer jest uwazany za
najzwykle)sze narzedzie. Tymczasem u nas
widok zestawu z karta EGA, barwnym
monitorem, czterema interfejsami RS-232C
1 koprocesorem arytmetycznym, zatrudnio-
nego do sporzadzania listy ptac lub druko-
wania faktur, nikogo specjalnie nie dziwi.
Najpierw sprzet, mozliwie efektowny i jak
najnowoczesniejszy, potem si¢ zobacazy.
Tak bywa, gdy komputer pelni funkcje
talizmanu, lekarstwa dla sfrustrowanej sier-
miezng codziennos$cia $wiadomosci. Ze

sprzet drogi? Furda! Szable (wtasciwie:
joysticki) w dion! Chcemy przeciez doscig-
nac¢ Japonie!

Jesli przyjdzie do zastosowan komputera,
sarmacka zasada ,,zastaw si¢, a postaw si¢
jakby traci znaczenie. Pokatnie powtarzane
legendy o systemie XENIX blakna w ze-
tknigciu z twarda rzeczywistoScia i1 osta-
tecznie Super-AT robi to, z czym czesto
poradzitby sobie 1 zwyczajny XT, chociaz
moze troche wolniej. Ale i to nie zawsze.
Przykiad: system projektowania inzynier-
skiego AutoCAD pracuje na zwyczajnym
XT z koprocesorem arytmetycznym nie
wolniej, a chwilami nawet szybciej niz na
AT bez koprocesora. Mozna wprawdzie
wytoczyC jeszcze argument 0 rozwojowym
charakterze sprzetu, 1itd. No dobrze, ale czy
nalezy kupowac sprzet pod katem zastoso-
wan przysztych, czy tez moze juz dzisiej-
szych? W tym pierwszym przypadku chyba
lepiej troche¢ poczekad, za§ w drugim —
kupi¢ mozliwie tani komputer, dopasowany
do stawianego mu zadania. Dobre sprecy-
zowanie zadania jest za§ w praktyce rowno-
wazne z wyborem oprogramowania, ktore
nalezatoby zastosowac 1 juz wiadomo, jakie
S§ wymagania sprzetowe.

Nikogo nie namawiam do zakupu Spec-
trum, ale tez nie zawsze trzeba miedé
COMPAQ 386. Zwyczajny PC/XT lub
PC 1512, rozsadnie uzyty, czesto zupeinie
wystarcza. Trzeba tylko wiedzie¢ jak, trzeba
dotrze¢ do odpowiedniego oprogramowa-
nia. O PC/AT warto pomysleé¢ wtedy, gdy
naprawd¢e mamy dla niego zastosowanie,
wsparte odpowiednio ,skrojonym’ opro-
gramowaniem, wykorzystujacym mozli-
woscl procesora. Inaczej nasz AT bedzie
tylko nieco szybszym XT. Z oprogramo-
waniem tym za$ nie jest jeszcze najlepiej
— sytuacje zmieni radykalnie chyba do-
piero system operacyjny MS OS/2, wspie-
rajacy autentyczng wielozadaniowosc i pre-
tendujacy do roli kolejnego standardu na
miar¢ MS-DOS. Dopiero w tym momencie
zakup AT bedzie powaznie uzasadniony
nie tylko jego wigksza ,,szybkobieznoscia’.

By¢ moze, zamiast $ni¢ o doScignieciu
Swiata z dnia na dzien, lepiej bez ztudzen
pogodzi¢ si¢ z rzeczywisto$cig i wyciagnad
praktyczne wnioski, zwlaszcza o charakte-
rze ekonomicznym. Skoro juz — miejmy
nadziej¢ tymczasowo — jesteSmy skazani
na rol¢ konsumentéw postepu, tworzonego

przez innych, to wyzbadZmy sie przynaj-
mnie] nieposkromionego takomstwa i wy-
bierajmy z bogatego menu nie Kkuszace,
lecz kosztowne 1 by¢ moze niestrawne sto-
dycze, lecz zdegustowane juz przez innych,
pozywne kaski.

Nastawiajac sie z gory nie na przesSciga-
nie czotowki technicznej, lecz na rytmiczne
podazanie za nig w nieduzym, powiedzmy
trzyletnim dystansie, osiagamy wiele ko-
rzySci. Po pierwsze, mniejsze jest ryzyko
nie trafionych inwestycji, gdyz mozemy
oprzeé si¢ na sprawdzonych juz i zadomo-
wionych na rynku wyrobach, ktére w mie-
dzyczasie otrzymaly wartoSciowe oprogra-
mowanie, w peitni wykorzystujace ich moz-
liwosci. Po drugie, nie przeplacamy ceny
nowoscl. Za t¢ sama kwote, ktorg dzis
trzeba wytozy¢ na komputer nowej gene-
racji, za dwa lata bedzie mozna zakupié
dwa identyczne.

Za ilustracje niech postuza wspomniane
juz karty EGA. Pierwsza generacja tych
kart miata maksymalng rozdzielczosé
640 * 350 punktéw, wymagata recznego
ustawiania zworek lub mikroprzetacznikow
1 kosztowata majatek. Dzi§ wystarczy kwota
dwukrotnie mniejsza, przy czym mozna
za nia naby¢ karte znacznie nowoczesnie]-
sza, z mozliwoscia emulacj karty Hercules
1 z automatycznym przetacznikiem trybow
pracy. Poza tym karty te na ogét dysponuja
rozdzielczoscig 640% 480, taka sama jak
w systemie IBM PS/2. Ilu polskich na-
bywcow nie zdzierzylo, kupito z miejsca
1 za ciezkie pienigdze karte EGA, 1 juz dzis
zostato z lekko przestarzata karta, zanim
jeszcze przemysSlato sprawe jej rozsadnego
wykorzystania? Inny przykiad: pulpity
graficzne tam, gdzie czesto wystarczytaby
zwyczajna i1 o wiele tansza myszka. Ba, ale
wtedy przed zakupem trzeba by zadac sobie
trud rozpoznania, do czego wtasciwie ten
pulpit ma stuzyc...

Informatyzacja wymaga nie tylko sprze-
tu i oprogramowania — nie mnie] wazne
jest przygotowanie obstugujacych ja ludzi,
a zwlaszcza stworzenie odpowiednich wa-
runkéw organizacyjnych. W te) ostatniej
dziedzinie chyba nawet bardziej odstajemy
od swiata niz pod wzgledem technologii,
lecz dziwnym trafem nikt jako$ nie snobuje
si¢ tutaj na doganianie czotéwki...
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Ewa Gurbiel, Helena Krupicka,
Zdzistaw Ptoski, PROGRAMOWA-

NIE I LOGO, Wydawnictwo Uni-

wersytetu Wroctawskiego 1987,
stron 380 (nakitad 2000 egz.).

Z duzg satysfakc)a nalezy odno-
towacC pojawienie si¢ tego skryptu.
Jest to boda) pierwsza w jezyku
polskim pozycja omawiajaca do-
ktadnie jezyk LOGO — uczyniono
to na przyktadzie konkretnej reali-
zac)i tego jezyka, tzw. Sinclair
LOGO SOLI/LCSI (firmy Les
Systems d Ordinateur Logo Inter-
national, Francja i Logo Computer
Systems Incorporation, Kanada)
przeznaczone] dla mikrokompute-
row ZX Spectrum.

Skrypt podzielony jest na trzy
zasadnicze czesci. W czesci I (roz-
dziaty 1—3) autorzy wprowadzaja
czytelnika w $wiat informatyki
(rozdziat 1 ,,0 programowaniu
jest ciekawym esejem o te] pasjo-
nujacej dziedzinie 1 wart jest po-
wielenia w jakim$ poczytnym cza-
sopiSmie!) 1 programowania za po-
moca jJezyka LOGO. Poszczegolne
pojecia wprowadzane sg intuicyjnie
przez niebanalne przyktady, ktore
autorzy nieustannie podsuwaja czy-
telnikow: do przemyslenia. Nalezy
zaznaczy¢, ze omawiana jest jedy-
nie oryginalna (angielska) wersja
LOGO, co — zdaniem piszacego
te stowa — jest stuszne (co6z po naj-
ciekawsze] procedurze napisane]
w... wegilerskie] wersji LOGO?).
Cze$¢ druga (rozdzialy 4—14)
to systematyczny wyktad omawia-
jacy Sinclair Logo ,,w sposéb peiny

1 za pomoca Srodkow formalnych’.
Poszczegdlne pojecia 1 konstrukcje
konsekwentnie ilustrowane sa licz-
nymi przykiadami. Wreszcie czes¢
trzecia (rozdziaty 15—17) traktuje
0 stosowaniu technik specjalnych
(m.in. o komunikacji ze stacja
dyskow elastycznych), osobliwos-
ciach, niekonsekwencjach i... bfe-
dach omawiane] wersji edytora
| translatora jezyka LOGO. Catosé
uzupeinia obszerny skorowidz
1 sze$¢ dodatkow (A — F), w kto-
rych zestawiono najwazniejsze
informacje dotyczace Sinclair
LOGO. Tres¢ 1 uktad dodatkow
powoduje, ze po przestudiowaniu
skryptu nie odktada sie go na potke,
lecz siega po niego, gdy tylko na
ekranie monitora pojawl si¢ napis
+wWELCOME TO SINCLAIR
LOGO . Caty skrypt napisany jest
jezykiem przystepnym i swobodnym

(lecz bez zbednych udziwnien).
Jakze rzadko zdarza sie, by studiu-
jac skrypt akademicki, czytelnik
Smiat si¢ — przy lekturze PRO-
GRAMOWANIE I LOGO mamy
te¢ okazje (brawo autorzy 1 redak-
cjal).

W dodatku E.8 znaleZ¢ mozna
tekst procedury REDAKTOR, za
pomoca ktérej sporzadzono wydru-
ki1 wigkszosci procedur zamieszczo-
nych w skrypcie. Procedura ta po-
zwala na uzyskanie wydrukow
w postaci daleko czytelniejszej niz
czyni to edytor Sinclair LOGO.
Procedura ta ma jednak pewne wa-
dy: nie drukuje znakow dostepnych
z klawiatury w trybie rozszerzonym
(tzw. EXTEND MODE) oraz
,gubi sie , gdy napis zawiera ciag
symboli odpowiadajacy nazwie In-

( Dokoriczenie na str. 26)
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SPIS TRESCI

IBM PS 2 KONIEC MA-
teE) STABILIZACH —

ARTYKULY:

JITSUZ

Bedgc na pewnej wystawie sprzetu komputerowego polgczonej z jakby
kiermaszem dla hobbistow-mikroinformatykow, zaobserwowatem naste-
pujacq scenke: kilku nastoletnich mtodziencow zatrzymato si¢ przed jakqs
efektownie wygladajgca kopig IBM-a. Jeden z nich, dzierzgcy pod puachq
Spectrum westchngt i powiedzial, Ze na czyms takim to dopiero pokuzatby

Roland Wactawek . . 2 klase, bo to nie to samo, co jego ,,ztom , czemu towarzyszylo wynowne
MUZYKA SKOMPUTE- spojrzenie na biednego Sinclaira.
RYZOWAM NA C64 g Gdybym byt na miejscu tego Spectrum, to zaptakatbym z dwoch powo-
Jg:gl‘_r?;k mlo:’ék' : Ci 7 dow: z powodu obelgi ze strony wiasciciela i nad jego ... hm, hm... brakiem
W SPRZEE_IE M' IHKDRSO- rozsqdku. Znam wielu mikrokomputerowcow pracujgcych na kiepskim
KOMPUTEROWYM  (2) sprzecie z bardzo dobrymi rezultatami i ogromnie sprawnie, co mnie az
— Bogumit Lotaz . . 12 zastanawia. Zastanawiam sie bowiem, czy rzeczywiscie ich sprawnosc
INSTRUKCJA  INLINE w postugiwaniu si¢ komputerem wynika z jego rodzaju i typu, czy z ich
CZyLl ,PLOMBY W osobistej sprawnosci w jego obstudze i znajomosci mozliwosci wlasnego
TURBO-PASCALU — sprzetu. Sqdze, zZe jest to tak, jak w powiedzeniu pewnego mistrza daleko-
Roland Wactawek . . 17 wschodnich sportow walki, Ze nie rodzaj uprawianej sztuki decyduje
PIONOWE MONITORY o skutecznosci zawodnika, a poziom mistrzostwa w niej osiqggniety.
Rcﬁ*;?dST&OTICOI(WE B 20 - Umiejetnos¢ postugiwania sie prymitywnym sprzetem w Sposob nie-
EEN % i it R | zwykle skuteczny jest wiec znany nam nie tylko z ,,Potopu ', gdzie sienkie-
Y: SZITA:J\?::E Slglola‘:da/% wiczowski Jozwa Butrym tawq zwycieza kmicicowych rebajtow, ale takze
b 1 ‘krokomputerowej praktyki dnia codziennego. Jeden z naszych Auto-
ctawek . . . Il sir. okt 3 ,mf . .
KOMPUTER — JITSU? — O row uzywa tak mistrzowsko Spectrum, ze Zyczylbym posiadaczom klaso-
Jerzy Klawiriski sl wych komputerow takich osiqgnie¢ w pracy. Oczywiscie owo Spectrum
_ _ : jest znacznie wzbogacone elektronicznie, co jeszcze lepiej Swiadczy
DEIALY: EEAS'%RI)EI?JCSDR (‘iﬁﬁlfki o klasie naszego Kolegi ,,niczym pomienionemu stawy nie ujmujgc .
ERREENE R e Warto sie wiec zastanowié, czy czasem nie nalezZy poglebi¢ wilasnej
NASZ TEST: SPECTRA- wiedzy i umiejetnosci postugiwania si¢ pogardzanym Spectrum, Commo-
VIDEO X PRESS 16 — dorem czy Atari. By¢ moze nasze niezadowolenie z poziomu pracy i ro-
T 24 dzaju Swiadczonych przez nasz komputer ,ustug wyplywa nie z jego
NASZ TEST: SPECT RA- prymitywizmu, a — o zgrozo! — z naszego. Pewne plusy, jakie daje lepszy
VIDEO SVI-738 X PRESS sprzet mozemy wykorzystaé¢ nie rozwijajgc osobistych umiejetnosci, ale
— Roland Wactawek . 27 chyba nie o to Wam chodzi? A jesli — niestety — tylko o to, to nie czy-
SEMINARIUM ,, INFOR- 2 :
I - AS”E MBLER tajcie, Drodzy Czytelnicy, dalszej czesci tego numeru, bo jest ona przezna-
GENS 3 (4) — Tadeusz czona tylko dla tych hobbistow-amatorow, ktorzy chcq dojs¢ do najwyz-
Banela . 28 szego mozZliwego poziomu mistrzowskiej perfekcji bez wzgledu na to,
K OMPUTER W SZKOLE jakim komputerem sie postugujaq...
SYMULACJA KOMPU-
TEROWA PROCESU ZO- JERZY KLAWINSKI
BOJETNIANIA KWA-
SOW — Andrzej M
Grossman, Woijciech
Szczepankiewicz i ae o
ROIZNE:  KOMPUTER PIATE) GE-
NERACIJI W ZSRR —
Georgij Afanasjew (APN) 11
24 |GLY — (jnkz) 23
OKLADKA: CAMM-3 MINIATUROWA
OBRABIARKA NUMERYCZNA
— Jacek Nowicki, Krzysztof
SN T . Y, WY

Numer ilustrowal: Jerzy Flisak

Fotografie w numerze: Grzegorz Zalof,
Stefan Rutkowski, Wiadystaw P. Jabtonski,
Jacek Nowicki, STAR, ze zbioréw redakcji.




2 kwietnia 1987 roku na ustabilizowany zdawatoby sie
rynek komputeréow osobistych powrocit niepokoj. Firma
IBM zaprezentowata w tym dniu nowa rodzine mikro-
komputerow, nazwanag Personal System 2, w skrocie
PS 2. Aczkolwiek pogloski o tym, ze IBM pracuje nad
nowymi komputerami osobistymi krazyly juz od dawna,
to dotyczylty one glownie sprzetu z procesorem Intel-
-80386. Tajemnice udato sie jednak zachowac 1 rodzina
PS 2 okazata sie zaskoczeniem.

Nie wszystkie wyroby marki IBM zrobity kariere —
wystarczy przypomniec chociazby PC Junior lub PC RT.
,Clezar gatunkowy firmy jest jednak tak duzy, ze kazdy

I

Rodzina IBM PS 2 prawie w komplecie: u dotu po lewej model 50,
po prawe|] — 60 (model 80 wyglada podobnie), na stojaku — model 30
z barwnym monitorem i twardym dyskiem

je) produkt zastuguje na uwage — zwlaszcza, gdy )est
on wkomponowany w duzy, spojny system.

Dla wielu obserwatoréw zaskoczeniem byt fakt, ze IBM
w systemie PS 2 zerwal z peilna zgodnoScia z rodzing
XT AT. Co prawda czes¢ oprogramowania XT AT
funkcjonuje takze w PS 2, tym niemnie)] nie stanowl ono
znaczace] wiekszosci. Wiele programow wymagac bedzie
adaptac)i. Brak tez zgodnosci sprzetowe]. Fakty te nie
utatwia systemowi PS 2 startu. Z drugie) strony zerwanie
z niewolnicza kontynuacja linii XT AT pozwolito odciac
sie¢ od wielu immanentnych stabosci tej linni 1 zaprojekto-
wac nowy system w sposob rozwojowy, gwarantujacy
mu przysztosc.

Obecnie w skiad systemu PS 2 wchodza cztery podsta-
wowe modele komputerow, oznaczone symbolami: 30,
50, 60 i 80. Model 30 zostal pomyslany, jako ogniwo {3-
czace rodziny XT AT 1 PS 2. Jest on wyposazony w pro-
cesor Intel 8086, pracujacy z czestothiwoscia 8 MHz bez
cvkli oczekiwania (ang. wait-state), co zapewnia mu
dwukrotnie wieksza wydajnos¢, niz staremu PC X'T z pro-
cesorem 8088 1 zegarem 4,77 MHz. Przewidziano miejsce
dla koprocesora 8087. Pamie¢ operacyjna liczy 640 KB
z mozliwoscia rozbudowy do 2,64 MB. Co prawda obszar
adresowy procedora 8086 wynosi tylko 1 MB, ale dzieki
technice przetaczania blokow pamieci dodatkowy obszar
RAM mozna wykorzysta¢ np. jako RAM-dysk. Model 30
jest budowany w dwach wersjach: 8530-002 z dwiema

Roland Waclawek

stacjami dyskow elastycznych i 8520-021 z pojedyncza
stacja dyskow elastycznych 1 dyskiem twardym 20 MB.
Model 30, jako jedvny w rodzinie PS 2, zachowat jeszcze
architekture pokrewna XT — co za tym idzie, mozna
w nim korzysta¢ z dodatkowych pakietow, opracowanych
dla XT (sa dostepne trzy gniazda). Pewnym ogranicze-
niem mozliwosci rozbudowy modelu 30 jest jednak staby,
bo tvlko 70-watowy zasilacz.

Modele 50 1 60 wyposazone sa w ten sam mikropro-
cesor Intel 80286, pracujacy z czestotliwoscia zegarowa
10 MHz. Mozliwa jest instalacja koprocesora arytmetycz-
nego 80287. Podczas, gdy w modelu 60 procesor pracuje




bez dodatkowych cvkli oczekiwania, to w modelu 50
wystepuje pojedynczy cykl oczekiwania, nieco zmniej-
szajacy jego wydajnos¢. Podstawowa pamiecC operacyjna
liczy w obu modelach po 1 MB 1 moze by¢ rozbudowana
do 7 MB (model 50) lub do 15 MB (model 60). Oba mo-
dele maja po jedne) stac)i dyskow elastycznych 1 po dysku
twardym 20 MB (model 50), 44 MB (model 30 typ
8560-041) 1 70 MB (typ 8560-71). Istnieje mozliwosc
dotaczenia jeszcze po jedne) stac)i dyskow elastycznych
I po jednym dysku twardym. Model 50 ma 3 gniazda dla
pakietow dodatkowych, model 60 — 7 gniazd.

Najpotezniejszym jak dotychczas cztonkiem rodziny
PS 2 jest model 80, wyposazony w 32-bitowy procesor
Intel 80386, pracujacy z czestotliwoscia zegarowa 16 lub
20 MHz — w zaleznosci od wersji. Wersja tansza ma cze-
stothwos¢ 16 MHz, pamie¢ operacvyina 1 MB (z mozli-
wosciga rozbudowy do 20 MB), 1 stacje dyskow elastycz-
nych 720 1,44 MB oraz dysk twardy 44 MB. Przewidzia-
no tez podstawke dla koprocesora arytmetycznego 80387.
Wersja drozsza pracuje z czestotliwoscia 20 MHz, ma
w podstawowe)] odmianie 2 MB RAM (mozliwos¢ rozbu-
dowy do 22 MB) 1 dysk twardy 115 MB. W obu wersjach
sposrod siedmiu gniazd dla pakietéw dodatkowych 4 przez-
naczone sa dla kart 16-bitowych (jak dla model1 50 1 60),
pozostale 3 — dla specjalnych kart 32-bitowych.

Modele 50, 60 1 80 charakteryzuja sie zupeinie nowa,
rozwojowa architektura, bazujaca na tzw. mikrokanatach
(ang. microchannel), zapozyczona od duzych systemow
komputerowych IBM. Architektura ta pozwala zoptyma-
lizowac 1 znacznie przyspieszy¢ transmisje danych po ma-
gistrali systemowe] — zwlaszcza przy pracy wielozada-
niowe], a takze utatwi¢ w przysztosci integracje rodziny
PS 2 ze Srednimi 1 duzymi systemami Komputerowymi.
W architekturze te) wszystkie sterowniki i1td. dotaczone
do magistrali systemowe) charakteryzuja si¢ wysokim
stopniem autonomii 1 wiasna ,,inteligencja . Zbyteczne
staja si¢ mikroprzetaczniki na ptycie giowne), stosowane
w XT do sygnalizacji biezace) konfiguracji komputera.
W PS 2 (oprocz modelu 30) kazdy pakiet ,,melduje si¢
sam przy inicjacji systemu. Do wzrostu efektywnosci pracy
wielozadaniowe] (wieloprogramowe)]) przyczvnia sie
nowy, wielokanatowy sterownik bezposredniego dostepu
do pamieci (DMA — Direct Memory Access), Kiory
umozliwia natozenie w czasie transmisji kilku roznvch
blokow danych.

Jeshh juz mowa o ,,prawdziwe] wielozadaniowosci, to
ma ja umozliwi¢ nowy system operacyjny, opracowany
przez firme Microsoft w dwoch wariantach: OS 2 dla
IBM PS 21 MS-0OS 2 dla pozostatych komputerow z pro-
cesorami 80286 1 80386. Tvlko te procesoryv dysponu)a
bowiem tzw. chronionym trybem pracy, w ktorym mozna
natlozy¢ ograniczenia na wykonywane przez procesor
operacje na pamiecl 1 tym samym skutecznie, bo sprze-
towo zabezpileczyC poszczegolne procesy (rownolegle
realizowane programy) przed wzajemnym oddziatywa-
niem na siebie. MS-OS 2 jest niczym innyvm, jak diugo
zapowiladanym systemem MS-DOS 5.0. Roznice w stosun-
ku do starszych wersji MS-DOS (np. wersje 3.1 1 3.2)
sa jednak istotne. System OS 2 stosuje oczywiscie dyna-
miczny przydzial pamieci. Jesh chodzi o dialog z uzytko-
wnikiem, to nowy system ma uzyskac¢ graficzny system
dialogu, blisko spokrewniony z MS-Windows.

Najmniejszy czfonek rodziny PS 2 — tutaj w konfiguracji z jednym
dyskiem elastycznym i dyskiem twardym 20 MB oraz z moniforem
monochromatycznym (na ekranie: SideKick)

Dila modelu 30 przewidziano wersje PC-DOS 3.3,
pozbawiona kilku dotkliwych biledéw wers)ji wczesnie)-
szych 1 zawierajaca szereg ulepszen, jak np. mechanizmy
przvspieszajace dostep do czesto uzywanych plikow dysko-
wych. Cenna jest m.in. mozliwos¢ podziatlu dyskow twar-
dych o pojemnosci wiekszej niz 32 MB na kilka logicz-
nych jednostek. DOS 3.3 moze bycC zreszta eksploato-
wany takze na wiekszych cztonkach rodziny.

.Zycie wewnetrzne komputera model 30 sprawia uporzagdkowane

wrazenie — m.in. dzieki technologii montazu powierzchniowego

(SMT) | uzyciu wyspecjalizowanych uktadéw scalonych LS|. Plasti-

kowa obudowa nie sprawia jednak tak solidnego wrazenia, jak bla-
szana skrzynka PC lub XT...




Model 30 z monitorem barwnym i dwiema stacjami dyskow elastycz-
nych 3,5 cala, ale bez dysku twardego. Zwraca uwage rozbudowana
klawiatura z przesunietymi w gtab klawiszami funkcyjnymi

Jeshi 1dzie o dyskietki, rodzina PS 2 w;zif;{a rozbrat
z formatem 5,25 cala. Stosowane sa dyskietki 3,5 cala
0 podstawowe)] pojemnosci 720 KB. W modelach 50, 60
1 80 gestos¢ zapisu mozna podwoill, co pozwala zapisac
na jednym dysku 1,44 MB — wiece] niz w modelu AT.
Dodatkowg zaleta dyskietek 3,5 cala sa mniejsze rozmiary
| sztywna koperta z zamykanym okienkiem. Przenoszenie

Komputera PS 2 model 50 portret wtasny
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danych miedzy rodzinami XT AT i1 PS 2 jest mozliwe
albo przez interfejs szeregowy RS-232C, albo w drodze
dotaczenia do komputera PS 2 zewnetrznego dysku
5,25 cala. Niestety — mozliwa jest przy tym obstuga tylko
formatu 360 KB, ale nie 1.2 MB, stosowanego czesto w AT.

Dysk twardy jest chyba najstabszym punktem model
30 1 50 (wersja 20 MB) — wynika to z dlugiego prze-
cietnego czasu dostepu — az 80 ms. O ile w modelu 30
mozna by to ostatecznie Scierpie¢, to w modelu 50 taki
czas dostepu oznacza radykalny spadek efektywnosci
obstugi np. baz danych.

Mita niespodzianka jest wyposazenie wszystkich czte-
rech modeli w zestaw standardowych interfejsow:
RS-232C (do 9600 bodow w modelu 30 1 do 19200 w po-
zostatych), uniwersalny, dwukierunkowy interfejs rowno-
legly oraz gniazdo dla myszki. Nie brakuje tez wewneltrz-
nego, zasilanego z batern zegara z kalendarzem. Wspolna
dla wszystkich modeli jest tez klawiatura ze 102 klawi-
szaml.

Wyodrebniono blok sterowania kursorem, natomiast
klawisze funkcyjne powedrowaly do gory, co jednak nie-
koniecznie must by¢ uznane za szczegdlnie ergono-

Komputer model 50 rozebrany ,,do rosotu’

miczne. W ogolnosci klawiatura sprawia jednak dodatnie
wrazenie.

Podczas, gdy mozliwosci graficzne byty pieta achille-
sowa linii PC XT (przynajmnie] przed wprowadzeniem
karty EGA), to wtasnie grafika ekranowa jest mocna
strona systemu PS 2 1 zarazem jednym z integrujacych
go elementow. Nowoscia sa monitory ekranowe z czesto-
thwoscia odchylania poziomego 31.5 lub 34.5 kHz oraz
pionowego — 60 lub 70 kHz. Oznacza to zarowno elimi-
nacje migotania ekranu, jak 1 zwiekszenie liczby lini
rastra. Oprocz tego monitory maja analogowe wejscie
RGB. Monitory kart CGA 1 EGA mialy wejscia cyfrowe
RGBI. Oznaczato to, ze informacje zarowno o wiaczeniu

wytaczeniu danej barwy podstawowe], jak i intensywnosci
byty przekazywane do monitora dwustanowo, jako sygna-
ty cyfrowe TTL. Sterowanie intensywnoscia strumieni
odbywato sie dopiero w monitorze, co z gory ograniczato
liczbe dostepnych kombinacji barwnych do 27 gdzie
n liczba dwustanowych przewodow sterujacych.

Analogowe wejscie RGB oznacza mozliwos¢ oddziel-
nego. bezstopniowego sterowania kazda z trzech barw




Plyta montazowa modelu 50: upakowanie elementow juz dosc znaczne

podstawowych, co daje w efekcie palet¢ barw o teore-
tycznie dowolnej liczbie kombinac).

Sterowniki ekranu zbudowano na bazie wyspecjali-
zowanych uktadow LSI, wyprodukowanych przez firmeg
Intel specjalnie dla rodziny PS 2. Uklad dla modelu 30
nosi nazwe MCGA (Multi Colour Graphics Array) 1 moze
pracowa¢ w kilku trybach. W jednym z nich emuluje
karte CGA (320 <200 lub 640 < 200 punktow). Oprocz
tego jest mozliwy tryb graficzny 640 < 400 punktow
(z miedzyliniowoscia) oraz tryb 640 <350, odpowiada-
jacy rozdzielczoscia karcie EGA. Poniewaz jednak pamigc
ekranu liczy tylko 64 KB, kazdy punkt moze przy)ac
jedna z zaledwie 4 barw. Barwy te mozna jednak wybrac
wstepnie z palety az 262 144 réznych odcieni. Aczkolwiek
MCGA nie emuluje karty EGA, to jednak istnieje mozli-
wos¢ dodatkowego zainstalowania te) karty w modelu 30.

Standardowy sterownik graficzny dla modeli 50, 60
i 80 nosi nazwe VGA (Video Graphics Array). Jego
mozliwosci sa o wiele szersze, na co pozwala pamigc
ekranu o pojemnosci 256 KB. Oprocz standardowe] emu-
lacji karty EGA dostepny jest tryb 720 <350 punktow,
odpowiadajacy rozdzielczoscia kartom MDA 1 Hercules.
W odréznieniu od obydwu monochromatycznych sterow-
nikow, VGA daje jednak do dyspozyc)i kolor. Rozdziel-
czoé¢ podobna do karty Hercules nie oznacza bynajmnie},
ze VGA moze karte te emulowaé. Organizacja pamigci
ekranu jest zupelnie inna, nie mowiac o rejestrach ste-
rownika. Inne tryby charakteryzuja sie¢ rozdzielczoscia
od 320 <200 punktow przy 256 barwach w kazdym

punkcie do 640 < 480 przy 16 barwach w punkcie. Tak
duza rozdzielczo$¢ pionowa pozwala czytelnie przedsta-
wi¢ ponad 30 linii tekstu. Takze 1 w VGA wybor barwy
nastepuje wstepnie z palety liczacej 262 144 pozycji.
Zaleta kart MCGA i VGA jest liniowa organizacja pamigci
ekranu, co upraszcza i przede wszystkim — przyspiesza
jego obstuge. Jako mankament obu kart nalezy natomiast
odnotowa¢ brak peilne) zgodnosci z karta EGA.

Jesli grafice stawiane sa wymagania )esSzcze WwYyzZsze,
to modele 50, 60 i 80 mozna wyposazy¢ w karte graficzng
typu 8514, dajaca rozdzielczo$¢ 1024 < 768 przy 256 bar-
wach. Karta ta wymaga specjalnego monitora, a generacja
obrazu odbywa sie, podobnie jak w odbiorniku telewi-
zyjnym, ,,na dwa tempa , technikg miedzyliniowosci. Po-

Scianka tylna modelu 50: podstawowe interfejsy sq wyprowadzone
wprost z plyty giowne|
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Model 60 w catej okazatosci: kom-
puter miesci si¢ w pionowej szafce-
-wiezy, ktéra moina swobodnie
wsunac¢ np. pod biurko. W goérnej
czesci obudowy znajduje sig (nie-
widoczny na zdjeciu) skladany
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niewaz jednak generacja pary potobrazow trwa nie 40 ms,
jak w TV, lecz 23 ms, to migotanie ekranu praktycznie
nie wystepuje.

Technologia produkcji PS 2 jest dostosowana do
pelnej automatyzacji. Na szeroka skale zastosowano
m.in. montaz powierzchniowy 1 specjalizowane ukfady
scalone. Pozwolito to upakowaé na plycie glownej wiele
blokow funkcjonalnych, ktore dawniej musialy znajdo-
wac sie na oddzielnych pakietach: sterowniki dyskow
elastycznych 1 dysku twardego, sterownik dyskow twar-
dych, sterownik graficzny 1 wszystkie interfejsy. Oprocz
tego rozmiary obudowy ulegly zmniejszeniu, a je) plastycz-
ne opracowanie wyraznie zyskato. Z drugie) strony znikto
jednak solidne wrazenie, sprawiane przez mechanicznag
konstrukcje PC XT. Zastosowanie zamiast blachy —
tworzywa sztucznego, odbilo si¢ ujemnie na sztywnoscl
konstrukcji. Zastrzezenia budzi szczegodlnie niedosta-
teczne zamocowanie pakietow dodatkowych, zwtlaszcza
w modelu 30, gdzie sa one utozone poziomo bez dodatko-

wych usztywnien.

Oprocz samych komputerow firma IBM zaprezento-
wata tez wiele nowych urzadzen peryferyjnych dla no-
wego systemu, poczynajac od drukarek, a konczac na
laserowe] pamieci dyskowe] z mozliwoscig jednorazo-
wego zapisu o pojemnosci 200 MB. Dyski zawarte sa
w latwo wymiennych kasetach 1 stanowig idealne medium
np. do archiwowania danych. '

Jak przyjal PS 2 sSwiat informatyki? Czy XT 1 AT
sa juz dzi$§ ztlomem bez przysziosci? Reakcje na nowy
system, aczkolwiek przychylne, dalekie sa od entuzjazmu.

Powszechnie uznaje sie, ze PS 2 oznacza wprawdzie
duzy, ale jednak nie rekordowy skok naprzod. Wiele
milionow zainstalowanych juz komputerow PC, XT 1 AT
tworzy za duzy rynek dla oprogramowania 1 osprzetu,
aby mozna go bylo natychmiast przekreslic przedstawie-
niem konkurencyjnego systemu — nawet jesli czyni to
IBM. Uwaza sie, ze musi troche potrwac, zanim PS 2
na dobre sie przyjmie 1 zacznie wypiera¢ dotychczasowy
standard. Wielkie firmy programistyczne, aczkolwiek
adaptuja dla PS 2 istniejace juz oprogramowanie, odno-
sza sie do systemu z pewna rezerwa, oczekujac na roz-
woOj wydarzen. Z drugiej strony nikt nie neguje faktu,
ze prezentacja rodziny PS 2 otwiera zupeinie nowe,
tym razem daleko siegajace perspektywy dla rozwoju
komputeréw osobistych i1 informatyki w ogole.

Zanim pojawi sie wartosciowe oprogramowanie dla
systemu operacyjnego OS 2, wykorzystujace w peini
jego mozliwosci i pracujgce w trybie chronionym, musi
uptynaé troche czasu. W poréwnaniu z nowymi wersjami
AT z czestotliwoscig zegarowa 12 MHz wydajnos¢ mo-
deli 50 i 60 nie jest rewelacyjna, zas cena AT 1 jego taj-
wanskich kopii niechybnie radykalnie spadnie. Oprocz
tego AT takze bedzie w stanie korzysta¢ z nowego systemu
operacyjnego MS-OS 2, ktory ma byC zgodny z rozpro-
wadzanym wylacznie przez IBM OS 2. Zapowiadane s3
tez sterowniki ekranu dla XT i AT, emulujace grafike
PS 2. Wszystko to sprawia, ze posiadacze komputerow
klasy XT i AT moga raczej spac spokojnie — prezentac)a
PS 2 nie oznacza bynajmniej skazania starych systemow
na banicje.

[le czasu potrwa, az na Tajwanie 1 w okolicy pojawia
sie pierwsze kopie komputerow PS 2?7 Kopiowanie no-
wego systemu bedzie z pewnoscig trudnie)sze, niz kom-
puterow XT i AT. Podczas, gdy starsze modele budowano
ze standardowych uktadow scalonych, zas elementy spec-
jalizowane wystepowaly sporadycznie, np. na karcie EGA,
to w PS 2 zastosowano szereg uktadow specjalizowanych,
produkowanych przez firme Intel specjalnie dla IBM
i niedostepnych w handlu. Potrzebny wigec bedzie czas,
niezbedny do ,rozgryzienia tych uktadéow 1 wyprodu-
kowania ich odpowiednikéw (najwiece) szans daje si¢ tu
firmie Chips & Technologies). Oprocz tego, inacze] niz
przy XT i AT, firma IBM nie opublikowata peine] do-
kumentacji technicznej — brak np. listingu pamigci BIOS.
Stworzenie nowego oprogramowania BIOS, speiniajacego
funkcje BIOS oryginalnego, ale nie naruszajacego praw
autorskich firmy IBM, tez zajmie kilka miesigcy, nawet
gdy zadania tego podejmie si¢ wyspecjalizowana w tym
zakresie firma Phoenix. Pojawienie si¢ pierwszych kopii
komputerow PS 2 jest wiec spodziewane dopiero na
wiosne roku 1988. Do tego czasu IBM moze chyba spac
spokojnie. Potencjalnym konkurentom nie ufatwi tez
zycia nowa polityka cenowa IBM, zrywajaca z wysrubo-
wana odptatnoscia za honor posiadania oryginalne) pla-
kietki z trzema magicznymi literami. W kazdym razie,
wzgledna stabilizacja na mikrokomputerowym rynku
wydaje sie naleze¢ do przesziosci, a dalszy rozwd) wy-
darzen zapowiada sie nad wyraz ciekawie.
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Jacek Jedrzejowski

K ontynuujemy drukowany w poprzednich dwoch
numerach ,,InforMika opis zagadnien zwigzanych z mu-
zyka skomputeryzowana. W poprzednim odcinku omo-
wiliSmy problematyke obwiedni, sktadu 1 widma dzwigku.
Dzi§ tematem naszych rozwazan bedzie jego barwa.

Barwa — syntezy dzwieku czesC druga

Wiemy juz, ze kazdy diwiek jest wypadkowa tonow
sktadowych. Teoretycznie biorac, poprzez ich taczenie
mozemy uzyska¢ dowolna barwe dZwieku, a wigc mozliwe
jest nasladowanie kazdego instrumentu oraz tworzenie
barw dotychczas nie spotykanych. Jesli zatem podejmu-
jemy sie syntezy dZwieku, powinniSmy znac czestotliwosci

Rys. 1a
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HARMONICZNE NIEPARZYSTE : 1, 3, S, 7 (FAZY PRZECIWNE).

WYPADKOWA HARMONICZNYCH 1, 3, S, 7 (FAZY PRZECIWNE).

i amplitudy tych tonéw. Proponuje wobec tego zaczac
z zupetnie innej strony, a mianowicie od analizy dzwigku,
pozwalajacej nie tylko stwierdzic, jaki jest sktad dzwigeku,
ale takze scharakteryzowac jego stadia nie ustalone.
W 1863 roku niemiecki fizyk 1 fizjolog H. Helmholtz
przedstawil swa metode analizy dZiwieku opierajaca si¢
na tzw. rezonatorach, czyli pustych kulach szklanych
lub metalowych o réznej czestotliwosci rezonansowe].
We wspotczesnych metodach stosuje si¢ analiz¢ matema-
tyczna za pomoca tzw. szeregow Fouriera. Metoda ta
odnosi sie do wszelkich zjawisk okresowych, a w przy-
padku dZiwiekow tylko do wielotonéw harmonicznych.
Twierdzenie Fouriera mowi, ze kazdy ruch okresowy da
sie rozlozy¢ na szereg ruchow sktadowych prostych (czyh

Rys. 1b
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HARMONICZNE NIEPARZYSTE : 1, 3, S, 7 (FA2Y 2GODNE).

WYPADKOWA HARMONICZNYCH 1, 3, S, 7 (FAZY ZGODNE).
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Rys. 1¢

WYPADKOWA HARMONICZNYCH 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7.

sinusoildalnych), najnizsza czestotliwos¢ ruchu sktadowe-
go rowna Jest czestotliwosct ruchu ztozonego, a 1nne
czestotliwosci sa jej wielokrotnosciami. Metoda ta polega
na probkowaniu (mierzeniu amplitudy w réwnych odcin-
kach czasu) jednego okresu drgania z czestotliwoscig
co najmniej czterokrotnie wieksza od przewidziane] 1losci
tonow skltadowych, a nastepnie na obliczeniu amplitudy
kazdego tonu sktadowego wg wzoru, w ktorym wystepuja
wartosci amplitud kolejnych prébek. Nie zachecam tuta)
nikogo, by przeprowadzal te skomplikowane pomiary
| obliczenia bez odpowiedniej aparatury, cho¢ w zasadzie
1 na C64 da sie analizowac¢ powyzsza metoda sygnat jedne-
go z generatorow, ktorego stan cyfrowy odczytywalny
jest w rejestrze nr. 27. Istotne sg w tej chwili wnioski
ptynace z omowione] metody. Mozna je sprecyzowac
nastepujaco: jesli ograniczymy nieskonczony szereg do
niewielkiej i1losci pierwszych jego elementow, to uzyska-
my linie krzywa, ktora wraz ze zwigkszaniem elementow
szeregu bedzie coraz bardzie] bliska linii tamane). W szcze-
g6lnosci zas: linii tamanej o przebiegu piloksztaltnym
odpowiada nieskonczona ilos$¢ alikwotow o amplitudach
odwrotnie proporcjonalnych do ich numerow porzadko-
wych, linii tamanej 1 przebiegu trojkatnym lub prosto-
katnym — nieskonczona ilos¢ alikwotow o numerach
wylacznie nieparzystych 1 o amplitudach jak poprzednio
(przy przebiegu tréjkatnym fazy kolejnych harmonicz-
nych sa przeciwne). Obrazuja to rysunki la, 1b, lc.

W duzych komputerowych systemach muzycznych
istnieje mozliwos¢ dowolnego sumowania lub odeymowa-
nia harmonicznych. W ten sposéb stworzono peina swo-
bode w doborze barwy. Probki utworzonych przebiegow
(w postaci cyfrowej]) mozna przechowywac¢ w pamieciach
dyskowych, korzysta sie takze z ,,gotowych przebiegow.
Nasz ukiad SID niestety nie dysponuje tak szerokimi
mozliwosciami. Pod tym wzgledem mozna go racze) po-
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rowna¢ do syntezatorow analogowych, cho¢ przebiegi
generowane sa tu cyfrowo. Podobnie jak tam jednak,
mamy do dyspozycji tylko kilka uksztattowanych juz
przebiegéw, tzn. trojkatny, pitoksztattny 1 prostokatny
(rys. 2, 3, 4). Wspoélczynnik wypeitnienia przebiegu prosto-
katnego daje sie regulowac (rys. § 1 6). Decyduje to
0o zawartosci czestotliwosct harmonicznych. Mozna uzys-
ka¢ takze szum, ktory jest szeregiem przypadkowych
impulséw o réznej amplitudzie 1 czasie trwania (rys. 7).
Bardzo waznym elementem uktadu SID jest filtr, ktory
pozwala na regulacje diwigkowego pasma przepustowego
przez odejmowanie harmonicznych (synteza subtraktyw-
na). Ponadto SID zawiera trzy modulatory kolowe, poz-
walajace na specyficzne ingerowanie jednym przebie-
giem w drugi (rys. 8). Generatory mozna synchroni-
zowac, co przy rozniacych si¢ czestotliwosciach daje cie-
kawe efekty brzmieniowe (rys. 9). Oméwimy kolejno
te wszystkie mozliwosci.

Generatorem w kazdym z trzech kanalow zarzadza
piaty rejestr danego kanatu (a wigc odpowiednio rejestry
o numerach: 4, 11 119). Znamy juz najmiodszy bit takiego
rejestru — to bit bramkujacy. Jesli aktywny jest bit 4,
to generowany jest przebieg trojkatny, jesl bit 5 — prze-
bieg pitoksztattny, bit 6 — przebieg prostokatny, bit 7 —
szum. Bit 2 witacza modulator kotowy. Modulacji podle-
gaja sygnaty tylko pomiedzy nastepujacymi parami ka-
natow: 1 13, 211 oraz 3 1 2. Aby modulacja zachodzita,
w pierwszym z kazde] podane] pary generatordw musl
bv¢é wlaczony przebieg tréjkatny, ktory podlega modulac)i
czestotliwoscig oscylacji w drugim generatorze. Daje to
duza liczbe tonéow nieharmonicznych. W ten sposob na-
Sladujemy barwe diwieku np. dzwonu. Ciekawe efekty
daje tez ptynne zmienianie czestotliwosci w drugim ge-
neratorze. Styszalne sa wowczas okresowo tzw. formanty
(wzmocnienia przypadajace w waskim zakresie tondw
sktadowych). Inne efekty daje synchronizacja genera-
torow. Zachodzi ona pomiedzy tymi samymi parami ka-
natow co modulacja. Czestotliwos¢ drugiego w parze
generatora powinna by¢ mniejsza niz pierwszego. Syn-
chronizacje wiacza bit 1 (bit 0 jest bramkujacy). Bit 3
jest rzadko uzywany, a stuzy jako bit ,kluczujacy przy
generowaniu nowych ksztaltow przebiegéw falowych
na zasadzie taczenia fragmentow jednego okresu impul-
sOwW juz istniejacych.

Dzwiek uzyskany z przebiegu trojkatnego posiada nie-
wielka ilos¢ styszalnych harmonicznych. Jego barwa jest
ciemna, tagodna, podobna do barwy fletu. W przeci-
wienstwie — przebieg pitoksztattny daje diwiek ostry,
,chropowaty , podobny jak dete instrumenty blaszane.
Duzy zakres brzmien (organy, ksylofon, gitara el.) mozna
uzyska¢ za pomoca przebiegu prostokatnego, gdyz istnie-
je mozliwo$¢ zmian tzw. wspéiczynnika wypelnienia.
Przebieg o wypelnieniu 509 ma najwiece] harmonicz-
nych. Aby uzyskac przebieg prostokatny w uktadzie SID
trzeba oprécz wiaczenia generatora okresSlic wartosc
wspotczynnika wypelnienia na rézng od zera lub 100%.
Wspotczynnik ten moze wynosi¢ liczcbowo od 0 do 4095
(warto$¢ 12-bitowa), np. 2047 daje wypeinienie 50%.
Mozna sie postuzy¢ wzorem:

procent wypelnienia - (wspodtczynnik liczbowy 40,95) %.

‘Mtodsze 8 bitéw tego wspoiczynnika wpisuje si¢ w rejestr
nr 2. (9, 16 w nastepnych kanatach), a starsze 4 bity

Rys. 7

PARAMETRY: CZESTOTLIWOSC 1 = 25 , CZESTOTLIWOSC 2 = Si12
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w rejestr nr. 3 (10, 17). Warto spréobowac efektu ze zmie-
niajacym sie pltynnie w czasie wspolczynnikiem wypet-
nienia (ang. PWM — Pulse Width Modulation), co
daje efekt ,slizgania dzwieku. Warto tu wspomniec
jeszcze, ze jednoczesne wigczenie kilku przebiegow na raz
w jednym generatorze daje w efekcie wynik logiczne]
operacji AND, a nie wypadkowa, jak to si¢ ma w synte-
zatorach analogowych przy mieszaniu (miksowaniu)
sygnatow.

Pozostal nam do omoéowienia filtr czestotliwosci. Jest on
niestety wspolny dla wszystkich trzech kanatow 1 w wy-
padku filtrowania dwoch lub trzech przebiegow jedno-
czeSnie pojawiaja sie znieksztalcenia, bedace efektem



dudnienia (réznej czestotliwosci wahania amplitudy spo-
wodowane nakltadaniem sie¢ tonow). Najlepiej wybrac
sobie tylko jeden przebieg do filtrowania. Optymalny
efekt daje filtracja dZwieku o duzej ilosci harmonicz-
nych (pita lub prostokat). Mozna witaczy¢ trzy rodzaje
filtrow: dolnoprzepustowy, sSrodkowoprzepustowy 1 gorno-
przepustowy (jak nazwy wskazuja filtrowane sa tylko
okreslone zakresy czestotliwosci). Jednoczesne wiaczenie
filtru dolno- 1 gérnoprzepustowego daje filtr srodkowo-
zaporowy (zwany tez pasmowozaporowym). Czestotli-
wosSC graniczng filtru (dolno- 1 géornoprzepustowego) lub
rezonansowa (pasmowoprzepustowego) mozna zmieniac
statycznie lub dynamicznie. Statycznie okreslamy ja przez
11-bitowa warto$¢ wpisywang w rejestry o numerach 21
(3 bity mnie] znaczace) 1 22 (8 bitow bardziej znacza-
cych). W zasadzie wystarczy 8 starszych bitow dla zgrub-
nej regulacji. W rejestrze nr 24 cztery miodsze bity re-
guluja gtosnosc sygnatu wyjsciowego SID (0—135), a trzy
kolejne stuza jako przetagczniki filtrow, odpowiednio
w kolejnosci: dolnoprzepustowego (ang. LP — Low
Pass), pasmowoprzepustowego (BP Band Pass)
1 gornoprzepustowego (HP — High Pass). Najstarszy
bit jest wytacznikiem kanatu 3 (po modulacji amplitudy).
Ma to zastosowanie jesli generator w tym kanale uzyty

END OF PASS 1. @ ERRORS, * = $02FA Listing 1
09100 :% SIDTRANS - PROGRAM PRZENOSZACY PODCZAS PRZERWAN
0?1190 :® WARTOSCI LICZBOWE POMIEDZY REJESTRAMI SID.
99120 :% NAPISAL: JACEK JEDRZEJOWSKI  (C)1987.01.0@5
00130 -
20140 ‘= 680
@915@ ;.OBJ *
20160 :.OUT"@:SIDTRANS.M/C",8 :
00170 ;—
00180 EKRAN =~ $0400 :ADRES PAMIECI EKRANU
20199 PROCIRQ = $EA31 . ADRES PROCEDURY PRZERWAN
@928¢ SID - $D400 :SOUND INTERFACE DEVICE
00210 ODCZYT = SID+27
20220 BUFOR = 2
00238 RDOCEL = $SAE .NUMER REJESTRU DOCELOWEGO
00240 PTR - $BO :WSKAZNIK ADRESU WYSWIETL.
00258 MASKA1 = $FB .:DLA OPERACJI AND
00260 MASKAZ = $FD :DLA OPERACJI OR
00270 :®
00280 :% PROGRAM + WYSWIETLANIE
09290 M
@2A8- A2 01 20300 START  LDX #1 :DWA REJESTRY ODCZYTU
@2AA- B4 AE 90310 LOOP1  LDY RDOCEL,X :NUMER REJ. DOCELOWEGO
@2AC- BS FB 00320 LDA MASKA1.X . "FILTROWANIE" BITOW
@2AE- 3D 1B D4 00330 AND ODCZYT. X .ODCZYT REJ. 27 I 28
@2B1- 15 FD 20340 ORA MASKAZ2. X . “FIKSOWANIE" BITOW
@2B3- 99 @@ D4 ©9358 STA SID.Y .ZAPIS W REJESTR DOCELOWY
@2B6- 85 02 00360 STA BUFOR . ZAPAMIETAJ WARTOSC
@2B8- BD F8 02 00370 LDA MLODSZY. X :BAJT ADRESU W PAM. EKRANU
02BB- 85 BO 20380 STA PTR .WSKAZNIK ADRESU WYSWIETL.
@2BD- A@ @7 30390 LDY #7 .OS1EM BITOW
@2BF- A9 2@ 00400 LOOPZ  LDA #32 .KOD SPACJI
@2C1- 46 02 00410 LSR BUFOR .BIT ROWNY @ CZY 1 ?
@2C3- 90 02 00420 BCC ZERO : SKACZ JESLI ZERO
@2C5- 09 8@ 20430 ORA #$80 'KOD SPACJI W NEGATYWIE
82C7- 91 B@ @844@ ZERO STA (PTR) .Y . WYSWIETLANIE
@2C9- 88 00450 DEY .NASTEPNY BIT -
@2CA- 10 F3 00460 BPL LOOP2 .JESLI INDEKS DODATNI
@2CC- CA 00470 DEX .JESL1 INDEKS = @ -
92CD- 10 DB 00480 BPL LOOP1 .TO NASTEPNY REJESTR
@2CF- 4C 31 EA 00490 JMP PROCIRQ :KONTYNUACJA PRZERWAN
08500 :»
00510 :% PRZELACZNIK
00520 W
@2D2- A9 04 @053@ INIT LDA #>EKRAN : STARSZY BAJT
@2D4- 85 Bl 00540 STA PTR+1 .WEKTOR WYSWIETLANIA
@2D6- AD F7 82 00558 LDA FLAG . ZNACZNIK AKTYWNOSC! PROGRAMU
@2D9- F@ OC 20560 BEQ STARY . PROGRAM ZALACZONY
@2DB- A9 00 20570 LDA #0
@2DD- 8D F7 82 00580 STA FLAG .USTAW ZNACZNIK
@2E@- A9 AS 20598 LDA #<START . NOWY ADRES SKOKU
@2E2- A2 82 20600 LDX #>START . PODCZAS PRZERWANIA
@2E4- 4C EE 02 00610 JMP NOWY . ZALACZ PROGRAM
00620 :»
00630 :m ZMIANA WEKTORA PRZERWAN
00640 ;%
@2E7- A9 31 00650 STARY  LDA #$31 . STARA WARTOSC
@2E9- A2 EA 00660 LDX #SEA .WEKTORA PRZERWAN
@2EB- 8D F7 92 00670 STA FLAG .USTAW ZNACZNIK
@2EE- 78 20688 NOWY SEI ‘WYLACZ PRZERWANIA
@2EF- 8D 14 03 00690 STA $8314 . ADRES WEKTORA PRZERWAN
@2F2- BE 15 03 00708 STX $0315
@2F5- 58 20710 CLI . ZALACZ PRZERWANIA
@2F6- 60 20720 RTS . KON1EC
00730 ;—-
@2F7- 01 09740 FLAG BYT 1
02F8- 00 20 @9750 MLODSZY .BYT @ 32
END OF PASS 2, @ ERRORS, * = $@2FA

- LABEL FILE ==~

BUFOR = $0002
MASKAZ = $@0OFD

EKRAN = $0400
START = $02AB
INIT - $02D2

MLODSZY = $0@2F8

10

RDOCEL = $SO@OQAE

PROCIRQ = SEA31l

LOOP1 = $02AA
STARY = $@2E7

b

PTR = $00B0

SID = $D400
LOOP2 = $02BF
NOWY = $OZEE

MASKAl = $00OFB

ODCZYT = $D41B
ZERO = $02C7
FLAG = $@2F7

jest tylko do modulacji. Jeshh juz mowa o modulacjl to
przypomnijmy sobie, ze przy okazji obwiedni (modulacja
amplitudy) zostal zaznaczony jej istotny wplyw na odczu-
cie barwy dZwieku oraz na faktyczna intensywnoS¢ tonow
harmonicznych. Te¢ ostatnia mozemy symulowac za po-
moca dynamiczne) reakcji filtru na poziom obwiedni.
Stopien te] reakcji okresla wspoiczynnik zakresu prze-
suniecia czestotliwosct rezonansowe] (w syntezatorach
nazywany resonance). Jest to wartos¢ 4-bitowa (0—135),
ktorg wpisujemy w rejestr nr. 23 (cztery starsze bity).

Im wigkszy wspélczynnik, tym wigksze wzmocnienie

wplywu poziomu obwiedni na przesuniecie czestotliwosci
rezonansowe] w gore. Przy uzyciu filtru BP uzyskamy
efekt stosowany przez gitarzystow ,.elektrycznych  zwany
wah-wah. W wymienionym rejestrze cztery miodsze bity
stuza jako witaczniki filtru dla kanatéow 1—3 (bity 0, 1, 2)
oraz dla sygnatu z zewnatrz, ktory takze mozna filtrowac
(bit 3).

Jesli nie wszyscy o tym wiedza, to na rysunku 10 przed-
stawiono gniazdko znajdujace si¢ na tylnej Sciance kom-
putera C64 (1 C128) stuzace m.in. do wyprowadzenia
z SID sygnatu dZzwiekowego (do wzmacniacza) lub wpro-
wadzenia don sygnatu z zewnatrz za pomoca koncen-
trycznego kabla ekranowanego. Radze tylko uwazac na

Listing 2
EFEKTOR = <(SIDTRANS DEMO)
REM'" NAPISAL : JACEK JEDRZEJODOWSK]I <C>A1987
REM'" SY%S T22 — HEACZENIE "WYEACZENILE
BS=CHRSCADST)>»#*+ CHRS (32> CHRERSC 32D
PS=CHRSCA9D)+CHRS CATI»H CHRERSCALTI»*CHRS LT
RE"II - L] = 1 - .
S=0:FOR 1I= 689 T0 762
READ D:POKE I . .D:S=S+D:NEXT
1F S<>9218 THEN FPRINIT'" BEAD !
4By ——— ZAINILJUWANIE S 1D ———
SI=S94272 :REM''" ADPRES BAZO0WY SID
FOR 1I=08 T0D0 Z24:READ D:PUOKE SIiI+1.D:-NEXT
Cd My 220> DEMU < <<
PRINT CHRSC147>,.TABC 9 ) ;""R2T7T"" . TABCZ28)> ;""R28"
PRINT""76543218" ; TABC32 ) ;""" 7T65432218";
I1F PEEKCTOD9><>28 THEN SYS 722
RE"II al = LV B -1
POKE SI+4,65:POKE SI+18.1¢6
Ri=1:R2=29-AA1=0:01=0:-A2=255:02=0
TM=3 : FOR J=8 7T0 8
AlLl=214J)—-1:G05UB 518
FOR K=8 T0 7
01=2¢+K - GOSUB
NEXT K. J
TM=6 : FOR K=%
0D1i=24K—-41L ::605UB
NEXT K
RE"’I =R w AT - ..
POKE SI1+3,16:-POKE SI#+11.21:-POKE SI+14.198
RA=T:R2=1:-A1=255:01=80:TM=0:060SUB 5109

i898 REMT
iile
1286
136
148
156
i66
176
1806
i98
2806
218
220
238
2468
2008
2608
278
28080
298
306
3196
328
338
3-48
308
260
3708
386
=96
4006
416
420
430
446
456
4668
4708
486
4906
o806
2106
2208
S36
246
258
268
276
286
2906
6868
616
628
636
646
6568
666
67TH
686
6306
TO0
T16
T20
T36

» SUPER -

et S1T0r

22168
T0 8 STEP —2A
248

PRINT"LUB <RETURHN> BY ZAKDRNCZYC .™

GET AS:-IF AS=""""THEN 40

POKE SI#+18. 17T:-FOR 1I=0 10 2000:-NEXT

POKE SI+18.,.16:-POKE 198.08

EF AS<OCHRERSC132> THEN 42298

JA Ml — - - PRIVREAD 3 -

POKE SI+43,65:-POKE SI1+11,.0:POKE S5S1+18,128
Ri=1:R2=29:-A1=255:01=80:60SUB 5106

PRINT :PRINT -END

A —-— PROCEDURA ———
POKE 1732, R1LA:-POKE 175, RZ
POKE 251.A1:-POKE 2Z252.n17m2
PDKE 253,01 :POKE 204,02
PRINT DS:"‘AMND:-""_ Rl .BS;."
PRINT TAB<20);:""AND :-""_AZ;BS ;"
=11

IF £TI—-C>»~68 < THM THEN 578
RETURN

REM"
DAaATH
DAaATA
DAITH
DATHA
DaTnh
DAaTA
DATA
DAaATAH
DARTA

:REM REJ. HMOD.
:REM MASKI AND
:REM MASKI OR
DR:"";D04:;8%$;

DR :="";02;:;8B&

*4ils — e ij A E . > O & L e -
1,180,174 ,181,251%1, 64, 27
21,293,193, 8,212,133, 2
2,133,176 ,160, ¥,169
e, 144, g 9,128,145
16,243,282, 16,219, 76
2,133, A7 ,173.2497
0,141,247, 2
6,238, 2,169
2,128, 141
88, 96, i

3 '

isz2,
212,
189,248,

e, 1D,
176,136,
39,234,169,
2,299, 12,1869,
169,168,162, <,
49,162 . 234,141 , 2497,
DATAH 28 , 3,142, £1, 3,
PATA O, 32, 8
Jl ——— DANE DLA REJESTRGH STD ———
PATA 6. 5 8. B, 8,240 : REM"'KANALEL L
DATAH 28, o a. o, 0,298 - REM''KANAL S
7T48 DATH e, (5 L 0,186,122 - REM'KANAL 3
a8 5 - REM'FILTRY A GEOSNOSC

- W - "

SUOS
N W N

TOO DAThH

i3

r

PRINT CHRS<CAT?>""NACISKAJ DOWOLNY KLAMISZ. . . "




prawidiowos¢ potaczen 1 sygnaly wizji 1 luminancj (kon-
cowki 11 4). Diwiek wyprowadzony z SID bezposrednio
na wzmacniacz jest o wiele lepsze] jakosci od dziwieku
przenoszonego do telewizora razem z wizja (jesli kto$
ma telewizor systemu PAL). Monitory komputerowe
posiadaja na ogot wilasny wzmacniacz 1 glos$niczek.

WycisnacC jak gabke?

PoznaliSmy juz niemal wszystkie walory uktadu dZwie-
kowego SID. Nie kazdy jednak wie, co pocza¢ z dwoma
ostatnimi rejestrami. Wiemy juz, ze stuzg one do odczytu
stanow wewnetrznych SID: rejestr 27 — stanu amplitudy
generatora sygnatu, rejestr 28 — stanu amplitudy gene-
ratora obwiedni w kanale 3. Tylko po co?

Niech jednym 2z przyktadow mozliwych zastosowan
beda wykresy w tym artykule. Zostaly wykonane na C64
za pomoca krotkiego programu w BASIC-u oraz proce-
dury maszynowe) wczytujace] dane z owych rejestrow
1 obliczajacej wg. nich wspotrzedne punktu na ekranie.
Rejestr 27 moze byC nieztym generatorem liczb przypad-
kowych (patrz rys. 7). Najwazniejsze jest jednak to, ze
za pomoca tych rejestrow, nazwijmy je rejestrami od-
czytu, da si¢ wzbogaci¢ kreowane dZwieki 1 uzyskac¢ wiele
ciekawych efektow. W tym celu konieczne jest ,,sprzegnie-
cie rejestru odczytu z rejestrem regulujacym parametr
dZwieku. I tak na przykiad modulujac przebiegiem trdj-
katnym o matlej czestotliwosci mtodszy bajt regulacji cze-
stotliwosci w innym kanale uzyskamy efekt wibrato (jak
w orgnach Hammonda), sterujac zas je) starszy bajt —
efekt syreny alarmowej, a przy pitoksztattnym sygnale
modulujacym — odglos ,,pojazdu kosmitow . Mozna

tez modulowac wspoiczynnik wypeinienia sygnatu prosto-
katnego lub czestotliwos¢ rezonansowg filtru. Do modu-
lacji uzywa sie takze sygnatu obwiedni.

Zadanie ,sprzegniecia rejestrOw ze soba speini¢ moze
tylko program maszynowy pracujacy pod obstuga prze-
rwan, gdyz krytyczne sa tu wymagania czasowe, no 1 nie
jest to jedyna czynnoS$¢, ktéra chcemy w danej chwili

wykonywac. Zamieszczamy listing takiego programu,
o nazwie SIDTRANS (listing 1), napisanego w asem-
blerze. Po wiaczeniu przenosi on 50 razy na sekunde
wartosci z obu rejestrow odczytu SID-a do dwoch dowol-
nych (wybranych) rejestrow regulacyjnych. Robi jeszcze
coS wiece] — wysSwietla te wartosci w postaci binarne;]
(jako punkty) w goérnej linii ekranu. Daje to doskonata
ilustracje graficzng styszanych efektow 1 pozwala lepie]
zrozumiec¢ istote zachodzacego procesu. Dodatkowe po-
szerzenie mozliwosci uzyskano tu poprzez zastosowanie
masek AND 1 OR, co w zdecydowany sposob wzbogaca
game¢ mozliwych do uzyskania efektow. Program ten
zawarty jest w liniach DATA od 600 do 700 programu
demonstracyjnego o nazwie SUPEREFEKTOR (lis-
ting 2). Zachecam do przepisania tego ostatniego w ca-
fosci 1 bez zmian, gdyz zostal pomyslany tak, by jak naj-
lepie) zilustrowac sposoéb uzycia programu SIDTRANS
i masek. Dla tych, ktorzy zechca zastosowaé SIDTRANS
we wilasnym programie, konieczne sa nastepujace infor-
macje: SYS 722 dziata jako przetacznik, w komérkach
251 1 252 umieszczamy maski AND, 253 1 245 — maski
OR, komorki 174 1 175 to wskazniki rejestrow modulo-
wanych (odpowiednio dla rejestrow 27 1 28). SID ma 26
rejestrOw zapisu, a zatem wartoscit wskaznikow (indek-
sow) wieksze od 2 wytaczajg dziatanie efektu. Wartosci
masek moga by¢ dowolne (0—255), przy czym maski
AND = 0 lub OR = 255<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>