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Miatem niedawno przyjemnoéé wystu-
cha¢ wywodoéw pewnego skadinagd bieglego
i zastugujacego na szacunek informatyka.
Na kursie, przeznaczonym dla poczatku-
jacych uzytkownikoéw mikrokomputeréw
wypowiedziat si¢ on z pogardg o wszelkim
spolszczonym oprogramowaniu, a zwla-
szcza polskojezycznych podrecznikach do
zagranicznych programéw. Nie ma rady:
uzytkownik komputera musi znaé angielski,
jak niegdy$ polski szlachciura — facine.
Kwestia terminologii jest drugorzedna.
Mamy oto np. angielski termin: typed
constant. Jak nazwa¢ go po polsku?
Proste: typowana konstanta! Jesli kandy-
daci na uzytkownikow komputeréw odwazg
si¢ mie¢ odmienne zdanie i zatesknia za
programem, ktéry zagada do nich po
polsku, bedzie to tylko dowodem ich cy-
wilizacyjnej degeneracji.

Nie dajmy si¢ zwariowad! Jezeli kto$
oferuje nam obcojezyczng dokumentacje
i obcojezyczny program zachwalajac ich
oryginalno$¢, i twierdzi, ze dla wtasnego
dobra powinniSmy nauczy¢ sie jezyka
oryginatu, to czym predzej rozejrzyjmy
si¢ za innym partnerem. Komputery sa
bowiem dla ludzi, w tym takie tych
nie znajacych jezykéw obcych albo nie
wiladajacych nimi do$é biegle.

Przedstawiony powyzej problem postu-
zyt jedynie za pretekst do zajecia sie
innym, nie mniej powaznym, chociaz od-
miennej natury. Dotyczy on mianowicie
przerdbek i adaptacji oprogramowania
pochodzenia zagranicznego. Mozna spo-
tka¢ poglady, jakoby samo korzystanie
z oryginalnego, nie przerobionego opro-
gramowania i oryginalnej dokumentacji
miescito si¢ jeszcze w granicach etycznej
tolerancji, ale jakiekolwiek ich przerébki,
adaptacje i tlumaczenia zastugiwaly na
catkowitg dezaprobate.

Przyznaje, ze wewnetrznie podzielam
poglady osdb, wystepujacych w obronie
praw autorskich tworcéw oprogramo-
wania zagranicznego w naszym Kkraju.
Nie ukrywam jednak, ze cata gorgca
dyskusja, jaka ostatnio wybuchta na ten
temat na famach mniektérych periodykéow
informatycznych, mocno mnie mierzi.
W moim odczuciu jest ona bowiem ko-

lejnym objawem typowo polskiej przywary,
jaka jest maniacka sktonno$¢ do napra-
wiania $wiata gadaniem. Uwazam bo-
wiem, ze jesli spieramy si¢ o pryncypia,
to przyznajmy szczerze, Zze nieetyczne
jest nie tylko ,,grzebanie” w cudzym pro-
gramie, ale i nielicencjonowane korzystanie
z tego oprogramowania w wersji orygi-
nalnej.

Postawmy sprawe wprost. Korzystanie
w jakiejkolwiek formie z cudzego do-
robku intelektualnego bez zgody autora
i bez ewentualnej rekompensaty jest nie-
etyczne — to nie ulega watpliwosci.
Z drugiej strony fakt korzystania z za-
granicznego oprogramowania w Polsce
jest faktem, ktorego nie da si¢ zwalczyé
umoralniajgcymi pogawedkami. Co wiec
jest w takiej sytuacji bardziej etyczne:
sprzedaz oryginalnego oprogramowania
z oryginalng dokumentacjg, do czego
nikt w Polsce palca w sposéb tworczy
nie przytozyt, czy tez sprzedaz tego samego
oprogramowania, ale spolszczonego, albo
przynajmniej adaptowanego do specyfiki
jezyka polskiego, no i oczywiscie z przy-
zwoitg dokumentacjag po polsku? W tym
drugim przypadku mozna zreszta sprawe
postawi¢ inaczej: obiektem sprzedazy nie

jest sam program zagraniczny, ktory
przeciez da si¢ bez wigkszego trudu
skopiowal tu i oOwdzie, ale wlasnie

polska dokumentacja i dokonane w pro-
gramie przerdbki, ktére w korcu decydujg
0 przydatnosci programu dla polskiego
uzytkownika.

Zdaje sobie sprawe, ze przytoczonym
tu pogladom daleko jest do moralnej
czystosci, lecz pragne zwroci¢ uwage, ze
dziatalno$§¢ gospodarcza z reguly nie
bywa szkotg etyki — tak jest niestety
na catym $wiecie. Etyka jest respektowana
w S$wiecie tam, gdzie na jej strazy
stojg pospotu egzekwowane prawo oraz
etos silnego Srodowiska. W Polsce brak
nam dzi§ obu tych elementow.

Z obiektywnych okolicznosci wynika,
ze jesteSmy skazani na Kkorzystanie
z cudzego dorobku, nie mogac jak na
razie zaoferowac $wiatu wiele w zamian.
Skoro tak, to korzystajmy z tego dorobku
jak najefektywniej. Jest za§ rzecza oczy-
wistg, ze spolszczony program z polsko-
jezyczng dokumentacjg jest nieporéwnanie
bardziej uzyteczny, niz program orygi-
nalny z lichg kserokopig anglojezycznego
podrecznika.

Sprawa jest prosta: musimy wybieraé
migdzy komfortem czystego sumienia
a naszym narodowym interesem, ktory na-
kazuje jak najszerzej korzystaé z obcego
dorobku intelektualnego, aby diwigaé

si¢ z gospodarczego i technologicznego
upadku. Ostatnich kilkaset lat historii
wyraznie wskazuje, ze moralna stusznos$é
nie musi i§¢ w parze z osiggnigciami
w roznych dziedzinach zycia praktyczne-
go, w tym gospodarczego. Mato kto
dzi§ pamigta, ze nawet gospodarczy cud
Japonii zaczat si¢ od niewolniczego wrecz
kopiowania cudzych osiggnig¢ techni-
cznych.

Mozna w naszej gospodarce wskazaé
mnostwo rzeczy jeszcze mniej moralnych,
niz nierespektowanie praw autorskich
obywateli panstw obcych. Niezwracanie
dtugéw, zaciggnigtych niegdy$ na okre-
Slonych, zaakceptowanych w swoim czasie
warunkach, takze nie jest moralne.
Uwazam jednak, ze powinniSmy sie
wprawdzie z tego powodu rumienié ze
wstydu, ale mimo to sptate zadtuzenia
podporzadkowac raczej naszemu narodo-
wemu interesowi, niz racjom moralnym.
Co do zagranicznych programistéow mozna
$Smiato zatozy¢, ze tworzac swe dzieta
nie spodziewali si¢ zarobi¢ na nas ani
centa, za$ godziwg satysfakcje materialng
w twardej walucie otrzymali juz ze sprze-
dazy swoich programdéw na rynkach
zachodnich. Zastanéwmy si¢ przy tym,
czy $wiat, wobec ktorego staramy sie by¢
tak bardzo fair, byt i jest fair takze
wobec nas samych.

Sa oczywiscie reguty, ktorych naruszaé
w moim przekonaniu nie wolno w zad-
nym przypadku, np. zaciera¢ informacji
o tworcach przerabianego programu.
Za gleboko nieetyczne uwazam tez
nieautoryzowane kopiowanie dziet pro-
gramistow krajowych. Bynajmniej nie dla-
tego, ze metoda Kalego dziele progra-
mistow na ,swoich” i ,obcych”. Po
prostu w przypadku programéw pisanych
na rynek krajowy autor moze liczyé
tylko na dos¢ skromne wptywy ze sprzedazy
swych dziet w Polsce. Krzywda wyrzgdzona
autorowi jest wigec tutaj nieporoéwnanie
wigksza.

Wiem, ze przedstawionymi tu pogladami
naraze si¢ wielu polemistom, zwlaszcza ze
pewne sprawy celowo przerysowatem.
Mimo to proponuje jednak, zeby wreszcie
przesta¢ biadoli¢, postulowac i nawotywad,
za$ w zamian zakasa¢ rekawy i zabrac sie
do roboty — do jakiejkolwiek roboty,
dajacej praktyczne korzy$ci. Uwazam
bowiem, ze autentyczna praca, jesli nawet
czasami bywa na bakier z niektorymi
normami szeroko rozumianej etyki, jest
sama w sobie bardziej moralna niz naj-
bardziej nawet umoralniajgce gadulstwo.

Roland Waclawek
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Donald Hearn, M. Pauline Baker:
Mikrokomputernaja grafika, Mo-
skwa 1987; tytut oryginatu: Micro-
computer Graphics. Techniques and
Applications, rok wydania 1983.
Na polskim rynku wydawniczym
czesto pojawiajg sie doskonate

polskim.

nich znajduja sige réwniez liczne
publikacje dotyczgce komputeréw
i informatyki. Do zakupu zacheca
nie tylko dobra strona edytorska,
ale i bardzo niska cena, z reguty
trzy-, czterokrotie nizsza od ceny
analogicznych pozycji w

Ksigzka ,, Mikrokomputernaja gra-

poczawszy od

magajg opanowania

wiaja ogdlne

jezyku

najprostszych, a
skoficzywszy na takich, ktére wy-
obszernego
aparatu matematycznego. W pierw-
szej czesci ksigzki autorzy oma-
problemy  grafiki
mikrokomputerowej przytaczajac li-

pozycje w jezyku rosyjskim bedqge fika" omawia wiele zagadnien czes¢ to podstawy grafiki. Autorzy
udanymi  tHumaczeniami ksigzek zwigzanych z  przedstawianiem rozpoczynajq jg od przedstawienia
wydawanych na Zachodzie. Wéréd obrazéw na ekranie komputera sposobéw rysowania linii na ekranie

przy wykorzystaniu instrukcji PLOT,
a kornczg na tworzeniu wykreséw
dowolnych funkcji. Czes¢ trzecia zo-
stata poswigcona metodom graficz-
nym o $rednim stopniu zfozonosci.
Tutaj Czytelnik moze znalezé m.in.
informacje o przeksztatceniach pta-

czne przyktady amatorskich i profe-

sjonalnych jej zastosowan. Nastepna

Dalszy ciqg na s. 8
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Powszechnie wiadomo, Ze jesli idzie o jezyki obce, to my, Polacy,
jesteSmy uzdolnieni, ale rzadko kto z nas moéwi bezbtednie np.
po angielsku czy niemiecku. Dawno, dawno temu Polacy styneli
z perfekcyjnej znajomosci francuskiego — dzis i z tym jest nie najlepiej.
A szkoda, bo znajomosé¢ innych jezykéw to rzecz bardzo przydatna
i chyba nie musze nikogo o tym przekonywaé...

Wspélczesny Swiat to $wiat przenikajqcych sie kultur, idei, swiato-
poglqdoéw, to takie $wiat, w ktérym uiywamy lekéw ze Szwajcarii,
odiywek z RFN, samochodéw z Japonii, aparatéw fotograficznych
z NRD itp. itd. Nic tez dziwnego, Ze pojawia si¢ nagle przed nami
problem korzystania z tych wszystkich débr i to korzystania w sposéb
zgodny z ich przeznaczeniem i mozliwosciami, co umozliwia osigganie
wlasciwych rezultatow uzywania i przedtuza wydatnie Zycie danego
urzqdzenia.

Jest chyba niewiele dziedzin, ktére tak wymagalyby owej
doktadnosci i wtasciwego wykorzystania, jak mikroinformatyka. Wielu
naszych Czytelnikéw wie dokiadnie jak kornczy sie wpisanie do
mikrokomputera programu, w ktorym brakuje jednego znaku. Dlatego
tez uwazam, Ze problem witasciwego zrozumienia pola i zakresu mo-
zliwosci programu uzytkowego jest — moim zdaniem — problemem
pierwszorzednym. Program, ktorego instrukcji nie rozumiemy, nie jest
w petni wykorzystywany, a z tym naszym angielskim nie zawsze jest
najlepiej. I tu dochodzimy do sedna problemu. ..

Czy opracowywanie zachodnich programéw uzytkowych jest kra-
dziezq? Czy osoba ttumacza rzeczywiscie nic dla polskiego uzytkownika
nie wnosi? Na ile czyn nie $cigany prawem mozina nazwaé prze-
stepstwem? Sq to wszystko pytania, na ktére trzeba sobie odpowiedzieé
w kraju, gdzie prywatnie ludzie bardziej garng sie do wiedzy i postepu
niz czyniq to oficjalne instytucje w tym celu powolane.

Pisz¢ na ten temat juz po raz drugi, bo ciqgle budzi on wiele
kontrowersji. Pierwszy felieton poswiecitem aspektowi moralnemu
catej sprawy, dzis chciatbym zwrécié uwage na jej strone ekono-
miczno-uzytkowq. Otéz — jak mi si¢ wydaje — szeroko rozumiana
komputeryzacja jest jedynq szansq dla naszego przemystu. Tam,
gdzie ludzie pracujq Zle i niewydajnie, sterowana komputerem
automatyzacja jest jedynym wyjsciem. Tam, gdzie dziesiqtki urzedni-
kéw przemieszczajq tony papieréw bez zadowalajgcych rezultatow,
komputeryzacja jest warunkiem sine qua non. Jednak same te zmysine
maszynki problemow naszych nie rozwiqzq — potrzeba im odpowiedniego
oprogramowania. Nie zawsze urzednicy czy technicy obstugujgcy
komputer znajq na przyktad jezyk angielski. Czy w takim razie lepiej
szkoli¢ ich w angielskim czy da¢ im po prostu przettumaczony program?

Niektorzy purysci etyczno-moralni  braniy mikrokomputerowej
przekonali mnie juz prawie, ze ttumaczenia Manna, Gogola, Hemingwaya
czy Conan-Doyle’a sq naruszeniem praw autorskich. Ciekaw jestem
co na to prawo i Humacze? Juz widze — in my mind’s eyes, natiirlich —
jak stosowni funkcjonariusze wlokq przez miasto zakutego w kajdany
Humacza ,Ulissesa” na miejsce kazni, a pewien méj znajomy ttumaczy
nielegalnie instrukcje lotnicze i rozprowadza wsréd pilotéw po czar-
norynkowych cenach. Sam — choé¢ poliglotq nie jestem — obiecuj¢
sobie juz dzis, e oplaty za pokgtne Humaczenia napiséw na opakowa-
niach lekow bede pobierat wytqcznie w papierkach = nadrukami w jezy-
kach ttumaczonych, bo pomyst banknotow jest chinski, ale na Zachodzie
wykupili podobno prawa autorskie. ..

i JERZY KLAWINSKI



Komputer TIMEX 2048, poza lepsza kiawiatura,
rozni sie od ZX Spectrum znacznie wiekszymi mo-
zliwodciami graficznymi (ekran o rozdzielczosci 512 X 192
punkty). Niestety wiekszo$¢ nabywcow mikrokomputerow
TIMEX 2048 wskutek braku opracowan firmowych nie
jest w stanie korzysta¢ z tych mozliwosci.

Mikrokomputer ten posiada cztery tryby graficzne,
ktore kolejno omowimy.

TRYB 1

Tryb ten ustawiany jest automatycznie po wlaczeniu
zasilania. Dziataja w nim wszystkie rozkazy graficzne
BASIC-a ZX Spectrum. Z innych trybéw wraca sie
do trybu 1 komenda OUT 255,0. Obraz na ekranie
wyswietlany jest w tym trybie z tzw. obszaru pamieci
pierwszego ekranu od adresu 16384 do 22527
(szesnastkowo: #4000 do #357FF). Atrybuty ekranu

zajmujg obszar o adresach 22528 do 23295 (szesnastkowo:

#5800 do #5AFF). Mozna w nim definiowaé atrybuty
znaku 8 X 8 pikseli. Dziataja w nim wszystkie rozkazy
graficzne BASIC-a ZX Spectrum.

TRYB 2

Tryb ten wigczany jest komendag OUT 255,1. Na
ekranie wyswietlana jest wtedy zawartos¢ pamieci
drugiego ekranu tj. obszar o adresach 24576 do 30719
(szesnastkowo: #7800 do #7AFF). W trybie tym ekran
posiada réwniez rozdzielczo$¢ 256 X 192 punkty, a atry-
buty odnoszg si¢ do znaku 8x8. Po wiaczeniu kom-
putera i wykonaniu komendy OUT 255,1 otrzymujemy

BOGUSLAW KOSSAKOWSK I
STANISLAW TRZCINSKI

czarny ekran za$ przyciskanie jakichkoiwiek kiawiszy
nic na nim nie zmieni. Jedynie wykonanie komendy
OUT 255,0 spowoduje powrdt do trybu 1. Dzieje sie tak
diatego, Ze wszystkie bajty atrybutdow maja wartos¢ 0,
CO oOznacza czarny bpapier 1 czarny atrament. Jesli
wpiszemy POKE-ami w pole atrybutéw drugiego ekranu
liczby 56 otrzymamy biaty ekran.

W trybie tym bez specjalnego oprogramowania
trudno jest cokolwiek wykonywad, gdyz nawet napisy
umieszczane w tzw. oknie systemowym nie sa na drugim
ekranie wyswietlane. Jednym z wyj$¢ moze byé two-
rzenie grafiki na pierwszym ekranie i nastepnie prze-
pisywanie jej do drugiego ekranu. Bezposrednie
umieszczenie punktu o wspdirzednych X,Y na drugim
ekranie wymaga obliczenia adresu bajtu, w ktorym
znajduje sie ten punkt oraz obliczenia potozenia bitu
w tym bajcie. Ponadto 'nalezy pamietaé, ze pamiecé
drugiego ekranu lezy w obszarze zajmowanym przez
programy w BASIC-u. Szczegdétowo =zagadnienia te
zostang omowione w opisie trybu 4.

TRYB 3

W trybie 3 wyswietlany jest obszar pamieci pierw-
szego ekranu. Natomiast atrybuty zajmuja obszar
pamigci drugiego ekranu. Daje to mozliwosci defi-
niowania atrybutéw dla poszczegdlnych bajtow. Oznacza
to, ze kazdy ,rzadek” =z o$miu pikseli moze miec
inny kolor atramentu i tta, migaé, mie¢ normalna
lub podwyzszong jasno$¢. Tryb ten wtacza sie ko-



mendg OUT 2552, Mozna w nim postugiwaé sie
czescig rozkazow graficznych BASIC-a, jak PLOT,
DRAW i PRINT oraz wyswietla¢ listing programu
pod warunkiem, ze do kazdego bajtu pamieci drugiego
ekranu wpisze si¢ odpowiednie atrybuty. Aby otrzymaé
np. czarne litery na biatym tle nalezy do wszystkich
komorek pamieci drugiego ekranu wpisa¢ 56. W trybie
tym nie dziataja rozkazy BASIC-a: PAPER, INK,
BRIGHT, FLASH. Nalezy przy tym pamietaé, ze w trybie
tym atrybuty znajduja si¢ w obszarze zajmowanym
przez programy w BASIC-u.

TRYB 4

Tryb ten wiacza sie komendg OUT 255,6. Uzyskuje
sie w nim grafike o podwdjnej rozdzielczosci w po-
ziomie, tj. 512X 192 punkty. Kolory tta i tuszu sa
w tym trybie identyczne dla wszystkich punktéw ekranu.
Po komendzie OUT 255,6 otrzymuje sie biate tto
i czarny tusz. Mozna uzyskaé inne kombinacje kolorow
wysylajac do portu 255 liczby wedtug zamieszczonej

obok tabeli barw. Atrybuty mozna definiowaé tylko .

przy witaczaniu trybu.

TABELA BARW

Wa(;';os;oﬁv:yzs;fsana Kolor tuszu Kolor ta
6 Czarny Biaty
8+6 Niebieski Zotty
16+6 Czerwony Bfekitny
2446 Fioletowy Zielony
3246 Zielony Fioletowy
40+ 6 Btekitny Czerwony
48+ 6 Loty Niebieski
56+6 Biaty Czarny

Do programowania grafiki w tym trybie niezbedna
jest ponadto znajomo$¢ mapy pamieci, informacja
o tym jak tworzony jest obraz, jak obliczyé adres
bajtu, w ktorym znajduje si¢ punkt, potozenie bitu
w tym bajcie i w koncu jak szybko obraz na ekranie
skasowac.

W trybach 2, 3 i 4 na pamig¢ ekranu i atrybutow
zajete s3 dwa obszary pamigci. Obszary te przedsta-
wiono na czeSci mapy pamigci na rys. 1. Na mapie
tej widaé, ze pamieé drugiego ekranu i jego atrybuty
lezag w obszarze zajmowanym przez programy w BA-
SIC-u. Moze to prowadzi¢ do niszczenia obrazu lub,
co gorsza, do niszczenia programu przez punkty obrazu
i w konsekwencji do ,zawieszenia”’ sie¢ systemu.
W zwigzku z tym konieczne jest przesunigcie poczatku
programu w BASIC-u poza obszar atrybutéow drugiego
ekranu. Nalezy w tym celu w zmienne systemowe
PROG i VARS wstawic POKE-ami liczbe 31489,
w zmienng E-LINE — 31490, natomiast w bajt o adresie
31489 — liczbe 128. Przesuniecia poczatku programow
w BASIC-u wygodniej jest dokonywaé za pomoca
krotkiego programu w BASIC-u. Po tym zabiegu
mozna juz recznie lub z tasmy instrukcja LOAD
wpisywaé programy na obliczanie adresow i rysowanie
punktow.

A. B.
16384 #4000 #4000
Pole Pole
| ekranu Il ekranu
22528 - S57FF — J#S7FF
Pole atrybutow # Pole atrybutow |
| ekranu 11 ekranu
23298 #5AFF #5AFF
Bufor Eufor
drukarki drukarki
23552
9 Zmienne Zmienne
systemowe systemowe
23754 PROG) 23754
23755 VARS) Obszar
23756 Obszar (ELINE) pusty
zarezerwowany 24576 #6000
na Pole
program 1l ekranu
L 3 - 77FF
BASIC-u 0713 Pole atrybutow
Il ekranu
31487 #7AFF
31489 {PROG
31490 Obszar VARS
zarezerwowany | (ELINE)
na program
w BASIC-u
(WORK SP) (WORKSP)
Rys. 1. Czeé¢ mapy oamieci: a — w trybie 1. b — w trybach
2:. 3 4. Zmienne (VARS) i (ELINE) orzed wpisaniem programu
w BASIC-u

Do pisania takich programéw konieczna jest zna-
jomos¢ tego, w jaki sposdb powstaje w trybie 4 obraz na
ekranie. Przedstawiono to na rysunkach nr 2 i 3.
Kolumny parzyste wyswietlane sg z obszaru pamieci
ekranu pierwszego, a kolumny nieparzyste z obszaru
pamiegci drugiego ekranu. Kolejnos¢ wyswietlania linii po-
zostaje taka sama jak w ZX Spectrum. Natomiast
kolejne bajty do wyswietlania w linii ekranu pobierane
s na przemian raz z jednego, raz z drugiego obszaru
pamieci (rys. 2). W ten sposdb powstaje obraz
sktadajacy si¢ z 64 kolumn (rys. 3).

Aby obliczy¢ potozenie w pamigci obrazu adresu
punktu o wspodtrzednych X)Y nalezy w pierwszym
rzedzie ustali¢ czy punkt ten znajduje sie w kolumnie
parzystej czy nieparzystej, tj. czy lezy on w obszarze
pamigci pierwszego czy drugiego ekranu. Odpowiada-
jace sobie adresy bajtow pamieci pierwszego i drugiego
ekranu roéznig si¢ o 8192. Do obliczania adresu
punktu mozna zastosowaé taka samg zaleznos$¢ dla
kolumn parzystych 1 nieparzystych, a nastepnie po
stwierdzeniu, ze punkt lezy w kolumnie nieparzystej

Rys. 2. Powstawanie linii obrazu w trybie 4 (w grafice 512 na

192 ounkty)
N hainon 1 2 3 itd do 63
Linia ekranu [ 77774 170 A
T [ T [77V77 7771
Obszar pamieci Obszar pamieci
| ekranu Il ekranu
(kolumny parzyste) (kolumny nieparzyste)




1 REM Program "LD4.1"

5 REM BOGUSLAW KOSSAKOWSKI , STANISLAW TRZCINSKI 87.06.01

10 REM Ten program przesuwa poczatek Programu w Basicu za obsza
r atrybutow drugiego ekranu

20 POKE 23635,1: POKE 23636,123: POKE 23627,1: POKE 23728,123:
POKE 23641,2: POKE 23642,123: POKE 31489,128

1 REM Program "RF4.1"
2 REM BOGUSLAW KOSSAKOWSKI, STANISLAW TRZCINSKI 87.06.01
5 REM Ten program rysuje wykres prawie kazdej funkcji w zakres
ie -s do s w grafice o podwojnej rozdzielczosci
10 REM Kasuje obszar pamieci drugiego ekranu ale bardzo wolno
20 REM Rysowanie osi x
30 LET k=0
40 FOR f=0 TO 511 STEP 8
50 LET y=96
60 GO TO 220
70 REM Rysowanie osi y
80 LET k=1
90 FOR y=0 TO 191
100 IF y=96 THEN NEXT y
110 LET f=255
120 GO TO 220
130 REM Rysowanie wykresu funkcji dla zmiennej x=-s do s
140 LET k=2
150 INPUT "s=";s, ‘"e$=";e$
160 PRINT "-s<=x<=s WG A
170 PRINT "s='";s
180 FOR f=0 TO 511
190 LET x=(f-256)*s/256: IF x=0 THEN NEXT f
200 LET y=96+INT ((VAL e$)+.5)
210 IF y>191 OR y<0 THEN GO TO 350
220 LET a=16384+32* (INT ((191-y)/8)—INT ((191-y)/64)*8+8* (191-y—
INT ((191-y)/B)*8) +64*INT ((191-y)/64))+INT (f/16)
230 LET c=8192* (INT (f/8 )/2>INT (INT (f/8)/2))
240 LET b=1+f-INT (f/8)*8
250 DIM d(8)
260 LET d(1)=128: LET d(2)=64: LET d(3)=32: LET d(4)=16: LET d(5
)=8: LET d(6)=4: LET d(7)=2: LET d(8)=1
270 IF k=0 THEN LET d(b)=255
280 LET n=d(b)+PEEK (a+c)
290 IF n>=255 THEN LET n=255
300 POKE a+c,n
310 IF k=0 THEN NEXT f
320 IF k=0 THEN GO TO 80
330 IF k=1 THEN NEXT y
340 IF k=1 THEN GO TO 140
350 NEXT f
360 STOP
370 REM Kasowanie pamieci ekranow
380 CLS
390 FOR k=24376 TO 30719
400 POKE k.0
410 NEXT k

1 REM Program "LD4.2"

2 REM BOGUSLAW KOSSAKOWSKI , STANISLAW TRZCINSKI 87.06.01

5 REM Ten program wpisuje program w kodzie maszynowym i przes
uwa poczatek programu w Basicu.

10 CLEAR 50000

20 FOR i=50001 TO 50074

30 READ a

40 POKE i,a

50 NEXT i

60 DATA 62,0,33,0,96,119,17,1,96,1,255,23,237,176,201,58,253,95
71:42.254,95,203,28,203,29,77.,203,29,203,29,203,29,31.55,31, 167,
31,168,230,248,168,87,121,7,7.7,168,230,199,168,7,7.95.58,254,95,
230,7,103,62,8,148,71,175,55,23,16,253,103,26,180,18, 201

70 POKE 23635.1: POKE 23636,123: POKE 23627,1: POKE 23628,123:
POKE 23641,2: POKE 23642,123: POKE 31489,128

1 REM Program "RF4.2"
5 REM BOGUSLAW KOSSAKOWSKI, STANISLAW TRZCINSKI 87.06.01
15 REM Ten program rysuje wykres prawie kazdej funkcji w trybie
o zwiekszonej rozdzielczosci.
25 REM Rysowanie osi X
100 FOR x=0 TO 511
200 POKE 24573,96
300 POKE 24575, INT (x/256): POKE 24574 ,x-256*INT (x/256)
400 RANDOMIZE USR 50016 5
500 NEXT x
525 REM Rysowanie osi Y
600 POKE 24575,0: POKE 24574, 255
700 FOR y=0 TO 191
800 POKE 24573.y
900 RANDOMIZE USR 50016
1000 NEXT y
1025 REM Rysowanie funkcji dla zmienneij x=-s do s.
1100 LET k=0
1200 INPUT "s=";s, K "e$=":e$
1250 PRINT ‘'—s<»x<{=s S
1275 PRINT (is=i;s
1300 FOR f=0 TO 511
1400 LET x=(f-256)*s/256: IF x=0 THEN LET k=0: NEXT f
1500 LET y=96-INT (VAL e$)
1600 IF y<0 THEN LET y=0: NEXT f
1700 IF y>191 THEN LET y=191: NEXT £
1800 IF k=0 THEN LET fs=f: LET ys=y: LET k=1
1900 LET dy=y-ys
2000 IF ABS dy<=1 THEN GO TO 2400
2100 FOR i=SGN dy TO dy STEP SGN dy
2200 LET y=ys+i
2300 LET f=INT (fs+i/dy+.5)
2400 POKE 24573.y
2500 POKE 24575, INT (£/256): POKE 24574,f-256*INT (f/256)
2600 RANDOMIZE USR 50016
2700 IF ABS dy>1 THEN NEXT i
2800 LET fs=f: LET ys=y
2900 NEXT f
3000 BEEP .5,12
3100 PAUSE 0
3200 STOP
3250 REM Kasowanie pamieci ekranow
3300 RANDOMIZE USR 50001: CLS

dodaé do obliczonego adresu 8192. Adres komorki,
w ktorej lezy dany punkt o wspotrzednych X,Y moze sie
wiec sktadaé z dwoch czesci:

— czesdci a, obliczonej z zaleznosci:
a = 16384432+ (INT((191—y)/8) —INT((191 —y)/
/64) %8 + 8% (191 —y—INT ((191 —y) /8) *8) +
+64%INT ((191 —y) /64)) +INT (x/16)

— oraz czesci ¢, gdzie:

¢ = 8192%(INT(x/8)/2 > INT(INT (x/8)/2))

Dla kolumn parzystych warunek w nawiasie (= 0)
i stad ¢ = 0. Dla kolumn nieparzystych warunek jest
spetniony (= 1) i stad ¢ = 8192.

Ogolnie: adres = a+c

Pozostaje jeszcze obliczenie potozenia bitu w bajcie.
Zazwyczaj bity numerowane sg od strony prawej do
lewej, od 0 do 7. Natomiast po odjeciu od wspdtrzednej
x wartoSci INT(x/8) %8 otrzymujemy numer bitu
liczeny od strony lewej do prawej, od 0 do 7. Przy
wpisywaniu bitow do odpowiednich komoérek pamieci
wygodnie jest korzystal z tablicy. Poniewaz nie mozna
stosowaé zmiennych o indeksie 0, zastosowano nu-
meracje bitow od strony lewej do prawej, od 1 do 8.
Numer bitu w bajcie oznaczamy przez b i obliczamy
z zaleznosci:

b=1+x—INT(x/8) %8

Do wpisania bitu w odpowiednie miejsce w bajcie
postuzono si¢ tablica jednowymiarowg d(8), gdzie
zmiennym d(l1) do d(8) nadano wartoéci 128; 64;
32;16:8:4; 21 1. Do komorki o adresie a+ ¢ wpisuje sie
warto$s¢ zmiennej d(b) przy pomocy rozkazu POKE
sekwencja:.

POKE a+c,d(b)

Piszac program na rysowanie w trybie 4 np. wykresu
funkcji nalezy koniecznie wprowadzi¢ zabezpieczenie,
zeby nie wpisywaé punktow lezacych poza obszarem
pamieci ekranu, gdyz moze to prowadzi¢ do zniszczenia
programu. Pozostaje jeszcze problem skasowania ekranu.
Kolumny parzyste kasuje sie instrukcja CLS. Natomiast,
aby skasowac kolumny nieparzyste nalezy do komorek
pamieci drugiego ekranu wpisaé zera.
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Rys. 3. Obraz w grafice 512X 192 punkty (zakreskowano kolumny
nieparzyste)

[

n-ry linii

191

W trybie tym korzystanie z mozliwosci graficznych
TIMEX-a jest najtatwiejsze, mozna bowiem na ekranie
wyswietlaé, redagowaé¢ 1 poprawia¢ program oraz
odczytywaé wyswietlane komunikaty. Nie ma natomiast
prazkow przy wczytywaniu lub zapisywaniu programu
na tasmie magnetofonowej.

Ponizej przedstawiono dwa programy w BASIC-u

umozliwiajagce korzystanie z grafiki w trybie 4. Naj-
pierw nalezy wpisaé program LD4.1, zapisa¢ go na
tas$mie, a nastepnie uruchomi¢ komendag RUN. Programu
tego nie mozna juz podzniej wylistowaé, gdyz po-
czgtek programu w BASIC-u przesunat si¢ do adresu
31489. Teraz mozna wpisa¢ program RF4.1. Po wy-
konaniu komendy OUT 255,6 i uruchomieniu programu
rysuje on osie wspdtrzednych o poczatku w $rodku
ekranu. Mozna za jego pomocg rysowal wiele
funkcji, jak wielomiany i funkcje typu 1/x czy sin x/x.
Jako s nalezy wstawi¢ dowolng liczbe w zaleznosci
od zadanego zakresu zmiennej x, a jako e$ funkcje
zmiennej x. Poniewaz na osi Y maksymalne wartosci
wynoszag *+96, nalezy niekiedy obliczone wartosci
funkcji pomnozy¢ przez odpowiednio dobrany wspét-
czynnik. Proponujemy jako przyktad wstawié s = 5%PI
oraz e$ = 70#%sin x/x. Po zakonczeniu rysowania
funkcji wyswietlony zostanie komunikat STOP. Mozna nie
kasowa¢ ekranu, tylko przej$¢ do rysowania nastepnej
funkcji przez GOTO 140 i ENTER lub skasowaé ekran
przyciskajagc CONT i ENTER.

Program ten napisany catkowicie w BASIC-u dziata
bardzo wolno i posiada wiele innych wad. Na przy-
ktad nie 1Iaczy obliczonych punktow krzywej linig
ciggla. Udoskonalenie grafiki linii poziomych (linie
280 i 290) tez nie jest catkowicie poprawne. Warto
si¢ jednak z nim zapoznac i ewentualnie wzory obliczania
adresow punktow wykorzystaé przy samodzielnym pro-
gramowaniu. Znacznie szybszy i bardziej udoskona-
lony jest zestaw nastgpnych dwodch programéw: LD4.2
i RF4.2. W programach tych obliczanie adresu punktu
i kasowanie kolumn nieparzystych wykonywane jest
w kodzie maszynowym, co znacznie przyspiesza dziatanie
programu. Ponadto udoskonalono program rysowania
wykresu funkcji wprowadzajac taczenie obliczonych
punktéow krzywej pionowymi odcinkami. Natomiast jesli
w bajcie, do ktorego wstawia si¢ bit, sg juz inne bity,
to program w kodzie maszynowym dopisuje tylko
nowe bity do juz istniejgcych. Umozliwia to rysowanie
linii poziomych i linii przecinajacych sie.

Z programoéw tych korzysta si¢ analogicznie jak
z programdw poprzednich. Najpierw wpisuje si¢ program
LD4.2. Przesuwa on RAMTOP do adresu 50000,
a nastepnie od adresu 50001 wpisuje program w kodzie
maszynowym oraz przesuwa poczatek programu w BA-
SIC-u za obszar atrybutéw drugiego ekranu, tj. do adresu
31489. Po wpisaniu programu LD4.2 nie nalezy go
uruchamia¢ lecz najpierw zapisa¢ na tasmie. Nastepnie
uruchamiamy go i wpisujemy program RF4.2. Teraz
mozna wykona¢ komende OUT 255,6.

Po zapoznaniu si¢ z obydwoma programami mozna je
zmodyfikowac tak, aby wpisywaty si¢ i uruchamiaty
same. W programie rysowania wykresow funkcji
zrezygnowano z opisu osi, obliczania ekstreméw i tzw.
autoskalowania osi Y, aby niepotrzebnie nie zaciemniaé
i tak juz do$¢ zawilych probleméw korzystania z grafiki
TIMEX-a.

Na zakonczenie kilka uwag dotyczacych korzystania
z programu RF4.2. Program kasowania drugiego ekranu
zajmuje 15 bajtéow od adresu 50001 i uruchamia si¢ przez
RANDOMIZE USR 50001. Program w kodzie ma-
szynowym do obliczania adresu bajtu i wpisania do
niego bitu o wspodirzednych x,y zaczyna si¢ od adresu
50016 i mozna go uruchomié przez RANDOMIZE USR
50016. W celu przekazania wspoirzednych x,y do
programu w kodzie maszynowym nalezy y umiesci¢ w ko-
morce o adresie 24573, natomiast x w komorce 24574 —
mtodszy bajt i w 24575 — starszy bajt. Mozna wrocié
do programu rysowania funkcji bez kasowania osi
i krzywej juz narysowanej komenda GOTO 1100.
Po zakonczeniu dzialania program zatrzymuje si¢ na linii
3100 (PAUSE 0). Dzigki temu unika si¢ kasowania
wykresu komunikatami wyswietlanymi w oknie systemo-
wym. Po przycisnigciu dowolnego klawisza wyswietlany
jest komunikat STOP. W celu skasowania ekranu
nalezy przycisng¢é CONT i ENTER. Linie od 1900
do 2300 stuzg do taczenia linig cigglta punktow rysowane]
krzywej.

Mimo iz artykul ten nie wyczerpuje wszystkich
zagadnien zwigzanych z grafikg TIMEX-a 2048 to
jednak mamy nadziej¢, ze zamieszczone w nim uwagi
i programy umozliwiajg poznanie mozliwosci graficznych
tego mikrokomputera.



Procedura SCRCP

TADEUSZ ZALESKI

na ZXKSpectrum

Procedura pozwala na kompresje ekranu w pamieci
mikrokomputera ZX Spectrum z mozliwosciag wielokrot-
nego wywolywania i zapisu na tasmie magnetycznej.
Objetos¢ procedury wynosi 224 B, za$ sam zbior bajtow
opisujgcych ekran ulega komasacji z 6912 B do
2000...4000 B w zaleznosci od stopnia wypelnienia
ekranu (oczywiscie mozliwa jest do pomySlenia kon-
strukcja takiego obrazu, ktory po kompresji bedzie
zawieral... wiecej niz 6912 B, jest to jednak mato
prawdopodobne).

Po wprowadzeniu programu tadujgcego (wydruk 1)
nalezy go uruchomi¢ (RUN). Komunikat ,,0 OK, 280 : 1"
oznacza poprawne zakonczenie pracy i pozwala na
zapisanie procedury SCR CP na tasmie (SAVE ,,SCRCP”
CODE 58368,224). :

Kompresje ekranu (np. zapisanego uprzednio w pet-
nej formie na tasmie magnetofonowej) realizuje
kolejny program (wydruk 2a). Oczywiscie linia 30
moze by¢ zastapiona procedura generujacg obraz na
ekranie monitora. Uzycie tak skondensowanej informacji
0 zawartoSci ekranu demonstruje wydruk 2b. Linia 30
moze by¢ wywolywana wielokrotnie, co powoduje
ponowne odtworzenie zawartosci ekranu. Mozna rowniez
zapamigta¢ nowy rysunek dodajgc lini¢ 40 z wydruku
2a oraz zapisa¢ go na tasmie magnetofonowej (linia 50
z wydruku 2a), gdyz wraz z rysunkiem na ta$mie za-
pisujemy procedure komasujgca informacje o ekranie
w pamigci (SCRSV), jak i dekodujaca te informacje
z przestaniem jej do obszaru D FILE (SCRLD).

Dla bardzo oszczednych (chodzi o czas nagrania,
miejsce w pamieci mikrokomputera i na tasmie)
mozna zaproponowaé¢ wariant ,o0szczedny” (wydruki
3a i 3b). Zapis bedzie krotszy o 120 B, lecz nie ma
mozliwoéci zapamigtania nowego rysunku (na tas$mie
znajduje si¢ jedynie procedura SCRLD).

Wydruk 4 przedstawia tre§¢ obu procedur w postaci
symbolicznej asemblera Z80. Procedura SCRSV
(SCREEN SAVE) odczytuje informacje stanowigca
widoczny na ekranie obraz, kondensuje jg i umieszcza
w obszarze pamigci poczgwszy od komoérki o nazwie SCR,
przy czym odmienny jest sposob kodowania informacji
o samym obrazie (linie 60...470) i o jego atrybutach
(linie 490...770). Dla obrazu zapisywana jest informacja
o ilosci kolejnych komoérek zawierajacych O00H (linie
100...310), a nastgpnie sekwencja zawartoSci nastep-
nych komérek roéznych od 00H, po napotkaniu po-
nownie komorki o zawarto$ci réownej O0H (linie
440...470) jest ona zapisywana jako symbol konca
ciagu roznego od 0O0H i ponownie zliczane sg kolejne
komérki zawierajace O0OH. Procedura zostanie przer-
wana w chwili, gdy sprawdzona zostanie tgczna ilos¢
1800H (6144) komorek stanowigcych petng informacje
o tresci ekranu (role licznika spetnia para rejestrow
DE, linie 110...130 i 320...340). Dla atrybutéw zliczana
jest ilos¢ kolejnych komodrek o identycznej zawartosci
(linie  500...620), w chwili gdy wykryta zostanie
komoérka o innej zawartosci niz analizowana (linie
650...740), to w pamigci zapisana zostaje informacja



o ilosci komoérek z identyczng zawartoscig (linie
660...690), jak i sama zawarto$§¢ (linia 710). Cykl
powtarzany jest tak dtugo, az przeanalizowane zostanie
0300H (768) komorek (tu rowniez role licznika
petni para rejestrow DE, linie 530...550 i 750...770).
Analiza wielu obrazow zdaje sie wskazywaé, ze za-
proponowany sposdb kondensacji jest niemal optymalny.

Z powyzszego opisu kodowania sposdb odtwarzania
obrazu przez procedur¢ SCRLD (SCREEN LOAD)
wydaje si¢ by¢ oczywisty i pozostawiam go bardziej
wnikliwym Czytelnikom.

Wydruk 1

10 CLEAR 58367: RESTORE

20 LET ADD=58368

30 FOR I=0 TO 13

40 READ Zs$.T

50 LET S=0

60 FOR J=0 TO 15

70 LET XH=CODE Z$(1)-48: IF XH>9 THEN LET XH=XH-7
80 LET XL=CODE Z$(2)-48: IF XL>9 THEN LET XL=XL-7

90 LET Z$=Z$(3 TO )

100 POKE ADD+16*I+J,16*XH+XL

110 LET S=S+16*XH+XL

120 NEXT J

130 IF S<>T THEN PRINT "BLAD W DANYCH": STOP

140 NEXT I

150 DATA "187621DBE42276E42100401100180100",1141
160 DATA "007BB228097EB7200503231B18F3E52A", 1299
170 DATA "76E4712370232276E44D44E17BB22812",1750
180 DATA "7EB728060203231B18F20203ED4376E4", 1343
190 DATA "18CC1100037E010000F57BB22809F1BE", 1401
200 DATA "200603231B18F2F1E52A76E471237023",1522
210 DATA "77232276E4E17BB220DB2A76E41100E4", 1944
220 DATA "A7ED524D44C9000021DBE42276E42100",1725
230 DATA "40110018E52A76E44E2346232276E4E1", 1545
240 DATA "7BB2282179B02807AF770B1B2318F1ED", 1587
250 DATA "4B76E47BB2280EOAO3ED4376E4B728D4", 1874
260 DATA "771B2318BEE110003E52A76E44E234623",1298
270 DATA "7E232276E4E1F57BB22002F1C979B028",2125
280 DATA "07F177231BOB18EEF118DD0061E1F57B", 1878

Wydruk 2a

10 CLEAR 58367

20 LOAD "SCRCP'"CODE

30 LOAD ""SCREEN$

40 POKE 22527,0: LET L=USR 58370
50 SAVE "nazwa"CODE 58368,L

Wydruk 2b

10 CLEAR 58367
20 LOAD '"nazwa'CODE
30 RANDOMIZE USR 58368

Wydruk 3a

10 CLEAR 58367

20 LOAD "SCRCP"CODE

30 LOAD "'"SCREEN$

40 POKE 22527,0: LET L=USR 58370
50 SAVE "nazwa'CODE 58488,L-120

Wydruk 3b
10 CLEAR 58485

20 LOAD "nazwa'CODE
30 RANDOMIZE USR 58488

Wydruk 4
0010 ORG E400H
0020 ; SCREEN_LOAD
0030 START JR SCRLD

0040
0050
0060
0070
0080
0090
0100
0110
0120
0130
0140
0150
0160
0170
0180
0190
0200
0210
0220
0230
0240
0250
0260
0270
0280
0290
0300
0310
0320
0330
0340
0350
0360
0370
0380
0390
0400
0410
0420
0430
0440
0450
0460
0470
0480
0490
0500
0510
0520
0530
0540
0550
0560
0570
0580
0590
0600
0610
0620
0630
0640
0650
0660
0670
0680
0690
0700
0710
0720
0730
0740

SCRSV

SVBPO
SVBNO

SVBDL

SVBN1

SVBK1

SVAST
SVANA

SVANX

SVAKO
SVADL

SCREEN_SAVE
TAZ(C) 1986

LD
LD
LD
LD
LD
LD
OR
JR
LD
OR
JR
INC
INC
DEC
JR

PUSH

LD
INC
LD
INC
LD

LD
POP
LD
OR
JR
LD
OR
JR
LD
INC
INC
DEC
JR

LD
INC
LD
JR

LD

POP
CP
JR
INC
INC
DEC
JR

POP

PUSH

LD

INC

LD

INC

INC

POP

A, (HL)

HL, SCR
(REG) ,HL
HL,4000H
DE, 1800H
BC,0000H ;zliczaj bajty obrazu = 0
A.E ;pgtla zliczajaca

D
Z,SVBDL
A, (HL)
A
NZ,SVBDL ;skocz, gdy bajt = 0
BC

HL

DE

SVBNO

;ustaw warunki poczatkowe

;skocz, gdy wszystkie bajty

HL ;zapamigtaj ilosc¢ bajtéw = 0
HL, (REG)

(HL) ,C

HL

(HL) ,B

HL

(REG) ,HL

C.L

B,H

HL

ALE ;zapamigtaj w petli bajty <> 0
D
Z,SVAST
A, (HL)
A
Z,SVBK1
(BC) ,A
BC

HL

DE
SVBN1

;skocz, gdy wszystkie bajty

;skocz, gdy bajt =0

(BC) ,A
BC

(REG) RC
SVBPO

vzaznacz koniec bajtéw <> 0O

DE.D300H ;analizuj bajty atrybutcéw
;pgtla analizujaca

BC.0000H

AF ;petla zliczajqca bajty = A
AE

D
Z,SVAKO
AF

(HL)
NZ,SVADL
BC

HL

DE

SVANX

:skocz. gdy wszystkie bajty

;skocz, gdy bajt <> od A

AF ;zakoriczenie analizy
HL ;zakoriczenie dla danego A
HL, (REG)

(HL) ,C

HL

(HL) ,B

HL

(HL) ,A

HL

(REG) ,HL

HL



0750 LD ALE

0760 OR D

0770 JR

0780 LD HL, (REG)
0790 LD DE, START
0800 AND A

0810 SBC HL,DE
0820 LD Cils
0830 LD B.H
0840 RET

0850 ;

0860 REG DEFW . 0000H
0870 ; SCREEN_LOAD
0880 ; TAZ(C) 1986

0890 SCRLD LD HL, SCR
0900 LD (REG) ,HL
0910 LD HL, 4000H
0920 LD DE, 1800H
0930 LDBDL PUSH HL

0940 LD HL, (REG)
0950 LD C, (HL)
0960 INC HL

0970 LD B, (HL)
0980 INC HL

0990 LD (REG) ,HL
1000 POP HL

1010 LDBNO LD A.E

1020 OR D

1030 JR Z,LDAST
1040 LD A.C

1050 OR ‘B

1060 JR Z,LDBKO
1070 XOR A

1080 LD (HL) ,A
1090 DEC BC

1100 DEC DE

1110 INC HL

1120 JR LDBNO
1130 ;

1140 LDBKO LD BC, (REG)
1150 LDBN1 LD ALE

1160 OR D

1170 JR Z,LDAST
1180 LD A, (BC)

;skocz,

;skocz,

NZ,SVANA ;skocz, gdy analizowac¢ dalej

;w BC laczna diugosg¢ zapisu

;rejestr pomocniczy

;ustaw warunki poczatkowe

;wWwpisuj bajty = 0

;petla wpisujaca bajty = 0

gdy zapeiniono ekran

:skocz, gdy to wszystkie bajty

;Wpisuj bajty <> 0
;petla dla bajtow <> 0

gdy zapelniono ekran

1190 INC BC

1200 LD (REG) ,BC
1210 OR A

1220 JR Z,LDBDL
1230 LD (HL) ,A
1240 DEC DE

1250 INC HL

1260 JR LDBN1
1270 ;

1280 LDAST LD

1290 LDADL PUSH HL

1300 LD HL, (REG)
1310 LD C, (HL)
1320 INC HL

1330 LD B, (HL)
1340 INC HL

1350 LD A, (HL)
1360 INC HL

1370 LD (REG) ,HL
1380 POP HL

1390 LDANX PUSH AF

1400 LD A.E
1410 OR D

1420 JR NZ,LDACT
1430 POP AF

1440 RET

1450

1460 LDACT LD A.C
1470 OR B

1480 JR Z,LDANA
1490 POP AF

1500 LD (HL) ,A
1510 INC HL

1520 DEC DE

1530 DEC BC

1540 JR LDANX
1550 ;

1560 LDANA POP AF

1570 JR LDADL
1580

1590 SCR DEFB 00H
1600

1610

1620 END

;skocz,

;skocz,

;skocz, gdy bajt = 0

DE,0300H ;wpisuj bajty atrybutdw
;petla gidwna

;petla wpisujgca atrybuty

gdy jeszcze wpisywac

;kontynuacja pgtli wpisujacej

gdy to wszystkie bajty

;kontynuacia petli gidwnej

;obszar, gdzie zapisywana jest
skompensowana informacja o

ekranie

Cige dalszy ze s. I

szczyzny (obroty i przesuniecia).
Autorzy sygnalizujq réwniez pro-
blemy animacji na ptaszczyznie.
Nastepna czes¢ to juz wyzisza
szkota programowania: grafika tréj-
wymiarowa. Standardem jest juz
rysowanie wykresu funkcji dwéch
zmiennych na ekranie monitora.
Autorzy jednak na tym nie po-
przestaja i przedstawiaja sposoby
wykonywania rzutéw réwnolegtych
i perspektywicznych bryt na pta-
szczyzng, a takze ztozone operacje
przeksztatcania przestrzeni tréjwy-
miarowej. Ksigzka konczy sie
oméwieniem metod graficznego
przedstawiania danych np. w po-
staci diagraméw stupkowych (ang.
bar charts) i krgzkowych (ang.
pie charts).

Kazde zagadnienie zilustrowane
jest programem napisanym w
BASIC-u. Wszystkie napisane sa

w sposéb niezwykle przejrzysty
z zalgczonymi obszernymi ko-
mentarzami po angielsku (to cenna
uwaga dla tych, ktérzy majq ktopoty
z jezykiem rosyjskim). Jedynymi

 WOXpOKOMILRTE KA

instrukcjami graficznymi sg instruk-
cje PLOT i DRAW, co pozwala
na wpisywanie programoéw przez
posiadaczy sprzetu kazdego ro-
dzaju.

Ksigzka zostatanapisanaw 1983r.,
kiedy to zewnetrzne urzadzenia
graficzne dla komputeréw domo-
wych nie byly rozwinigte w takim
stopniu jak obecnie. Nie ma np.
informacji o myszy czy pidrze
$wietlnym. Mimo takich, drobnych
zreszty, niedostatkow ksigzka ,,Mi-
krokomputernaja grafika’’ powinna
stanowic¢ cenng pomoc dla wszyst-
kich  mitosnikéw informatyki, a
szczegdlnie dla tych, ktérzy lubig
takze matematyke. Bez niej w gra-
fice komputerowej mozna zdziataé
naprawde niewiele.

Operacjonnaja systiema MS-DOS,
Moskwa 1987; tytut oryginatu:
Making PC-DOS & MS-DOS Work
For You, rok wydania 1984. Za
drobng sume 60 zt moina byto
naby¢ doskonaty podrecznik naj-

popularniejszego systemu opera-
cyjnego komputeréw  standardu
IBM PC. W wigkszosci ksigzka
jest wiernym tlumaczeniem ame-
rykanskiego oryginatu i jak gros
podrecznikédw zza oceanu roz-
poczyna sie¢ od przystepnego
wyjasnienia po co komputerowi
w ogdle jest potrzebny system
operacyjny, co to jest MS-DOS
i jak “poczyni¢ z nim pierwsze
kroki. W ksigzce nie pojawia sie
nastepnie bezmysiny spis wszyst-
kich zleceA: podrecznik pogrupo-
wany jest na rozdzialty wprowadza-
jace w tajniki systemu operacyj-
nego stopniowo. | tak zaczyna sie
od spisu zlecen do manipulo-
wania plikami dyskowymi tj. Copy,
Dir, Rename, Del itp. Nastepnie
jest mowa o wuruchamianiu pro-
graméw w systemie MS-DOS,
o dyskietkach, o orzetgczaniu lo-
gicznych numerdw stacji dyskow

Dalszy ciqg na s. 15
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JaKk przechowywacé wyniki
obliczen w ZX Spectrum ?

Kazdy z Czytelnikow, kto probowat wykonywaé
przy uzyciu ZX Spectrum obliczenia naukowe, techniczne
czy ekonomiczne, odczut zapewne potrzebe utrwalenia
wynikoéw, szczegolnie gdy ich objetos¢ jest duza,
a obliczenia — dtugotrwate. Mozna oczywiscie wy-
prowadza¢ wszystko na drukarke (jesli sie jg posiada),
ale takie rozwigzanie — choé najprostsze — nie
zawsze jest najwlasciwsze. Duzo wygodniej przecho-
wywaé wyniki obliczen w pamieci operacyjnej kom-
putera lub zapisa¢ je na zewnetrznym nosniku magne-
tycznym, aby mie¢ mozliwos$¢ ich przegigdniecia i analizy
przed ewentualnym wydrukowaniem.

Realizacja tego celu na poziomie BASIC-a jest
mozliwa, cho¢ w instrukcji dostarczanej przez pro-
ducenta nie zostala ona dostatecznie opisana. Nalezy
tylko zamiast wyprowadzania wynikow za pomoca
instrukcji PRINT (lub réwnolegle) utworzyé tancuch
zawierajgcy wszystkie wyprowadzane informacje. BASIC
ZX Spectrum umozliwia bowiem zamiane wszystkiego,
co mozna umiesci¢ w instrukcji PRINT na odpowiednie
taricuchy lub znaki sterujgce. Np. zamiast instrukcji
100 FRINT AT S5,2; "WYNIK:",pole;
0o

100 LET w#=CHR$ 22+CHR$ S+CHR$
2+"WYNIK: "+CHR$ &6+5TR$ pole+" m™
2"+CHR$ 13 .

W zamieszczonej tabeli zestawiono wszystkie mozliwe
elementy instrukcji PRINT i ich odpowiedniki w tan-
cuchu.

piszemy

Instrukcja PRINT taricuch
PRINT... LET w$ = wh+...+CHR$ 13
125 125"

x STR$ x

. tekst"” . tekst”

a$ a$

; (Srednik) +

, (przecinek) CHR$ 6

' (apostrof) CHR$ 13

INK n CHR$ 16+ CHR$ n

PAPER n CHR$ 17+ CHR$ n

FLASH n CHR$ 18+ CHR$ n

BRIGHT n CHR$ 194 CHR$ n

INVERSE n CHRS 20+ CHRS n

OVER n CHR$ 214 CHRS n

AT m,n CHR$ 224 CHRS m+CHRS n
TAB n CHRS$ 234 CHRS n+CHRS 0

Nalezy pamietaé, ze instrukcja PRINT nie zakon-
czona separatorem Ww postaci Srednika lub przecinka
przesylta na koncu znak zmiany wiersza CHRS$ 13,
ktory nalezy uwzgledni¢ w tworzonym tancuchu.
Pewna trudno$¢ moze pojawié¢ sie na skutek jednego
z btedéw zawartych w pamieci ROM ZX Spectrum,
okreslanego czasem mianem ,zartocznej” funkcji

STRS. Polega on na nieprawidtowym obliczaniu war-
tosci wyrazenia typu
w$+STRS$ x gdzie [x| < 1.

Lancuch w$ po lewej stronie funkcji STRS jest pomijany
(zastgpowany tanicuchem pustym). Przewidujgc pojawie-
nie sie w wynikach liczb utamkowych z 7Zzakresu
—1 do 1 nalezy zamieni¢ liczbe na tancuch w oddzielnej
instrukcji

LET b$ = STRS x
i dopiero potem dofgczy¢ do taricucha wynikowego

LET w§ = w$§ +b$

Po zakonczeniu obliczed faricuch w$ mozna wy-

$wietli¢ na ekranie lub wydrukowaé. Mozna go takze
zapisa¢ na tasmie magnetofonowej zleceniem SAVE
W postacl:  gAVE “wynik" DATA w$()
1 ewentualnie zweryfikowac zapis zleceniem VERIFY
w podobnej postaci. Ktopoty pojawig si¢ jednak po
wczytaniu faricucha instrukcja LOAD. Autorzy programu
zawartego w ROM-ie nie przewidywali widocznie
zapisywania tanicuchow prostych, ale tez nie zapobiegli
dokonywaniu takiego zapisu. W efekcie tafdcuch zapi-
sany na tasmie mozna wczytaé do pamieci, ale nie
mozna go odczyta¢ za pomocg instrukcji BASIC-a.

Istnieje kilka mozliwosci pokonania tego problemu.
Jednym z nich jest przepisanie tancucha do tablicy
1 zapisanie go na tasmie w tej formie np.

DIM y$(LEN w$): LET y$=w$: SAVE
"wynik" DATA y$()
Po wczytaniu mozna ewentualnie przepisaé tablice
z powrotem do zmiennej tancuchowej.

Innym sposobem jest ,poprawienie” btedu pamieci

ROM za pomocg krotkiego programu w BASIC-u:

10 LET ad=0

20 LET ad=PEEK 23641+25&6%FEEK

27642-1

20 LOAD "wynik" DATA w$()

40 FOKE ad,PEEK ad-128

SO0 FRINT w$
Dziatanie tego programu jest nastepujgce: w linii
10 rezerwujemy miejsce w obszarze zmiennych, na-
stepnie (linia 20) wyznaczamy adres konca obszaru
zmiennych (E-LINE) — 1. Po wczytaniu taiicucha w$
(linia 30) jego nazwa zostanie umieszczona w pamieci
pod tym wiasnie adresem. Pozostaje teraz wyzerowaé
siodmy bit owego bajtu (linia 40), aby przywrécié
wtasciwg forme zapisu taricucha, ktory teraz moze by¢
juz bez przeszkdd odczytany (linia 50).

Na zakonczenie trzeba uczciwie przyznad, ze propo-
nowany posredni sposob wyprowadzania wynikow prze-
dtuza wyraznie czas wykonania programu. Nie polecam
go wigc do programéw, w ktorych jest niewiele
obliczen. Warto go natomiast stosowaé, gdy program
wyprowadza co kilka minut porcje wynikow o objetosci
ekranu.



| Exsercraum - seRzer
DySK pamieciowy

W ZKSpectrum

Uzytkownicy ZX Spectrum stosujacy ten mikro-
komputer do pracy w jezykach $cisle zwiazanych
ze Srodowiskiem systemowym (asembler, C) zapewne
wielokrotnie mieli okazje zaobserwowaé reakcje kom-
putera na popetnione btedy programowe polegajaca
na ,zawieszeniu” si¢ systemu, wymagajacym uzycia
przycisku RESET, albo (czesciej) samoczynnej reini-
cjalizacji komputera. W obu przypadkach Spectrum
testuje swojg pamie¢ zapelniajac jej komérki wartosciami
zero, co powoduje catkowita utrate poprzedniej
zawartosci.

Posiadacze przystawki ZX Interface-1/Microdrive
lub stacji dyskéw mogg szybko przywrécié stan po-
przedni, jednak w wypadku magnetofonu tadowanie
programu trwa znacznie dluzej (Srednio 1 KB/5,2 s),
do czego dochodza jeszcze niewygodne manipulacje
kasetami. ChcielibysSmy zaproponowaé Czytelnikom pe-
wne rozwigzanie sprzgtowe pozwalajace uniknaé takich
nieprzyjemnych sytuacji. Jest to dysk pamigciowy
(ang. RAM Disc) czyli wydzielony obszar pamigci
o dostgpie swobodnym RAM petniacej role analogiczng
do zewnetrznej pamigci masowe;. Informacja zapa-
migtana w obszarze dysku pamigciowego nie podlega
utracie podczas inicjalizacj¢ systemu i moze by¢
szybko zatadowana do obszaru roboczego komputera.
Wadg urzadzenia jest utrata informacji w momencie
odtagczenia komputera od sieci zasilajacej. Gospodarka
zasobami dysku pamieciowego zajmuje si¢ specjalny
program obstugi.

Proponowane ponizej rozwiazanie charakteryzuje
si¢ nastgpujacymi parametrami technicznymi:

— pojemnos¢ dysku pamieciowego 224 KB,

— predko$¢ transmisji ok. 15 KB/s (zalezy od rodzaju
zastosowanych pamigci; podany przypadek najmniej
korzystny),

— dostgp do zasobow dysku z poziomu jezyka BASIC
dodatkowymi instrukcjami (wtasna obstuga btedow).
Struktura logiczna dysku pamigciowego przedstawiona

jest na rys. 1. Dysk pamigciowy tworza obszary wy-

Rys. 1. Schemat logiczny obszaréw pamieci komputera
14592
+ 16384 32768 65535

BANK 0 — 32KB
BANK 1 — 32KB

0
[ROM 16 KB | RAM 16 KB

K 6 — 32KB
[ BANK 7 — 32KB

DARIUSZ ADAM PRZYGODA
KRZYSZTOF AMBORSKI

mienialne z najwyzszymi 32 KB pamieci komputera
(zwane dalej umownie ,bankami”). Wymiana bankow
dokonuje si¢ z poziomu programu przez wpisanie
do portu o adresie #FF (255) numeru banku (0—7).
Program obstugi dysku pamigciowego umieszczony jest
w dodatkowym obszarze pamieci RAM naktadkowanym
na nie uzywany obszar pamieci stalej ROM kompu-
tera.

Proponowane rozwigzanie stanowi znaczne rozsze-
rzenie mozliwosci komputera ZX Spectrum. Charak-
teryzuje si¢ ono jednak do$¢ znaczng ceng (szacowany
w IIl kwartale 1987 roku koszt przerobki wynosit
ok. 30000 zl, co stanowito mniej wiecej 25% ceny
gietdowej komputera ZX Spectrum), a takze koniecz-
noscig znacznej ingerencji w Kkonstrukcje komputera.
Dlatego tez odradzamy podejmowanie prob jego budowy
poczatkujacym adeptom elektroniki komputerowej. Ewen-
tualny btad skonczy¢ sie moze uszkodzeniem zaréwno

m— -

e

Ptytka uktadu rozszerzenia pamieci do 256 KB

komputera, jak i drogich elementow dysku pamiecio-
wego. Doda¢ tez nalezy, ze uruchomienie urzadzenia
wymaga pewnej praktyki zaréwno sprzetowej, jak i pro-
gramistycznej.

W pierwszej czesci artykutu przedstawimy opis kon-
strukcyjny dysku pamigciowego, za§ w drugiej —
listing i opis programu jego obstugi.

Opis czeSci sprzetowej dysku pamigciowego

Schemat dysku pamigciowego ze wzgledow funkcjo-
nalnych zostat podzielony na nastepujace bloki:

l. Blok pamigci 256 KB (jest to w zasadzie juz
istniejacy blok pamieci 32 KB z wprowadzonymi
modyfikacjami).
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Rys 2. Schemat ideowy blokéw oamieci 256 KB. Uwaga! Wyprowadzenia 10 i 11 ukfadu scalonego IC 26 (74LS157) nalezy odtaczy¢ rozcinajac
zwory J1 1 J2 i ootgczy¢ zgodnie z rysunkiem. Wyorowadzenia 1 oamieci (A8) potaczyé orzewodem

2. Blok dodatkowych uktadow sterujacych pamiecig

256 KB.
3. Rozszerzenie pamigci o dodatkowy 1 KB pamieci

o dostepie swobodnym RAM.
4. Zmodyfikowany uktad sterujacy sygnatem RESET.
Ponizej podane zostaly krotkie opisy poszczegdlnych
blokow wyjasniajace ich dziatanie.

Blok pamigci 256 KB RAM

Jak wynika z rys. 2 schemat ideowy bloku niewiele
rozni sig¢ od schematu analogicznego bloku ZX Spectrum
(schemat komputera publikowany byt m.in. w miesiecz-
niku ,,Informatyka”, nr 6/85). Roéznice sprowadzaja
sie do odmlennego sterowania linii A14 (w ZX Spectrum

48 K linie te odawana jest wartodé stata 1 lub 0
“ na i ¢ ¢ | Jjes

w zaleznosci od typu zastosowanych pamieci 32 KB)
i dodatkowego sterowania (nie istniejgcej] w ZX Spec-
trum 48 KB linii A8). Dzieki zgodnosci wyprowadzen
uktadow pamieci 4532, 4164 i 41256 zmiany montazowe
sg niewielkie.

Aby wyjasni¢ dziatanie uktadu niezbedne jest krotkie
przypomnienie sposobu adresacji pamieci dynamicznych
w obudowach 16-nézkowych. Ze wzgledu na brak odpo-
wiedniej iloSci wyprowadzen adres do tych pamieci
wprowadza si¢ dwuczeSciowo: najpierw nizszg potowke
stowa adresowego, a nastgpnie wyzszag. O tym jak maja
by¢ interpretowane sygnaty na szynach adresowych de-
cydujg sygnaly /RAS i /CAS. W ZX Spectrum do
generacji tych sygnatéw uzyto bramek TTL i ukladéow
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Rys. 3. Schemat ideowy dodatkowych uktadéw sterujgcych pamiecig 256 KB
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Rys. 4. Schemat ideowy ukfadu rozszerzenia pamieci o dodatkowy 1 KB
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Rys. 5. Schemat ideowy zmodyfikowanego uktadu RESET

RC (widoczne na rys. 2). Dystrybucja stowa adreso-
wego zrealizowana jest za pomoca multiplekseréow
74157.

Pamieci 4532 to w rzeczywistoSci odrzuty produk-
cyjne pamieci 4164 z jedng potdéwka uszkodzona;
w zaleznosci od fizycznej lokalizacji defektu wymagaja
one podania na szyne Al5 jedynki lub zera logicznego
w celu uaktywnienia dobrej potowki (w ZX Spectrum
realizacja zworg J1). Dekoder skonstruowany jest
w ten sposOb, ze lokalizacja adresowa obszaru pa-
migci (od adresu #8000) jest wymuszona sprzetowo.
Rozwigzanie takie podyktowane zostalo wykorzystaniem
pamieci 4532; dla nas jest duzym ufatwieniem przy
konstrukcji dysku pamigciowego.

Ptytka pamieci przechowujacej program obstugi dysku pamieciowego

Z powyzszego wynika, ze system adresacji dysku
nie roézni si¢ w zasadzie od systemu adresacji ZX Spec-
trum. O ile jednak w komputerze wybor ,dobrej
potowki” pamieci 4532 realizowany jest zwora,
o tyle zastosowanie uktadow 41256 daje nam mozliwos¢
wyboru jednej z o$miu czesci (kazda o pojemnosci
32 KB), a jest to realizowane elektronicznie. Stuzag
do tego szyny BNK (dawny wybor zworg) i A8 (nowe
wyprowadzenie realizujace sterowanie 17- i 18-tym bi-
tem adresu, oczywiscie w trybie dwuczesciowym, jak
wszystkie wyprowadzenia adresowe pamieci). Podanie
na te szyny jednej z osmiu mozliwych kombinacji
powoduje wybor banku pamigci na tej samej zasadzie
jak poprzednio wybierana byta ,potowka” pamieci.
Do celow sterujacych wyprowadzono takze sygnal SEL
stuzagcy do sterowania multiplekserami.

Blok dodatkowych uklad6éw sterujacych pamigcia 256 KB

Aby opisany powyzej blok pamigci 256 KB mogt
poprawnie funkcjonowaé konieczne jest wprowadzenie
uktadu zapewniajgcego generacje odpowiednich sygna-
tow sterujgcych. Blok ten powinien zapewni¢ podawanie
zadanych sygnatow wyboru bankéw na odpowiednie
szyny adresowe pamigci oraz prawidtowe odswiezanie
zawartoSci pamieci. Schemat uktadu realizujgcego
powyzsze funkcje przedstawiony zostat na rys. 3.

Realizacja pierwszego wymagania nie wymaga ko-
mentarza. Biezacy bank wybierany jest zawartoscig
trzybitowego rejestru (przerzutniki F1, F2 i F3),
ktéry widziany jest przez komputer jako trzy naj-
mtodsze bity portu o adresie #HFF (255). Dostep do
portu (zapis) zapewnia dekoder zbudowany przy
uzyciu bramek B1—B7. Wyprowadzona szyna BANKEN
umozliwia sprzetowe zablokowanie dostgpu do mechani-
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zmu zmiany bankoéw. Elementy R2 i C2 stuza do
zapewnienia ustawienia banku 0 jako biezacego po
wlaczeniu systemu. Bramki B15—B18 petnig role multi-
pleksera do przefaczania 16. i 17. szyny adresowe].
Krotkiego wyjasnienia wymaga realizacja drugie-
go wymagania tj. prawidtowego od$wiezania zawar-
tosci pamigci. Jak wiadomo informacja w pamieciach
dynamicznych fizycznie zapamigtywana jest w postaci
fadunku na kondensatorze. Najczes$ciej jest to tadunek
na pojemnosci bramka-zrodto (G-S) tranzystora MOS.
Ze wzgledu na zjawisko uplywnosci odpowiadajacy
zapamigtanej informacji tadunek elektryczny co pewien
czas musi by¢ ods$wiezany, gdyz inaczej nastgpi jego
zanik. Producenci pamieci gwarantuja czas przecho-
wywania informacji bez zaniku wynoszacy 2 ms.

Konstrukcja = struktury uktadu pamieci powoduje,
ze proces odSwiezania w przypadku uzycia pamieci
typu 4164 (i 4532) sprowadza sie do koniecznosci
zaadresowania 128 kolejnych lokacji (odpowiadajacych
numerom rzedé6w matrycy struktury uktadu) w prze-
ciggu 2 ms. W przypadku uzycia pamieci typu 41256
ilos¢ tych lokacji jest dwukrotnie wieksza.

Mikroprocesor Z80 wbudowane ma mechanizmy
stuzace od$wiezaniu pamieci w sposdb ,,przezroczysty”
dla systemu, jednakze generuje tylko 128 adresow
(siedmiobitowe stowo od$wiezania). Zachodzi wiec
konieczno$¢ wygenerowania pozostatych 128 lokacji.
Problem ten sprowadza si¢ w praktyce do wytworzenia
6smego bitu stowa odswiezajgcego.

Ramy niniejszego artykutu uniemozliwiaja doktadniej-
sze omowienie tego  problemu; dociekliwy Czytelnik
moze je znalezé w publikacji pt. ,,Przystosowanie
mikroprocesora Z80 do wspodtpracy z pamieciami
dynamicznymi o duzej pojemnos$ci”, ktora ukaze sie
w jednym z najblizszych numeréw , Wiadomosci
Elektrotechnicznych”. ‘

Do generacji o6smego bitu stowa odswiezania wy-
korzystano zmiany (generowanego przez procesor)
sibdmego bitu stowa od$wiezania. Jest on zapamiety-
wany w przerzutniku F4. Przerzutnik F5 jest dzielni-
kiem przez dwa — na jego wyjsciu Q uzyskiwany
jest przebieg oOsmego bitu od$wiezania. Bramki
B12—B14 realizuja dalszg jego dystrybucje.

Blok ukfadu rozszerzenia pamieci o dodatkowy 1 KB

Dodatkowa pamieg¢ RAM o pojemnosci 1 KB stuzy
do przechowywania programu obstugi dysku pamie-
ciowego. Jest ona umieszczona w obszarze pamieci
stalej ROM zawierajgcej system od adresu =3900.
Lokalizacj¢ takg umozliwia fakt niewykorzystania przez
programistéw Sinclair Research Ltd. cafej przestrzeni
pamigci statej — pozostato w niej ponad 1 KB wolnego
miejsca zapetnionego wartosciag 3 FF.

Schemat uktadu przedstawiony jest na rys. 4. Uzyte
zostaty elementy typu 2114 — pamigé statyczna o orga-
nizacji 4xX 1 KB (uktady US1 i US2), ze wzgledu na
fakt posiadania przez nie wbudowanych buforéow
(tatwos¢ dotaczania uktadow do szyny). Dekoder adresu
zawierajagcy bramki B21—B27 i uktad US3 powoduje
— po jego uaktywnieniu adresem zawartym pomiedzy
#3900 a #3CFF — odlgczenie systemowej pamieci
statej i uaktywnienie dodatkowej pamieci RAM. Wejscie
/ROMCSI jest zewnetrznym odpowiednikiem wejscia
/ROMCS szyny ZX Spectrum.
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Ze wzgledu na roézny czas dostgepu pamieci 2114
(w zalezno$ci od producenta) wprowadzony zostat
uktad spowalniajgcy (przerzutniki F6 i F7) umozliwiajacy
wspoiprace mikroprocesora z elementami o dtuzszym
czasie dostepu. Przy wystarczajgco szybkich elemen-
tach uktad ten mozna pomingd.

Dla odtgczenia dysku pamigciowego mikrokomputera
zaleca si¢ wyltaczenie dekodera przez rozwarcie prze-
facznikiem jednej z linii sterujgcych oznaczonej na
rys. 4 literg x.

Blok zmodyfikowanego ukladu RESET

Zmiany fabrycznego uktadu RESET komputera wy-
muszone zostaly nastgpujacymi wtasnosciami uktadowymi
mikroprocesora Z80:

l. Na czas trwania sygnalu RESET mikroprocesor
zatrzymuje proces od$wiezania pamieci dynamicz-
nych. Wynika z tego, ze przy czasie trwania tego
sygnatu dluzszym niz 2 ms moze nastgpi¢ utrata
zawarto$ci pamigci dynamicznych.

2. Wada konstrukcyjna mikroprocesora powoduje, ze
jezeli sygnat RESET pojawi si¢ podczas trwania
taktu T2 lub T4 moze nastgpi¢ niekontrolowana
zmiana sygnatu /MREQ powodujaca uszkodzenie
zawartosci pamieci.

W komputerze ZX Spectrum bez dysku pamie-
ciowego oba te zjawiska sg nieistotne, gdyz przy
inicjalizacji systemu testowana jest cata pamieé, co
powoduje utrate jej poprzedniej zawartosci. Schemat
uktadu RESET przedstawiony jest na rys. 5. Generator
astabilny zbudowany przy uzyciu elementu US4 generuje
fale prostokatna, ktorg synchronizowany jest licznik zbu-
dowany na elementach F8 i F9. Licznik ten zostat zapro-
jektowany tak, aby jego cykl zliczania sprowadzil sie
do generacji impulsu réwnego dwdém okresom prze-
biegu generatora. Uktad ten okazal sie najkorzystniejszy
pod wzgledem odpornosci na zaktoécenia. Przerzutnik F10
synchronizuje sygnal przebiegiem /M1, co powoduje
uniezaleznienie si¢ od wady mikroprocesora opisanej
w p. 2. Bramki B28—B31 tworzg uklad zapewniajacy
generacje impulsu RESET przy wigczeniu komputera do
sieci.

UWAGA! W celu zapewnienia prawidtowej pracy

uktadu nalezy usungé z komputera kondensator C27

(1 uF). Element ten, zapewniajacy start komputera bez

dysku pamieciowego po wtaczeniu do sieci, uniemo-

zliwitby generacje impulsu o zadanym czasie.

Uruchomienie ukfadu dysku pamigciowego

Tak jak juz wspomnieliSmy, ze wzgledu na stopien
ztozonodci uktadu nie zaleca si¢ poczatkujgcym elektro-
nikom prob uruchamiania opisanego urzadzenia. Z tego
tez powodu zostang podane jedynie ogdlne wskazowki
majgce ulatwi¢ proces instalacji dysku w komputerze,
ktoére moga by¢ fatwo zrozumiane przez doswiadczonego
elektronika-amatora.

Przed przystapieniem do pracy zalecamy rozwazenie
sposobu konstrukcji mechanicznej urzadzenia (wmon-
towane wewnatrz Kkomputera lub w oddzielnej obu-
dowie) w =zaleznosci od posiadanej wersji mikro-
komputera (ZX Spectrum lub ZX Spectrum+).
Szczegblng uwage radzimy zwrdcié na problem zasi-
lania, gdyz zasilacz wewnetrzny komputera ma bardzo
maty zapas mocy. Nastepnie nalezy zaprojektowaé
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i wykona¢ obwody drukowane dysku pamieciowego
uwzgledniajgc znane reguty projektowania obwodow
techniki cyfrowej (nalezy pamieta¢ o ceramicznych kon-
densatorach blokujacych zasilanie nie zaznaczonych na
schemacie!). Nastepnie wprowadzi¢ trzeba zmiany
uktadowe postugujac si¢ schematem z rys. 2 (nie rozcinaé
zwor). Na wyprowadzeniu A8 uktadéw pamieci podaé
logiczne 0 lub 1. Tak przerobiony komputer po wigczeniu
powinien zachowywacé sie normalnie: sprawdzi¢ to mozna
programami testujacymi (np. TEST PROG lub
MEMTEST).

Dociekliwych Czytelnikow zdziwi zapewne fakt, ze
program testujgcy nie wykryje przektaman, ktore po-
winny wystapi¢ przy niepelnym (siedmiobitowym)
od$wiezaniu. Ot6z przektamania te bedg wystepowad
w czeSci ,niewidocznej” dla systemu (pamigtajmy,
ze pracujac normalnie ma on dostep zaledwie do
1/8 dostepnej pamieci).

Nastepnie nalezy dotgczy¢ cze$¢ sterujaca pamigcia
(schemat z rys. 3). Po obnizeniu RAMTOP-u ponizej
wartosci 32768 (ze wzgledu na stos maszynowy)
postugujac si¢ instrukcja OUT z poziomu BASIC-a
nalezy sprawdzi¢, czy poszczegdlne banki zmieniajg sie
(mozna to zrobi¢ wpisujgc charakterystyczne war-
tosci do okreslonych komoérek) i przetestowaé kazdy
z nich programem testujacym (tu uwaga: program
TEST PROG ze wzgledu na swojag konstrukcje bedzie
wymagal wyzerowania systemu w celu powrotu: po
wcisnigciu RESET nalezy ustawi¢ RAMTOP ponizej
wartosci 32768, ustawi¢ kolejny bank . instrukcjg
OUT 255, wczyta¢ i uruchomié program testujacy.

Kolejno dotaczamy uktad RESET (schemat na rys. 5).
Jego test polega na oczywistym sprawdzeniu dziatania
po wiaczeniu do sieci i skontrolowaniu prawidto-
wosci synchronizacji. W tym celu naciskamy kilku-
nastokrotnie raz za razem przycisk RESET; po kaz-
dym nacis$nigciu na ekranie powinien pojawié si¢ czarny
prostokat, a nastepnie pokazac raport: (©) 1982 Sinclair
Research Ltd. Jezeli podczas wciskania przycisku na
monitorze pojawia si¢ kolorowe kwadraciki (nie
zawsze — dlatego wciskamy wiele razy), bedzie to
$wiadczy¢ o wadliwej pracy uktadu synchronizujgcego.

Pamieé dodatkowg (rys. 4) instalujemy i urucha-
miamy w ostatnie] kolejnosci. Jej dziatanie mozna
bardzo fatwo sprawdzi¢ z poziomu jezyka BASIC piszac
proste programy testujace. Jednakze nalezy pamigtac,
ze cykl pobrania rozkazu mikroprocesora Z80 jest
krotszy od cyklu pobrania danej, dlatego tez zaleca sie
wypelnienie pamieci zawartoscig FC9 (201), czyli
instrukcjag RET, a nastepnie wykonanie skoku (in-
strukcja RAND USR ...) do kazdej z lokacji pa-
migci. Jezeli nastagpi powr6t z kazdej lokacji (system
nie ,zawiesi si¢”’) mozna uznaé¢ pamieé za dobra.
Test taki jest bardzo prymitywny, zaleca si¢ wiec wy-
konanie innych, bardziej wyrafinowanych i tym samym
wiarygodniejszych.

Doktadniejsze testy tak uruchomionego dysku pa-
migciowego mozna wykonaé po wprowadzeniu pro-
gramu obstugi, najprosciej dokonujac przestan zawar-
toéci ekranu. Listing, opis obstugi programu, a takze
opis poszczegdlnych procedur systemowych zamie-
szczony zostanie w drugiej czesci artykutu.

Ciqg dalszy ze str. § logu.

wiono zlecenia stosowane do niem BAT). Na zakoriczenie czeici
sprawdzania dyskéw i plikdw.
zaawansowanym uzytkownikom programowanie (debugery, linkery,
komouteréow pracujacych pod kon- edytory) oraz wspdiprace systemu
trolg systemu MS-DOS. Opisane MS-DOS z drukarka.

sq zlecenia do zmiany parame- Oryginat  ksigzki  ukazat sie
trow systemu | rozbudowy kata- w 1984 r., a wiec tlumaczenie

radzieckie, aby byc aktualne, mu-

siato zawieraé znaczne uzupetnie-
nia tresci. | tak opisano szczegéto-
wo wersje DOS 3.2 i wspétprace
z dyskiem twardym, a takze samg
strukture danych zapisanych na
dyskietkach i dyskach. Zasygnali-
zowane sg réwniez wersje DOS 4.0
(system wielozadaniowy) i 5.0
(wersja na procesor 32-bitowy)
oraz problemy z instalacjq alfabetu
rosyjskiego na komputerach
IBM PC.

Podrecznik zawiera duzo przy-
ktadéw z wyczerpujacymi komen-
tarzami i dwa znakomite dodatki:
skrocony, alfabetyczny opis wszyst-
kich zlecer z opisami komunikatéw
oraz opisy bledéw generowane
R . przez zlecenia MS-DOS.

Bai i Matgorzata Kalinowska-Iszko-
enTIE wska, Wactaw Iszkowski: Klucze

Doktadnie przedstawiono
orzygotowywaniu dyskietek do  wykorzystanie strumieni i pisanie
oracy. W dalszej kolejnosci omo- makrodefinicji (pliki z rozszerze-

bedacej wiernym ttumaczeniem ory-
Reszte ksigzki polecamy bardziej ginatu oméwiono srodki utatwiajace

do BASIC-u, WNT 1987. Ostatnio =
polski rynek wydawniczy zalany |
zostat serig podrecznikéw jezyka |
BASIC. W wigkszosci z nich Kadinowka fszkow
autorzy wybierali sobie implemen- " o ‘+1‘*‘;h_ IjL-I:LT- H
tacje tego jezyka na mniej lub EEES NSNS RN AER RN }l‘
bardziej popularny mikrokomputer. - :

Ksigzka ,,Klucze do BASIC-u'" sta-
nowi pewng nowos¢ pod tym
wzgledem. Autorzy oméwili w niej
implementacje BASIC-a na cztery |
popularne mikrokomputery: Am- -
strad, Apple II, IBM PC i ZX
Spectrum. Wszystkie zostaty po-
traktowane réwnorzednie.

Juz na poczatku autorzy zastrze- |
gaja sig, ze nie jest to podrecznik -
do nauki programowania lecz co$ -
w rodzaju $ciqgawki. Zgrabne -
zestawienie instrukcji jezyka z umie-
jetnymi wyréznieniami powoduja, -
ze ksigzka w peini  zastuguje

INNEERRARRRRNRERESEAN W
i Mlkrokomputen
i T{\hmmm kalnmski ek |

na to miano. Opis kazdej imple-
mentacji rozpoczyna sie od wy-
jasnienia podstawowych elementow
polecen charakterystycznej dla da-
nej wersji jezyka. Dalej zamieszczo-
ny jest tematycznie uporzgdkowany
wykaz funkcji i polecen, alfa-
betyczny wykaz komunikatéw bte-
déw.

Dzigki przemyslanemu uktadowi
ksigzka dobrze moze stuzyé tym,

ktérzy juz co$§ wiedza o progra-
mowaniu w BASIC-u, a jednocze-
$nie pofrzebujg pomocy przy
sprawdzeniu poprawnej postaci po-,
lecenia. Mankamentem tej ksigzki
jest brak opisu wersji jezyka dla
Amstrada CPC-664 i CPC-6128 oraz
Commodore 64 i 128. Mimo to
naktaniamy Czytelnikéw do zakupu
tej pozycji.

[kzjn)
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IBM PC — OPROGRAMO

TURBO-PASCAL | PRZERWA
PROGRAMOWE w |BI

Potrzeba odwotania si¢ do jezyka maszynowego
wystepuje w jezykach wysokiego poziomu najczescie]
w dwoch przypadkach. Pierwszy z nich to potrzeba szcze-
golnie szybkiej realizacji pewnych fragmentéw algo-
rytmu, np. zwigzanych z operacjami ekranowymi.
Bez napisania kawatka programu maszynowego sie tu
nie obejdzie, by¢é moze beda potrzebne nawet , sztuczki’
programistyczne. Drugi przypadek to potrzeba skorzy-
stania z ustug systemu operacyjnego PC-DOS (MS-DOS)
lub procedur zawartych w pamieci statej BIOS.

Poniewaz przekazywanie parametrow odbywa sie
tu prawie wylacznie za posrednictwem rejestréow, to
zapewnienie tacznosci procedury PC-DOS Iub BIOS
z programem w jezyku wysokiego poziomu wymaga
z reguly napisania przynajmniej kawatka programu
maszynowego, posredniczacego w transferze parame-
trow. W znacznie lepszej sytuacji sa tutaj uzytkownicy
TURBO-Pascala, ktéory zawiera specjalne mechanizmy
realizujace odwotania do PC-DOS lub BIOS bez po-
trzeby napisania chociazby jednego bajtu kodu maszy-
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nowego. Nie znaczy to jednak, ze mozna oby¢ sie bez
podstawowej wiedzy o mikroprocesorze, a zwtlaszcza
0 jego mechanizmie przerwan.

Wywotywanie procedur ustugowych PC-DOS i BIOS
odbywa si¢ za posrednictwem tzw. przerwan programo-
wych. Przerwanie programowe polega na tym, ze po
wykonaniu specjalnego rozkazu maszynowego INT
procesor wywoluje procedure obstugi jednego z 256
mozliwych przerwan procesora Intel 8088/6, zupeinie
tak samo, jak gdyby przerwanie to zostato spowodowane
przez przyczyng zewngtrzna. Jedynym argumentem
rozkazu INT jest numer przerwania, ktorego wysta-

_ pienie nalezy w. ten sposob ,,zasymulowad”.

W zasadzie rozkaz INT mozna by uznaé za specy-
ficzng forme wywotania odleglej procedury. W sto-
sunku do wywotgnia procedury rozkazem CALL FAR
wystepuja jednak dwie istotne roéznice: INT zapisuje
na stosie oproécz przesunigcia i segmentu powrotu
takze stowo stanu procesora, oprécz tego adres pro-
cedury obstugi jest pobierany z zarezerwowanego dla



kazdego przerwania obszaru pamieci operacyjnej.
W rozkazie INT wystarczy zatem poda¢ numer przer-
wania. Wektory przerwan zajmuja poczatkowe 1024
bajty pamigci operacyjnej: po 4 bajty na wektor
(2 bajty przesunigcia + 2 bajty adresu segmentowego
procedury obstugi). Poniewaz wektory przerwai sa
rozmieszczone w kolejnosci numeracji, to przesuniecie
adresowe wektora przerwania nr n (n = 0...255)
mozna wyznaczy¢é ze Wzoru: przesuniecie = 4#%n.

Procedury BIOS obstugujg poszczegélne, fizyczne
urzadzenia zewnetrzne, $wiadczac ustugi najbardziej
podstawowe. Procedury te zostaly podzielone na grupy,
z ktorych kazda jest zwigzana z odrebnym przerwa-
niem. Kazda z tych grup obstuguje inne urzadzenie
zewnetrzne lub grupe urzadzen tej samej Kklasy.
I tak przerwanie nr 16 (10H) obstuguje monitor,
nr 19 (13H) — stacje pamieci dyskowej, nr 22 (16H) —
klawiature, nr 23 (17H) — drukarke, itd.

Procedury PC-DOS $wiadczg ustugi o bardziej syn-
tetycznym charakterze i — z niewielkimi wyjgtkami —
odwotujg si¢ raczej do urzadzen logicznych niz
fizycznych. Prawie wszystkie funkcje ustugowe PC-DOS
sa wywolywane za poSrednictwem jednego, jedynego
przerwania nr 33 (21H). Zadana funkcja ustugowa
jest identyfikowana za pomoca numeru, ktéry nalezy
umiesci¢ w rejestrze AH w chwili wywolania pro-
gramu.

TURBO-Pascal pozwala uruchomié¢ w sposéb pro-
gramowy dowolne sposrod 256 przerwan. Stuzy do tego
specjalna procedura standardowa Intr. Ma ona dwa
parametry. Pierwszym z nich jest numer przerwania
(0..255); musi by¢ on stalg (nie wyrazeniem!).
Drugim parametrem jest specjalny rekord o strukturze

wiernie odwzorowujacej wewnetrzny zestaw rejestrow

mikroprocesora Intel 8088/6. Oto przyktadowa definicja
tego rekordu:

VAR rejestry: RECORD
AX, BX, CX, DX, BP, SI, DI, DS, ES, flagi: integer
ERD;

Przed wywotaniem funkcji Intr do odpowiednich
pol tego rekordu nalezy wpisa¢ takie wartosci, jakie
powinny znalezé sig¢ w chwili wywotania w odpowied-
nich rejestrach. Po powrocie zawarto$¢ rejestrow
mozna odczyta¢ z odpowiadajagcych im po6l rekordu.
Dotyczy to takze rejestru flagowego, w ktérym mozna
przetestowa¢ stan poszczegélnych bitow-flag, uzywajac
pascalowego operatora AND. Zeby uniknaé nieporo-
zumien: instrukcja, ‘np.

rejestry. AX:: 13

nie powoduje bynajmniej wpisania statej 13 do rejestru
procesora AX, lecz wpisanie jej do okreslonej ko-
moérki pamigci operacyjnej. Zawarto$¢ poszczegdlnych
komorek pamigci, odwzorowujacych poszczegdlne re-
jestry, zostanie skopiowana do rejestrow mikropro-
cesora dopiero. po wywotaniu procedury Intr, bezpo-
$rednio przed spowodowaniem przerwania programowego.
Natychmiast po powrocie z procedury obstugi tego
przerwania zawartosci rejestrow zostang skopiowane do
odpowiednich pol rekordu. Rekord nie reprezentuje

wiec bynajmniej biezacego stanu rejestrow procesora,
lecz tylko ,,migawke” z chwili powrotu z wyw otania.

Mozna uzy¢ innej, bardziej odpowiedniej z punktu
widzenia uzytych argumentow definicji, pod warunkiem,
ze bedzie S$ciSle zachowana kolejnos¢ odpowiednich
pol-pseudorejestrow. Istotna jest przy tym tylko kolejnosé
umieszczenia poszczegbélnych pseudorejestrow na liscie,
nie za$ ich nazwy:

VAR rejestry: RECORD

AL, AH, BL, BH, CL, CH, DL, DH: byte;
BP, S1, DI, DS, ES, flagi: integer
END;

Przy definiowaniu rejestrow jednobajtowych na-
lezy pamietaé, ze rejestr przechowujacy mniej znaczacy
(mlodszy) bajt liczby musi zawsze poprzedzaé w defi-
nicji bajt starszy.

Za najprostszy przykltad zastosowania procedury
Intr postuzy nam programowe sporzadzanie kopii ekranu
na drukarce. Aby wydrukowaé kopie biezacej zawar-
tosci ekranu, wystarczy wywotaé przerwanie nr 5
(przerwanie to jest uruchamiane m.in. po nacis’nigci.u
kombinacji klawiszy [Shift] + [PrtSc]). Przy wywotaniu
nie sa potrzebne zadne parametry, a wigc rekord pseudc’):
rejestrow spetnia funkcje czysto formalna. Obecnosé¢
tego rejestru jest jednak niezbedna:

VAR rejestry: RECORD
AX, BX, CX, DX, BP, ST, DI, DS, ES, flagi: integer
END;

Intr($5, rejestry):

Oto przykiad bardziej ztozony, w ktorym BIOS do-
starczy nam kompletnej informacji o stanie klawiszy
funkcyjnych klawiatury. Postuzymy sie w tym celu funkcja
nr 2 przerwania programowego BIOS nr $16. Numer
funkcji nalezy wpisaé do rejestru AH. Po powrocie
z procedury obstugi poszczegdlne bity rejestru AL
informuja o stanie klawiszy funkcyjnych: [Shift],
[Ctrl], [Alt], [CapsLock], [NumLock], [ScrollLock]
i [Insert]:

VAR wyniKi: RECORD
AL, AH : Byte;
BX, CX, DX, BP, SI, DI, DS, ES, flagi: Integer
ERD;
AL_pop: Byte;
BEGIN ClrScr;
Write('Naciska) Klawisze funkcyjne'];
REPEAT AL_pop:: wyniKi. AL;

wyniki. AH: = 2; :

Intr($16, wyniki);

I1F wyniKi. AL<>AL_pop THEN

WITH wyniki DO
BEGIN

GotoXY(1, 25); Delline;
GotoXY(1, 25); IF (AL AND $80)>0 THEN Write(’Insert’);
GotoXY(13,25); IF (AL AND $40)>0 THEN Write(’'CapsLock’);
GotoXY(25,25); IF (AL AND $20)>0 THEN Write(’NumLock’);
GotoXY(37,25); IF (AL ARND $10)>0 THEN Write(’ScroLock’);
GotoXY(49,25); IF (AL AND $08)>0 THEN Write(’Alt’);
GotoXY(61,25); IF (AL AND $04)>0 THER Write('Ctrl’);
GotoXY(73,25); IF (AL AND $03)>0 THER Write(’'Shift’)

ERD
UNTIL (wyniki. AL ARD $03)-$03
ERD.

Testowanie poszczegdlnych bitdow odbywa sie przez
wykonanie iloczynu logicznego odczytanego bajtu
stanu klawiatury z innym bajtem-maskg, w ktérym
jest ustawiony tylko wybrany bit. Program na biezaco
wskazuje u dotu ekranu stan wyszczegolnionych kla-
wiszy i koriczy prace w chwili rownoczesnego wcisniecia
lewego i prawego klawisza [Shift] (fakt ten jest roz-
poznawany po réwnoczesnym ustawieniu dwoch naj-
mtodszych bitow; patrz artykul w ,,InforMiku” 2/87).
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W zestawie standardowych narzedzi graficznych
TURBO-Pascala dokuczliwie odczuwany jest brak fun-
kcji, dostarczajacej informacji o stanie poszczegdlnych
punktéw ekranu w trybie graficznym, a wiec pozwa-
lajacej programowi ,,widzie¢” ekran. Poniewaz jednak
operacje testowania ekranu realizuje jedna z funkcji
BIOS, zdefiniowanie odpowiedniej funkcji we wtasnym
zakresie nie bedzie trudne.

Testowanie ekranu realizuje funkcja nr 13 przerwania
nr 16 (10H), obstugujacego operacje ekranowe. Funkcja
wymaga przekazania dwoéch parametrow — wspotrzed-
nych testowanego punktu ekranu: X w rejestrze CX
1Y w rejestrze DX. Po powrocie z wywotania rejestr
AL zawiera kod barwy danego punktu ekranu. W przy-
padku karty CGA w trybie wysokiej rozdzielczosci
640%200 punktéw mozliwe sg wartosci 0 i 1, w trybie
wielobarwnym 320%200 punktéw — 4 wartosci 0 do 3.
Oto gotowa definicja funkcji Punkt, dostarczajacej kodu
barwy we wskazanym punkcie ekranu:

FUNCTION Punkt(x, y:Integer): Byte;
VAR wyniki: RECORD
AL, AH : Byte;
BX, CX, DX, BP, S1, DI, DS, ES, flagi: Integer
ERD;
BEGIN
wynikKi. AH: = 13;
Wyniki. CX: - X; Wyniki.DX:: y;
Intr($10, wyniki);
Punkt: - wyniki. AL
ERD;

Poniewaz wywotania systemu PC-DOS za posredni-
ctwem przerwania 21H zdarzajga si¢ do$¢ czesto, TURBO-
-Pascal oferuje tu specjalng procedure standardowa
MsDos. Dziata ona identycznie jak Intr, ale wymaga
tylko pojedynczego parametru w postaci oméwionego
rekordu (numer funkcji nalezy wczesniej przypisaé pseu-
dorejestrowi AH).

Oto prosty, lecz uzyteczny przyktad zastosowania pro-
cedury MsDos, pozwalajacy ustali¢ rozmiar wolnego
obszaru na wybranym dysku. Informacji takiej udzieli
funkcja ustugowa PC-DOS nr 54 (36H). Funkcja wy-
maga podania tylko jednego parametru, a mianowicie
numeru stacji. Warto$¢ 0 oznacza stacje domniemana
(dyzurng), warto$¢ 1 — stacje (A), 2 — stacje (B),
itd. Po powrocie w rejestrach znajduje si¢ szereg uzy-
tecznych informacji. BX zawiera liczbe wolnych jedno-
stek allokacji (ang. cluster), DX — ogdlng pojemnosé
dysku, wyrazona w jednostkach allokacji, CX — liczbe
bajiéw w pojedynczym sektorze, natomiast AX — liczbe
sektoréw, przypadajacych na jednostke allokacji (w przy-
padku podania numeru nie istniejacej stacji dyskow AX
zawiera liczbe $FFFF). Chcgc ustalié rozmiar pamieci
w bajtach, wystarczy pomnozy¢ liczbe jednostek allokacji

przez liczbe sektoréow w jednosice i liczbe bajtow
w sektorze:
VAR Symbol: Char;

Rejestry: RECORD
AX, BX, CX, DX, BP, SI, DI, DS, ES, flagi: Integer
ERD;
BEGIN Write(’Podaj symbol stacji: ’); Readln(Symbol);
Symbol: - UpCase(Symbol);
WITH Rejestry DO
BEGIN
AX:: $3600;
DX::= Ord(Symbol)-Ord('€’);
HsDos (Rejestry);
1F AX<>$FFFF
THEN Writeln(’Wolny obszar =°,
1. O»AXxBXxCX:8:0, * bajtow’)
ELSE Writeln(’Ta stacja nie istnieje !’)
ERD
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Program pyta o symbol stacji, wczytuje z klawia-
tury pojedynczy znak, nastepnie sprawdza, czy znak
nie jest mata literg, a jesli tak — zamienia jg na duza.
Potem znak jest zamieniany na numer stacji. Jezeli
podano znak 'C’ (ASCII 64), operacja bedzie doty-
czy¢ stacji dyzurnej (domniemanej), litera’A’ (ASCII 65)
— odpowiada stacji (A), itd. Wyjasnienia wymaga stata
1.0 przed iloczynem zawartos$ci pseudorejestrow. Stata
ta forsuje (wymusza) obliczenia na liczbach typu Real.
Oto6z pseudorejestry te sg zmiennymi typu catkowitego,
w zwigzku z czym TURBO-Pascal uzyje operacji catko-
witoliczbowych, ignorujac ewentualny nadmiar arytme-
tyczny. Jezeli jednak juz na poczatku wyrazenia wy-
stapi liczba typu Real, to wszystkie kolejne obliczenia
beda prowadzone takze na liczbach typu Real.

Jezeli w programie pascalowym potrzebny jest np.
biezacy czas, to mozna uzyskaé¢ go tylko odwotujac
si¢ do systemu PC-DOS. Uczyniono tak w ponizszym
programie, wySwietlajacym na ekranie biezacy czas syste-
mowy. Czasu dostarcza funkcja ustugowa PC-DOS nr 44
($2C). Przed wywotaniem tej funkcji nalezy do pseudo-
rejestru AH wpisa¢ kod funkcji. Po powrocie z wy-
wotania rejestr CH zawiera godziny, CL — minuty,
DH — sekundy, a DL — setne czgsci sekundy. Pro-
cedura MsDos jest wywolywana w oddzielnej funkcji
Czas__systemowy, przeksztatcajacej otrzymane z systemu
dane liczbowe na postaé tekstowa:

TYPE rejestry - RECORD
AL, AH, BL, BH, CL, CH, DL, DH: byte;
BF, S1, DI, DS, ES, flagi : integer
ERD;
tekst = STRIRG[20);

FURCTION Czas_systemowy: tekst;
VAR wyniki Rejestry;
godz, min, sek: STRIRG[2];
BEGIN wyniki. AH: - $2C;
HsDos (wyniki);
WITH wyniki DO BEGIN
l;lmstr(cﬂ. g0odz); Str(CL, min); Str(DH, sek);
Czas_systemowy:- godz + *:°* et
b b4 g + min + *:* 4+ s.ek

gggln Writeln(’AKtualny czas : , Czas_systemowy)

Po odczytaniu z systemu operacyjnego czasu, prze-
kazanego w poszczegdlnych pseudorejestrach, wystarczy
zamieni¢ liczbe godzin, minut i sekund na odpowiedni
faricuch i dodaé stosowne separatory.

Na zakonczenie przeanalizujmy bardziej ztozone, lecz
nader przydatne w praktyce zastosowanie procedury
MsDos. Wczytamy mianowicie do programu pascalo-
wego zawarto$¢ katalogu dyskowego.

Nowoczesne programy powinny dba¢ o komfort uzyt-
kownika. Je$li np. program wymaga podania plikow
dyskowych, to najlepiej wyswietli¢ na ekranie katalog
dyskowy i umozliwi¢ wybor pliku np. przez podswie-
tlenie jego nazwy. TURBO-Pascal nie daje jednak nie-
stety mozliwosci bezpogredniego odczytu katalogu dys-
kowego w celu np. przypisania nazw poszczegdlnych
plikbw zmiennym tfaficuchowym. Szkoda, gdyz potrzeba
automatycznej analizy katalogu dyskowego wystepuje
w wielu zastosowaniach. Mimo to stworzymy program
w TURBO-Pascalu, ktéry odczyta do tablicy tadcu-
chowej wszystkie pliki, ktérych nazwy sg zgodne z po-
danym szablonem, uporzadkuje je alfabetycznie i wy-
prowadzi na ekran.



Aby uzyska¢ w TURBO-Pascalu dostep do katalogu
dyskowego, trzeba postuzy¢ sie bezposrednio odpowie-
dnimi funkcjami ustugowymi PC-DOS. Najprosciej uzyé
funkcji 4EH i 4FH, przedtem trzeba bedzie jednak
przekaza¢ systemowi operacyjnemu adres obszaru DTA
(ang. Disk Transfer Area). DTA to dowolnie wybrany
obszar pamieci operacyjnej, posredniczagcy w wymianie
danych o wigkszej objetosci przy operacjach dyskowych.
W omawianym przypadku w obszarze DTA system
operacyjny bedzie przekazywat dane, odczytane z kolej-
nych pozycji katalogu dyskowego.

Nasz obszar DTA bedzie zwyczajng tablica znakowa,
liczacg 43 bajty — doktadnie tyle, ile wymagaja
wspomniane funkcje. Do przekazania systemowi operacyj-
nemu adresu DTA uzyjemy funkcji nr 26 (1AH). Adresu
tego, tzn. adresu tablicy, dostarcza nam funkcje stan-
dardowe TURBO-Pascala Seg i Ofs. Program najpierw
pyta o szablon (szkielet) nazwy. Mozna w nim uzyé
znakow zastepczych '#%’ i '?’. Szablon postaci %,% spo-
woduje wylistowanie catego katalogu. Nasz program
akceptuje katalogi zawierajace maksymalnie 512 pli-
kéw — tyle tancuchow moze pomiescié tablica Pliki.

Wtasciwg analize katalogu realizuja dwie kolejne
funkcje ustugowe PC-DOS. Funkcja nr 78 (4EH) znaj-
duje pierwsza pozycje katalogu dyskowego, zgodna
z podanym szablonem. Natomiast funkcja nr 79 (4FH)
odnajduje najblizszg, kolejna pozycje katalogu, zgodna
z szablonem przekazanym w ostatnim wywolaniu funkcji
nr 78. Tak wiec analize katalogu nalezy rozpoczaé
zawsze od wywotania funkcji 78, przekazujac przy okazji
systemowi PC-DOS szablon nazwy pliku. Jezeli anali-
zowany katalog nie jest katalogiem domniemanym
(dyzurnym), to specyfikacje te mozna poprzedzié
Sciezka do katalogu, zgodnie z ogdlnymi zasadami w syste-
mie PC-DOS. Trzeba jedynie pamietaé, ze PC-DOS
wymaga, aby specyfikacja $ciezki byta zakoficzona bajtem
0 (ASCII 0). W TURBO-Pascalu format taricuchow
nie przewiduje standardowego znaku 30 na koficu tafi-
cucha, nalezy wiec znak ASCII 0 dotgczy¢ do tancucha
wprost w instrukcji przypisania. Wywotujac funkcje
nr 79, nie trzeba juz podawaé szablonu, gdyz w dalszym
ciggu obowigzuje szablon, podany w funkcji nr 78.

TYPE Nazwa_pliKu: STRING[12];
VAR Szablon : STRING([64];
Ost_plik, i: Integer;

Pliki : ARRAY[1..512) OF Razwa_pliku;
DTA : ARRAY[O..42] OF Char;
Rejestry ¢ RECORD
AL, AH ¢ byte;

BX, CX, DX, BF, SI, DI, DS, ES, flagi: integer
ERD;

PROCEDURE Dopisz_nazwe_pliku;
VAR nr_zn: Integer;
BEGIN
Ost_pliK:: Ost_plik+1; nr_zn::= 30;
P1iki [Ost_plik]):- *'’;
WHILE DTA[Rr_zn]<>#0 DO
BEGIN
P1liki[Ost_plik]:= Pliki[Ost_plik]+DTA[nr_zn];
nr_zn:: nr_zn+i
ERD;
END;

BEGIN
Write('Poda) szablon nazwy pliku: °*);
Readln(Szablon);
Szablon: - Szablon+#0;
Ost_plik:: 0;
WITH Rejestry DO
BEGIN
DS:: Seg(DTA);
DX: = Qfs(DTA);
CX:+ 0;
AH: - $1A;
MsDos (Re jestry);

DS: . Seg(Szablon[1]),
DX: Ofs(Szablon(1]);
AH: - $4E;
MsDos (Re jestry];

1F Al. O THEN
REPEAT
Dopisz nazwe pliku;

AH: - $4F;
MsDos (Rejestry);
UNTIL Al<>Q;
IF AL-2
THEN Writeln(’Brak plikow zgodnych z szablonem’)
ELSE FOR 1 1 TC Ost plik DO Writeln(PlikKi[i])

FNT

Zauwaz, ze przy przekazywaniu funkcji 78 specyfi-
kacji szablonu podano nie adres taficucha, lecz jego
pierwszego znaku. W TURBO-Pascalu pierwszy bajt
obszaru pamigci, przechowywujacego tancuch, zawiera
bowiem licznik znakéw w tym tancuchu. Wtasciwa tresé
tancucha zaczyna si¢ dopiero od drugiego bajtu. Poda-
jac adres tancucha, wskazalibySmy wiec na pierwszy
bajt, przechowujacy biezaca dtugos¢ tanicucha.

Jezeli kolejny tancuch zgodny z podanym wczesniej
szablonem zostat odnaleziony i przekazany do obszaru
DTA, to po powrocie rejestr AL zawiera 0. Jezeli
zawartos¢ AL jest rozna od 0, znaczy to, iz wystgpit
btad. W naszym przypadku jedyna przyczyng btedu moze
by¢ nieodnalezienie plikow zgodnych z szablonem. Jezeli
AL = 2, znaczy to, ze nie stwierdzono ani jednego
pliku zgodnego z szablonem (btad ten moze wystgpié
wytacznie w funkcji nr 78), natomiast AL = 18 oznacza,
ze nie ma juz wiecej plikow zgodnych z szablonem
(poprzednio wystapil co najmniej 1 plik zgodny z sza-
blonem).

PC-DOS przekazuje do DTA specyfikacje pliku w for-
macie niezgodnym z wewnetrznym formatem zapisu tan-
cuchéw w TURBO-Pascalu, po prostu jako cigg znakow
zakonczony znakiem o kodzie 0. Zadaniem procedury
DopiszPlik jest m.in. analiza tego ciggu i przeksztat-
cenie go na tanicuch w formacie TURBO-Pascala. Naj-
prosciej osiagnaé to, dotaczajac kolejne znaki do po-
czatkowo pustego tancucha, az do napotkania znaku
o kodzie 0.

Mozliwos$¢ tatwego dostgpu do wszystkich funkcji BIOS
i DOS w potaczeniu z duzg efektywnoscig generowanego
kodu czynia z TURBO-Pascala narzedzie, przydatne
takze do tworzenia oprogramowania systemowego.



MAGNETOFON
KOMPUTERA
COMMODORE C64

WOICIECH ZUREK

Wsrod licznej rzeszy uzytkownikéw
komputera C64 wigkszo$¢ jako pamigé
zewnetrzng stosuje magnetofon. Kon-
strukcja firmowego magnetofonu oraz
przyjety przez producenta sposdb zapisu
sygnatu cyfrowego dajag duza pewnosé
wspotpracy komputera z pamiecig kaseto-
wa. Co wiecej, powszechnie stosowany

program TURBO TAPE przyspieszajacy
okoto dziesigciokrotnie zapis i odczyt na
tasmie magnetofonowej, nie wplywa na
jakos¢ tej wspotpracy. Ta pozytywna opinia
nie oznacza bynajmniej, ze ten sprzet
szczegolnie po pewnym okresie eksploatacji
lub w specyficznych warunkach nie zacznie
zawodzi¢. W artykule tym postaram sie

Wyprowadzenie 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 |1 |12]|13 |4
Wartos¢ napigcia
statego 205| 2v 2V | 5V | 2V | 2V| 2v| 2V| 2v| 2Vv| OV | 2v| 2V|1,7V
+ ima:
Ksztatt przebiegu AL s ST TN T T e} T AT
4 230
Amplituda e el —|—l2vilav | — | — — | —lav
Tab. 1. Wartosci napie¢ statych oraz charakterystyczne przebiegi na wyprowadzeniach

uktadu scalonego TR 3702

R\

przekazaé wiedze potrzebng do ewentualnej
regulacji czy naprawy uszkodzonego
magnetofonu oraz przedstawie pewne
proste uktady, ktore pozwolity mi na
zwiekszenie komfortu pracy z tym typem
pamieci zewnetrznej.

Troche teorii

Sygnat zapisywany na tasmie ma postaé
fali prostokatnej, o zmiennym czasie
trwania impulséw (Pulse Position Modula-
tion). Wsrod impulséw mozemy wyroznié
impulsy K (o krétkim czasie trwania),
S (o czasie $rednim) oraz D (o czasie
diugim). Informacja kodowana jest za
pomoca czterech nastepujgcych po sobie
impulséw, przy czym jej znaczenie
zalezy od ich dtugosci 1 kolejnosci.

Rys. 1. Schemat ideowy magnetofonu PM-16 do komputera Commodore C64
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Na przyktad czworka DDSS oznacza
poczatek bajtu, w obrebie bajtu czworka
SSKK oznacza jedynke, a kombinacja
KKSS zero. Zgodnie z tym zapis na tasmie
bajtu odpowiadajacego literze ,,A" przyjmie
posta¢ (kod litery A = $41):

DDSS SSKK KKSS KKSS KKSS
Identy-
fikator 1 0 0 0
Bit 0 1 2 3
KKSS KKSS SSKK KKSS SSKK
0 0 1 0 1
4 5 6 7 sumy
kontrol-
nej

Srednia czestotliwos$é zanisywanego sy-
gnatu nrostokatnego wynosi okoto 2,5 kHz
dla zapisu standardowego oraz okoto
5 kHz orzv zapisie za nomocg nrogramu
TURBO TAPE

Likwidujemy usterki

Do podstawowych. najczesciej sootyka-
nych usterek nowodujacych btedny odczyt
z taSmy magnetofonowei (pomijamy oczy-
wiscie btedy spowodowane uszkodzeniem
taSmy oraz btedy. ktdre sg nasteostwem
zabezpieczania programow przed kooio-
waniem) nalezy zabrudzenie gtowicy oraz
jej rozregulowanie (zmiana skosu gtowi-
cy). W pierwszym orzynadku nalezv gto-
wice przemy¢ tamponem nawilzonym spi-
rvtusem  (denaturatem. izoorovnanolem)
zwracajac przy tym uwage na to, abv nie
zarysowac czota gtowicy W drugim trzeba
wykonac¢ regulacje skosu gtowicy Nie
musimy przy tym uzywaé rozbudowanego
zestawu pomiarowego. Wystarczy wvko-

punkt Y R
sygnat z toru 108

odczytu po pierwszym
przerzutniku Schmitta

R =1504

+9V

napiecie
zasilajace silnik
magnetofonu

punkt X

Rys. 2. Jednostopniowy wzmacniacz podstuchu

o nazwie TAPE HEAD JUSTAGE. Po
zatadowaniu 1 uruchomieniu programu
(jezeli to bedzie konieczne to z pozy-
czonego magnetofonu) uruchamiamy usz-
kodzony magnetofon i za pomocag S$ruby
regulacyjnej przy gtowicy ustawiamy jej
skos tak, aby punkty wyswietlane na moni-
torze byly jak najbardziej skupione i da-
waty obraz paska. Powinien on catko-
wicie zawiera¢ sie pomiedzy zaleznymi
od standardu liniami pomocniczymi. Przy
pewnej wprawie i zastosowaniu uktadu
lub programu dajacego mozliwosé pod-
stuchu (niektore wersje programu TUR-
BO) mozemy tez glowice ustawié ,,na
stuch”. Regulujemy gtowica tak, by otrzy-
macé czysty, zawierajacy jak najwiecej
wysokich tonow dzwiek. Sposob ten jednak
nie jest tak doktadny jak powyzej
opisany.

Jezeli wymienione czynnos$ci nie dadza
rezultatu znaczy to, ze uszkodzenie jest
innego typu. Zmuszeni wiec jesteSmy inge-

(niestety czasem tez komputera). Zapo-
znajmy si¢ wigc z jego schematem we-
wnetrznym na przyktadzie magnetofonu
typu PM-C16. Jest to tajwanska kopia
oryginalnego magnetofonu firmy Com-
modore (model 1530), popularna dla tego
rodzaju sprzetu.

Analizujac schemat pokazany na rys. 1,
zauwazamy typowe i bardzo uproszczone
poduktady magnetofonowe. Tor zapisu
sktada sie z czterech inwerterow CMOS,
przy czym w celu poprawy zbocza im-
pulsu zastosowano inwertery Schmitta.
Pierwszy z nich jest stopniem separu-
jacym, natomiast trzy pozostate potgczono
w ten sposob, by zapewnié zmiane kie-
runku pradu glowicy uniwersalnej przy
zmianie poziomu sygnatu wejsciowego.
Wraz ze zmiang kierunku pradu w gtowicy
zmienia si¢ kierunek wytwarzanego przez
nig pola, a co za tym idzie kierunek
uporzadkowania dipoli tasmy magnetycz-
nej. Warto$¢ natezenia pradu glowicy

rzysta¢ napisany w tym celu orogram rowaé w ukiad wewnetrzny magnetofonu w stanie ustalonym jest ograniczona za
Rys. 3. Uktad podtaczenia dwdch magnetofondw do komoutera Commodore Cé4
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Rys. 4. Przetacznik wyboru magnetofonu zrédtowego

pomocg opornika. W magnetofonie zrezy-
gnowano z generatora pradu podktadu.
Jest on zbyteczny, gdyz szumy przy zapisie
i odczycie sygnatu cyfrowego nie odgry-
wajg istotnej roli, a kasowanie starego
zapisu moze by¢ dokonywane polem statym.
W zwigzku z tym na czas zapisu
gtowica kasujaca podigczona jest do na-
pigcia statego +5 V za pomoca opornika
ustalajacego prad kasowania, natomiast na
czas odczytu zwierana do masy. Spraw-
dzenie i wychwycenie ewentualnych uszko-
dzen toru zapisu jest proste. Polega ono
przede wszystkim na wizualnym sprawdze-
niu szczeliny i czota gtowicy, a potem na
pomiarze warto$ci pradu kasowania (okoto
70 mA) oraz pradu glowicy uniwersalne;j.
Prad ten powinien mie¢ warto$¢ okoto
100 mA i zmieniaé kierunek przy zmianie
sygnatu wejsciowego. Sprawdzenia mozemy
dokona¢ w sposob statyczny zwierajgc
wejscie zapisu do masy, a nastepnie do
4350 Ve
. UWAGA! Wejscie to musi by¢ Konie-
cznie odtaczone od komputeral!! Uszko-
dzone elementy nalezy zastgpi¢ spraw-
nymi, przy czym w miejsce nie produ-

kowanego u nas uktadu scalonego
CD 40106 mozemy zastosowaé uktad
MCY 74069 (zwykly inwerter CMOS),

a w miejsce glowicy uniwersalnej glowice
produkcji krajowej o takiej samej kon-
strukcji mechanicznej i podobnej opor-
nosci korygujgc doswiadczalnie jej prad.
W konstrukcji probnej zupetnie popra-
wnie funkcjonowata gltowica od polskiego
magnetofonu MK-125 oraz wymieniony
uktad scalony.

Najbardziej] rozbudowanym uktadem
magnetofonu jest tor odczytu. Ze wzgledu
na niskie napigcie zasilania konieczne
jest tu
napieciowych. W konstrukcji fabrycznej
zastosowano poczwOrny wzmacniacz opera-
cyjny TR 3702. Pierwszy stopieri, to typowy
wzmacniacz roznicowy. Z jego wyjscia
sygnal podawany jest na dwustopniowy
wzmacniacz korekcyjny, a potem kolejno
na trzy przerzutniki Schmitta. Wzmoc-
nienie pierwszego stopnia wynosi okoto
22 razy, drugiego okoto 8,5 raza, a trze-
ciego — okoto 2 razy. Doktadne spraw-
dzenie tego toru jest trudne, wymaga od-
powiedniej aparatury. Jednak pewne wnio-
ski mozemy wyciagnaé, mierzac napiecia
stale oraz obserwujac przebiegi w po-

\ punktach uktadu. W celu

stosowanie wzmacniaczy nisko- .

utatwienia tej czynnosci w tabeli 1 przed-
stawiono wielko$ci zmierzone w spraw-
nym torze odczytu. W przypadku Kkonie-
cznosci wymiany wzmacniacza operacyj-
nego, w miejscu uktadu TR 3702 mozna
zastosowal cztery wzmacniacze niskona-
pigciowe typu SFC 2861 lub inne o po-
dobnych parametrach (zmiana typu uktadu
scalonego pocigga za sobg zmiane obwodu
drukowanego).

Pozostate uktady magnetofonu (wska-
Znik nagrywania — dioda LED, czujnik
nacisniecia klawiszy, dzielnik napiecia
zasilania) sa bardzo proste, a sprawdzenie

dzie stabilizacji predkosci lub w silniku.
Nalezy przy tym pamietaé, iz silnik za-
silany jest z komputera oddzielnym na-
pigciem (+9 V) kontrolowanym przez
pierwsza komorke pamieci. Zatrzymaé go
mozemy wykonujac zlecenie

POKE 191,1 : POKE 1, PEEK (1) OR 32

a uruchomié przez

POKE 191,1 : POKE 1, PEEX (1)

AND 32

Chciatbym zwroci¢ uwage na jeszcze
jeden element uktadu, ktéry wywotywat
w dziataniu mojego magnetofonu naj-
dziwniejsze objawy. Na skutek zabrudzenia
stykow przetacznika zapis-odczyt, magneto-
fon nie odtwarzat lub nie nagrywat. Do-
piero po wyczyszczeniu i nasmarowaniu
smarem silikonowym jego stykow objawy
te ustagpity.

Podstuch

Duzym udogodnieniem przy pracy
z magnetofonem jest podstuch. Programy
dajace te mozliwos¢ (jak np. niektore
wersje TURBO, w ktorych efekty dzwie-
kowe zwigzane z wczytywaniem programu
podawane sa na wyjscie audio i zobra-
zowane na monitorze) rozwigzuja problem
tylko czesciowo. Celowe wigc staje sie wy-
konanie prostego uktadu elektronicznego.
Swoje zadanie w zupetnosci spetnia uktad
przedstawiony na rys. 2. Jest to jedno-
stopniowy wzmacniacz, ktory bez trudu
mozna umiesci¢ we wnetrzu magneto-
fonu na oddzielnej ptytce lub przy wy-
korzystaniu nie obsadzonych fragmentow

Styk
nr Adres Przesytany sygnat
1 Z3/G-20 |[A-1 /K masa
2 | 23/G-21 |B-2 /K +5V
3| 23/G-22 [C-3 /K +9Vv
4 Z23/G-23 |D-4 /K odczyt
5 | Z3/G-24 |E-5 /K  zapis
6 | 23/6-25 |F-6 /K  czujnik wyfacznik \
7 NC sygnaty komputera wzmacniacza
8 NC przez to ziacze podstuchu
9 NC podawane s3 na Z3
Tab. 2. Pofaczenia wiyku Z1/W mocowanego w magnetofonie, do ktérego podiacza sie
przewdd z komputera
Styk
nr Adres Przesytany sygnat komputera
1 WK-A-1 [A-1/K masa
2 | WK-B-2 |B-2/K +5V
3 | WK-C-3 |C-3/K +9V
) 4 | WK-D-4 [D-4/K odczyt
5| WK-E-5 |E-5/K zapis
6 | WK-F-6 |F-6/K  czujnik
7 NC sygnaty komputera gniazdo
8 NC przez to ziacze ZYG
9 NC podawane sa na Z3

Tab. 3. Potaczenia gniazda Z1/G zakonczajacego sznur tagczacy z komputerem od strony

magnetofonu
ich nie powinno nastreczaé wiekszego obwodu fabrycznego. Przy jego wyko-
ktopotu. naniu najwigksze kfopoty moze sprawic
Osobny  problem stanowi predkos¢  zdobycie odpowiedniego gtosniczka. W roz-

przesuwu tasmy. Zbyt duze nierdéwnomier-
nosci przesuwu lub zbyt odbiegajaca od
znamionowej predko$¢ moga, na skutek
przyjetego sposobu kodowania, prowadzi¢
do bfedéw odczytu. Uszkodzenia nalezy
szuka¢ w mechanice magnetofonu, w ukta-

wigzaniu modelowym wykonano go ze
starej stuchawki aparatu dla stabo stysza-
cych. W celu poprawy skutecznosci prze-
twarzania odstonigto membrane przez ze-
szlifowanie ostony plastikowej. Mozliwe
jest uzycie shuchawki telefonicznej

tez



Styk|

nr Adres Przesytany sygnat
1 23/G-14 |A-1/M2 masa
2| 23/G-15 [B-2/M2 +5V
3 Z3/G-16 |C-3/M2 +9V
4| 23/G-17 |D-4 /M2 odczyt
5| z3/G-18 |E-5/M2 zapis
6| Z3/G—19 |F-6/M2 czujnik
if NC sygnaty magn. M2
8 NC przez to ztacze
9 NC podawane s3 na Z3

Tab. 4. Potaczenia gniazda Z2/G mocowanego
w przerabianym magnetofonie, stuzace do
podtgczenia drugiego magnetofonu

0 opornosci 150 omow. W tym jednak
wypadku moga wystapi¢ ktopoty z umie-
szczeniem uktadu wewnatrz magnetofonu.
Przy zastosowaniu innego typu gtosniczka
nalezy zwrdci¢é uwage na to, by jego
opornos¢ byta nie mniejsza od 100 omow.
Jest to konieczne ze wzgledu na to, ze
catos¢ uktadu zasilana jest z wewnetrznego
napiecia komputera +9 V zasilajacego
silnik magnetofonu, a dodatkowe obcig-
zenie tego Zrodta nie powinno przekra-
cza¢ 100 mA (majac na uwadze obcig-
zenie go ewentualnie jeszcze drugim sil-
nikiem). Sygnat dostarczany do wzmacnia-
cza pobierany jest z wyjscia pierwszego
przerzutnika Schmitta poprzez opornik
ograniczajgcy pobor mocy. W zaleznosci
od potrzeb sygnat ten moze by¢ poda-
wany roéwniez przez mikrowytacznik.

Kopiujemy programy

Nastepny uktad pokazany na rys. 3
ma na celu ufatwienie pracy przy ko-
piowaniu programoéw. Pozwala on na jed-
noczesng prace komputera z dwoma
magnetofonami (w sensie réwnoczesnego
nagrywania i odtwarzania) bez konieczno-
$ci zmiany kasety czy przetaczania magne-
tofonéw. Istnieje przy tym mozliwos¢ wybo-
ru magnetofonu (za pomocg przetacznika
typu isostat), z ktoérego wczytywany jest
program i zarazem kontrolowany sygnat
o stanie przetacznikdw. Za pomoca tego ze-
stawu w prosty sposob mozemy kopiowaé
programy tacznie z ich pelnymi nazwami,
co przy programach o objetosci wigkszej
niz pojemno$¢ pamieci dostepnej dla
BASIC-a nie jest mozliwe. Jest to roz-
winigcie konstrukcji przedstawionej w nu-
merze 3—4/1986 czasopisma ,,Bajtek’.

C64 potgczony jest z magnetofonem
za pomoca szesciu przewodow. Trzy z nich
dostarczaja napig¢ zasilajacych: napiecie
+5 V do zasilania elektroniki, kontrolowa-
ne napigcie +9 V do zasilania silnika
i masa. Trzy pozostate przewody stuzg

do transmisji sygnatu (standard TTL) od-
czytywanego z magnetofonu, zapisywanego
na nim oraz informujacego o stanie kla-
wiszy (masa — magnetofon wigczony,
przerwa — wylgczony). By moc pracowac
na dwu magnetofonach réownoczesnie musi-
my do obu dostarczy¢ napieé zasilajgcych,
z jednego z nich pobraé odczytywany
sygnal, a do drugiego wysta¢ sygnat, ktory
ma by¢ zapisany. Musimy tez dostarczy¢
do komputera informacji o gotowosci ma-
gnetofonu do podjecia pracy. Normalnie
nie istnieje mozliwos¢ jednoczesnego po-
bierania i wysylania programu przez
komputer. Sygnat do zapisu otrzymujemy
z odtwarzanego sygnatu (a zarazem wczy-
tywanego przez komputer) w oddzielnym
uktadzie elektronicznym. Uktad ten zmienia
faze sygnatu co jest konieczne dla popra-
wnej pracy. Wykonano go korzystajac z in-
wertera z tranzystorem. Do budowy prze-
tacznika zastosowano przetgcznik typu iso-
stat dwusekcyjny (cztery styki przetgczal-
ne). Jego styki (rys. 4) realizuja nastepuja-
ce funkcje: pierwszy zmienia Zrodto sygnatu
pobieranego przez komputer i jednoczesnie
przez inwerter, drugi — Zrodto informacji
o gotowosci do pracy, a dwa ostatnie roz-
dzielajg sygnaty zapisu. Istniejg dwa sygnaty
zapisu: jeden z komputera, ktoéry powinien
trafia¢ zawsze do magnetofonu zZrédtowego,
a drugi z inwertera, ktory ma by¢ dostarczo-
ny do drugiego magnetofonu. Linie, na kt6-
rych one wystepuja nie moga by¢ ze soba
polaczone, gdyz mozemy uszkodzi¢ kom-
puter!!! Nie wolno nam potgczyé wyjscia
mikroprocesora z wyjSciem inwertera,
gdyz w wypadku wymuszania przez nie
przeciwnych stanow, mozemy przecigzyé
elementy!

Uktad mozemy zmontowaé na obwodzie
drukowanym nanoszgc na nim oprocz
potrzebnych Sciezek rysunki wtykow do
podtaczenia magnetofonow. Podtaczenie
do komputera wykonujemy za pomocg od-
powiedniego wtyku. Wtyk ten o rozstawie
wyprowadzen 4 mm najprawdopodobniej
bedziemy musieli wykonaé we wtasnym
zakresie (lub kupi¢ na Zachodzie).

Dalsza rozbudowa

Problem rozbudowy magnetofonu o dal-
sze przystawki (elektroniczny licznik
obrotow, oddzielny =zasilacz, itp.) roz-
wigza¢ mozemy zabudowujagc w mag-
netofonie ztgcza dostepne na naszym
rynku i wyprowadzajgc na nie odpo-
wiednie sygnaty. Na rysunku obok tab. 2
przedstawiono uniwersalny uktad tacz6-
wek. Aby go wykona¢ na tylnej $ciance
obudowy montujemy gniazdo 9-styko-
we 881009 (producentem jest Eltra),

Tab. 5. Potgczenia wiyku Z2/W zakonczonego odpowiednim obwodem drukowanym, dajacego
mozliwos$é podtaczenia oryginalnej wtyczki magnetofonu M2

Styk
nr Adres Przesytany sygnat
44444
1 M2 — A-1|A-1/M2 masa
2 M2 - B-2|(B-2/M2 +5V
3 M2 — C-3|(C-3 /M2 +9V :
4| M2 -D-4|D-4/M2 odcryt ]
5 M2 — E-5|E-5/M2 zapis
6| M2 —F-6|F-6/M2 czujnik
74 NC sygnaty magn.M2
8 NC przez to zfacze
9 NC podawane s3 na Z3 2|w

Styk

nr Adres Przesytany sygnat
1 M1 - masa M1 - masa

2 M1 - +5V M1- +5V

3 M1 - +9V M1- +9V

4 M1 -odczyt | M1 - odczyt

S M1 - zapis M1 - zapis

6 M1 —czujnik | M1 — czujnik

7 NC

8 NC

9 NC sygnaty magn. M1
10 NC bezposrednio

1 NC podane na Z3/G
12 NC

13 NC

14| z22/G -1 M2- masa

15| z2/G -2 | M2- +5V

16| z2/G -3 | M2- +9V

17 | 22/G -4 | M2- odczyt

18| z2/G -5 M2- zapis

19| 22/G -6 | M2- czujnik

20 ZA/W =1 K — masa

21| z1/w -2 K — +5V

22| z1/W -3 K — +9vV

23| z1/wW -4 K — odczyt

24| z1/W -5 K — =zapis

25| 21/W -6 K — czujnik

Tab. 6. Potgczenie gniazda Z3/G mocowa-

nego w magnetofonie do podtyczenia przy-

stawek, na ktére doprowadzone sa wszystkie
sygnaty

wtyk tego samego rodzaju 871 009 oraz
gniazdo 25-stykowe 881 025. Pomiedzy
ztaczami 9-stykowymi a gniazdem 25-sty-
kowym wykonujemy odpowiednie potgcze-
nia. Nastepnie wylutowujemy z obwodu
drukowanego magnetofonu oryginalny
przewdd potaczeniowy i zakoriczamy gnia-
zdem 9-stykowym z obudowg (pierscienie
ferrytowe nawleczone na kable bez trudu
mieszczg si¢ w obudowie gniazda). Z kolei
podiagczamy odpowiednie punkty uktadu
magnetofonu (te, z ktérych uprzednio wy-
lutowaliSmy przewdd potgczeniowy) do
gniazda 25-stykowego i wykonujemy od-
powiedni zwieracz z wtyku 25-styko-
wego. W ten sposob, nie psujac wygladu
magnetofonu przystosowalismy go do pod-
faczenia wszelakiego rodzaju przystawek
(takze tej do kopiowania programow) .

Tab. 7. Potaczenia wtyku Z3/W — zwory
stuzgcej do przywrdcenia normalnej konfigu-
racji magnetofonu

Styk

nr Adres Przesytany sygnat

1| Z3/W-20| M1-masa

2 Z3/W-21| M1-+5V

3 Z3 /W-22| M1-+9V

4 Z3 /W-23 | M1-odczyt

5 Z3/W-24 | M1-zapis

6 | Z3/W-25| M1-czujnik

7

8

9 sygnaty mag. M1
10 bezposrednio

1 podane na Z3/G
12

13

14 M2-masa

15 M2-+5V

16 M2-+9V

17 M 2-odczyt

18 M 2-zapis

19 M 2-czujnik

20 Z3/W —-1| K —masa

21 Z3/W -2 | K —+5V

22 Z3/W -3 | K —+9V

23 Z3/W -4 | K —odczyt

24 Z3/W -5| K -—zapis

25| Z3/W -6| K —czujnik
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GEOS

Czesto zdarza sie tak. zZe stworzenie no-
wego oprogramowania dla starszego tyou
komputera potrafi w istotny sposdb .,o0d-
Swiezy¢” cechy uzytkowe nie najnowszej
juz konstrukcji. Dobrym tezo przykta-
dem moze by¢ graficzny system overa-
cyiny GEOS (ang. Granhic Environment
Operating Svstem) votgczony z pakietem
nrogramoéw uzytkowych vorozumiewajg-
cvch sie z uzyvtkownikiem za pomoca
jovsticka lub myszki oraz ekranu wzbo-
gaconego o elementy graficzne takie. jak
np. piktogramy i okienka. W podobny
sposob dziataja systemy operacyjne i pro-
gramy uzytkowe komputeréw 16-bitowych
Macintosh i Atari ST, na ktérych zresztg
wzorowali si¢ tworcy GEOS-a. Duzym
ograniczeniem dla nich byly niewielkie
mozliwosci sprzetowe C64 (8-bitowy mi-
kroprocesor Mostek 6510 i 64 KB RAM),
ale rezultaty przeszty chyba oczekiwania.
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Australia

mozliwosci G64

System operacyjny GEOS opracowany
zostat przez firme Berkeley Softworks
z Kalifornii przy wspotpracy z Commodore
Business Machines Inc. Firma Commodore
ogtosita GEOS oficjalnym systemem ope-
racyjnym dla komputeréw C64 i C128.
Na razie jest to opcjonalny system —
uzytkownik moze stosowa¢ Commodore
DOS Kernal i w razie potrzeby uruchomié
nowy system. Prace rozwojowe nad
GEOS-em trwajg nadal: dopiero ostateczna
wersja bedzie dostepna w pamieci ROM
lub tez w postaci wymiennego modutu
(ang. cartridge). Z uwagi na czeste uzy-
wanie pamieci dyskowej VC 1541. ktora
jak wiadomo jest stosunkowo wolna.
zaszta vpotrzeba przyspieszenia operacji
czytania i zapisu danych z tego urza-
dzenia. Dzieki programowi diskTurbo
linia uzywana do przesytania sygnatow
czasowych zostata wykorzystana dodatko-

wo do przesytania danych i wspoétpracuje
asynchronicznie z gtowng linig transmisji
danych, kilkakrotnie przyspieszajac do-
step do pamigci zewnetrznej. Dalsze ko-
rzysci przynie$¢ moze zastosowanie dwoch
jednostek pamieci dyskowej, z ktorych
jedna przydzielona jest dla dysku- syste-
mowego a druga dla dysku uzytkownika.

Wprowadzony ostatnio na rynek modut
pamieci 1764 pozwala na rozszerzenie
RAM-u C64 do 256 KB. Czes¢ tej pamieci
moze by¢ wykorzystana przez GEOS jako
tzw. dysk pamieciowy (ang. RAM disc).
Niedawno na rynku w USA pojawity sie
twarde dyski o duzej pojemnosci, ktore
mozna poditagczy¢ do Commodore 64 lub
128. Jeden z nich — ICT Data Chief
o pojemnosci 20 MB jest zgodny z syste-
mem operacyjnym GEOS. Technicznie
mozliwe jest podiaczenie trzech takich
jednostek, co daje taczna pojemnosc
60 MB (!). Dostep do menu oraz komend
systemu realizowany jest poprzez uzycie
joysticka lub myszki, ktorych ruchy prze-
suwajg kursor na ekranie a przycisnigecie
odpowiedniego przycisku (fire) aktywuje
wybrang komende. Tworzenie grafiki
komputerowej moze by¢ sterowane takze
poprzez digitizer — tabliczke Koala Pad
lub pidéro sSwietlne. GEOS pozwala na
tworzenie grafiki oraz tekstow o roz-
dzielczosci 80 punktow na cal. Rozmiar
ounktu wynosi 0.31 mm. Wyprowadzenie
danych na drukarke dokonywane jest przez
specjalny program sterujgcy. Do wyboru
jest ponad 30 programéw do roéznych
drukarek, miedzy innymi do kolorowych
Okimate 20 lub Canon JX80, jak row-
niez drukarek laserowych.

Pracujac w systemie operacyjnym GEOS
istnieje mozliwos¢ uruchamiania progra-
mow napisanych w jezyku BASIC. Je-
dynym limitem jest wielkos¢ programu,
ktora nie moze przekraczaé 26 KB. Jezeli
program jest tadowany poprzez GEOS
korzysta on z diskTurbo, co skraca te
operacje o ok. 10 razy. Uzytkownik ma

rowniez mozliwos¢ wyjscia z systemu
GEOS do systemu Commodore DOS.
Powrdt do GEOS nastepuje poprzez
naci$niecie klawiszy STOP/RESTORE

przy witozonym oryginalnym dysku syste-
mowym w stacji dyskow.

System operacyjny

Po zatadowaniu programu z oryginal-
nego dysku uzytkownik musi zrobi¢ kopie
robocza dysku systemowego, ktorej bedzie
uzywaé do swoich celow. GEOS posiada
do$¢ dobre zabezpieczenie przed kopio-
waniem. Wykonana kopia jest ,niepra-
cujgca”. Uruchomienie systemu musi
nastepowaé zawsze z oryginalnej dys-
kietki, ktérg potem usuwa sie i pracuje
na kopii roboczej. Poniewaz dysk syste-
mowy wypetniony jest w peini progra-
mami, nie ma na nim miejsca na zbiory
uzytkownika. Nalezy wiec przygotowacd



kilka wersji roboczych dyskéow (najlepiej
nada¢ kazdemu inng nazwe), z ktorych
usung¢ trzeba zbedne dla danego zasto-
sowania programy. Mozna skasowacl takie
programy, jak GEOS, GEOS KERNAL
oraz GEOS BOOT. Na dyskietce pozo-
stawia si¢ programy kontrolujace wejscie
i wyjscie danych oraz potrzebny program
np. geoPaint. Kopi¢ wykonuje si¢ za po-
mocg programu uzytkowego GEOS Backup.
Mozna tez uzyé np. COPYQ.

Po uruchomieniu systemu na ekranie
pojawia si¢ tzw. deskTop. Jest to wejscie
do wszystkich programoéw systemu opera-
cyjnego. Uzytkownik moze otwieraé, zamy-
ka¢, jak rowniez fadowad i zapisywal
zbiory na dysk. Moze réwniez formatowaé
dysk, usuwaé zbedne zbiory lub tez do-
konywa¢ weryfikacji zapisu. Wszystkie te
operacje ufatwione sg poprzez mozli-
wos¢ przegladania zawartosci dysku
nazwy zbioré6w moga by¢ sortowane alfa-
betycznie, wedtug wielkosci, rodzaju lub
tez daty ostatniej zmiany. Poprzez deskTop
mozna tez wydrukowaé kazdy zbiér na
drukarce. GEOS deskTop zawiera gtowne
menu, przez ktore nastgpuje dostep do
poszczegdlnych komend. Na ekranie
widoczne sa rowniez piktogramy repre-
zentujace jednostki pamigci dyskowej
(maks. 2), drukarke oraz ,,kosz na $mieci”,
ktory uzywany jest do kasowania zbiorow.
DeskTop posiada wbudowany podreczny
notatnik, ktéory umozliwia dokonywanie
krotkich notatek. Mozna zapisaé w no-
tatniku 127 stron, po 250 znakdéw na
stronie. DeskTop zawiera rdwniez spec-
jalny program kontrolny zwany Preference
Manager, pozwalajacy na zmiang koloru
tta, tekstu oraz koloru obrzeza ekranu.
Mozna rowniez zmieni¢ kolor i ksztalt
kursora, jak rowniez jego predkos¢ w czasie
przesuwania joysticka lub myszki. Wszyst-
kie te zmiany moga by¢ zapamigtane na
dyskietce roboczej. Dodatkowo deskTop
posiada czterodziataniowy kalkulator oraz
wbudowany zegar z alarmem. Kalkulator
mozna wyswietlic w okienku podczas np.
pisania tekstu. Naciskanie ,klawiszy” kal-
kulatora dokonywane jest przez przesu-
nigcie kursora i nacisnigcie przycisku
myszki lub joysticka. Wbudowany zegar
dziata poprawnie przy czestotliwosci sieci
60 Hz, jaka jest stosowana w USA.
Ustawiony czas wykorzystywany jest m.in.
przy zapisie zbioru lub programu, kiedy
oprécz nazwy zbioru zapisywane sg row-
niez czas i data.

Edytor tekstowy geoWrite

Wersja GEOS 1.2 sprzedawana jest
z dwoma programami uzytkowymi: geo-

Write — do tworzenia i obrobki tekstow
oraz geoPaint — do tworzenia grafiki
komputerowej. GeoWrite jest prostym

edytorem tekstowym dziatajacym wedtug
zasady: ,,what you see is what you get” —
otrzymujesz to, co widzisz. Jego gtowng
zaletg jest mozliwos¢ tatwej zmiany kroju
pisma (ang. font) oraz taczenia tekstu
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Tak wyglagda deskTop systemu GEOS. U géry

finter

znajduje sie¢ gtéwne menu, z ktérego uzytkownik

wybiera potrzebng opcje. Nazwa dyskietki umieszczona jest u géry — GEOS Vi.1. Maly
prostokat z czarnym srodkiem stuzy do zamykania zbioru. Informacja w nastepnym rzedzie
dofyczy ilosci zbioréw na dysku (22), objetosci zajmowanej pamigci na dyskietce (156 KB)

oraz wolnej pamieci (10 KB). Ponizej wysw

ietlane sq piktogramy przedstawiajagce programy

i zbiory znajdujace si¢ na dysku. Jest to strona pierwsza, jak wskazuje numer 1 u dotu strony.
Aby wyswietli¢ nastepne strony, nalezy ustawi¢ kursor na ,,0ile ucho”’ — u dotu po lewej stronie

i nacisng¢ przycisk na joysticku.
dyskietki na drugg — tutaj przesuwa sie p

Dolny obszar stuzy do kopiowania zbioréw z jednej

iktogram, symbolizujagcy dany zbiér. W prawym

dolnym rogu wyswietlane sq piktogramy symbolizujace drukarke oraz ,kosz na $mieci’’ czyli

miejsce gdzie usuwa

si¢ niepotrzebne zbiory
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GEOS CEQS BOOT

CEOS KERNAL

DESK TOP

CEOPAINT

CEOWRITE

BACKUP

calculator

Przyktad selekcji opcji z poziomu gtéwnego menu

z grafika, ktéra moze by¢ tworzona przez
geoPaint. Transfer tekstu do geoPaint
dokonywany jest przy pomocy specjalnego
programu o nazwie Text Manager. Uzyt-
kownik ma do wyboru nastgpujace kroje
pisma: BSW, California, Cory, Dwinelle,
Roma oraz University. Kazdy z nich ma
kilka wielkosci czcionki — od 5 do 24
punktéw. Mozna tez wybrac kilka typow —
jak pismo proste, kursywa (italic), grube
(bold), podkreslone lub tez wykreslone

(outline) . Te cechy geoWrite sg szczegdlnie
przydatne przy tworzeniu stron tytutowych,
napisow, itp.

GeoWrite jest czasami dos¢ ,,nieprzy-
jemny” w uzyciu. Osobom, ktore duzo
pisza zalecatbym raczej uzywanie takich
programéw jak Easyscript lub Speedscript,
ktore majg bardziej rozbudowane komendy
edycyjne. Szczeg6lnie klopotliwe jest prze-
suwanie strony, ktéra nie jest wyswie-
tlana w catosci. Pomniejszong kilkakrotnie
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Tak wyglada ekran wyswietlany przez program kontrolny — preference manager. Uzytkownik
ustawia kolory ekranu, tekstu, obrzeza ekranu oraz kolor kursora. Ma tez mozliwoéé¢ ustawienia
parametrow kursora — jego wielkosci oraz predkosci przesuwu. Mozna réwniez ustawié

czas oraz date

strong mozna wyswietli¢ w celu spraw-
dzenia roztozenia tytutéw, kolumn, itp.
Te wszystkie bolaczki i wady pierwszej
wersji zostaly usunigte w nowej wersji
geoWrite 2.0 o nazwie Writer’s Workshop.
Jest to ,,prawdziwy” procesor tekstu, z wie-
loma udogodnieniami charakterystycznymi
dla profesjonalnego oprogramowania tego
gatunku. W poréwnaniu z poprzednia
wersja, posiada mozliwo$¢ uruchamiania
komend z klawiatury, wykonywania na-
gtowkow, selekcji stron, spacjowania oraz
poszukiwania i wymiany wyrazéw. Nowa
wersja ma dodatkowy program uzytkowy
zwany Text Grabber. Pozwala on na czy-
tanie oraz konwersje tekstow utworzonych
przez takie edytory, jak EasyScript,
SpeedScript oraz PaperClip.

Program graficzny geoPaint

Drugi program uzytkowy — geoPaint
zaprojektowany zostat do tworzenia grafiki
komputerowej o duzej rozdzielczosci dru-
kowania tej grafiki na drukarce. Na for-
macie papieru A4 mozna tworzyé obrazy
o rozdzielczosci 640 na 800 punktow.
Poniewaz nie mozna wyswietli¢ na ekranie
calego formatu A4 w takiej rozdzielczosci
wyswietlana jest tylko cze$¢ obrazu o roz-
miarach 330 na 180 punktéw. Reszte
utworzonego obrazu przeglada¢ mozna po-
przez uzycie pamigci dyskowej jako pamigci
wirtualnej, z ktorej sg odczytywane po-
zostale jego czesci. Uzytkownik ma mo-
zliwo$¢ wysSwietlania catego obrazu, w kil-
kakrotnym zmniejszeniu, co przydatne jest

Przyktad uzycia notatnika podrecznego
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Don't forget to call Henri.

dla oceny catosci kompozycji. Taki zmniej-
szony obraz wyswietlany jest bez kolorow,
w 16 stopniach szarosci. GeoPaint posiada
bogaty zestaw ,,narzedzi” pozwalajacych na
tworzenie ciekawych efektéw graficznych:
roznego rodzaju ,,pedzle”, powiekszanie
elementow obrazu (ang. zoom) i mozli-
wos¢ stosowania 16 koloréow. Mozna row-
niez taczy¢ grafike z tekstem. Wybor
odpowiednich ,,narzedzi” oraz kolorow
nastgpuje poprzez przesuniecie kursora na
odpowiedni piktogram oraz przyci$niecie
guzika na myszce lub joysticku. Do
wyboru ‘jest 14 réznych narzedzi (pedzle,
oféwek, gumka), 32 rozne rozmiary
,,pedzli” oraz 32 wzory geometryczne, kto-
tych mozna uzywac¢ do wypetniania ptasz-
czyzn (np. motyw ceglanego muru).
Tworzenie szczegdtow graficznych moze
odbywac si¢ w tzw. pixel mode — trybie
punktowym, kiedy to wyswietlane sa
poszczegdlne punkty obrazu w duzym po-
wiekszeniu. Ilo$¢ koloréw uzywanych je-
dnoczes$nie ograniczona jest wtedy do 8.
Transfer obrazow z geoPaint do geoWrite
dokonywany jest przez program Photo
Manager.

Co jeszcze potrafi GEOS?

Prace nad rozwojem systemu GEOS
trwaja nadal. Ostatnia wersja ma numer
1.3. Powstato tez wiele programoéw uzyt-
kowych, ktore wykorzystujag charakte-
rystyczne cechy tego systemu. Program
o nazwie fontPackl zawiera komplet po-
nad 20 nowych wzordéw pisma, w roznych
ksztattach i rozmiarach. Pozwala to na
rozszerzenie repertuaru rodzajoéw pisma
do okoto 30. Jedynym mankamentem jest
mozliwo$¢ korzystania jednoczesnie tylko
z siedmiu typow pisma. Zestaw deskPackl
zawiera trzy programy uzytkowe oraz gre.
Najwazniejszy z nich to Graphic Grabber,
ktory pozwala na transfer grafiki z takich
programéw, jak Print Shop, Newsroom
oraz Print Master. Program Calendar za-
wiera kalendarz pozwalajacy na prowa-
dzenie krotkich notatek dla kazdego dnia
dotyczacych np. spotkan, narad czy uro-
czysto$ci. Tworzenie wtasnych piktogra-
moéw umozliwia program Icon Editor. Do-
tychczas piktogramy symbolizujgce zbio-
ry lub programy nie bedgce w formacie
zgodnym z systemem GEOS, byly przed-
stawiane przez deskTop w postaci napisu
,C64”. Po zmianie formatu, ktoéra doko-
nywana jest w ciggu kilku sekund, uzyt-
kownik moze zaprojektowaé wtasny pikto-
gram. Zmianie podlega tylko format zapisu
Sciezki indeksowej (numer 18). Po zmianie
formatu dyskietka moze by¢ nadal uzywana
bez przeszkod w systemie operacyjnym
DOS.

Nowym programem jest geoCalc. Jest
to elektroniczny arkusz obliczeniowy, o po-
jemnosci 112 kolumn na 256 wierszy, co
daje ponad 28 000 komorek. Uzytkownik
ma mozliwosé dzielenia ekranu na dwie
czgsci, w celu wyswietlenia interesujgcych
go fragmentéw arkusza. Obliczenia aryt-
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Tak wyglada ekran edytora tekstowego geoWrite. Przyktad selekcji
rodzaju pisma

Przyktad uzycia trybu punktowego (ang. pixel mode). W okienku
na dole strony widoczny jest element w takiej wielkosci, w jakiej
zostanie wtaczony do rysunku
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Ekran programu graficznego geoPaint. Z lewej zestaw ,,narzedzi"
malarskich. U dotu, posrodku ekranu pokazana jest cata strona z za-
znaczeniem prostokgta bedgcego obecnie przedmiotem pracy

Wyswietlenie catej strony w kilkakrotnym zmniejszeniu dla oceny catosci
kompozycji przed jej wydrukowaniem

metyczne wykonywane sa z dokltadnoscig
do 9 miejsc po przecinku. Program o na-
zwie geoDex stuzy do tworzenia wtasnych
zblqrow danych (np. listy nazwisk i adresow geos file edit options fonts
znajomych). Dodatkowy program geo- : H : :

Merge zawarty na tej dyskietce pozwala &
na uzycie tego zbioru do drukowania na- Az
lepek z adresami na listy lub wtagczanie
adresow i nazwisk do listow napisanych
przy uzyciu edytora geoWrite. Do zato-
zenia i obstugi duzej ilosci danych stuzy
program bazy danych geoFile. Pozwala
on na edycje, sortowanie oraz wyszuki-
wanie informacji zgodnie z wymaganiami
uzytkownika. Wspomniany juz program
Writer’'s Workshop posiada mozliwos¢
tworzenia wydrukow na drukarce lasero-
wej. Oczywiscie przecigtny uzytkownik nie
moze marzyé o zakupie sprzetu za ok.
2000 dolaréw. Funkcja ta moze byé wy-
korzystana poprzez uzycie drukarek podta-
czonych do amerykanskiej sieci kompu-
terowej o nazwie Quantum Link. Na dru-
giej stronie oryginalnej dyskietki umiesz-
czony jest program telekomunikacyjny po-
zwalajacy na dostep do tej sieci.

Element kompozycji (but) w naturalnej wielkosci

rew
.
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Jak przerobic telewizor
na monitor Komputerowy

Nieco ponad rok temu w ,Mtodym
Techniku” 9/86 opisaliSmy konstrukcje
monitora wykorzystujagcego moduty i pod-
zespoty Neptuna 150, za§ w ,Infor-
Miku” 3/87 przerobke Veli 202 na monitor.
W tym miejscu chcialbym przeprosi¢
wszystkich zainteresowanych za blad w ty-
Rys. 1. Przerébka modutu MD

2k7

tule, za ktéry réwniez ja jestem odpowie-
dzialny — otéz przerobka ta dotyczy
starszego modelu telewizora Vela 202,
a nie modelu Vela 203, jak wymieniono
w tytule. W imieniu swoim i redakcji
dzigkuje za zasygnalizowanie nam owej
pomytki. Ponizej opisane beda sposoby
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przerobienia na monitor komputerowy naj-
czgsciej spotykanych w Polsce matych te-
lewizoréw czarno-biatych, w tym réwniez
Veli 203.

Przerébka modutu MD

Najpierw opiszemy przerébke modutu
MD monitora z numeru ,MT” 9/86 tak,
aby jego wejscie odpowiadalo standardo-
wemu sygnatowi wideo komputera. Dla
uproszczenia konstrukcji tej (nastgpnych
réwniez) przyjmiemy jednostronne dopaso-
wanie przewodu, pozwalajace na uzyskanie
dwukrotnie wigkszej amplitudy sygnatu
wizyjnego, bez zauwazalnego pogorszenia
jakosci obrazu. Schemat modutu MD
z zaznaczonymi czerwonym kolorem
zmianami przedstawia rys. 1. Najwazniej-
szg zmiang jest zamiana podtaczenia pierw-
szego stopnia z tranzystorem BC148.
W wersji dla ZX Spectrum pracowat on
dla sygnatu wizyjnego jako odwracacz
fazy. Obecnie ma on spetniaé role wtor-
nika. Sygnat o odwrdconej fazie wykorzy-
stywany jest do sterowania modutu syn-
chronizacji. Dodatkowo na wejsciu wpro-
wadzono sprzezenie zmiennopradowe, ktore
uniezaleznia nas od wartosci skladowe]
statej na wyjsciu wideo komputera. Uktad
polaryzacji bazy pierwszego tranzystora
(takze elementy dodatkowe) utrzymuje na
stalym poziomie minimalng warto$¢ napie-
cia na jego emiterze, zapewniajac tym
samym optymalne warunki pracy iego
stopnia, niezmienne przy zmianach tresci
obrazu. Pozostale elementy modutu oraz
sposob regulacji pozostajg nie zmienione
w stosunku do poprzedniej wersji.

Nie podajemy rysunku ptytki druko-
wanej nowej wersji modutu — dodatkowe
elementy mozna z powodzeniem zamon-
towaé ,,w powietrzu”, bez koniecznosci
mozolnego przerabiania ptytki.

Przerobka Veli 203

Na rys. 2 przedstawiony jest schemat
przerdbki Veli 203 na monitor — uktady
dodatkowe sa niemal identyczne, jak
w przypadku Veli 202. Roéznice wynikajg
z odwrotnej polaryzacji zasilania (wzgle-
dem masy) oraz zastosowania w uktadzie
p.cz. uktadu scalonego TDA 440. A zatem
identycznie dofaczamy wejscie fonii (do
potencjometru regulacji sity dZwigku), tak
samo wiaczamy diode oraz kondensator
10 nF w obwodzie regulacji jaskrawosci
(poprawia to stato$¢ podtrzymania poziomu
czerni). W ukladzie wejSciowym zamiast
statego dzielnika zastosowano potencjometr
montazowy. Przy uruchamianiu podajemy
na wejscie monitorowe obraz z kompu-
tera o Srednim poziomie bieli. Moze to
by¢ np. czarno-biata szachownica lub sy-
gnal paséw kolorowych. Regulujemy poten-
cjometrem tak, aby na emiterze T102
napigcie bylo mozliwie bliskie wartosci
uzyskiwanej przy normalnym odbiorze pro-
gramu telewizyjnego.

Przy montazu nalezy zwroci¢ szczegblng
uwage na dlugo$¢ przewodow prowadza-
cych sygnaty wizyjne — zbyt diugie
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Rys. 2. Podtgczenie wejscia monitorowego do Veli 203

polaczenia wzglednie niewtasciwe ich pro-
wadzenie moze wplynaé na znaczne po-
gorszenie jakosci obrazu. Dla potaczen

Podiaczenia do odpowiednich miejsc
ptytki najtatwiej dokonaé przez przecigcie
Sciezek i dolutowanie przewodow. Nalezy

Przerébka Junost 402
Na rys. 3 przedstawiona jest przerobka
popularnego telewizora turystycznego pro-

sygnatow akustycznych zaleca si¢ stoso-  przy tym bardzo doktadnie okresli¢ . dukcji radzieckiej Junost 402. Uktad
wanie przewodow ekranowanych. Przetacz-  miejsce przeciecia $ciezki, kazdorazowo  dopasowujacy jest niemal identyczny, jak
nik moze by¢ dowolnego typu, najlepiej kontrolujgc potaczenia z elementami po w poprzedniej wersji — roznice dotycza
pojedynczy isostat niezalezny. stronie montazu ze schematem ideowym. wartosci elementéw oraz zastosowania
Rys. 3. Podtgczenie wejscia monitorowego do Junost 402
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diody germanowej zamiast krzemowej (nie
jest to wymog konieczny). Cecha charak-
terystyczna zastosowanych uktadow dopa-
sowujacych jest odtwarzanie sktadowej
statej na poziomie impulsu synchronizacji,
ktory jest praktycznie niezalezny od tresci
obrazu. Uzyskujemy dzieki temu wzglednie
dobra stabilizacje poziomu czerni na ekra-
nie, oczywiscie, o ile wzmacniacz wizji ma
sprzezenie statopradowe. Poniewaz Junost
(podobnie jak Vela) ma sprzezenie zmien-
nopragdowe i tutaj stosujemy w uktadzie
regulacji jaskrawosci (obwdd katody kine-
skopu) diode czesciowo odtwarzajaca skta-
dowa stata — wizualnie daje to dos¢
zZnaczng poprawe.

Podtaczenie wykonujemy podobnie, jak
w poprzednich uktadach, identyczne sg tez
wskazowki montazowe. Przy zastosowaniu
sprawnych elementow nie jest konieczna
jakakolwiek regulacja czy dobor elemen-
tow.

Przerdbka Neptuna 150

W przypadku Neptuna 150 przerdbka
rowniez nie jest zbyt skomplikowana
(rys. 4). Uktad odtwarzajacy sktadowa
stalg jest niemal identyczny jak w poprzed-
nich wersjach, zastosowano jedynie ele-
menty o stalych wartosciach oraz dwie
diody krzemowe poprawiajgce nieco stabil-
no$¢ termiczna uktadu (w Neptunie za-
stosowane jest sprzezenie statopragdowe,
a zatem stabilno$¢ poziomu czerni jest
do$¢ istotna — w razie koniecznosci
mozna korygowac poziom czerni przy pracy
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Rys. 4. Przerdbka Neptuna 150 na monitor

monitorowej przez zmiang wartosci rezysto-
ra oznaczonego gwiazdka). Pewien kfopot
wystepuje jednak przy dotgczeniu sygnatu
fonii. Ze wzgledu na fakt, ze w module
MF1003 wykorzystano elektroniczng regu-
lacje sity gtosu, konieczne jest wprowa-
dzenie dodatkowego potencjometru regulu-
jacego poziom diwieku dla pracy moni-
torowej (potencjometr wyktadniczy
10 kQ).

Montaz dodatkowych uktadow w przy-
padku Neptuna jest o tyle tatwiejszy, ze
poszczegdlne moduty mozna tatwo wyjaé
i operacji przecinania $ciezek dokonujemy
na module zdemontowanym. [ tu nie nalezy
zapomnie¢ o minimalizacji dtugosci pota-
czen.

Kilka uwag praktycznych

W wielu listach zwracano nam uwage
na brak w monitorze z numeru ,,MT” 9/86
modutu diwigku. Jego wykonanie oraz
podtaczenie nie powinno jednak byé nawet
dla niezbyt zaawansowanego radioamatora
wiekszym problemem — wykorzystujemy
badz standardowe uktady wzmacniaczy
m.cz., badZ tez samodzielnie zbudowany
najprostszy wzmacniacz o mocy rzedu
1—3 W. najlepiej na uktadzie scalonym

Ovpisane powyzej uktady sa w zasadzie
stosunkowo proste i teoretycznie ich wy-
konania mogtby si¢ podjgé nawet nieza-
awansowany elektronik — amator. Nalezy
jednak bardzo wuwazaé¢ oprzy montazu.
g¢dyz ewentualna pomytka spowodowaé mo-
ze uszkodzenie drogiego odbiornika telewi-

zyjnego. Ponadto zasada powinno by¢
operowanie na ukladzie telewizora orzy
wylaczonym jego zasilaniu. W orzypadku
trudnosci z uruchomieniem uktadéw po-
Sredniczacych wskazane jest skorzystanie
z oscyloskopu i poréwnanie standardo-
wego sygnatu wizyjnego przy odbiorze
programu TV z sygnatem z uktadu do-
pasowujacego 1 ewentualnie odpowiednia
regulacja lub korekcja wartosci elementow.

Uprzedzajac ewentualne zapytania Czy-
telnikow dotyczgce przerdbek duzych lam-
powo-tranzystorowych odbiornikow TV
(np. Libra, Saturn i pochodne) na monitory
informuje, ze jest to bardzo trudne —
wynika to z trudnosci zapewnienia od-
powiedniej izolacji migdzy wejsciem moni-
torowym (potaczonym przeciez z kom-
puterem) a uktadem telewizora, votg-
czonym galwanicznie z siecig! Konieczne
bvtoby zastosowanie izolacji najlepiej
optoelektronicznej, lecz uzyskanie pasma
rzedu 5 MHz lub wiecej na krajowych
elementach jest raczej niemozliwe. Zasto-
sowanie innych rodzajow izolacji (np.
modulacja 1 separacja za pomoca od-
powiedniego transformatora) jest bardzo
trudne, a uzyskane efekty moga by¢ gorsze
od tych, ktére obserwujemy przy wyko-
rzystaniu standardowego modulatora TV
w komputerze.

Chcialbym jednoczesnie podziekowac
Koledze Dariuszowi Luszczakowi za suge-
stie dotyczgce wersji modutu MD przysto-
sowanej do komputera o znormalizowanym
wyjsciu wideo.

GRZEGORZ ZALOT
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Na wstepie kitka uwag o kodzie
asembiera Gens 3. Wyjasnijmy dokradnie
ten drobiem, ktdry wzbudzif pewne watpti-
wosct u <ilka Jdociekitwych Czyteinikdw,
1 ne jest wyjasn:ony Joktadnie w  po-
yaiarnyca dpracowaniach. Jest on bez-
posredniy zwigzany  z relokowainosci
Gensa 3 1 Jdotyczy rowniez jegd nowszej
wersji Gens 3M2, a takze wchodzacych
w skfad oprogramowania podstawowego
monitora Mons 3 i jego nowszej wersji
— Mons 3M2. Wszystkie wymienione
progz-amy sa re dkowaine © zostaty utwo-
rzone w oodstawowej wersjt z lokacja
ORG = 0. W takiej postact sg one iado-
wane do bamiec: ooeracyjnej »od wybrany
adres. Oczywiscie w przypadku tak zio-
200y Drogramow  Konieczne jest Stoso-
wanie budowy strakturainej (uzycie pro-
cedur). co w przypadku odwotarn do pro-
cedur zawartych wewnatrz kodu wymaga
odwotan do adresow bezwzglednych. Dru-
zm powodem odworywania sie do adresdow
bezwzgiednych jest wykorzystanie zmien-
aych  zawartych w  Obszarze dziatania
yrogramu Waidad stad, ze w przypadka
<azdej konkretnej iokacjt nrogramu adresy
te pow:nny zosta¢ ddpowiednio zmienione,
jesit orogram ma dz:araé soprawnie. Latwo
zauwazyé, ze do takich poprawek najlepiej
nadaje sie wersja orogramu z {okacja
rowna zeru. W tym orzypadku sformu-
fowanie ,,odpowiednio zmienione" znaczy
po nrostu ,,zwiekszone o warto$¢ aktualnej
wybranej iokacji programu”. Kody wy-
mienionych programdw skiadaja sie funk-
cjonainie z trzech czes$ci: procedury do-
konujacej relokacji (umieszczonej na
poczatku koda), wiasciwego kodu pro-
gramu oraz umieszczonej na koncu ta-
blicy”™ poprawek. Wymienione programy
azywaja identycznej, liczacej 29 bajtow,
procedury reiokacyjnej. Diugosci wszyst-
kich obszardéw dia wymienionych progra-
mow przedstawia ponizsza tabela:

TABELA

Pro-
{  Program ce- Kod |Tablica|Razem

dura
Gens 3 29 6991 ‘ 1334 8354
Gens 3M2 29 8403 | 1582 {10014
Mons 3 29 | 4809 | 922 | 5760
Mons 3M2 29 5057 982 ‘ 6068

Po pierwszym uruchomieniu programow
(tzw. zimny start) obszar tablicy nie jest
wykorzystany i moze zostaé¢ skasowany.

Opis bledow asemblacji
NUMER BLEDU OPIS
1: Btad sktadni
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Stownik asembiera nie

zawiera takiegd mnemo-

nika

3. Nieprawidtowo
fowany rozkaz

4. UZyta nazwa juz istnieje
w tablicy symboii

5. Linia programu zawiera
znak niewazny w tym
kontekscie

6. Jeden z argumentow roz-
kazu jest nieprawidtowy

/e Nazwa uzyta przez pro-
gramiste jest nazwg za-
strzezong

8. Niepoprawne zestawienie
rejestrow w  linii  pro-
gramu

9. Za duzo rejestrow w linii
programu

10. Warto$¢ wyrazenia uzy-
tego w tym rozkazie jest
za duza

11 Rozkazy JP IX+n oraz
JP 1Y 4 n nie istnieja

12; Btednie  sformutowana
dyrektywa asemblera

13. Nazwa bedaca argumen-

tem dyrektywy EQU nie

zostata wczesniej zdefi-

sformu-

niowana

14. Wykryto probe dzielenia
przez wyrazenie rowne
zeru

Wykryto nadmiar w ope-
racji mnozenia

Dodatkowe biedy
wykrywane przez Gens 3M2

16. Makroinstrukcja definio-
wana wewnatrz innej
makroinstrukeji

17. Btedny identyfikator de-
finicji makroinstrukeji

18. Wywotanie makroinstru-
keji wewnatrz  definicji
makroinstrukcji

19. Zagniezdzone wyrazenie
warunkowe

- Uwagi:

ad 4. Btad wystapi przy probie nadania
danej nazwie nowej wartosci,
np. uzycia dwukrotnie identycznej
etykiety

ad 7. Btad wystapi w wypadku uzycia
nazwy zastrzezonej w niewtfasci-
wym miejscu np. w polu etykiety

ad 10. Btad ten nie zatrzymuje procesu
asemblacji w pierwszej fazie. Jesli
wymagana wartos¢ wyrazenia prze-
kracza 255 asembler wpisuje war-
to$¢ modulo 256 i kontynuuje ge-

nerowanie kodu. Poniewaz bfad ten
jest  sygnalizowany  najczescie]j
w przypadku skoku wzglednego na
zbyt duzg odlegtos¢, nalezy wy-
krycie tego btedu traktowac jako
koniecznos¢ zmiany w linii progra-
mowej rozkazu JR na JP.

Poniewaz obis btedow orzedstawiony
powyzej, wyglada zbyt enigmatycznie.
zilustrujemy ¢o wydrukiem programu

zrodtowego w  Gens 3, ktorego jedyna
zaleta jest popetnienie wszelkich mozliwych
btedow. Znalezienie przyktadu ilustruja-
cego btad nr 3 pozostawiamy jako éwi-
czenie cierpliwemu Czytelnikowi. Btedy
16—19 zostang omoéwione doktadniej
w dalszej czesci wyktadu. ¢

START LD 1.A

1
% LDR
i

4 STRART LD Al

g Lo Al

g LD A+l,1

7R LD A, 1

8 Lo IX, IV

=] LD CIX+A)
ia Lo A, See
11 JP (IX+1)
iz ORG
13 DLUG E@QU  KOM-3TART
14 LD HL ART ~#
1S KoM Lo HL ,2x32080

:
Jblad w o linii 10 wys
JPO UsSUNigciu poOZOost
slinii programy

W
«T
e
-

Asembler prosty i makroasembler

Omowione do tej pory elementy asem-
blera Gens 3, a w szczegdlnosci mozli-
wos¢ uzywania nazw mnemonicznych
rozkazow, adresow symbolicznych, wyrazen
arytmetycznych, pseudoinstrukcji i dy-
rektyw sa charakterystyczne dla kazdego
jezyka symbolicznego. Praktyka progra-
mowania wykazata, ze celowe jest
wyposazenie asemblera w kilka dodat-
kowych mechanizmoéw, ktore usprawniaja
proces programowania. Nalezag do nich
asemblacja warunkowa i makroinstrukcja.
Pierwsza jest dostepna w Gens 3,
a obie mozliwosci sa w petni dostepne
w Gens 3M2. Zauwazmy, ze z dotych-
czas poznanych wiadomosci wynika, ze
kazda linia programowa jest analizowana
i realizowana przez asembler w sposob
bezwarunkowy. Ponadto kazdej instrukcji
orogramowej odnowiada doktadnie jeden
rozkaz maszynowy mikroorocesora. Takie
rozwigzanie nie jest jedyne. Rezygnacja
ze spetnienia pierwszego warunku prowa-
dzi do pojecia asemblacji warunkowej,
a niespetnienie drugiego do makroin-
strukcji. Sktadnia pseudoinstrukcji asem-

blacji warunkowej to: IF [wyrazenie
arytmetyczne| [ciag linii programuj
ELSE [cigg linii oprogramuj END.
Nazwy IF, ELSE, END umieszczamy
w polu operacji, za§ wyrazenie arytme-
tyczne w polu argumentow. Dziatanie
pseudoinstrukeji  jest nastgpujace: jezeli

warto$¢ wyrazenia arytmetycznego jest
rozna od zera to asemblowane sa linie
programu zawarte miedzy IF i ELSE,
a opuszczane s3 linie zawarte miedzy
ELSE i END. Jezeli wartos¢ wyrazenia
arytmetycznego jest rowna zero, asembler
podejmuje odwrotne dziatanie. Nazwy
ELSE mozna uzy¢ wielokrotnie dla prze-
dzielenia kilku grup linii programowych,
bowiem w istocie kazde jej uzycie jest



rownoznaczne zmianie aktualnego stanu

asemblacji. (Przez stan asemblacji rozu-
miemy tu analizowanie lub pomijanie
linii ~ programowych). Mozna opuscié

nazwe ELSE, jezeli cigg linii programo-
wych po niej nastgpujacy jest pusty.

Zastosowania asemblacji warunkowej sa
dos¢  roznorodne. Chociaz najbardziej
spektakularne jest uzycie jej w defi-
niowaniu makroinstrukcji dostepnych w
Gens 3M2, to uzycie jej w programie
napisanym w Gens 3 moze przynies¢ duze
korzysci. Czestym przypadkiem jest ko-
nieczno$¢  dotgczania do  testowanego
programu, w kilku krytycznych miejscach,
dodatkowych procedur umozliwiajacych
ustalenie aktualnych wartosci zmiennych.
W gotowym programie zostajg one usu-
niete z tekstu programu zrodtowego, co nie
jest najlepszym rozwiazaniem, jesli w przy-
sztosci program bedzie podlegat modyfi-
kacjom. Konieczno$¢ posiadania dwu,
a czesto wiekszej liczby wersji pro-
gramu nie jest rozwigzaniem praktycznym.
Innym przyktadem moze by¢ koniecznosé
posiadania kilku wersji programu roz-
nigcych sie niewielkimi zmianami para-
metrow niezbednymi dla poprawnego dzia-
tania w konkretnej konfiguracji. Korzys¢
wynikajaca z zastosowania asemblacji
warunkowej jest w tym przypadku po-
dwoéjna. Uzaleznienie parametrow od wa-
runkéw pozwala dodatkowo sprecyzowaé
ogolniejszy problem i udokumentowad go
w programie zrodtowym.

Wspdtpraca asemblera Gens 3
ze stacja dyskéw

Powszechnie ugruntowana w literaturze
opinia o niemozno$ci wykorzystania prze-
wazajacej liczby wartosciowych progra-
méw  przeznaczonych dla ZX Spectrum
w przypadku wykorzystania innej pa-
mieci zewnetrznej niz tasmowa, skfonita
autora do przedstawienia prostego pro-
gramu umozliwiajacego realizacje podsta-
wowych funkcji obstugi stacji dyskow.
Jak wiadomo producent przewidziat wyko-
rzystanie w charakterze szybkiej pa-
migci masowej tzw. microdrive i mozli-
wos¢ ich wykorzystania zapewnia asem-
bler Gens 3M2. Niestety ten rodzaj pa-
mieci nie rozpowszechnit si¢ na wiekszg
skale. Nie wnikajac w analize rzekomych
i faktycznych wad tego urzadzenia (autor
eksploatuje je z powodzeniem od 3 lat!)
stan fakiyczny jest taki, ze liczg sie
prakiycznie na naszym rynku stacje dys-
kéw niezaleznych producentéw. Ze wzgledu
na ich popularno$é¢ i dostepno$é¢ zostata
wybrana dla przyktadu stacja dyskow
3-calowych FDD-3 opisywana w numerze
1/86 InforMika” przez Rolanda Wa-
ctawka. Stacja ta posiada bardzo dobry
system operacyjny wykorzystujacy wie-
kszos¢ zlecen, sktadnige i instrukcje wta-
Sciwe dla interpretera BASIC-a wbudo-
wanego w ZX Spectrum. Dodatkowym,
istotnym dla przenoszenia oprogramowa-
nia czynnikiem, jest niewykorzystywanie
przez system operacyjny pamieci opera-
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cyjnej mikrokomputera. Na stacje te mo-
zna przenies¢ wiele programow uzytko-
wych dokonujac nieskomplikowanych ada-
ptacji na poziomie BASIC-a.

W  przedstawionym programie ograni-
czono si¢ do niezbednego minimum ze
wzgledu na obszerno$¢ wydruku, pozosta-
wiajac rozbudowe programu o dalsze zle-
cenia faktycznym potrzebom uzytkownika.
Za minimum przyjeto: mozliwos¢ wpisa-
nia, dopisania i zapisania programu Zzrd-
dtowego oraz zapisania programu wyni-
kowego. Dla zrealizowania tych zadan
najwazniejszym problemem jest istnienie
odpowiednich zmiennych wskazujgcych
adresy odpowiednich obszarow asemblera.
Jak si¢ okazuje wszystkie niezbedne
zmienne znajdujg sie¢ w kodzie programu.
Adresy tych zmiennych dla lokacji Gens 3
rownej 30 000 znajdzie Czytelnik w liniach
9400—9430 wydruku. Pierwsza liczba
okresla zmienna wskazujaca adres po-
czatku danego obszaru, druga adres konca
danego obszaru (zmienne sg oczywiscie
dwubajtowe). Ponadto przez adres konca
nalezy rozumieé, zgodnie z przyjeta
w asemblerze Gens 3 konwencja, adres
pierwszej wolnej komorki pamigci po
danym obszarze (patrz zlecenie X asem-
blera). Tak wiec odjecie adresu poczatku
od adresu konca daje bezposrednio w wy-
niku dtugos¢ danego obszaru. Dla utat-
wienia identyfikacji zbiorow na dysku
przyjeto automatyczne dopisywanie do
maksymalnie 8-znakowej nazwy progra-
mow zrodtowych i wynikowych dodat-
kowych identyfikatoréw, odpowiednio ASM
i BIN. Nazwa programu zrodtowego do
wpisania lub dopisania i jego dtugos¢ jest
pobierana dla wygody bezposrednio z ekra-
nu po wykonaniu zlecenia katalogu,
ponadto dtugos¢ odczytana z ekranu jest
pomniejszana o 5, poniewaz pie¢ pierw-
szych bajtow w pliku przeznaczonych jest
na identyfikator wykorzystywany przez
system operacyjny. Poniewaz asemblacja
programu z generowaniem kodu wyniko-
wego pod jego docelowa lokacja nie jest
w powaznych zastosowaniach zbyt uni-
wersalna, celowo zatozono wykonywanie
asemblacji z wykorzystaniem opcji nr 16
(kod programu wynikowego jest wtedy
umieszczany bezposrednio za tablicg sym-
boli). Jesli nie wykorzystamy tej opcji
asemblacja jest oczywiscie mozliwa. Nie-
prawidtowo beda jedynie wyswietlane po
powrocie do  BASIC-a lokacje dwoch
ostatnich obszaréw pamieci.

TADEUSZ BASISTA
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GO SUB Mzl

UP KLAUIZZRA
INKEY$: IF Ig=""

JCE (I%) -43
GR M:& THEN a0 To =1

IF I
SH

RETURM

REM MAZLA_Z KLAUIRTURY
INFUT “"MAZUA: ', LINE M$
LET MN$=M&+"."+C%

RETURN

REM NAZUR_Z EfFHNU

PRIHT 1,;AT @,@;, INUERSE 1,
ORY -~ ZMIRNA ITER-LIYBOR™;
LET L=6&: LET I=@

ERINT AT W,@; OUER 1, FLASH
LET I=CODE IMKEYS$

THEN PRINT AT W,8;, OVE
Q; THE
W+ (I= lD HHE L)<

& 211 -1I=
3 G0 TO 31%
S =0 o 31=
2
345
352 i, I
35S
360
365 0 1z
37@ HEN 30 TO 300
375 =) +Cs
3gQ 0 2
IS5 LE )-8
330 RETURN
393
500 REM LOAD
510 LOAD sNCODE ST,0L
520 RETURN
539
0@ REM SAUVE
610 SAVE sNSCODE ST,COL
gg@ RETURN
508 REM ADRES_KONCA
1@ +DL
220
93@
34@ FOK
I5Q FOK
962 RE
1008 RE YTANIE ZRODLOWEGD
1912 LE N_Pi36674)
1920 CH GO 3UB 300
GO G0 SUB 200
RE
@ REM DOPISANIE ZRODLOUEGC
LET_ST=FN F 30054
GO TO 1020
REM NAGRANIE ZRODLOUEGO
LET ST=FN FI3E679
LET RONZFN Biaoa54)
LET DL=KON-5T
LET C$="ASH"
GO SUE 2S@: GO SUB 600
RETURN
REM ZAPISANIE UYMIKOQUEGOD
LET &T=FN Pi{G6711)
LET KON=FN P (36700)
LET DL=KON-3T
ETIC i
G0 SUE 250: G0 SUB 500
RETURN
REM FOURCT DO ZRODLOVUEGO
RANDOMIZE USR 30061

NEXT
DATA

DATH
DATA
DRTA
DATA
DATA

)
I
(=]

REM
PR

DATA
DATA
DRTH

REM
EORD
LERR

LVDRUK _ HMARY
1T AT
= A%l
LET CL=FMN R (UAL Big) -FN
i

R
”DRTR

RETURN

REM POWROT I
RANDOMIZE USSR
RETURN

REM_LIVDRUK
T RESTORE

FOR I=1 TO €&
READ

KASQUARMIEM
FoRse

T"RINT TAB 13; "MEN

M$: PRINT AT
;1—UPI59NIE

Y2-DORISAMIE
-ZARISANIE
"4 -ZARISANIE
"S-FOWROT DO
"B-FOWROT Z

2+I.4;M%
ZRODLOWEG
ZRODLOWEG
ZRODLOUEG
MNIKOUWEG
ZRODLOVEG
KASOUAMIE

w

12,13, "HRPRA"

TO 17

EZRDDLDUY:”
"TRELICRA
LYNIRQWY ",
ULIQLNE
EETOSTE‘;;EP@ Ir ?__
LET MNg="8GEM33
ﬂﬂ LET DL=8GE
RAMDOMIZE USSR
FOKE 236858.3
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Dla kazdego, kto cho¢ troche interesowat
si¢ bronig strzelecka lub historia Dzikiego
Zachodu nazwa Winchester wydaje si¢ zna-
joma. Tak nazywaly si¢ znakomite karabiny
samopowtarzalne produkowane od 1866 r.
w zalozonej przez Olivera F. Winchestera
wytworni broni w New Heaven. Ponad sto lat
po sukcesie karabinow samopowtarzalnych
podobnym powodzeniem na $wiatowych ryn-
kach zaczat sig cieszyé inny wyréb Made in
USA, noszacy te sama nazwe, lecz prze-
znaczony do zgota odmiennych zastosowar.

Jest to opracowana w latach siedemdzie-

sigtych w laboratoriach International Business

Machines stacja dysku twardego dla kom-
puteréw osobistych. Jakie zalety zadecydo-
waly o sukcesie twardych dyskow? W stosunku
do typowej stacji dysku elastycznego dysk
twardy charakteryzuje si¢ znacznie wigksza
pojemnoscig (dysk elastyczny dla IBM PC/XT
360 KB, dla IBM PC/AT 1,2 MB, dysk
twardy co najmniej 10 MB), a takze krotszym
czasem dostepu do informacji.

Uzytkownikowi siadajagcemu do klawiatury
nie znanego mu IBM-a trudno jest nawet
w pierwszej chwili stwierdzié, czy komputer
wyposazony jest w dysk typu Winchester.
Zazwyczaj gotowos¢ dysku do pracy po-
twierdza $wiecaca si¢ na plycie czotowej
komputera lampka kontrolna (dioda LED).
Praca dysku twardego jest praktycznie bez-
glosna (wytwarzany przez niego cichy szum
jest nieporéwnywalny z hatasem wytwarza-
nym przez typowa stacje dyskietek 5,25 cala).

O ile o stacji dysku elastycznego mozna
powiedzie¢, ze stanowi ona solidny produkt
wspolczesnej mechaniki precyzyjnej i elektro-
niki, to materiaty, precyzja wykonania i roz-
wigzania techniczne dyskéw typu Winchester
zmuszaja do zakwalifikowania ich do grupy
wyrobéw produkowanych z wykorzystaniem
»kosmicznych” technologii.

Zasadniczym elementem dysku twardego
jest tzw. pakiet dyskowy. Skltada sie on
z kilku (od trzech do o$miu) dyskéw wykona-
nych ze stopu aluminiowego, osadzonych na
wspélnej osi. Kazda z piytek powleczona
jest z obu stron warstwa nosnika z ferromagne-
tycznych tlenkéw o grubosci zaledwie kilku
mikrometrow. O$ pakietu potaczona jest
bezposrednio z osig elektrycznego silnika
pradu stalego. Pakiet wiruje wraz z osia
silnika z predkoscia obrotowa wynoszaca
ok. 3000 obr./min. Z kazdym dyskiem nale-

zgcym do pakietu wspoétpracuja dwie glowice,
z ktérych jedna umieszczona jest nad gorna
a druga nad dolng powierzchnig dysku.
Kazda z gtowic zamocowana jest na ramieniu
potaczonym z osig obrotu. Wszystkie glowice
poruszajg si¢ razem, wzdfuz promienia pa-
kietu dzigki napedzajacemu o§ obrotu silni-
kowi krokowemu. Na jednej z powierzchni
dyskowych zapisane sg dane dotyczace nume-
réw identyfikacyjnych $ciezek. Poniewaz gto-
wice poruszaja si¢ razem natychmiast po
odnalezieniu  wtasciwej S$ciezki mozna przy-
stagpi¢ do odczytania poszukiwanego zapisu,
ktérego nalezy szukaé po prostu na innym
»pietrze” pakietu dyskowego.

Jak wida¢ sama zasada dziatania dysku
twardego jest bardzo prosta i w istocie
niewiele rozni si¢ od zasady dziatania stacji
dysku elastycznego (patrz opis w ,,InforMiku”
1/1987). Jednak praktyczna realizacja tej
prostej idei wymaga zastosowania bardzo
nowoczesnych i pomystowych rozwigzan
technicznych. Najpowazniejszym problemem
jest zabezpieczenie przed uszkodzeniem cien-
kiej powierzchni nosnika magnetycznego.
Warstwa ferromagnetycznych tlenkéw, nanie-
siona na wirujgcym z duzg predkosciag dysku,
przy bezposrednim zetknigciu z nieruchoma
glowica bardzo fatwo moze ulec uszkodzeniu.
Z drugiej jednak strony wymagane jest za-
chowanie jak najmniejszej odleglosci migdzy
nosnikiem a glowicg, tak aby zbyt szeroka
szczelina powietrzna nie doprowadzita do
zaniku zapisywanych i odczytywanych sygna-
tow lub zbytniego poszerzenia pozostawia-
nego przez glowice ,S$ladu” magnetycznego
decydujacego o gestosci zapisu. Zastosowano
tu rozwigzanie zapozyczone z techniki budo-
wy... poduszkowcow. Wirujacy z duzg pred-
koscig dysk wytwarza cienka poduszke po-
wietrzng, na ktorej unosi sie glowica.
Szeroko$¢ szczeliny powietrznej miedzy gto-
wicg a dyskiem wynosi zaledwie kilka mikro-
metréw. Oznacza to, ze drobina kurzu,
odcisk palca czy czastki dymu tytonio-
wego mogg skutecznie uniemozliwi¢ zapis
i odczyt informacji z dysku.

Problem ten rozwigzano przez zastosowa-
nie technologii montazu z zachowaniem
najwyzszej czystosci i zamknigcie pakietu
dyskowego wraz z zespotem glowic we
wnetrzu szczelnej obudowy (réznice cisniert
wewnatrz i na zewnatrz urzadzenia wyréwnuje
si¢ przez specjalny filtr).

W momencie planowanego lub nieplano-
wanego odfgczenia napigcia zasilania od
dysku - glowice automatycznie cofajg si¢ do
pozycji spoczynkowej — ° bezpiecznej dla

zapisanej powierzchni nosnika. Catkowite
wyeliminowanie mozliwosci uszkodzenia no-
$nika magnetycznego pakietu dyskowego jest
jednak niemozliwe. Dlatego tez po kazdo-
razowym uruchomieniu urzadzenia przeprowa-
dzany jest automatyczny test stanu dysku,
podczas ktorego zostaja zapamigtane obszary
uszkodzone i przy operacjach zapisu i odczytu
s3 one pomijane.

Precyzyjne prowadzenie glowicy nad od-
czytywang lub zapisywang Sciezkag na po-
wierzchni dysku zapewnia uktad specjalnych
serwomechanizméw z cewkami o konstrukcji
zblizonej do cewek glosnikowych. Warto tu
wspomnie¢, ze analogiczna konstrukcje ma
ukfad stabilizacji glowicy optycznej w gra-
mofonie laserowym typu Compact Disc.

Zarzgdzaniem praca dysku twardego zaj-
muje si¢ sterownik umieszczony na standar-
dowej wymiennej karcie. Z punktu widzenia
oprogramowania zarzadzanie zasobami dysku
twardego kontroluje oczywiscie dyskowy
system operacyjny. Jako ciekawostk¢ mozna
podaé, ze mozliwy jest podzial dysku twar-
dego na obszary obstugiwane przez rézne
systemy operacyjne np. MS-DOS i XENIX
albo CP/M-86.

Na poczatku lat osiemdziesigtych Win-
:hestery miaty pojemnos¢ 10—20 MB. Postep
echniczny w tej dziedzinie jest na tyle
szybki, ze obecnie sa juz w handlu pamieci
tego typu o pojemnosci o rzad wielkosci
wigkszej. Na przyktad w komputerze oso-
bistym Compaq DESKPRO 386/20 zainsta-
lowany jest Winchester 300 MB, za$ w jego
przenosnej wersji Compaq PORTABLE 386/20
pojemno$¢ dysku twardego liczy 130 MB.
Zmieniaja si¢ rowniez gabaryty urzadzenia.
Pierwotnie Winchestery miaty rozmiary zbli-
zone do stacji dyskéw elastycznych 5,25 cala.
Najnowsze rozwigzania pozwalaja na insta-
lowanie napedéw dyskéw twardych wprost
na standardowych kartach formatu IBM PC,
na ktérych znajduje si¢ zaréwno sterownik
jak i sam naped dyskowy Ze zminiaturyzo-
wanym pakietem o S§rednicy 3,5 cala
(,,InforMik” pisat o tym w numerze 2/1987).
Miniaturyzacja pakietow stata si¢ mozliwa
dzigki wzrostowi gestosci zapisu, poprawie
precyzji ustawienia glowic, a takze stoso-
waniu nowych materiatébw na nosniki ferro-
magnetyczne. Wzrasta poziom niezawodnosci
urzgdzen, a S$redni czas miedzy awariami
sigga juz dziesigtek tysiecy godzin. Nowe
konstrukcje sa w wigkszym stopniu uodpor-
nione na niekorzystne warunki eksploatacji
— przede wszystkim na wstrzgsy.

Jacek Nowicki Krzysztof Ziecina
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DYSK TWARDY WINCHESTER

Glowica magnetyczna dysku twardego typu
Winchester unoszaca si¢ na poduszce powie-
trznej

Jednostki dyskéow twardych 5,25 cala szwaj-
carskiej firmy Merona. U goéry dysk
o pojemnosci 40 MB, ponizej 20 MB

_u_.nm_c.ﬁ jednostki dysku twardego Winchester: 1 — szczelna obudowa pakietu dyskowego, 2 — zespét glowic, 3 — krokowy
silnik napedowy ramion z glowicami, 4 — sterownik dysku, 5 — gtéwny silnik napedowy, 6 — obudowa catego urzadzenia,
7 — pakiet dyskowy
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