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Nasz komentarz:

POD OSTRZALEM

Zasiadam do pisania niniejszego ko-
mentarza bezposrednio po  wyjatkowo
budujgcym przeiyciu, jakim bylo obej-
rzenie w wieczornym programie rodzimej
telewizji reklam sprzgtu komputerowego.
Twierdzg bowiem, ze z owvch reklam
mozna dowiedzie¢ sie o wiele wigcej, niz
tvlko kio co ma do zbycia.

Zgrabna araniacja | areczna reali-
zacja nie pozostawiaja walpliwosci, ze
reklamy te sy dzielem fachowcéw od
promocji 1 marketingu. Wiadomo nie od
dzis, ze dobra reklama opiera sie na roz-
poznaniu rynku, a wige m.in. takie na traf-
nie wybranym, psychologicznym maodelu
kandydaia na nabywce. Kogdi jednak pa-
nowie lachowcy uwaiaja za potencjalng
klientele? Nieodparcie wydaje mi sig, ze
licza oni gliwnie na matotow 1 pdl-

glowkdéw  z  silnie  rozwinieta  potrze-
ba dowartodciowania sie.
Nie sposob oprzeé sie wraieniu,

z¢ lelewizyjne reklamy przedsiawiajg
komputer raczej jako sposdb na do-
wartosciowanie sig niz jako narzedzie
pracy inielekiualnej. Szarmancki pan
w wylwornym garniturze zasiada na stylo-
wym fotelu przed ekskluzywnym kompu-
terem, gdzie instruktazu udziela mu ele-
gancka pani. Nastrojowa muzvka i sa-
czgcy sig z glodnika kuszacy glos apeluja
racze] do instynkidw niz do rozumu
I bardziej pasuja do reklamy np. perfum
niz narzgdzia pracy umystowej, jakim
jest komputer. Racjonalnych, merytoryvce-
nych przestanek na rzecz wyboru lego
wlasnie a nie innego sprzeiu raczej nie
uSwiadczysz — zastepuje je, chyba zreszia
skutecznie, zwyczajny bajer. Jakie to prze-
konywajace, konkretne argumenty znaj-
dujemy w natretnej reklamie? ,.... Dosko-
nale parametry robocze, bogale oprogra-
mowanie rozwigie wszystkie Twoje pro-
plemy, najlepszy, najdoskonalszy S

Nie itwierdze bynajmniej, ie uwazam
telewizyjne reklamy za zle. Wrecz prze-
ciwnie. Martwi mnie jedvnie 6w opracowa-
ny przez specow od reklamy model sta-
tystycznego klienta, w ktorego adekwatnose
nie mam podstaw watpid.

Luksusowy samochdd, gusiowna dyplo-
matka 1 tadna kobieta apelujg do wyob-
raini, gdy: sa miewalpliwymi atrybutami
pewnego statusu, uwazZanego polocznie za

atrakcyjny. Klopot tylko w tym, ze w od-
roenieniu od mercedesa, komputer nie
tvlko manifestuje maiterialng zasobnodé
wlasciciela, ale moze tei bezlitodnie ob-
nazyt jego intelektualne ubostwo. Przvj-
reyjmy sig oto obrazowi wytworne] pani
reklamujgce) komputer, kiore] paluszki
z nieporadnym wdziekiem usitujg prze-
biera¢ po klawiaturze. Glgboko uducho-
wiony wyraz jej twarzy kazatby widzieé
J4 racze] za kontuarem, przy kawiarnia-
nym stoliku, no, moze przy recznych ro-
botkach, ale zapewne nie przy komputerze
jako osobistym narzedziu pracy,

Potok mnie) lub bardzie) batamutnych
informacji ptynmie zresztg nie tylko z rele-
wizji. Jeden z moich znajomych, zafascyno-
wany wynikami opublikowanego w jednym
z popularnych czasopism informatycz-
nych testu mikrokomputera, postanowil
naby¢ 1w cudo dla swego zakladu
pracy. Po pewnym czasie wylesknione
arcvdzieto sziuki iniynierskiej stanglo na
jego biurku. Od tej chwili zaczgt sie
szvbki proces odbrazowiania cud-maszy-
ny. Niechlujna 1 miekompleina doku-
mentacja (a wlasciwie to, co mialo
stuzyé za jej namiasike), brak progra-
mu obstugi dla dostarczonej wraz z kompu-
terem myszki, pozbawiony kontrasiu mo-
nitor, stochastyczne, lecz dod¢ czeste bledy
dyskowe przy uruchamianiu systemu,
id., 1tp. Pierwszym | poniekagd natural-
nym odruchem jest pytanie, jak 1o
mozlhiwe, z¢ kopia wyrobu, kiory otrzymat
tak dobrg cenzurke recenzenta, okazu)e
sig przy blizszym poznaniu zwyczajnym
rupieciem. Czyiby po prosiu pech? Nie-
koniecznie. Jednym z mozliwych wy-
tHumaczen moze byé fakt, ie udostepnia-
ny testujacym egzemplarz bywa zazwyczaj
wczesnie) szczegolnie starannie dopra-
cowany i przetestowany.

Nie chcg przez 10 powiedzied, ie
uwazam publikowane w prasie rtesty
I omowieénia za nieprawdziwe 1 nie-
polrzebne. Przeciwnie, zawierajg one
zwykle mnosiwo interesujacych i cennych
informacji. Przestrzegatbym tylko przed
traktowaniem samego faktu opublikowania
wynikow testu sprzetu 1 wydamia mu
pozyiywne] opinii jake swoistego certyfi-
katu gwarancyjnego. Ostroznodé jest wska-
zana w kazdym przypadku. Uwaznie czy-
tajac sprawozdanie moina czasem migdzy
wierszami znaleic niejedng cenng wska-
zowke. Aby j3 wykorzystaé we whasne]
prakiyce, trzeba jednak zawezwaé na
pomoc wlasne oczy 1 uszy, wspomagane
wyobrainia, krytycyamem i zdrowym roz-
sgdkiem.

Nie sposob czasem nie odnie$é¢ wra-
zenia, ze niekiore firmy kompulerowe,
zabiegajace o klienta w szeroko prowa-
dzonej kampanii reklamowej, stawiaja
racze] na ilosé, niz na jakodé. Zwyczajny
bajer jest tym skuteczniejszy, ie Swiado-
mosé potencjalnych uiytkownikow weiaz
jeszcze jest niska, a oprocz tego decyzje
o zakupie me zawsze podejmujg ci naj-
bardzie] kompetenini. Oto zabawny przy-
ktad. Kilku pracownikdow pewnej instytucji
zostato oddelegowanych na kilkutygodnio-
wy kurs, obejmujgcy zasady obshlugi
kompulerow osobistych, standardowe opro-
gramowanie, tajniki wyboru optymalnej
konfiguracji i osprzetu do roinych zasio-
sowan. Aczkolwiek dla kursaniow byl
o plerwszy powakniejszy kontakt z mikro-
komputerem, dzigki rzetelnemu podejéciu
do zajed zdobyli na kursie solidne pod-
siawy. Jakiez bylo zdziwienie tej grupki,
gdy po powrocie do macierzystej firmy
zastali dwieto zakupiony za cieikie
pienigdze komputer-bubel, zestawiony
z przestarzalych pakietow | w'bezsensowne;j
dla ich potrzeb konfiguracji. Dobro-
duszny szef postanowil bowiem sprawié
swym podwiadnym niespodzianke 1 zakupit
sprzgt, kiory ,wcisnefa” mu w miedzy-
czasie jakas przedsigbiorcza firma.

Powainym problemem naszego rynku
komputerowego jest wcigz brak malych,
niezaleznych firm Swiadczacych kom-
pleksowe ustugi z zakresu obiekiywnego
doradztwa technicznego, jak rowniez brak
uswiadomione] potrzeby skorzystania z ta-
kich ustug ze strony potencjalnych
nabywcow komputerow. Doradztwo Swiad-
czone przez dostawchw sprzetu w prakiyce
sprowadza sie glownie do zachwalania
whasnych wyrobdw. Konkurencja na rynku
komputerowym jest spora, ale mie zawsze
wiele z tego wynika, gdyz wielu klientow
ni¢ probuje nawel rzetelnie porbwnywad
konkurencyjnych ofert od strony meryio-
rycznej. Jesli jui, to poréwnuje sie tylko
cenmniki

Dopoki potencjalny klient bedzie pozo-
stawiony pod reklamowym osirzalem
bez armat, bez mapy i beéx nadziei na
fachowa odsiecz, dopdly pozostanie mu
albo rejlerada, albo desperacka szarza na
oflep, w strone, z kibrej dobiega naj-
glosniejszy harmider. Jefli idzie o szarze,
to mamy tu niewatpliwie chwalebne tra-
dycje. Nasze tradycje w dziedzinie
przemyslanych, trafnych inwestvej 1 efek-
iywnego gospodarowania prezentuja sig,
niestely, Znacznie mniej IMponujaco. ..

Roland Waclawek
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Pewien maj znajomy zdziwil sig niepomiernie przeglgdajge pierwsze
numery ,J[InforMika” faktem, Ze nie publikujemy reklam. Przecie: —
jego zdaniem — jest to Swielny sposob zarobienia na doskonaty
sprzet  komputerowy dla redakcji, a zreszig ,wszyscy tak robig”.
Obawiam si¢ jednak czy my, to znaczy redakcja . JInforMika”, chcemy
by¢ tacy jak owi , wszyscy”. Po pierwsze: uwazamy, ze nasi Czytelnicy
placqg za informacje zawarte w numerze, g mnie za zamieszczone
w nim reklamy. Powaine czasopisma zachodnie, jesli zamieszczajg —
przykfadowo — frzy strony platnych reklam to o tyle samo stron
rozszerzajq objetoS¢ numeru. My, ze wigledu na naszq sytuacje
papierowo-poligraficzng, czynic podobnie nie moZemy, a inaczef nie
uwdaZamy za stosowne.

Druga przyczynq naszei niecheci do reklamy jest to, Ze nie
sposob  reklamowaé jakiego§ wyrobu z braniy komputerowej bez
znajomosci potrzeb osoby zainteresowanej kupnem, bowiem to kompu-
ter trzeba dostosowaé do konkretnego zadania. Nie ma np. sensu
kupowac¢ najnowoczesniejszego komputera, jesli bedzie on stuzvl tviko
jako maszyna do pisania. Aby cof reklamowaé w sposéb fachowy
trzeba znaé bardzo wiele aspektow kupna, np. zastosowanie kompu-
tera, fyp oprogramowania, mozliwosci finansowe Kkontrahenta itp. itd.
Istnieje caly szereg powainych firm, ktore zajmujg sie doradziwem
przy zakupie sprzetu informatycznego, firm wyspecjalizowanych
i bardzo dbajgcych, aby klient za swoje pienigdze otrzymal maksy-
malnie dobry sprzet | oprogramowanie dla swoich potrzeb przy
moiliwie jak najniiszym wydatku. A wigc i do informatyki wkroczvl
rachunek ekonomiczny, { to jui od dawna, bo kte jak kio, ale
wkomputerowcey™” liczyé umiejq. ..

Gdyby nartomiast ktof nam zarzucil, Ze przeciez w sumie | tak
reklamujemy te rzeczy sposrod hardware’owej maszynerii, o kidrej
piszemy, to mamy na swoje usprawiedliwienie tylko to, ie piszemy
glownie o rzeczach dobrych, tanich | sprawdzonveh dla informa-
tvkow-hobbistow lub o nowych konstrukcjach, o kitdgrych warto
wiedzie¢ chochy dlatego, aby mieé pojecie o tym, co dzieje sig
w braniy informatycznej na Swiecie. Nagze lesty sq rowniei spo-
rzgdzane pod kgtem przydatnosci danego wrzgdzenia do prakivki
hobbistycznej.

Nasza rodzima reklama, zaniedbana przez dziesieciolecia, czvni
na razie pierwsze nieporadne kroki, zloszczge czasem swq naiwng
i powierzchowng formg. Jest na razie bardziej svgnalem o isinieniu
tego czy owego niz informacjg przeznaczong dla fachowego od-
biorcy. Poki nie nauczymy sig, 2e rechnika wymaga argumeniow tech-
nicznych i ekonomicznych w tresci reklamy, musi wystarczyé nam
wspolny portret komputera, kozy [ ladnej panienki. .,

JERZY KLAWINSKI



IBM — OPROGRAMOWANIE

ZNAK]

POLSKIE
DIAKRYTYCZNE

ROLAND WACLAWEK

NA DRUKARCE

Tam, gdzie komputer osobisty nie
lest gadzetem, lecz narzedziem pracy,
predze) czy poinie] wynika problem pol-
skich znakow diakrytveznyvch.

W przypadku ekranu sprawa jest
przynajmnie] do$é jednoznaczna. Albo
program wykorzystuje ekran w trybie zna-
kowym (np. WordStar lub dBASE 111}
| wiedy jedynym w;-.-jin:i‘e“m jest przerobka
karty graficzne] (pomijamy tu mozli-
wosc definiowania wlasnych znakoéw w kar-
cie EGA), albo ekran pracuje w trybie
graficznym (np. FRAMEWORK Il lub
MS-WORD) a wigc litery sa ,przeryso-
wywane” 2z pewnego zbioru wzorcow,
W tym drugim przypadku moina pokusié
si¢ 0 rozpoznanie | przedefliniowanie we-
WNEIrznego zestawy wzorciw w programie,
uzyskujgc polskie litery bez poirzeby
adaptacji sprzetu.

Rozwigzanie problemu wydruku pol-
skich liter na drukarce mozaikowe] jest
w ogolnosct bardzie) zfozone, Wynika to

b

garowno z roznych sSposobow, w  jakie
programy f(raktuja drukarki, jak rowniez
z mnogodc) roznych typow drukarek 1 ich
réznych wiasciwosci. Oto kilka typowych
rozwigzan: sprzetowa przerobka drukark,
wykorzystanie mozliwpdclt programowego
definiowania znakow (ang. downloading),
~dorysowywanie” polskich znakow w trvbie
graflicznym, przelwarzanie na postaé gra-
ficzng catych wierszy i1 skladame™ zna-
kow, tzn. uzyskiwanie polskich liter przez
nadrukowanie kilku znakow w tym samym
miejscu.

MNajlepsze rezultaty daje na ogdl prze-
robka sprzetowa, polegajaca na wymiane
pamieci state), zawlerajgce) wzorce zna-
kow, na podobng pamie¢ np. EPROM,
w klore) czesc mnie] potrzebnych symbol
standardowego, rozszerzonego kodu [BM-
~-ASCIT wymieniono na polskie litery. Tak
przerobiona drukarka zachowuje petna
szyvbkosé pracy niezaleinie od tego, czy
polskie litery wystepuja w tekscie, czy tez

nie, jest 1e:x odporna na wszelkie nie-
sprzyjajace okolicznosci, o kiorych poznie).
Mankamentem jest natormast Koniecznosc
fizvczne] ingerencii do wnetrza drukark
praz koniecznosé zwigzania Si¢ na stake
z jedna z wielu stosowanych w Polsce
konwencji kodowama polskich liter,
Standardowy kod ASCII zawiera 128
znakow o kodach od U do L2/, Oprocz
cylr 1 hrer alfabetu angielskiego obejmuje
on znakl interpunkeyine i hczne specjalne
znakl sterujgce dla drukarek. W sprzecie
klasy IBM-PC/XT/AT znalazt zastosowa-
mie tew. rozszerzony kod ASCIL w kiérym
wystgpuje 256 znakow o kodach od
b do 255, Pierwszych 128 znakdow jest
identyeznych ze znakami standardo-
wego kodu ASCII, pozostate znaki o kodach
od 128 do 255 przedsiawiaja znaki dia-
krviveene niektorych jezyvkow europejskich
(memieckie, francuskie, szwedzkie i1td.)
oraz specjalne symbole graficzne: litery
greckie, symbole matematyczne, elementy
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ramek 1td. W zestawie tym nie ma jednak
liter specyficznie polskich, jak a, ¢ id.

Aby uzyska¢ mozliwosé operowania
polskimi literami trzeba wprowadzié je
w miejsce wybranyvch znakow rozszerzo-
nego kodu ASCII. Poniewai elementy ra-
mek 1 inne symbole graficzne sa wy-
korzystywane w wielu zastosowaniach,
w prakiyce pozostaje zastgpienie wybra-
nych znakow jezvkéw europejskich. Po-
niewai jezvk polski liczy 18 znakow dia-
krytycznych (9 Iner matych i tylez duivch),
trzeba zrezvgnowad z takiej samej liczby
pierwotnych znakdéw rozszerzonego kodu
ASCIl. Poniewazz dotychczas nie ma obo-
wigzujgce] normy kodowania polskich liter
w rozszerzonym kodzie ASCII (stan z 30
grudnia 1987), w kraju spotvkanych jest
wiele réinych systemow kodowania. Duia
popularnodcig cieszg sig dwa: kod wprowa-
dzony przez firm¢ CSK (Computer Studio
Kajkowscy) oraz kod stosowany w kompu-
terach MAZOVIA, przejmowany ostatnio
przez coraz wigksza liczbe niezaleinych
dostawcow sprzeiu.

Rozmaite sg przestanki, przyiwiecaja-
ce projektantom réznveh kodow. Jednym
razem jest to che¢ zachowania sialej rozni-
cy koddw liter matyeh 1 duzych, identyczne]
jak w przypadku liter alfabetu angielskiego
(np. tzw. kod CSK). Kiedy indziej chodzi
o zachowanie maksymalne] czvielnodci
lekstu nawet na nie¢ przerobione] karcie
graficznej (np, tzw. kod MAZOVII). Nie
brak oczywiscie i innych koddow, w ktdrych
trudno doszukac si¢ jakiejkolwiek rozsadnej
tendenc)i poza dazeniem do maksymalne)
prostoty (porownaj kod stosowany m.in.
przez firmg¢ DHN). Trzy przyvktadowe sy-
stemy kodowania podano w tabeli 1. Po
lewe] podano kod w postaci dziesietnej, po
prawe)], w nawiasach okrgglvch — w for-
mie szesnastkowe].

W zwigzku z mnogodcig kodow i kio-
potami towarzyszgcymi przerdbkom sprze-
towym w tvm ariykule skoncentrujemy sie
na uzyskiwaniu polskich liter sposoba-
mi programowymi, bez przerobek drukarki.

Ponlewaz wiekszo$é dostepnvch obec-
ni¢ na rynku drukarek dysponuje mozli-
woscig programowego definiowania wias-
nych znakow, o wyvkorzystanie tej mozli-
wodci wydaje sig najprostszym sposobem
uzyskania w wydruku polskich liter. Nie-
stety, niewiele jest drukarek, w ktorych
na znaki definiowane programowo nie na-
kiada sie jakichs dotkliwych restrvkcji —
dotyczg one zwlaszcza sprzetu popularne-
go. A to liczha definiowanych znakow
jest ograniczona np. do 96, a to wysokosé
znaku nie moze przekroczyé B punkiow
rasira (podczas gdv znaki siandardowe
mogg miec wysokosc do Y9 punkidw),
a 1o przelgczanie w jednej linii miedzy
tnakami standardowvmi i definiowanymi
nie jest moiliwe i w najlepszym razie pro-
wadzi do drastyeznego ograniczenia wydaj-
noscl, a to nie moina zdefiniowad znakow
w trybie NLQ, a w dla znakéw zdefi-
NiOWane programowo nie moga olrzymad
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Eod_prog
H5_DOS
Drukarka
Czyta WeKt
Ustaw_Wekt

Zintegru)
Kod_ESC

Inicjacja:

Frint_Adr:
Frint_Segm:

Status:

Licznik:

BajtFost:

Ba jtOstat:

Eesc:

Obslug_ESC:

Frzedostat:

Inicjuy:

Transform:

Do_BlOS:

DrukKu)_Zn:

Fierwszy:

Haztepny:

Foland Waclawek,

AND
HOv
JHF

BOY

CHF
JZ
CHF
JZ

TEST
JZ
FUSH
FUsSH
FUSH
FUsH
FUSH
FPOF
TEST
JZ
AND
HOV
HOV
CHF
JE
ALD
DEC
JNE

9. 12, 1986 €54y

Slemlanowice £1,

&1H | numer przerwanla wywolujacego FfunKcje DCS
1TH ;npumer przerwania obszilugl drukark: (BIQOS)
A8H ; funkcja MS-DOS: odczyt weKktora przerwania
e%H | funKc)a M5-DOS: gaplz weKtora przerwania
eTH nr przerwanla Konczicege 1 i1ntegrujacego
i1BH ;Kod znaku ESCAFE

CS:Kod_prog, DS:Kod_Prog
256

Zainstalu)

¥ ; offzet pPlerwotnego handlera drulkarkl

o s adres segm plerwothege handlera drukarxt

o bajt statusowy programu POLODIAK:
vt 7 o= 1 trwa obsluga sekwencl)l ESCAFE
ybit & = 1: trwa obsluga argumentu [ESCAFE
vodt &5 =2 1r ostatnl] bajt sekwenc})l BSCAPE
v bit 4 = {; przedostatnil baJt sekw. ESCAFE
it & = 1) obsiluga definlicjl tabulatorow
bit O = 1: tryb graficzny

Qg - Jl1cZnik bajtow zekwencji trybu graficzn.

BYTE FTR Status, 11101111B
BYTE FTR Licznik, AL
SkcKCutput

BYTE FPTR th!ﬂiki], AL ;FﬂtEFﬂlE sapamigta )
BYTE FPTR Status, 1 1 CEZF ﬂﬂEfoﬂ S oKW, fﬁﬂf}ﬂﬂﬂ.?
Eesc snie -Keniec sekwenc)l ESCAPE
WORD PTR Licznik, COFFFH ; to Jest tryb graficzny
WORD PTR Licznik, OFFFFH ; testu), c2y licznik =0

KEesc : idk - Konlec seKwenc)l
BYTE PTR Status, 111111008 ; zeru) bit trybu gr.
KEoniec ESC , saKencz cbsluge sekwenc)l ESCAPE
BYTE FTR Status, 1CH cZy ost. Dbajt sekw, ESC?
BajtFPost snde - 3 Z czwoarkl bajtow
BYTE PIR Status, 20H | predost., Dajt sekwencgl’?
BajtOstat  tak - Zapamieta) ten bajt
BYTE PFTE Status, 4H , €Zy definlecja tabulatorar
Eoniec_ESC , nie - Koniec obslugi ESC
AL, AL i tést, ¢zZy O :sygnal Konca
SkokCutput ie -przeslit) do drukarkl
Eoniec_ESC : tak-Koniec definicji tab.

BYTE PTR Status, 110111148 ; Kasuy flage bajtu 3
BYTE PTR LiczniK, AL » Zdpamieta) mlodszy bajt
SKoKCutput v 4 Wys2ll) go do druKarkl

CS5:BYTE FTR Status, 0 ; wyzeruj bajt
C3:WORD FTR Licznik, 0 ; wyzeru]

Statuzsowy
licznik Lbajtow

Do_BIOS sdnlcjacja sprzetowa  dr.
AH, 1 y tU po przerwaniu 23-test, ¢y lnicjacla
Inicjuy ; tak - Zalniciul ten program . drukarke
AH, © P C2Yy funkcgja pnormalnego wydrku znakow?
DrukKuj_2Zn ; tak, funkcia numer ©@: wydruku) znak

CE: DWwORD PTE Prlut___ﬁdr : SKokK Jdo piepw. handlera

CS:BYTE FTR Status, 80H ; coy tryb obslugi ESCAFE

ITryk_Rorm iale - normalna apaliza znaku
DS iy przechowa uzywane rejestry
81 i ten  fragment interpretuje
BEX  SeKwencje znakew roZpociete
() 1 : Kodem sterujaciym ESCAFE :-jiBH
CS i dech seygment 'danych stanie
DS » F1@ ZEodny T segmentem Kodu
BYTE FTR Status, §0H ; czy pilrerwszzy znak pe ESCr?
Obs lug_ESC s jezell nie, obzluga ESC

BYTE FTR Status, 101111118 ; kasu) bit argumentu
BX, OFFSET Tabl_ESC y ddrres tablicy Kodow ESC
CL, (OFFSET AdrTab)l-OFFSET Tabl_ESC) /3 ;1l. elem

AL, [|BX]  Ked znaku zgodny ze wIorcem?
Znalez Kod s tak - ZakKencz prreszukiwanie
BX, 3 s Ustaw adres Kole negoe wzorca

CL rCLzlicznik elementew tablicy
Haszstepny  dy nie Koniec, szukaj dalej



Eoniec ESC|
cKoKUutput:

Znalez Kod:

Grafika_ 4B:
Cztery_Bty:

Trzy_Ba)ty:

Tabulator:

Tryb_Horm:

Yyprowadz:

Tryb_Grat:

Escape:

Eonwersja:

Bada) HNast:

Znalezliony:

- Ftla_ pdmn:

Output_LPT:
wWyprow_LPT:

Eoniec_Wyp:

Tabl ESC

UR

E 2% BERE ARpREAE E % 8

Scccee
TEEE=ZE

‘L

J&
CHF
J&

1RC
JHF

ADD
ADD
ADD
HOV
HOY
QR

JZ

XOR

FUSHF
CALL
1NC
JMF

MOV
FUSHF
CALL
FOF
POF
FOFP
FOF
1RET

fEEE

LE

=

DH

Y

BYTE FTR Status, 000000018 ; kKasu) bity trybu E5C
Output_LFT s wysli) Znak 2 AL na drukarke
IBX+1] - gKkocg do adresu £ tablicy
BYTE FPTRE Status,
BYTE PTE Status,
SKoekOutput

00000001B ; ustaw flage grafiki
10110000CH ; ustaw bity trybu 458
; wyprowads bajt na drukarke

BYTE FTR Status,
SHokOutput

1010000CHE ; ustaw bity trybu 3B

BYTE FTR Status,
SHoKCutput

10C001008 ; ustaw Dty tabulat.
: Fyprowad2 bajt na drukarke

CS:EKEod _prog, DS: NHothing

BEYTE FTR Status, 000C0001EH s CZ¥F to tryb graf. ?

Tryb _Gratf s tak - to bajt bloku grafiki
AL, Kod_ESC reZy to Jest znak KESCAPE?
Ezscape : jezell tak, wigcz tryb ESC
AL, 1000C0QCHE s Kod zZnaku wiekszy od (1277
Econwers, ja s tak-moZe KonleczZna Konweérsja
DWORD PTR FPrint_Adr ; skecz do pierwot, handlera
WORD FTR Licznik ;odlicz wyprowadzany bajt
Wyprowadz v Jegll nie ostatni, wyprowadz
BEYTE FTR Status, 111111108 s Kasuy) bit grafiki
Wyprowadz : Wwyprowads bajt do drukarkl
BYTE FTR Status, 11000000B ; ustaw b1t trybu ESC
Wyprowadz - wy2li1i) znak ESC do drukarki
CS:Eod_prog, DS:Kod_Frog

ns s przechowa,) uzZypwane rejestry
al

BX

L

s : skopiu) zawartosc C5 do DS
ns

BX, BX s Zeruy) zawartosdé rejestru EBX
51, OFFSET AdrTabl ;Sl:-adres tabilicy Konwersjli

BYTE FTR([S1) |BX), Q0 ; c2y to JuZ Koniec tablicy?

Output_LPT i tak - Kodu nie snaleziono
[S1] [BX], AL s porowna,) Kod gnakKu £ tabl.

Znaleziaony » Jesll Zgodny, to Konwers)a
HX s ustaw w BX wsK. nast. znaku
Hada | Haast  Hul'dwnay & past. elementem
BX, BX ; pomndz zawartosce BX przerx 4
BX, BX

EX, BX

S1, OFFSET Tabl_podm ; 5] =zadres tablicy zamiany

AL, |51] [BX] i AL = Kolejny bajt sekw. zZam
AL, AL ; CZY Jest to wsKaznilk Konca?
Eoniec_wyp ; tak - Konlec sekwencji zam.
AH, AH s AH=Kod funkKcg)pi wydrukua znaku

: Skoryguy stos dla rozK. IRET
DWORD FTR Frint_Adr ; wywola) pierwotny handier
BX s przesun wskaiZnlK na nast. zZn.

Ftla_pdmn + pawtorz dla nasteéepnego znaku
AH, O - AM=-Kod funkcji: emisja znaku
- skorygu) stos dia rozkK. IKET

DWORD PTR Print_Adr ; wywola) pierwotny handier
cX rodtworz uzZywane rejestry
BX
s1
DS
s powrot 2 obslugl przerwania
lxi
OFFSET Cztery_ Bty
I?J
OFFSET Cztery_BiLy
OFFSET Trzy_Bajty
J-Il
OFFSET Trzy_Ba)ty
J3l
OFFSET Trzy_Ba)iy

OFFSET Trzy_Ba)ty

niektorych atrvbutow, wd., itp. Za tvpowy
przvkiad powyzszych ograniczen mogg po-
stuzyé szeroko rozpowszechnione drukarks
STAR GEMINI Xi, SG lub NL.

Korzystanie ze znakow definiowanych
programowo prowadzi do kiopotow lakze
wiedy, gdy przez roztargnienie lub np.
z powodu zablokowania papieru wylgczymy
drukarke podczas pracy, co powoduje na
ogdt utrate zatadowanych do drukarki
definicji znakow (wiekszosé drukarek nie
dysponuje bateryjnym podirzymaniem za-
wartosci pamigci definiowanych znakow).
Oprocz lego nieklore programy wysylaja
do drukarki po zaladowaniu lub przed
rozpoczeciem wydruku sekwencje kodow
inicjujacych, kidre na ogdt uakivwniaja po-
nownie standardowy, tzn. staly generator
nakow.

~Dorvsowywanie” polskich liter w try-
bie graficznym moze by¢ realizowane przez
program rezydujacy, na stale zainstalowany
w pamigci operacyjne), kiory przechwytuje
wszelkie informacje przeznaczone dla
drukarki, rozpoznaje kody zarezerwowane
dla polskich znakow 1 zamiast nich wysyla
do drukarki odpowiednig kompozvcje gra-
ficzng. Rozwigzanie 1o jest o tyvle wygodne,
ze ani program, ami drukarka ,,nie widza”
dodatkowego posrednika, zainstalowanego
migdzy nimi, za$§ eweniualne wlaczanie
i wylaczanie drukarki takie nie powoduje
klopotow. Problemem moze byé natomiasi
uzyskanie pelnej wysokosci znakow (nie
wszystkie drukark: pozwalaja na graficzny
druk 9 iglami). Poza iym, poniewaz
rnaki drukowane w trybie graficznym wy-
slgpujg na przemian ze znakami standardo-
wymi, trzeba zadbaé o doktadne dopasowa-
nie krojow znakow. Niestety, prawie kazda
drukarka rozm sie nivansami krojoéw pisma
od imnych. Oprocz tego, jezeli drukarka
dyvsponuje z natury kilkoma roznymi kroja-
mi pisma, pismem korespondencyjnym itd.,
o dla kazdego z nich trzeba zdefiniowad
odrebne wzorce znakow. Trzéba ez zapro-
gramowac  sposob  uzyskiwania takich
mutacji znakéw, jak kursywa czy pogrubie-
ne. W trvbie graficznym nie moina uzys-
kac niektorych atrybutow, jak np. podwojne
uderzenie. baczenie trybow: teksiowego
| graficznego w jedne) linih prowadzi tez
mekiedy do meoczekiwanych problemow,
np. wiedy, gdy w linn ey wysigpujg specjal-
ne znaki semigraficzne o wysokosc pot-
tore) linn (kody 176 .. 223).

MNajbardzie) uniwersalnym i radykal-
nym rozwigzaniem jest zastosowanie pro-
gramu rezydujacego, przechwylujgcego
wszystkie znaki wysyvlane do drukark: 1 po
rakonczeniu kazdej linii przetwarzajacego
je w komplecie na postaé graficzna. W tym
przypadku wewnetrzny generator znakow
nie jest wykorzystywany wcale. Zalelg
lego warianiu jest zupelne uniezaleznienie
sig od typu drukarki | mozliwosc uzyska-
nia wydruku o znacznie lepszej aparyc)l niz
pozwala na to sama drukarka, np. jakosc
korespondencyjne] 1 kursywy na drukar-
kach bez tvch atrvbutow pisma. Cena jesi
zwolnienie tempa wydruku i pewne




uszczuplenie pamieci operacyjnej. Musi ona
bewiem pomiescic definicje kompletu wzor-

DB ;}*; e ez Bats cow jednego lub kilku krojow pisma oraz
E: *E.E - specjalny, dos¢ skomphkowany program
Dw OFFSET Tabulator drukujacy. Wlasciwosci samej drukarki sa
DB e . w tvim przypadku niezbyt istotne — w kon-
ﬂ ?‘E]:EET Trzy_Bajty cu pracuje ona tvlko jako maszyna do
DW OFFSET Trzy_Ba)ty wluczenia™ punkiow. Wazna jest tylko od-
DH 3L powiednia rozdzielczos¢ graficzna. W 1en
Dw OFFSET Tabulator sposdb dziata man, program LETTRIX, zas
LE “h’ niektore edvtory wyprowadzaja swoje wy-
E: GTFEET TEET_ERINT niki od razu w trybie graficznym
oW OFFSET Trzy_Bajty (np. CHIWRITER lub niektore programy
DB > dzialajagce w systemie WINDOWS).
| oW OFFSET Trzy_Baity Stosunkowoe najprostszym w realizacji,
E G;FEE'I Trzy_Bajty uniwersalnym i zapfﬁrliajqc;-.fm I'J'IEI.h.? Efﬂ_sk*
DH rE ty sposobem uzvskania polskich znakow jest
oW OFFSET Gratika_ 4B drukowanie ich przez kolejne nakladanie
be "L e (nadrukowywanie) Kilku znakow, Tak np.
. E’; lf.ll:'lj'EET Grafika_ litere ‘a' moina uzyskaé jako zlozenie
' ow OFFSET Trzy Bajty litery "a’ 1 przecinka, IIEI'[EI‘-I'I'i.I-EIE'[ i p::rprtfli
LB ‘N’ zlozenie litery 'L’ | ukosnmika '/'. W naj-
Dw OFFSET Trzy_Baity prosiszym przypadku nadrukowywanie wy-
DHE ‘ar LT 7 : :
4 maga mozliwosci cofania glowicy drukark:
E: ﬂ:i_'ﬂﬂ‘ Tray _Raiiy o jedno pole znakowe, co realizuje znak
Dw OFFSET Trzy_Bajty sterujgcy {BACKSPACE: (ASCII 8),
DH ‘R’ Znak ten jest akceplowany przez wigkszost
E: ?E?EET Irzy_tajty drukarek, aczkolwiek nie przez wszysikie.
oW OFFSET Trzy_ Bajty W niniejszym artykule postaramy sig
DH ‘E raprezéniowac sposob realizacp prostego
Dw GPREED TSy Ba ity programu rezyvdujgcego, transformujgcego
gﬁ ﬂ:FEET i B g dane wysylane do drukarki. Nasz przykia-
LE Ly e S L dowy program POLODIAK realizuje wy-
Dw OFFSET Trzy_Baity druk polskich znakow metodg nadrukowy-
DH il wania znakow z cofamem glowicy, Moie
E: t?glj‘bﬁ‘l‘ Trzy_Bajty on abstugiwad prakiyeznie kazda drukarke,
W OFFSET Grafika A zgodng ze standardem EPSON E.."{-EU IuF:!
DE s IBM-GP z mozliwoscia realizac)i funkcj
DW OFFSET Grafika 4H BACKSPACE: (wymaganie 1o spelniaja
m.in, popularne STAR 5G-10/15, STAR
Adrtapi: DB 134, 141, 3145, 146, 164, 162, 158, 166, 167 iy ILFL'FSTAE iy S e
DH 143, 149, 144, 156, 16%, 163, 152, 160, 161 Eebas SRR e L AR RO
OB Q gram mozé wspdipracowac z prawile kaz-
dym typowvm oprogramowaniem, jak
Tabl_Fodm: DB ‘a', 8 *,*, 000, 000, 000, 000, QOGO oy dBASE 11l +. WordStar itd.
DB e, a, =**, 0CQ, 0QQQ, 000, CGOOQ, OO0 ;¢! —y
DE beciF & . °. 0CC, 000, 000, 00C, 00C i | Frngram F{}IT{}IJIM-L ':l-'_'r'ku'l-l'z'_l.-illljl:!
CE X L & *s*, 000, 000, 000, 000, 00O =1/ fakt, Ze praktycznie wszystkie programy
LB ‘n*, 8 *‘*, 000, 0QO0C, 000, COQOC, QOO0 : 0 wyvsytaja dane do drukarki za posred-
E‘E 28 :' g1 ﬁgg' ggg* ggg' EEE' ggg e niciwem przerwania programowego nr 1 7TH
] l.i p ; miom i | | 4 - ; 5 i 1 . a7 ¥ -
DE ‘z‘, & ‘"', 000, 000, 0G0, 0G0, OCO 2 b s A g
DB ‘z*, 8, *+* QQ0, 000, 00C, 000, 0O0C < 2. enajduje sie w pamieci BIOS-ROM. Przer-
1 wanie to realizuje 3 funkcje o kodach 0-2,
E’H g . :' .’.: ggg' ggg' ggg‘ ggg* ggg E W chwili spowodowania przerwania rozka-
Il]]: iEe B + i QOO OO0 O0C 000 OO0 ‘R zem INT 17TH kod Tunkcji powinien znaj-
DB -1,-: 8 °*;*, 000, uuu: Q0Q, 000, 000 <L/ dowad sie w rejestrze AH, natomiast ewen-
DB N, 8, *"‘*, 00Q, 00O, 080, 000, CGOQ i alny kod znaku do wyprowadzenia —
B4 EE :g:~ :' Ly EEE- ggg- Egg* EEE- ggg 13: w rejestrze AL, AH =0 oznacza wypro-
i ¥ i 1 1 1 B L 3 3 F 4
DB ‘Z°, 8 °‘=°, 000, 00O, 000, 000, 00O 12 wacRaie SHERLL DR PINERRRE YA Ly
DB ‘Z°, 8, "-*, 000, 000, 000, 000, 00O : 2, inicjacje drukarki, wreszcie AH=.2 — od-
Zainstaluj: MOV AH, Czyta wekt s wywola) funkcje odezytu czyt biezgcego statusu drukarks (ta ostatnia
m ﬂ- Lrukarka i wektora przerwania {7H  funkcja nas nie interesuje). Opricz tego
_DbOs i pdezZyta) wektor do B5: 8% jestr DX zawiera numer interfejsu dru-
HOV WORED FIR Frint_Adr, BX ; przechowa) segment+offs, ;‘_’LJL:.FRD. .td 4 1 ud _' _ )
Hov WORD PIR Print_Segm, BS : wektora przerwania 17H Arkl; Kiote] Operacia, QOTyEEy,
WeKtory: MOV DX, OFFSET Transform Po wruchomieniu program POLO-
HOV AH, Ustaw_Wekt DIAK wvkonuje tvlko trzv czvnnosc:: za-
MOV AL, Drukarka 3 2 AT R =]
: pamietuje stara wartosé wektora przerwa
. IRT HS DOS - 7
HOV BITUFFEH Eil:l‘:l-ltill'll,j L FRPLES DOWE EENERR 17H l.'llilﬁ IJTﬂEFEmn'ir't".El‘r nr ]-er ilj], wskazu-
IRT Zintegruj ; Uezyl program rezydujacym jacego normalnie odpowiednig procedurg
BIOS-ROM, wpisuje w jego miejsce nowy
Lol Fros EI:EE Tutesetin wektor, wskazujacy na etvkiete Trans-

form, po czvm instalu)je na stale w pamigci
nows procedure obstugi przerwamia 17H,

b I




TABELA 1

Litera| Kod CSK

|Program ladujacy FOLODIAK]

| Ked MAZOVII | Kod DHN itd.
jRoland WaclaweK 12.02. 19848]

e . |

J ' A 128 (0B0H) 143 (DBFH) 128 (080H)
CONST dane:ARRAY[O..3247] OF Byte:
($E9, $29, 802, $00, 300, $00, 300, 900, & 129 (0BOH) 149 (095H) 129 (0B1H)
lﬂﬂ.iﬂﬂ.!:ﬂ.li!.‘ﬂ?.lﬂi.lﬂ?.izﬂ. E | 130 (0B2H) | 144 {090H) 130 (0B2H)
$08, $01, $E9, $95, $00, 3AZ, $09, $01,
sF6, 306, $07, $01, 301, 874, #13, 381, % ! 131 (0B3H) | 155 (0FCH) 131 (083H)
$26, 308, $01, $FF, 0F, sF7, 306, 308, M 132 (0B4H) 165 (0ASH) 132 (084H)
201, $PC. SKD, 471, 990, $PE, $06. 40T Gide 135 4005H). | 163.10AGMD. Pu i CRaH]
$01, $10, 475, 4CE, $F6, $086, $07, $01, S | 134 (086H) 152 (098H) 134 (0B6H)
420, 875, 4D2, $F6, 306, 307, 901, $04, Z | 135 (087RH) 160 (DADH) 135 (OB7TH)
#74, 43H, 322, $CO, 875, 85C, SEB, $55, 2 136 (DBBH) 161 (DATH) 136 (088H)
$90, $80, $26, 907, 301, DF, 3AZ, 304,
$01, $EB, $4F, $90, $2E, $C6, $06, $07, 4 | 160 (DADH) 134 (D8&H) 137 (D89H)
$01, 300, $2E, $C7, 306, $08, 301, 800, s 161 (DATH) 141 (QBDH) 138 (08BAH)
200, $EB, $0E, 490, $80, 4FC, 401, $74,
S$EB. $80. $FC, $00, 874, $05, $2E, $FF, = 162 (DA2ZH) 145 (OR1H) 139 (OBBH)
$ZE. 403, 301, $2E, 4F6, 406, 307, 301, t ‘ 163 (DA3H) | 144 (092H) 140 (DBCH)
:nu. 1::.:::. 1'1::. :ﬁ. :ﬁa.::;. :E:. o 164 (0AdH) | 164 (DA4H) 141 (0BDH)
I;E: :Eﬂ:iﬂ'i'.:ﬂ!:tm': II.!E.. :az:ine: o 165 (OASH) | 162 (DA2H) 142 (OBEH)
$E1, $1D, $3A, 807, $74, $0F, 383, $C3, g 166 (0ALH) 158 (O9EH) 143 (DBFH)
$03, SFE, $C9, $75, 4F5, $80, $26, 307, I 167 (OATH) 166 (DAGH) 144 (DP0H)
401, 301, $EBE, $TA, 390, 4FF, 367, 301, :
$80, $0E, 307, mi.:m.:uu.:nm 307, z 168 (DABH) | 167 (DATH) 145 (091H)

VAR 1, suma :

$01, 460, $EB, $EE, 480, #0E, 307, $01,
$AC, $EB, $E7, $80, 40E, $07T, $01, 384,
$EB, 4EQ, 32E, sF&, 208, 307, 301, 301,
$75, 40D, $3C, 315, 374, $18, $A8, $80,
75, $1C, $2E, 3FF, $2E, 903, 301, 32E,
$FF, $0E, $08, 301, 75, $F4, $2E, 380,
$26, 407, $01, 3FE, $EB, $EC, $2E, $C6,
$06, $07, $01, $CO, 3EB, 3EA4, $1E, 356,
$53, §51, $0E, $1F, 433, 40B, $BE, 389,
$02, 980, $38, $00, 374, #20, 938, 300,
$74, $03, %43, $EB, $Fa, 303, $DB, 803,
$DB, 303, sDE, $BE, $9C, 02, $8A, 300,
$0A, 8CO, $74, 811, 832, $EA, 89C, 3FF,
$1E, $03, 301, 943, 4EBE, 4F0, $B4, 300,
$9C, $FF, $1E, 403, 301, $59, 358, $&E,
$1F, oCF, $2%, $B%, 301, 43F, 485, 301,
$7E, 4BC, #01, 32F, 4BC, 401, $33, $BC,
$01, $2D, $BC, 301, 941, 3BC, 301, 342,
$C3, $01, #6141, $BC, 401, $43, 4BC, 301,
444, $C3, 901, 868, $BC, 301, 969, $BEC,
!l'ﬂ.'l. ’l..li '.'.H'En "ﬂi ] ‘H-ﬁlr ‘H:I ‘u-‘l "‘HI
$EOQ, 301, $4C, $B0, 401, #6C, $BC, 301,

S$4E, 4BC, 301, $51, 4BC, 301, 370, $BC,
$01, 452, $BC, #01, 872, $BC, 301, 353,
$BC, 01, $55, 3BC, 301, 357, sBC, 301,
4T&, $BC, 901, 359, $BO0, 301, s5A, $BO,
401, 486, 98D, 91, 392, $A4, BAZ, $9E,
SAG, SAT, $8F, $95, 490, $9C, $AS, 3A},
498, A0, A1, 300, $61, 808, $2C, 300,
$00, $00, $00, 800, 863, 9048, 327, 300,
$00, $00, $00, 00, 865, 408, $2C, $00Q,
300, $00, $00, 300, $6C, 4048, 32F, 300,
$00, $00, 400, 300, 3EE, 308, 327, 300,
400, 800, $00, $00, $6F, 308, 327, 900,
lﬂ'ﬂp ‘Wi .‘nnl "nul tT 3I 'uul I-E?. "nﬂl
$00, $00, $00, 300, $TA, 308, 3TE, 300,
$00, 00, 900, 900, $TA, 308, 327, 300,
Iﬂl}. l'ﬂﬂ. Iﬂ'ﬂ1 iﬂ'ﬂ'. Hi [] ‘ﬂﬂ. "EEI' ‘nul
$00, 400, $00, 400, 343, 808, $27, 300,
$00, $00, $00, $00, 345, 308, 32C, 300,
$00, $00, $00, $00, $4C, 308, $2F, 300,
$00, $00, $00, $00, $4E, 308, 327, 3040,
$00, 300, $00, $00, $4F, 4048, 327, 300,
$00, $00, $00, 900, 353, 308, 327, 800,
$00, 300, 900, 400, $54A, $04, 37TE, 300,
"ﬂﬂ'. Iﬂ'ﬂ, I-ﬂ{lq ‘ﬂni 'un 'nal ‘En! ‘uﬂl
$00, 300, 400, $00, $B4, 35, B0, #17,
$CD, 321, 389, 41E, 303, 901, $8C, 3085,
$05, 301, sBA, $6C, 401, 3B4, $25, 88O,

$17T, $CD, $21, #BA, $2C, 303, $CD, 327 ;

Integer;
Plik : FILE OF Bryte;

BEGIN Aszsign(FliK , 'FOLODIAE. COR“};

Revwrite(FliK); zuma:: OQ;

FOR 1:= 0 TO 247 DO
BEGIN ¥Write(PliK, dane[i]]:

AUma. = Juma+dane [1];

END;

IF suma <» -£251%9
THER Write|*Bledne dane!”)
ELSE Cloae (Flik)

Ta nowa procedura korzysia zreszig z ustug
starej procedury, poprzez kiorg wysylane
sg do drukarki wszysikie znaki jui po
eweniualne] transformac).

Po zainstalowaniu w pamigci nowa
procedura obstugi powinna anahzowac kod
kazdego znaku wysytanego do drukark,
Jezeli nie jest to kod polskiej hitery, znak
powinien byé przesylany do drukarki bez
zadnvch modyfikacji. W razie rozpoznania
polskiej litery naleiy zamiast mie) wystac
sekwencje zlozona z kilku znakow, rozdzie-
lonych symbolem (BACKSPACE). Np.
dla litery "a’ bylaby 1o sekwencja; (a

BACKSPACE ) ¢,

Zadanie programu byvioby, jak widac,
bardzo proste, gdyby nie pewien szkopul.
thdz oprocz czystych™ tekstow, elozonych
wylacznie ze znakow drukowalnych lub for-
matujgeveh (np. {CR» 1 {LF}), do dru-

¥
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karki moga bvé jeszcze wysylane infor-
mac je sterujace lub dane graficzne. W oby-
dwu przypadkach w strumieniu kKierowa-
nvch do drukarki bajiow moga wystapic
kody pokrywajace sie z kodami polskich
liter, lecz tvm razem jakakolwiek ich
iransformacja bytaby nad wyraz niepozy-
dana. Skgd jednak nasz program ma wic-
dzie¢, krory bajt zinterpretowac jako kod
nolskiej litery, a ktory jako np. element
wyprowadzone) na drukarke grahki?
Jedynvm skulecznym rozwigraniem
POWN ZSZCRED |'Ir-.l-|:'I||:||Iu 1esl LOrEanizZowanic
w programie biezace) inlerpretac)l wysyta-
nyvch do drukarks danych w raki sam spiosob,
jak czym 1o drukarka. W ten sposob pro-
gram filtrujacy moze na biezaco sledzic
stan drukarki 1 przewidywad jej tryb pracy.
lfak np. po
ESC) (LY,

rozpoznaniu  sekwenc)

zwiastujace] dane grahiczne,




program powinien przechwyciéc dwa na-
stgpne bajly, zawierajgce diugosé cia
graficznego, po czym przepuscic bez dalsze
analizy dokladnie tyle bajiow, ile wynosi

I'I||
~

podana dlugosc, Jak sig okazuje, analiza
mozliwych praypadkow szezegolnyeh kosz-
tuje 'ﬂ-'i-._‘:l._' e IrIIIil.'_i zachodu, niz samo
sktadanie znakow,

Program POLODIAK moie znajdo-
wac sig w dwoch zasadniczych stanach: wy-
tapywania 1 konwersji polskich liter oraz
przepuszczania bajiow bez zadne] mody-
[ikacji. Bieigcy stan

wartosc bajtu statusowego Starms. Wartosd

programu okresla
U oZnacza wylapywanie KRONWErsje, po-
zostate wartosc ransmis)e bez konwer-
s, Transmisja bez
przvpadkaw:
graficzriveh,

Konwersji  dotvezy
danvch

Prosiy ol -

dwOeh SEKWernc|
gdv 1rzeba po
liczyé podang liczbe bajiow oraz analize
sekwenc)l sterujace]. zapoczaikowanej zna-
kiem (ESCAPE), w kiorej niekiedy moze
by( stolne zapamiglanie wartosci niekio-
rych bajiow (np. wskainika dhugodci blokuy
ESCAPE Ly 1d.) lub
rozpoznanie konca sekwencji argumentow
(np. przy definiowaniu tabulatorow po
L ESCAPE} (D}).

Po rozpoznaniu

graficznega po

ESCAPE

|1r|'|-

fnaku

zwlastujgcego sekwencje slerujaca,

gram . Zapamigluje sobie™ ten fakr,
wiajgc najstarszy bit bajtu
W zwigzku z tym nastgpny bajt bedzie uzna-

ny za kod sekwencji. Program podejmie

U%sia-

stalusowego.

probg odszukania kodu w tablicy kodow ste-
rujacvch, zawierajgcej wszysikie akcepio-
wane sekwencje 3- | wigce] bajtowe. Jesl
kod w tablicy nie wystepuje to sekwencija
zostanie uznana za dwubajtowa i na tym jej
obstuga sig¢ zakonczy. Odnalezienie kodu
w lablicy powoduje skok do odpowied-
niego programu obstugl, kiory ogranicza
sig  do DItow

ustawienia odpowiednich

sygnalizacyjnych w bajcie statusowym, Od-

.

powlednio do stanu tveh bitdw beda trakio-
Wdne l-.l.!'J':'_iI'If |J-al_i[j.' sekwenc) sterujace;
Tak np. po rozpoznaniu kodu: "K', ‘L’
Y lub 'Z, rozpoczynajacvch blok
graficeny, reakcja programu bedzie na-
slgpujaca: zapamieta on w Komorce Licznik
dwa kolejne bajiy, w kidrvch zakodowano
bloku, a
drukarki bez analizy takg liczbe bloku gra-

diugosd nastgpnie przepusci d

ficznego, jak podano. Dopéki trwa prans
tloku
najmiodszy it bajiu stalusowego, zakazu

misja graficznego, ustawiony jes
lacy dalsze) analizy danych. Bit ten zosta
nie skasowany w chwili wvzerowania licz-

NIKa.

Prawie wszystkie rozpatrywane sek-
wencje sterujgee maja stata . dhugosc
w naszym przypadku 3 lub 4 bajiy (po
mijamy naprosisze, dwubajlowe). Wyjal
ESCAPE [, stu-
taca do definiowania w drukarce polozer
labulatorow, Dlugoscé sekwencji nie jest 1u
okreslona, wiadomo
miast, ¢ ostatnim bajlem ma bvié 0. Sek-
Wencja ta wymaga zatem specyficznego
potrakiowania, Program POLODIAK rea-
guje tvlko na najczesciej spotykane sek-
sterujace., W prakivee okazuje
zupetnie wystarczajace, ale jesh
za)dzie potrzeba, to nic nie stol na prresz-
Kodzie, aby uwzgledni¢ i inne sekwencje,
Tak np. drukarki standardu EPSON SLOSU |3
pigciobajiowa sekwencje inicjac
grahicznych: (ESCAPEY (* Gy by
byty potrzebne dodatkowe bity stanu, 1o do
wykorzystania sa jeszcze bity: 1 i 3 bajiu
Moina tez oczywiscie utworzvd
nowe, dodatkowe komorki wskainikowe.

kiem jest sekwencja

iednoznacznie nalo

wWencje

si¢ Lo

Lry oW

stanu,

Aby uzyskaé dzialajacy program za
pomocy asemblera np. MASM, nalezy
wprowadzic jego tekst Zrodlowy, zapisad
w pliku lekstowym np. POLODIAK.ASM,
po czym wydac zlecenie: MASM POLO
DIAK, kwitujac kolejne pytania nacidnie-

ciem klawisza {ENTER). Jedl
blacja zakonczy sig powodzeniem (0 ble
dow), przyjdzie pora na wvwolanie kon

(linkera): LINK POLODIAK

dSEIT

solidatora

| tENTER} w odpowiedzi na kolejne pyta-
mia. Jesli 1 konsolidator zakonczy prace
poprawnie (meldunek o braku segmentu
stosu jest normalny 1 me naleiy sie nim

w Itym przypadku przejmowad), po
zosia e przetworzye program i [
stacl, EXE na. COM zleceniem: EXE2XBIN
POLODIAK.EXE POLODIAK.BIN. Wy-
wolywanie odbywa sig  zle-

POLODIAK i

iviko raz,

Programu
ceniem powinno by
wykonane najlepie) od ra

Il po zaladowaniu syslemu operacyj-
nego,

Dla tyeh czyielnikow, ktorzy wpraw-
biegli w postugiwaniu sie

asemblerem, ale mimo o pragneliby sko-

dzie me 53

FZystac 2z pOwWYISZEego Programu, Opraco
walismy jak zwykle program tadujacy w je
tyku wysokiego poziomu, Tym razem po-
stuzylismy sig TURBO-Pascalem. Po wpro-
wadzeniu programu do pamieci za pomoca
edviora WwySIATCZY uruchomc,
Jezeli dane wprowadzono poprawnie, to
na dyvsku domniemanym zostanie auloma-
tyvczmie utworzony plik POLODIAK.COM
| na tvin program prace zakonczy, w prze
ciwnym razie na ekrani¢ pojawi sie mel-
dunek o bfedzie.

Bardzie|
drukowywania znakow mogtaby polegad na
drukowanmiu linii w dwoch przebiegach,
bez cofania glowicy. W pierwszym prze-
biegu bytyby drukowane znaki podstawo-
we, w drugim ~nakradki”, naturalnie
ivlko tam, byloby to poirzebne.
Oczywiscie w tym przypadku niezbedne
byvloby zorganizowanie w programie bufo
ra, mieszczacego komplet danveh skladajg-
cyvch si¢ na jedna linie, wlacznie ze wszvsi-
kimi znakami sterujgcymi, przetgczajacymi
atrybuty pisma iid,

program

LAAWANSOWaNna meloda na-

- dzie

o



SYSTEMS'87,

czyli

targi

w ,,Krzemowej Bawarii”

GRZEGORZ ZALOT

MNie tak dawno zamesScihismy na la-
mach InforMika™ relacje z najwiekszych
w Europie targow technik: kompuierowe|

CeBIT'87, odbywajacych si¢ na wiosng
w Hanowerze. Tym razem zaprezeniujemy
krotkg migawke z innej imprezy o bardzo
podobnym targow SY-

charaklerze —

A

STEMS, orgamizowanvch co dwa laia,
jesienia w stolicy Bawarui — Monachium,

W ciagu ostainich kilku lat bardzo
duzo zainwestowanmo w przemyst elekiro-
mczny rozmieszezony w tvm rejonie Repub-
liki Federalnej Niemiec, Mowi sig nawet
o Silicon Bavaria” i .Isar Valley” —

przez porowname do kalifornijskie) Krze-
mowe] Doliny walhcon Valley”. Jako
przvktad niech posfuzy faki, ke okolo 507
produkcji elementow  elekronicznych w
RFN zlokalizowane jest w okolicach Mo-
nachium.

Porbwnujace SYSTEMS 1 CeBIT
zauwaza sig bardzo duze podobiensiwo
{niemal ta sama tematvka, bardzo podobny
podzial tematyczny).

Cala ekspozvcja podzelona byla
na kilka grup. Osobno préezentowano opro-
gramowanie, elementy systemow kompu-
terowych, urzgdzenia z zakresu telekomuni-
kacji (transmisja danych Itp.), syslemy
skomputeryzowanych miejsc pracy, wy-
posazenie stanowisk biurowych 1 cenirow
obliczeniowych.

Zapewne wielu czyielmkow oczekuje

jakichs mnowosci w  dziedzinie  sprzgiu
zgodnego z IBM PC albo nowe) ro-

dziny PS/2. Tu spotka ich jednak zawod.
Dlaczego? Oidz znaczna wigkszosc opro-
gramowania narzedziowego stosowanego
w kompuierach osobisivch pracuje pod
kontrolg systemu operacynego MS5-DOS
(roznymi  jego wersjami), na dowolnej
maszynie zgodnej w jakim$ tam stopniu
re wzorcem IBM PC. Tvmczasem petne
zalety wiekszych modeli te] mowe] klasy
spreefu (opisywanego juz na naszych fa-
mach) mozna wykorzystaé tak naprawde
-d-l'-rlll;_'j'l.'l |'ll_'| I.E.I!'-.I;-I"l"-i-l_:l'ﬂr'ﬁﬂili I'Il!_'l'l.l."i:'glil syslemu
operacvinego 08 2. Lalely tego systemu 5§
bezsprzeczne, ale przy zZastoSowaniu opro-
gramowania wykorzysiujacego rozszerzony
irvb procesorow B0286 1 80386, Obecnie
programéw wykorzystujgcvch ten trvb jesi
bardzo niewiele, a na dobre przyyma si¢ one
najwczesnie] za jakies dwa laia.

Praktvcznie kazdy komputer z proce-
sorem 286 lub 386 moize pracowad pod
kontrola systemu, jezell tvlko producent
wygeneruje odpowiednig jego wersje. Na
1o jednak, aby sysiem ten pracowal rzeczy-
witcie wydajnie, wymagana jesi pamigd
operacyjna rzedu 1.5 MB, a najlepe;
jeszcze  wiece] (adresowad mozna do
|16 MB).

Duzym atutem rodziny PS/2 jest cena
kompuleraow, bardzo korzysina prey wyso-
kiej jakosci produkiu. Na horyzoncie je-
dnak pojawiaja sie juz nowe  czarne chmu-
ry” dla [BM ol0Z jesienig ubleglego roku
dwie firmy: Chips 1 Western Digital opraco-
waly specjalizowane uklady wielkie] skali
integracy realizujgee w pelni funkc)je stero-
wania mikrokanatami. Zestaw FES400 Ffir-
my Western Digital wykonany w technice
CMOS zapewnia prace syslemu przy czesio-
thiwose regdu do 20 MHz, przy czym jeden
z uktadéw zasigpuje co najmnie) kilkanascie
przez tworceg systemu ().
Dodatkowo zastapienie plyty czlerowar-
stwowe] dwustronna umozhiwi dodatkowa
redukcje kosziow o 33 proceni. Na dzien

stosowanvch

Compaqg Deskpra 386 20 — komputer o na
wigksze] w swoye| klasie zdolnosc oblicze-

Mo WE
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Compaq FPortable 386 — ta przencsina maszyna o masie zaledwie 9 kg przewyisza swojg

dzisiejszy: cena zestawu logiki PS /2 wynosi
Ivlko 99 dolarow. ..

Jui dosé dawno data sie zauwazvd
tendencja Jdo mocv  obli-
czeniowych mikrokomputerow osobistych.
Trwa ona dale], czego jednym z przyvkladow
s34 nowe modele oferowane przez firme
Compaqg. Najwydajniejszvm (w czasie lar-
gow) modelem klasy PC byl Compaq Desk-
pro 386/20 posiadajacy oczywiscie proce-
sor 80386. Jego moc obliczeniowa jest o ok.
15 procent wigksza niz w wypadku innvch
komputerow tej klasy z takim samym ze-
garem dzigks zastosowaniu tzw. Cache Me-
mory — bardzo szybkiej posredniej pa-
migci buforowej (pojemnosé 32 KB, czas
dostgpu 35 ns, pamigé statvczna), dopaso-
wane) pod wzgledem czasu dostgpu do pro-
cesora. Pamiec ta jest obstugiwana przez
specjalny sterownik Intel 82385 Mozliwe
jest zainstalowanie koprocesora aryime-
tvcznego 80387 taklowanego z czestoihi-
woscig 20 MHz, co daje okolo czterokroine
prevspieszenie dziatan.

Bardzo dobrze juz znany komputer
przenosny Compaq Portable posiada row-
mez procesor 80386 z zegarem 20 MHz,
a mozliwe jest zainstalowanie koprocesora

zwigkszania

Drukarka Brother M-1724L — przy stosunkowao

meduiych wymiarach zapewnia ona doi¢ duia

szybkoic druku wysokie] jakosci dzigki zasto-
sowamu J-iglowe| glowicy

puter klasy 1BM PC/AT

s0387 (20 MHz). Standardowa pamigé ma
pojemnoéé | MB i czas dostepu 80 ns
co nieco spowalnia prace mikroprocesora.
Bardzo szybki jest dvsk 1wardy dysponu-
Jgcy czasem dostgpu ponizej 25 ms przy
[0 MB pojemnodci.

Pozostanmy przy sprzecie o najwyzsze]
wvdanosci. Przyvkiadem jest tu drukarka
Selkosha SBP-10. Szybkos¢ druku w irybie

draft wvnosi 800 znakow na sekunde,

Ly "

wydajnoscig niejedan rnacrnie wigksry kom

W Irvibe 1 zn /s,

a w irywe wysokie) jakoscr 200 zn/s. Dru-

korespondency jnym

karka wyposazona jest w glowice |8-igto-
wg, przy czym igly ustawione 53 w dwoch
rownolegivch rzgdach, co umoiliwito uzys-
ranie bardzo wysokie] szybkosc) druku.
Jeszoze wyzsza jakosc zapewniajg drukarki
¢ glowica l4-iglowa, co jednak okupione
jest mmejsty szybkoscia pracy. Do takich
Brother M-1724L. Szvbkosé druku

NaleLry
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Nowy model Schneidera — PC 2640

Drukarka Seikosha SBP-10 — urzadzene o bardio dute] wydajnodci. Srybkosé druku BOO

10

[y |‘-":|'|:|Il-:' dralt CZYyNI |4 na sIYDsZg W swoye Kliate

normainego (lepsey od korespondencyjnego
wielu drukarek) wvnost J21b zn/s,
a druku o najwyisze] jakosci 12 zn/s.
Cenna zaleta tej drukarki sg miewielkie wy-
MIary.

Kazdy komputer musi byc wyposazo-
ny w odpowiednia pamgc zewngirzng,
pozwalajaca na przenoszenie danych, Da-
nych tych jest coraz wiece] wymagane
sg zalem wieksze pojemnosci pamigcl ze-
wnetrznych., Najpowszechniejszym  roz-
wiazaniem slaja si¢ pamieci optvczne (opi
sane w relacy z CeBlT-u). Pewng Konku-
rencja dla mich staja sig zaprezenlowane
preez koncern Kodaka (lirma Verbatim)
jednostkn  dyskow  elastycznych 12 MBE.
Jednostka ta ma iypowa ,polowkows
wysokost stacyi do IBM PC 1 wykorzy-
stuje dyskietki 5,25 cala umeszczone
w sziywne] kopercie (podobnie jak dys
kKiethi 3.5-calowe). Uzyskanmwe [(ak duze
pojemnosct mozliwe stalo sig dzigk! zasto-
sowaniu techmk stosowanveh dotad w dy-
skach twardych oraz dodatkowe)] mecha
nicznej osfome nosnika. Kilka danych tech
niczavch: pojemnosé 12 MB (10 MB po
sformatowaniu obustronme), sredmn czas
dostgpu 63 ms, bd-Dilowa korekcia ble-

dow, szyvbkosc transmusp 2.2 MB/s (we-

wnetrzna), zywolnosé noSmka 3.5 <10
pperacjt na sciezke.

Inna propozycija Kodaka (a dokiadnie
firmy Verbatim), to system jednostek 5,25
cala o pojemnosci 3.3 lub 6,6 MB (bez
sformatowamia). Lwiekszene |'-.'||-."||'||'|-:.|_'
izvskano dzieki znaczme wieksze] precvz]
nechanizmu, nosnikiem jest CVPOWa X WY
gladu dyskietka, jednak o poprawio
iwyech parametrach warstwy magnelyvczne)

Firma Schneider znana _il_"-l o pewne
g0 czasu z produkc) komputerow w duzym
stopniu zgodnych z IBM, a pray tym dosé
tanich. Ostamio przybylt jeszcze jeden
midel PC 2640, zgodny z IBM PC/AT
Posiada on procesor 80286 z zegarem
|2 MHz, standardowo karte BEGA, naped
3.5 cala o pojemnodcy 1,44 MB (jak |BM
PS/2), Winchester 31 MB, RAM oczv-
wiscie G40 KB. Cena wersn podstawowe|
okoto 4500 DM.

MNowoczesne I-Ll'lr."||‘lII!|.':' |'|:.-'_|_-r||_|-:.'.||_'
wyposazone sg w wySwietlacze plazmowe
(duzy pobor mocy) lub ceklokrystaliczne.
W dziedzinie 1e¢) zauwaia sig¢ dosc dulzy
posigp prevkfadem moze byc wyswie
lace KL6440 firmy Data Modul. Przy wy
miarach ekranu 217 % 138 mm zapewnia
rozdzielczogé 640 < 400 punkiow (1), co
jest zgodne z kilkoma standardami gra-
fiki komputerow klasy IBM PC. Wi
sgwietlacz taka posiada juz na pivice
zintegrowane specjalizowane uklady za-
pewniajgce odpowiednie sterowanie ele-
kirodami {wspdczynnik wypelnienia wvno-
gl 1 : 200), natomiaslt organizacja ekranu
zajmuje sie zewnetrzny kontroler. Jak
mozna byvlo si¢ przekonadé na wiasne oczy,
jakost hiter jest znakomita, nie obserwu)e
Si¢ MIgotania, a ponadto fakl 1yp wyswiella-
CZa nie dziata szkodliwie na wWirok opera-

tara




IBM — OPROGRAMOWANIE

WORDSTAR a sprawa polska

TADEUSZ A. ZALESKI JANUSZ J. MLODZIANOWSKI

Jak wykazuja badania od 60 do 70 procent czasu spe-
'L'IIﬂI'I'E'g{H Z k-l.1|['l[:!]l:l'c‘l1l -:'|'1.1'||_'I'I:'-.l:l.'IT|| pOSWIeCone _j|-_=:-..[ rrr:,r_f[wargﬂniu Hedr bR
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tekstow (pisanie programu w dowolnym jezyku to roéwniez gl ., PL_FILTR -
. ¥ 7 L JLT L |
przetwarzanie tekstow!). Jednym z najpopularniejszych edy- i'? OoH :-‘ . v.1,10 .

4 : " = ] . DB JDH. OAH ., " * {ci baz '
torow lekstowych (mimo ,podesziego wieku™) jest obecnie DE IOH, DAH, 'Sesasssssnsssnntinnns

produkt firmy Micro-Pro o nazwie WordSiar. Popularny jest _ — :
tak wsrod uzytkownikow mikrokomputerdw pracujacvceh pod REEREFL . i i Loe Woke st i o S
i-'.m![rnl;q .‘1}':'-:1I'.‘ITI1J ':'F' .|"|'L J-J-k 1 M5S-DOS I_F'{--I-H:]En]. "[I.I_"I Jeg0 .;2::': I._E r___-“ -=-.'.: :.-..Ir: ..-.-.I:Jf:..-:ru-l-?-..'-;fl_-:m :.-.-u EI_I-.E:F-;-
popularnosc zdecydowala zapewne, ze do kompilatorow je- ME IsES el nie - testuj dalej

tykow Pascal, C i BASIC znanej firmy Borland [Inter- MR N TRy e =

national Inc. tTurh“_PHHEHI“ T“rhﬁ.{: I ]'I.I.FIIII.'I--E-."i.EEE] 'EII"I'_ ;_55'_=-" il B:CE.1 :czy poprzedni znak byl C¢ESC

lgczone sg edyvtory wzorowane na edyiorze WordStar, a mozna “ ;='-'-_:_u .f._'r.:.,\-:- _:::I:I:::-;Ihr::;-‘-: o
go rowniez znaleic w pakiecie SideKick tej samej firmy. T 'eESC1  :je#ii nie. to wydii) go na drukarkg
Rowniez edytor w pakiecie Norton Commander jest stero- ok g s W o | R kA
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lekstowym, jest edytorem szybkim 1 sprawnym. Szereg dobrze leESCO: MOV CS:5W.0 :zahlokdd PL_FLIE:

pomyslanych opcji czvni z niego narzedzie, kidre dobrze ,le- T "'H'.'_ ek oo R LT o .
zy w reku”. Problemem, na kidéry napotvka polski (i nie tvlko!) e SF oW1 scxy PLOFikr dest Rktyerms
uzyikownik WordSiara jest brak narodowych znakow dia- g INE r_ edl] nie, to powrst =~
krytycznych. Mozna sobie z tym poradzié na wiele spo- T o B e e (il o beivwian o SR
sobow — ponizej przedstawiamy jeden z nich. e e ol v i i i

Przed kaidg ,polskg literg” nalezy umiedcié specjalny
znak, ktory bedzie sygnalizowal, ze nastepujaca po nim litera Cr_W M AL.1EH g2y wyprowsdzonym znakiem jest <RS)
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aw wehksZnlk Znaku LR W ]

THE =i rA fuj o rEEll] POTSELalE &m0 ] jwelal
M g _. mbaw sakanik znaky CFS WL
Lt AL.GI1M -z¥ znak po <F3> to 'a'7?
HF TELK
MOy Ri. &M :EAEI BN Nd ek
I"J-".:rl.l.": i. |5 | M -
5 PLFILTH Ja] Bus J .- 5L Irlj'_ | |||: . "
~SES SEGMENT ' CODE e fols
ESSIIME CS:089EG ., DS TSED e Al F
M B 1
e 1 B0OH E——
Start JMF Instal Tsl W AL.&SH :'e
[ L x - ; T e
HLs i Akl |5}
M ¥ 1
TEL3 oty 1, (g 1

Word5Star wersja 4.00 — fragment fekstu z ukrytymi znakami kontrol- TNE el
nymi (polecenie " 0OD) T Xoniss

:Er..I : T Al GEH
N =
BT E nH

-0 CMF AL, 73
JNE Ta]
HCY AL . 3EH
[ e e
Tal? CMF AL . TEF z
JNE Te=0E
al AL, FLH
JMF Kanls
L “MF AL . 4CH i
JHE | Halnh.]
My Al OCH
Taigk - THF Hanls
'i'_p “wrd MP CE-CW. 1 gy wskaznik znakd (ES> jeat @ 1

B
THE N-Faos mis snal izl daled
=

HOY AL .5BH
=Wk . Eamnlac

| ]




TaSc: CHP AL.40H :czy znakiem do druku jest "@'7 Wydruk 2
JE Mo _Pol :jesli tak. to skocz do No_Pol
CHF AL.SBH '['? program PL_NL(_GENERATOR:
JE Ho_Pol ‘conat  verp='ver 1.20°; {ed. BB/OL/02H
CMF AL,3CH "7 chaum=12470;
JE Ho_Pol ar sum: integer:
f ﬁjﬂ N disk;text;
P AL BEN < -'3 namein:string|i2]
JE _ HNo Pol procedures hesder.
CHP AL &OM ;"7 begin
JE Ho_Pol Wi te Ll
m AL.7HH M “itulnlllllllllllll-lllllll-l-l-il-illl-ll-l-i-l-l-l-i-ili-ppp-l]._
JE Ho_Pol writelni'* RS B
CMP AL.7CH :1*|'? writelnl ® PL_NLO Charactera Genarator #' Yy
-JE Ho_Pol writelni"* fovern. LR I
CMP AL.7DH :"1"7 writalnl'* "y '
JE Ro_Pol writeln{'® Copyright (¢} taz & jim B7/03/08 *') ¢
CMP RL-FEA ;™% Writaln ' tteaibrihepadianddeatinINAaaRARREER ],
JE H& Pol writeln
Koniec: PUSHF :prevactuj stos end;: {haader}
CALL CS:DwORED PTH Intl7A
swywalal obsbuge drukarki w BIOS procedurs sicode:integer] :
[RET begin
o P R kb= & i o writealdiak. chricods] ) sum:=sum+cods
PrantAL: Moy AM.DOH ;wydrikui znak o kodzie = AL end: (=)
IPrEYgoOtul stos
CALL CH:DWORD FTR I[mti7A procedure initnl:
| RET iwywolal obatugeg drukarki w BIOE hﬂ:? = o
e N = b =) ; {zablakui PL Filer)
Dosn_Load | PUSH AX E-iil - :m_}:&_ﬁlnnul n: g;h trlijlgfl: si 1): {L“E:E HLOb
iRL=l = flosmn_ e lact = bi o 1; @af Dl:; mi Q); ad DOk {eoepy BOM Eo RAM}
MoV AL.1BH :<ESC:> -5
CALL PrintiL Bl 27): = 3 : wf 01: =i 28); ;| 9&); ikad 96, znak 4l
My AL.25H :°%' Bl 0); & praid lubssiion dolim) *
CALL PrintAL gl Ols &1 O): si 0O1: s B): af 200;: @i 64); &0 0); & 64);
Pap AX jodtwdrz zawartoss AL si 0);: af 84); af O)V; =i 64); af{ O): o 64b: &f 211: sf I :
TCALL PrantAL :wydrukuj mi 60}z &1 D). &f 0l: sf 01; a¢ @): al Q): =l 0);
MOV AL.ODH :wydlii chrill na drukasrke B 01: sl ©0): st 01;: af 24): ad @); a{ Ov: & 361: &l 01;
CALL PrintAL =i 361: @l O); &0 361y &0 01 & I6h: a4 00 ;: s 681 : & 1)
RET gl 56): a0 S5)i: i O1: =i %)= mi{ O1: @af ©O); = 0O); »
Mo _Pol: PUSH AX i 27V: &l 381 & 01: s{(126): all3é}: ikod 126, znak &}
MOV AL.DOH :down_load _cance] =i 128} : ibez preediutenia dolneds)
CALL Down_Load gl Ob: ad 01 i 121 i B6): Ad Obh: o 2Zp: st 01 : =i 32);
PoP RX pwydrukul znak zdef iniowany s( Ob: o0 32): a1 0O1;: &f 321: af OV: &1 96); & 0V: &i Z;
CALL PrintAL ; w podatawowym zestawie znakow mf Ol: #0176); &( DOlz: &¢ O}z sl Ob: s( O): s 0O):
MO AL.D1H down_load_select Bl OF: 8l O): =0 241: sf 4): af 0F; ol 32); af 0); l 21:
CALL Down_Load st OF: mf 2¥: @i 01z ol 66Y: & Ob: & 20 &f O0): sl{l60);
IRET i O): i 361 si O01; si 0O): sd Qb; =0 O); w( O1:
Int1l7A DD 0 ;adres pierwotne; procedury w BIOS BE 270: o 38); =i 01;: =i 64); =l &4); ikod 64, znak b
ca Dw 2 rwskaznik znaku <F9» at 01 {2 preediuteniem dolmym}
W Dw i ;wakaznik znaku RS> Bl Oy mf O of 241: =i 321: ad 16): & 4); =0 16); =i 64);:
CE D fl iwskatnik znaku <ESC> sl V6): ol 64); o 16);: &i 641 Al 17h: o 66): o 161 : =i &1:
T D 1 swakadnik aktywno®ci af 161: af 32): =i 161: wi O): sd O): wf O); [ 0O);
g e i B = O1:; md O); i 481 : B B1:; A Oy &0 &4 s ©O): =i &=
Inatal: LEM DE.Hdr :adres nagldwka af Dl sl 4): s O1: si 4): s 2%: sf Bi; =0 01; s 69%7;:
PLUSH DS ;zachowai na stosie DS sl O1:; s 9); o0 32); i Otz o O)s &0 DY: &C 01
R ~ 1 TS sl 27);: a( 38); m( D) ; s(124): ={124); {kod 124, znak I} |
. ! 1 =iL2E) ibaz presdiutenia dolnegol
ok RH.O%H .funkcia BIOS: wydlis Paneuch znakdw @( O}: of O): mi D}; wi Q); wi ON: mi ON; mf ©); mi D):
k. —_— :.mmﬁfﬂﬂnh Znakiem ‘8§ m(128): = O): #(1361: o{ 0); 2i254): a1 D¥; & 16);: sl D);
FOP ne J-qdl; 05 gi 16):; @ D); mf O}; mi O);: sd O); sl D): wf D):
MOy AH. 35H :fl.ui.cﬂj: DOB. podil weicto i m{ Ob: &1 Oy sf OV: B Oy: B0 O¥: & ©Oi; &f O1;: ai 0O);
MOV AL 17R. F - T {10} s{ O); i 24: st 0): =i254): st 0): &) 2): sl 0y
SEr - R MRS GEIT SEENN BL 34); o0 0); s Oi: el Oi: sl 01: sf 01; o0 0);
;:-E 21H mJTb::Jnﬁ powrdt 7 wektorem w ES;BX
- WORD n . gl 27); & 3B : md Ok: =l 93 : sl 83} ikod 93, znak rii
MOV WORD PTR Int17A+1.ES ={ 128} ; {bez preediuzenia dolnego)
iZapamigtal plerwobny wektor przerwania mi O; m0 O1: s 32b: ad O: =1 629: i O1: al O): a{ 0};
rumkazuj gy rrocedury « BIOS Bl 33y @&l 01: md 32%: al Ob; & 32Y; al 64]; =i 32);: s 0O):
Ly DX.DFFSET PrintPL "ay B2): S(120): =i I0}: w1 O): s 0y m( Ol: mi 0):
iFrzesuniecie procedury PrintPL w DX mi{ O); mf O1: md{ 2¥: si Ov: af 62);: af O1: s{ 34): =i 0O):
MOY AH,35H funkcia DOS: ustaw wektor przerwania mi Di: =i Ji: @i Ov: of 64): oL O): & D1: ol 0): si{l2B):
L) AL.17TH :numer przerwania obslugi drukarki ol 2): i 32); af 30): &1 O;-a8f ; sf 01: st 0O):
[NT 21H :wolaj DOS. ustaw wekbtor dany w DS:DY
L DX, OFFSET Instal w27 : oml 381 ml Ob; =012 : silEM (kod 123. znak &1
iprEsdsunigoie = plarwszy wolny bait @il 2B {bez przedluzenia dolnegol
INT 27H suczyn procedurg PLFilte rezyduigoy i Oy st OF: md 129: =0 160: =( Q0):; &0 2} mi 02 = 32D,
CEEG END3 sl O); ® 32): i Q): o0 32): o[ OV: st 98): mf O): sl 2.
END Start i D1y siid4d): ol 12): of O): &t Dl: ol D} ol O,
gl O): mi 0O): ad 24y: of 41: =i 01: s I2): ol Dh: = 2,
#l DIy Al 2¥: & O 8 66): of Ql; m{ 2¥: sl 0); s[180):
gl 01 mi{ 4A): ol 24¥: s 01 ( 01y B¢ 0Oks A& Qb
wl FF1: mi 38p: =1 DBi: =0 4] : = 24) ikod 94, Znak 41
si(l128) ; ibez przediuienia dolnegs}
sl Oty 84 Ob: &0 181 8f 01: s N0} 8 32b; 80 Bhy & Add;
Tablica 1 Eody ASCI[ przypieans polekim Znadom diakrytycznym gl By @l 32); a1 @) ; & 3R : s B): =l 96 =1 By : = X2
[por. BN-74/3101-01%. sl 01 m41300: = S27: i 01 @ 02 B Qb &L 0);
#f 01: i 0): sl 22);: #f 3Z); wi 0O): s 2V: sf 0 ol 2);
e e e e e e T e T T TR T e R T O A ml Oz sd 20: w0 B): =i G61: s¢ Oy & 2h: #0 Ol #1309 ;
kKed ASCII znak ASCII snak we PH ol 40): mi O0: = M): sf 0): si 0O): ad 0b: 8l Oy
4OH B 5 wml Z71: ml 3y : af Di: =il29): sti2S5); kel 125. Emak £}
SBH | 2 #1281 ; ibez przediutenia dolnegol ¥
mCH N L i 0= B8d 01: & 4B sf 27: 8 33k &7 0y &0 320 @( H&)r
h | - S0 32); wil2B); o0 32): #(136);: ml 3d): sl O : = 32): =0 16):
- #l 32 a8l O ol 34); 2{ 0): md 0); ®l O): i D);
SEH 3 sf 01: ad O): of B1: sf 01: mf 23 & 4 &l T &l 0);
aiH ! a sl 21:; #0136);: ai 21; sii28); s 20: ol 18); sf 21: af D) :
TBH i (2] ol 21081 320 @l 6): mft 0¥z @l Qb; Al O; sl D;
FTCH i I
7D0H b 3 ol 27): a1 28); ®l 0): sl 91); wl 91); {kod 91, znak 2}
TEH 5 “ ®i128); {bez przediutenia do'negol
DTS I ., | CFSRPgE. ¥ Rl A e e i 0): =1 Di: of 4B o4 2p: & 32%; &l 0); & 32); & 4);
mi 32); adl O); = 32¥; =i HB): s F&i: sf O)1: si J3F)r B 161
si160): & O0)r @i /34):; ol 0): & O & 0):;: mi 0O);
Tablica 2 Adresy pod ktdryvmi nalezy definiowad znaki G i W afl OFz; s O): =0 H4)1: s¢ 0O1: sl 2b: i 41¢ B0 21 B[ 1Ty
gl 2}: &l Bi; of 661; ol Oz s 20: o 16);: =il30);: sf D).
____________ e LS . v PR 2 m{ 2h: of 32): af 61: sl O): ol 0): ®l O): a( D)
EE‘:E“__“;_.:EEE_--_-_ ______B:E____ -!I.I:Iﬂ_ by s 27): al AB): st OF: sl 924 ol 92) i (kod 92, znak L
naTwa programu instalacyineso INSTALL  WSCHAMGE 84128} : {bez przediuzenta dolnego}
. . - @i O0): 2l OQi: mél2BF: =t 0O);: s(lM); sl 0)}: si254): sl D0),
naxve smismhes definiuigowi Q4 USR1 UFRQ sildd): s{ D01; (128} i O): &i OVr sl Q@: m( 0): mf D01:
adres zmienne) definiuigqces "0 &Dh DATEN i ! ! f : " : L
s q : mi <0): of D): sf O): =i Ob: sl &): m( O): &l 0):
nazwa mmiennel definiuijcel "W SR2 UPRW ‘e Oh: #f 0): & 10}z sl ©): sl 21: s 0}; s{3543: a¢ 0):
AR RIS WG g #Ah 0897h sl 2): sl 0): ef 34p:m( 0y: s iz ef D)z el 2V; 80 0):
T " T B T ek ™ - - i 20 et Oz i 2d: @l O); o 14): i OF: sl ©):
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i &7y Bl X7); A7 1)z i O izelact download chr aet}
8 1: 30 (uaktywnii PL_Filkr}
e {imiEmll

begin

header

aiim =i ;

names 1n-=" PLNLOGEN . CEHH

agsjgnidisk, nassind

reuriteidiak]

nitml;

1f mume EehEeEn then

B | 1
writelni'Niszggodnogd =usy kofitrolnsit? 'y
FauTiEe (disk)

a el | e > e |

& laa
Hrilitelnl "nazwe 2bBiliéru wynlkowsgn _Emas 1y i
Slame|diak)
e
Wrdruk 3
a EopY Plhnlggen.chry lpki
b CopyY oon plnlyg . bat
cop¥ plnlggen.chr |pt]
i

Zacznijmy od konca. Procedura PL FILTR (por. wy-
druk 1) zostaje w chwili wywolania (etykieta Instal) zainsta-
lowana w pamigci kompulera jako procedura rezydujgca,
stajge sig czgdeig programu obstugujacego drukarke (przerwa-
nie 17TH). llekro¢ przerwanie 1o zostanie wywolane, SpOwO-
duje uaktywnienie procedury. Dokladny opis tego mechanizmu
tnajdzie czytelnik w artykule R. Waclawka pi. . Jak IBM PC
obsfuguye klawiature?” (.InforMik™ 2/87. sir. 9).

Jako znaki poprzedzajace polskie litery przyielismy znak
(F5) (kodASCIl = ICH) dla g, ¢, e, I, i, &, & z i L oraz
inak (RS (kodASCII = | EH) dla litery £ Procedura
pa rozpoznanim znaku (F5) Ilub (RS} ({etykiety Cr
I Cr__ W), ustawia odpowiedni wskainik (CQ) lub (CW),
nadajac mu wartosé 1, zas do drukarki wystany zostaje znak
MUL (kodASCII OOH). Jezeli kolejny znak nalety do
zeslawu interesujgcvch nas znakow a, c, e, .., , o W jego
migjsce (etykiety TsCrQ i TsCrW) zostanie wyslany kod
inaku (zgodnie z polskg norma BN-74/3101-01, por. tabela 1),
pod kiorym w pamigci RAM  drukarki znajduje sig sto-
sowny ksztalt polskiej litery (o tym dokladniej ponizej)
rownoczesnie wskainikow: (CQ) lub (CW) zostaje pPrivpm-
sana wartosc (.

Jezeli procedura wykryje, ze do drukarki skierowany
zostal znak o Kodzie zajetym przez jedna 2z polskich liter
(etykieta Ts5c), to zostanie on wydrukowany za pomoca
procedury No Pol, Przed wystaniem analizowanego znaku

WordStar wersja 4.00 — fragment tekstu z widocznymi znakam.
sygnalizujgcymi obecnost polskich znakow  diakrytycznych

zostaje przyvwolany w  drukarce orvginalny kszialt znakow
rnajdujacy sig w pamigci ROM (down load cancel), naste-
puje druk znaku | ponowne przywolanie zestawu znakow zde-
fintowanego przez uzytkownika (down  load select).

I byloby 10 wszysiko, gdvby nie faki, ze istnieje mozliwoss
sterowania pracyg drukark: (zmiana sposobu drukowania, indek-
5Y, ustawienie marginesow, itd.) za pomocg znakow kontrolnyeh
rozpoczyvnajgcych sie od zmaku (ESC) (kodASCIl = 1BH).
po nim jako argumenl moze wystgme znak, Ktory jest przed-
miolem ,szczeghlnego zainteresowania” omawianej procedury.
By unikngc rakich kolizji wprowadzonv zostal trzeci wskainik
(CE}; nadana mu zostanie wartos¢ |, gdy analizowany be-
dzie znak (ESC). Wowczas kolejny znak (etvkieta TsSESC)
zostanie wyprowadzony na drukarke bez jakiejkolwiek modyfi-
kacji. Jest tylko jeden wyjatek; cigg znakow (ESC) (RS’
nie jest stosowany jako kod sterujacy drukarki. Wykrycie
lakiego ciggu znakow powoduje wyltgczenie ponowne wlacze-
nie aktywnosc: filira {(etvkiety TSESC 1 TSESCO). Informacja
o stanie akiyvwnosci procedury jest przechowywana w zmien-
nej o nazwie 3W. Mozliwos¢ wylaczania Tiltra okazata sie nie-
tbedna ze wzgledu na procedure definiowania znakow (wy-
druk 2).

Ksztafty liter w drukarce typu Star NL-10 definiuje 51
przez wystanie do nie) odpowiedniego ciagu znakdw steru-
Jgcych. By utatwié czyielnikowi zrozumienie calego procesu,
zatgczamy program w jezvku Pascal, kiory generuje zbidr
PLNLQGEN.CHR zawierajgcy zestaw znakow sterujacych
dia drukarks NL-10, Za jego pomoca definiujemv w trybie
NLL;' ( Near Letter '|:-_}|'|!q..l'|'..'.|'l:|'|‘ ksziahty polskich liter zestawio-
nych w tabeh 1. Po zablokowaniu procedury rezydujacej
PL__FILTR i wybraniu trybu NLQ, kopiuje si¢ oryginalne
ksztalty liter z pamieci ROM drukarki do RAM, Nastgpnie
dla kaizdej litery nalezv podaé jej kod, poloienie | clag 46
(2% 23y kodow definmiujacych kszralt dla kazdego z dwich
przebiegow glowicy drukarki. Na kodicu, jako obowiazujac
wybrany zostaje przedefiniowany zestaw znakdw i uaktywniona
tostaje procedura PL_ FILTR. Zbior PLNLQGEN.CHR zo-
stanie  wygenerowany, gdy program siwierdzi POPrawnose
sumy kontrolnej (sum = chsum). Inicjacja drukarki polega
teraz na skopiowaniu gbioru PLNLQGEN.CHR do drukarki
{ pOr, -.:.'_'..'L;Iruk 3a). Poleceme to moze |'J:|,'-._" [r-|._"',:-:_‘ii-:|, Zhiaru Ivpu
BATCH (wydruk 3b), wtedy inicjacje drukarki otrzvma
si¢ przez prosie zlecenie PLNLOQ.

Ostatmm krokiem jest zadbanie o 10, by w tekstach genero
wanych przez edytor WordStar przed polskimi  znakami
Fa3; 1 (RS, Nalety io
uczynic za pomoca znakdéw kontralnych edviora definio
wanych przez uzytkownika °Q W ({CTRI ]
1 {CTRL Wil Autorzy edylora przewidzieli cztery znak
kontrolne ("4, "W,

umieszczane bvlv kody znakow

E1 R}, kidre !I..-':-.Il-:_u_'ll.'-.-||_|b-._ MMOZe SAMmo
dzielnie zdefiniowad stosownie do swoich potrzeb., Definicie
nalezy umiescic w kodzie edytora pod wskazanymi (por, la
bela 2) adresami: dla "9 JOIH—1CH" i dla "W . .0lIH—IEH".
Mozna 1o uczynic¢ za pomoca programu instalujacego edvior.

Laznaczeme polskiego znaku przy pracy z lak dostoso-
wanym edylorem odbywa sig przez wprowadzenie “PQa dla
3 PQe dla ¢, . POz dla 21 "PWz dla & Przy dluiszyvch
polskich tekstach jest 1o roche ucigzliwe. Naleiy WIgC prze-
defimowac klawiaturg. Najproscie] moizna tego dokonaé za
pomocyg programu  rezyvdujgeego SuperKey (Borland Inter-
national Inc.). Deflimiujemy klawisz ALT})a jako ~“PQa,
(ALT e jako "PQe itd. Naci$nigcie teraz {ALT )a spowoduje
wygenerowanme porzgdanego ciggu T PQa. Mozna OCZVWISCIe
skonstruowac. .. drugi filir, ktory bedzie kontrolowal prace
klawiatury.,

Uwazny czyvielnik z pewnodcig zauwazvl, e procedura
PL FILTR wraz ze zbiorem PLNLOQGEN.CHR pozwala na
'-'l-':'.l.ll".llj'-. dowolnego zbioru 1eksiu z uwzglednieniem polskich
liter. Jedynym warunkiem jest svgnalizowanie obecnodei pol
skich znakow priez poprzedzanie ich znakami (FS) 1 (RS . Jes

[ stolna zaleta proponowanego rozwigzania.
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W pierwsze] czesci artykulu zamie-
szczonego w poprzednim numerze , Infor-
Mika™ podany zostal opis sprzgtowe] czesc
rozszerzenia pamigci komputera ZX Spec-
trum. Obecnie zajmiemy Si¢ programem
obstugi tak utworzonego dysku pamigcio-
WEED,

Program obstugi dvsku pamigciowego
napisany zostal w jezyvku asemblera mikro-
procesora Z80. Zajmuje | KB pamigci
poczgwszy od adresu =& 3900,

Program powoduje rozszerzenie inier-
pretera BASIC-a ZX Specirum o pigc
dodatkowych insirukcj, kiorych formaty
wzorowane sg na oryginalnych instrukejach
mikrokomputera, [ego
rorszerzenia bazuje na przechwyviywaniu

Sposob

realizac)

14

KRZYSZTOF AMBORSK |

obstugi Medow skiadniowych. Sposab ten

pomimo swojej elegancji syntakiyczne]

charaktervzuje si¢ wysigpowaniem nie
uniknionych niedogodnodci  zwigzanych
z architekiurg systemu ZX Spectrum. Prze-
chwylywanie obstugi bledu polega na zmia-
nie zawartosci  zmienne]  SySlemowe)
(ERR S5P) wskazujacej na adres procedury
obstugi bedu. Wynika stgd koniecznost re-
inicjalizacji programu po kazdej akcji
systemu, w efekcie ktore] zawartosc lej
zmiennej jest odnawiana. Sytuacja taka
wvsiepuje (opriécz konieczne] imicjalizac)
po  wezytanmiu programu  do  pamigc)
w przypadku uzvcia instrukc)i NEW,
CLEAR i RUN. Dokladniejsze omowienie
problemu przechwyilywania obstugr bledow

moznag inalezc w arnvkule M. Goreckiego

BASIC LX Specirum

zamiesgczonyvm w miesieczniku , Informaty

pl. . Jak rozszerzyi
ka G/8y 1 /85
Imicjalizacia dokonywana jesl za po
mocd dowolne)] nstrukep o argumencdie
USR 15000 inajbezmeczme) RANDOMI-
LZE).

Podczas odwolvwama sig do obszaru
dvsku pamigciowego program zakiada jego
uporzadkowame. Dlatego 1ez przed per-
wszvin odwolamem po nstalacj programy
bezwzglednie nalezy uporzgdkowad obsza
dysku insirukcja FORMAT®. Niewvkona-
nie powyzszego moze dac mieprzewidziane
efekty z zatamaniem sig systemu wigczne.
W prakiyce nie jest 1o laka
dogodnoss wystarczy w procedurze fadu-
jacej program obstugi dvsku umiescic in-
strukcje FORMAT™.

W stosunku do analogicznych proce-
dur BASIC-a dotyczacyeh obstugi magneto-
fonu program naklada na uzytkownika dra-
syczne ograniczenia. Spowodowane 53 one
szczuplodcia miejsca przewidziang na pro
gram | niestosowania nakfadek
obszarow pamieciowych. Ograniczenia le
to: koniecznodd operac)i jedynie na blo-
kach bajibw (bloki typu CODE) 1 nie-
akcepiowanie wartoscl grup parametrow
podanych niejawnie (np. rozszerzenia
SCREENS). Oiwiera sig tu pole do po-
pisu dla zdolnych programistow kKosziem
obszaru dysku moina wykonac nakiadki
bedgce procedurami obslugi  poszczegol-
nych instrukcji i sciggac je do pamigc
akiywne] na czas wykonywania instrukciji
roZszerzajac w  ten  sposob  mozliwosc
prograimiu.

"|_.':-_'.-'.|I_1|.I-.|_ ObDSZATrL PaiMige W e b o -

duza nie-

ralorene

dvkiowata rowmes sposab prrechowyvwania
olikow w obszarze dysku. Nie wysigpuje

(U pojecie sekiora 1 tabhcy alakac)l

pliki umieszczone 5§ W pamigct sekwen
cyjmie  (jeden za drugim) W pasiac
naghowek phku | plik 1 nagto-
wek pliku 2 plik 2 Bez-

posrednio po ostatinim plhiku w nasigpng
komorke pamiect wpisywany jest bajt 35 FF
sygnalizujacy koniec obszaru zajelego przez
dane. Ten nieefekiywny sposob gospodarki
zasobami powoduje dlugt czas realizacj
instrukcji ERASE® do kilkunastu se-
kund, co jest rowniez pofrednig przyvczyng
reakcji programu na probe zapisamia pliku
0 Jui istniejgce] nazwie (program wraca
z raportem bigdu).

Naghowek pliku ma dlugosc 14 bajlow
i nastepujaca strukturg: bajiy 0—9 stano-
wia nazwe pliku (uzupelniona spacjami),
bajly 10—11 zawierajg dlugosc pliku, bajty
|2—13 zawierajg adres poczalkowy bloku.

Program do swoje] pracy wykorzysiuje
pieinascie bajiow pamigci RAM, gdzie lo-
kuje swoje zmienne. 5§ 0. UMIESICIONE
kolejno bezposrednio za obszarem progra-
m dziesigciobajiowy butor NAMBUF
i dwubajiowe LENBUF i1 STRBUF (sta-
nowia one odwzorowanie nagtowka) oraz
lokacja o adresie 23681 (nie uzywana lo-
kacja w obszarze

zmiennych  systemo-
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wych). Umieszczenie jej w pamieci 16 KB
miato na celu przyspieszenie dziatania in-
strukc)i ERASE®,

Program zostal POSTAC)
rodiowe) 1 przystosowany do asemblacy
24 poinocy popularnego asemblera GENS 3.
Poniewaz mejednokrotmie Korzysia on
L procedur zawartych w ROM ZX Spec-
trum, celowe wydaje si¢ zapoznanie sig
przed przysigmemem do jego analizy z arty -
kutemm J. Kaczmarczuka ,,Komputery Sin-
claira — rachunki numervezne w kodzie
maszynowym ( Informatyka’” 6/85), jak
rownies z pozycja | Logana 1 F. O'Hary
wihe Complete Specirum ROM  Dis-
assembly” (dostepna na getdach w postac
kserokopii ),

Poniiej zamieszczony zostal skracony
opis procedur programu, majgcy na celu
ulatwienie ich analizy. Wystepujace w nim
pojecie X YZ oznacza liczbe trzvbajiowa
Bl-B2Z-B3 umieszczona w rejestrze X i pa-
ree rejestrow Y Z.

Wyjasnienia wymaga lakze problem
organizacji procedur bezpodredniej obstugi
bankow pamigci: poniewaz zalozeniem przy
pisaniu programu bylo uzycie stosu maszy-
nowego Komputera w miejscu zalozonym
preez system, wigc wszvstkie procedury
komumkac) z bankami pamieci o numerze
roznym od zera musialy byé realizowane
bez uzveia stosu,

|'|un:l;ar1'; Wy

Opis zestawu dodatkowych instrukcji do-
starczanych przez program

SAVE® nazwa CODE start, diugosé —
imstrukcja powoduje przepisanie do obszaru
dysku pamigciowego bloku bajlow z pamig-
ci jake pliku o nazwie Para-
metry start 1 diugosé majg znaczenie iden-
ivezne jak w instrukc)i SAVE. Sposib
podania  parameirow moze byé  jawns
LAk 1eksty 1 Liczby, np. "ala”, 1234) lub
niejawny (jako zmienne, np. a,b), Nazwa
must byé niepusta 1 rozna od wszystkich
nazw plikow jui zapisanych w obszarze
dysku pamigciowego, w przypadku nie-
spefnienia tych warunkdow nastapi powrdn
do systemu 2 raportem . Invalid file name".
Parametry liczbowe muszg byé nieujemne
i mnmiejsze od 2, w przeciwnym przy-
padku nastgpi powrdt do systemu z ra-
portem ,,Parameter error”. W przypadku
proby  zapisu pliku  dhuzszego niz  ilosd
wolnego miejsca w obszarze dysku pamie-
ciowego nastapi powrot do svstemu z rapor-
tem ,,Out of memory™.

LOAD* nazwa CODE start instrukcja
powoduje przepisanie do pamieci bloku
bajidw z obszaru dysku pamigciowego za-
pisaniych tam pod nazwa nazwa. Jezeli
podany byt adres start blok zapisywany
jest do, poczawszy od tego adresu, w prze-
ciwnym razie od adresu zawartego w na-
gtowku pliku. Ograniczenia parametrow
54 identyczne jak przy instrukcji SAVE®,
Proba wywolania instrukcji z nazwa pusta
lub nie istmiejacg konczy sie powrotem do
sVstemu z raportem Invalid file name"
ERASE* nuzwa CODE instrukcija po

wodu je usunigcie z obszaru dysku pamigcio-

FIl .2 Wil

wego pliku o nazwie mazwa. Ograniczenia
parametru smazwa sa takie same, 1k w in-
strukc)i LOAD®,
CAT* — instrukcja powoduje skatalogo-
wanie zawariosct dysku pamieciowego, Wy-
swietlane s nazwy, dlugodci | adresy
startowe wszysikich plikow akiualnie zapi-
sanych w obszarze dysku,
FORMAT®* instrukeja powoduje wpi-
samie do pierwsze) komorki dysko pamie-
ciowego wartosci FF; powoduje 1o po-
rorne wymazanie wszysikich zapisanych
juz plikow. Instrukcja nie narusza plikow
fizycznie (za wyjatkiem pierwsze] ko-
morki nazwy pierwszego pliku).
Opis procedur programu obshugi dysku pa-
migciowego
INIT Procedura ustawiajaca adres
obstugi bledow na  wartosé
adresu etvkiety INPUT.,
Procedura obstugi bledow o ko-
dach H#0B (komunikat ,,Non-
sense in Basic™) 1 17 (.Invalid
stream™); 53 to bledy wyste-
pujace przy analizie skladni
instrukcji  uiywanych przez
program obstugi dysku. Za-
wiera ona takie realizacje
powrolow do systemu ZX Spec-
trum w irybach wykonywania
programu i analizy skfadnio-
wej.
Procedura wsiepnej analizy
skladmiowe) linu programu za-
wierajgcej instrukcje obshug
dvsku — po rozpoznaniu kodu
instrukcji dokonuje ona skoku
do programu je; obstugi.
Procedura ustawiajaca poczil-
Kowe WETTOSC| cmiennych
systemowych ERR NR
| XPTR.

Procedura

INPUT

MOMNSNS

XPTR

EQLIN

Mprawdzajiaca po-
prawnosc skladniowsg koaca |

NAME

PRPBUF

SAYE

FNDNXT

FNDEND

ASKEND

GETBENK

ni; w wypadku bledu zwraca
ustawiony znaczmk CY.

Procedura sprawdzajaca para-
melry zmienne] fancuchowej
opisane] deskryptorem znajdu-
|J§Cym  sie na SICZVCie
kKalkulatora 1 przetadowujgca
ja do obszaru bufora programu
obstug:  dvsku (od
NAMBUF).

Procedura zapetniajaca obszar
bulora programu obshugi dysku
(0d adresy NAMBUF) SPACja-

Iil.

closu

adresu

Procedura obstugi instrukeji
SAVE™: realizuje analize skia

drniowg 1| wykonanie insirukci.
Procedura znajdujgca adres
pocziiku nastgpnego plikn w
obszarze dysku. Wymaga po

dama adresu biezacego pliku
A HL, zwraca
adres poczatku nastepnego pli-
Ku w 1e] same] posiaci. Nie
sprawdza poprawnodc) danych
wejsciowych — zaktada, ze na-
slepny plik musi istnied.
Procedura szukajaca

obszaru zajetego przez dane
w obszarze dysku.
adres merwszej wolne) lokacji
w postaci A HL.

Procedura testujaca, czy dana
lokacja w obszarze dvsku jest
plerwszg wolng lokacja. Wy-
maga podamia lestowane) lo-
Kac) w postaci numeru banku
W A 1 adresu bezwzglednego
w HL. W przypadku sukcesu
LWraca '|||"_'I'.|'.'f'l"'l._'|'ﬂr'ﬂl'l:||-' Znaczmk
.

Procedura przetwarzajaca for-
mal adresu lokacji w obszarze
dysku. Wymaga podania adre-
su lokac)i w postact A HL,

W postac

konca

Lwraca
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swraca ten sam adres w postaci  CMPSTR  Procedura porownujgca zmien- SR PO EWinta. Jegt PR
numeru banku w A i adresu ne lancuchowe zawarie w bu rametry w obszarze bulora
bezwzglednego w HL. forze programu obstug) dysku programu obstugi dysku (diu-
X ENT Adres wepciowy procedury (od adresu NAMBUF) 1 prerw- gosc od adresu LENBUF, adres
(13 Uikil) szvch dzwesigciu komorkach alb- startu od adresu  LENBUF)
NXTBNK Procedura ustawiajaca adres szaru  dysku, poczawszy od oraz ustawicay znacznik CY.
nastepnego  banku. Wymaga adresu bezwzglgdnego danego W PEYDMIER  MOREDEZIETIA
podanma numery bezacego w HL w banku o numerze da- pliko EWiaLsa ot i bl
banku w A. Zwraca numer nym w A. W przypadku row- znaczmik CY.
nastepnego banku w A 1 adres nogci tadcuchow zwraca wyv-  LOAD Procedura obstugi  instrukcji
bezwigledny #8000 w HL zerawany znacenik CY 1 ze LOADS; realibie analicg: suis-
Nie sprawdza poprawnosci mu- rowd zawartosé rejesiru B, dniowa 1 wyvkonanie instruke)i.
mera banko. FNDSTR Procedura szukajaca adresu DELETE Procedura usuwajgca plik z ob-
LDBNK  Procedura zapisu bloku da- zmiennej fafcuchowej rowne) szaru dysku. Wymaga podania
nych & pamigct do  obszaru wzorcowi. Wymaga podania nazwy pliku do usunigcia w ob-
dysku. Przenost BC bajiow wzorca w buforze programu szarze bufora programu obsiu
¢ pamigct poczgwszy od adre- obstugi dysku {od adresu gi dysku (od adresu NAM-
su zawariego w LX do obszaru NAMBUF). W przyvpadku suk- BUF). Nie sprawdza popraw-
banku, poczagwszy od adresu cesu ZWraca ustawiony znacz- nosci danych wejsciowych (plik
danego w postacs A HL. Nie nik CY i adres pierwsze] ko- o dane) nazwie musi isiniec!).
sprawdza poprawnoser danych morki (zajetej przez zmienng  ERASE  Procedura obstugi instrukcji
wejsciowveh. w obszarze dvsku) w postaci ERASE"™ realizuj¢e analize
LDMEM Procedura odczvtu bloku da- A HL. W przypadku nie- sktadmowsa 1 wykonanie 1n-
nych z obszaru dysku do pa- znalezienia zmienne) zwraca Strukc).
migci. Przenosi BC bajiow z ob- wyzerowany znacznik CY. CAT Procedura obstugi instruke)

szaru  dysku poczawszy od
adresu zawartego w 11X do
obszaru banku poczawszy od
danego w
A HL. Nie sprawdza popraw-
nosci danych wejsciowvch,

adresu
absiugl

GETHDR Procedura odzyvskujgea para
melry pliku o zadane) nazwe.
Wymaga podamia nazwy phku
[:Iﬂ'ilal.'i W ODSZarze
dvsku  {od
NAMBUF). W przvpadku zna-

CAT*; realizuje analiz¢ sklad-
niowa 1 wykonanie instrukcji

FORMAT Procedura obstugi instrukc)l
FORMAT®™; realizuje analze
skladmowyg 1 wykoname n-
sirukeyi.

bufora programu
adresu

e 5 —

Rorwdj ftechnologii produkeji ukladow scalonych spowodo-
wal gwattowny spadek cen ukladow wielkiej | bardza wielkie
skali integracpi (LS| + VL5I). Konsekwencja spadku cen bylo coraz
powstechniejsze stosowanie w migjsce mikroprocesorow osmiobi-
towych mikroprocasorow o dlugodo sfowa 16 0« 32 baty, gdyz
zyski  wynikajace z  ich  wigkszych mozliwoici prretwarzania
danych skuteczrie rekompensowaly ponesione naklady cenowe,
Istniejg jednak wurzgdzema, w ktorych stosowanie mikroproceso.
row o diugodc: slowa wigkszej] mz 8 bitaw jes Meuzasadmone
(w wiekszodc: 5§ to podsystemy peryleryjne).

W polowie lai siedemdnesigiych firma Intel, wychodzgc na-

prieciw polrzebom konstruktoraw sprzgtu mikroproceioroweago, opra-

T TerereY

NN

Z80 CPU

- |

TFFErEEr FrEd

cowala rodzing mikrokomputeraw jednoukladowych seri 8048,
¢ kiérych kaidy stanowit mikroprocesor zintegrowany na |jadnym
platku krzemu 1 pamiecigy  ukfadami specjalizowanymi Liktacdy te
mnalazly wprawdzie szerokie rastosowanie w konstrukcjach wrzgdzen
paryferyjnych, ale nieoficjalnym standardem, na ktorym oparly sig
konstrukcje tego typu urzgdzen, stal sig mikroprocesor Zilog Z80D
i uklady specjalizowane jege rodziny. Powodem tego sg duie
motliwoici przetwarzania heQo mikroprocesora.

Niastabnaca popularnoéé ZB0 powodowala powstawanie coraz
oszczedniepsaych

nowszych (szybszyeh

energetycznie)  jego
warsji. Ostatnie slowo w tej dziedzinie nalezy do firmy Toshiba,
ktdra w 1987 r. oglosila wprowadzenie do handlu jednostrukturowych

komputerdw rogziny 280

Miscodziennos¢ pomysiu polega na wykorzystaniu opra-
cowan istniejgcych juz struktur, Mandardowe strukiury slanowigce
mikroprocesor (Z80 CPLU), generator priebwegu Iegaroweqo
(clock), port rownoleglty (PI1Q) uklad crasowy (CTC) zostaly
pa  prostu Umiesic Fons e E] SiEoE mna :T!I-':l"l-r""- lark KrIa
mu (odtworzono nawet pola konfaktowe kazde| ze strukiur). W ostad
niej fazve procesu produkc) techmikg metahzacyl nanosi sig po
laczemia pomigdzy poszczegolnymi blokam) skiadowymi 1 gotowa
plytka jest konlekcjonowana Obecme dosiepne 53 frzy romnigce
sig konhiguracjy wersje systemu, pakowane w obudowy o 84 |ub
100 kodAcowkach. Lastosowana lechnologia CMOS rapewnia prace

przy crestothwosc: przebiegu zegarowego 4, & Wb 8 MHz

Zaletami tego rorwigzania (w stosunku do analogiczne; kon-
strukcpy zlozone) = oddzielnych ukladow scalonych) s4: mizsza cena
i wigksza niezawodnosc, Poniewaz nakifady pomesioneg na wy ko=
nanie procesu metalizacji kodcowe| sg stosunkowo niewielkie, istnieje
motliwodé konfigurowania jednostrukturowego systemu zgednie
1 iycreniem zamawiajqcego, kiory optymalnoid doboru konfigurac)
mogl sprawdzic, testujgc wersjg makietowy rloiong 1 oddrieinych
kostek.

Firma Toshiba zapowiada kantynuac)g prac | IWwigksienie asony-
mentu dostepnych konfiguracjl priy |ednoczesnym ciggltym ich
doskonaleniu.

(dap)



Szybkie wyszukiwanie

INFORMAC]|

Tadeusz Basista

Teksh ponizszy przeznaczony jest spe-
cjalnie dla dosé licznej grupy zwolenni-
kKow szvkanowanego” ostalnio  poczci-
wego BASIC-a, kidrzy zupetnie stusznie
uwazalg, z¢ do rozwiazania wielu prak-
tycznych problemow jest on narzedziem
rupetnie wystarczajgcym. Z drugiej strony
mitosnicy asemblera beda mogli ol i -
trzeC jak zname im zapewne z BASIC-a
(z ktorego zdgzyh juiz ,wyrosnac”) kon-
sirukcje w prosty sposab przeniesé do
asemblera.

Pisane w BASIC-u programy tvpu baz
danych oprocz wielu zalet maja jedna
wade. W kilku kryiycznych punkiach naj-
bardziej nawet elegancko (czviaj: wlasno-
rgCZnie) opracowanego menu, sku-
lecznie zalvkaja sie” po wprowadzeniu
odpowiednio duzej liczby danyeh, Jednym
z takich punkiow jest wyszukiwanie re-
kordu w pliku. Wydluzajacy sie czas trwa-
ma te} operacj doprowadza autora takiego
programu do wniosku #e: widaé tak byé
musi, bo program me jes nmaszynowy'’,
Jest 1o na szczedeie tylko czesciowa prawda,
bo zamiast przerabiaé caly program wy-
starczy najczescie] dorobic maly | protezke”
w asemblerze, kidra radvkalnie uzdrowi
sviuacje, Ponadto programujacego w BA
SIC-u moze w ogole nie interesowad jak jq
zrobiono. Dia wiasnej wvgody takie uspraw

dovsc

nigemne more

uwazac za dodatkowa in
strukcje BASIC-a. Wychodzac z tego zalo-
zenia napisano juz kilka wersji .. Beta BA-
3IC-a". MNiestety nie zawste moZemy po-
zwolic sobie na luksus zajecia 10 do 20 KB
pamigci operacyjnej, tvm bardziej, ze w te-
go typu programach (bazy danych) liczy
sig kazdy wolny baji. Za proponowanym
pree: nas rozwigzaniem przemawia fakr,
ie proponowana przez autora kazda taka
«proiezka”™ me bedzie zajmowata wiece]
mz 200—300 bajtow pamigci operacyine.
Poza tym, zawsze do programu bedziemy
mogli dotgczvé 1ylko te, ktdre sg nam
naprawde potrZebne.

Sformulowanie problemu, czyli o co nam
wlasciwie chodzi?

Latozmy, ze dysponujemy w progra
mie bazy danyvch pewng tablica znakowa
dwuwymiarowa. Kolejne wiersze 1ej tablicy
zapetmiajg rekordy o statej dhugosci rownej
drugiemu wymiarowi tablicy. Identyfikacje
odpowiednich pol rekordu zapewnia nam
operacja z danego wiersza
tablicy tancucha sktadajgcego sie ze znakow
od zadane) kolumnv poczatkowe] do za-
dane) kolumny koncowej. Naszvm zada-
znalezienie
lablicy, w kiérym na zadanym polu znaj-

wWyYCInania

mem _:IL"!'-.I VLRI Er L WlErsLd

duje sig¢ poszukiwany lancuch, Resztke

"-'!'-ZH|‘-'||'I-'I-'I-I"|I..'I pOwinen ostatecEZnie rozwilac

pomizszy wydruk algoryimu, do Kkidrego
prowadz |".r.".l.'l.'|"-i’.:J.'n'|'Il.|I1-|.‘ I.Jrlrzl;:|_1||||| FOF LT =

W A I,

WYDRLUK 1
1@ BREM «0S20F [WAMIE £A#iCLE HE i
11 EEM W TABLICY Z-idHIAROWE T Fid

1= FEEM DD WIERSZA M D0 WIERSTA L
L2 FEW™M 0D EOLUMHY H-TEJS

14 REM F=0 JESLI ERHCUCHA MIE
2 FEEH PEOCEDLUEA

@ LET K=0

'|.'|| L_. :|_|| |-

48 FOE =i TO |
1) FLOR J=]1 7 Lk 1
&3 IF O 4+ 3=1 i THEM oGO T T
i FIE T 11
= LFET | I B T I &
S8 HEXT
1ok

110 RETUEH

Zauwazmy dodatkowo, Ze przyjelismy
tu mozhwose preeszukiwania niekoniecznie
calej tablicy. pow odem
ulepszenia jest faki, #e niewiele kompli-
Kuje on rozwigzanie, a moze sie jeszcze
do cregos preydac. Teraz przysigpujemy
do rakodowama procedury w asemblerze.

Glownym lEgo

Opis procedury w asemblerze

Procedura sklada sie z dwu od-
rebnych podprogramow: przekazania para
meirow wywolania | podprogramu wlasci-
wego przeszukiwania tablicy. Do przekaza-
mia parametrow z BASIC-a wykorzvsiano
unkcje definiowana. W momencie wywo-
lunkcji inlerpreter  umieszcza
w zimienne] sysiemowe] DEFADD (adres

emienne) 23563) adres akiualnych para-

famia

melrow  wywolania. Adres ten jest usia-

wilany na merwszvim znaku za nawiasem
niwierajacym w definicyi funkceji (linia 10
programu demonsiracyjnego w BASIC-u).
Dla interpretera jest obojetne, w Kiorym
Miejscu programu zostanie umieszczona de-
fimicja funkcp, jednak ze wzgledu na li-
niowe przeszukiwanie obszaru programu
lepie] umieszczad definicje w pierwszyvch
hintach (przemawia za Iym takie
ielnosc programu). W procedurze maszy-
nowe)] wymieniony adres jest wpisywany
do rejesiru indeksowego [X, a nasiepnie
poberane 5§ kolejne parameiry. [stoina
jest tu roinica we wstawianiu w miejsce
parametrow formalnych parametrow akiu-
alnych typu liczbowego i typu taficucho-
wego. Parametry hczbowe s umieszczane
bezposrednio w miejsce formalnych, nato-

CEY-

miast w drugim przypadku sg wpisywane
adresy, pod krorymi znajduja si¢ tadcuchy,
Mastepnie jest podprogram
przeszukiwania, kiory jest prawie dokladna
kopia algoryvimu napisanego w BASIC-u.
Jedynyim istotnym dodatkiem jest fragmeni
od hinn 930 do linii 1040, Zostaje w nim
pbliczony pre-
szukiwane) tablicy. Jest to o tyle konieczne,

wywolywany

adres kolejnego wiersza
Ze¢ Strukiura tablicy rozpoznawana przez
nterpreter BASIC-a na podstawie indeksow
nie jest oczywisla ¢ poziomu asemblera.
Wy korzvstano (L

procedurg  zawarts

|G



w ROM, mnoigcg dwie liczby zawarie
w rejestrach DE i@ HL (wynik mnozenia
w HL). Ponadio dla wigksze) przejrzy-
stodci zachowano na ile to mozliwe nazwy
zmiennych z algoryimu w BASIC-u. Jak
widaé na koncu wydruku programu zrodio-
wego numer wiersza tablicy, w kiorym
znaleziono poszukiwany fancuch jest wpisa-
ny do pary rejestrow BC. Z 1ego po-
wodu bedzie on po powrocie do BASIC-a
rowny wartodci funkeji USR. Jesli tancuch

nie zostanie znaleziony,
przyjmie wartos¢ zero, co ni¢ spowoduje

funkcja

WYDRUK 2
1@ PROCEDURA INARRAY
2@ ; IX SPECTRUM 4Bk
3@ ;(C) T.Basista 1986
A e —————
5@ ORG &4T7TE
63 DEFADD EQU 23563
7@ MULTHD EGU #ZAFL
(L) JR ETART
. 5 i et b i o i o -5 o
188 ;Zmienne
1i@ ;adres 1 eles, tabl d3
120 .pierwszy wym. tabl d$
13@ ;drugl wymiar.tabl ds
140 ;adres aktual .wiersza df
188 f=r-mm—mmmmm————emsdesea
16@ DE1 DEFS 2
17@ LV DEFS 2
188 RV DEFS 2
19@ DSI DEFS 2
2@  mmmrarrrrmmmmm e —————
218 ;adres plerv.elam. x$
228 ;dlugosc lancucha x3
238 Xi1 DEFS 2
240 XsL DEFS 2
258 iwrrarsEsEmEesEmre———e
26 |---m-mmmesmsccssscsmams
2780 ;nr wviersza pocz.szukania
280 ;nr kolumny pocz. szukania
298¢ ;nr wiarazs aktual.porow,
388 ;nr wiersza znalezionego
21@ ;nr kolusny aktual.porow.
328 VM DEFS 2
338 VN DEFS 2
J4@8 VI DEFS Z
359 Vi DEFS 2
360 VI DEFS 2
478
PP j-=mmmmmmmmm——————
399 START oL
LB CALL FARAME
418 CALL SZUKAJ
428 El
o ] RET
SO fmm—mee e mr s s s s m e
458 PARAME LD I¥, (DEFADD)
&6
&78 :adres df1
LEa LD L, (IX+s)
490 LD H,(IX+5)
Lad LD (D$1] .HL
=le
528 drugi wymlar 43
538 DEC HL
T4 L O, {HL})
5%4 DEC HL
1 LD E, {HL)
57@ LD [RV) ,DE
5ER
S0 plerwszy wymiar dg
LA DEC HL
61@ LD D, tHL)
628 DEC HL
&332 LD E, (HL)
G4 LD {LV) ,DE
5@
668 ;adrea =81
b7 LD L,{IX+13)
538 LD H,(IK+54)
69a LD (XE1) , HL
7@0a
719 ;diugosc x$
720 DEC HL
T LD D, tHL)
Tad DEC HL
To@ LD E,{HL)
Thd LB {A%L},.DE
7R
Ted poczat. wiarsz szukania
T LD L. [IX+22Z]
B LD H,(IX+23)
Bla LD (VH} . HL
819
A3 . poczZat.kolumna szukania
B i LD L, (IXs3@)
SR LB H,iIMs31)

20

HE® LD (WM}, HL
ATH ERET

BEHE (=== ccscscsassassmmm====- =
B398 ;let E=@

208 STUBEAT LD HL ., @

= b LD [ WK, HL
228

3@ ;adres diim)

Q4@ LD HL . (WM}
b L DEZ HL

LT LD DE, {RV)
aTa CALL MULTHD
LT EX DE, HL
ol LB HL ., {DEL )
184a@ ADE ML, DE
1a1i@ LB DE, {VN)
1823 ADE HL,.DE
1030 DEC HL

18R LD (D$I) , HL
1@5%

1868 ;for i=m to 1

1@7a LD HL, [V}
1&B2 LD (VI ,HL
1@
1188 L@ Lb HL. (LY}
il11@ LD DE, (VI
1128 HOERE A&
i13a SBC HL.DE
1@ JR C,Li1@
1158

1168 ;for j=1 to lanxs

11778 LD HL,1
11R@ LD Lvah , HL
115
1704 LSA LD HL, (X&L)
1218 L DE, {VJ)
1229 HOE A

1238 SBC HL , DE
1248 JR ¢, LE&
1258

1968 :if AS0LY05) ¢ x50} then
1270 ;g0 to S0

1288 LS HL, [VT)
129a DEC HL

130@ FUSH HL

1318 LD DE,{Dal)}
1329 ADD HL,DE
1338 LD A, (HL)
1348 POF*  HL

1358 LD DE, (X$1)
1362 AD HL,DE
137@ CF (HL)
1388 JR NZ,L3@
L1394

148@ ;naxt 3

1418 LD HL, (V)
1428 INC HL

14380 LD {¥J],.HL
144 IR LS&
1458

146@ ;lat k=i-go to 110

147@ L@

148 LD HL, (VI}
1469 LD {VE) ,HL
LB IR LIl
151@

1528 :adres pola W nast.rek.
1538 L9@ LD HL, {D31)
1548 LD DE, {RV)
1558 ADD HL . DE
1568 LD (DE$I) HL
157@ next 1

1588 LD HL, (VL)
1594 INC HL

L@ LD (VI),HL
1618 JR L@
16280

1638 ;return

1648 L11@ LD BC, (VK]
1658 RET

1688 j-—-—————escssmsm=m——————

1678 ;koniec listingu

niejednoznacznosci, gdyi w wersji BASIC-a
na Spectrum tablice moga by¢ indekso-
wane wylgcznie od wartosci wigkszveh od
zera (wydruk 2).

Jak wykorzystac opisana procedure
praktycznie...

Przedsiawiong procedurg zastosowano
prakiveznie w programie umozliwiajacym
zatoienie podrecznego stownika (np. pol-
skiego | angielskiego). Zauwazmy iu, Ze
nie jest istotne, z kiorego jezvka, na kiory
zamierzamy tumaczyé. Dostep do danych
jest tak szybki, ze ustalanie kolejnosc alfa-
betyvezne] wyrazow mie jest  konmeczne,
Wyvmika sigd, ze me sg potrzebne dwie
wersje przyporzadkowan wyrazow, co jes

warunkiem koniecznym stosowama Kla-
sycenych stownikow. Faki ten umozliwia
rredukowamie do polowy wielkodci pamigci
operacyjnej przeznaczone] do wprowadze-
nia informacji. Zauwaimy, ze w przypadku
trzech jezvkow zysk jest czierokroiny.
Oczywiscie prezenlowanemu rozwigzaniu
mozna zarzuci¢ zbyi malg pojemnosd
{ 1000 par wyrazow 12-hierowych). Mozna
jednak zauwaiyé, e jest to wyslarczajaca
ilog¢, by zniechecié do kolejnego przepi-
sywania strona za strong slownika do kom-
putera. Znaczni¢e ciekawsza bedzie sy-
tuacja, w klorej ceyielnik znajacy w stopniu
elementarnym jezyk angielski przysiapi do
tHumaczenia techmicznego tekstu o tematy-
ce, kibra go pasjonuje (Cczylaj: czaso-
pisma komputerowe ). Wiedy, o ile ma dobrg
pamigé, w miarg zblizania sig do konca
tekstu  bedzie coraz rzadziej kartkowal
stownik. W przeciwnym przypadku, coraz
czescie] bedzie sig denerwowad, tvin ze
~szukal dopiero przed chwila tego
wyrazu | szkoda, ze go gdzies nie zapi-
saf”. Dysponujac przedstawionym poniiej
programem najpierw nieznane slowo wy-
stuka na klawiaturze i albo od razu sig
dowie co ono oznacza, albo dopisze do-
datkowo tlumaczenie, co nie jest zajeciem
tak nudnym jak bezmysine przepisywanie.
Reasumujac: Uczmy sie jezvkow obevehl...
a poki co dla tych, kiorzy nie znajg
asemblera drukujemy jak zwykle program
tadujacy procedure maszynows.

WYDRUK 3

EEM PHOGEAM DEHOHSTRACYINY FROCEDURY “IMARRAY™
REH *ZX SPECTRUM &BE"
REH (<) Tadmusz Basista 198E

DEF FH I{D&.X§ .8, NizUSE &4770
CLEAE &4769: LOAD "INAERAY MC™OODE &a*Fe, 227
GIM DFi1od@, 24): POEE 20689, 19; POHE Z3G68.6

E-I...lll-.-"
TS E SN

1289 EEM MENU i

11@ GO0 St 228: PRINT "MHENLU SLOWNIEA™

{38 FRINT "1-TLUMACZENIE": PRINT “21-REDAQCWANIE"
138 PRINT "3-0DCEZYTY: PRINT "4&-ZAPIS™

4@ OO0 SUB 1@

iS@ IF HLel OR ELss THEN SO TO 18+

16@ GO SUM 2i®:; 00 SUB EL*"1@dd: GO TD 109
199

208 REM PROCEDURY POMOCHICIE

21@ PRINT #2:AT EL,8; BRIGHT i ;K8: RETLRN
32d9 REEP .2,20: CLS RETURN

3@ INPUT "SLOWO0:"; LINE X$: RETURN

Sl INBPUT “Mafda:"; LINE N&: RETURM

258 PRINT #1:AT 1.8; BRIGHT 1;T& RETURN
29

100 REM WYSWIETLANIE

31@ PRINT AT 1@,8; BRIGHT i.HRE;

128 PRINT TaN &, BRICHT L.DE(MR){ TO 12);
49@¢ FRINT TAB 18;: BRICHT 1;D4(NA)I13 TO )
T4 RETURN

el

B8 REHM KOMUNIHAT:WYBOR KLAWISIA

418 GO SUB 288

428 LET KSeINHEYE: IF K§=™" THEN OO TO ald
438 LET EL=CODE (KX} -48

&l RETUERN

R L

0@ kM KOHUNIEATY

i@ LET Ti-"WYBIERZ ' GO SUB &8 BETURN

28 LET TH="NACISNIJ KLAWISZ i=: OO 5UB 48@: RETURN
3% LET T#="DRAX W SLOWNIEU 1=; GO SUB 48d: EETURN

QoG

LO33 REM TLUMMCEENIE

1818 &0 SUB e PRINT "B -HERNL"

1828 PRINT "1-AMGIELSXIE™: PREINT “I-POLSKIE"
lgad GO SU8 Wi

1853 IF EL:@ OR EL>»2 THEN OO To 188
jd SO SUE 219

j@™@ IF KL-® THEN RETUREH

1gE0 IF KLzl THEM LET Mal

e IF EL=2 THEN LET HN=l11

1188 &0 EUE I3

1110 LET MR=FN I(D&(1),X%.1 N}

1128 [F WH=0 THEN 00 SUR 938: 0O TO Lla@
1138 GO Sur Jbd

iial 00 S0E 928: &0 TO Lodsl

10

Thid EFH HPISYWARIE

2805 LET HE=®

T@1& INFUT “"HE:"; LINE HE

Ze38 IF RE="@" THEM RETLAN

203 IF NE="" THEN LET NR=NR:1: GO TO 2858
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LET ME=VAL (N4)

IF NR:«1 OR MR 1000 THEN OO0 SUB 938: 00 TO 2000
G0 BUE 308@&, INPUT "ANS:“, LINE Nt

IF H§<»"" THMEN LET DS(NR|{ TO 12)«=N§

G0 SUB 309: INPUT “POL.:~; LINE W

IF H§«:=" THEN LET DRINRI{13 TO =N

S0 SUB 388: 0O TO 2018

EEM GODCEYT SICHMMIEA
GO SUB Z48: LOAD M8 DATA DE(): BETUBRN

KEEM IAPIS SLOWNMIKA
G0 SUB 248: SAVE NE DATA D${). BETURN

WYDRUK 4
FEM Pragpran laduiacy #od magzyvnows
BREM (O] Tad&susz Basista 19
LLEAR B&T76T: LET ALReaS A LET SlMA =
FOR I=f T 1%
BEAL %
FOR J=1 T EE .
LET i LHE i
LET D2=sCODE D%: T
LET L | " i1 i
LET DZw[3 - W 5 R ST
LET A L T
POEE ADR,L
! Aok =ADH s
LET SliHA=ZLMA+D
FIENRT i
REXT 1
[F SUMA 22985 THEN PRIHT "BHLAL 1% ST
SAVE YINARRAY MC“CODE ex77@ 237
DATA 7 1B 160000 S0 B0 B3
DATA 0000 ddad@addar 202 AFDCDELFDFE™
DATA “CaDD2ASRSCOGEAsDDERES . O e -
DATA "ZIBSEEDS JOLFDZRESSREEEDS I9eFDOD&E"

DATA "@DDDECOEZIOCFDIBSH2BSEEDS IQEFDDD
DATA "6GE16DDeSE 7221 0FDDISELEDDERIFZR1 2"
DATA "FDOOIZIO@ROZ21eFOoA 1 @FD o REDEBRBFL™
DATA "COFaZAEBZAQSFD19EDEEL 2FD1 92BZ20A "
DATA "FDIAL@FDZ214FD2ZARGFDEDSRI aFDAFED™
DATA "S2l85BZ1010022 1AFDCAREFDEDSRBLBFDY
PATA “AFEDS23681D2A18FD2BESEDSBOAFDIGTE™
DATA "ELEDSBACFDIS9BEZI L 24 18FDh 2392 i BFTI™
DATA “18D72804FD2236FDIEL S 2AVAFDEDS B

DATA “FD192Z20AFDIA1&FD2 3221 4FDIEASEDaB"™
DaTA " 16FDCYddaddd30 30edid i M Baaad’

Przy wizystkich zaletach dys- go (dyskietki) tworzenia kopii niku. Skoro jednak nie moina w  swoim nowym  komputerze
kow twardych typu Winchester, raZerwowych, po  konlecznoié wymieniad zawartego w herme- PAC 284 egodnym z IBM PC/AT
ich podstawowgy wady porostaje oszczednego gospodarowania tycenej kopercie nosnika, o czemu  wymienne dyski twarde.
niewymiennosc nosnika, ma to dla przesirzeniy na dysku, nawel nie pokusic sig o wymiang samej W przedniej iciance komputera

utytkownika liczne niemile kon- wiedy, gdy dane dla kaidege koperty z dyskiem w irodku! (pairz zdjecie) rnajdujg sie dwie
sekwencje, poczynajac od kosrtow- @ zastosowan moina by prze- Henmnwany producent pamigci wnek dla prostokatnych, wymien-
nego (streamer) lub crasochlonne- chowywad na oddzielnym noi- masowych Tandon rastosowal  nych kaset r dyskami twardymi,

narwanych Data-Pack. Kazda z kasal
rawiera oddrielny, hermetyzowa-
ny dysk o pojemnoici 30 MB,
odporny na silne wiirzgsy | wib-
racie. Wymiana kasety nie jesi
bardriej skomplikowana od wy-
miany dyskietki. Poniewai kompu-
ter ma dwie stacje wymiennych
dyskdw, kopiowanie kompleinych
wolumindw nie nastrecza iadnych
ktopotdw. Sporzadzenie komplet-
nej kopii calego dysku o pojem-
nofci 30 MB rajmuje niewiele
ponad pottorej minuty. Cena poje-
dyncze] kasety ma wynieié w RFN
ok. 1000 marek, co oznacza prawie
dwukrotnie mniejsey koszt zapisu
jednego bitu w pordwnaniu z dys-
kami niewymiennymi. Majwainie|-
sz4 zalety raprezentowanego roz-
wigzania jest jednak latwodé wy-
miany migdzy poszczegdinymi sy-
stemami plikow danych o duiej
objptoici, np. kompletnych baz da-
nych,

R. Waclawek

4"'.#1: 288 ¢ wymiennymi kasetami
dyskowy mi




kata odchylenia drazka od pozycji spoczynkowe]. Tymi
drugimi ze wzgledu na charakter artykutu nie bgedziemy
sig zajmowac.

Jak wiadomo, komputer sklada si¢ z jednostki

centralnej, pamieci i ukladéw peryleryjnych zwanych

portami. Mikrokomputer ZX Specirum ma wbudowa-
ny jeden port (uklad ULA), ktoéry realizuje funkcje
obstugi klawiatury, gloénika 1 koloru obrzeza ekranu
(ULA realizuje takze proces obstugi ekranu, ale 1a
czesc uktadu nie jest przez mikroprocesor traktowana
jako port).

Komputer ,widzi” interfejs, do ktorego podiacza
sic drazek jako port o pewnym adresie, z Kkiorego
moga by odczytywane dane. Schemat blokowy typo-
wego interfejsu do obstugi drazka sterowego przedsia-
wia rys. 1. Blok SEPARATORA ma za zadame od-
dzieli¢ szyne danych komputera od drazka sterowego
tak, aby sygnaly przychodzace z drazka nie zaklocaty
pracy systemu. SEPARATOR przepuszcza dane (w Iym
wypadku w kierunku ,do komputera™) tylko w wy-
padku przyjecia przez sygnal ZEZWOLENIE odpo-
wiedniego stanu. Dzieje sie tak, gdy mikroprocesor
wystawi na szyny slerujgca i adresowg kombinacje

STANDARDY MANIPULATOROW DRAZKOWYCH
DLA MIKROKOMPUTERA ZX SPECTRUM

DARIUSZ ADAM PRIYGODA

Jednym z urzadzen pervieryjnych mikrokompu-
tera ZX Specirum jest drazek sterowy (ang. jovstick).
Mimo powszechnie panujgcegd mniemania mie nalezy
go uwazaé za element stuzacy tylko do gier. Jego
przydatnos¢ przy programach uzytkowych jest. w stanie
oceni¢ kaidy, kto postugiwal sig¢ takimi programami
jak ART STUDIO czy ARTIST. A jezeli wiasciciel
uzywa komputera tylko do zabawy, wowczas uzycie
tego typu manipulatora spowoduje zmniejszenie Zuzy-
cia 1| tak bardzo nietrwale) klawiatury.

ZX Spectrum nie ma mozliwosci dotaczenmia mani-
pulatora bezpofrednio do komputera, ale wymaga od-
powiedniego interfejsu. O ile jednak manipulatory
majg w zasadzie identyczng (pod wzgledem potaczen
elektrycznych) budowe, o tyle interfe)sy rdznig sig¢ od
siebie znacznie. Artykul ponizszy ma za zadame
dostarczy¢ informacji o najpopularniejszych u nas stan-
dardach i o problemach zwiazanych z ich zastoso-
warniem.

Malezy tu zaznaczyc, ze istnieja dwa typy drazkow.
Te, ktore moga wspolpracowac z ZX Spectrum 53
to drazki dwustanowe — komputer ma jedynie moz-
hwosé okreslenia dwoch stanow (,.jest — nie ma').
Istnieje poza tym druga klasa drazkéow, zwana analo-
gowymi, w ktorych istnieje mozliwosé interpretacj

Rys. 1. Schemal blokewy typowego inferlejsu do ocbstugi drazka
sierowego
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sygnalow oznaczajacg wykonywanie operacji czytania
danej z portu; DEKODER wykrywa te informacjg
i otwiera bufor sygnatem ZEZWOLENIE,

W wykonaniach praktycznych DEKODER stanowi
zespol bramek tworzacy odpowiedni uklad Kombina-
cyjny (czasami jest to jeden obwdd scalony o wiekszym
stopniu integracji), a SEPARATOR to blok kilku (od
pieciu do ofmiu) bramek z mozhwoscia wprowadze-
nia wyjscia w stan wysokiej impedancji (trojstanowe
lub z wyjsciami typu ,otwarty kolektor”™ — rys. 21).
Spotyvkane sa takie bardzie] skomplikowane konstrnkcje,

Iﬁ@n‘;
ibo——
DEKODER|
o | :I
LINIE |
ADRESOWE ‘
ZEZWOLENIE |
o SERA - DO DRAZKA
SZYNA | .
DANYCH  RATOR STEROWEGO
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a Do
DEKODERA
DO DO
DRAZKA SZYNY
STEROWEGO DANYCH
b.
e +5V +5V
DEKODERA
DO T_ e Lo
DRAZKA o | ° SZYNY — SLYNY
STEROWEGDO DANYCH — DAMNYCH
BRAMEA
= 3o

Rys. 2. Rozwigzania separatordw inferejsu drgzka steroweqo:
a)  wykorzystaniem bramek trojstanowych, b) z wykorzystaniem ele-
mentéw o wyjsciach typu , otwarty kolektor”

jak interfejsy programowane. Chociaz sa to uklady

bardziej skomplikowane, jednak w kazdym z nich

wystgpuja bloki pokazane na rys. 1.

Odczyt danych z portu wymaga od mikroproce-
sora Z80 (stanowigcego jednostke centralng mikrokompu-
tera ZX Spectrum) wykonania rozkazu IN. Mikro-
procesor zawiera w swojej liscie rozkazow dwa wa-
rianty tego rozkazu o formatach INA (adres) i INcel,(C).
W  momencie ich wykonywania mikroprocesor po-
dejmuje nastepujace akcje:

. Na szyng adresows zostaje wystawiony adres (dla
instrukeji  INA,(adres) jako starszy bajt adresu
podawana jest zawartos¢ akumulatora, jako miodszy
bajt adresu — wyspecyfikowany adres; dla instrukcji
INcel,(C) jako adres wystawiona jest zawarlosc
pary rejestrow BC).

2. Na linie sterujgce /IORQ i /RD podany zostaje stan
niski.

3. Z szyny danych odczyiywany jest bajt traktowany
jako zawartosé portu (w wypadku instrukcji INA,
(adres) wpisywany jest on do akumulatora: w wypadku
nstrukcji  INcel,(C) umieszczany jest w miejscu
specvfikowanym przez cel).

Odczytany z portu bajt jest nastepnie analizowany.,
W stowie okreslajagcym stan drazka cziery bity okreslaja
wychylemie drazka w jednym z podstawowych kierun-
kow (gora, dol, prawo, lewo), a pigty — stan przy-
cisku (fire). Rodza) logiki (ujemna lub dodatnia)
ustalony jest w definicji standardu.

Najczescie] spotykane standardy interfejsow do
wspotpracy z ZX Spectrum to KEMPSTON, SINCLAIR
1 CURSOR. Opis ich zawarty jest w tabeli 1.

Przy wspotpracy interfejsow z ZX Spectrum na-
lezy zwroci¢ uwage na dwa czesto niedoceniane proble-
my,

Pierwszy z nich 1o problem jednoznacznego adreso-
wania. Mikroprocesor Z80 ma mozliwo$é zaadresowa-
ma 63536 réznych portow. Wymaga to uzycia stowa 16-bi-
lowego. Projektanci firmy  Sinclair Research Lid
uproscili sprawe dekodowania adresu stosujac tzw. de-
kodowanie niepetne (np. port zawarty wewnatrz uktadu
ULA zgtasza si¢ zawsze, jezeli bit zerowy stowa adreso-
Wego przyjmie warlos¢ zera logicznego, czvli przy kaz-
dym parzystym adresie portu). Rozne urzadzenia pe-

ryferyjne maja roinie rozwigzany problem adresacii,
| trzeba uwazaé, aby nie kolidowaty one ze soba.
Drugi z tych probleméw ma o wiele bardziej sub-
telny charakter. Wiaze sie on ze sposobem dostarcza-
nia stowa (bajtu) na szyne danych w czasie odczyiu,
co moze byC realizowane na dwa sposoby:
l. Kazdy bit stowa podawany jest na szyne danych
przez bramke trojstanows uaktywniana przez dekoder.
2. Kazdy bit stowa podawany jest na szyne danych
przez bramke z wyjsciem typu ,otwarty kolektor™
dekoder powoduje, e poza czasem odczytu tran-
zystor wyjsciowy bramki znajduje sie w stanie od-
cigcia. W trakcie odczytu tranzystor ten moze byé
nasycony (dostarczone jest zero logiczne) lub znaj-
dowac si¢ w stanie odciecia (dostarczona jest je-
dynka logiczna). W tym drugim przypadku stan lo-
giczny ,,1" na szynie wymuszany jest przez opornik
obcigzenia tranzysiora.
Powyisze zasady wspolpracy przedstawiono na rys. 2.
Mikrokomputer ZX Spectrum charakteryzuje sie
dosyC specyficzng-architekturg systemowa (rvs. 3). Pro-
cesor wizyjny zawarty w ukfadzie ULA do konstrukcji
obrazu wymaga mozliwosci cyklicznego dostepu do pa-
migci obrazu zawarte] w pamigci RAM 16 KB, Do tego
samego obszaru pamieci dostep musi mie¢ takie mikro-
procesor, ktory ten obszar zapelnia tworzac obraz. Oby-
dwa urzadzenia pracujag w sposob w zasadzie nie-
zaleznysod siebie przesylajac dane po tej samej szynie.
Mozliwe 53 nasigpujace warianty wspolpracy:
l. ULA nie wspdlpracuje z pamigcia (tworzone jest
obrzeze ekranu), mikroprocesor ma wowczas wolny
dostep do wszystkich urzadzen.

TABELA 1 STANDARDY INTERFEJSOW MANMLPULATOROW DEAZKOWYCH.
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Rys. 3. Architektura systemowa mikrokomputera ZX Spectrum
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2. ULA wspdtpracuje z pamigcia 16 KB, mikropro-
cesof wspolpracuje z dowolnym innym urzgdze-
niem. Wspotpraca odbvwa sie wspotbieznie ze wzgledu
na obecnosé separujacych opornikow 470R.

3. Zarowno ULA jak i mikroprocesor chcg wspol-
pracowac z pamigcia 16 KB. Poniewaz jednoczesny
dostep do dwdch réznych komorek pamigci RAM
16 KB jest niemozliwy jedno z urzadzen musi wstrzy-
mac prace. Wyzszy priorytet przyznano ukiadowi ULA,
ktory zatrzymuje przebieg zegarowy mikroprocesora
na czas swojej wspolpracy z pamigcig 16 KB.

Rozpatrzmy teraz przebieg wspblpracy mikroprocesora

z portem. Jezeli bedzie to rodza) wspotpracy okreslony

w punkcie 1, to bez wzgledu na rodza] wyjscia portu

(bramki trojstanowe lub wyjscia typu ,,otwarty kolektor™)

mikroprocesor otrzyma wilasciwe dane. W przypadku

portu z wyjsciami typu ,otwarty kolektor” stan wysoki
na szynie zapewnia oporniki 8,2 kR.

W sytuacji opisanej w punkcie 2 prawidlowy odezyt
stowa z portu bedzie mial miejsce jedynie w przypadku
wspotpracy z wyjsciem trojstanowym. Przy wspofpracy
z wyjsciem typu ,otwarty kolektor” stan wysoki moze
zosta¢ zafalszowany przez dane pojawiajace sie¢ na
szynie po drugie] stronie opornikow separujgcych.
Na rys. 4 przedstawiony jest rozklad napie¢ na szynie
danych w przypadku, gdy pamigé¢ 16 KB dostarcza
na szyne stan niski (ok. 0.2 V), interfejs — stan wysoki
(tranzystor w stanie odciecia), jednoczesnie mikropro-
cesor dokonuje odczytu danej. Z rownania dzielnika

Rys. 4. Rozklad napipc przy mekorzystnym priypadku wipotpracy
interfejsu z komputerem

; +5Y
DO WEISCIA
ULHEU
L p—
Bk 2 .45V
(9" LOGICZNE) l CPU
: e D
ZEACZE | Z80
| KRAWEDZ IOWE L=
TR »
p.2V
(P LOGICZNE ) ™ TRANZYSTOR W STANIE

ODCIECIA (1" LOGICZNA)
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oporowego wynika, Zze wartos¢ napiecia na szyme danych
po stronie mikroprocesora wynosic bgdzie tylko 0.45 'V,
co odpowiada wartosc logiczne) 07

Wynika z lego nastepujacy wniosek: interfe)s
z wyjsciami typu ,oftwarty kolektor” stosowaC mozna
tvlko wowczas, gdv mamy pewnosc, ze ULA w czasie
odczytu portu nie bedzie pracowac. Stan taki ma miejsce
bezposrednio po impulsie synchromizac)i poziomej (ram-
ki) obrazu — jest on tworzony przez ULA jedno-
czesnie z impulsem przerwama podawanym na wejscie
INT mikroprocesora,

Jezeli wiec obstuga portu umieszczona jest w proce-
durze obslugi przerwama (a najczescie) tak jest), me
ma powodu do obaw, Jednakze mozna wskazac przy-
ktady programow, w ktorych obstuga interfejsu
KEMPSTON zrealizowana jest w sposob mezalezny od
procesu obshugi przerwan (np. w peth glowne)). Jezel
do obstugi takiego programu zastosule sig interfe)s
tvpu KEMPSTON z wyjsciami typu ,otwarty kolekror’
(trafiaja sie takie na gietdach) efekt bedzie daleki od
zadowalajacego.

Na koniec wypada przyvpomniec, ze ZX Specirum
jest komputerem bardzo podainym na uszkodzema 1 dla-
tego nalezy zachowal duzg ostroznosc przy do-
taczaniu interfejsow pochodzacych z niepewnego irodia.
Nie nalezy rownmiez pod zadnym pozorem dofgczac lub
odtaczaé interfejsu do komputera, gdy ten ostaini jest
dotaczony do sieci zasilajgce). Nieprzestrzegame tych
zasad moze zakonczyé sie powaznym uszkodzeniem Kom-
putera.



NASZ TEST:

DRUKARKA STAR NL-10

Tym razem zaprezenwjemy naszym Czvielmkom test urza-
dzemia o parametrach bardzo zbhizonych do profesjonalnveh.
drukark¢ Star NL-10. W Polsce pracuje ju: bardzo wiele
drukarek tego 1vpu, a nawer w pewnym okresie mozliwy
byt 1ch zakup za zlowdwk: w sklepach gdrniczvch. Stad te:
pakusilismy sie o do$é dokfadne przetestowanie [ego urzg-
dzema — pomizej przedstawimy zarowno pozyivwne, jak | ne-
gatywne cechy te] drukark, kiore zaowaividmy podezas kilku-
miesigczne) eksploatacji egzemplarza udostgpnionego nam przez
przedstawicielstwo Star w RFN 1 Dom Handlowy Nauki PAN.

Laczniemy od plusow:

— Mechanika. Wszystkie podstawowe elementy mecha-
miczne drukarki zamontowane sg na sohdnej plycie, wvkona-
nej ¢ blachy odporne) na odksziatcenia mechaniczne, Jest o
zaleta istotma w porawnaniu z drokarkam majacvmi plasikowe
obudowy, czgsto gngee si¢ juz w czasie ich przenoszensa,
Ta stabilnosé mechamiczna decyduje mie wviko o rrwatoser dru-
karki, lecz takze o jakosc: druku, gdyz zachowane sy wszystkie
parametry decydujgce o dokfadnym prowadzeniu glowicy, co
szezegolnie widoczne jest przy pracy w irvbie druku NLQ.

— Glowica. Ten podstawowy element drukarki bezpodred-
mo decydujgcy o jakodc: druku jest rzeczywiscie mocna _un}.nq
lego  modelu. Glowica charakteryzuje si¢ duza trwatodcig
| precyzja wykonama. Jakodé druku jest taka, ze w zasadzie
nawel przy 4—J35-kroinym powigkszeniu me widaé¢ nierdwnyeh
odleglosct pomigdzy Sladami poszezegolnveh igiel, nie zauwais
sig fakee zafalowama pionowych linii w znakach (zjawisko
dobrze znane uzvtkownikom drukarek D-1040).

Kaseta z tasma barwiaca. Tasma ta charakiervzuje sig
tnaczng trwaloscia: ma diugosé ok, 10 m 1 jest zwinieta
w petle Mibiusa. Co wazmejsze, fadunek w kasecie mozna

Kilkakrotme wymiemiaé bez szkody dla kasety — moizna lez

wykorzystac bez trudnosci tasme z drukarks D-100. Ma ona
¢ samg diugosc 1 szerokodd, jest takie polgczona w o petle
Mibwusa, Jednak jej trwalodé jest duzo (okofo dwukrotnie)
mriejsza | nie zapewnia te] jakoscr druky co tasma OryEl-
nalna.

— Mechanizm prowadzenia papieru. Zapewnia on dobra
precyzje prowadzenia papieru (waine szczegolnie priy pracy
w trybie NLQ | graficznym) oraz rewers (wsteczny ruch
papieru — pProgramowy oraz sierowany 2z pulpitu} zardéwno
dla papieru z perforacja (wbudowany tzw. trakior), jak i bez

Drukarka Star NL-10

Pigc przyciskdw umieszczonych na gérnej czeéc obudowy umor
wia wygodne | efektywne sterowanie trybem pracy drukark: ora:
‘odzayem druku bez konecznoic programowego wysylania kodow

sterujacych

me), MNie jest to funkcja zbhyt czesto spotvkana, choé czasem
bardzo przydatna.

— Polautomatyczne wprowadzanie pojedynczych kartek
papiery — wymagane jest jedynie rowne uloZenie kartki
| przesunigcie diwigm sterowania mechanizmem prowadzenia
papieru w potoienie 4 1 z powrotem. Przydaje si¢ o przy
drukue na pojedvnczvch arkuszach.

— Ustawienie trybu pracy z pulpitu, Za pomoca przy-
ciskow na obudowie drukarki mozliwe jest wsigpne ustawienie
podstawowyveh rodzajow druku, jak np. 80, 96 lub 136 znakow
w lini, druk wyrazisty, NLQ (rowniez kursywa), dwa rodzaje
autotesiu, iryb HEX-DUMP; ustawienie lewego | prawego marg-
nesu; doktadny przesuw papieru do przodo | do tviu: wysuw
na poczgtek nowej strony.

— Tryb HEX-DUMP. Jest przydainy przy uruchamianiu
roznych programow, gdy zachodzi koniecznodéé doktadnego
przeanalizowama znakow wysvlanych do drukarki. W NL-10
drukowane sg nie tvlko kodv znakéw (HEX), lecz takie
(o ile taka istnieje) ich reprezentacja graficzna.

— Wewngtrzny glodniczek. Informuje on o nieprawidto-
wosciach pracy drukarki, potwierdza takze wyvkonanie niekid-
rych komend zadawanych z pulpit.

— Wydruk narychmiastowy. Wigczenie tego trybu pracy
powoduje, ze po wydrukowanie kazdego ostatniego znaku
z bufora (wzglednie kazdej nowej linii) papier jest wysu-
wany o kilka cm do przodu tak, ze mozliwy jest wygodny
odczyt  wydrukowanego tekstu. Przed drukiem nastepnych
danych papier zostaje cofnigty na odpowiednia wysokosc,

*Funkcja ta jest szczegolnie przydatna podczas druku danych

wysylanych do drukarki w wiekszych odstgpach czasu.

— Bogaly zestaw krojow pisma, prakiveznie zgodny lub
szerszy od standardu drukarek Epson lub IBM. Moiliwe jest
faczenie wielu funkcyi: np. gestosci druku i jego rodzaju (wy-
razisty, kursywa, Super- i Subscript itp.),

— Duza uniwersalnosc dzieki wymiennym modulom inter-
fejsu dostepne sa interfejsv IBM, Centronics, Commodore
oraz RS-131.

— Mozliwost deliniowania 94 wlasnych znakow, 1akze
w irybie NLQ. Znaki wygenerowane w ten sposdb mogg by
drukowane we wseysikich rodzajach druku — jest 1w zatem
najwygodmejszy sposdéb np. dla zaimplementowania polskich
liter,

Drukarka NL-L0 posiada rowniez wiele dodatkowych fun-
kcji, z kioryeh najbardziej imeresujgce | przvdaine w pra-
+CY amatorskiej [o;

I. mozhwost druku znakow powigkszonyeh 2- lub 4-kromnie,

2. makrorozkazy, ulatwiajace czesie slerowanie rodzajem

druku,

3. rozbudowane funkcje tabulacii poziomej | pionowej,



4. formatowanie 1ekstu — lewo-, prawostronne lub srodko-
we (centrowanie Teksiu),

5. znaczne mozhiwosc graficzne, w 1ym takze granka
Q-igtowa: kilka gestosor druku umozhwiajgcyeh precy-
zyvjne odwzorowanie roznych rodzajow grafiki na pa-
plerze.

. E =

Przejdimy teraz do omowienia zauwaionych przez nas
podczas eksploatac) minusow. Ich hezba mie jest zbvi waelka,
lecz nieklore z tych wad sa dokuczhiwe | warto o nich pa-
miglac.

— Blaszka na glowicy prowadzaca 1asime barwiaca ociera
sig o papler. Nie jest 1o klopotliwe przy papierze o szorsikie)
powierzchni, sprawia jednak wiele klopolu np, przy papierze
kredowym — druk jest po prosiu zamazywany. Lekarstwem
na te¢ dolegliwosé jest odpowiednie wygiecie blaszki, w ten
sposob, by opierala sig ona o przezroczysia ostone wykonang
Z IwWorzywa sziucznego.

- l]mg krotki bufor danvch przy wiaczonvm genera-

torze znakow definiowanych rzedu | KB. Ponadio transmisja
danych z komputera nie jest zbyt szybka, np. znacznie wol-
niejsza, niz w drukarkach Cenironics.

Wymienne meduly interfejsu umeizliwiajg stosunkowo fatwe przy-
stosowanie drukarki do wspolpracy z innym mikrokomputerem. Roz-
wigzanie takie jest rnaczmie lansze, niz wyposazenie drukark) w kilka
priefgczanych interfejsow, zapewmna poza tym rnacinie wiekszg

uniwersalnose — moina tatwe mieniac nawel generator inakow

— Brak druku proporcjonalnego w trybie NLQ jest
o do$¢ powainy mankameni, kiorego nie ma np. sprowa-
dzona do sklepéw CSH drukarka Centronics GLP L.

— Dosc glosna praca, kiora jest mimimalme wygluszona
przez pokrywe mechanizmuo. Szezegolnie dokoczliwe jest 1w
przy pracy w irvbie graficznvym,

Definiowanic wiasnyvch znakdw., Ta funkcja zosiala
bardzo wyrainie zaniedbana przez producenta. Mozhiwose wy-
korzvstania te] bardzo stoine)] cechy okupiona jest Kilkoma
bardzo waznyvim mankamentam.:

1. Znakow defimiowanych jest tylke Y94 — me mozna
rdefiniowad nie iviko znaku o kodzie 127 (DEL — wysleg-
puje to tez w innych drukarkach), lecz rowniei znaku o kodzie
32 (kod spacji) — to juz w inaych drukarkach spotvkane
jest raczej rzadko. W instrukcji obslugi mankament ten opi-
sany jest dopiero przy szczegolowym  opisie wykorzystania
znakow definiowanvch — w danvch technicznych unueszczo-
nvch na wsteple informac) lej nie ma.

2. Kazdorazowa zmiana generatora z normalnego na defi-
niowalnv i odwrotnie powoduje wydruk bufora druku(l).
W prevpadku prostego druku bez funkcji specjalnych powo-
duje to tvlko bardzo znaczne spowolnienie druku (od kilku
do kilkunastu razy w zaleinofei od ilosci zmian generatora
w hinii). W celu mimmalizacji tego efekiu konieczne staje
sie slosowanie specjalnych Jkruczkow”. OUgranicza 1o w pewien
sposab mozliwose zaprogramowania polskich hiter bez uszczuple-
nia standardowego generatora znakow. Dodajmy, ze m.in. dru-
karka Centronics GLP Il wady 1e) nie pasiada,

Wada ta powoduje jeszcze inne, bardzo przvkre nasigpsiwa;
przesuwanie wydruku w pionie przy druku znakow powigkszo-
nych (oczyvwiscie priy zmianie generalora). Konieczne wow-
czas byloby zastosowanie programowego cofania papieru. Nie
dziala takie w takim przypadku funkcja aulomatycznego for-
malowania powstalg dziury” wewngirz tekstu, ¢o rzecz
jasna umemozliwia wykorzysianie go.

3. Dla siarszych wersji interfejsu  Centronics (wers)e
1.4 i wczesniejsze) nastepowala czesciowa utrata danych przy
operowaniu klawiszami przesuwu papieru przy zapelmonym
buforze danvch 1 wykryciu konca papieru (oczekiwame na
nowsg kartke). Powodowalo 1o utratg czesc) tekstun, a rakze
przeklamania rejestru polozenia glowicy, co doprowadzalo do
jei .dobijania” do ogranicznikéw i@ w konsekwencji zalrzy-
manie drukark: na bledzie. Na szezescie w nowszych wersjach
(L5 i L&) wade 1¢ wyeliminowano. Wysigpowala ona jednak
m.in. w drukarkach sprowadzonych do sklepow gorniczveh
{dodatkowa byvly one przystosowane do napiecia 240 V
w niektorvch sytuacjach moze 10 u nas spowodowac zakloce-
nia pracy)l,

Reasumujac nalezy siwierdzic, ze mimo Kilku dosc
istotnych wad drukarka Star NL-10 jest urzgdzemem dobrym,
nadajacym sie do wykorzvstama przez polprofesjonalnych
i profesjonalnyeh informatykow. NL-10 polecié mozna wszystkim
tym, ktorzy mysla o powaznym wykorzyvstamu kKompuiera.
Jest to drukarka tym bardziej atrakevina, e jej cena w RFN
wynosi ok. 550 DM, a zatem kosziuje ona miewiele wigce),
niz proste drukarki amatorskie o znacznie gorszych para-
metrach.

Grzegorz Zalot
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Kangur z Holandii

Supermikrokomputerami nazy-
wamy jednosthi poiredme pomig-
dzy mikro- + mini-kamputerami, Do
tej rodziny naleiy Kangarco Mo-
del 330, wyposaiony w mikropro-
cesor Clipper. Wewngtrz komputera
migfci 5@ 4 MB pamigcs RAM,
kidgrg moina rozszerzyc do 16 MB.
lednostka centraina posiada stacje
dyskdw 5,25 cala o pojemnadci
1.2 MB orar dysk twardy 70 MB.
Archiwizowanie duzych iladei infar-
macji rapewnia szybka pamigc tas-
mowa (ang. fape streamer) na ka-
setach mieszczacych 60 MB

Komputer pracuje pod kontro-
lg systemu CLIX, wzorowanego na
UNIX V. Obstuguje jednoczeinie
do 24 uzytkownikéw, osiggajgc
srednig wydajnoid 4.5—5 MIPS.
Zostal  skonstruowany w  Eind-
hoven — mieicie bedscym dla

krajow Beneluxu tym, crym Krze-.

mowa Dolina dla LUSA,

Kolorowy Hercules

Firma Hercules Computer Tach-
nalogy wyprodukowala kolejny mo-
del karty graficznej — tym razem
kolorowej. Stanow: ona rozwi-
nigcie kancepc)i znanych r modelu
Hercules Plus (o kidrym pisalidmy
w InforMiku’™ 3 '1987), na prazy-
kiad umoiliwia samedzieine zdefi-
3072 inakow. Ro:-
dzielczoi ekranu wynos: 720w 348
punkfow; moina jednoczesnie uiyd
szesnastu koloréw @ palety 64. Do
katdego egzemplarza jest dodawa-
na dyskietka firmowa z handlerami
umozliwiajgcymi wykorzystanie wa-
loréw nowe| karty przez programy
Aute CAD, Lotus 1-2-3, Syphony
I M5 Windows.

MG e 3N g

Gwiezdny wojownik

Sky Warnior jest procesorem
wektarowym (wykanujacym opera-
cje na wielu elementach tablicy
rawnoczeinie) rwigkszajgcym wy-
dajnoic mini-komputerdw VAX. W
ciggu sekundy wykonuje 15 milie-
now zmiennoprzecinkowych ope-
racji arytmetycznych mna liczbach
32- lub é4-bitowych. Pojemnasc
pamigci podreczne] wynasi, zaldi-
nie od wersji, 64 lub 256 kilo-
bajtéw. Procesor moie raadreso-
wad 10 megabajtow pamieci opera-
cyinej.

Efektywne wykarzystame pro-
cesordw wektorowych jest bardza
trudne, wymaga uwzglednienia kil-
ku  proceséw  obliczeniowych
prieprowadzanych rownoczesnie.
S5ky Computers Inc., producent
procesora, opracowal dla niego
pakiet procedur realizujacych obli-
crenia arytmetyczne.

Woaojna o dyski

Crotowe fwialowe lirmy pro-
dukujg dyski twarde 3.5 cala
o coraz wigksze] pojemnosc.
ME-130F firmy Toshiba mietci 53
MB danych. Czas dostepu wynosi
25 ms, szybkeid wymiany infor-
macji 2 komputerem rdwna jest
pigciv  megabodom. Sredni czas
pracy bezrawaryine] (MTBF ang.
Mean Time Belween Failures) wy-
nosi 30 000 gadzin,

—— P

Seagate oferuje calg rodiing
dyskow, kiére moga byé zapisane
w lormacie MFM lub RLL. Ich
pojemnosc wynosi od 20 do 45 MB,
ctas dostepu 30 ms.

Firma Panasonic skonsiruowala
dysk JU 127, ktdrego pojemnodd
wynosi 53 MB. Czas dostepu do
informacyi sigga 40 ms, jednak na
rmiang odczytywane] icietki po-
irzeba tylko 9 ms. Dane sa prre-
sylane 1 szybkodcia 5 Mbil s
(megabodéw). lak podaje produ-
cent, qstodc zapisu  informac)i
wynosi 13171 bpi (bitdw na cal) —
raten pojedyncry bit zajmuje na
sciezce odcinek 1.9 mikrometra,

Sredni czas pracy bezawaryjne
dysku wynos 20 000 h,

Ekran plazmowy

W numerze 2/87 pisalidmy
o monitorach z plaskim ekranem.
Oprac: opisanego wyiwietlacza
LCD istniajg rownie: akrany plaz-
mowe, czeslo stosowane w kompu-
terach przenotnych. Do ie) ro-
dziny nalezy ekran firmy Fujitsu
o rozdzielczoict 640400 punk-
tow, z ktorych kairdy ma irednice
0,33 mm. Obraz o rozmiarach
211x132 mm odpowiada prie-
kqtnej 9.8 cala. Caly ekran o wy-

miarach 300x200x27 mm wazy
1,5 kg.

Wyswiallane napisy 1 rysunk
majg pomaranci:osg barwe. Pole

widzenia priekrac 15 120 glopm —
INACINIE WIRCE) M2 W wy swietla-
czach LCD. Jasnoic ekranu wynosi
150 d/m°, zad4 kontrast 20 : 1.

Postgp w konstruowaniu pamigci
polprzewodnikowych

Od diutszego czasu w driedz-
nie pamigc dynamicznych o duzych
poyemnosciach przodug hirmy ja-
ponskie, W lutym 1987 r. wytwarmia
NTT przedstawila prototyp pamieci
RAM o pojemnoici 16 mega-
bitéw. Dagks ograniczeniu rozmia-
row elemenicow do 0,5—=0 8 mikro-
meatra na powierzchm 1 cm’ zmiesz-
czono okola 35 milionaw franzy-
slorcw.

Nie wiadomo, kiedy rozpocz-
me sig produkcja seryjna, nato-
miast ukfady 4 MB hirmy NMB
54 wylwarzane juz od wiosny
1988 roku. Zastosowame techno-
log CMOS 0,8 mikrometra ma za-
pewnié czas dostepu rzedu 100 ns,

W czerwcu 1987 r. do klubu
wytworcow pamigei  1-megabilo-
wych dolgczyla firma Seny. Obec-
nie pamigci sq wykonywane w tech-
nologii NMOS 1 2 mikrometra, jed-
nakie Sony prrymierza sie juz do
technologi CMOS. Cras dostepu
do danych wynosi zaledwie 70 ns,
co umoiliwia zastosowanie wsle-
mentow w uktadach telewizji cyfro-
wej.

Elektroniczne srtalugi

Francuska firma Celia skon-
struowala terminal do prac gra-
ficznych (ang. graphics worksta-
ton) 4—25, kidrego sercem jest
mikroprocesor 68020 z koproceso-
rem GBEB1, Pamied terminala sta-
mowi 313 KB RAM, rozszerzalne
do & megabajlow, W zaleinocic
od pojemnofc: pamige) moina uiyé

16 lub 254

KSlorow 1
16,67 miliona. Rozdzielcroié akra-
nu wynosi 12B0 <1024 punkty,

palety

Moc obliczeriowa 68020, na-
wel 2 koprocesorem arytmetycz-
Ny m; na wystarczy do animacji kom-
puterowe| czy powainych prac
miynierskich. Wigkszoi¢ abliczen
wykonuje wipc mini-komputer VAX
lub MicroVAX, 1 kidrym ferminal
|jest polgczony poprzez interde)s
R5-232C

Cetia 4-25 mote w jednym
r frybow pracy nasladowac popu-
larny na Zachodzie terminal Tektro-
mx 41xx.

Kolejny standard!

Hitachi produkuje dyski o ired-
micy 88 cala oznaczane jako
DK B15-10. Pojemnosé dysku me
slormatowanego wynosi 1067 MB,
natomiast sformatowanego 852 MB
— dwukrotnie wigcej, mii dla dys-
ku B-calowego tej samej [irmy.
Czas doskppu wynosi 15 mili-
sekund, informacje sa przesylane
priez interfejs ESMD z szybkoscig
2460 Kilobodéw,

Dyski o niemal identycznych

parametrach wytwarza rowniez
MNEC.

CD-ROM

FHILIPS jest jednym z pierw-
seych producentow odiwarzaczy
piyt kompaktowych, nic dziwnego,
te dziata rowniei na rynku pa-
migci optycznych. Stacja Cwm 201
sfuiy do odczytywania informacji
E plyt o drednicy 5,25 cala. Po-
jemnoic plyty wynosi 400 mega-
Gajtéw. Cras dostepu — 0.4 se-
kundy — jest znacznie wigkszy,
mi dla dyskow magnetycznych,
ale PrAMmigCi up#rc;n. IF'II1'.I'I:h Pro-
ducentow majg ctas dostepu po-
dobny, Polgczenie z komputerem
stanow szybki infedejs szeregowy

Kontroler stacji zostal wyposa-
rony w ukfady automatycznej ko-
rekcji bledéw — na 10' do 10
odczylanych bitdw tylko jeden bif
w informac)i przesfane] do kompu
tera moze byc bledny

Pamigc zamiast wideo

Amerykarska firma Honeywell
wyprodukowala system pamigc
taimowe; VLDS5, ktdry przecho-
wuje 6,2 gigabajta informaciji’ na
typowe| kasecie wideo T-120 svite-
mu ¥HY Zastosowano kod za-
pisu Reed-Solemon zapewniajacy
crgstoic  wystgpowania bledow
miszg od 10 . Dane sq zapisy-
wane w blokach o diugosci 327 KB
z naglowkami przy gestoici dwach
tysigcy bitow na milimetr. Szybkodd
przesyfu informacji wynosi 2 MB s;
przewinigcie | przeszukanie calej
kasety trwa zaledwie 90 sekund.
Tak duta predkoié prresuwu fasmy
bardzo jg niszcry — VLDS nie
|jest przeznaczony do biezgce) ob-
stugi systemu komputerowego, lecz
do archiwizowania dute| ilafc da-
nych,

Dpracowal: Adam Mowick|
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ASEMBLER GENS3

Cresc o
Definiowaniec makroinstrukcji

Jak juz wspommelismy w poprzednim odcinku,
wersja asemblera GENS3MZ zostala wyposazona dodat-
kowo w mozliwosé defimowania makroinstrukcji. Makro-
instrukcje mozemy traktowaé funkcjonalme jako
rozszerzenie dostepnego dla programisty  zbioru in-
strukcji  programowych. Zasadmicza roznica muedzy
nimi polega na tym, ze zbior nstrukcji programo-
wych jest staly 1 ich nazwy sa zasirzezone w we-
wnetrznym stowniku nazw, natomiast instrukcje makro
s3 definiowane przez programiste. Nazwy makroin-
strukcji 1 odpowiadajace 1m ciagl instrukcp programo-
wvch s3 umieszczane w wewnetrznym obszarze pamigci
nazywanym w przypadku GENS3M2 , Macro buffer”,
Ponadio, o ile instrukcje programowe sa tlumaczone
na pojedyncze rozkazy maszynowe, o imnstrukcjom makro
moga odpowiada¢ diuisze ciggi rozkazow maszyno-
wych., Dodatkowo mozna przekazywac parametry do
wneglrza makroinstrukcji. Samo ttumaczenie makroin-
strukcp w trakcie asemblacpy moze byc warunkowe,
poniewaz dopuszcza sig stosowanie pseudoinstrukc)i asem-
blacji warunkowe) wewnatrz definicji makroinstrukcji.

Definicja makroinstrukcji sktada si¢ z nastgpu)a-
cvch elementow:

. Nazwy makroinsirukc)i umieszczone] w polu

etvkiety.

2. Dyrekivwy MAC umieszczone; w polu ope-

racji.

3. Wykazu parameirow formalnych umeszczonego

w polu operac)i.
4. Ciggu msirukcyn programowvch,
5. Dyrektywy ENDM umieszczonej w polu operac)i.

Uwagi:
1.

Nazwa makroinstrukcy jest obowiazkowa. ldenty-
fikowane sa maksymalme 4 znaki nazwy. Brak

NAZWY spoawoduje wsSIrdyman:e asempiac) W V-
stapienie komunikaie ERRUR |

Dyrekivwa MAC jest obowigzkowa

3. Wykaz parametrow formainychn jest apcjonainy,

] 'I-\.-'

Jesii w definic i makromsiruke) - nie wyKorzysiuje-
My parameirow Jest LD OCZY wWIslc, JEsil JI._'lJ_I'I.-_1H_ A -
KArZysiujemny paramelry Lo zaléca si¢ e wigiedu
na dokumentacjg programu opiSywarie parame-
trow  adpowsedmam. Jdo oich znaczema teksiam,,
Celowy Zosiang lu uzyie stowa Jdekstam: . gdve nie
£251aNna one uMIesZCZaone 14k jak nazwy w tabiicy
VIO
1'l-'l.j.'ri.'-n_'n-l'li 1n.c 3id PpArdmellNow Maie Zdwierad 32
el imerniiy P LTANFA AR ] ParameLir ddzietamy LTl
Kiem przecinka. Wewnatrz definic):. makrynastrukej pdra-
meiry 53 wdentylikowadne przez Jdivoe znakd rownosc
L numereim s |nega pardameiru d J do 3| MN.a 1ak
Zideniylikowanym paramelrze jest Jopuszczaine wykany-
vanie dosigpnyven w GEN>S operac): drviumetycznych,
4. W ClgEu  inStrukc)l programowycn  zawartveh
dewngirz defimicy makrounsirdake), ne  moze
wysiapis delinicja Makrounsiruakoj. (Kamunikai
ERRJR 10). Nie moie rownies wysigpic wyvw.la-

ni€ Makromnsirdkc)i. (Komunikat ERRUJUR 15

Wywolvwanie makroinstrukcji

Zdelimowane makroinsirukcje wywolujemy w pro-
gramie przez podanie w polu operac)i nazwy 1dentyiiku-
jacej makroinstrukcje 1 podanie ewentualnego wykazu
parametrow aktualnych w polu argumentow. Parameiry
wywolania moga by¢é w ogdlnym przypadku wyraze-
niami aryimelycznvmi. W pierwszym przebiegu asem-
blacji asembler umieszcza definicje makroinstrukcji w bu-
forze makroinstrukcji. O ile pierwszy przebieg jest pra-
widtowy, w drugim przebiegu w momencie napotkania
wywolama makroinstruke)i analizuje limie programowe
umieszczone w definic)i makroinstrukcji 1 zastepuje odpo-
wiednie parametry formalne parametrami aktualnymu.
Tym samym pojedyncza makroinstrukcja programu
irodiowego jest rozwijana w ciag linn programowych.




Nalezy tu zaznaczy¢, ze w podstawowej postaci
wydruku asemblacji rozwinigcie to nie wystepuje.
Listowana jest jedynie linia programowa zawierajaca wy-
wolanie makroinstrukcji. Jezeli cheieliby$my zobaczyé
jak rozwijana jest makroinstrukcja nalezy uivé dyvrekiy-
wy M+ oraz dyrektywy M — dla ewentualnego wy-
!ﬂc_zenia listowania rozwinigcia. Taka sytuacja wyste-
puje w przytoczonym ponize] wydruku przyktadowego
programu Zrodiowego, gdzie ze wzgledow dyvdakiveznveh
uwidoczniono rozwinigcia. Oczywidcie w praktyce nie
musimy tego stosowaé, gdvi mozliwoéé definiowania
makroinstrukcji jest jednym ze $rodkéw upraszczaja-
cych programowanie, a o wiele trudniej pracuje sie
nad programem zawierajacym duza ilo§é nieistotnych
dla problemu informacji. Nalezy tu podkresli¢, e stoso-
wanie makroinstrukc)i moZe w  znacznym o stopniu
zmniejszyc objetosé programu  Zrodtowego, natomiast
objetos¢ programu wynikowego moie w oslatecznvm
rozrachunku wzrosnac. Jest 0o na ogol powodowane
nasi¢gpujgcymi przyczynami:

l. Stosowaniem makroinstrukceji o zbyvt wielu limiach
programowych, co jest charakierysivezne dla poczatku-
jacveh programistow.,

2. Probami zastgpowania catvch procedur o znacz-
nych rozmiarach makroinstrukcjami, co jest charaktery-
styczne dla sytuacji, w ktorej programista probuje |, prze-
robic” asembler na jezyk programowania wyiszego
rzedu.

Zilustrujemy to na przyktadzie kilku definicji makro-
instrukcji zdefiniowanych w ponizszym przyvkladzie.
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Przyklady zastosowania makroinstrukcji

Przvkiad 1

Czesto stosowana sekwenc)a instrukcji majaca na
celu zatadowanie pary rejesirow DE zawartoscia kolej-
nvch dwoch komorek pamigct adresowanvch przez parg
rejestrow HL zastepujemy bezparametrowa makroin-
strukcja SLDH. Nazwe dla latwiejszego zapamiglania
skojarzono z nazwa instrukcji asemblera, poprzedzajac
ja dla wyrdznienia znakiem 3.

Przykiad 2

" Zadaniem drugiej makroinstrukeji jest nadanie dwu-
bajtowe)] zmienne) wartosci znajdujacyvch sie pod dwoma
kolejnymi adresami pamig¢cl adresowanymi za pomoca
rejestru indeksowego [X. W wywolaniu tej makro-
instrukcji podajemy w pierwszym parameirze nazwe
zmiennej, a w drugim wskainik. Jesli przyjac ze do
rejestru 1X wpisalismy na stale adres plerwsze)] ko-
morki obszaru wypetnionego 128 liczbami to makro-
instrukcja ta umozliwia w istocie pobieranie danvch
z G4-elementowe) tablicy hiczb dwubajtowvch.
Przyktad 3

Makromnstrukcja nadaje zmiennejy dwubajlowe] be-
dace) perwszym parametrem wartos¢ bedaca drugim
parametrem., Jest to instrukcja w zasadzie idenivezna
ze¢ znana insirukcja podstawlenia, stad dla przykiadu
wybrano taka nazwe. Nasuwa sig tu ogolniejsza uwaga.
Na ogot staramy sig uzywacé polskiego nazewniciwa
etvkiet czy procedur w programach Zrodtowych. Wydaje
sig jednak, ze w syuacj ograniczemia sie do cziero-
literowych nazw mozna, ze wzgledu na bezposredme
skojarzenia z jezvkami programowania, odstapié czasem
od te)] reguly.

Przyktad 4

Wykonanie odejmowania dwach liczb dwubajio-
wvch wymaga wvkonamia tvpowe) sekwencji insirukc).
Widaé, ze proba zastapiema jej) procedurag nie daje
zadnych oszczednosci w  programie Zrodiowym, am
w wynikowym. Powodem jest koniecznosC przekaza-
nia parametrow. Uzycie makroinstrukcji upraszcza istot-
nie postaé programu Zrodiowego, ponadio nie powoduje
wzrostu objetosci programu wynikowego.

Przykiad 5

Motywacja, jak w poprzednim przyktadzie. Ponadio
makroinstrukcja posiada dwa rozwinigcia. Pierwsze trzy
linle sa tumaczone bezwarunkowo, a nastgpnie w za-
leznosci od czwartego parametru wywolama uwzglednio-
na zostanie instrukcja LDIR, jesli parametr byl
rozny od zera lub instrukcja LDDR. jesh parametr
bvt rowny zero.

Przedstawione powyiej przvkiady mie sa zbyt wy-
szukane 1 nie wyczerpuja mozliwosci stosowania makro-
instrukcji. Przytoczenie ich mialo na celu przy-
blizenie programiscie dodatkowych mozhwosct makro-
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asemblera, Prakivczne wvyvkorzyvsianie makromsirukey
bedzie ostateczmie zalezato od stopnia zaawansowania
programisty | zlozonosci programu.

Dodatkowe zlecemia edytora i asemblera

Po uruchomieniu asemblera GENS3IM2 me trzeba
podawaé rozmiarow bufora dla asemblacji z 1asmy
programow nagranych za pomoca dyvrekiywy T. W 1g)
wersjl asemblera rozmiar bufora jest automatycznie
ustalany na 256 bajtow. Jesh zamierzamy zmenic
rozmiar bufora na wigkszy (256 0 mummum!) nalezy
uzvé zlecerna C. Po pvianmiu . Include buffer?’ nalezy
podaé¢ zadany rozmiar bufora w bajlach. Naci$mgcie
klawisza ENTER spowoduje przvjecie wartosct 256, Na-
siapl teraz pyviame ,.Macro buffer?”, po kworvm poda-
jemy w bajtach rozmiar bufora dla makromnstrukeji.
Nacismigcie klawisza ENTER spowoduje przyvjecie
wartosci rownej zero. Jezel po wyvkonamu zlecenia asem-
blacii wyprowadzony zostanie komunikat ,,No Macro
Space’, naleizv nagraé program Zrodiowy, powigkszyc
rozmiar bufora | ponownie wczylac program zrodiowy.
Bezposrednie powiekszenie rozmiarow bufora powoduje
utrate¢ programu zrodiowego, pomewaz oba obszary
53 rezerwowane w pamieci operacyinej przed progra-
mem Zrodtowym. Dla ornentacp podajemy, ze w przyvio-
czonvm przvktadzie wszystkie definiwcje makrownstrukej
zajmuja razem 22U bajiow. Pomewaz w wersji GENS3
zlecemiem € dokonywalismy tlumaczenia programow
wygenerowanych przez MONSS3, w wers) asemblera
GENS3IM.I zosiala przeznaczona do r1ego celu za-
miasi litery C litera O.

Wersja asemblera GENS3M.2 zostata wyposazona
dodatkowo w zlecenia umozhwiajgce wspolprace z pamig-
¢cla masowg w postaci mikrodrajwow. Formatr tvch zle-
cen jest nastepujacy:

G, . |: nazwa

Zleceniem tvm wcezytujemy program Zrodfowy zapisany
na kasecie mikrodrajwu. Jezehh w pamiect operacyine]
znajduje sie juz tekst programu Zrodiowego akrualnie
Wl’_‘l}"[ﬂﬂ_\-’ Prograim Zoslanye I..I.I'I']JEE-E'.EI-I.]-I'I]-' Ld ISIrne-
jgcym, a catosé otrzyma numeracje hinn od jeden ze
skokiem jeden.

Pm ., n . l: nazwa

Lleceniemn 1ym zapisujemy program zrodiowy na Ka-
secie mikrodrajwu: m oznacza numer plerwsze] hmi
N OZNacza numer [_'I-'ziflﬂlfl'il't:.‘_i linu.

H,, l: nazwa

Zlecemem tvm weryliikujemy program zrodiowy za-
pisany na kasecie mukrodrajwu z programem 1sinieja-
cym w pamigci operacyjnej. W trakcie weryfikacn na
ekranie listowane sa numery Kolejno poprawnie zwervfi-
kowanych rekordow, pomewaz program zrodiowy jest
zapisany w postaci zboru sekwencyjnego.

W przytoczonvch zleceniach liczba jeden oznacza
numer stacpy (moze byv¢ od 1 do 8). Naiwa moze
bv¢ maksymaime luU-elementowym fancuchem zna-
kow ASCIL

Mozhwose wspotpracy GENSJIM 2 zostanie omowiona
w nasiepnym odcinku. Wymagacé bedzie ona podobnego
jak w przvpadku GENSJ3 programu obslugowego.

Tadeusz Basista




KOMPUTER W SZKOLE

GRAFICZNE PRZEDSTAWIENIE
SCHEMATU DZIALANIA PROGRAMU

— INACZE]

Schemat dzialamia programu, nazywany rowniez
schematem blokowym programu lub siecia dziatan, jest
graficenym przedstawieniem kolejnosci wykonywania
czynnosci wynikajacych z przyjetego algorvimu rozwiaza-
nia zadania. Schemat dzialania najczesciej tworzy si¢ przy
uzyciu symboli graficanych potaczonych strzatkami wska-
zujacymi Kolejnos¢ wykonywania czynnosci. Szerszy
opis tego typu schematow blokowych mozna znaleié
w wielu pozycjach literatury.

innyvim sposobem graficznego przedsiawienia schema-
iuw dziatamia programu sa 1zw. diagramy Nassi-Schnei-
liji:F]'nﬂJ'!F:i, mnie)] ZZnane w literaturze |_'I"."I|Z:I'IJ|E.'II'TIIL!'E|||'1I.J|‘¢.I.!I-
we]. Autor uwaza, Ze warte sa one przedstawienia szer-
szemu gronu Czyielnikow, gdyz lepiej spelniajg swoje
zadanie niz ,stare” schematy blokowe. Diagramy Nassi-
-Schneidermana zmuszaja niejako programiste do roz-
wainego stosowania instrukcji typu GOTO, jakze czesto
naduzywane] przez poczatkujacych uzyvtkownikow mikro-
komputerow programujacych w jezvku BASIC. A niki
chyba me ma walpliwosci, ze czvtelnosé programow
naszpikowanych instrukcjami GOTO jest zawsze co naj-
mniej problematyczna. Poza tvm diagramy wyrabiaja
u programisty dobry nawvk programowania strukturalne-
20,

Najprostszvm symbolem sktadowym diagramu jest
prostokat zawierajacy pojedyvncza instrukcje BASIC-a
lub grupe takich instrukcji. Moizna w nim umieszczad
instrukcje typu LET, PRINT, INPUT, READ itp. lub
stowny opis dziatania tych instrukcji (rys. 1).

a b
Wpoprowads done A B

@ IMPUT A, B
28 LET 5=A+B

el

Oblicz sume A+B | 3@ PRINT 5
E— |
Koniec .= — _!

Rys. 1. Diagram MNassi-Schneidermana (a) | odpowiadajgcy mu

fragment programu w Sinclair BASIC (komputer ZX Spectrum)

W tym prostym programie, skladajacvm sie wy-
taczmie z wyvkonywanyvch kolejno instrukcji BASIC-a,

wpisamie dziatan w poszczegolne prostokaty mozna
przeprowadzic w dowolny sposdb. W zasadzie wszyst-
kie te instrukcje mozna byvito umiedcié w jednym prosto-
kacie. Wykonanie programu rozpoczyna si¢ od czyn-
nosci wymienionej] w gornym prostokacie, ,,przechodzi”
przez pozostale prostokaty 1 kofczy sig na czynnosci
wypisane] w dolnym prostokacie. Schemat calego progra-
mu lub jego logicznej czesci powinien znajdowacd sie
na jednej stromie. W odroznieniu od schematu bloko-
wego nie ma tuta] mozliwoéci odwotywania sig na inne
sirony, poniewaz takie dziatanie mogloby znacznie zmnie)-
sZyC czytelnos¢ programu.

Instrukcji warunkowe) typu IF ... THEN ... lub
IF ... THEN ... ELSE ... odpowiadaja symbole przed-
stawione na rvsunkach Za 1 Ja.

v b
.:H-'--. < .-"".-.F 13 IF «<@ THEMN PRINT "5
iy p - ¥
4 | IR el
1 b 2 lak |
| Wydrukuj
o .|-_l"'1'|||;l"
I— _|
Rei 2 Swymbol ocdpowiadajgcy instrukep IF ... THEM ...

[a) | jego odpowiednik w Sinclair BASIC (b)

Jezell warunek x <T@ jest speiniony, 1o wvkonywany
jest fragment programu zawarty w prawym dolnym
prostokacie, w przeciwnym przypadku — w lewym dol-
nym prostokacie. Jesli wynikiem dziatania instrukcji IF
jest tylko jedno dziatanie (instrukcja typu [IF...
THEN...), 10 jeden z mizszych prostokgtow nalezy zo-
stawic pusty, tak jak na rys. 2a. W przypadku in-
strukcji tvpu IF... THEN... ELSE... wypeinione zo-
stang oba prostokaty (rys. 3a).

a b
o= INT = i@ F a=INT x« THEM PRINT
"z colkowite™:LET £=1:
[ 1 4 ¥ lak G'GTD' ﬂ

20 LET Z=P;LET 2= INTs

Z=¢ L=1 W ik

x =IMNTx Widrukyi
“n colkowils ™

Rys. 3. S5ymbol odpowiadajgcy instrukc)r IF THEM ELSE
.o @) 1 jege adpowieadmik w Sinclair BASIC

Nalezy zwrocic uwage, ze uzyvcie instrukcyr GOTO 30
zostato wykorzystane w celu realizacji instruke)
IF.. THEN..ELSE me wystepujace) w dialekcie Sinclair
BASIC (ZX Spectrum). Dla instrukcji GOTO nie prze-
widziano zadnego symbolu w  diagramach Nassi-
-Schneidermana. Insirukcp te) naleizy uzywac tgcznie
Z innvim instrukcjami w celu siworzenia standardowych
siruktur opisanych ponize). Jest 1o wilasme jedna z zalei
diagramow Nassi-Schneiwdermana.

Pokazemy teraz, w jaki sposob moina w BASIC-u

urworzye roznego rodzaju petle 1 jak przedstawi¢ je na
diagramach.
a = b
. W FOR N=1 TO i@
A N=1 1
Py D_G d -4 20 PRINT N
3@ PRINT N*M
Crrulouj N 48 PRINT NeN-N
S0 MNEXT M
Dirukisf M=k
Do P o= =
Rys. 4. Symbo adpaw adajacy inttrukelr FORE NEXT [(al

ego odpowiednik w Jinclair BASIC (b)
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Jezeh z gory wiadomo ile razy dany [ragment
programu nalezy powtorzve, o wyvkorzysiujemy znang
petle FOR ... NEXT. Odpowiadajgcy )e) symbol przedsia-
wiono na rys. 4a.

Innym rodzajem peth jest petla typu WHILE
(warunek) DO {instrukcja;. Jest ona bardzo podobna
do peth FOR ... NEXT lecz me jest z gory znana
liczba powtorzen. Na poczatku sprawdzany jest waru-
nek umieszczony po stowie WHILE ¢ jezeli jest on
spetniony, to wykonywana jest instrukcja (lub grupa
instrukeji) znajdujaca sie¢ po stowie DO. W przeciwnym
przvpadku program konczy petle 1+ przechodzi do in-
strukcji  znajdujacych sie  bezposredmo za  pgtla.
Svmbol odpowiadajacy petlt WHILE ... DO przedsiawiono
na rys. ja.

a b
DOPOK| 2%= W@ IF x{p THEN GOTO 7§

| ay=8 o8 LET N=N+1
2 @ LET 5=5QR »

N=N+1 4 PRINT 5

s=saks % GOt ¥

o TR

Wezylo| nowe x

Rys. 5. Symbol odpowiadajqcy petli WHILE ...
realizacja w Sinclar BASIC (b)

DO {(a) 1 jege

Zauwazmy, ze fragment programu z rvs. 3b mozna
zmodyfikowac w nastepujacy sposob 1#IF NOT (x = =)
THEN GOToO 74.

Nastepnym typem petli jest petla REPEAT (instruk-
ja; UNTIL {warunek;. W odrozmeniu od poprzednio
omawiane] pelth najpierw wykonywana jest jnstrukcja
(lub grupa instrukcji) znajdujgca sig po stowie REPEAT,
a nastepme sprawdzany warunek umieszczony po sto-
wie UNTIL. A wigc fragment programu znajdujacy
sigc w petlh REPEAT ... UNTIL wykona sig przynaj-
mmej jeden raz. W przypadku peth WHILE ... DO
moze zdarzy¢ sie, ze petla mie zostame wykonana,
jezeli warunek po stowie WHILE mie bedzie spelniony
juz przed wykonamem peth. Symbol odpowiadajacy peth
REPEAT ... UNTIL przedstawiono na rys, ba.

a b
19 IMPUT A
iy 29 LET S=S+A
S=S+A 3G LET N=M+1
[ N=N+1 49 IF A<D 9999 THEN GOTO 1
Powharas| dopoki A=9999

Rys. 6. Symbol odpowiadajacy petli REPEAT ... UNTIL (a) i jego
realizacja w Sinclair BASIC (b)

Zbieznos¢ symboli dla petli FOR ... NEXT oraz
WHILE ..., DO nie jest przypadkowa. Wiekszosé wersji
BASIC-a wvkonuje petle FOR ... NEXT podobnie jak
petle WHILE ... DO, 1zn. najpierw sprawdzany jesi
warunek czy zmienna slerujgca umieszczona po stowie
FOR nie przekroczyla okreslone] wartosci, a nasigpnie
wyvkonywany fragment programu zawarly w peth. (53
jednak wersje BASIC-a, kiore ,dziatajg” na zasadzie peth
REPEAT ... UNTIL). Dla peth zagmezdzonych sto-
sujemy symbol przedstawiony na rys. 7a.

W niekiorych wersjach BASIC-a wystgpuje in-
strukeja wyboru typu ON ... GOTO (BASIC ZX Spec-
trum mie posiada takiej instrukcji). Jest 1o rozsze-
rzenie” instrukcp IF ... THEN. Najpierw obliczane

32

a } b
DLA N=1 DO 1@ g 1
e 30 PRINT N+K
| |ota k=1 0O ;g e
] PRINT
il - 68 NEXT N
QOdstep |

Rys. 7. Symbol dla petli zagnieidionych [(a) 1 przykiad jege
realizacjs w Sinclair BASIC,

jest wyrazenie znajdujace si¢ po stowie ON, a nasigpnie
warto$é tego wyrazenia (zaokraglona do liczby catko-
witej) wykorzystuje si¢ do wyboru jednego z numerow
wierszy wystepujacvch po stowie GOTO, Jesh wartosc
wyrazenia wynosi 1, to nastgpuje skok do wiersza
o numerze znajdujacym sig¢ bezposrednio po stowie
GOTO itd. Symbol odpowiadajacy instrukcji ON
GOTO ... przedstawiono na rys. 8.

Wariant W

Rys. 8. Symbol instrukcji wyboru typu ON  IOTOY L.

Na zakonczenie przedstawimy przvkiadowy program
w BASIC ZX Spectrum z wykorzystaniem diagra-
mow Nassi-Schneidermana. Program wczytuje podawane
przez uzytkownika liczby, a nastepnie wyswietla naj-
wieksza 1| najmniejsza z nich (rys. 9).

| Poda| ilcke wazystkich P INPUT "Podaj ilosc wazyst
il b ek =M kich worybywonyeh licah [N
e M INPUT " Poda peerwszo licz
. be A
Poda| parwizg liczhg A 3 LET MIN=A 1 LET MAX=A
: i FOR i=1 TO N1
Miech MIMN=A , MAX =A 50 IMPUT "Podaj kolena liczb
«": B
DLA i=1 DO N=—1 & IF B<MIN THEM LET MIN=B
- ™ IF BrmaX THEN LET MAX=B
Podaj koleing liczbe B B MNEXT
: S PRINT "MIN=" ; MIN
| B4 MIN 108 PRIMT "MAX=" 1 MAX
L ? ok
Lid % MIN =B
B 5 MAX
) 7 tok
MAX =R
Wiydruk wynikds

Rys. 9. Przykladowy program w Sinclair BASIC (komputer ZX Spec-
trum). Opis programu w tekicie

Wszysikim Czytelmkom zainteresowanym diagrama-
mi Nassi-Schneidermana, jak rowniez wszystkim uczg-
cvm sie programowania w jezyku BASIC polecam ksigzke

w jezvku rosyjskim — ,Programirowanie na Bejsikie',
Moskwa 1987 (ttumaczenie z angielskiego — Brian
C. Walsh — ,,Proper BASIC").

Zbigniew Krauze
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- KASOWALNE PAMIECI
 OPTYCINE

Ogromna iloié przetwarzanych informa-
cji jest charakterystvczng cechy wspolczesne)
techniki komputerowej, Jak dotgd, bezkonku-
rencyjnvm nofnikiem informacji okazaty sig
byé materialy magnetyczne. Materialy wy-
korzyvstywane do zapisu informacji cyfrowych
(binarnych) charakteryzujy sig pgtly histerezy
0 duiej powierzchni (powierzchnia pegth
histerezy decyduje o energii niezbpdnej do
przemagnesowania materialu) oraz duig ko-
ercjg (jezeli zewngtrzne pole magnetyczne
zostanie usunigte, magnetyzacja nie spada do
zera, moie ona zostal sprowadzona do zera,
jereli zewnetrine pole zostanie odwrbcone
i zwigkszone do wartodci zwane] koercig
magnetyczng). Materiaty magnetyczne, uiy-
wane do zapisu informac) 2 duzym gestoscia-
mi, powinny charakieryzowac aig'ncu:ﬁlnie
duig powierzchnig petl  histerezy i wiel-
kodcig koercji magnetycznej, tak aby moina
bylo tatwo odczytywad zapisang informacje
oraz aby nie nastepowal jej zanik.

Istnieje wiele metod odczylywania zapi-
sanej na nodniku informacji. Najpopularniejsze
z mnich, stosowane we wszystkich popular-
nych magnetofonach, wykorzysiujg indukowa-
nie si¢ w prrewodzie napiecia pod wplywem
tmian_ strumienia - magnelycznego, obejmo-
wanego przez len przewdd. Dazenie do
zmniejszenia szerokodel fciezek (a tym samym
twiekszenia liczby cylindrow znajdujacych sie
na dyskietce) powoduje zmniejszenie sig
wartodci strumieni magnetycznych, przeply-
wajgcych przez magnetowdd glowicy, a tym
samym powoduje indukowanie sig coraz
mniejszych napigé w jej uzwojeniach.

Wzmacnianie malych napigé o czgstotli-
wosciach rzedu setek kHz, a czasem i kilku MHz
napolyka w chwili obecnej na znaczne
trudnodci wynikajace z fizyvcznych uwarunko-
wan takich, jak np. szumy cieplne wzmacnia-
cza, zakidcenia zewnglrzne ip. Moina je
omingé stosujac glowice magnetorezystan-
cyjne, klore zmieniajg swojg rezysiancje
Wraz ze rmianami zewngirznego pola magne-
tycznego. Jednoczesnie zmiany rezystancji tych
gtowic nie zaleig od predkodci zmian ze-
whngirznego pola, a jedynie od wartodci
indukcji tego pola. Dodatkowo glowice te sg
bardzo cienkie (ok. 0,05 pm). Ich zalety s3
jednak okupione jedng wada — moga one
jedynie odczyiywal zapisang informacije,
tak wige, aby stworzyé gtowice odczyiujgco-za-
pisujgcay, tgczy sig je = normalnymi glowi-
cami, kidre pelnia role glowic zapisujgcych.

Okazuje sig jednak, ie zapisywad i od-
czytywaé informacje na nofnikach magne-

Ivcznych mozna roéwniei zupetnie inaczej. Od
dawna znany jest efekt Kerra, ktdry obja-
wia sig skreceniem plaszczvzny polaryzacji
iwiatta odbitego od namagnesowanegoe pio-
nowo nodnika magneétycznego. W zaleznodci
od tego, czy warsilwa magnetyczna na-
magnesowana jest pionowo w dob, czy pio-
nowo do gory, nastepuje skrecenie plascczyzny
polaryzacji odbijajgcego sig Swiatla przeciwnie
lub zgodnie z kierunkiem ruchu wskazdwek
zegara. Stosujac parg polarvzatoréw moina
powstajacg modulacje ptaszczyzny polaryzaci
emieni¢ na modulacje natetenia sirumienia
swietlnego i za pomoca fotodetektora (np. fo-
todioda PIN) przeksztalcié te zmiany na im-
pulsy napigcia lub pradu. O ile sprawa od-
czyiu jest bardzo prosta, o tyle zapis infor-
macji jest jui znacznie trudniejszy.
Dotychczas wydawato sig, 2e mozliwe jest
tvlko zapisanie informacji za pomocy
iwiatla, poprzez podniesienie temperatury
nodnika magnetycznego. Specjalny nosnik na-
pylony na dyvsk, wykonywany jest ze stopu
metali ziem rzadkich, Stop ten charaktery-
ztuje sig duig koercjg magneivcing w tempe-
raturach pokojowych, malejgcy szybko wraz
ze WIrostem temperatury, co potwala na
tatwe priemagnesowanie go w podwyzszone]
lemperaturze ta pomocy niewielkich zewng-

irznych pdl magnetveznych. Podwyiszenie
temperatury jest do$¢ tatwo uzyskaé skupia-
jac dwiatlo lasera na bardzo malej po-

wierzchni Scieiki. Do odczytu mozna bylo
wvkorzystad ten sam laser, pracujacy z o wiele
mniejsza moca, Wadg tego sysiemu byla nie-
moinodé ponownego zapisu informacji na 1ej
same] powierzchni, Ostatnio jednak udafo
sie wymyslic nowe nosmiki magnetyczne,
bedgce stopami metali ziem rzadkich (gado-
lim i terb) z metalami takimi, jak Zelazo
i kobalt, majace bardzo obiecujgce wiasnodei,

Momenty magnetyczne metali ziem rzad-
kich s§ skierowane przeciwme do mo-
mentdw magnetycznych metali przejsciowych,
co sprawia, ze wypadkowy moment magne-
lyczny stopu jest rdinicg pomiedzy dwoma
momentami magnetycznymi skladnikow stopu.

W niskich temperaturach dominuje ma-
gnetyzacja metali ziem rzadkich, w wyviszvch
dominujgce znaczenie ma magneiyvzacja od
metali przejéciowych. Istniejg dwa punkty,
w ktdrych wypadkowa magnetvzacja jest ze-
rowa — pierwszy w temperaturze pofred-
niej, gdy wypadkowe magnetyzacje zInosey
sig, a drugi w wysokiej temperaiurze, gdy
chaotyczne ruchy atoméw powodujy rownie
chaotvcing onentacje momeniow magne-
iveenyvch poszczegdlnych atomow. Stop ten ma
niczwykta wlasciwosé. O162 po podgrzaniu
czefci powierzchni pokrytej tvm nodnikiem do
wysokie] temperatury i ponownym schiodze-
niu nastgpuje przemagnesowanie podgrza-

nej powierzchni. Aby ponownie przemagneso-
wal lg powierzchnig, wystarczy podgrzal jej
centrum a zmiana rozprzestrzenia sie at do
je] granic, pozostawiajgc nosnik w takim
stanie namagnesowania, w jakim znajdowal
sig uprzednio.

Zapisywanie tego typu noénika, polega
na jego wuprzednim czytaniu | poréwny-
waniu zapisane) na nim informacji z infor-
macjy, ktbrg mamy zapisac. W momencie,
gdy zapisana informacja rézni sig od nowej
informacji, ktGra ma zostaé zapisana na
powierzchni dysku, nastgpuje krotki impuls
z lasera zapisujgcego, powodujgcy prze-
magnesowanie  komorki”. Obydwa lasery
mogd byé ogniskowane tym samym ukladem
opiycznym, wystarczy, by punkty na nofniku
magnetvcznym, w kiorych zostajg zognisko-
wane lasery, byly przesunigte o kilka pm
wigledem siebie.

System opiycinego zapisu informacj,
daje olbrzymie mozliwoscl zageszczania za-
pisu, gdyz smerokosé Scieitki wynosi w tym
systemie 0,1 pm, jednak znacznie istorniejsze
znaczenie ma odpornodd systemu na drganmia
i prevspieszenia. Duza odporno$é na drgamia
jest wynikiem konilecznogci stosowania elektro-
dynamicznego systemu gledzenia §cieiki, prawie
identycznego jak w odiwarzaczach laserowych
Compact Disc, Wigze sig to z brakiem tech-
nicznych mozliwodci wylgcznie mechanicznego
pozycjonowania glowicy z tak duzy dokiad-
nofcig. Poniewai glowica porusza sig na
wysokosc: rzedu 0.5 mm nad powierzchnig
magnetyceng, nie zachodzi obawa dotknigcia
preez glowice nodnika, co czesto zdarza sig
w twardych dyskach, gdy na skutek drgan
czy tez napotkania drobiny kurzu, nastepuje
zerwanie cienkiej poduszki powietrznej, na
kibrej unosi sie glowica, powodujac uszko-
dzenie dvsku, Dokladnosc i pewnosé pozycjo-
nowania glowicy jest jednak okupiona stosun-
kowo duiy masg systemu Sledzgcego (ok,
150 g}, wielokrotnie wigkszg od masy nor-
malnych glowic magnetycznych., Stgd i duzy
czas odnajdywania cylindra, wynoszgcy ok.
0.1 & Istniejg jednak mozliwodci powainego
pgraniczenia masy glowicy optycznej po-
przez rastosowanie do jej konstrukcji tzw. op-
ivki zimtegrowanej, wykonywanej technologig
podobng nieco do technologii wykonywania
uktadow scalonych.

Olbrzymie zalety nowego sSysiemu gro-
madzenia informacji, przyczynig si¢ z pew-
nosciq do jego rozpowszechnienia w przy-
szlodci. Mozna nawetl zaryzykowad stwier-
dzenie, e bepdzie to najpopularniejszy typ
pamigci na poczgtku X X1 w,
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Uklad optyczny pamieci, umoiliwiajgcej zapis i odczyt informacji na nosniku magnetycznym

za pomocy $wiatla lasera: 1 — fotodioda laserowa, 2 — ukltad soczewek kolimujgcych wigzke, 3 — pola-

ryzator analizujgcy, 4 — fotodetektor, 5 — uklad rozdzielania wigzki, & — soczewka obiektywu,

7 — przezroczyste pokrycie, 8 — podloze niemagnetyczne, 9 — warstwa magnetyczna, 10 — polary-
zator






