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Felieton o spolszezonym oprogramo-
waniu wywolat silny rezonans Czytelnikow.
Opinie byly zroznicowane i chociaz zde-
cydowanie przewazal realizm, czasem za-
prawiony gorycza, to trafit sie tei Czy
telnik, ktory, i owszem, podjatby ze mna
dysputg, wszakie tylko pod warunkiem,
ie bedzie odbywaé si¢ ona przez kratki
(aresziu, ma si¢ rozumie¢). Dzisiaj tematu
cigg dalszy

Aby nie bylo nieporozumien: uwa-
zam, ze ustawowa ochrona praw autorskich
jest niezbedna. Jako prakiyk jestem jednak
pesymista co do jej skutecznosci, a zwlasz-
cza efekiow ekonomicznych. Osobiscie nie
spodziewam si¢ w wyniku wprowadzenia
jakiejkolwick ustawy zalewu  rodzimym
oprogramowaniem, zwlaszcza za$ oprogra-
mowaniem narzedziowym.

Z szacownych kregow notabli oficjal-
nych instytucji informatycznych padaja
bardziej optymistyczne opinie. Chgtnie
uwierzylbym profesorom bez zastrzezen,
jednak przeszkadza mi w tym zakalcowaty
guz umownie zwany bulka, kiory probuje
przezuwac piszac ten tekst. Przed kilku
laty pewien profesor, tez ekspert wielkiej
miary, roztaczal przed nami miraz chru-
pigcego pieczywa i uzasadnial nim ko-

niecznoé¢ innych pociagnie¢ prawno-ad-
ministracyjnych,

Obawiam si¢, e sama shusznosé nie
stanowi zadnej gwarancji prakiycznych

sukcesow. Potrzebny jest kontaki z tzw.
iyciem i pewna wobec tego zycia pokora.
Nawet jezeli wydamy przepisy o ochro-
nie obcych praw autorskich, (o i tak wigk-
sz08¢ uzytkownikow w Polsce bedzie po-
stugiwac sie (zdobytym raczej mniej niz
bardziej legalnie) oprogramowaniem za-
chodnim. Chociazby dlatego, ze jest ono
bardzo bogate i reprezentuje wysoki po-
ziom, kiory trudno bedzie w kraju osigg-
naé pomimo najlepszych nawet ustaw
Jesli tak, to w dalszym ciggu bedzie po-
trzebna polskojezyczna dokumentacja oraz

Te barwna graike wydrukowano na nowoczesnel drukarce firmy

pakiety adaptujace zagraniczne programy
do specyfiki jezyka polskiego. Musza to
byé opracowania na "odpowiednim  po-
ziomie, dostgpne wraz z towarzyszacym
im doradztwem technicznym i innymi nie-
zbednymi specjalistycznymi ustugami.

Mozna oczywiscie (w imig stusznosci)
problemu nie dostrzegad, ale czy to bedzie
oznaczalo jego likwidacje? Laiwo stwier-
dzié, ze natura nie znosi prozni. Trudniej
dostrzec, czym natura_ proini¢ wypeln
Przyktad? Stuze uprzejmie: nasz rodzimy
rynek literatury informatycznej i oprogra-
mowania

O tym, ze do komputera potrzebne
jest oprogramowanie i dokumentacja, wic
jui kaidy. Tworzeniem nowych progra-
mow 1 adaptacja zagranicznych zajmuje sig
coraz wigeej zarowno firm, jak i 0sob pry-
watnych. Nie brak tei oséb i instytucji
tumaczacych mniej lub bardziej udolnie
zagraniczne opracowania literaturowe lub
nawet piszacych wlasne, o cechach ory-
ginalnosci. Problemem jest natomiast brak
profesjonalne; organizacji handlowej o sze-
rokim  zasiggu, zapewniajacej z jednej
strony szeroka informacje i latwosé za-
kupu' po rozsadnych cenach dla zaintere-
sowanych, jak i oplacalnosé dla tworeow.
Duzieje sig to w warunkach duzego i stale
rosngcego popytu. Sytuacja wprost wyma-
rzona dla cwaniakow i wydrwigroszy.

Wystarczy dysponowaé lokalem i nie-
wiclkim kapitalem, a takze gromads malo-
latéw, kirzy pokatnie i za psi pienigdz
beda nagrywaé kasety z grami dla kom-

puterow domowych. Potem  jeszcze sto-
sowne ogloszenie, plakat: Studio kompu-
terowe oferuje... i interes moze si¢ roz-

¢
krecac. Przypusémy, ze nasze studio mie:
sig w blizej nie okreslonym centrum prze-
mystowym na pétnocy Polski, a jego bos-

Podstawowym atutem Jojo jest catko-
wity brak skruputow, wstydu, a takze god-
nosci, jesli tylko miatoby mu to przynies¢
wymierng korzy$é. Kopiuje wszystko, co
wpadnie mu w rekg, nie baczac na zadne
prawa autorskie, nawel wiedy, gdy ma
do czynienia z autorem krajowym, ba
nawet_kolega. W ofercie Joja petno jest
pozycji, kiore juz z daleka wygladaja na
powielane nielegalnie. Jojo czesto nie
zadaje sobie nawet trudu, aby zmi
strong tytutows z nazwiskiem autora badi
nazwa legalnego posrednika, tylko kopiuje
jak leci. Bardzo chetnie wehodzi tez w ukla-
dy z autorami roznych opracowan, obie-
cujac im zlote gory. Da mu to poiniej
pretekst do trabienia, iz jest autoryzowa-
nym dystrybutorem, itd. Natomiast umo-
wione honorarium autor najczesciej oglada
tylko we $nie

Trzeba lojalnie przyznaé, ze Jojo jest
energiczny i ruchliwy. W polaczeniu z bez-
czelnoscia i tupetem, a takze rozmaitymi
ukladzikami, daje mu 1o niezly sie prze
bicia. Jojo bardzo dba o pozory, tzw
bajery, na kiore moina wziaé klienta jak
muchg na lep. Obowigzkowy dekoracjy
biurka Joja jest, obok kwiatka i popiel-
niczki, atrakeyjna mioda dama, kiorej glow-
na kwalifikacja informatyczng jest umiejet-
nos¢ usmiechania sig. Z reszta personelu
jest jui gorzej: stanowi go kilku miodo-
cianych subiektow do podawania kaset
i dyskietek, paradujacych w (obowigzko-
wo) kraciastych gaciach.

Jojo troszczy sie o reklame. Przed
kaidy wigksza impreza stara si¢ Zwrocic
na siebie uwage prasowymi artykula
Czasem sygnuje je osobiscie (material p
sze mu rzecz jasna kto inny), innym ra-
zem zleca napisanie ,obicktywnej” rela-
cji o firmie. Zwitek banknotow loco kie-

sem jest kedzierzawy grubas, zwany Jojo. szei sprawia, ze najemny pismak dwoi

Jojo rozpoczyna karierg od prywatnej  sig i troi, aby nadaé mitowi studia pewne
Klienteli dy i do-  cechy pr Swoistym maj
mowymi, cjono- sq prasowe wywiady z Jojem

wany doptyw uwe; gmmk. Jojo widzi
Juln.nk ie prawdziwy inferes mozna zro-
na oprogramowaniu i literaturze pro-
fm]nlulnq, Nadaje wigc swemu potlegal-
nemu studiu status przedsigbiorstwa, uzys-
kuje  stosowne zezwolenic i pieczatke,
po czym wyplywa na szersze wody. Brak
szerszego pojecia o informatyce weale mu
w tym nie przeszkadza, podobnie jak faki,
ie jego biuro miesci si¢ w sypialni.

3

itizen” MSP-S5 podcras wystawy wy-

obow fej firmy w Warszawie

Znajomi Joja wiedzg, & ma on pewne
trudnosci z poprawng polszczyzna, abstra-
hujac oG faktu, ze przedmiot swej dzia
talnosci zna glownie przez pryzmat cen-
nika. Coi to dopiero za ubaw przeczy-
taé w gazecie petne namaszczenia, Swiet-
liste mysli Joja! Jest pewne, ze Jojo po-
winien uwaznie czytaé wywiady z samym
soba, gdyz moglby si¢ z nich sporo do-
wiedziec.

Konkluzja: jeieli reklama i
wskazuja, ze macie do czynienia z god
nym _szacunku komputerowym ekspertem
i solidnym partnerem, a przy pierwszym
spotkaniu jawi wam si¢ belkotliwy gamori

jcie zludzei — prawdziwe jest (o
Wapliwosci moze roz
wia¢ kilka pytan o konkrety. Jesli podej
rzenie si¢ potwierdzi, bierzcie nogi za pas
i zmykajcie, gdzie pieprz
wlasnie w kantorku Joja, nie zas w atmos-
ferze uroczystych konferencji tkwi prawda
o przestrzeganiu w Polsce praw autorskich.
Zjawiska Joja nie zniszezq najlepsze prze-
pisy. Zepchnaé go na margines moze
jedynic na konkurencja, operujaca
atutem jakosci oraz wzrost $wiadomosci
i wrazliwosci na kulturg, a takze facho-
wosc obstugi u potencjalnych klientow.

Roland Wactawek
P.S. Gruby Jojo i jego kantor sq obiektami

catkowicie fikcyjnymi, wymyslonymi dla
potrzeb niniejszego artykutu.

pozory

rosnie to
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Moda na komputery pr"emin;’lu‘ a zaczql si¢ okres pracy = kom-
puterem. 1 tu nagle okazato s machina biurokratyczna rozpo-
czela kontrofensywe przeciw .,sz,bkmmu wariatowi” w miejscach pracy.
Oto kilka przyktadow:

W pewnych zakladach przemystowych komputer wykazywal tyle
spoznien, e place robotnikéw (réwnie: wyliczane przez komputer)
i premie spadiy tak drastycznie, iz polowa zalogi chciata si¢ zwolnié
wige ze wzgledow spoteczno-politycznych” komputer skasowano.

W pewnej firmie kilku specialistow to wykonywaé projekiy
za pomocq Commodore'a i dostarczaé swoje wyliczenia w  postaci
wydrukow (prosty program umozliwial wykonanie pracy w ciggu...
8% dawnego czasu). Nie podobalo si¢ to jednak panu dyrektorowi
firmy, ktory najpierw przeliczat .na piechote” wyniki komputerowe,
a gdy bledu nie znalazt, zabronit uiywania komputera = ledow
etyczno-moralnych, bo... bedg mieli za duzo wolnego czasu w pracy,
bedq balaganié. a inni, co to nie majq komputera, bedgq na tym po-
krzywdzeni. Na sugestie skomputeryzowania calej firmy (Commo-
dore byt prywatny, co t nano za przestgpstwo!) padta odpowie
firma ma — i owszem — pieniqdze, ale dla fanaberii panéw inzynie-
réw nie bedzie ich... wyrzucaé w bloto.

Pewien najomy. odwiedzal bardzo wysoko postawiong osobistos

¥ el e, 3 e x
i musi, chege nie chege, zaczekaé. W trakcie oczekiwania znajomy ow
uslyszal = gabinetu odglosy dobrze mu znanej gry na komputer 1BM.
Motyw muzyczny byt tak wyrazny, e o pomyice nie ma mowy...

(Znajomi znajomego zafundowali sobie komputerowe wydanie
WKamasutry™! Zawsze méwitem, Ze grafika komputerowa moie pomoc
Lniepelnosprawnym®!!!)

Jak wige naprawdg jest = komputeryzacig w Polsce? Podobno
zapalono dla niej zielone $wiatto — sprz¢t komputerowy mozina przy-
wozi¢ bez cla, mnozq s firmy handlujgce owym sprzetem i oprogramo-
waniem, wiele jirm .nabywa drogq kupna® komputery, przedstawiciele
Swiata przestepezego wiedzqe co dobre okradajq = komputeréw Poli-
technike Warszawskq... Uff, chyba jest dobrze?

Nie, nie jest dobrze! Nie doroslismy jes jako spoleczenstwo
do petnej komputeryzacii. Dublowanic ksigg finansowych na potrzeby
organow kontrolnych zniccheca np. instytucie do prowadzenia bilansow
komputerowych w sprawach finansowych. Co 1o za oszezednosé, jesli
chodzqey kontroler nie potrafi sprawdzié bilansu sporzqd=zonego
komputer i musi mie¢ jos swykly dokumentacie, aby wynik
mogl byé skontrolowany! Nie da si¢ unikngé zwigkszenia personelu, bo
oprocz operatora kmn/mh’m trzebu jeszcze zatrudnic klasyc: Staw

siggowych. Si Y do kontroli technicznej jest przy
naszej jakosci produkcji niebezpieczne dla zakladu, jesli bowiem cos
jest nie tak, to komputer nie przymknie oka”. Nie palmy wigc
w prasie, radio i telewizji ,zielonego $wiatta” dla komputerow. Sko-
stajmy = doswiadczen Stolecznego Urzedu Spraw Wewngt h,
ktory wprowadzit tytutem eksperymentu otte, migajgce swiatto w \\gnu—
lizatorach swietlnych w nocy. Moina wige nocq jechaé plynnic
cale prawie miasto, treba jednak pamigtac, e Zilte Swiatto wpraw-
dzie pozwala jechaé, ale i nawoluje do ostro. . Zapalmy wige
komputerom $wiatto — moze nie zielone, ale Zétte, migajgce. ..

JERZY KLAWINSKI

]




Zapewne wigkszos¢ naszych Czytelnikow fascynuja
przede wszystkim nowosci z dziedziny mikrokompute-
row. Dzi§ jednak zajmiemy si¢ $wiatem najwiekszych
maszyn liczacych — superkomputeréw. Sa to urzadze-
nia, kiorych stosowanie jest sita napedowa wielu dzie-
dzin nauki i technik
Wymienie kilka przykladowych  zastosowani super-
Komputerow
zarzadzanie duzymi bankami informacii;
prognozowanie pogody. Opracowanie prognozy $red-
nioterminowej wymaga rozwigzania ukladu  Kilku-
set réwnai rozniczkowych, w kidrych zmiennymi
sa na przyklad temperatury czy predkosei wiatru;
badania naukowe w fizyce, chemii, astronomii, bio-
logii (symulacja zachowania faficuchow
nych):
analiza wynikow poszukiwari geologicznych:

— symulacje zjawisk aerodynamicznych przy projekio-
waniu samolotow;
symulacje badari projektow Karoserii samochodowych
w tunelach aerodynamicznych;
projekty rozmieszezen elementow w ukladach elekiro-
nicznych. W tej chwili wszystkie nowe uktady cyfro-

genetycz-

we sa projekiowane za pomoca Komputerow — sy-
mulacja umoiliwia przetestowanie dzialania przed
budowa prototypu;

modelowanie systemow  bezpieczerisiwa  reakiorow
atomowych;

wytwarzanie i obrobka obrazow graficznych (arty-

kul na ten temat zamieszczony byl w ,MT" 3/80):

— rozwigzywanie zagadnien statyki 1 dynamiki budowli.
Znalezienie sil w obciazonej ramie za pomoca zw.
metody przemieszczeni wymaga rozwiazania ukladu
tylu rownan, ile jest w niej wezlow. W konstrukeji
wiezowca moga byé setki wezlow.

Budowa i oprogramowaniem superkomputerow zaj-
muja si¢ dziesiatki tysiecy ludzi na calym $wiecie. W ciagu
dwudziestu lat badai znaleziono trzy podstawowe sche-
maty architektury superkomputerow: potokowy, wekio-
rowy i asocjacyjny

Przykladem maszyny asocjacyjnej jest amerykariski
system STARAN. Skiada sie on z tzw. matryc skojarze-
niowych w postaci pol o wymiarach 236 256 bitow
W sysiemie moze by¢ do 32 matrye. Kaidej matrycy
przydzielono 256 jednostek procesorowych — po jednej
na stowo. Do przetworzenia moga byé pobierane cale
stowa lub ich wycinki o diugosci okreslonej przez pro-
gramistg. Slowa moga by¢ umieszezone zarowno wzdiuz
Kolumn, jak tei wierszy macierzy

Unikalny jest sposob adresowania stow w macierzy
Przed wykonaniem operacji pobrane stowo jesi prze-
kazywane do specjalnego rejesiru. Nastepnie zawartosé
rejestru jest porownywana z zawartoscia pol matrycy.
Wynik operacji jest zapisywany' wszedzie tam, gdzie
zawartosci okazaly si¢ identyczne. Jednoczesnie s spraw-
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dzane wszystkie stowa macierzy, wiec czas znajdowania
odpowiednich miejsc nie jest df niz przy zwyczaj
nej adresacji wedlug miejsca w pamieci.

Muiryce moga byé polaczone szeregowo 1 praco-
waé w systemie potokowyim, o kiorym napisze za chwile
Pamiec operacyjna komputera STARAN ma pojemnosé
8 megabajiow

Architekiura asocjacyjna moze byé stosowana tam,
gdzie mamy do czynienia z duza liczba naplywajacych
rownoczesnie, szybko si¢ zmieniajacych danyen. Dobrym
przykladem moga tu by¢ komputery sterujgce odezytem
danych czujnikéw, wyznaczajacych trajekiorie lotu po-
ciskow balistycznych. Najczesciej sa 1o maszyny specja-
lizowane, zbudowane w konfiguracji dostosowanej do
wykonywania stale tego samego zadania. Moga by¢ szyb-
sze od komputerow ogolnego przeznaczenia — specja-
lizacja ma swoje zalety.

Dalej jednak zajme si¢ maszynami
stosowanymi znacznie czescie].

Duzg

uniwersalnymi,

wady architektury asocjacyjnej jest trudnosé
pisania programow dla komputera. Proponuje przerwac
na chwilg lekture i wyobrazi¢ sobie koniecznosé prze-
widzenia, co uzyskamy w kazdym z 256 procesorow pray
roznych  dlugosciach  pobieranych wycinkéw — stowa,
Wiasnie dlatego komputery potokowe i wektorowe sa
budowane znacznie czesciej.

Prace komputera o architekiurze potokowej wy-
jasnig na przykladzie. Zatozmy, ze nalezy wykonaé frag-
ment programu w Fortranie:

DO 10T 1,50




Al = B(h#*3
10 CONTINUE

Komputer wyposazony w jeden procesor musi
50 razy wykonywaé mnozenie, 50 razy dodawanie 1 jesz-
cze poswiecic troche czasu na Si-krotne zamkniecie petl.
Jesh. tak jak procesory systemu Cray, na dodawanie
Zmiennoprzecinkowe musi poswiecic 6 cykli zegara, a na
mnozenie 7 cykli calg petle wykona w ciagu 630 cykli
zegarowych. Czas ten wydiuzg jeszeze bardziej operacje
zwigzane z zamykaniem petli.

Moina jednak zastosowa¢ dwa procesory pola-
czone szeregowo. Gdy jeden procesor bedzie wyko-
nywal mnozenie dla elementu I tablicy, drugi w tym
samym czasie wykona dodawanie dla elementu I-1.
Potrzeba tylko 7x50 = 350 cykli na 50 mnozer
i dodatkowo 6 cykli na dodawanie dla 50. elementu
(W tym czasie procesor mnozacy nie ma juz nic do ro-

botv). Zastosowanie osobnej jednostki zliczajacej wy-
Konane operacje pozwala nie tracic czasu na zamykanie
petli.

Przvkiad jest prosiy: dia bardziej ztozonych obli-
czen mozna uzyskad jeszcze wigksza uszezednosé czasu
Odbywa si¢ 10 Kosziem sprzetu potrzebujemy wielu
procesorow. rozbudowanyeh ukiadow sterujgeych prze-
syfem danyeh 1 wielu szybko dosigpnyeh rejestrow

Procesory mozemy rowniez potaczyé rownolegle.
W ten sposob otrzymujemy procesor wekiorowy —
wykonujacy rownoczesnie obliczenia dla  wszystkich
clementow jednowymiarowe] tablicy. W praktyce roz-
miary macierzy sa wieksze od liczby procesorow, ale
moina je podzieli¢ na kilka mniejszych wektorow. Nasz
przykladowy programik zostanie wykonany w ciagu
746 — 13 cykli zegara — kosztem jeszcze wigkszych
wymagan sprzetowych niz przy architekturze potoko-
weij.

Pierwszym  prawdziwym  superkomputerem by
Cray-1. zamsialowany w 1970 roku w laboratoriach
nuklearnyeh w Los Alamos. Sercem systemu byto 13
jednostek operacyjnych podzielonyeh na cziery grupy.
Jednostki te mogly dziala¢ rownoczesnie, zajmujac sie
roznymi zadaniami, lub w trvbie przetwarzania potoko-
wego. Ponizej zestawitem grupy jednostek wraz z liczba
przydzielonyeh 1m rejestrow i wykonywanymi zadaniami

— Jednostki adresowe. Operowaly na 24-bitowych adre-
sach dokonujae ich modyfikacy oraz indeksowania.
Rejestry miescity 64 adresy

— Jednostki skalarne, operujace na O4-bitowych licz-

bach catkowitych. Wykonywaty operacje arytmetycz-

ne i logiczne na wartosciach z osmiu rejestrow ska-
larnych. Jednostkom zostat podporzadkowany bufor
mieszczacy 04 liczby.

Jednostki zmiennoprzecinkowe wykonujace operacje

na liczbach rzeczywistych. 64-bitowe stowo podzie-

lono na 48-bitowa mantyse (dokiadnos )
czgeyeh) i 16-bitowy wykladnik umozliwiajacy zapis

S Jednostki operujg

liczb 2 zakresu od 10~ do 10°
na argumentach pobranych z rejestrow skalarnych
lub wektorowych

— Jednostki wektorowe o dlugosci stowa 64 bity wyko-
nuja dzialania arytmetyczne na liczbach catkowitych
lub zmiennoprzecinkowych oraz operacje logiczne.
Dysponujg osmioma akumulatorami mieszczacymi po
04 stowa. 64-bitowy rejestr maski okresla elementy we-
kiora, na kiorych ma by¢ wykonana kolejna operacja.

Jednosiki w gruncie rzeczy odpowiadaja architekturze
potokowej — dzialania na elementach wekiora nie sa
wykonywane rownoczesnie (oszczednosci czasu uzys-
Kuje sie dzieki szybkiemu dostepowi do pojemnych re-
jestrow 1 organizacji petli). Specjalny 7-bitowy rejestr
definiuje dlugos¢ aktualnie przetwarzanego wektora

Pamigé operacyjna Craya-1 miescila 1048576 stow
64-bitowych uzupetnionych osmioma bitami korekeji ble-
du. Zostala podzielona na 16 blokéw, w ktorych adresacja
przebiega modulo 16. Jesli wige pierwsze stowo pierwsze-
£0 bloku nosi numer 0: to numer 1 bedzie nosito pierwsze
stowo drugiego bloku a drugie pierwszego — 16. Dzieki
temu w ciggu cyklu dostepu do pamieci trwajacego
50 nanosekund mozna pobra¢ 16 kolejnych stow z in-
strukejami i umiescié je w czterech buforach insirukeji
mieszczacych po 64 stowa. Mozna obliczy¢. e szybkosé
przesytu instrukeji wynosi 320 Mstow /s. Dane sa pobie-
rane z szybkoscia 80 Mstow /s.

Pamie¢ zewngtrzna systemu w Los Alamos skladata
si¢ 2 trzech zespoiow. Pierwszy stanowily jednostki dys-
Kkow magnetycznych o pojemnosci 4.75 gigabajta i $red-
nim czasie dostepu 33 ms. Druga — zestaw pamieci
tasmowych o pojemnosci 63 gigabajly 1 czasie dostepu
20 sekund. Ostani byl biblioteka skiadajaca si¢ z kilku
tysiecy tasm mogacych facznie pomiesci¢ 250 000 giga-
bajtow informacji. W tym przypadku czas dostepu za-
lezal od bystrosci panienki z obstugi.

Komunikacja Craya-1 z otoczeniem odbywala sie
poprzez 12 kanatow wejicia i 12 wyjscia, z kiorych
Kkazdy mogt przesyla¢ informacje w tempie 10 Mstow/s.
Waskim gardlem operacji wejscia/wyjscia jest dostep
do pamieci — rownoczesnie moze pracowaé tylko osiem
kanatow. W systemie w Los Alamos zarzadzaniem ka-
natami we/wy zajmowal sie mini-komputer ECLOPSE.
W nowszych superkomputeréw Cray
jest popularny na Zachodzie mini-komputer VAX 11/780.

Jednostke centralng komputera zbudowano z ukfa-
dow-scalonych mieszezacych po 16 bramek logicznych
NAND opozniajacych przebieg sygnatu o 1 nanosekundg.
Zastosowano tranzystory bipolarne w technologii ECL
(ang. Emitter Coupled Logic — emitery tranzysiorow
sa polaczone ze sobg). Pamig¢ operacyjng zbudowano
2z uktadow statycznych o organizacji 1K < | bit. Dzigki
sporej gestosci upakowania elementow i cylindrycznemu
utozeniu modutéw udalo si¢ skrocic najwieksza dhugosc
polaczenia do 4 stop (ok. 122 em). Pozwolito 1o na za-
stosowanie zegara o czgstotliwoser 84 MHz — diugos¢
cyklu zegarowego wynosi 12 nanosekund.

Cieplo wydzielane przez pracujace uklady scalone
jest w przyblizeniu proporcjonalne do kwadratu czesto-
tliwosci zegara. Dlatego nalezato zastosowa system chlo-
dzenia cieklym freonem, wymagajacy dwoch Kompre-




sorow o masie 25 ton kazdy. Czeé ukladéw chtodza-
cych umieszezono wokét cylindra z procesorami tworzac
wygodne siedzenia — dlatego komputery Cray zyskaly
sobie miano ,najdrozszych kanap $wiata”. Uktad zasi-
lania 0 mocy 150 kW zapewnia duza stabilnosé napiecia
i bezawaryjng prace.

Wydajnosé superkomputera zalezy od zadania, kiore
nalezy wykonaé. Najszybeiej realizowane s operacje
na duiych macierzach. Cray-1 w ciagu sekundy moie
wykona¢ od kilku do ponad stu milionow aryimetyc
nych operacji zmiennoprzecinkowych. Aby ujednolicié
jednostki miary w laboratoriach w Livermore opraco-
wano zestaw cziernasiu testow napisanych wjezyku
Fortran. Od tej pory moc obliczeniowa superkompu-
terow okresla si¢ jako Srednig wydajnosé zmicrzona
we wszystkich testach. Podaje dwa najkrotsze z nich —
bez linii deklarujacych zmienne:

DO 1 K 1,400
Q+Y(K)¥(R Z(K ¢+ 10)

I*Z(K

DO 3 K = 1,1000

3Q = Q+ Z(K)*X(K)

Z przeprowadzonych testow wynikto, ze moc obli-
czeniowa Craya-1 wynosi 26 MFLOPS. Rozwigzanie nie-
liniowych rownan oplywu powietrza wokot skrzydta sa-
molotu, przy uzyciu IBM 360 trwajace 18 godzin, super-
komputerowi zajeto niecala minute. Tak dobry wynik
osiagnieto czesciowo dzigki duzej pojemnosci pamigci
operacyjnej — komputer nie musial tracié czasu na
Sciaganie z dysku czesci macierzy i wykonywanie obli-
czen fragmentami.

W 1979 roku zastosowano uklady pamieci 4K < | bit,
co umozliwito powiekszenie pamieci operacyjnej do
4 Mstow. Rozbudowano system wejécia/wyjscia, w kio-
rym cztery procesory obstuguja 48 kanatow 1/0. W ten
sposob powstal Cray-ls. W tym samym czasie $wiatlo
dzienne ujrzal CYBER 205 o podobnej architekiurz
i parametrach, co Cray.

W kwietniu 1982 roku zaprezentowano Cray X-MP
powstaly przez polaczenie dwoch jednostek centralnych
Cray-1 dzielacych wspolna pamigé operacyjna o pojem-
nosci 4 Mstow. Istnieje rowniez wersja superkomputera
2 czterema procesorami. Diugosé rejestrow wektorowych
2wigkszono do 512 stow. Zastosowano nowe uklady pa-
migci o czasie dostepu 6 ns, cykl zegarowy skrocono do
9.5 nanosekund.

Cray-2 zbudowany zostal dwa lata pézniej. Sklada
sig on z trojwymiarowyeh modutow catkowicie zanu-
rzonych w chlodzacej cieczy fluorokarbonowej. Diugosé
przewodéw  skrocono do 16 cali (41 centymetrow),
dzigki czemu uzyskano dlugosé cyklu zegarowego wy
noszaca 4 ns. Komputer ten sklada si¢ z czierech pro-

cesorow, dysponuje PAO o pojemnc
dwunastokrotnie szybszy niz Cray-1.

Ulubionym zajeciem amerykanskich informatykow
jest dzielenie mocy obliczeniowej urzadzenia przez jego
cene. Stwierdzono, iz rezygnacja z wyrafinowanej tech-
nologii pozwoli na wielokrotne zmniejszenie kosztow
komputera — wigksze, niz spadek jego mocy oblicze-
niowej. Wedtug tej filozofii na poczatku lat osiemdzie-
sigtych skonstruowano w firmie Convex superkompu-
ter C-1. Skiada si¢ on z pamigci operacyjnej, podsyste-
mow wejscia/ wyjscia i jednostki centralnej, kiorg omo-
wig¢ dokfadniej. Jed ta zostala 2 pigciu
procesorow mogacych wykonywaé swoje zadania rowno-
legle (rys. 3). O wydajnosci maszyny decyduje pro-
cesor wektorowy ztozony z dwoch arytmometréw wekio-
rowych i jednostki kontrolnej.

i 32 Mstow i jest

Oba arytmometry (VPU — ang. Vector Processor
Unit) sy wyposazone W (rzy procesory pracujace z mi-
krooprogr . Jeden odp za

rejestrow wckmnvach danymi oraz przesylanie wyni-
kow do pamigci, drugi zajmuje si¢ dodawaniem wekio-
row oraz operacjami logicznymi, a trzeci — mnozeniem
i dzieleniem. Moga pracowaé potokowo  wykonujac
rownoczesnie dodawanic i mnozenie. Wykonanie rowno-
legle dwoch operacii dodawania lub dwéch mnozeri
nie jest mozliwe.

VPU maja po cziery akumulatory zawierajace 128
liczb O04-bitowych kaidy. Podobnie jak w systemie
Cray istnieja 128-bitowe rejestry maski i 8-bitowe re-
jesiry diugosci wektora.

Magistrale danych maja szerokosé 64 bity plus 8 bi-
16w kontroli parzystosci. Arytmometry moga operowa
na liczbach 32-bitowych pojedynczej precyzji korzysta-
jac rownoczesnie z tej samej magistrali. W tym przy-
padku jej linie zostajg podziclone na ,nieparzysie”
i .parzyste”. Jeden VPU korzysta z linii o numerach
1,3, 5. a drugi 2, 4, 6...

Architektura C-1 zostata zorientowana na pamieé
operacyjna. Na poczatku cyklu obliczen jednostka
kontrolna procesora wekiorowego pobiera z procesora
instrukcji informacje o ilosci danych do pobrania z pa-
migci i ich adresach. W czasie pobierania danych i wy-
pefniania nimi rejestrow wekiorowych przysiepuja do
pracy specjalizowane podsysiemy jednostki kontrolnej.
Podsystem pobierania i przesylu zajmuje si¢ ustalaniem
zawartosci rejestrow maski, laczeniem i podziatem wekto-
row, przekazywaniem informacji pomigdzy rejestrami
Dysponuje wlasng pamigcia podreczng o pojemnosci
28 KB.

P

d i operacji log h oraz

mnozenia i dzielenia odpowiadaja procesorom VPU.
Sg przeznaczone do przekazywania tym procesorom mi-
Kroprograméw, oba dysponuja 24 KB pamieci podrecz-
nej. Uklad arbitrazu reguluje dostep poszczegolnych pod-
jstemow do magistrali wewnetrznej procesora wekto-
rowego i magistral zewnetrznych,

C-1 zostal zbudowany z uktadow TTL Schottky'ego
oraz_ukladow scalonveh wykonanyeh w —technologii

0S, zawierajacych po 8000 bramek logicznych. Re-
jestry wektorowe wykonano z ultraszybkich pamigci
RAM w technologii MOS. Elementy komputera umiesz-
czono na standardowych kartach o szerokosci 19 cali.
Komputer jest chlodzony powietrzem.

Convex zosial wyposazony w kompilator jezyka




Fortran 77, w ktérym napisano tysiace programéow uzyt-
kowych z roinych dziedzin techniki. Kompilator auto-
matycznie rozpoznaje czesci programu nadajace sie do
przetwarzania potokowego i optymalizuje kod wynikowy
tak, aby jak najwiecej operacji byto wykonywanych
rownolegle. Jednak najwieksza zaleta maszyny jest jej
cena. Dwa lata temu wynosita pol miliona dolarow —
tyle, co dobrego mini-komputera; dziesigta czesé ceny
Cray-1. Tymczasem moc obliczeniowa C-1 wynosi
6 MFLOPS, czwarta czgsé mocy Cray

Za pierwszy superkomputer, w Kiorym w pefni wy-
korzystano zalety architekiury wektorowej mozna uznaé
zbudowany na poczatku 1980 roku Matrix L. Sercem
komputera jest zestaw do 32 procesorow potokowych,
kiore mogg wykonywa¢ rownolegle operacje dla wielu
clementow wekiora. W zestawie moze byé maksymalnie
256 megabajtow pamigci RAM, przepustowosé magistrali
systemowej wynosi 320 MB/s. Jednostka peryferyjng
maszyny moze by¢ mini-komputer VAX. Producent kom-
putera opracowal bibliotcke procedur w Fortranie rea-
lizujacych obliczenia inzynierskie, naukowe i z dzi
przetwarzania sygnatow. Model komputera w petnej kon-
figuracji ma wydajnos¢ 1000 MELOPS i kosztuje 4 mi-
liony dolarow; wersj¢ z o$mioma procesorami mozna
naby¢ juz za 896 tysiecy dolarow.

W komputerach o duiej liczbie rownolegle pra-
cujgeych procesorow wydajnos¢ zalezy od przepusto-
wosci faczacej je magistrali. Nie mozna unikngé doko-
nywanej co pewien czas wymiany rezultatow czastko-
wych, nazywanej synchronizacja obliczeii. Dla liczby
procesorow wigkszej niz Kilkanascie przestaje wystar-
czaé pojedyncza magistrala — jednostki musza zbyt
diugo czekaé na swoja kolejke dostepu do niej.

Coraz czgsciej spotykane sa konstrukcje, w ktérych
kazdy procesor moze si¢ bezposrednio polaczyé z wie-
loma innymi. Jednostki sa rozmieszczane wewnatrz
szescianu, stad nazwa rozwigzania — Hypercube. Za
przvklad niech postuzy rodzina maszyn serii T firmy
Floating Point Systems. Komputery te sktadaja si¢ z 16
do 4096 (na razie tylko teoretycznie) weztow. W Kaz-
dym umieszczono procesor Transputer, 64-bitowy ko-
procesor wekiorowy, | megabaji pamieci dynamicznej

RAM i 32-bitowy procesor nadzorczy wyposazony w 2 KB
wlasnej pamicei statycznej. Z kaidego wezla wychodza
cziery magisirale mogace obstugiwac po cziery kierunki.
Dwa pofaczenia poswiecono na poirzeby systemu, dwa
na operacje wejscia/wyjscia i komunikacje z pamiecia
masowa — pozosiato 12 na wymiang informacji migdzy
wezlami.

W chwili, gdy piszg te stowa, najszybszym na $wiecie
superkomputerem jest ETA GF 10 wykonujacy 10 mi-
liardéw operacji zmiennoprzecinkowych w ciagu sekundy.
Pierwszy egzemplarz pojawit sie w 1986 roku, wiedy
maszyna kosziowata 20 milionow dolarow. Sercem kom-
putera jest zespot kilku procesorow wekiorowych chio-
dzonych cieklym azotem. Zostaly one wykonane w tech-
nologii CMOS, z ukladow dajacych opoznienie sygnatu
500 pikosekund na bramce logicznej. Pamigé operacyjna
zostata wykonana na ukladach MOS, ma pojemnosé
256 megabajtow i jest chlodzona za pomoca ukladu
kriogenicznego. Komunikacje z otoczeniem zapewnia
16 kanaléw we/wy o przepustowosci 60 MB/s kazdy.

Na koniec 1987 roku zapowiedziano prezentacje
komputera Cray-3 zbudowanego z ukladow ECL wyko-
nanych z arsenku galu. Obecnie nie s jeszcze znane
zadne blizsze dane o tej konstrukcj

Budowa superkomputerow zajmuja si¢ nie tylko
firmy amerykariskie. Maszyny japoriskich Kkoncernow
NEC, Hitachi i Fujitsu niewiele ustgpuja parametrami
Konkurentom zza Pacyfiku. Wiasne superkomputery bu-
dujg réwniez ZSRR i Chiny. Specjalisci oceniaja, ze
udziat superkomputerow w sprzedazy duzych maszyn
w ciggu dziesigciu lat zwigkszy sig o polowe.

ROZSTRZYGNIECIE KONKURSU NA PROGRAM EDUKACYINY NA KOMPUTER MSX

Czas ju oglosié rezuliaty konkursu na program edukacyjny na komputer pracujacy w standardzie MSX, jaki roz-
pisalismy w numerze 2/88 InforMika". Pod adresem redakcji nadestano kilkanascie rozwigzai, z kidrych 4 najlepsze jury

konkursu w skladzie: Jerzy Klawiiski (preewodniczacy),

Jacek Nowicki (sekretarz), Roland Wactawek i Edward Kraw-

cayiski
gdyi ogdlny poziom nadestanych rozwigzaii nie byl wysoki.

jury zadecy nie ¢ nagrody pierwsze,

Nagrode druga ofrzymal kol. Mirostaw Kwiatek z Warszawy za program edukacyjny o charakterze gry dydakiycznej
pi. ,Okopy". Program ten slizy do nauki rysunku maszynowego i éwiczenia wyobrazni przesirzennej, a moie zostaé
wykorzystany jako niezla pomoc naukowa szczegdlnie dla uczniow technikéw i szkét zawodowych.

ol. Piotrowi

Nagrodg trzeci

P
programu Mapa”. Program stuiy do nauki geografii Polski

z Mosiny i kol. Arturowi Chodackiemu z Zywca, autorom

(rozmieszczenie wigkszych miast). Wykorzystano w nim

gotowy algorytm gry komputerowej — Smiglowca latajacego nad okreslonym obszarem.

Jury preyznalo rowni

dwa wyr6znienia. Pierwsze z nich otrzymal kol. Krzysztof Matela z Bydgoszczy za program

Aozer” fum zycia i

Jozefa Pilsudskiego. Drugie wyro przypadio

ol -rariow il Na & Dssgiafoa K eesalit nahra s M A LU oo B 0 el G VA ol ot

suwnicowego.

Nagrody w konkursie stanowily zestawy dyskietek ufundowanych przez ausiriacka firme Prosysiem GMbH z Wiednia
oraz ksigiki o tematyce informatycznej ufundowane przez redakcje InforMika”. Wszystkim nagrodzonym i wyréznionym

gratulujemy i Zyczymy przyszlych sukceséw w pracy z komputerami

Jury Konkursu



ROLAND WACLAWEK

TURBO-PASCAL

i zewnetrzne funkcje maszynowe

Wizysiko wskazuje na to, ze TURBO-Pascal 3.0
stat sig w Polsce najpopularniejszym jezykiem progra-
mowania dla komputerow PC/XT zarowno wsrad uzyt-
kownikow profesjonalnych, jak 1 amatorow. Dla tych
ostatnich istotny jest zwlaszcza faki, ze do uzytkowa-
nia kompilatora wystarcza W zupetnosci system w mi-
nimalnej konfiguracj, z pojedyncza stacja dyskow. Tak
wige TURBO-Pascal 3.0 sluzy do zadan najprzeroz

niejszych, poczynajac od budowy bankow danych a kon
czac na oprogramowaniu systemowym. W tym ostatnim
przypadku na ogdl trzeba uzupetnic program pascalowy
Lwstawkami” maszynowymi

Instrukcja INLINE nadaje si¢ do tworzenia wsta-
wek krotkich, w typowym przypadku liczacych nie wigcej
niz kilka rozkazow. Tam, gdzie potrzebny jest nieco
dluzszy program maszynowy, lepiej dolaczyé go w go
towej postaci z zewnetrznego pliku dyskowego. Dodat-
kowa zaletg tej metody jest mozliwos¢ uruchomienia
,,poza’

i przetestowania  programu  maszynowego

TURBO-Pascalem, korzystajac w petni z takich narze-
dzi jak makroassemblery, debuggery itd, bez koniecz-
nosci ktopotliwej zmiany formy programu na bajtowy
zapis INLINE. Nie ma przy tym ograniczei na roz
miar dotaczanego w ten sposob programu maszynowego.
Jedyna restrykcja wynika z fakiu, ze sumaryczna ob-
jetos¢ kodu maszynowego dotaczonej procedury wraz
2 kodem programu pascalow
kompilator, nie moze przekroczy¢ 64 KB

Procedury 1 funkeje, przeznaczone do dofaczenia

), wygenerowanym przez

2 zewnatrz, musza byé przygotowane w postaci plikow
typu .COM lub .BIN (ich format jest identyczny), be-
dacych W rzeczywistosci mapa pamigci operacyjnej

» zewnetrzny
kodem ma

Podczas kompilacji programu pascalowe

program maszynowy jest konsolidowany
szynowym, wyprodukowanym przez kompilator
Dolgczony z zewnalrz program maszynowy jest
trakiowany jak samodzielna procedura lub funkcja. De
Klaracja procedury lub funkeji zewnetrznej sklada sig




2 samego nagtowka, uzupetnionego stowem: EXTERNAL

bit ten petni jednak funkcje znaku mantysy (0 = liczba

2 nastepujacym po nim napisem, pr jacym nazwe
pliku, zawierajacego kod maszynowy procedury lub fun-
keji. Rozszerzenia .COM nie trzeba podawac. Jezeli
plik znajduje si¢ w katalogu innym niz roboczy, trzeba
nazwe pliku poprzedzié specyfikacja Sciezki. Przykiad:

PHOCEDURE Melody ke, EXTERNAL “MELODIA':
PROCKDURE Generu) impusy(Liczba. dlugosc. odstepinteger!

XTERNAL 1 C. \ASKWEL R\ INPUL S
_impulsu: Integer; EXTERRAL ‘DL INFU. B

FuRCTION D1

Odwolanie do procedury lub funkcji zewnetrznej
odbywa si¢ tak samo, jak do pozostalych procedur
lub funkcji.

Dotaczona procedura maszynowa musi spefnié pewne
warunki. Poniewaz nie sposéb z gory przewidzie¢ lo-
kalizacji programu zewnetrznego w pamieci operacyjnej,
musi on by¢ relokowalny (Scislej: niezalezny od lokali-
zacji, ang. position independent) i nie moze zawier:
zadnych odwotan do segmentu danych chyba, ze segment
ten jest identyczny z segmentem kodu. Przyktadowo,
jesli procedura zewnetrzna uzywa zmiennych roboczych,
to powinny byé one zlokalizowane w obszarze kodu
albo na stosie procesora, a odwofania do nich powinny
odbywaé si¢ za posredniciwem rejestru CS lub SS, np.
MOV AX, CS: dana albo MOV BX, (BP 7). Aby unik-
naé¢ ciaglego stosowania w adresacji przedrostka CS:,
mozna na poczatku procedury skopiowaé do rejesiru
DS zawartos¢ CS, oczywiscie po uprzednim przecho-
waniu pierwotnej zawartosci DS,

PUSH CS : wyslij zawartos¢ CS na stos

POP DS : zdejmij wartosé ze stosu, ladujac ja do DS.

Jezeli zmienne robocze procedury maszynowej maja
mie¢ charakier statyczny, tzn. zachowywac wartosé mie-
dzy jej kolejnymi musza byé zlokaliz
wane w obszarze kodu procedury maszynowej. W chwi-
li powrotu z wywolania zawartosci rejestrow: DS, ES,
SS, SP i BP musza by¢ takie same, jak w chwili wywo-
fania.

Parametry akiualne (inaczej: rzeczywiste) sa w
TURBO-Pascalu 3.0 przekazywane procedurom i fun-
kcjom za posrednictwem stosu procesora. Dotyczy to
takze zewnetrznych procedur maszynowych. W chwili
wywolania procedury zewnetrznej, na szczycie stosu znaj-
duje si¢ dwubajiowy adres powrotu. Parametry aktualne,
jesli wystepuja, znajduja si¢ ponizej adresu powrotu
(pod kolejnymi, wyzszymi adresami stosu). W przypadku
funkeji, najnizej utozonym parametrem sa komorki za-
rezerwowane dla. rezultatu funkcji.

Jesli parametr jest przekazywany przez zmienna,
parametr jest reprezentowany na stosie przez cztero-
bajtowy wskaznik zmiennej (segment: offser), bedacy
fakiyeznie absolumnym  adresem  zmiennej w  pamieci.

przy pr parametrow przez war-
(08¢, na stosie jest Jokowana wprost wartosé parametru.
Jej format jest taki sam, jak przedstawiono w rozdziale
poswigconym wewnetrznej reprezentacji podstawowych
typow danych w TURBO-Pascalu 3.0. Przypomnijmy
je pokrotce:

Wartosci typu real zajmuja na stosie 6 bajtow.
Pierwszy bajt to wykladnik, reszta tworzy mantyse, po-
czynajac od bajtu najmiodszego do najstarszego. Mantysa
jest zawsze znormalizowana, tzn. najstarszy bit pigtego
bajtu mantysy nalezy uwazaé za rowny 1. Normalnie

j , I = liczba ujemna). Wykladnik jest zapisy-
wany z przesunigciem 80. (np. wartos¢ 85 oznacza,
ze mantyse nalezy pomnozy¢ przez 2 do potegi 5).
Zerowa wartos¢ bajtu wykladnika powoduje uznanie
calej liczby za rowna 0.

artoscl typu integer 1 N_m typow  okrojonych
wykraczajacych poza przedzial 0..255, jak rowniez typow
wyliczeniowych, liczacych ponad 255 elementow sa za-
pisywane w dwoch bajtach w kodzie uzupetnieniowym
do 2 (U2). Bajt mniej znaczacy znajduje si¢ pod nii-
szym adresem.

Wartosci typu byte, boolean i char, iy
jonych typu podstawowego integer o wartosciach nie
wykraczajacych poza przedzial 0..255 i typow wylicze-
niowych, obejmujacych nie wiecej niz 256 elementow,
s3 normalnie zapisywane w pojedynczym bajcie. Przy
przekazywaniu danych na stosie wartosci te zajmuja
jednak na zawsze 2 bajiy (drugi bajt jest nie wyko-
rzystany). Elementy typow porzadkowych sg reprezen-
towane przez ich numery porzadkowe. Numeracja za-
czyna si¢ od 0 (np. false = 0, true = 1).

Lancuch (STRING) zajmuje na stosie tyle bajtow.
ile wynosi jego maksymalna (zadeklarowana) dlugosc
powigkszona o 1. Pierwszy bajt zawiera biezaca dlugos¢
taicucha, nastgpne bajty przechowuja kolejne znaki.

Wartosci typu zbiorowego (SET) zajmuja na stosie
zawsze 32 bajty (przy przechowywaniu zmiennych ob-
szar ten moze by¢ mniejszy w zaleznosci od liczebnosci
zbioru). Numer bitu w bajcie, reprezentujacego dany
element zbioru, mozna okreslic ze wzoru: nr_porz
MOD 8, za$ przesunigcie zawierajacego ten bit bajtu
wzgledem pierwszego bajtu zbioru wynosi (nr__porz
DIV 8)—(min DIV 8), gdzie nr_porz jest numerem
porzadkowym rozwazanego elementu zbioru w typie pod-
stawowym.

Wskazniki s3 zapisywane w pamieci za pomocy
czworki bajtow. Pierwsze dwa bajly zawieraja przesu-
nigcie adresowe zmiennej wskazywanej, dwa ostatnie
— adres bazowy (segment). Wartos¢ NIL jest repre-
zentowana przez czworke bajtow o wartosci 0.

Zamiast warto tablic i rekordow, na stosie jest
umieszczany czierobajtowy wskainik pierwszego bajtu
tablicy lub rekordu (segment: offset).

Wywotanie funkcji zewnetrznej nastgpuje rozka-
zem CALL NEAR. Powrdt z funkcji lub procedury
zewngtrznej najprosciej zrealizowaé wiec rozkazem ma-
szynowym RET NEAR. Jesli program zewnetrzny mo-
dyfikuje zawartosé rejesirow CS, DS, ES i BP, to
powinien je na poczatku przechowaé, a przed powro-
tem odiworzyé. Jezeli do procedury lub funkeji prze-
kazywano parametry, nalezy je przed powrotem z pro-
cedury usunaé ze stosu. Najprosciej przeprowadzié to
rozkazem RET nn, gdzie nn — liczba bajtow do usunig-
cia, réwna liczbie bajtow zajetej na stosie przez para-
metry.

Wywoiame funkcji zewnetrznej rozni si¢ od wywo-
tania procedury tym, ze przed umieszczeniem na stosie
parametrow, TURBO-Pascal 3.0 rezerwuje na nim miej-
sce dla wartosci funkcji — tyle bajtow, ile zajmuje
warto$¢ typu, odpowiadajgcego lypowi funkcji (char: 1,
integer: 2, real: 6, STRING [8]: 9, itd.). Zarezerwo-
wany obszar nickoniecznic musi jednak uczestniczyé
w przekazywaniu wartosci. Warto podkreslic, ze o ile




przy przekazywaniu parametrow typy jednobajtowe
zawsze zajmuja dwa bajty, 1o przy rezerwacji miejsca
na wynik — tylko | bajt. Pole wartosci dla funkeji
typu SET zajmuje zawsze 32 bajty.

Sposob przekazywania wartosci (rezultatu) funkcji
zewngtrznej zalezy od typu funkcji. Wartosci typow
porzadkowych, reprezentowane przez numer porzad-
kowy, sa przekazywane w rejesirze AX. Jesli rezultat
jest jednobajtowy, nalezy przy tym wyzerowac rejestr AH.
Wyjatkiem sa funkcje typu boolean, przekazujace wy-
nik za posrednictwem flagi procesora ZF. Flaga ZF =
(zero) reprezentuje wartos¢ false, ZF — 0 (nie zero)
— true. Wszelkie wskazniki sa przekazywane za po-
Srednictwem pary rejestrow DS:AX. Jesli wartosci sa
przekazywane przez rejestry lub flagi, to obowiazkiem
programu maszynowego jest przed powrotem usunaé
ze stosu takze i bajty, zarezerwowane dla wartosci
funkcji, lecz nie wykorzystane.

Wartosci typu real, SET i STRING musza w chwili
powrotu znajdowaé si¢ na wierzchotku stosu, w zare-
zerwowanym dla nich miejscu, w odpowiednim formacie
wewnetrznym. W przypadku funkeji typu Real wystar-
czy po prostu nie usuwaé ze stosu komorek, przezna-
czonych na wynik.

Przyklad: funkcja zewnetrzna suma__XY jest typu
integer i oblicza sume dwoch parametrow, takze typu
integer. Kod maszynowy funkcji jest zawarty w pliku:
SUMA__XY.BIN. Program oczekuje na podanie dwoch
liczb calkowitych, oddzielonych spacja:

Texy camxemite: “1;

betan)

Oto stan wierzcholka stosu systemowego w chwili
uruchomienia procedury maszynowej po  wywolaniu
funkcji suma ab:

Miejsce na wartosé funkeji SP+6
Wartosé pierwszego argumentu SP 4
Wartosé drugiego argumentu SP+2
Adres powrotu z wywolania SP

Oto postac  zrodlowa programu  maszynowego
SUMA__XY. Pierwsza czynnoscia po wywolaniu jest
zapamigtanie pierwotnej zawartosci rejestru BP (za-
wartos¢ SP wzrasta przy tym o 2) i skopiowanic SP
do BP. W ten \pnsnb adres [BP:4| odpowiada ostatnie-
mu arg . |BP:6] itd. Miejsce
zarezerwowane na wartos¢ funkeji pozostanie w tym
przypadku nie wykorzystane, gdyz wartosci typu integer
s przekazywane przez rejestr AX. W zwiazku z tym
program maszynowy musi usunaé ze stosu nie tylko
cztery bajty, zarezerwowane dla parametrow, ale i dwa
nastgpne, przeznaczone dla wartosci:

Suma_xy. rvsn wr
nov

Oto przyklad jeszeze jednej funkeji maszynowej:
CZYTZNAK, podajacej kod ekranowy znaku umiesz-
czonego we wskazanym wierszu i kolumnie ekranu

(w przypadku Kart grafiki barwnej dotyczy to zawsze
strony 0). Funkcja jest typu char, jej obydwa argu-
menty typu integer. Oto ogdlny schemat jej wywolania:

PROCKDURE Czytan (Kol wiersz: integer)  integer:
EXTERRAL CITTZNAR"

Ot przyklad  uiycia  funkcii  zewngirznej
CZYTZNAK. Najpierw odczytuje ona zawariosé 24 gor-
nych linii ekranu i przechowuje w tablicy, a nastepnie
wyprowadza zarowno wiersze, jak i znaki w odwrol-
nym porzadku:

PROGRAN Odczyt_ekram:

oo
- cartzmakikel, 1imia);

0
DOVITO 1 DO Write(znak(el, 1inia)):

Jak dziala funkcja maszynowa CZYTZNAK?
Oto jej asemblerowa postaé zrodlowa (w przypadku
Karty monochromatycznej warios¢ sialej Segm_ EKr
nalezy zmieni¢ na OBOOOIN):

i crraus
serm 300 i adres seqmentowy pamiect ekramu CaA
oo™

Caytas_mn swommrr
AssoNE c3:Cayta) 70
Poczaten: usn w
wov wr v

ipraechows) na stosie zawart
o o, ..u..m

J3AEEERAININILY
CSRFEREFFEREEERE

H

Cartas_zn wuns
o

Poniewaz w TURBO-Pascalu numeracja wierszy
i kolumn ekranu w trybie tekstowym zaczyna sie nie
od 0, lecz od 1, jest potrzebna wstepna korekcja wspot-
rzgdnych. Dla prostoty nie przewidziano synchronizacji
dostgpu do pamigci z odchylaniem wigzki elektronow,
ale nie zawsze jest to potrzebne, np. w przypadku kart
monochromatycznych lub sporadycznych odezytow pray
karcie CCA. Oto budowa wierzchotka stosu po wywo-
taniu:

Micjsce na zwartosé typu char S
Wartos¢ pierwszego argumentu SP:
Wartos¢ drugiego argumentu :
Adres powrotu z wywolania sp

Poniewaz tym razem funkcja jest typu char, na jej
warto$¢ rezerwuje si¢ na stosie nie dwa bajty, lecz
tylko jeden. Ostanim rozkazem maszynowym jest
w zwiazku z tym RET 5, powodujacy usunigcie ze
stosu 3 zarezerwowanych uprzednio bajtow.

Standardowy makroasembler, np. MASM, dostarcza
plikéw typu .OBJ, kiére nalezy poddaé konsolidacji
za pomoca programu konsolidatora (ang. — linker),
np. LINK. Konsolidator produkuje pliki typu .EXE.
Aby uzyska¢ plik typu .BIN lub .COM, nalezy postu-
iy¢ si¢ programem EXE2BIN.




Najszybsza z prezenfowanych drukarek 24-igto-
wych — FUJITSU DL 5600. Normalna pred-
do 485 znakéw na sekunde!

kos¢ wynosi

Od poczatku ery mikrokomputero-
wej sposrod  wszystkich  peryferyjnych
ursadses nejwiece] zmian obserwiie sip
w zakresie roinych typow drukarek. Glow-
ne nowosci roku 1988 zostaly pvzeds'ar
wione na marcowych fargach CeBIT w Ha-
nowerze. Nadal trwa rywalizacja pomiedzy
gléwnymi producentami oferujgcymi sprzet
coraz lepszy, siybszy i bardziej wylrzy-
maly. Kilka lat femu, po wprowadzeniu
drukarek laserowych, wydawalo sig, it ten
kierunek zastqpi najlepsze rozwiazania dru-
karek mozaikowych. Jednakze byt wysoka
cena oraz dalszy rozwj drukarek iglowych
zmienit fe fendencie. Tegoroczne rozwia-
zanie drukarki 48-iglowej jest praktycz-
nym potwierdzeniem dalszych perspektyw
drukarek mozaikowych. Model EPSONA
przedstawiony na fargach (na razie bez
symbolu, sprzedai od lipca 1988 roku)
zapewnit jokoé¢ druku nie gorszq niz dru-
kerka laserowa tej samej firmy. Tego fypu
rozwiqzanie zapewnia ogromng gestos
punkiow (360X 360 punkiéw na cal) nie-
moiliwg dofad do uzyskania bez uycia
drukarek laserowych. Minimalna odleglos¢
migdzy kolejnymi punkfami wynosi 0.065
mm, co w praktyce oznacza znaczne po-
krycie sig sqsiednich punkiow
makow w trybie o najwigkszej rozdziel-
czoici 2 odleglosci najlepszego widzenia
(ok. 30 cm) jest prakiycznie odczuwana
joko ciagta linia z lekko rozmytymi kon-
turami znaku, charakterystycznymi takie dla
drukarek laserowych. Ilustruje fo najlepie
poréwnanie matrycy normalnej linii na trzech
najpopularniejszych drukarkach — 9-, 24-

DRUKA

TADEUSZ

tak duiej ilosci igiel moiliwe bylo w 4 rze-
ach z przesunieciem o 1/4 odleglosci
w pionie nastepnego rzedu. Powstal row-
niez problem sterowania ruchem igiet
w czasie pracy oraz odprowadzenia ciep-
ta z glowicy drukujacej. Na zamieszczo-
nym zdjgciu pokazano szczegoly konstruk-
cyine glowicy tej drukarki — widoczne
sq poszczegélne segmenty odpowiadajqce
za ruch poszczegolnych rzedéw igiel.
Dodatkowo pokazany zostal zespot e}ekno.

i 48-iglowei. Oczywiscie

Glowica drukarki 48-iglowej. W lewym gérnym rogu

g w ruch ostatni

RKI '88

RZEPECKI

zestaw igiel. Dla przykladu zamieszczamy
prébke mozliwosci ofrzymania réznych kro-
jow pisma przy pomocy drukarki 48-iglo-
wej. Predkosc druku przy stosowaniu frybu
LQ wynosi 100 znakéw, sekunde, w irybie
normalnej pracy 300 znakéw na sekunde.
Drukarka fa stanowi powaine zagrotenie
cenowe dla drukarek laserowych, kiérych
cena oscyluje w granicach 5—10 tysie-
cy DM. Nafomiast kolejnym skokiem ce-
nowym w dot firma EPSON wprowadzita
na rynek kolejng drukarke 2d-iglowa.
Przewiduje sig, Ze jej cena ma osiagnqc
1000 DM. Drukarka o symbolu LQ-2550
posiada mozliwosé druku w 7 kolorach

zespot

jednego rzedu igie!

przy gestosci w trybie graficz-
nym 360X 360 punkiow na cal. Predkosc
druku jest fez inferesujaca — 400 znakow
na sekunde przy gestoici 12 znakéw na cal
w_frybie normalnym i 133 znaki w trybie
LQ. Daje fo imponujace predkosci odpo-
wiednio 13.7 s/strong standardowego ma-
szynopisu i 23.8 s/strong w frybie LQ.

Dla amatoréw firma EPSON proponuje
mala i zgrabng drukarke 9-iglowa z moli-
woicig druku w lorach.  Drukarka
EX-800 umozliwia druk w 2 wariantach
frybu NLQ, w frybie normalnej pracy jej
szybkoic wynosi 300 znakéw na sekunde.
Znaczna gestos¢ druku w poziomie (do
240 punkiow na cal) umotliwia stosowanie
wielu krojow lifer, czesto o znacznym za-
geszczeniu.

Dla profesjonalistéw wymagajqcych bar-
dzo szybkiego pisania ta sama firma pro-
ponuje model DFX-5000 za okoto 4000 DM.
Cena staje si¢ uzasadniona w momencie
okreslenia frwatosci glowicy drukujacej na

oto 100 milionow znakow oraz maksy-
malnej szybkoici druku 533 znaki na se-
kunde przy mafrycy znaku 9X7 punkiéw.
Maksymalna szerokoi¢ papieru uiywanego
do druku wynosi 406.6 mm, mozliwy jest
druk w oryginale i 5 kopiach. Jedna ka-
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Jeden z przedstawicieli klasy drukarek lasero-
wych — BROTHER HL-8 LaserAs

sefa bez wymiany wystarcza na zapisanie
15 milionéw znakéw (okoto 17 000 siron
maszynopisu) przy sredniej ilosci 14 pun-
Kow na znak. Maksymalny czas druku
1 strony standardowego maszynopisu wy-
nosi 7.4 sekundy, a w trybie LQ/NLQ
24.4 sekundy. Uiycie fej drukarki jest uza-
sadnione w przypadkach oérodkow obli-
czeniowych przy bardzo duiej ilosci dru
kowanych informacii typu wykazéw, fabel,
obliczen, list osobowych ifp.

Nie bez powodu fak wiele miejsca
poswigcilismy firmie EPSON, przedstawita
ona bowiem najszerszq oferte dla wszystkich
odbiorcow w pelnej gamie parametrow
szybkosci, jakosci druku, moiliwosci gra-
ficznych i kolorysfyki swoich drukarek
W tym wyscigu firma STAR pozostata chwi-
lowo nieco z fytu. Jej oferta nastepcy NL 10
— drukarka o symbolu LC 10 lub LC 10C
(Commodore) z kolorowq wersiq odpowia-
da mniej wigcej modelowi EPSON EX-800.
Na przykladzie fej drukarki mozna jednak
zacbserwowac fendencie w budowie glo-
wic. Trwalos¢ i szybkos¢ elementow me-
chanicznych zalezy przede wszystkim od
sit bezwladnosci generowanych przez po-
ruszajacq sie glowice drukujqca. Postep
w fej driedzinie widac na_przykladzie
glowicy drukarki NL 10 i LC 10. Okolo
dziesigciokrotne zmniejszenie masy glowicy
doprowadzifo do  zwigkszenia frwafosci,
a fakie obniienia poziomu hatasu i wi-
bracji w czasie druku, co jest bardzo istot-
nym parametrem przy diugim przebywaniu
w ofoczeniu kazdej drukarki

Ciekawg ofertg przedstawita firma OKI
Proponuje ona serig drukarek 9-, 18- i 24-
-iglowych o symbolach odpowiednio MI-
CROLINE 190, 290, 390. Szczegolnie cie-
kawe sq drukarki ML 192 i ML 193. Bar-
dzo male rozmiary (ML 192 — 360X 275X
X80 mm) oraz bateryjne zasilanie z mozli-
wosciq zasilania_akumulaforowego 12 lub
24 V przy matej masie (4.5 kg) pozwalaja
na zastosowanie fych drukarek w warun-
kach podrézy, szczegdlnie do wspolpracy
2 mikrokomputerami przenosnymi, walizko-
wymi, ostafnio bardzo modnymi. Whbudo-
wany akumulator umozliwia prace ciagla
w czasie | godziny lub przerywanq do

Bogat oferte przedstawita firma OKI. Na zdjeciu 24-iglowa drukarka ML 391

Najszybszq drukarke 24-igtowa zapre-
zentowala firma FUJITSU. Model DL 5600

kunde. Drukarka umoiliwia drukowanie
w 7 kolorach, a fakie emulacje pracy wszysi-
kich najbardziej znanych drukarek z mozli-
woicia dosfosowania do kaidego systemu
PC.

Ugruntowanq jui pozycie maja dru-
karki laserowe, chociaz ich cena nie ulega
zmianie. Zagrozeniem dla ich popularnosci
mogq stac sig dopiero drukarki 48-iglowe
Prawie kaida firma oferowafa co najmniej
jeden model drukarki laserowej, graniczna

1Q-2550 to nowa propozycja bardzo szybkiej
i taniej drukarki 24-iglowej

10



LC 10 w wersji kolorowej — fania drukarka
znanej firmy STAR

predkoic tych drukarek wynosi jednak 8

10 stron na minute — wynika ona
2 zasady druku. Typowe przyklady takich
drukarek to CI-5 firmy C.ITOH oraz HL-8
LaserAs firmy Brother. Cyfra przy symbolu
okresla predkos¢ w stronach na minufe.
Powszechnie uzywany jest laser polprze-
wodnikowy, fypowa pojemnos¢ bufora pa-
migci wynosi od 512 KB do 3 MB. Oczy-
wiscie kazda drukarka fego fypu posiada
opcje pracy zgodnq z HP Laserlet oraz
EPSON FX 80 jako przyjetego standardu.

Poniewaz jednak do fej pory istniata
dosy¢ wyraina réinica w predkoiciach po-
pularnych drukarek, nawef tak szybkich jak
laserowe, a typowa poligrafia, firma C.ITOH
postarala si¢ o wypelnienie fej luki. Dla
firm wymagajacych bardzo szybkiego i cze-
stego  kopiowania przygotowanych tek-
stow opracowano model drukarki jonowej
o symbolu CIE 3000. Ten nowy sposéb
przenoszenia i urwalania obrazu zapewnia
Znaczne przyspieszenie druku do 45 siron
na minute w przypadku modelu CIE 3000
L4. Maksymalna rozdzielczos¢ jest wystar-
czajaca dla zapewnienia bardzo dobrej ja-
kosci druku (300X 300 punktow na cal).
Drukarka fa umozliwia przy normalnej pra-
cy i optymalnym wykorzystaniu jej czasu
pracy wykonanie 150 fysigcy stron w ciagu
miesiaca, przy frwaloici elementéw mecha-
nicznych okofo 5 milionw stron. Z pew-
noici istnieje zatem mozliwoi¢ drukowa-
nia za jej pomocq np. materialow z sym-
pozjéw, wyciagéw z prac naukowych, frag-
mentow danych statystycznych itp

Istnieje jednak grupa odbiorcow, kio-
rym nie odpowiada forma znakow z dru-
karek punktowych. Firma Brother prze-
znacza wiasnie dla nich swoje drukarki,
do kiérych bardziej pastie okreslenie: ele-
kironiczne maszyny do  pisania. Dzigki
zastosowaniu wyswietlacza cieklokrystalicz-
nego umotliwiajq one kontrolg fekstu znaj-
dujacego sig w buforze. Niektére modele

nujaca (ok. 40 znakéw na sekunde) lecz
jakos¢ przy zastosowaniu taimy weglowej
moze zadowoli¢ najwybredniejszych. Ceny
éinicowane w pelnym asortymencie —
od 400 DM dla prostej drukarki termicz-
nej, poprzez kilkaset DM dla popularnych
typsw, do 4000 DM w przypadku pel-
nego zestawu do obrébki fekstow z wbu-
dowang stacjq dyskéw 3.5 cala — EM 2000

Przedstawione powyzej ogdlne ten-
dencje w oferfach nowych drukarek zmie-
rzajq do uzupelnienia luk w jakosci druku,
szybkosci, optymalnej cenie przy zamierzo-
nych parametrach i stworzenia mozliwosci
wyboru przez klienta odpowiedniego wy-
robu. Na pewno rywalizujace firmy nie po-
wiedzialy jeszcze ostainiego stowa, czego
dowodzi fegoroczna oferta.

48-iglowa drukarka firmy EPSON — najwigksza
2 niespodzianek w fej dziedzinie

Prace nad

frwatoici

do
glowicy drukarki. Na zdjeciu glowice drukarek LC 10 (z prawej)

rozmiarow



MARCIN KRECZMER

PROTOKOL TRANSMISII
INTERFEISU TIMEX RS-232

W sklepach Centralnej Skladnicy Har-
cerskiej, za zlotéwki, oraz w Baltonie, za
dewizy, moina kupi¢ inferfejs TIMEX RS-232
stuzacy do potaczenia ZX Spectrum lub
TIMEX-a 2048 z dowolnq drukarkq wy-
posaionq w zlacze szeregowe RS-232
W sklad kompletu wchodzi kabel i kaseta
z programem umotliwiajacym transmisie
danych pomiedzy komputerem i drukarkq.

* Listing 1 "**

ORG 65100

itttinictacsa programstt
LD HL,#AL
o (et
RET

1
2
3
ry
s
H
7
s
°

72 jwed
DEFB #52 inazva
rozpoznawante kodou**
T cP o #
IR NZ,LFEGO
1> A,#09

27
28 ;**tprzestanie bajtu
PUSH AF

2
30 LFE73 CALL #1FS4
3.

c,LFE7D
32 POP AP
2
3 oc
35 IR KONIEC
36 LFETD IN A, (#BF)
37 RRA
38 IR c,LFE73
30 1
o0 LD A, #0F
a1 oUT  (#BF) A
a2 CALL PETLA
a3
4 D E,f08
4s LFESD RR D
IR C,LFES?
i LD A.g0F
a8 oUT  (#BF) A
IR LFESB
50 LFES7 NOP
XOR A
5: oUT (#BF) A
53 LFEOB CALL P
s
ss IR NzZ,LFESD
N
57 ouT  (#BF) A
s8 CALL PETLA .
59 KONTEC EI
60 RET
6

1
62 ;**tpetla czasowart®
63 PETLA

6 LD BC.#0901
65 PAUZA DINZ PAUZA
6 DEC

&7 IR NZ,PAUZA
e e
6 RET

Najwigcej zastrzezen w tym zestawie
budzi program na kasecie. Wykorzystuje on
do transmisi danych kanat 7. Z fego po-
wodu nie dziatajq istrukcje LLIST | LPRINT
(w celu ofrzymania wydruku frzeba uzywac
instrukeji PRINT 7, LIST#7) i co za tym
dzie, nie mozna uzyskac wydrukow z wszy-
stkich programow wykorzystujacych kanat 3,
standardowo przeznaczony dla drukarek
Program jest nierelokowalny (adres starfowy
65100) co czesto uniemozliwia wykorzysta-
nie go wraz z np. edytorem lub innym
programem zajmujqcym fen sam obszar pa-
migci
Proponuje dokonanie zmian majacych
zaradzic jego niedostatkom
Listing | prezentuje program z kasefy
po deasemblaci. Dla uzyskania czyfelnoici

*=® Listing 2 ***

10 LET sk=0
20 FOR n=65100 TO 65207
30 READ a: POKE n.
40 NEXT n

wanie instrukcjami LLIST i LPRINT. W pro-
gramie rekord kanatu jest zdefiniowany od
adresu ORG +8, a procedura wyjicia, czyh
wlaiciwy program przesylania danych d
drokerki znaidue S5, pod - adresem
ORG + 12 (atykiela START). S'qd aby do-
konaé asemblacji pod inny adres naleza-
toby: zmieni¢ argument pseudoinstrukcjs
ORG, w linii 4 wpisac warlos¢ odpowia-
dajaca ORG+8—23734 i w linii 9 wpi-
sac adres rowny ORG+12. Nie spieszmy
sie jednak!

Poniewai kanat 7 nie jest kanalem
standardowym musial zosta¢ w_programie
2definiowany. Nafomiast kanal 3, przezna-
czony do obstugi drukarki, jest w Specirum
zdefiniowany poczaqwszy od adresu 23749
Stad nasz program mozemy znacznie upros-

LET sk=sk+a

50 IF sk=11739 THEN SAVE "rs 232"CODE 65100, xoe STOP
60 PRINT FLASH 1;"blad w liniach DATA": LIST

120

DATA
DATA
DATA
DATA

DATA
DATA

33,197,92,54,225,35,54,233,205
197,92,17,8,0,25,34,197,92, 201
254,23,32,4,62,9,24,18,254,128
56,14, 254 165,48,4,62, 53 24

214,165,205,16,12,201, 197,245, 205,84

31,56,5,241,207,12,24,49,219,191
31,56,241,243,62,15,211,191,6,216
208,60,5,209,30,8, ;os 26,566
62,15,211,191,24,4,0,175,211,191
6,216,205,60,5,29,32,234,175,211
191,6,216,205,60,5,193,251,201

programu  zamieniono wainiejsze efykiety
2 wygenerowanych przez deasembler
(typu LADR) na symboliczne i wpisano
pseudoinsirukcje typu DEFW. Dopisano fei
komentarze.

Przyjrzyjmy sie najpierw procedurze
inicjacji programu. Do rejestru HL fadowa-
ny jest adres wzgledny rekordu kanatu
(linia 4). Jest fo liczba, jakq trzeba dodac
do zmiennej wskazywanej przez CHANS
(zwykle 23734), aby ofrzymac adres, pod
jakim w pamigci komputera znajduje si¢
rekord kanalu. Adresy wzgledne wszyst-
kich dofaczonych kanatow sq przechowy-
wane w zmiennej systemowej STRMS.
Nastepnie zawartosc rejestru HL jest fado-
wana do komdrek STRMS opisujcych ka-
nat 7 (linia 5). Zmiana adresu w linii 5 na
adres 23580 = +5C1C odpowiadajqcy ka-
nafowi 3, pozwoli na swobodne opero-

cié, wystarczy zamieni¢ adres procedury
wyjicia na_adres odpowiadajacy efykiecie
START. Kasujemy wszystkie linie od 4 do
11 1 na ich miejsce wpisujemy:

4 LD HL, START

5 LD (23749), HL

6 RET

Tak zapisany program mozemy umiei-
cié w dowolnym obszarze pamigci zmie-
niajac tylko warlos¢ argumentow ,,adr’
pseudoinstrukcji ORG i inicjowac przez
RANDOMIZE USR adr.

Nalezy w tym miejscu zwréci¢ uwage
na to, ze zaréwno zmienna CHANS jak
i adres wzgledny kanafu 3 moie by¢ pro-
gramowo zmieniony. W takim wypadku
procedure inicjalizacji frzeba by odpowied-
nio przekszfalcic. Prakiycznie takiej ko-
niecznoici nie spotkatem, nie przewiduje jej
takze program oryginalny.



Nie jest fo koniec naszych kiopofow.
Program bedzie dzialat znakomicie, dopoki
bedzie wpisany pod adresy wigksze niz
32767 czyli w gorng potowe pamigci. Win-
na femu jest pefla czasowa umieszczona
w koricowe] czgsci programu 1 speciali-
zowany procesor WE WY ULA, kiéry ma
wyiszy priorylel w dostepie do obszaru
pamieci RAM 2 zakresu #4000 : f 7FFF
w celu odczytu obrazu 1 wsirzymuje prace
procesora. Wyjasnijmy fo dokiadniej
Drukarka wymaga okreslonej szybkosci
transmisji danych. Najczeiciej spofykang
szybkoicia transmisii jest 1200 bodow i fakq
predkosc przewiduje nasz program. W tym
celu w programie po wystaniu kazdego
bifu za pomocq instrukeji OUT, nasigpuje
skok do pefli czasowej. Pefla zapewnia
niezbgdng zwioke czasowa rownq 11200
sekundy. Petla zbudowana jest w faki spo-
sob, by fatwo mozna byfo uzyskac inne

czasowa (a przynajmniej instrukcja DINZ),
e moze znajdowac sie w obszarze pa-

migci RAM 2 zakresu {4000+ 5 TFFF.
Przyimuiqc mndardowq predhot
przesylu danych — 1200 b — mo-

Semy fon fragment programu uproicié dor
PETLA PUSH BC

64 LD B, 3
65 STOP DINZ STOP
66 P BC
67

Pozostaje problem umieszczenia linit
65 poza dolng polowa pamigci. Nie by-
toby wygodnym rozwiqzaniem wpisywanie
jej osobno w inne miejsce pamigci. Instrukcji
w tej linii odpowiadajq kody #10 1 4FE.
W pamigci ROM znajdujemy sekwencje
#10, #FE, #C9 odpowiadajacq kodom
rotkazu szukanego  insirukeii RET. Wyslar-
cay wiec zamisné linig 65 n
65 CALL #053C

konywania dalszych zmian. Np. do edyfo-
row fekstu czy programow  drukujqcych
grafike nie bedq potrzebne linie rozpozna-
wania kodéw | usuwajac je moina program
znacznie skrocic

Listing 2, zapisany w BASIC-u daje
kod wynikowy jeszcze wygodniejszy w uzy-
ciu — w pelni relokowalny. Wystarczy
przepisa program i gdy nie bedzie ble-
déw w liniach DATA, ukaze sie komuni-
kat Start fape, then press any key. Program
nagrany w fen sposob na faime mozemy
wagrac pod dowolny adres  komendq
LOAD ,rs 232" CODE adr i uruchomié
przez RANDOMIZE USR adr.

Zmiany dokonane w fym programie
w stosunku do oméwionych poprzednio
sq jut niewielkie. Ograniczajq si¢ do wp
sania pelli czasowej bezposrednio po kai-

szybkosci fransmisji

wolniejszej wystarczy w lini

do rejestru C liczbe 2 H (LD BC +D902)
Nasz problem polega jednak na fym, ie
aby program dziafat

CIEKAWE
KSIAZKI

Jan Bielecki, SAM NA SAM
Z JEZYKIEM C, Wydawnictwa Ko-
munikacji i tacznoici 1988, naktad
50000 egz. Ksigzka, ma podiytut
,.ZX Spectrum" i jest adresowana
(2godnie ze stowami Aufora) do
uiytkownikéw komputerow ZX Spe-
ctrum i Elwro 800 Junior, kforzy
cheieliby opanowat jezyk C, a kio-
rych przygofowanie informatyczne
niewiele wykracza poza umiejet-
nos¢ postugiwania sig jezykiem
BASIC. W zalozeniu ksiaika stano-
wi kompletny podrecznik opisujacy
podstawy jezyka C,
praykladami mozliwymi do zreali-
zowania za pomocq implementacji
Hisoft na kompuferze ZX Spectrum
(lub zgodnym z nim)

Jan Bielecki jest znanym spe-
cjalistq w zakresie jezykéw pro-
gramowania wyzszego rzgdu; w

ilustrowany

—=a
—

jan

Np. dla dwukrotnie
64 wpisac

prawidiowo,

programu
petla

szczegslnoici jest autorem wielu
ksiqzek i publikacji traktujacych
o ipzyku C. Rzefelnosé, stanowiaca
ceche charakterystyczng dla po-
przednich jego publikacji
duje, ze ksiatke fe kupujemy
nadzieja na dobry podrecznik dia
poczatkujacych. Niestety, spotyka
nas rozczarowanie

Dostepny na komputerach ZX
Spectrum (i zgodnych z nim) kom-
pilafor firmy  Hisoft udostepnia
utytkownikowi podzbior instrukcj
jezyka C oraz pewne niestandar-
dowe rozszerzenia, kon-
sekwencia architektury komputera
Cagéé rozdzialéw stanowi szcze
gslowy opis fego podzbioru. lego
zwiqzek z systemem ZX Spectrum
jest jednak bardzo luzny i spro-
wadza si¢ jedynie do uwag | od-
noénikéw. Pozostate rozdzialy po-
iwigcone sq problemom zwiqzanym
2 architekturg ZX Spectrum (po-
traktowanym, niestety, pobieznie)

powo-

Styl Autora — jok we wszysi-
kich jego publikacjach — jest
bardzo zwigzly. Wydaje sie jednak
e w fego fypu pracy stanowi fo
wade; poczatkujacy  uzytkownix
kompilatora Hisoft C hgdue miat

i program ]exl gnlewy do asemblacj:
Sadze, ze dla osob posiugujacych sig
chot froche asemblerem, posiadanie takiego
irodiowego moie byé cenne
chociatby ze wzgledu na mozliwoic do-

pamigci

kserokopii). W szczegélnosci

— opisana lista dyreklyw prepro-
cesora nie jest kompletna (nie
uwzgledniono dyrektyw #list,

direct, = error)

— opis dyrektyw
wejscia-wyjicia jest niepelny
(m.in. brak wskazai plikowych
do wszystkich urzadzen wej-
scia-wyjicia), odczuwa si brak
opisu  praklycznego  sposobu
wykorzystania magnetofonu jako

wykonywania

pamieci zewnelcznej, opisu for-
plikow na
nych od formatu

Spectrum), ifp.

— lista znakéw kodu ASCII po-
winna by¢ szerzej opisana

— lista bledow kompilafora jest

opisana w  sposob kraricowo
oszczedny — moie nalezato
pokusic sig o dostowne prze-
Humaczenie opisu  bledow
anglojezycznej instrukeji, gdzie
kazdemu btedowi
jest przynajmniej
linii?

Podczas postugiwania sie ksia-
2kq odczuwa si¢ brak skorowidza
zeczowego

Autor pominat fez milczeniem

matu (roz-

systemu ZX

tasmie

poswigcone
kilkanascie

podprogramu i d na poczafku
programu  kilku inshokef umozliwijacych
miejscu

sie znajduje. Sposdb  realizacji

powyiszego pozostawiamy dociekliwosci
Caytelnikow

dlug mnie nalezalo sie zdecy-
dowaé na jeden z ftych jezykow
trzymaé sie go konsekwentnie
Reasumujac: jezeli dysponuje-
my pozycjami . Jezyk C'* autorstwa
B. W. Kernighana i D. M. Rifchie
(Hum. D. i M. Kruszewskich) wspo-
mnianymi przez Aufora we wste-
pie i spisie literatury oraz fabryczna
instrukcjq kompilafora, fo nie mamy
po co kupowat tej ksiqzki, bo nie
dowiemy sig z niej nic nowego.
Jezeli fak nie jest, mozemy ja
zakupié, ale (parafrazujac) jest fo
praktyczna implementacia przysto-
wia ,na bezrybiu i rak ryba
Ksiazka wydana jest starannie,
na dobrej klasy papierze i za f
wydawnictwu nalezy sie uznanie.
Nie ustrzezono sie jednak bledow
(np. na str. 26 w definicii struktury
Outstr
i 10, na st

zamienione sq wiersze 9
65 w wierszu 5 za-
mieniono kropke z przecinkiem)
Erraty nie zalaczono. Zastanawiaja-
ca jest fakie kompozycja graficzna
oktadki (auforstwa p. Lucjana Ma-
dziara). Trudno domyslié sig kon-
krefnego zwiqzku okladki z tema-
fyka ksiazki. Przypomina sie znako-
mity rysunek (o ile pamigtam autor-

dute klopoly z .przegry.
sie" przez lak podany materiat
Wobec czesci scisle zwiazanej
z ZX Spectrum mozna postawic
zarzut niekompletnosci  (ksigzka
ukazata sie w pierwszej polowie
kwietnia 1988 r. i w tym fez czasie
pisana byla fa recenzja; dostgpnoi¢
instrukeji do opisywanego kompi-
latora sprowadzafa sie praktycznie
do trudno osiagalnych na gieldzie

bledy
Hisoft C, ktare niekiedy w sposob
dokuczliwy daj znac o sobie.
Osobliwy wydaje sie byé row-
niez dobor danych fekstowych sto-
sowanych wprzykladach konstru-
keji jezyka C. Czgsé z nich pisana
jest w jezyku polskim (np. ,.Pier-
wszy program’), a czei¢ w angiel-
skim (np. ,JanB is 44 now”), i fo
bez uzasadnionych przyczyn. We-

stwa rysownika
Chasa  Adamsa) przedstawiajacy
grupe osob kontemplujaca wiszacy
na scianie abstrakcyjny obraz skia-
dajacy sie z chaotycznie rozmiesz-
czonych  figur  geometrycznych.
Jedna z nich stwierdzata: ,,A moze
autor obrazu nie cheial nam przez
fo NIC powiedzieé..."
cheiat

Motze nie

(dap)
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DARIUSZ A. PRZYGODA

PRZYSPIESZONA WSPOLPRACA
Z MAGNETOFONEM

Ponizszy artykuf ma na ceiu zilustrowanie na wy

branym przykladzie sposobu usuniecia Kilku niedogod-

nosci powstajgeych przy wspotpracy komputera ZX Spec-
trum z magnetofonem

Z perspekiywy czasu mozna powiedzieé, ze w m
monyeh kilku latach powstata duza 1los¢ ciekawe
oprogramowania o charakierze narzedziowym i uzyiko
Wwym napisanego na ten komputer (oczywiscle biorac
pod uwage
konstrukcje). Autorzy

ograniczone mozhwosc yrzestarzafy

starali sig

g0 oprogramowant

w miare mozhiwosci tuszowac wady kompute I nie

kiedy udawato im si¢ to w zadziwiajacy sposob.

Jedng z takich niedogodnosci powoduje protokdt
wspolpracy komputera z nosnikami pamigci zewnetrznej.
Jak wiadomo, do skladowania programow ZX Spectrum
wykorzystuje dowolny magnetofon. (Istnieja oczywiscie:
szybka pamigé kasetowa — microdrive i wiele typow

stacji dyskow elasiycznych, jednak z powszechnie zna
nych powodow zatozymy, ze uzytkownik dysponuje je-
dynie magnetofonem). Informacja pomiedzy urzadze-

niami przesylana jest szeregowo, zgodnie z niestan-

dardowym  protokolem, a pi

edkos¢ przesylu informacii
wynosi $rednio 1500 bodéw (Srednio bo inny jest

czas przesylania logicznego 0" a inny ,1"). Dobor
takich parametréw transmisji zapewnit jej duza nieza-
wodnosé, a co za tym idzie, umozliwit pewne uniezalez
nienie si¢ od egzemplarza magnetofonu, na kisrym pro
gram byl nagrywany. Niestety
wezytywania (nagrywania) danych.
Rozwaimy problem przyspieszenia transmisji da-
nych. Przeprowadzone (przy nie zmienionym protokole
transmisji) proby wykazuja, ze
dwukrotne przyspieszenie transmisji jest na dobre;
jakosci sprzgcie w zasadzie nieodczuwalne (nie ma
Klopotdw z wezylywaniem programéw przy uzyciu
sprze¢tu innego niz uzyty do nagrywania), na sprz¢-

ceng byl dlugi czas

cie klasy popularnej problemy te wystepu
dycznie,

- trzykrotne przyspieszenie transmisji jest mozliwe do
zrealizowania jedynie na sprzecie wysokiej klasy,
przy czym wystepuja problemy z wezytywaniem pro-
graméw nagrywanych na innym sprzec
duzy wplyw na zapewnienie prawidlowosci trans-
misji ma jako$¢ kasety (test dostepnych kaset kra-
jowych i zagranicznych wykazal znaczny wplyw
wlasnosci mechanicznych Kasety),

spora-

trwalos¢  zbioréw utworzonych przy dwukrotnym
przyspieszeniu transmisji (przy prz
rania do poziomu + 6 dB) nie rozmi si¢ od trwa-
10sct zbiorow utworzonych normalnie

Z powyiszych rozwazan  wynik

sterowaniu na

dwukrotne

skrocenie czasu transmisji jest absolutnie mozliwe, co

szezegolnie gdy chodzi o programy uzywane czgsto,
jest znaczng oszczednoscig czasu

Naprzeciw tym potrzebom wyszta w 1983 roku
firma Ness Micro Systems, wypuszczajac popularny
program Speedyload. Jest 1o napisany w BASIC-u g
nerator programu w kodzie maszynowym (1330 bajiow)
K1ory po umieszczeniu w gornej potowce pamigci umozl
wia wykorzystywanie w BASIC-u noweg
racji do wspotpracy z magnetofonem — z dwukroinie
wicksza szybkoscig transmisji. Pewna wada programu
merelokowalnosé

0 zestawu ope

jest jeg umozliwia on wygenero
wanie kodu pod jednym ze Scisle okreslonych 30 adre
sow. Dokladniejsza analiza kodu wykazuje, ze jest 10
(2 dokladnoscia do kilkudziesig
odpowiednik procedur wspotpracy z m

u plerwszych bajtow)
gnetofonem za
wartych w pamigci ROM komputera, a jedyne roznice

sprowadzaja si¢ do mnych stalych czasowych. Program
ten stanowi doskonaly .potproduki”, Kiory mozna za-
nstalowaé w wielu uzywanych przez siebie programach
a czas wydatkowany na przerobke zwroct sig z nawiazka!



Nie sposob poda¢ uniwersalnej recepty na przerbke
programu, gdyz Kazdy ma inna strukture, jednakze opi-
sana ponizej przerobka bazy danych MASTERFILE
powinna naswietli¢ problem, umozliwiajac owocng dzia-
lalnos¢ w przerabianiu programow we wlasnym zakre-
sie.

Baza danych MASTERFILE (napisana w 1982
roku przez programistow firmy CAMPBELL SYSTEMS)
jest obecnie jedna z najbardziej popularnych baz da-
nych dostepnych na tym komputerze. Ponizej podane
zostaly cechy programu, Kiore sa istotne podezas prze-
robki programu.

Struktura programu: dwa bloki, jeden w jezyku
BASIC (petmiacy funkceje programu ladujgcego, zbioru
podprograméw obstugi urzadzen peryferyjnych jak mag-
netofon czy drukarka oraz bufora rekordow danych
umieszczonych w obszarze zmiennych programu), drugi
w kodzie maszynowym (zajmujacy lokacje poczawszy
od 57328), stanowigey wiasciwy kod bazy danych.

Sposéb zapamietywania danych: mozliwos¢ nagrania
jedynie rekordow (jako tablicy znakowej), lub calego
programu (jako ciagu: samouruchamiajacy si¢ program
2 obszarem zmiennych programowych + blok bajtow
stanowiacy kod maszynowy bazy danych).

Istnienie drugiej z tych cech naklada na nas pewne
warunki do spetnienia. Program MASTERFILE nagry-
wany jako oddzielna catos¢ musi zosta¢ nagrany w formie
umozliwiajacej ponowne wczytanie do komputera bez
koniecznosci tadowania programu Speedyload. Przykla-
dowa sekwencja blokow danych generowanych podczas
procesu zgrywania programu jest nastepujaca:

1. krotki program tadujacy w BASIC-u,

. blok bajiow zawierajacy procedury szybkiego lado-
wania,

program w BASIC-u (wraz z obszarem zmiennych
programowych) stanowigey czgsé bazy danych na-
pisanej w BASIC-u i rekordy danych,

4. blok bajiow stanowiacy whasciwy kod bazy danych.
Bloki 1 i 2 zgrywane sa z normalng predkoscia transmisji,
natomiast 3 1 4 2 predkoscia podwojna.

Pozornie trudny problem generowania dwoch roz-
nych programow w BASIC-u podczas jednego procesu
2grywania rozwiazaé mozna na wiele sposobow. W opi-
sywanym przykfadzie program (1) stanowi jedna linie
(0 numerze 9999) programu (3). Linia ta jest normalnie
nie uzywana przez program (3) podczas jego normalnej
pracy i sluzy jedynie do ustawienia zmiennej RAMTOP,
wezytania  kodu programu  Speedyload i zapewnienia
dalszego procesu ladowania ze zwigkszong predkoscia.
Specjalna Kilkunastobajtowa procedura SVL (dolaczona
do bloku (2)) powoduje zgranie na tej jednej linii wy-
posazonej w naglowek umozliwiajacy autostart progra-
mu. Procedura ta (listing 1) wyposazona jest w tak
duzg ilos¢ komentarzy, ze zbedne jest przytaczanie jej
dokladniejszego opisu.

~

bad

Roznice w strukiurach programow: zmodyfikowa-
nego i nie zmodyfikowanego podane s w tabeli. Ponizej
zamieszczony jest dokladny opis posiepowania umozli-
wiajacego uzyskanie programu MASTERFILE wypo-
sazonego w procedury Speedyload. Jako oprogramo-
wanie narzgdziowe stuzace do dokonania przerobki wy-
korzystano monitor MONS3M21 i asembler GENS3M21
(oba sg produktami firmy Hisoft).

TABELA
aoees MASTERFILE MASTERFILE
PRZEROBIONY
cPro® Poczatek programu Poczatek programu
 BasIC-y v BAsIC-u
Czaletnie od - Linta 9990 stanowiaca
programs v Procedure tadovania
BasIC-w e
cvars) Poczatek cbszaru Poczatek obszaru

=073 - RavToP
574 - Procedura SV
se033 - Procedura SPO
727 RasToP.

s7sen Poczatex kodu Poczatek kodu
o535 Kontec obszary RAM Koniec obszaru RAM

I. Do wyzerowanego kompuiera wgrywamy program
Speedyload. W odpowiedzi na pytanie o adres po-
czatku tworzonego bloku podajemy parametr 30 (co
spowoduje przyjecie adresu 33316).
Usuwamy Speedyload insirukcja NEW (nie powoduje
10 zniszczenia wygenerowanego kodu, gdyz Speedy-
load wykonuje instrukcje CLEAR 32767) i ustawia-
my RAMTOP na adres 23999 (insirukcja CLEAR
23999).
Werywamy asembler GENS3M21 od adresu 35000
i monitor MONS3M21 od adresu 24000.
Uruchamiamy asembler GENS3M2I i sprawdzamy
(za pomoca dyrekiywy X) jaki jest poczatek bufora
tekstu zrodiowego (dla podanych wartosci powinien
on by¢ rowny 43866). Nastepnie powracamy do
BASIC-a (dyrekiywa B).
Uruchamiamy monitor MONS3M21. Dokonujemy
ji kodu wy 20 Spee-
dyload tak, aby utworzony tekst Zrodiowy zaczynal
sie od adresu 43866, czyli poczatku bufora tekstu
irodlowego asemblera. W tym celu specyfikujemy
nastepujace parametry (wartosci dla danego przykladu
podano w nawiasach):
— adres poczatkowy
(33316, czyli #8224):
— adres  Kkoncowy  obszaru
(333106 + 1330, czyli #8756):
— adres poczatkowy utworzonego kodu zrodiow
(43860, czyli #AB5A):
— adres poczatkowy obszaru roboczego monitora
(ten wybieramy opcjonalnie, np. 4 F000).

Po dokonaniu deasemblacji monitor poinformuje
nas o adresie korica utworzonego tekstu Zrodlowego
(53040, czyli #CF30). Adres ten musimy umiesci¢
w komorkach pamigci, w kiorych asembler GENS3M21
przechowuje adres korica tekstu zrodiowego (sa 1o 54
i 55 komorka za adresem poczatku programu). W ten

L

=

@

(dyrekiywa T)

obszaru  deasemblowanego

deasemblowanego

0
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0.0 + diugosc rogramu bez zmiennych
i kontec Listingu

usTinG 2

1 60 To USR VAL “Bezes*
4000 INPUT PAPER VAL "7%Cc8C TO VAL "32%3); LINE c¥
9 10 Uk &
4010 coPY 1 00 TO Uk &
4020 G0 U8 VAL “9010" PRINT USR VAL "86033"

SAVE c8 TO VAL "10") DATA (8C3: GO TO USR R
4030 G0 SUB VAL "9010°. RANDOMIZE USR VAL “8G7a"

POKE VAL "23730", VAL “187"

SAVE "SPD"COOE VAL “B9G74"VAL “1384"

403 PRINT USR VAL "86033"

SAVE c8 TO VAL "10%> LINE VAL “4038"
4032 PRINT USR VAL "90033":

SAVE "W mcode"COOE VAL "57320",VAL "8208% G0 TO USR §
4095 PRINT USR VAL "86033", LOAD “"CODE | G0 TO VAL "1"
4040 LET c#+STRS CVAL c8C TO VAL 1

00 10 U &

4080 PRINT USR VAL "86033". LOAD c#¢ TO VAL "10%3 DATA 1863,

00 0 UsR ®

VAL CHCVAL "18" TO VAL 1973

“ 60 To U R
BEEP SON P1,NOT PL: 00 TO USR R
9010 PRINT #0,"Start tape.

0000 CLEAR VAL 59973 LOAD "SPD"COCE.
PRINT USR VAL "80033", LOAD **

sposb asembler , zaakceptuje” wpisany przez nas w jego
bufor tekst. Najprosciej jest (o wykonaé z poziomu mo-
nitora wpisujac (w danym przypadku) w komorke
o adresie 35054 wartos¢ 330, a w komorke o adresie
35055 wartos¢ #CF. Po zrobieniu tego wracamy do
BASIC-a dyrekiywa < EDIT ~.
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6. Ponownie uruchamiamy asembler GENS3M21 (za

pomoca tzw. cieplego startul). Dokonujemy nasie-

pujacych operacji na tekscie Zrodiowym:

— usuwamy wszysikie insirukcje NOP na koiicu
programu  (1zn. po instrukcji JP L8267) — po-
wodem ich wystgpowania jest zaokraglenie dtu-
gosci kodu wynikowego do 1330 B;

— dodajemy pierwsza lini¢ tekstu zrodfowego o tresci

~

x

°

10. Po dokonaniu zmian wg

ORG 56033
(spowoduje ona ulokowanie kodu od tego adresu);
(UWAGA! W (ym momencie dysponujemy od-
zyskang z kodu wynikowego irodfowa wersja
programu Speedyload — warto ja nagra¢ na
tasme do pozniejszego wykorzystania!)
— usuwamy z tekstu zrodiowego nasiepujace sek-
wencje instrukcji:
XOR A
LD  DE, 4#09Al
CALL 40COA
SET 5, (IY +2)
CALL #15D4
(odpowiedzialng za komunikat Start tape...) oraz
LD B, 4 19
HALT
DINZ L8736

L8736

(odpowiedzialng za odsigp miedzy naglowkiem
i cialem bloku).
Tak otrzymany tekst zrodfowy asemblujemy (Koniec
kodu powinien wypadaé na adresie 57327) i zgry-
wamy na tasme dyrekiywa 0,SPD.

. Usuwamy tekst zrodlowy z bufora asemblera (np.

dyrekiywa D) i wpisujemy program podany na listingu

I (komentarze mozna pominaé). Asemblujemy fekst
(koniee kodu powinien wypada¢ na adresie 56032)

i zgrywamy tekst na tasme dyrektywa O,SVL. ,Za-

szyta” w programie nazwe KATALOG mozna zmic-

ni¢ na dowolna, pamigtajac jedynie, aby miata ona
diugos¢ dokladnie 10 B (w razie potrzeby dopefni¢
spacjami).

Zerujemy komputer i wykonujemy instrukeje CLEAR

55973,

. Wygrywamy program MASTERFILE i przechodzi-

my do poziomu BASIC-a. Nasigpnie wprowadzamy
zmiany do czeSci programu MASTERFILE napisa-
nej w BASIC-u doprowadzajac ja do postaci przed-
stawionej na listingu 2.
Podczas dokonywania zmian nalezy uwazac, aby nie
niszczyé zmiennych programowych BASIC-a (np.
instrukeja CLEAR). Program MASTERFILE prze-
chowuje rekordy danych i swoje dane wewnetrzne
w postaci tablicy znakowej S (o niestandardowym
formacie), i zniszczenic jej uniemoiliwi prawidiowa
prace programu. Jednoczesnic nalezy unikaé wpro-
wadzania dodatkowych zmiennych (np. instrukej
LET): kazda nowo uiworzona zmienna zajmuje miej
sce w pamigci uszczuplajac obszar przewidziany na
rekordy danych.

ywamy wcezesniej utworzo-
ne bloki SPD i SVL, a nastepnie uruchamiamy
MASTERFILE instrukcja GO TO O (nie RUN!
i zgrywamy na tasme dyrekiywa V (z uiyciem
opeji P), co da nam samosiartujaca wersj¢ progra-
mu wyposazonego w procedury szybkiego ladowania.
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Co roku w Stanach Zjednoczonych orga-
nizowane jest sympozjum firm i uniwersyte-
tow zajmujacych si¢ rozwijaniem fechnologii
arsenku galu. Na ostatnim, kiore odbylo sie
w Porfland, zaprezenfowano najnowsze o0siag-
nigcia 2 fej dziedziny. Dwaj naukowcy z RFN
przedstawili uklad mogacy odbierac mikrofale
o cagstofliwoici 35 GHz — dotad skonstru-
owanie odbiomikéw o czgstosciach ponad
30 GHz uwatano za niemoiliwe. Firmy
TriQuint | Raytheon zademonstrowaly konwer-
tery cyfrowo-analogowe i analogowo-cyfrowe
pracujace z czgstofliwoicia ponad 1 GHz

Najwigksze zainteresowanie wzbudzit jed-
nak Dave Kiefer z firmy Crayl Research, ktory

stan prac nad
Cray-3. Komputer bedzie sie skladal z 16
procesorow o lacznej mocy obliczeniowe)
12000 MFLOPS. Wyprodukowano okolo stu
rodzajow ukladow srednie skali infegracji
(MSI — zawierajqcych frzysta do pigciuset
bramek logicznych), z kforych skladany jest
Cray-3. Dzigki zastosowaniu technologii GaAs
udalo sie zmniejszyé opéinienie sygnalu na
bramce do 80 pikosekund (wobec 350 ps
osiaganych w fechnologii ECL), co umozli-
wio zastosowanie zegara systemowego o cze-
stotliwoici 500 MHz (wobec 244 MHz dla
Craya-2s)
2wigkszenie gestoici upakowania ukladéw.

Firma NEC wyprodukowala monifor kolo-
rowy o przekainej ekranu 20 cali i maksy-
malnej rozdzielczosci 1024X768 punkiow
Monifor zostal wyposatony w uklady auto-
matycznie dostosowuigce czestofliwosé odchy-
lania pionowego (w granicach od 50 do 90 Hz)
i poziomego (od 21.8 do 50 kHz) do stoso-
wanej karly graficzne].
do 64 barw obrazu generowanego przez
karty z wyjéciem TIL (jak np. EGA) lub nie-
ograniczong iloi¢ barw dla kart z wyjiciem
analogowym (jak PGA, VGA i MCGA). Pro-
ducent zapewnia, ze Multisync XL oprocz kart
graficznych 1M PC/XT AT moze rownie:
wspslpracowaé z kartami graficznymi stoso
wanymi w komputerze Macintosh |1

Dotychczasowy producent mikroprocesora
CLIPPER, firma Fairchild, polaczyla sig z pro-
dukujaca wlasng rodzing mikroprocesoréw
32-bitowych firm National ~Semiconductor.
Wobec fego twércy CLIPPER-a przeszli do
firmy Infergraph tworzac nowy jej oddzial
— Advanced Processor Division. Zapowie-
dzieli nowq wersie mikroprocesora — C300,

Przewidziano niemal dwukrotne

Moina  wyiwietlac

(calkowicie zgodng z poprzednia C100) fak-
towang czestofliwoscia 50 MHz, wigksza niz
w poprzednim modelu, w kiérym wynosita
ona 33 MHz.

Nowa wersja mikroprocesora zosfanie wy-
korzystana w  produkowanych przez Inter-
graph stacjach roboczych (ang. workstation)
rodziny InterAct, budowanych obecnie w opar-
ciu o C100. Najwigkszy model rodziny (ang.
fop of line) jest wyposaiony w 80 MB pa-
migci RAM, stacje dyskéw 5,25 cala o po-
jemnoici 1,2 MB, dysk fwardy o pojemnoici
156 MB i dwa kolorowe monifory o rozdziel-
czoici 1184X844 punkly. Generacja obrazu
zaimuje sig procesor graficzny GX wyswiefla-
jacy 512 koloréw z palety 16,7 miliona,
kreslacy obrazy z szybkoiciq 100 fysiecy
wekiorow na sekunde

Wydajno¢  mini-komputera moie byc
zwigkszona za pomoca 64-bitowego procesora
Floating Point Engine zbudowanego na bazie
procesora wekforowego WEITEK 26465 i
ukladéw innych producentéw. FPE jest wypo-
saiony we wlasng pamigc operacyjna o po-
jemnoici 8 MB oraz | MB pamieci do prze-
chowywania mikroprograméw. Wydainosé FPE
(22 MFLOPS) nie usfepuje mocy superkom-
putera Cray-1

Maszyny InferAct uiywaja programéw
pracujacych pod konirolq systemu UNIX prre-

wanie procedur systemowych. Podczas pracy
2 ukiadami RAM o czasie dostepu 100 ns
przy czestofliwoici zegara 16 MHz kontroler
wprowadza rednio 0,7 cyklu wyczekiwania

Sterownik przemystowy S85-1200 firmy
Octagon Systems jest wyposazony w wyko-
nany w technologii CMOS odpowiednik mikro-
procesora 280 faklowany czestofliwoicia 8
MHz. System zawiera 28 lub 92 KB pamigci
statycznej RAM, kalendarz z zasilaniem ba-
feryinym i wbudowany programator EPROM
EEPROM. Uzytkownik moze dolqczy¢ uklady
EPROM, EEPROM lub RAM z zasilaniem ba-
teryinym do przechowywania programow o
dlugosci do 44 KB. SBS-1200 zawiera infer-
prefer jgzyka ComBASIC (144 instrukcie,

fym 37 do obstugi komunikacji ze stero-
wanymi urzadzeniami) oraz kompilator i de-
bugger. System moina programowa¢ za po-
moca dolqczonej klawiatury lub skrosnie —
wykorzystujac 1BM PC i program  Smartlink

85-1200 wyposatono w irzy 16-bifowe
liczniki i 32 linie we/wy, z kiérych 24 mogq
by¢ programowo polaczone w irzy dwukie-
runkowe kanaly 8-bitowe. Przewidziano fe:
dwa kanaly RS-232 i zlacze dla ukladow

niesionych z VAX oraz pro-
graméw pracujacych pod kontrola MS-DOS.
Mozliwa jest wspslpraca z sieciami Ethernet,
XNS, TCP IP oraz emulacja ferminali V1220,
Tekironix 4107 i 1BM 3270.

Firma Chips and Technologies oferuje
zestaw czterech ukladow, ktére moga zostac
wykorzystane do budowy komputera klasy AT
taklowanego czestofliwoscia 16 MHz. Sq tfo
kontroler magisirali 82C-211, uklad wspoma-
gajqcy system stronicowania pamigci 82C-212,
kontroler peryleryjny 82C-206 i bufor adre-
sow oraz danych 82C-215. Wizystkie uklady
sa wykonane w technologii CMOS, dostar-
czane w obudowach z 84 wyprowadzeniami,
mogq (zalenie od wersj) pracowaé z ma-
ksymaing czestotliwoicia 12 lub 16 MHz. Nie
wywolujq adnych zaklocen w pracy progra-
méw wykonywanych pod konirola MS-DOS
czy OS2 ani w drislaniu kart rozszerzajq-
cych stosowanych w 1BM PC. AT

Kontroler 82C-212 moze zarzqdzac pamig-
cia RAM o pojemnosci od 1 do 8 MB opty-
malizujac jej wykorzystanie. Podczas inicjali-
zacji pracy systemu zawartoi¢ BIOS jest
automatycznie prrepisywana do  znajdujq-
cych sig pod fymi samymi adresami blokow
pamigci operacyinej, co przyspiesza wykony-

jacy

Matrycami logicznymi (ang. gafe arrays)
nazywamy uklady VLS realizujace zlozone
funkcje, petnigce role pomocnicza wobec
mikroprocesora. Do nich nalezy np. stosowana
w Spectrum ULA. Obecnie sa na swiecie pro-
dukowane uklady scalone o nie zdefiniowanej
strukfurze wewnefrznej, kiorq odbiorca moe
ustalié sam poprzez niszczenie nadmiarowych
polaczen migdzy bramkami

Dofad prymat w technologii wytwarzania
matrye logicznych dzieriyla firma Toshiba
Uktad TC 110 G wykonany w technologii
CMOS  zawiera 50000 bramek
iciezek wynosi 1.5 mikromefra a opoinienie
na bramce — 700 pikosekund.

Powszechnie uwazano, ie skonstruowanie
uktadu zawierajacego 100 tysigcy bramek be-
dzie motliwe dopiero po 1990 roku. Tym-

szerokosc

czasem jui wiosna fego roku amerykanska
firma LS| Logic zademonstrowala foki uklad
wykonany w fechnologii HCMOS o szero-
kosci cieiek 0,7 mikrometra. Uklad zawiera
344 kanaly we  wy. Producent twierdzi, i jego
uklad moze przetwarza¢ dane z wydajnosciq
odpowiadajaca mocy obliczeniowej mini-kom-
putera VAX 11/780.

Opracowal Adam Nowicki
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JERZY GREDZIAK
ROLAND WACLAWEK

TOP DRIVE-sposéb na modernizacje
stacji dyskow ATARI 1050

h, i odezytu, niezalezne formatowanie posz-
Slnych Sciezek 1 tworzenie nielypo:
formatow

Wielu Czytelnikow ma nam za zle, nuje opinia, e w takich zastosowania
Ze nie poswigcamy w .Jl\hvr\hku naleznej jak male banki danych albo nawet reda-
uwagi komputerom typu I XL, kiore  gowanie tekstow, ATARI XL jest mniej

stanowig dzis 6 Au\k\ dziatal-  odpowiedni niz inne komputery podobnej Podwojona zostala tez predkosé po.
nosci przedsigbiorstwa PEWEX — znaczg-  klasy, a eliminacja wymienionych niedo. zycjonowania glowicy stacji, co daje nie
cy procent sprzetu w rekach polskich ama-  godnosci wiaze si¢ z duzymi kosztami i nie  tylko bardzo istome skrocenie sredni
1orow. Stan ten nie wynika jednak z na- zawsze daje dobre wyniki. Opinig t¢ po-  czasu dosigpu (wazne zwlaszeza dla uzyt
siej anypatii do_tego komputera, lecz  daiclali$my i my. Piszemy: podziclalisiy,  kownikow baz danyen). ale i oscagdza
z faktu, ze cieszy si¢ on wprawdzie opinia  gdyz opini¢ t¢ zmodyfikowato niepozorne  stacje dyskow. Jak 1o mozliwe? O16z
doskonalego narzgdzia do gier, ale nieco urzadzenie o nazwie: TOP DRIVE, kiore ~ wica jest przemieszczana ze Sciezki na
gorszego — do zastosowan prakiycznych.  zostato udostgpnione 1 do przetesto-  Sciezke silnikiem  krokowym, zas kazdy
Taki obraz komputerow ATARI XL kszial-  wania przez firme ATASERW z Nowej  silnik ma swoja optymalng czestorliwosc
tuje zwlaszcza dostgpny osprzet, \mmmu— Deby (woj. tarnobrzeskie) krokow. Jesli czgstotliwosé ta jest za niska,
5% z wyjatkiem joystickow Co 10 jest TOP DRIVE? O16z jest to 1o glowica podlega zbednemu hamowaniu
glowny stabosc niewielka plytka z kilkoma ukladami sca-  po zakoiczeniu kazdego kroku, a nastep

Trzeba przyznac, ze obok dobrego lonymi, wsréd kidrych znajduje si¢ pamigé  nie — ponownemu przyspieszeniu. Ruch
sterownika graficznego i generatora déwie-  EPROM o pojemnosci 8 KB. Plytka ta  na wigksze odleglosci nie jest wige plyn
ku ATARI XL ma zupelnie nieudany jest wstawiana w cokol firmowej pamigci  ny, co z jednej strony powoduje przykr
system interfejsow. Sposob pracy magne- ROM na plycie montazowej stacji. Ory- halas, z drugiej za$ niepotrzebne obcig
tofonu_eliminuje proste sposoby podwyz-  ginalng pamie¢  ROM nalezy usunaé. zenia elementow mechanicznych stacj
szenia gestosci zapisu w rodzaju TURBO Y"/umu ona by¢ potrzebna, gdyz funkcje Czestothwosé krokowa w ory

W niej oprogramowania przej- migci ROM stacji 1050
ramy zawarte w pamigci EPROM  wana do przestarzalych typow napedow
tymezasem obecnie mon

TAPE dla Co4. Standardowa stacja dyskow
1050 jest, delikatnie mowige, niedopraco-

wana, co dotyczy zarowno malej poje wane s3 napg

nosci dysku (ok. 126 KB), jak i dos Co daje TOP DRIVE? Przede wszyst-  dy nowszych typow, ze zwigkszong czesto-
wolnej transmisji miedzy komputerem,  kim okolo pigciokrome  przyspieszenie  tliwoscia krokows,

a dyskiem (19200 bodow). Brak stan-  transmisji miedzy stacja. a komputerem Oprocz powyiszych usprawnien, dzig
dardowego interfejsu drukarki skazuje z 2 19 200 na ok. 70 000 bodéw. Skorzysta- ki zmienionemu, doskonalszemu sposobow
kolei uzytkownika na kaleka, firmowa dru-  nie z przyspieszonej (ransmisji mozliwe  formatowania, pojemnosé dyskietek rosnie
Kareczke, produkujgca siermiezne znaki  jest jednak tylko w przypadku programow o ok. 50 KB i wynosi 180 KB. Stacja
zlozone z siatki 7 <6 punktow przy ubo-  zapisanych na dyskietce sformatowanej we 1050 bez TOP DRIVE moze Kkorzystac
gim zestawie atrybutow pisma. Jej mozli-  wlasciwym dla TOP DRIVE formacie oz formatu standardowego (720 sekiorow
wosci sq tak skromne, ze wiele progra-  podwojnej gestosci. Dzigki TOP DRIVE — po 128 bajiow) lub zoptymalizowanege
mow, zwlaszcza graficznych, zada typowej  stacja 1050 pracuje w interesujacym i bar- (1040 sekiorow po 128 bajiow). TOP
drukarki np. standardu EPSON. Jej do-  dzo popularnym na Zachodzie standardzie DRIVE pozwala dodatkowo  Korzysta

a jednak posiadania vsob-  PERCOM, umozliwiajgcym m.in. automa-  z formatu o podwojnej gestosci (720 sek
20 interfejsu Centronic tyczne rozpoznawanie formatu dyskietki,  toréw po 256 bajtow). Niezaleznie od tego

Wobec powyzszych mankamentow pa-  programowe przelaczanie gestosci zapisu  wraz z TOP DRIVE jest dostarczany zes

taczenie wyma;




taw kilku bardzo uaytecznych i wbudo-
wanych na stale w pamigé ROM progra-
mow narzedziowych, przeznaczonych glow-
nie do celow diagnosty oraz do ko-
piowania dyskow, .Jamania” zabezpieczen
przed kopiowaniem i tworzenia wiasnych
zabezpicczen.

Pierwszy z wymienionych programow,
o nazwie TOP COPY, stuzy glownie do
kopiowania dyskietek, w tym takie zabez-
pieczonych. TOP COPY ma Kopiowaé
prakiycznie  wszysikie  programy,  kiore
zapisano bez specjalnych srodkow technicz-
nych w rodzaju laserowych znacznikow
lub specjalnych formaterow. Wynika to
2 fakiu, ze TOP COPY dokladnic anali-
zuje format zapisu na dyskietce oryginal-
nej. w petni wykorzystujae informacje, do-
siarczane przez kontroler. Zalety TOP
COPY jest moiliwosé wykorzysiania roz-
szerzonej pamiect operacyjnej. o ile ta
tylko jest obecna (np. 128 lub 256 KB)
Pozwala to na kopiowanie dyskietek bez ich
ucigzliwego przekladania

Nastepny program _narzedziowy —
TOP FORMATTER 720 — jest prze-
znaczony do analizy sposobu formatowa-
nia dyskietek oraz do tworzenia wiasnych
formatow  dysku  przy  wykorzystaniu
wszysikich moiliwosci oferowanych przez
zamstalowany w stacji 10350 Kontroler.
Analiza formata przydaje si¢ zazwyczaj
pray famanii  zabezpieczonyeh progra-
mow, natomiast specjane, samodzielnie
definowane formaty pozwalaj zabezpie-
czaé whasne programy. TOP FORMATER
pozwala formatowad oddzielnie kazda z
40 Sciezek. Imeresujacy jest zwiaszeza
faki, z¢ FORMATER pozwala sformato-
waé Sciezke na nowa bez uraty jej za-
wartose. Zawariosé sciezki jest tadowana
do pamiecr, Scezka jest formatowana na
HOWO, PO CZVI PlerWolna Zawarios jest

wpisywana na dyskietke ponownie, tym
razem w nowym formacie. Mozliwe jest
mn. tworzenie sektorow pustyeh, sekio-

row podwojnveh (dwa lub wigcej sekio-
row na Sciezce nost dentyezne oznacze-
nmie) 1 sekiorow z bledng sumg_kontrolng
Mozna tez oczywiscie wplywaé na liczbe
sektorow na scie

staini 2 programow narzedziowych
— BLOK DIAGNOSTYCZNY — reali-
zuje 2 zadania: testuje sprawno urzg-
dzema oraz pozwala mierzyé i modyfi-
kowad predkosc obrotowa dyskietki. Oka-

Zuje sie, ze stacja 1030 pozwala W pew-
nym stopni zmieniac predkosé wirowa-
nia dyskietki sposob  programowy
Zmmiejszajae predkosé wirowania o ok.
Yo mozna tworzyé nowe, interesujgce
systemy  zabezpieczenia przed  kopiowa-
mem lub urachomieniem programu  bez

upowaznienia

Zastosowanie TOP DRIVE nie powo-
duje jakichkolwiek ograniczen standardo-
wych'funkgji stacji. Oznacza to, ze zmo-
dernizowana stacja wezytuje takie bez
problemow  wszysikie progeamy. praezna-
czone dla stacji oryginalnej. Zastosowany
w TOP DRIVE format dyskietek funkcjo-
nuje miezaleznie od formatow Juz istnie-
jacyeh. Zastosowanie formatow standardo-
wych nie pozwala jednak w petni wyko-
rzystaé walorow urzadzenia. Bardzo istot-
0y jest faki ze TOP DRIVE mie wy-
maga zadnej adapiaci dyskowego syste-
mu operacyjnego (irzeba jednak zazna-
czyé, ze w systemie DOS 2.5 wykorzysta-
nie podwojnej gesiosei zapisu mie jest

motliwe). Wszystkie elementy oprogramo-
wania, uczestniczace W przyspieszone]
do

waloby na 10, ze firme ATASERW irapia
rozterki pomiedzy m;u4 zachowania an-

transmisji danych, sa
migct komputera wprost z zawartej w stacji
pamigei EPROM. Do uruchomienia 1 eks-
ploatacii TOP DRIVE nie jest zatem
potrzebna zadna dodatkowa dyskietka z
oprogramowaniem.

Nie  wspommielismy dotychezas, e
poza_usprawnieniem stacji ow TOP
DRIVE zawiera mterfejs rownolegly do
drukarek, zgodny ze standardem Centro-
nics (oprogramowanie  mterfejsu  takze
jest zawarte w pamiect EPROM). Plyika
TOP DRIVE zawiera zlacze, do Kidrego
mozna dofaczyé przewod zakoriczony zw
czajnym gmazdkiem diodowym, montow
nym w obudowie stacji dyskow. Do tego
gmazdka mozna przylaczyé przewod dru-
Karki, wyposazony na drugim koncu w
standardowe, 30-stvkowe drukarkowe zia-
cze Centronics. Interfejs drukarki w TOP
DRIVE jest w petni zgodny z rozpo-
wszechnionym, firmowym 1 mewxpdh|uer~
nie drogim mterfejsem typu ATAR
Jak nas informowano, isinieje takze nieco
tansza_wersja TOP DRIVE bez inter-
fejsu Centronics.

TOP DRIVE jest przykladem, jak
dzigki spryinym sztuczkom programist
nym 1 trafnym kompromisom mozna istoi-
nie ulepszyc sprzet bez jego powaznych
przerobek. Poza ukladem EPROM, na
plytce TOP DRIVE znajduje si¢ tylko
kilka uktadow, uczestniczacych w trans-
misjidanych pomigdzy staciy dyskow, a
komputerem oraz obslugujacych interfejs
Centronic

eczke miodu moze popsué lyika
dziegeiu. Smak dziegeiu jes niestety wy-
czuwalny takze w TOP DRIVE, choci
na szczgScie nie dotyezy to strony tech-
nicznej. Po pierwsze, razi angielska kon-

wersacja 1 napisy. Skoro TOP DRIVE
jest przeznaczony dla polskich uzytkow-
nikow, 1o moze mogly komunikowaé

sig z nimi w jezyku Mikolaja Reja? Co
gorsza, miektore fragmenty dialogu s3 po
polsku, nne po angielsku, co wskazy-

_fasonu
Wania Tubylczegd dialektu, Lepsza mu\lah\
byé takze dokumentacja. Co prawda do-
starczany z urzadzeniem opis uzytkowy
liczy 10 stron, tym niemmiej niekiore
uzyte w nim terminy 1 zjawiska nie zosta-
Iy dostatecznie objasnione. Przydaioby si¢
wigcej prakiyeznych przykladow. Poza tym
lepsze mogtoby byé jezykowe opracowa-
nie instrukeji. Co’ prawda Kiepski poziom
instrukeji jest uniwersalng bolaczka pol-
SKich WYIWOrcow 0sprzetu | oprogramo-
wania 1 na tym tle ATASERW wypada
nawet catkiem niezle, tym niemniej in-
sirukcjom do naprawde dobrych wyrobow
nalezaloby postawi¢ wyisze wymagania®'.
DRIVE moze wspolpracowac
z kazdym Kkompuierem ATARI XL. W
prakiyeznej eksploatacji z komputerem
ATARI SU0XL z pamieciy rozbudowany
do 250 KB TOP DRIVE sprawial wra-
zenie bardzo korzystne i nie powodowal
zadnych kloporow. Nie znalezlismy zadne-
20 programu, kiorego nie datoby sie za-
fadowad z dyskietki 1 uruchomié pod
kontrolg TOP DRIVE (ze skrucha przyz-
najemy, ze do testowania wykorzystalismy
glownie popularne gry). Szezegdlnie od-
czuwalna byta podwyzszona szybkosé fado-
wania programow. Takze wspolpraca
drukarka mie nasuwala zadnyeh uwag
(do testow  wykorzystalismy  drukarke
STAR NL-10 z modulem typu EPSON).
Reasumujgc: naszym zdaniem TOP
DRIVE 10 frafne i zreczne rozwigzanie
technologiczne, kore  stosunkowo  nie-
wielkim kosziem 1 przy minimalnej inge-
rencji w sprzgt bardzo istomnie podnosi
uzytecznos¢  komputerow  klasy ATARI
800XL wspotpracujacych ze stacja dyskow
typu 1050, zwlaszeza gdy idzie o zasto-
sowania praktyczne.

+' Firma ATASERW obiecala uwzgledni¢
nasze zarzuty w kolejnych edycjach swoich
opracowari, kiore, jak nas zapewniono,
sa stale doskonalone.
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BAND, ﬂU

VHILE(e)
W FOR(e)
BEGIN END:

GRZEGORZ ZALOT

PRZYSTOSOWANIE KLAWIATURY
DO WSPOLPRACY Z EDYTOREM

TASWORD

W pierwszym numerze nasz
terowego opisalismy konstruke
Klawiatury

o magazynu kompu-

> nicomal profesjonalnej
poprawiajacej komfort pracy na
popularnym Spectrum. Uklad klawiatury umozliwia auto-
matyczne

znacznie

symulowanie nacisnigcia klawisza normalnej
Klawiatury  poprzedzonego trybu
EXTENDED — a zatem nie jest konieczne dos¢ ktopotli-
we sekwencyjne naciskanie kilku klawiszy. Jak wiadomo
najbardziej chyba popularny na Spectrum edytor tekstu
Tasword w wersji polskiej generuje polskie litery poprzez
kolejne wiaczenie trybu EXTENDED i naciénigcie
odpowiedniego klawisza. Wykorzystujac wige klawiature
W proponowanej wersji mozna unikna¢ klopotliwych

wygenerowaniem

sekwencji manipulowania klawiszami czynige prace z edy-
torem znacznie bardziej efektywna. Dodatkowo mozliwe
jest zrealizowanie uktadu klawiszy praktycznie identycz
nego ze standardowa maszyna do pisania jest 10
niezmiernie wazne dla osob, kiore juz wezesniej posiadiy
umiejetnos¢ maszynopisania. Drobne roznice dotyeza je
dynie znakow niealfanumerycznych,
rnymi - klawiszami znaczenie
majg tez klawisze na Kla-
wisze funkcyjne oraz bloku numerycznego wykorzystano
do bezposredniego sterowania funkcjami

Znaczenie Klawiszy  przedstawia

rys. 1. Uktad podsiawowej czesci nie zmienit sie (kolor

umieszczonych nad
inne

glownego

cyfrowymi
prawo od

nieco

pola

edytora.
poszezegolnych

5 i
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Rys1  Funkcje Klawiszy w tryble Tasword (kolor czerwony oznacza funkci inna,niz wo trybie normalnym ) .




————gorny putap stosu

= 2°

czarny), dodano tylko w odpowicdnich miejscach pol-
skie litery (zmiany oznaczono kolorem czerwonym).
Znaki, kiore byly dostepne pod tymi Klawiszami, zostaly
przeniesione na sasiednie, wzglednie w przypadku rza-
dziej uzywanych, na Klawisze pola numerycznego, be-
dacego teraz wlasciwie polem funkcyjnym (analogiczne
rozwiazania stosuje sie w klawiaturach profesjonalnych).

Klawisze funkeyjne FI do FI0 maja w trybie

Tasword nastepujace znaczenie (od lewej)
wstawianie znaku tekstu
— 2sun akapit
Kursor na poczatek tekstu
kursor na koniec tekstu
~ przesuw tekstu o 1 linig w dot
przesuw tekstu o 1 lini¢ w gore
— znak '~', kiory nie zmiescil sie na innych klawiszach
przesuw tekstu do lewego marginesu
— przesuw tekstu do prawego marginesu
— centrowanie tekstu.

Klawisze sterowania ruchem kursora maja normalne
znaczenie z tym wyjatkiem, ze przy nacisnietym SHIFT
(dowolnym, gdyz w tym trybie oba SHIFT-y maja
takie samo znaczenie) kursor przeskakuje przez wyraz

W prawym bloku funkcyjnym od lewej klawisz
CAPS LOCK nie zmienil znaczenia, natomiast nastepny
linig, jednak tylko z wlgczonym SHIFT. Dalej
GRAPH i powrdt do BASIC-a (czyli STOP), takie
tylko z SHIFT.

Znaczenie klawiszy funkeyjnych z pierwszych dwoch
rzedéw bloku numerycznego jest nastepujace (po znaku
~ znaczenie z SHIFT):
gorny rzad od lewej:

— tryb rozsuwania wi/wyl, ~ poczatek bloku
— tryb przenoszenia wt/wyl, ~ koniec bloku
— tryb wstawiania wi/wyl, ~ kopiuj blok
— tryb 32 64 znaki, ~dosuri blok
drugl nd gory rzad od lewej:
1. lewego marginesu, ~ zsui linig
— usl. prawego marginesu, ~ rozsur lini¢
— kasowanie marginesow, ~ szybkie przewijanie tekstu
do tyhu
— szukaj wyraz, ~ szybkie przewijanie tekstu do przodu.

Znaczenie pozostatych klawiszy pokazano na rys. 1.

Jedyng funkcja, kiora nie znalazta si¢ bezposrednio
na klawiszach, jest kasowanie bufora tekstu — realizu-
jemy je poprzez znane EXT x. Funkcja HELP reali-
zowana jest przez EDIT.

HL
HL #7300

70 BIT 3, (HL);TESTUI WSK.

80 P pE720

90

100 oRa #E720

110 IR

120 3

130 R

140 k

150

LES x
160 ;ODTAD BEZ ZMIAN
7

180 ;WYL TRYBU EXT DLA ZNAKOW SPECJ.
90 ORG #F4EA

200 Jp EXTOFF
210

220 ;WEKTOR PRZERWANIA

230 ORG " #ESFF

240 DEFW INTIMZ

250

260 #xceD

270 JP WYLP2;WYJSCIE DO BASIC
280

290 ;ZWOLNIENIE MIEJSCA

300 TOR PRZERWANIA

310 ORG  #ESFC

320 P PROGR

330
340 |ZMIANA WEJSCIA DO PROGRAMU
3se ORG  #FBaA

7A
CALL ZERBUF
LL #FASE

PoB. CALL #Facs
CALL POBZN;POBIERZ ZNAK
CP #00,ZERO DLA BRAKU

P ek

{POPRAWKI TABLICY SKOKOW
{DLAFUNKCIT 2K PRINTER
00

ORG
DEFU

#r325

610
SZMIANA BORDER NA 6
#rcos
DEFB #06
+PROGRAM
70
#7347
UYL, TRYBU 2 PRZERWAN
iDLA WYJSCIA DO BASIC
™o
RET
730
40 | PROCEDURA OBSLUGI KLAWIATURY

INTINZ PUSH AF;ZAPAM. REJESTRY
70 BC.

820
830 JESTZN
840

8se
860
870
880 #0F
CP  H;CZY MIBJSCE W BUFORZE
IR NZ,WezYT
PO AFNIE MA MIEJSCA
R W)
wezyr SUB A;JEST MIEJSCE
LD (#5ce8).A
Lo BUFOR
o

8.
LD Al (WSKA)

L CA
ADD  HL,BC;OBL . ADRES
POP  AF|ODTWORZ ZNAK

LD (HL),A;ZAPISZ
ING  C;WSKAZN
L ac

o #oF
LD (WSKA).A

1060
1070 uvs FOP ML ODTUORZ REJESTRY
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POP DE
PoP BC

P AP
JP  #0038;SKOK DO ROM

wsKa oEFE
WSKB DEFE ©

BUFOR DEFS #10;MIEJSCE NA BUFOR

PROCEDURA ODCZYTU ZNAKU

PoBZN LD ML, (WSKA)
L AR
cp
IR
su
RET
NowyzZN )
o
Iy
ADD.
Lo
NG
AND
Py
Iy
1 RET
1370
1380 ZERBUF PUSH HL; INICIACJA BUFORA
1390 Lo
1400 LD (WSKA) ML
1410 LD A#ES
1420 LD I,A;ST. BAJT WEKT. PRZERW
1430
1440 sus A
1450 Lo (#5c08).A
1460 IM  2,TRYB 2 PRZERWAN
1470 P #FAL3
1480
1490
oRG  #FD93
1510 EXTOFF CALL #FSF7;WYL. TRYB EXT
1520 a» 78
15
1540 PROGR CALL #FA6S; INNE WEJSCIE
1550 LD (HL).#92
1560 P #ESES
1570
1580 uYLPZ POP  HL;WYJSCIE DO BASIC
1590 POP HL
1600 POP HL
161 ™1
1620 RET

30
{WYLACZENIE PRZERWAN PRZY HELP
50 ORG  #F3ES

60
EDITEX
o
00
Eo1TN
20
PONROT sus.
Ld  (ssc08),A
RET
ORG  #EAAS

20 |WYL. TRYBU EXT DLA SZYBKIEGO SCROLL
FASTSF <

WYEXT
FASTSG CALL #FsBS
IR WYEXT
1890 2SUN CALL #F717,TEZ ZSUN
1900 IR WYEXT
1910
1920 RoZSU CALL #FB7E;1 ROZSUN LINIE
1930 Uyl 3P gEsEr
1940
1950 ;ROZPOZN. CAPS SH DLA
1960 POLSKICH LITER
KoDow
#sr22
#586C
#5850
HL, TABKZR

#7300
7, (HL) ; TEST CAPS LOCK
2,0L1T

2170 DLIT CALL #FSF7; POWROT
2100 R
2190
2200 ;POPRAUA SKOKU DLA POL. LITER
2210 ORG  #¥C79
2220 DEFW WEJP
2230
2240 ORG  #EAG7
22
2260 KASUI IM  1KAS. BUF. TEKSTU
2270 CALL #7288
2280 LD HL,#F300
2290 BIT 4, (
CALL NZ,#FSF7
2310 ol
2320
330 ;POPRAWA ADRESOW SKOKOW PROCEDUR
2340 |STARSZY BAJT NA MLODSZEJ POZYCIT
350
2360 ORG  #FaFA
2370 DEFU #ASEA
380 ORG #F4FD
2390 DEFU 4
2400 ORG  #FS03
2410 DEFU SAFEA
2420
2430 DEFW #B4RA
2420 o
2450 DEFW #EOF3
2460
2470 DEFU #7OF3
2480 OBRG #Fs12
2490
2

500
2510 ; "KONIEC

W jaki sposb wprowadzamy nasza klawiature w tryb
umozliwiajacy wspétprace z Taswordem? Spojrzmy na
rys. 2¢ z numeru | 1987 InforMika”. Jest na nim za-
znaczony przelgeznik MODE, wlaczajacy normalnie nie
wykorzystang czgs¢ pamigci EPROM  programujace]
znaczenie klawiszy. Wystarczy zatem w tej pamieci do-
programowaé komorki o adresach powyzej 256D (200H),
no i dodatkowo opisaé niekiore Klawisze. Dane do za-
programowania pamieci (szesnastkowo) zawiera tablica 1.
Poprawiamy Tasword

Nie jest to jednak koniec prac umozliwiajgeych
wygodne postugiwanie si¢ edytorem. Przede wszystkim
nasza klawiatura jest zbyt szybka, jak na
Tasworda — nastgpowatoby gubienie znakow, szczegdl-
nie podczas automalycznego przenoszenia wyrazow i roz-
suwania linii. Ponadto nickiére funkcje (np. szybki scrol-
ling) nie wylaczaja trybu EXT, co w tym przypadku
jest raczej niepozadane. Osobiscie jestem zdania, ze je-
zeli jui co$ si¢ robi, 1o raczej porzadnie i do koica,
a zatem wskazane byloby poprawienie przy okazji kilku
istotnych wad Tasworda, jakimi sa np. nieprzenoszenie
polskich liter do nowej linii, gdy sa one pierwszym
znakiem w tej linii, nierozpoznawanie CAPS LOCK
dla polskich liter, nierealizowanie funkeji DOSUN BLOK,
brak bufora wprowadzanych znakéw. Zrealizowanie
owych zmian wymaga dos¢ glebokiego zaingerowania
w program napisany w jezyku maszynowym i petne wy-
jasnienie zagadnienia przekracza nieco ramy tego arty-
kulu. Sprobujemy jednak choé czesciowo opisaé zmiany
dajace znaczna poprawe jakosci pracy edytora,

Wprowadzone zmiany nie zmieniajg objetosci pro-
gramu, jednak wy ia obszaru c:
dla wpr fragmentow programu dok droga
likwidacji funkcji przewidzianych dla ZX Printer (takze
Seikosha GP 50) — jest to drukarka uzywana stosunkowo
rzadko, a zatem ograniczenie (0 w prakiyce jest niemal
zupetnie do pominiecia.

Przeanalizujmy program irédlowy generujacy po-
prawki w glownym bloku Tasworda, liczacym 10751
bajtow — listing 1.

mozliwosci




Pierwsza poprawka, nie wymagajaca rezerwowania
miejsca, jest realizacja przenoszenia polskich liter do
nowej linii. Pokazuja to linie listingu od nr. 40 do 150.
Fragment programu od FDOSH jest realizowany
kazdorazowo po przyjeciu nowego znaku z lawiatury
Trzeci bit komorki F300H informuje, czy kursor stoi
na poczatku nowej linii i czy zachodzi koniecznosé
ewentualnego przeniesienia wyrazu. Gdy jest on wyze-
rowany, nie ma takiej sytuacji, natomiast gdy jest usta-
wiony (charakterystyczny duzy Kursor na poczatku no-
wej lini), testujemy znak z akumulatora na kod EXT
(14D, czyli OEH). Gdy jest 1o EXT, nie zrealizujemy
procedury przeniesienia (etykieta DALEJ), gdy jest to
inny znak, skaczemy do innej czgsci programu (FFDFH).

Linie 190 i 200 realizujg wylaczenie trybu EXT
dla wprowadzania znakow specjalnych, np. {,},| itd.,
poprzez skok do procedury EXTOFF, wytaczajacej tryb
EXT.

Realizacja bufora danych wprowadzanych z klawia-
tury wymaga pracy procesora w drugim irybie przerwar

~ wekior obstugi przerwania musi by¢ umieszczony
pod adresem zawierajgcym w mlodszym bajcie same
jedynki — w naszym przypadku ESFFH (linie 230 —

240). Konieczne jest jednak przeniesienie fragmentu
programu z tego miejsca w inne. Pokazano to w liniach
310—320.

Kolejne linie 350430 zmieniaja nieco pierwsze
jscie do Tasworda. Oprocz wysigpujacych normalnie
wywotari podprogramow dochodzi podprogram zerowa-
nia bufora Klawiatury ZERBUF, zmienia si¢ takie pro-
cedura odezytu znaku, w tym przypadku z bufora
POBZN. Dla zera w akumulatorze, co oznacza brak
nowego znaku, realizowana jest petla oczekiwania (POB).

Linie od 470 do 540 realizuja zmiang adresow
procedur ZX Printer: skok do F7F5 jest powrotem
bez wyh jakichkolwiek czynnosci. W ten spo-
sob uzyskujemy wolne miejsce do umieszezenia wias-
nych procedur. Przy okazji zmieniamy w linii 540
bledng dana w adresie procedury DOSUN BLOK —
blad wystepuje w jednym bicie!

Linie od 570 do 600 usuwaja BEEP (a w zasadzie
1zw. Klick) w glownej petli rozpoznawania znakow Tas-
worda — jest on przeniesiony do programu obstugi
bufora.

Od linii 660 rozpoczynaja si¢ wasciwe procedury
dopisane do Tasworda. Zaczyna si¢ to w linii 710 wyta-
czeniem drugiego trybu przerwan przy jednym z wyjsé
do BASIC-a, konieczne dla poprawnej pracy interpre-
tera. Odigd procedury w listingu sa nieco pomieszane
— wynika 10 z fakiu dos¢ trudnego ,upychania” frag-
mentow kodu w pustych miejscach po procedurach ZX
Printer. Rozpoczynajy si¢ one programem obstugi przer-
wania, czyli obstugi bufora Klawiatury (linie od 760 do
1110). Zanim jednak wyjasnimy dzialanie tej czesci
programu, kilka stow na temat sensu stosowania i rodza-
jow buforow klawiatury.

Bufory klawiatury

Czym jest bufor? W dos¢ duzym przyblizeniu jest
(0 element posredniczacy miedzy dwoma fragmentami
pewnej calosci, elastycznie je laczacy. Porownanie do
buforow wagonow kolejowych nie jest tutaj moze naj-
lepsze, ale 1 one w pewnym siopniu przeciez niweluja
skutki roznych predkosci. Lepiej jest porownaé zadama
bufora Klawiatury do kolejki interesantow czy raczej
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Kolejki papierow na biurku biurokraty. Jezeli na biurku
tym zmiescilby sig tylko jeden dokument, 10 przed koficem
jego opracowania inne naplywajace papiery bylyby po
prostu zagubione. Tak samo dzieje si¢ w edytorze: cza-
sem klawiatura dostarcza znaki szybeiej niz zdazy prze-
tworzy¢ je edytor. Aby nie nastepowalo gubienie infor-
macji, nalezy wprowadzi¢ ,kolejke”, najlepiej zgodnie
ze znang zasada: .Kio byl pierwszy, bedzie pierwszy
zalatwiony i dalej wediug kolejnosci™. Nie ma tu uprzy-
wilejowanych i rzeczywiscie Kolejnos¢ jest zachowana,
Biurokrata czyni 1o kladae nowe papiery na gore stosu
dokumentow i biorge nowe ze spodu (wzglgdnie odwrot-
nie — wazny jest skutek). Stos taki w informatyce
nazywa si¢ stosem FIFO (First In, First Out), w odroz-
nieniu od typowego slosu maszynowego procesora, be-
dacego stosem LIFO (Last In, First Out)

lustracja dziatania stosu FIFO jest rys. 2. Zapis, 1o
dodanie jednego elementu na gore. | tu mata UWAGA!

nalezy kontrolowaé poziom stosu, aby nie dopro-
wadzi¢ do jego przepemienia. Odezyt, 10 wyciagnigeie
elementu z dotu | przesunigcie pozostalych elementow
o jedno .pietro” nizej. Jest to intuicyjnie najprosiszy
rodzaj stosu, jednak przy jego realizacji w asemblerze
wykonujemy niepotrzebnie kilka czynnosci, np. przesu-
wanie zawartosci w dol. Wynika 1o z fakiu, ze poziom
najnizszy mozemy sobie ustali¢ zupelnie wzglednie, moze
si¢ on np. zmienia¢ przy odezycie (podnosic). Aby
jednak nie marnowaé miejsca, stos taki mozemy za-
petlic, tworzac kotowg kolejke z wydzielonym poczatkiem
i koricem, obracajaca sie jakby wokoto, lecz bez poru-
szania elementow. Daje 10 jui znaczng oszezednosé
operacji i czasu. Spojrzmy na rys. 3a. Wskaznik odczytu
reprezentuje najnizszy poziom stosu, natomiast wskai-
nik zapisu — jego gore, Konkretnie pierwsze wolne
miejsce. A zatem zapisujemy wediug wskaznika zapisu,
po czym zwigkszamy jego wartosé o jeden. Oczywiscie
w iym przypadku ze wzgledu na kolowy (powtarzalny)
charakier zjawiska arytmetyke prowadzimy modulo po-
jemnosé stosu (patrz rysunek 16). Odezyt polega na
pobraniu clementu wediug wskaznika odezytu i nastep-
nej inkrementacji tegoz wskaznika. Kiedy stos jest pusty?
Nastepuje 10 wiedy, gdy wskainik zapisu (pierwsze
wole miejsce) jest rowny wskaznikowi odezytu. Pefne
zapetnienie nastepuje natomiast wiedy, gdy po ewentual-
nym zapisie wskaznik zapisu powiekszony o jeden zrow-
natby si¢ ze wskaznikiem odczytu  (ry 3b). W oten
sposob jakby tracimy jedno micjsce, lecz jest 1o ele-
ment odrozniajacy stan pelnego zapelnienia od pustego
stosu. Mozna 10 oczywiscie wykonaé inaczej, ale kosziem
nicoptacalnej komplikacji algorytmu.

Analizujemy program

Przejdémy teraz do analizy programu. Na pocza-
tek zapis danych do bufora (linie od 760). Ten fragment
jest wywolywany cyklicznie przez przerwanie 50 razy
na sekunde — a zatem naleiy najpierw zapamietac
na stosie maszynowym wszystkie uiywane rejestry.
Nastepnie odczytujemy komorke 5COSH — LAST K.
Gdy jej zawartos¢ jest rozna od zera, standardowa
procedura ROM odezytala nowy znak z klawiatury
Gdy nie, skaczemy do WYJ i po odiworzeniu rejestrow
wykonujemy procedure obstugi przerwania z ROM (linia
110y,

Gdy mamy nowy znak (JESTZN), zapamictuje-
my akumulator (z kodem znaku) na stosie, generujemy
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BEEP, a nastepnie testujemy, czy jest miejsce w bufo-
rze (stosie FIFO). W tym celu pobieramy do L (WSKA)
(wskaznik zapisu), do H — (WSKB) (wskaznik odczytu
— tadowane razem, jako para), inkrementujemy L prze-
pisane do A (linia 860,870), oczywiscie modulo 10H
(linia 880). Gdy nie ma miejsca, wynik zerowy. odczyt A
ze stosu (linia 910) i dalej do wyjscia (WYJ). Poniewaz
W tym miejscu nie zmieniamy zawartosci LAST K,
program generuje charakierystyczne brzeczenie o czesto-
tliwosel 50 Hz — informuje ono o przepelnieniu bufora.
Prakiycznie wystepuje to jedynie dla wpisu znakow
z funkcja REPEAT.

Gdy jest wolne miejsce w buforze, wpisujemy do
LAST K zero (informacja, 7e znak zostal odczytany)
(940,950), do HL adres poczatkowy bufora, do B zero,
do C — wskaznik zapisu, przechowywany pod adresem
WSKA, poprzez akumulator. Poprawke z BC dodajemy
do HL w arytmetyce 16-bitowej i po odtworzeniu kodu
znaku (1010) zapisujemy do bufora dana (1020). Po-
zostaje jeszcze inkrementacja wskaznika modulo 10H
(1030—1050) i zapis pod adresem WSKA. Dalej, jak bez
nowego znaku.

Linie 1130 do 1160 rezerwuja miejsce na wskazniki
zapisu i odczytu oraz na bufor (16 bajtow).

Od linii 1200 rozpoczyna si¢ procedura odezytu
znaku z bufora, Ladujemy oba wskazniki do pary HL
i porownujemy — gdy sg sobie rowne, bufor jest pusty
i do akumulatora wpisujemy zero (linia 1240) informu-
jace o braku nowych znakow. Gdy wskazniki nie sq
sobie rowne (NOWYZN), oznacza to znak do odezytu.
Do HL fadujemy adres poczatku bufora, do BC po-
prawke adresu i po obliczeniu adresu elementu do
odezytu (linia 1300) odezytujemy znak — fadujemy
do rejestru B. Jeszcze inkrementacja wskaznika odezytu
(linia 1320), modulo 16 (operacja AND OFH) i jego
zapis pod adres WSKB. Operacj¢ odczytu znaku koriczy
przepisanie jego kodu do akumulatora (linia 1350).

Nastepna procedura, 10 wstgpne wyzerowanie bufora
i zainicjowanie jego pracy. Na poczatku zapamigtujemy
na stosie pare HL (linia 1380), wykorzystywana w innych
procedurach. Nasigpnie zerujemy wskainik WSKA i
WSKB (linia 1400), fadujemy ESH do rejestru I (linia
1420) tworzacego starszy baji adresu, skad odczytujemy
wektor przerwania. Nastgpnie odiwarzamy HL, zeruje-
my komorke LASTK (linia 1440, 1450) aby nie
nastapito przypadkowe odczytanie jakiegos znaku — oraz
whaczamy tryb 2 przerwan inicjujgc tym samym prace
bufora. W linii 1470 skaczemy do standardowej pro-
cedury inicjacji pracy edytora.

Procedura EXTOFF wytacza tryp EXTENDED —
jest ona wykorzystywana w celu wylaczenia tego trybu
dla niektorych funkeji oraz znakéw nicalfanumerycz-
nych. Fragment od etykiety PROGR jest ciagiem instruk-
cii, kidre wyrzucono przy rezerwacji micjsca na wekior
przerwania. Procedura WYLP2 realizuje wyj
BASIC-a przez zlecenie STOP — nastgpuje .,
cie" trzech adresow powrotow z podprogramow
su, wlaczenie trybu | przerwan (konicczne dla po-
prawnej pracy interpretera BASIC — dla niewlaczenia
tego trybu moze nastapi¢ zablokowanie komputera na
skutek przepetnienia bufora).

Tryb 2 przerwan, czyli prace bufora, nalezy takie
obowiazkowo wylaczyé przy funkcji HELP (linie od
1650). Wprowadzono dwie procedury, gdyz wywolanie




HELP moze nastapi¢ w trybie normalnym oraz w trybie
EXTENDED. Przy powrocie nalezy koniecznie wyze-
rowaé LAST K (linia 1760) oraz wiaczy¢ prace bufora
(czyli IM 2).

Nastgpne dwie procedury wylaczaja tryb EXT dla
szybkiego rolowania ekranu o 22 wiersze (FASTSF
i FASTSF) oraz zsuwania i rozsuwania linii — proce-
dury te realizuja najpierw skok do odpowiedniej pro-
cedury Tasworda (rozkaz CALL adr), a nastepnie skok
do procedury wylaczajacej tryb EXT (F5F7H). Skok
do tychze miejsc programu nastgpuje dzigki zmianom
w tablicy adresow procedur, zrealizowanych w dalszej
czgsci programu.

Nastepny fragment programu realizuje funkcje roz-
poznawania CAPS SHIFT dla polskich liter (od linii
2030). W tym fragmencie z koniecznosci wykorzystu-
jemy czgsciowo blok programu dotozony do podstawo-
wego badz w linii O REM (najezesciej) lub tez w postaci
osobnego bloku bajtow (nosi on na ogot nazwe POL
i faduje si¢ od adresu 31091 — 1a wersja Tasworda
przystosowana jest w zasadzie wylacznie do wspolpracy
2 drukarka GF-500, za pomoca interfejsu Interface 1).
Adresy procedur (linie 1990—2010) ustalone s dla
wersji z O REM — dla innej wersji beda one inne
i nalezy dokona¢ odpowiedniej ich zmiany.

Wejscie procedury (linia 2030) rozpoczyna si¢ wy-
wotaniem procedury PRZEKO, z uprzednim podaniem
w HL i DE adresow odpowiednich tablic, zawierajacych
kody polskich liter wprowadzane z klawiatury (TABKRZ)
oraz kody wynikowe (RABKWY). Wejscie do tej pro-
cedury nastepuje kazdorazowo po przyjeciu nowego zna-
ku w trybie EXTENDED — dla wykrycia kodu polskiej
litery nastepuje ustawienie wskaznika zera oraz wsta-
wienie kodu litery do akumulatora. Gdy nie wykryto
polskiej litery, skaczemy do dalszej czesci programu
(linia 2060). W linii 2070 testujemy akumulator na
wartos¢ mniejsza od OFH — gdy relacja jest spetniona,
w akumulatorze jest kod duzej polskiej litery (por.
kody polskich liter w Taswordzie — artykut ,Pomigdzy
Sinclairem a Commodorem”, ,InforMik™ nr 2/1987
5. 20) i mozna skoczyé do wyjscia procedury (linia 2170,
DLIT). Gdy w akumulatorze jest kod malej polskiej litery,
nalezy przetestowaé wskaznik CAPS SHIFT — 7
bit komorki F300H. Gdy jest on ustawiony, wlgczony
jest CAPS SHIFT, sterowanie nie przechodzi do etykiety
DLIT (linia 2110). Nalezy teraz dokona¢ przekodo-
wania. Korzystamy z tego, ze para DE zawiera adres
kodu matej polskiej litery w tablicy kodow wynikowych.
W tejze samej tablicy, w jej pierwszej polowie, umiesz-
czone sa kody duzych polskich liter — a zatem od DE
odejmujemy potowg diugosci tablicy, czyli 9 — linie
2130 — 2150. Teraz wystarczy do akumulatora zala-
dowac kod odpowiedniej duzej polskiej litery (linia
2160).

Pozostaje jeszeze zmiana skoku do procedury roz-
poznawania polskich liter — linie 2210~ — tak,
aby nie byla realizowana stara wersja, znajdujaca si¢
w dodatkowym bloku, nie r CAPS SHIFT.

Kolejna, ostatnia juz procedura KASUJ, realizuje k;
sowanie bufora tekstu, potaczone z wytaczeniem pracy bu-
fora klawiatury (wlaczenie IM i w linii 2260). Jest to ko-
nieczne dla wyeliminowania mozliwos Viu przez
edytor znakow sterujacych potwierdzeniem rozkazu kaso-
wania tekstu. Ponadto nalezy wytaczy¢ tryb EXTENDED,

STOS PELNY Rys.3

jednak tylko wiedy, gdy byl on uprzednio wiaczony.
Testowanie wlaczenia tego trybu odbywa si¢ w liniach
22802290 i w razie koniccznosci wywolywany jest
podprogramem FSFTH. Taka procedura jest konieczna
2 tego powodu, iz kasowanie bufora tekstu moze byé
wywolane przez zlecenie EXTX, a takie wywolywane jest
ono przy pierwszym uruchomieniu edytora, bez wiaczania
trybu EXTENDED. Wlasciwe kasowanie realizowane jest
przez podprogram F2EBH. Na koncu nasigpuje skok
do etykiety POWROT, czyli skasowanie zawartosci
LAST K oraz uruchomienie bufora Klawiatury.

Koricowy fragment programu zmienia odpowicdnio
adresy odpowiednich procedur w tablicy Tasworda. Klo-
pot w tym miejscu polega na tym, ze Tasword prze-
chowuje starszy bajt adresu na miodszej pozycji, a pray
pomocy asemblera GENS 3 nie jest mozliwe wpisanie
adresow etykiet w zmienionej kolejnosci. Jedyng roz-
sadng metoda jest przeprowadzenie asemblacji i nastepne
reczne wpisanie adresow procedur z zamienionymi miej-
scami bajtem starszym i miodszym w tychie adresach.
Tak whasnie powstal fragment od linii 2360.

Wykorzystujemy program zrédiowy

Na zakoriczenie jeszcze kilka slow, jak wykor:
staé program Zrodfowy przedstawiony na listingu. Naj-
pierw nalezy w pamieci umiescié asembler GENS 3,
najlepiej pod adresem 30000 (w zadnym wypadku
program irodlowy nie moze wyjs¢ ponad 3547831).
Nastepnie fadujemy glowny blok Tasworda (10751 baj-
(6w od adresu 54784), uruchamiamy asembler i wezy-
tujemy program rodiowy (wedlug listingu). Teraz wy-
starczy tylko uruchomié asemblacje — asembler sam
umiesci kod wynikowy wewnatrz glownego bloku Tas-
worda. Po tej operacji blok ten zapisujemy na tasmie,
W miejsce starej wersji — edytor nadaje si¢ juz do
uzytku.
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Tak przygotowany zestaw do edycji tekstow (czyli
przerobiona Klawiatura oraz poprawiony i zmieniony
Tasword pod wieloma wzgledami znacznie lepszy
od innych edytoréw na nim wzorowanych) jest naprawde
zupelnie niezlym narzedziem do pisania nawet wzglednie
duzych tekstow. Najwigkszym mankamentem jest nie-
moznos¢ wygodnego operowania na wigkszych zbiorach
(ograniczona pami¢é), a takie utrudnienie i bardzo
wolne kopiowanie fragmentow wewnatrz tekstu. Tym
niemniej przy sprawnych urzadzeniach peryferyjnych
zestaw oddaje duze ustugi, weale niemale, jak na jego
ceng. Do innych, na szczescie drobnych mankamentow,
moina zaliczyé sporadyczne wpisywanie duzych polskich
liter w miejsce malych, szczegolnie przy szybkim pisaniu.
Przeklamania zdarzaja si¢ takze przy szybkim wprowa-
dzaniu znakéw, kiore wymagaja wlaczenia trybu EX-
TENDED — wynika to z ograniczonej szybkosci testo-
wania stanu klawiatury przez komputer (teoretycznie 50
razy na sckunde, a zatem maksymalnie 25 znakow
2 EXT na | sekunde, prakiycznie ok. 2—3 razy mniej),
a takie z kilku nie usunigtych bledow w Taswordzie.

0d redakcji: Po wydrukowaniu w nr. 1/87 . Infor-
Mika” artykulu na temat podigezenia Klawiatury do
ZX Spectrum, otrzymalismy sporo listow tami:

dla kogo to drukujecie? Kto zdobedzie takq klawia-
turg, ktorq kupi¢c mo:ina jakoby tylko w Zachodnicj
Europie? (klawiatury te pojawily si¢ jui kilka mie-
sigey temu na gieldach i w wielu prywatnych sklepach
elektronicznych). lle osob wykona te bardzo trudng
prerobke? etc. ete. Czujemy si¢ wigc w obowigzku
wyjasnic, oba artykuly Grzegorza Zalota stuzyé
majq za WZOR mozliwosci przerabiania Spectrum,
Atari czy Commodore ,,na komputer”, uzyteczny do prac,
ktére codziennie wykonujemy. Autor szczegdlowo opisuje
swoj tok myslenia i pracy: pozwala to na powtorzenie
tego cyklu przy zupelnie innym komputerze, klawia-
turze, edytorze. Mozna, oczywiscie, po prostu powltérzyé
konstrukcj¢ czy te: przerdbke Autora. To najprosisze
i najlatwiejsze. Cheemy jednak podsungé mozliwosci
zbudowy wszystkim tym, ktorzy z roznych (najczesciej
finansowych) wzgledow nie mogq pozwolic sobie na
zakup IBM XT lub AT, a cheieliby pracowaé na wlas-

Do najcickawszych nalezy powielanie znakow w nie-

kiérych  bardzo
waniu akapitu.

specyficznych
Wady te jednak praktycznie nie wpro-

sytuacjach przy zsu-

wadzaja znaczgcych utrudnien w pracy na tym pseudo-
profesjonalnym zestawie do edycji tekstow.

nym komputerze, o podobn
wycinku) mozliwosciach.

Wdzigezni bedziemy za listy,
jest sens i poirzeba publikacji podobnych

zekamy na listy! (red)

yeh (choé tylko

w pewnym

sugestie, uwagi: czy

artykutow?

Polski przeklad ksigiki Theo
Pavlidisa ,,Grafika i przetwarzanie
obrazéw"”, WNT, Warszawa 1987,

w Polsce ukazato sig jui kilka
pozycii np. ksiazki Kulikowskiego
..Cybernetyczne uklady rozpozna-
i Ajzermana ,Rozpoznawa-
nie obrazow. Natomiast prze-
twarzanie obrazéw i grafika kom-
puterowa, na kiérych autor sig
w swej ksiaice konceniruje, sq sto-

sunkowo nowe. Jesli nie liczyé

obrazu na podstawie jego rzutéw.
Przedstawione algoryfmy  rekon-
strukcji obrazu na podstawie rzu-
16w maja
grafii komputerowej

Dla wielu czytelnikéw najbar-
dziej inferesujace beda chyba jed-
nak algorytmy zwigzane z grafika
kompuierowa. Mozna ja podzielic

zastosowanie w fomp-

W drugiej sroeie 2najduia sie
algorytmy dwu- i fréjwymiarowej
animacii. Majq one w4ele efektow-
nych zastosowa — poczqwszy od
gier komputerowych, poprzez two-
rzenie fzw. uje¢ komputerowych
w filmach, a skoiczywszy na zlo-
zonych pakietach symulacii ukladow
dynamicznych uzywanych np. do
szkolenia pilofw, operaforéw ifp.
Ksiazka zawiera prae-

Kiéry ukazuje si¢ w 5 lat po wy- popularej ksiaiki Angella ,Wpro- na dwie grupy. Do pierwszej za-
daniu angielskim na pewno spotka  wadzenie do grafiki komputerowej” liczaja sie metody

sie z duiym zainferesowaniem. fo omawiana pozycia jest pierwszq, | inferpolacii krzywych 1 po-
Dziedziny, ktérym jest tym uka-  wierzchni. tu algo-
ksigzka — grafika komputerowa, zujaca si¢ po polsku monografia. rytmy moina znaleic fei w wielu

praetwarzanie i
obrazéw — infensywnie sig roz-
wijaja. Szybki rozwoj techniki po-
woduje, ze maszyny o duzej mocy
obliczeniowej, przetworniki wizyj-
ne i graficzne urzadzenia wyjscio-
we stajq sie coraz bardziej do-
stepne i fanie. Ich zastosowania,
coraz liczniejsze i réinorodniejsze,
rodzq wiele interesujqcych proble-

rozpoznawanie

Infenciq autora bylo przedsta-
wienie zagadnied, kiére stanowia
pewnq baze dla przetwarzania
obrazow i grafiki komputerowej,
pozostang przez fo aklualne jeszcze
przez dluzszy czas. Wyklad jest
scisly i precyzyiny. Aufor kladzie
nacisk na zrozumienie przez czy-
felnika  omawianych  zagadnien,
stworzenie dobrych podstaw mate-

kursach analizy numerycznej,
staly one jednak wybrane i roz-

z0-

glad zwigzanych z animaciq pro-

blemow. Przedstawiono algorytmy

rozwiqzywania podstawowych za-

gadnien: wycinania czeici obrazu,

Ktére na skutek ruchu stajq sie
kie

winigte pod katem za-
stosowania — w grafice kompute-
rowej. W zakresie fych algo-

ryiméw ksiaika bedzie cenng po-
mocq dla wszystkich uzytkownikow
mikrokomputerdw, kiérzy zajmuia
sie wykonywaniem obliczen nume-
rycanych i stykajq si¢ z proble-

Kiére

jednych Clementém. obrara przez
inne. Omowione zostaly fei za-
gadnienia, kiére uwata sie za za-
awansowane:

flenie réinych powierzchni, rzuca-
nie cieni jednych elementéw obra-
20 na inne.

2réinicowane oéwie-

Andrzej Polariski

mow, uwage i mem
inzynierow wielu specjalnosci, pro- wykladanego maferialu. Ksiazka jest  wynikow.
gramistow, informatykéw, mate- bardzo dobra podstawa do dal-
mafykow. Obecnie na Swiecie uka- szych studiéw. Sygnalizuje wiele

2uje sig kilka czasopism naukowych
poiwigconych grafice, przetwarza-
niu i rozpoznawaniu obrazéw, nie-
mal co rok wydawane sq fakie
monografie z fego zakresu. Jedng
2 nich jest
mazka

wlainie  omawiana

doje sig, te z tworzonych
memd i koncepcji powstaje gatai
nauki (nazwana przez autora kom-
puterowym przetwarzaniem
macji obrazowei). Z frzech dzie-
dzin, kiére autor do niej zalicza
najdtuisza historie ma rozpoznawa-
nie obrazow. W dziedzinie fej

infor-
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problemow  szczegotowych, dla
kiérych podawane sq odnoiniki do
bardzo obszernej literatury. Dla
przedstawianych metod podane sa
algoryimy, kiére je realizuja. Algo-
rylmy fe moga byé podstawa
do tworzenia przez czyfelnika wias-
nych programéw uytkowych.

Do zagadnien przetwarzania
cbrazéw, abok fakich algorytmow,
jak kodowanie, filtracja, segmen-

RZYPOMINAMY!
— o naszej akeji pf. ,Co dolega twojemu Spectrum?”

— czekamy na listy z propozyci

mi fematycznymi

—a uku na mlavexunc. propozycje artykutowe
zapom

e,
wania numgmw
mer indeksu: 366013.

e najpewniejsza forma uzyski-
INFORMIKA” jest prenumeratal Nasz nu-

S i S St

rami |

facja, cienianie
wlaczony  zostal fakie rozdzial
o rzufowaniu. Obejmuie on bardzo
inferesujace problemy odiwarzania




Zestaw: stacja TIMEX FDD 3000 i mikrokom-
4pu|ev ZX Spectrum w akcji. Monitor moina
postawic na obudowie stacji

LUCJAN KNAPCZYK
TADEUSZ RZEPECKI

STACJA DYSKOW TIMEX
FDD 3000

W ostatnim czasie pojawil si¢ w sklepach Cen-
tralnej Skladnicy Harcerskiej nowy wyrob stacja
dyskow elastycznych FDD 3000 przeznaczona do wspol-
pracy z komputerami TIMEX 2048 lub ZX Spectrum.
Urzadzenie nalezy polecié wszystkim pragngcym  po-
szerzy¢ swoje wiadomosci na temat ZX Spectrum i wy-
korzystywaé inne nosniki niz kasety z tasma magne-
tyczna. Jest to dwukieszeniowa, trzycalowa stacja z wie-
loma oryginalnymi rozwiazaniami konstrukcyjnymi i pro-
gramowymi. Na pierwszy rzut oka sprawia ona wra-
Zzenie solidnej i trwalej (a przy tym estetycznej) kon-
strukcji. Wykonana z grubej blachy obudowa umozli-
wia umieszczenie stacji pod monitorem, co radykalnie
poprawia ergonomie pracy z zestawem. Do komputera
urzadzenie przylaczone jest spiralnym kablem poprzez
interfejs. Dla uzytkownikow ZX Spectrum waznym ele-
mentem jest przycisk RESET Kasujacy zawartosé pa-
migci RAM czesci komputerowe] zestawu.

Wnetrze stacji ujawnia cala istote rozwiazania. Jest to
prakiycznie drugi komputer posiadaja

cy wlasny proce-

sor Z8OA i 16 kB pamieci ROM. Napedami steruje
uklad konirolera WD 1770, Procesor jest taktowany
zegarem szybszym niz w ZX Spectrum. Ponadio inne

rozwigzania sprawiaja, ze czas wykonywania progra-
mow jest krotszy, niz w samym Spectrum. Sama plyta
glowna jest najprawdopodobniej zaadaptowana z innego
systemu’ i by¢ moze posiada dodatkowe, interesujace
mozliwosci wykorzystania. Wewnatrz obudowy i na plycie

glownej istnieje kilka dosy¢ razacych prowizorek, cha-
rakterystycznych dla prototypu  kaidego urzadzenia.
Stacja wyposazona jesi ponadio w gniazdo monitorowe,
szkoda jednak, iz nie jest ono gniazdem typowym dla
monitorow produkowanych w Polsce. Nalezy ponadio
zalowad, Ze stacja nie pozwala na zasilanie komputera
kablem spiralnym poprzez interfejs i zlacze krawe-
dziowe komputera, caly zestaw bylby wiedy catkowicie
pozbawiony plataniny Kabli

Stacja dyskow FDD 3000 umozliwia umieszczenie
w kieszeniach dwoch napedow trzycalowych oznaczo-
nych A i B. Dodatkowo istnieje mozliwos¢ dolaczenia
2 napedow samodzielnych (sterownik umozliwia kontrolg
4 napedow), ale zasilanie tych dodatkowych musi by¢
oddzielne. Dodatkowe napedy moga byé pofaczone
poprzez tacza RS-232, kidrych gniazda znajduja sie
2 tylu obudowy stacji. Umoiliwiaja one wykorzystanie
komputera do pracy w sieci komputerowej, przesylania
danych do innych systeméw oraz pracy z drukarka.
Calosé transmisji jest doktadnie opisana w instrukcji
obstugi.

Praca komputera ze stacja moliwa jest pod kon-
trolg 2 systemow: stworzonego przez firme TIMEX syste-
mu TOS oraz najbardziej rozpowszechnionego systemu
dla komputeréw osmiobitowych tzn. CP/M 2.2. System
TOS dziatajacy pod koniroly BASIC-a jest bardzo uni-
wersalny, a przy tym nie zajmuje pamigci RAM kom-
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Trzycalowy

naped fiimy Hitac:

i czesc

ni od irodka
mechaniczna

widoczna glowica

Waetrze stacji FOD 300U po zdjgciu obudowy

Naped dyskowy che:akleryzuje sig znacznym stopniem ,upakowa-

nia

elementc

putera. Umoiliwia on postugiwanie si¢ wszystkimi
opcjami wspolpracy z pamiecia masowa wraz z pewnymi
rozszerzeniami (zainteresowanych mozna tutaj odestac
do ksigzki K. Kurylowicza, D. Madeja i J. Maraska
pl. Przewodnik po ZX Spectrum”, gdzie dziatanie sy
stemu TOS jest dos¢ szczegdtowo opisane). Ze strony
prakiycznej nasuwajy si¢ jednak pewne spostrzezenia
dotyczace obecnego oprogramowania komputerow ZX
Spectrum, w szczegdlnosci gier. Wigkszos¢ programow
wezytuje si¢ z pominigciem instrukcji LOAD, przy wy
korzystaniu odpowiedniej procedury umieszczonej w pa-
migci ROM komputera, wywolywanej z poziomu jezyka
maszynowego. Ma 1o na celu zabezpieczenic przed nie
legalnym kopiowaniem programow. Przeniesienie pro-
gramu na dysk z poziomu jezyka maszynowego jest
motzliwe (odpowiednie procedury sa opisane w instrukcji

stacji), ale konieczna jest dos¢ dobra znajomos¢ pro
gramowania w jezyku maszynowym.

Przy pracy z sysiemem CP/M 2.2 komputer stanowi
jedynie stacje wprowadzania danych, funkcje podsta-
wowa przejmuje procesor znajdujacy si¢ w stacji. Jego
zegar jest nieco szybszy niz w oryginalnym rozwiazaniu
ZX Spectrum (4 MHz), ma on tez do dyspozycji petne
64 KB wolnej pamigci RAM oraz 16 KB ROM.

W czasie testow sprawdzono poprawnosé generacji
systemu na nowej dyskietce dwoma sposobami

a. za pomoca MOVCPM, a nastgpniec SYSGEN
Przekopiowano w fen sposob sam system CP/M 2.2
dyskietkg

b. przy pomocy dostarczonego programu kopiuja
o dyskietki
Oba sposoby kopiowania daly sprawny system CP/M.

na drug

Szkoda, ze nie dostarczono na .dyskietce programu
makroasemblera dla procesora Z80 oraz debuggera
ZSTD, a jedynie programy ASM i DDT dostosowane
do wspotpracy z rozkazami protoplasty Ziloga Z80

mikroprocesora Intel 8080, majacego znacznie ubozszy
liste rozkazow (w instrukcji podaje sig, ze oba te pro-
gramy sa na dyskietce systemowej!). Jesi to chyba j
dyna krytyczna uwaga pod adresem systemu CP/M 2.2
uzywanego w stacji FDD 3000, poza tym system je
catkowicie sprawny i pozbawiony wady powracania po
wykorzystaniu  procedury systemowej ze zmienionym
wskaznikiem ‘stosu, jak

0 ma miejsce w skopiowanych
.produkiach” niekidrych firm polonijnych. Praca pod
systemem CP/M 2.2 daje uzytkownikowi mozliwosc
korzystania z takich programow jak: MBASIC Micro
soft, Pascal MT+ Ilub TURBO-Pascal, co znacznie
rozszerza mozliwosci komputera

Czas formatowania dyskietki w systemie TOS wy-
nosi 31 sekund, natomiast w systemie CP/M 40 sekund.
Przykladowy program testowy W jezyku maszynowym
wykonywal sie w systemie TOS 115 sekund, natomiast
w systemie CP/M 101 sekund — roznica wynika z innej
czgstotliwosci zegarow w obu przypadkach.
tacja dyskow TIMEX FDD 3000 sprawdzita si¢
w prakiyce w czasie eksploatacji zwickszajac znacznie
komfort pracy z komputerem. Trwale i odporne na
uszkodzenia mechaniczne dyskietki sa bardzo wygodne
W uzyciu, chociaz stosunkowo drogie. Nieporozumie-
niem wydaje si¢ by¢ instrukcja opracowana w jezyku
polskim, bedaca niezbyt trafnie wybranym fragmentem
instrukcji w jezyku angielskim.




ZX SPECTRU

M — SPRZET

DYSK PAMIECIOWY
W ZX SPECTRUM (uzupetnienie)

Opisany w dwéch poprzednich nume-
rach , InforMika™ dysk pamieciowy spetnia
swa role przy pracy z programami ope-
rujacymi na strukiurach kodu maszyno-
wego (asembler, monitor) lub jezykami
wyiszego rzedu (Pascal, C). Okazuje si¢
jednak, Ze czesto program obstugi dysku
pami
wspolpracy z programami napisanymi w je-
zyku BASIC.

Przyczyng tego zjawiska jest cecha
systemu  operacyjnego  mikrokomputera
(system ten wraz z interpreterem jezyka
BASIC umieszczony jest w pamigci stalej
ROM), polegajgca na trakiowaniu pamigci
ROM jako obszaru, kiory z definicji jest
niczapisywalny. Zalozenic takie umozliwia

fowego moze odmowic prawidlowej

niekiedy znaczne uproszezenie  strukiury
programu, gdyz pozwala na traktowanic
obszaru pamieci ROM jako swoistego
Smietnika”.

W przypadku programu obstugi dysku
pamieciowego, kiory umieszczony jest w
pamigci o dostepie swobodnym RAM na-
Kladkowanej na nie uzywany obszar pami
ci ROM, pewne procedury edytora syste-
o powodowaly zamazywanie jego
fragmentow, uniemozliwiajac tym samym
prawidlowa prace.

Zapobiec temu  zjawisku
pomocg opisanych ponizej prostych prze
robek sprzetowych i programowych, po-
wodujacych czasowe wzbronienie dostep-
nosci nakladkowanej pamigei do zapisu
Idea rozwigzania polega na blokowaniu
sygnalu /WE zapisu do nakladkowan
pamigci RAM. Sterowanie procesem blo-

mowe

moina za

Zmiany sprzgtowe

Zmiany sprzgtowe ukladu dysku pa-
migciowego ilustruje rys. 6. Jako elementu
pamietajacego stan dostepnosci  pamigci
uiyto przerzutnika D (FIIA). Jego wej-
Scie zegarowe potaczone zostato z wyjiciem
dekodera portu #FF (BANKEN, patrz
rys. 3 — I cz anykutu), co powoduje,
e jest on widziany
7 bit tego portu. Odpowiedni stan po wia-
czeniu (pamigé dostgpna do zapisu) wy-
musza uklad autostartu (kondensator C1
i rezystor R2 — rys. 3 — 1 cz. artykuiu)
Bramki B33A i B34A w zaleznoci od

stanu przerzutnika F11A przepuszczajg lub

nie sygnal z szyny sterujacej /WR mikro-

procesora Z80 na wejscie sterujace zapi-
us2

sem /WE pamigci RAM 2114 (US1
~ rys. 4 — | ¢z artykulu) sterujae
dostepnoseig pamieci do zapisu.

UWAGA! Istnicjace w wersji pierwotnej

ukladu polgezenic galwaniczne pomiedzy
WR i /WE NALEZY ROZLACZYC!

Zmiany programowe

Poniewai program obstugi dysku pa-
migciowego (listing zamieszczony  zostat
w Il cz. artykulu) zawiera w swojej struk-
turze obszary buforow modyfikowane w
trakcie pracy, niezbedne jest otwieranie
pamigei do zapisu przed kaida akcja pro-
gramu i zamykania jej po zakofczeniu
akeji. Sprowadza si¢ to do nastepujacych
zmian w programie:

1. Procedura INPUTS (linia 90)
INPUTS LD A, (23610)

kowania odbywa si¢ przez nie uzywany bit cp 4#0B
7 portu o adresie 5 (# ) wykorzy- JR Z,NONSNS
stywanego do zmiany bankow pamieci cp #17
RAM 256 KB. JR Z,NONSNS
80 0 E11A
BANKEN ¢——————— 315 s g
D7 (———3 CLK
R G2
4 MCY 74013
AUTOSTART
(do Ci/R2)

przez system jako

DARIUSZ A. PRZYGODA

ERROR LD A28
; zamknigcie pamigci do od-
czytu
OUT  (4FF)A
;i ustawienie banku zerowe-
20
IR NZRUNERR
1 i dalej bez zmian

2. Procedura RETED (linia 270)

RETED LD HLINPUTS
PUSH  HL
LD HL, 4 1287
PUSH  HL
LD A 128
; patrz opis proc. INPUTS
OUT  (H#FF)A
P 4 1B76

3. Procedura NONSNS (linia 350)

NONSNS  XOR
; otwarcie pamigei do odezy-
w
OUT  (4FF)A

;i ustawienie banku zerowe-
g0

;i dalej bez zmian

Wprowadzone zmiany spowodowaty
przesunigcie si¢ miejsca startu programu;
aby byt on w dalszym ciagu réwny 15 000
naleiy przen procedure  PRPBUF
(Linic 810—860) pomigdzy procedury
GETHDR (start od linii 2920) a LOAD
(start od linii 3000), czyli w miejsce linii
2990. Ze wzgledu na dhugos tak utworzo-
nego kodu mozna usunaé z programu linie
5020 i 5030 — zawarta w nich informacja
o prawach autorskich i tak znajdzie si¢
poza kodem wynikowym obejmujacym ob-
szar 1024 B.

esprowadzane
pamieci 2114)

WR

( wyprowadzanie
mikroprocesora
Z



PRZEZ ATARI ST

DO SUPERKOMPUTERA

Wprowadzenie do uzytku mikrokom-
puterow odebrato chleb™ duzym centrom
obliczeniowym wielu wyiszych uczelni w
zakresie stosunkowo prostych zagadnier
obliczeniowych. Zjawisko to dalo sie za-
obserwowad nie tylko w krajach beda
komputerowymi potggami $wiata zachod-
niego, ale rowniez np. w Polsce. Zupelnie
nieoczekiwanie okazalo sig, ze duza ilosé
takich wlasnie prostych programéw zajmo-
wala w najwiekszym stopniu moc oblicze
niowa duzych maszyn.

Nie wszysikie jednak problemy moy
byé rozwiazane przez mikrokomputer
Wszedzie tam, gdzie wykonywane sy ope-
racje na duzych zbiorach danych, ztozone
obliczenia macierzowe, czy lez konieczne
jest wykorzystanie informacji zawartych w
elekironicznych bankach informacji mikro-
komputer musi skorzystac 2 pomocy ,star-
szeg duzego komputera za-
instalowanego w centrum obliczeniowym
Mikrokomputer  przeistacza  si¢  wiedy
w inteligentny" terminal polaczony z cen-
trum  obliczeniowym za
sieci komputerowej. Warto tu  zwrocié
uwage na faki, ze dzieki masowej pro-
dukcji m\\rnk.vmpukr osobisty jest czesto
wielokrotnie zy od profesjonalnego
terminala nie ll\lep\qu\ mu_jednoczesnie
mozliwosciami. Dobrym przykladem moga
t byé komputery ATARI ST, kiore
w duiych zostaly zastosowane
jako terminale w Centrum Obliczeniowym
Uniwersytetu w Stutigarcie, w RF}

W centrum tym pracuje kilka roznych
komputerow tworzgcych wspolnie siec.
t: IBM 3081 prac pod kontrolg
systemu_operacyjnego VM /CMS, Control
Data  Cyber 170/835 pracujacy pod
systemem VMS i CONVEX 01 pracujacy

posrednictwem

ilosciach

30

pod sysiemem UNIX. Wszysikie wymienio-
ne maszyny mogg lyczyC si¢ za posred-
nictwem  lokalnej sieci  komputerowej
Ethernet (ktorej polaczenia wykonane sy
na kablach $wiatlowodowych) pracuja-
cej w systemie TCP IP lub DECNET.
Oprocz tego moga si¢ one laczyé z super-

komputerem Cray-2 poprzez  sie¢ HY-
PERchannel pracujaca w systemie UNI-
Cos.

oprzez komputery posredniczace
(izn. IBM 3081, Cyber 170/835
8300, VAX 780 i CONVEX Cl) dostep
do superkomputera Cray-2 moina uzys-
kaé dzieki wykorzystaniu potaczonych z
nimi bezposrednio ponad 600 terminali
Poza tym dzigki lokalnej sieci komputero-
wej Ethernet polgczone) z wymienionymi
komputerami  posredniczacymi  z
moze  korzystaé  ponad 100
ur\lknwlvlkuw komputerow  VAX. Przez
polaczenia z wiekszymi sieciami moéliwa
jest wymiana danych 2 innymi uzytkown
kami uniwersyteckimi 1 przemystowymi na
terenie Stuttgartu

ak_juz wspomniano o decyzii za-
kupu ATARI ST przez Centrum Obli-
czeniowe Uniwersytetu w Stutigarcie za-
decydowaly przede wszystkim wzgledy eko-
nomiczne. Do uiyiku weszlo tam ponad
wmgmnmarn ATARI ST 0 pojemnosci
pa AM co najmnicj 512 KB pa-
Micct kaidy orar  ATARI SM 124
2 monitorami monochromatycznymi. Czyn-

nikiem, kiory znacznie ulaiwil zastoso-
wanic ATARI ST w roli terminali bylo
opracowanie  odpowicdniego  programu
emulacyjnego. Program ten,  kiorego

tworca jest miody studeni z Zurychu,
pozwala na_emulowanic funkcji terminali
VT 200, VT 120 1 Tektronix 4010

Wneirze komputera ATARI 520 ST

2 nielicznymi ograniczeniami i licznymi
ulepszeniami. Program ten jest ogolnie
dostepny i rozpowszechniony nieodplatnie
(zw. public domain software).
Podstawowym ograniczeniem ATARI
w stosunku do typowych terminali
alfanumerycznych jest 1o, ie na ekranie
moze byé wyswietlone tylko 128 znakow
graficznych w wierszu, Poza tym jednak
przed  uzytkownikiem korzystajacym  z
oprogramowania UNITERM otwicra sie
sporo nowych mozliwosci

— dla wyjs¢ VT i Tekironix przezna-

czone sq osobne obszary pamigct
istnieje dodatkowy obszar pamieci
przeznaczony do  wykorzystania
przy lokalnym powiekszeniu frag-
mentu obrazu i jego demonsiracji
na ckranie (1zw. zooming). Roz-
dzielczosé ekranu  ATARI ST
(640 < 400 punktow) jest nie-
wicle gorsza od rozdzielczosci
terminala firmy Tektronix. Dzigki
lokalnemu zastosowaniu powick-
szeri fragmentow obrazu moina
niemal calkowicie wyeliminowac
te niedogodnosé, uzyskujac jedno-
czesnie szybki wglad W szcze-
goly ogladanego obrazu;

ostatnie dziesieé wierszy tekstu
otrzymane z zewnairz utrzymy-
wane jest w specjalnym buforze.
2 Kibrego mogg dowolnic
przestane, lub odestane z powro-
tem do . duzej” maszyny;
— przyciskom funkeyjnym mozna
preypisa¢ do dwudziestu komend.
Przyspiesza (0 tempo  pracy z
dyspozycjami  wykorzystywanymi
najezescicj

zbiory
moga byé
kierunkach 1j. do i z
komputera;
— bardzo fatwo mozna wykona¢
kopi¢ ckranu tekstowego lub gra-
ficznego na jednej z drukarek za-
instalowanych w centrum oblicze
niowym.

Wedtug informacji _podanych przez
Lothara Ehnisa, szefa Dziatu Sysiemow
Sterowanych przy Centrum Obliczenio-
wym  Uniwersytetu_w Stutigarcie wpro-
wadzenie ATARI ST jako terminali ma
rowniez inne zalety. 0102 wielu studentow

uzytkownikow  uniwersyteckiego cen-
trum obliczeniowego postanowilo zakupi¢
ATARI ST na uiyiek prywainy do
rozwiazywania zadan i problemow w za-
ciszu domowym, magazynowania danych
na dyskietkach i przekazywania potem do
odpowiedniego komputera. L. Ehnis twier-
dzi réwniez, ze w przyszlosci do jednego
multipleksera dolgczone bedzie ponad 30
ATARI ST, tworzac w ten
optymalne warunki pracy dla studentow

dyskowe ATARI ST
przenoszone W abu
duzego”

$poso

zasigpujge  jednoczesnie  kosztowne  ter-
minale.

Oprac. na_podstawie . ATARI  Presse
Information™ (inkz)

-



Cze

Zauwazmy, ze do tej pory roz-
wazalismy asemblacj¢, podezas kidrej pro-

gram irodlowy byl przechowywany w ca-

tosci w  pamigci operacyjnej. W przy-
padku asemblera GENS3 (1 innych) nie
jest 1o komieczne. Fakiyeznie  podezas

asemblacji wymagana jest obecnosé w pa-
operacyjnej kodu asemblera

woln

migci oraz

zarezerwowanie obszaru na ta-

blice symboli i program  wynikowy.
Z prakiyki wynika,

zrodlowego  jest

ze objetosé pro

amu

od 5 do 10 razy

wieksza niz program wynikowy. Ponadto
na tablice symboli naleiy przeznaczyé
obszar Srednio 2 razy diuzszy od pro-
gramu wynikowego. Zakladajac, ze naj-

mozliwa lokacja asemblera ma
24000 mozna

przechowywanie

nizsza

adres wysnu¢ wniosek, ze

programu  zrodiowego

w catoscl w pamigci operacyjnej umo-

wynikowe;

4 KB

nerowanie kodu

maksymalnej ok. 3 do
(patrz rys. D). (Naleiy 1 zaznaczyl,
e 4 KB kodu  maszyno-
wego to wielkosé, w kiorej moina z
knac niebanalnych
problemow, a panowanie nad 20 KB
programu wymaga  pewnej
prakiyki)

efekiywnego

m-

rozwigzania  wielu

irodlowego

Powstaje pytanic co  robi
spodziewane rozmiary programu przekra-
anice? W tej naley

jesh

czajg te g

sytuacji
podzieli¢ menty i
prowadzi¢ asemblacje programu z tasmy.

Podzial programu na czesci jest zupelnie

program na se

prze-

odrebnym zagadnieniem. Mozna tu jedynie
programu  na
segmenty nie powinno nastepowad w

zauwazyé, e  dzielenie

mo-

mencie, gdy zaczyna nam brakowaé pa-
migci, lecz w fazie projektowania pro

amu. Trudno o podaé jakies uniwer-
salne  rozwigzanie,  bo Vo od

specyiiki danego problemu. Na ogof mozna

jednak  wyroznié w kazdvin  programie
nasigpujace funkejonalnie odmienne seg
menty
1) Segment glowny  (steruj
2) Segment  deklaracji  zmiennych
i statych:
3) Segment procedur wejscia 1 wyjs-
cia:
4) Segment procedur obliczeniowych

moga rowniez wystapic charakierysiyczne
dla mikrokomputerow
5) Se ariki

0) Segment muzyki

- ASEMBLER — GENS 3

s§¢ 7
Do asemblacji calosci przystepujemy
po  przetestowaniu  kaidego  segmentu

osobno.  Wykorzystanie
posrednio z tasmy nie
dyktowarie
mu. Nawet w

asemblacji bez-
musi byé po-
wylaeznie rozmiarami progra-
przypadku  mniejszych
programow sensowne jest opracowywanie
biblioteki wiasnych procedur
wiednio  udokumentowane
parametrow, dziatanie) przechowujemy na
odrebnej tasmie. Procedury te wykorzysiu-
jemy W

zasadnicze,

ktore odpo-

(nazwa, opis

prog

amie dolaczajac je do

0 programu zapisanego W po.

staci zrodlowej zleceniem P.

Uzycie zlecenia T

Dla przeprowadzenia asemblacji 2

tasmy niezbgdne jest 1asmie
odpowiednich

szezegolnosei pojedyncza procedura moie

zapisanie na

segmentow  programu  (w

worzy segment) przy pomocy  zlecenia
T. Postaé tego zlecenia jesi nasiepu
jaca

Tmons
gdzie

m,n — oznaczaja numer pierwszej i ostat-
niej linii programu przeznaczonego do na-
grania,

s — omacza

nazwe utworzonego plik

" (maksymalnie 10 znakow)

a tasmie

Uwagi:

Przed nacisnigciem Klawisza ENTER na-
lezy uruchomi¢ magnetofon. Program
zostanie  zapisany na tasmie  blokami
danych oddzielonymi przerwami. Rozmiar
blokow jest staly i zalezny od rozmiaru
bufora dla asemblacji z tasmy zadekla

uruchomieniu  asemblera

rowanego  po

Nalezy wige uwazac, aby przy poiniejsze]

asemblacji tak nagranych  segmentow

programu iradlowego zadeklarowaé iden
Postaé pliku
zlecenia T nie

tyczny  rozmiar  bufora
pray

jest identyczna 2

utworzon

pomaocy

postacia pliku uiwo-

rzone uzyciu zlecenia P.

o przy




Z PAMIEC! Z TASMY
'OPERACYINE)
.K.{ progrn ]m
Tabiica
8KB: symb 20K8
Program
20KB. sr6dtowy 2KB
Bufor },K.
el | Asemvior | l7xe
“=—RamTop=
20000
Bys

Uiycie dyrektywy F
Do dolaczenia do programu zrédio-
wego segmentow nagranych zleceniem T,
nalezy uzyé w linii programowej dyrekty-
wy F nastepujacej postaci:
Fs

dzi
s — oznacza nazwe pliku zawierajacego
dany segment programu.

Uwag;
Pominigcie nazwy spowoduje
pierwszego pliku’ tego typu tasmie.
Jesli w trakcie asemblacji zostanie od-
czytana linia programu zawierajaca dy-
rektywe F wyprowadzany jest komunikat
Start tape”. Jesli w dyrekiywie F uiyto
nazwy 10 moiliwe sa dwic sytuacje:

wezytanie
na

1) Nazwa podana w dyrektywie jest

2godna 2 etykieta pliku odcz,

ang aktual-

nie z tasmy. Zostanie wyprowadzony
komunikar ,Using ..." i plik zostanic
kolejnymi blokami wezytywany do  bu-
fora;

2) Aktualnie odezytana etykieta jest
niezgodna z podang w dyrektywie. Zosta-
nie wyprowadzony komunikat ,,Found ...
i, niestety, plik o niezgodnej nazwic nie
zostanie pominigty (jak by tego nalezalo
oczekiwad), lecz wyprowadzony zostanie
komunikat ,Tape error!” i asemblacja
zostanie  przerwana. To drobne niedo-
patrzenie autoréw asemblera zmusza nas
do nagrania na tasmie wytacznie plikow
faktyeznie uzywanych w danym przebiegu
asemblacji lub ustawiania tasmy z biblio-
teka procedur przed poczatkiem kazdego
oczekiwanego pliku.
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Rowniez w. przypadku
bledu odezytu z taSmy nasta
wadzenie  komunikatu Tape
i przerwanie asemblacji (asembler wraca
do edytora). Natomiast uzycie w czasie
odezytu klawisza BREAK powoduje po-
wrét do BASIC-a.

SPrzetowego
pi wypro-

error!”

Przebieg asemblacji z tasmy

Asemblacja nastgpuje w dwoch prze-
biegach i w obydwu musi by uiyla
tasma z wezylywanymi segmentami. W
irakeie pierwszego przebiegu analizowana
jest sktadnia i obliczany licznik lokacji
niezbedny dla wyznaczenia adresow ety-
kiet zapamigtywanych w tablicy symboli
dla kazdego analizowanego aktualnie bloku
danych. Proces ten odbywa si¢ w trakcie
przerw migdzyblokowych. O ile pierwszy
przebieg asemblacji jest poprawny asem-
bler przechodzi do drugiego. Uzytkownik
musi przewinaé tasme do poczatku pierw-
szego segmentu zapisanego zleceniem T.
W tej fazie jest generowany program
wynikowy. Réinice migdzy przebiegiem
pierwszym i drugim ilustruje rys. 2.

Uwagi:

Jesli zapisany zostal segment pro-
gramu kréiszy od zadeklarowanego roz-
miaru bufora, to dla rownej dlugosci bloku
zostanie on uzupetniony na tasmie zerami
Jesli segment przeznaczony do nagrania
jest diuiszy od zadeklarowanego rozmiaru
bufora zostanie on podzielony na kilka
blokow danych i otrzyma jedng ety
Kiete. Poniewaz przyjecie najmniejszego

rozmiaru bufora dla asemblacji z tas-
my pozwoli nam zaoszczdzié najwyiej
2KB pamigci operacyjnej wydaje sig sen-
sowne stosowanie dla wlasnej wygody
i porzadku rozmiaru maksymalnego, tym
bardziej ze przyspiesza to asemblacje.
Oszacujmy rozmiar najdhuszego pro-
gramu wynikowego mozliwego do uzyska-
Zalozmy,
e segment sterujacy (nagrany zleceniem
P) sklada si¢ bedzie wylacznie z kilku
linii zawierajacych dyrekiywy F
tania segmentow programu i przyjmijmy
podobne jak na wsigpie oszacowania dla
dlugosci obszaru tablicy symboli. Jak 10
ilustruje rys. 1 jest realne wygenerowanie
ta metody programu wynikowego o dlu-
gosci ok. 10 KB. Tym z uczestnikow na-
szego seminarium, ktorych by ta wielkosé
nie satysfakcjonowala przypominamy, e
caly interpreter BASIC-a ZX Spectrum
zajmuje mniej niz 16 KB, a dla
rownania faktyczna dlugosé bardzo wysoko
notowanego programu szachowego ,Su-
per CH| nie przekracza 24 KB.

nia metoda asemblacji z tasmy

wezy-

po

Obszerny  przyklad
Segmentow | programu glownego do asem-
blacii z taSmy zostanic przedstawiony
m odcinku wykladu koczacym

rozplanowania

W nastepr

pierwszy cykl wykladow poswigcony pro-
gramowaniu procesora Z80, bazujacy na
asemblerze GENS dla mikrokomputera
ZX Specirum.

TADEUSZ BASISTA



Nowa koncepcje pamigci cyfrowych
wielkiej pojemnosci zaprezentowata firma
ICI Electronic. Jest to prakiycznie powrot
w dziedzinie magazynowania informacji
do dawnych tasm. Nowosé polega jednak na
stosowaniu techniki zapisu i odezytu lasero-
wego na specjalnie spreparowanej tasmie
2 tzw. papieru cyfrowego. Podloze tasmy
stanowi warstwa wykonana z Melinexu
(tworzywa sztucznego na bazie poliestro-
wej) grubosci 25 mikrometrow. Na niej
polozona jest kilkumikrometrowa warstwa
polimerowa, nieprzezroczysta dla Swiatta
widzialnego, majaca srebrzysta barwe. Ca-
toi¢ pokryta jest jeszcze jedng, cienkg
Warstwa przezroczysiego tworzywa, stano-
wigea ochrong dla warstwy zasadniczej.
Zapis i odezyt nastgpuje za pomocy la-
sera na zasadzie zmian wlasnosci optycz-
nych odbijajgcej warstwy Srodkowej tasmy.
Glowica laserowa porusza si¢ po Scieikach
zmien optyczne warstwy
worzac jednoczesnie Slad zapisu o szero-
kosci okolo | mikrometra. Odstep pomigdzy
Sciezkami wynosi 1,6 mikrometra, co daje
tacznie 2,6 mikrometra na petng Sciezkg.
Na jednym milimetrze tasmy moina zatem
umiescic 385 Sciezek — nic wige dziwne-
g0, 7¢ moiliwe do uzyskania ta metods
pojemnosci pamieci sa ogromne. Jako
irodla $wiatla do zapisu i odczytu stuzg
najezgscie] lasery polprzewodnikowe.
Oczywiscie papier cyfrowy” i wy-
konane na jego bazie nosniki pamigci
stuig jedynie do zapisu informacji i do
jei odezytu. Niemoiliwe jest kasowanie
(na razie) zawartosci zapisanej t
Jednakze dzigki nieprawdopodobnie niskiej
cenie do pewnych zastosowari (tam, gdzie
nie jest konieczna zmiana zapisanej infor-
macji) jest to nosnik bardzo atrakeyjny.
Pierwsze proby produkcji tasmy pozwolity
na oszacowanic ceny nosnika zdolnego
pomiescié | MB pamigci na sume wy
noszacy okolo | feniga. Jedna tasma diu
gosci 880 m i szerokosci 35 mm

jac  wlasnosci

g

moze

wiazka
laserowa

—
N -
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1,6 mikrometra-odstep miedzy scietkami

punkt o srednicy 1 mikrometra

warstwa wierzchnia
barwiona warstwa polimerowa

podiote poliestrowe (mnux)
(25 mikrometrow)

Uktad warstw ., papieru cyfrowego”

pomiescic... 1 terabajt (1  terabajt
~1000 gigabajtow <1000 000 megabaj-
tow — czyli pojemnosé rowna okoto 1000
najbardziej pojemnych dyskow  twar-
dych). Sredni czas dostepu do infor-
macji (kazdego bajtu na tasmie) wynosi
28 sekund — wydaje si¢ to duiym cza-
sem, ale czy przy tej pojemnosci jaki-
kolwiek z nosnikow pozwoli na takg szyb-
kosé?

Produkcjy urzadzen do zapisu i od-
czytu zajmuje si¢ firma CREO z Kanady
Przedstawiony w kwietniu prototyp urza
dzenia spelnil oczekiwania i potwierdzil
zalety tego sposobu przechowywania da

nych. Podobno gwarantowana jest ju te-
raz trwalos¢ 20 lat dla informacji zapi
sanych tym sposobem, co takie jest

czynnikiem przemawiajacym za nows me
toda zapisu.

Proponowany przebieg zapisu przed
stawiono na rysunku. Zapis i odezyt do
konywany jest jednoczesnie dla 32 bitow
(10 tez ma swoje zalety). Wigzka lasero-
wa z diody laserowej poprzez kolimator
i lustro oraz uklad ogniskowania naswietla
tasme z ,papieru cyfrowego”. Przesuwana
glowica, umieszczona w lozyskach po-
wietrznych, poruszana jest w sposob ma-
gnetyczny. Szybkosé zapisu moie osiggnac
210 megabajtow na sekundg, co takie
jest szybkoscig ogromng na obecne wa-
runki.

Tasma optyczna nie jest jedyna mo
.papieru cyfrowego".
Oczywiscie mozna wykonaé pamigé kase-

woscig zastosowania

towa 0 ogromnej pojemnosci, ale znacznie
ciekawsze wydaje si¢ byc zastosowanie
w elastycznych dyskach optycznych. W sta-
nie statycznym papier” nie przylega do
glowicy. Dopiero po wprawieniu go w ruch
obrotowy i przy toczeniu centralnie po-
wietrza na skutek zjawiska Bernoulliego
obracajacy si¢ krazek stabilizuje
pozycje W bezposrednicj
szezyzny odniesienia. Niewielka glowica dla
jak najlepszego kontakiu z  nosnikiem
weniata go poprzez poduszke powietrzng
Rozwigzanie jest pewne, proste i bardzo
tanie.

Jak juz wspomnielismy, nie ma moili-
wosci skasowania zapisu zrealizowanego
tym sposobem. Zatem zastosowanie tego
bedzie celowe tam, gdzie za-
chodzi koniecznosé zbierania i rejestro-
wania duiej liczby danych. Koszt tego
nosnika jest dwudziestokrotnie mniejszy od
Kosztu zapisu na tasmach lub dyskach spo-
sobem magnetycznym

Typowe zastosowania nowego zapisu
t0: zbieranie informacji i danych przekazy
wanych przez satelity, zdje .
nie, dane sejsmiczne, dane do dokumentacji

nosnika

droga do rozwigzania problemu produkcji
filmow z wykorzystaniem komputerow. Na
razie pierwsze egzemplarze nowych urza
dzeii bedy zastosowane w Kanadzie, a za-
méwione zostaly przez Ministerstwo Obro-
ny oraz Centrum Wezesnego Ostrzegania,

Tadeusz Rzepecki
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