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MAGAZYN KOMPUTEROWY .,MLODEGO TECHNIKA”




PAJECZYNA

Jak wiadomo rynek komputerowy
w Polsce stal si¢ dzis rynkiem klienta.
Mimo iz popyt ciagle rosnic (tendencii tej
nie zmieniaja chwilowe przyhamowania,
spowodowane meandrami reformy gospo-
darczej), podaz przewyisza go istotnie.
Komputery i drukarki dzi$ oferuja prawic
wszyscy, gdyz handel nimi jest mimo wszy-
stko sprawa stosunkowo prosta. Konku-
rencja migdzy sprzedawcami staje si¢ coraz
ostrzejsza, do historii naleza kilkudziesig-
cioprocentowe marze posrednikéw. Nor-
ma stala si¢ juz marza w wysokosci 5%,
oczywidcie w przypadku, gdy klient rezyg-
nuje z gwarancji. Jednym stowem — rynek
dojrzewa. Nie znaczy to jednak, 7e jest to
rynek calkiem zdrowy.

Firmy handlowe, cheac utrzymag si¢
na powierzchni, szukaj réznych sposo-
bow pozyskania klienta. Nicktore siggaja
po sposoby mato ambitne, ale sprawdzone.

duzych, wielostanowiskowych systemow

jacych zwiazki migdzy siecia a pracujacym

. W zwigzku z powyzszy
liczni posrcdmcy wlaczaja do swojej oferty
mmegu rodzaju kany sieciowe i inne ak-
cesoria do budowy sieci lokalnych w opar-
ciu o komputery klasy PC/XT i AT.

Handel sicciami pozwala, jak sadze,
dostrzec zjawiska, ktore niedlugo stang sig
w branzy komputerowej znacznie powsze-
chnicjsze. Otoz wlasnie przy handlu siecia-
mi wielu zwabionych zyskami posredni-
Kkéw przekroczylo swéj prog nickompeten-
cji. Instalacja sieci jest z natury przedsie-
wzigciem doé¢ trudnym i wymagajacym
dobrego rozpoznania. Jedne sicci obejmuja
Jjedno pomieszczenie lub kilka sasiednich
pokoi, inne znow rozciagaja si¢ na terenie
calego zakladu, a odlegtosci miedzy po-
szczegdlnymi stacjami sg kilometrowe. Je-
dne sieci facza ze soba 2—3 komputery,
podczas gdy w innych planuje si¢ docelowo
wspolprace kilkuset stacji. Rozne s tez
wymagania dotyczace dostepu do poszcze-
gblnych zasobow w sieci i tras przeplywu
danych.

Nie tylko topologia wplywa na wybor
rozwigzania sieciowego. Bardzo istotne
jest  przewidywane _oprogramowanic.
W znacznej wigkszosci sieci predzej czy
pozniej wystapi problem wiclodostepu,

Gdy w firmic pojawi si¢
przedsicbiorstwa chetnego do nabycia ja-
kiegos sprzgtu, zanim jeszcze przedstawi on
swe zyczenia, juz otrzyma propozycje pod-
pisania umowy o akwizycje. W razie za-
warcia transakcji firma odpali ,,akwizyto-
rowi” stosowna dole. Jak wida¢, w naszym
kraju dopracowalismy sie juz nawet legal-
nych form wreczania fapowek

Inne firmy probuja zwigkszaé obroty
przez odkrywanic luk rynkowych. Zamé-
wienia na specjalizowane urzadzenia pery-
feryjne sa zwykle lukratywne, ale tez niosa
7 soba wigksze ryzyko i klopoty, zwlasz-
cza w razie koniecznosci zapewnicnia ser-
wisu. Od pewnego czasu duzym powodze-
niem u klientow ciesza si¢ tez sieci kom-
puterowe, co odpowiada zreszta $wiato-
wym tendencjom. W Polsce zapotrzebowa-
nie na sieci ma dodatkowe podtoze: kom-
putery osobiste maja zneutralizowaé brak

tzn. z tych sa-
mych plikow danych przez wielu uzytkow-
nikow, z ktorych czgs¢ moze mieé¢ ochote
modyfikowaé zawartosé tych plikow. Nie

ro-
zumucjacych zagrozenia zwigzane 7 gal-
wanicznym laczeniem komputerow, zlym
uziemieniem poszczegdlnych stacji, prada-
mi bladzacymi, wyladowaniami atmosfe-
rycznymi w sasiedztwie przewodow sieci
biegnacych pomiedzy budynkami, szczura-
mi grasujacymi w Kanalach kablowych.
Zwyklej firmy handlowej nie staé na stale
zatrudnienie takiego fachowca, a klient
albo nie ma do nicgo dostepu, albo weale
nie odczuwa potrzeby skorzystania z jego
ustug w fazie zakupu. Po pomoc fachow-
cow sigga sig dopiero wiedy, gdy pojawiaja
sig nierozwiazywalne problemy i sprzecz-
nosci. Niestety, czgsto konkluzja rzeczo-
znawcy sprowadza si¢ do stwierdzenia, 7e
pieniadze wyrzucono w bloto, gdyz sie¢ nie
spelnia elementarnych warunkow. Kiedy
indzicj okazuje si¢, 7 zakupiono droga
sie¢, a potrzeby sa tego rzgdu, 7e spelnilaby
je zwyczajna sie¢ oparta na

ml:rfcjsach RS232C, jak np. populamy
LANLINK.

A propos LANLINKA: ta niedoce-
niana sieé lokalna ma sporo zalet i dosko-
nale nadaje si¢ do pierwszych eksperymen-
16w 7 sicciami, ktdre pozwolg nabraé nie-
zbednego  doswiadczenia i rozeznania
w problemach $rodowiska sicciowego. Az
dziw bierze, jak wielu klientow porywa si¢
na kosztowne inwestycje nie probujac na-

kazde jest d
doprasyw ied §

wet swych W mo-
delowych warunkach w oparciu np. o nie

sku wiclodostgpnym. Co gorsza, istnicje
kilka réznych mechanizméw realizacji wie-
lodostepu — rézne sieci udostepniajg roz-

zadnych inwesty-
cji sie¢ LANLINK!

Stopieii technicznego skomplikowa-

ne
wia ¢ wlasciwy dobor sieci jest bardzo

nia w 2 malym 7 reguly kalib-
rem firm handlowych narzuca koniecznosé

Zozony, a jego moi-
liwosci Pana Ziutka, zatrudnianego przez
wiele firm jako fachowca ,,0d kompute-
row”. W wolnych chwilach Pan Ziutek
obstuguje w sklepic wideo, nastraja ko-
lorowy telewizor albo nastawia anteng sa-
telitarng.

W powyzszej sytuacii przypadkowo
dobrane karty sieciowe leza na sklepowych
potkach jak kartofle, a caly cigzar wyboru
spoczywa na kliencie. Nic dziwnego, 7¢
W tej sytuacji procent nie trafionych inwes-
tycji s|ecmwych okazuje si¢ dos¢ znaczny.
Kazda sicé po zainstalowaniu pozwala
przesylaé pliki miedzy

firm konsultingowych. Poza doradztwem
technicznym firmy takie moglyby zreszta
$wiadczyé inne ushugi w rodzaju szkolenia
personclu klienta, analizy systemow mfar—
wdrazania
itd. Informatycznych przedsigbiorstw kon-
sultingowych jest cigle jak na lekarstwo,
a nicktore istnicjace sa nimi tylko z nazwy,
koncentrujac swa dziatalnos¢ na handlu.
Handel rzeczami wciaz oplaca sig bardziej,
niz handel mysla techniczna i organizacyj-
na. Wiasciwe urzedy takze nie zasypiaja
gruszek w popiele. Jak skalkulowac t¢ mysl

do-
starczajgc nabywey pierwszych radosnych
przezyé. Probiemy pojawiaja si¢ dopiero
posnicj. Na dyskach znikaja pliki albo
ulegaja cyklicznym uszkodzeniom cenne
dane. Transmisja danych wykazuje okreso-
we, trudne do wyjasnienia biedy. Od czasu
do czasu z niewiadomych powodéw ,,pa-
dajg” Karty sieciowe.

Sprawna i sensowna organizacja sieci
wymaga fachowcow o odpowiednim przy-

i wy .
Ludzi, ktérzy potrafia sensownie dobraé
topologic sicci na podstawie nic zawsze
sprecyzowanych planow, a czgsto poboz-
nych zyczen klienta. Specjalistow ogarnia-

Jak
w trakcie kontroli ustali¢, ile tej mysli
zalega w magazynie, ile w formie pol-
wyrobéw, ile w postaci gotowych produk-
tow?

Klientow, zainteresowanych komple-
ksowymi ustugami konsultingowymi, jest
coraz wigcej. Niektorzy przychodza jednak
po rade juz z poparzonymi rekami. Czesto
dotyczy to uzytkownikow sieci lokalnych,
dla ktorych sie¢ taka niepostrzezenie prze-
rodzila si¢ w koszmarna pajeczyne.

Roland Wactawek
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W epoce ucieczki od wysilku umyslowego, scedowanego na myslace
maszyny, takze i rozrywka stala si¢ sztukq bezmysing. Najlepszyi
dowodem na 1o jest popularnosé filméw akcji, gier komputerowy
imuzyki typunp. italo-disco. Co gorsze i tzw. rozrywka umyslowa wydatnie
obnizyla swoje loty — by¢ moze dlatego, Ze obecnie ,,Kabaret Starszych
Pamm b‘/h) me do prz) (un gdyz jego Autorz) ku’mu'uh go do odbiorcy

towarzysko przynajmniej w sfe-
rach zblizonych do high lrﬂ‘ u (kto d=is wie bez zagladania do slownika
wyrazow obcyeh co to sq: apanaze, ordewry itp.). Nie znaczy to, bror mnie
Panie Boze, Ze jestesmy spoleczenstwem idiotow — wrecz przeciwnie:
Jestesmy bardzo wyczuleni, a nawet czasem przeczuleni w nicktorych
obszarach naszego , jednak rozrywke lubimy prosta, przasnq, w stylu
operujqcych tortami komedii z lat dwudziestych.

Jednq z najcickawszych dla mnie form rozrywki umyslowej byla za-
wsze felietonistyka — piszacy facet musi co jakis czas zrobié¢ swojemu
czytelnikowi wode = mozgu, aby a) udowodnic wyzszos¢ wlasnych szarych
komdrek nad tymiz u czytelnika, b) pokazaé, za dana sprawa nie wyglada
weale tak prosto, jak si¢ nam wydaje i wlasnie dzigki a) bedzie nam
odslonigte jej drugie dno, oraz ¢) zareagowacé szybko na aktualne i uniwer-
salne problemy czytelnika thumaczqe mu jak glupawemu dziecku, Ze np. po
ciemku nawet hmle /m zarne. Ktos kml 'S al[mq uwage, Ze

do komputeryza
klady spoza granic dla poparcia swoich w
nikarskich portable’ow wsrod felietonistow
dym razie nie sq one Amxllcm natchnienia swoich [m.\mdu p
laméw prasy, a jesli wraca, to tylko w formie dziennikarskiej czkawki
w sezonie 0go kuulm
romna prasa fachowa tej branzy nie
przelamie oporéow w gospodarce i spoleczenstwie, “rowniez i dlatego, iz
i posadzajq jq o interesown ;
pracy (ciekawe — w sklepach i komunikacj
podobno ponad 800000 pracownikéw) komputeryzacja jest PRZYMU-
SEM, jesli nie chcemy rozsypaé sie z hukiem jako spoleczenstwo, ktire
w dobie obecnej lgczy przede tkim wspolnota organizacyjna Zycia
codziennego (oczywiScie zaraz po wspdlnocie terytorialnej!). W tym
wlasnie majq poméc kampulemm fehemnnu ktorzy jako ludzie inteligenmi
powinni widziec os . Ale nie — oni wolq pisaé
) nowej inicjat;
bez[uer niejsze, bo
nie zleci na glowe, a komputer — r:
tam potrzeba
j. Polacy to naréd zdolny i juz
to ten co nie smierdzi ludzkim

micjskiej ok, a brak nam

tegiej glowy”.
niestety odkryli,
potem....

najlepszy pieniad:

JERZY KLAWINSKI



ROLAND WACLAWEK

DESKTOP PUBLISHING:

Jak sie torobi?

Hasto: Desktop Publishing (w Polsce lansowana jest
obecnie nazwa: pulpit wydawniczy) robi ostatnio zawrot-
na karierg.

Oznacza to przelamanic kolejnej bariery techno-
logicznej i udostepnienic uzytkownikowi zwyklego kom-
putera osobistego takich narzedzi, jakie dotychczas byly
zarezerwowane jedynie dla profesjonalnej poligrafii
0 bardzo kosztownym uzbrojeniu technicznym.

Angielski termin: Desktop Publishing odnosi si¢ do
systemow mikrokomputerowych. z zasady jednostanowi-
skowych, pozwalajacych na kompleksowe redagowanic
publika iomit fe
wydawnictw (w polskich warunkach: na poziomie prze-
wyzszajacym wiele profesjonalnych wydawnictw). Wszel-
kie operacje redakcyjne odbywaja si¢ w trybie dialogu
z komputerem, nie wystepuje ostry rozdzial czasowy
poszczegdlnych faz pracy, jak pisanie tekstow, jego
skladanie, korekta, famanie, montaz, itd. Fazy te prz
plataja si¢, tak Ze.mozna np. dokona¢ zmian w tekscie na
zmontowanych juz stronicach nawet na 5 minut przed
drukiem. Wydruk publikacji moze odbywac si¢ na whas-
nej drukarce systemu — np. mozaikowej lub laserowej

i na blizonym do h
F Y F

o

— albo tez dostarczany jest opis publikacji w formie
bezposrednio akceptowalnej przez stosowane w drukar-
niach elektroniczne systemy fotoskladu.

Z komp 6w osobistych do wydruku
wydawnictw nie jest niczym nowym. Przetwarzanie teks-
tow bylo jednym z ich glownych zastosowan od czaséw
Apple 1. Jakiez wigc nowe wlasciwosci wnosi pulpit
wydawniczy w porownaniu z typowymi, w miedzyczasie
dosé juz wyrafinowanymi, edytorami tekstu? Proba po-
rownania pulpitu wydawniczego z edytorem, choé pozor-
nie logiczna, a nawet narzucajaca sig, jest jednak nieporo-
Zzumieniem. Dlaczego?

Glownym zadaniem edytora jest sprawne wprowa-
dzanie, korekta i formatowanie tekstow o roznej objeto-
$ci i strukturze. Tekst ma by¢ drukowany mozliwie
szybko i na dowolnej drukarce, tak rozetkowej jak
mozaikowej, co juz z gory ogranicza swobodg operowa-
nia liternictwem ze wzgledu na skromne mozliwosci
takich drukarek. W edytorach tekstu glowny nacisk
kladzie si¢ na elektroniczne manipulowanie teks
z mniej lub bardziej drugorzednym traktowaniem jego
formy graficznej po wydruku.




. Prawdziwa” publikacja to jednak o wiele wigcej niz
sam tylko tekst, chociazby najzreczniej opracowany
Publikacja jest bowiem dzielem o okreslonych walorach
estetycznych. W najprostszym przypadku dotyczy to
liternictwa 1 kompozycji tekstu z uwzglednieniem od-
powiedniej liczby szpalt, naglowkow, tytulow itd. W pra-
ktyce wigkszo§¢ publikacji zawiera takze ilustracje oraz
roznego rodzaju ornamenty i liniaturki (linie, ramki i inne
kontury okalajace lub oddziclajace partie tekstu), plasz-
czyzny o roznym stopniu szarosci ,,podlozone™ pod tekst
iilustracje, itd. Tak wiec publikacja jest dzielem graficz-
nym, ktorego estetyka musi by¢ uksztaltowana narze-
dziami o calkiem innych wlasciwosciach niz zwykly
edytor tekstu. Edytory, i owszem, stuza do produkcji
waznego elementu merytorycznej zawartosci publikacii,
jakim sa teksty. Redagowanie tekstu odbywa si¢ jednak
we wezesniejszej fazie prac niz ostateczne projektowanie
publikacji. Nawiazujac do konwencjonalnej techniki wy-
dawniczej, edytor jest narzedziem dla autora, natomiast
pulpit wydawniczy — dla redaktora technicznego, a po-
nickad takze dla drukarza.

Co umozliwia typowy pulpit wydawniczy? Oto jego
podstawowe funkcje:
— Komponowanie tekstu w jednej lub kilku s/pulhuh

z mozliwoscia 7mxenng) liczby ~7p.|11 na stronie i pre-
cyzyjnym wyrownaniem marginesow.

— Doboér kroju, rozmiaru i innych atrybutéw czcionki

sposrod przynajmniej kilku typow pisma propor-

cjonalnego

Swobodne definiowanie odstepow miedzy szpaltami.

liniami a nawet wyrazami i literami tekstu.

— Integrowanie w jednej publikacji tekstow napisanych
za pomoca roznych edytorow tekstu, korekta i for-
matowanie tych tekstow, a takze wprowadzanie no-
wych tekstow z klawiatury.

— Wigczanie do publikaci ilustracji sporzadzonych za
pomoca roznych programow graficznych (np. Pa-
intbrush czy PC-Paint w przypadku rodziny IBM
PC/XT i AT), programow wspomagajacych projek-
towanie (np. AutoCAD), grafiki prezentacyjnej (np.
Framework, Lotus) oraz grafiki uzyskanej w wyniku
analizy roznych dokumentow (zdje¢, map, szkicow)
za pomoca skanera lub np. analizatora obrazu TV,

— Uzupelnianie i korekta ilustracji, w tym zmiana
rozmiarow i proporcji oraz kadrowanie: obcinanie,
wzglednie maskowanie zbednych fragmentow.

— Rysowanie elementow liniaturkowych i wypelnio-
nych plaszczyzn (o roznym ksztalcie i wypeinieniu).

— Prezentacja gotowej publikacji na ekranie. strona po
stronie, w postaci maksymalnie zblizonej do przy-
szlego wydruku (tzw. zasada What You See Is What
You Get, czyli WYSIWYG).

— Wydruk publikacji na roznych drukarkach, ale zmo#-
liwoscia pelnego wykorzystania zaawansowanych
mozliwosci typograficznych i rozdzielczosci drukarek
wysokicj klasy, zwlaszcza laserowych, a takze zapis
publikacji w specjalizowanych jezykach opisu stroni-
cy. jak PostScript

Mozna spotkac opinie, 7e sensowne wykorzystanie
pulpitu wydawniczego jest mozliwe wylacznie pod wa-
runkiem posiadania drukarki laserowej. Osobiscie sadze
7e pochodza one glownic od osob. ktére gorliwie czytaja
zachodnia prase fachowa. ale mniej gorliwie praktykuja

Rozmiar tego pi
W jednej linii motng
réine atrybuty. Hie spd
ey ey et coprsomy
Nuiejszg sporadzons

przy komputerze. Jest faktem, ze drukarka laserowa
gwarantuje uzyskanie wydruku wysokicj jakosci, o roz-
dzielczosci i obrazie czcionki zblizonym do osiagalnego
w typowej drukarni. Taka sama korzy$é uzyskamy
jednak takze, drukujac na drukarce laserowej teksty ze
zwyczajnego edytora. W moim przekonaniu glownym
walorem pulpitu wydawniczego jest jednak uzyskanie
zupelnie nowego srodowiska roboczego do samego proje-
ktowania publikacji, latwos¢ integrowania danych. zna-
czne zwigkszenie swobody kompozycji i komfortu pracy
oraz wzbogacenie warsztatu o szereg nowych, nie spoty-
kanych w zwyklych edytorach tekstu srodkéw wyrazu
Walory te moga by¢ wykorzystane niczaleznie od posia-
danej drukarki. Na popularnej drukarce mozaikowej
techniczna jakos¢ wydruku bedzie nizsza niz na laserowej,
ale pozostale walory estetyczne, zwiazane z kompozycja
publikacji, zostana przeciez zachowane. Brak porow-
nywalnego wyposazenia technicznego z bogatymi kraja-
mi zachodnimi nie powinien, jak powodowaé

obrazania si¢ na nowa technologie, ale skiania¢ nas do

w taki sposob, na jaki nas stac. Na
drukarek — i laserowych, i mozaiko-
agle trwa. ceny spadaja. a parametry rosna

wykorzystania je
marginesie: rozwe
wych —

Problem rozdzielczosci mozna zlagodzié za pomoca
wybiegu: zaprojektowaé i wydrukowaé publikaci¢ na
drukarce mozaikowej w wiekszej skali. a nastepnie po-|




LEEBE..LOVE
-...AMOUR

5

i
t

£ Bt o

mniejszy¢ ja przy powiclaniu, czemu odpowiada wzgled-
ny wzrost rozdzielczosci

Oprogramowanie pulpitu wydawniczego jest dos¢
Zlozone i obszerne, a realizowane operacje wymagaja
wydajnego procesora. Duza objetos¢ maja tez przetwa-
rzane zbiory danych. Dlatego tez jest ono dostepne tylko
dla komputeréw osobistych o duzej pamigci operacyjnej,
wyposazonych w pamie¢ masowa o dostepie swobodnym,
najlepicj — dysk twardy. Sposrod spotykanego w kraju
sprzetu w rachube wehodza wiee w zasadzie dwie rodziny:
IBM PC/XT/AT i Atari ST. Przyjrzyjmy sie procesowi
redagowania publikacji na przykladzie programu Page-
Maker 1.0 firmy Aldus dla PC/XT/AT

Dla PC/XT/AT powstalo juz wiele pulpitow wydaw-
niczych. Niektore, bardziej zaawansowane, dziataja tylko
na AT. Wickszoé¢ programow wymaga twardego dysku,
w tym PageMaker, cho¢ zdarzaja si¢ wyjatki, zadowalaja-
si¢ dyskietkami (np. ByLine firmy Ashton-Tate)
PageMaker moze byé w tym towarzystwic uwazany za
klasyka gatunku. Kilka lat temu byl on praktycznic
pierwszym popularnym programem tej kategorii i ode-
gral wielka role w propagacji nowej idei. Chociaz w mie-
dzyczasie pojawilo si¢ juz wiele nowszych programow (w
tym PageMaker 3.0), PageMaker 1.0 ciagle ma dobre
notowania i w praktyce wystarcza do wszystkich typo-
wych prac edytorskich. poza tym wystarcza mu komputer
klasy XT. Dla mnie program ten mial istotna zaletg
dysponowalem do nicgo nakladka spolszczajaca DRU-
ARNIA, zapewniajaca m.in. polskie liternictwo na
ckranic i na drukarce. Oprocz tego program ten pracuje
w Srodowisku graficznym WINDOWS, ktore samo

ce

w sobie zawiera kilka przydatnych narzedzi pomocni-
czych, a zwlaszeza ulatwia import danych z innych pro-
gramow — w tym metoda kopiowania ich wprost z ekra-
nu. Bzdurny jest tez kolportowany przez prase poglad,
jakoby program ten nie nadawal sie do redagowania
publikacji o objetosci przekraczajacej 10 stronic. Zdarzy-
lo mi si¢ sprawnic i bez zadnych probleméw zmajstrowac
za jego pomocq ..cegle” liczaca 115 stronic formatu A4

Od czego zaczyna si¢ praca nad publikacja? Oczywis-
cie od opracowania jej ogolnej koncepeji. Przypusémy. ze
cheialbym stworzy¢ obficie ilustrowana broszure in-
strukgjé obstugi i konserwacji pewnego urzadzenia tech-
nicznego, liczaca ok. 30 stronic formatu A4. Zanim
uruchomig pulpit wydawniczy, przygotuje komplet ilus
tracji i przynajmniej podstawowe teksty. Co prawda
moglbym wpisywaé teksty wprost w szpalty juz na
pulpicie, ale lepiej jest to zrobi¢ za pomoca edytora,
pozwalajacego skoncentrowaé sie na samej tresci. Pozos-
taje mi wigc zalozy¢ na dysku katalog roboczy, w ktorym
bede gromadzié skladniki przyszlej publikacii i zakasa¢
rekawy.

Jezeli chodzi o ilustracje, zachodza dwa przypadki
Czes¢ planowanych obrazkow to schematy i proste
rysunki pogladowe. Narysuje je ..od reki” za pomocy
jakiegos odpowiednicgo programu graficznego, jak np.
In-A-Vision, Paintbrush albo Windows-Paint. Kazdy
7 tych rysunkow zostanie zapisany w osobnym pliku
dyskowym. Gdyby zachodzila potrzeba wlaczenia do
mojej ilustracii zdjeé, wowezas za pomoca skanera doko-
nalbym ich analizy, polecajac zapisa¢ je na dysku w for-
macie ktoregos z rozpowszechnionych programow grafi-
cznych, jak np. ktory$ z powyzszych. Dzieki temu mogl-
bym dokona¢ na zdjeciach niezbednych korekt i retu-
szow. wprowadzi¢ opisy itd. jeszeze przed wlaczeniem
obrazka do mojej publikacji.

Pozostale ilustracje beda selektywnymi wyciagami
z dokumentacji technicznej urzadzenia. Poniewaz wszel-
kie rysunki byly tworzone za pomoca programu Auto-
CAD, sprawa jest do¢ prosta. Uruchamiam AutoCAI

kolejno laduje pliki poszczegolnych rysunkow dokumen-
tacji, wybieram z nich potrzebne fragmenty i uruchamiam
funkcje kreslenia rysunku na ploterze. Jako urzadzenic
wyjiciowe wybieram ADI, kierujac réwnoczesnic wydruk
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nie do ktoregos z fizycznych interfejsow. ale do pliku
dyskowego. Otrzymany plik wydruku w formacie ADI
jest niczym innym jak opisem poszczegoinych wektorow
_.kresek™ rysunku. Plik ten moze byé pozniej bezposred-
nio wykorzystany przez PageMakera. Wybicrajuc frag
menty rysunkow do broszury nie musze silic si¢ na
szczegolng precyzje: lepiej wybra¢ fragment 7 naddat-
kiem. a ostatecznego kadrowania dokonaé dopiero na
pulpicie wydawniczym.

Mogloby sie wydawaé, ze taka posrednia metoda
wydobywania ilustracji z systemu AutoCAD jest niewy-
godna i niepotrzebnic skomplikowana. Czy PageMaker
nic moglby czytaé rysunkow (pliki z rozszerzeniem
DWG) wprost. bez wydruku do pliku? Pozory myla

w istocie metoda ta ma istotne zalety. Przed kresleniem
AutoCAD pozwala bowiem zrealizowa¢ wiele dodat-
Kkowych operacji: wybra¢ punkt obserwacii. ukryé obick-
ty niewidoczne z biezacego punktu obserwacji. wyelimi-
nowa¢ obiekty nieistotne, zawarte na wyodrebnionych
planach. itd. Przygotowujac rysunek mozna zatem wyko-
rzystaé caly bogaty arsenal srodkéw graficznych systemu
AutoCAD. co ze wzgledu na potencjalng zlozonosé
rysunkow w tym systemie jest sprawa nicbagatelna.

Kiedy gros materialu jest juz gotowe, uruchamiam
pulpit wydawniczy i wybieram w menu polecenie utwo-
rzenia nowej publikacji. Na samym wsiepic musze po-
czynié pewne zalozenia. dotyczace formatu publikacii:
rozmiar6w stronicy, szerokosci marginesow, przewidy-
wanej liczby stronic, a nawet typ i drukarki i przewidywa-
nego sposobu powielenis W i likacji powielanej jedno-
stronnie wszystkie stronice < _pr.we”. W publikacji
dwustronnej rozrozniamy stronice lewe i prawe,

W systemie PageMuker kazda stronica publikacji
sklada si¢ 7 szeregu warstw-planéw, na podobieristwo
arkuszy przezroczystej folii. ulozonych jedna na drugicj.
Na kazdym z tych arkuszy moze znajdowa¢ sie rysunck
albo blok tekstu. Poszczegolne plany-arkusze mozna
dowolnie przesuwaé wzgledem sicbic, a takze zmieniaé
kolejnos¢ ich ulozenia. Obickty zlozone na warstwach
wierzchnich przeslaniaja obiekty polozone glebiej. Kazda
stronica ma swoj wlasny kumplu warstw. Istnieje jednak
blok folii. ktory mozna nakladac¢ na kazda stronice. Sa to
tzw. szablony stronic. Zawieraja one w: kic te elemen-
ty, ktore powtarzaja si¢ na wszystkich stronicach. Moze
to by¢ np. numer stronicy, naglowki i stopki, stale
ornamenty, a takze siatka traserska.

Siatka traserska jest zbiorem pionowych i pozio-
mych linii pomocniczych. widocznych na ekranie i ulat-
wiajgcych rozmieszezanie tekstu i ilustracji, ale niewido-
cznych na wydruku. Siatka ta sklada si¢ z marginesow,
ograniczajacych roboczy obszar stronicy, prowadnic
szpalt (pionowych linii wytyczajacych granice szpalt
tekstu) oraz pionowych i pnnomych linii odniesienia
podzialki. pozwalajacych precyzyjnie odmierza odleglo-
Sci i ,,zgrywac” ze soba sasiednie obickty. Dostepny jest
tez tzw. tryb wigzania do siatki. w ktorym wystarczy
umiesci¢ jaki$ obiekt, np. blok tekstu lub ilustrac
w bliskim sgsiedztwie linii pomocniczej, aby linia ta
.zlapala™ krawedz obiektu \\ ten sposob nie wysilajac
si¢ Inie mozna dog do id Wyrow-
nania krawedzi kilku ohlcklb\\'

Moja nastepna czynnoscia bedzie wlasnie projek-
towanie szablonow. Zaczynam od siatki traserskiej, decy-

dujac si¢ na uklad dwuszpaltowy. wstawiam oznacznik
paginacji (przy wydruku program wpisze tam biezacy
numer stronicy). wpisuje stopki stronicy. Teraz mogg juz
przystapic do importowania z dysku poszczegolnych
skladnikow tresci. W zasadzie nalezaloby zac od
rozmieszczania ilustracji, a nastepnie oplatac je tekstem.
Ponicwaz jednak zalezy mi na Scistym zwiazku rysunkow
2 komentarzem, bede plasowal ilustracie na przemian
7 rozmieszezanym tekstem

PageMaker dysponuje znacznic bogatszym reper-
tuarem krojow pisma. niz typowe edytory. Zanim zaczne
ladowac teksty. wybiore z menu standardowy kroj pisma.
ktory zostanie przypisany tym tekstom. Decyduje si¢ na
kroj Times Roman (stosowany m.in. w wielu gazetach)
o wysokosci czcionki 12 punktéw. zapewniajacej dobra
czytelnosé (1 punkt typograficzny = 1/7 . Paramet-
ry czcionki bede mogl oczywiscie zmieniac i pozniej
stepnie rozkladam™ na pulpicie pierwsza stronice.
wybieram w katalogu dyskowym pierwszy plik tekstowy
i wydaje rozkaz importu danych. Gdy PageMaker prze-
formatowal juz zaladowany tekst zgodnie z wybranymi
parametrami, co sygnalizuje zmiana ksztaltu kursora.
azuje kursorem (za pomoca myszki) lewy gorny rog
picrwszej. na razie pustej szpalty i naciskam przycisk

w



Tekst . wlewa” si¢ w obszar ograniczony prowadnicami
alt i zatrzymuje na linii dolnego marginesu.

Caly tekst, zaimportowany z pojedynczego pliku
i stanowiacy z reguly logicznie powiazana calosé, np.
artykul, tworzy tzw. watek. Przy rozmieszczaniu na
stronicach watek jest dzielony pomiedzy bloki tekstowe.
Blok tekstowy jest prostokatnym obszarem o dowolnic
ych rc aracl dajacym oprawke i tra-
ktowanym jako catos¢ przy pr/unmzu.umu itd. Opraw-
Ka bloku ma u gory i u dolu krawedzie z uchwytami.

Wyobrazmy sobic watek jako ciecz, a bloki tekstowe
jako zbior elastycznych zbiornikow. polaczonych szere-
£0wo przewodami. ,.Cickly™ watek wypelnia uklad na-
czyn polaczonych. Ostatnie naczynie y
wuarem, zawierajacym (¢ czeS¢ watku, dla Morq zabra-
klo micjsca w zbiornikach. Gdy powigkszymy rozmiary
kidregos  blokow-zbiornikow. cz¢s¢ watku opusci rezer-
wuar i zajmic zwolnione miejsce. Ruch watku obejmie
wszystkie bloki migdzy rezerwuarem, a miejscem zmia an,
tak 7e Kolejnosé rozmieszczenia poszezeglnych czesci

watku bedzie zachowana, zmieni si¢ natomiast sposob
jego podziatu migdzy bloki.

Oprocz zmiany rozmiarow, w dowolnym miejscu
szeregu mozna wstawié nowy blok albo usunaé blok
1cy. co spowoduje . przetloczenie™ zawartej w tym
bloku cz¢sci watku do innych blokéw. Podobnie, w do-
wolnym blokumozna . dola¢™ nowa czesé watku (dopisa-
nie tekstu) lub ,odessa¢™ czes¢ zbedna (skasowanie
tekstu). Operacje te powoduja przepltyw watku miedzy
poszczegolnymi blokami i rezerwuarem. Mimo ruchu
watku, kontur zajmowancgo przezen obszaru w publika-
cji nie ulegnie zmianie. dopoki wprost nie zmienimy
rozmiarow i rozmieszezenia blokow, wskazujac kursorem
ich odpowiednic uchwyty i wykonujac odpowiednie ma-
nipulacje. Ma to istotne znaczenie zwlaszcza wiedy, gdy
np. dopisujemy do watku nowy tekst albo zmieniamy kroj
17 rozmiar czcionki, co z reguly wplywa na zajeta przez
tekst powierzchnie. Problem powstaje co najwyzej na
koricu watku, gdy trzeba dodaé nowe bloki tekstowe lub
przeciwnie — usuna¢ cz¢s¢ blokow oproznionych wsku-
tek zmniejszenia obszaru zajetego przez tekst.

Wazng sprawa jest zapewnicnie poprawnego dzicle-
nia wyrazow. Jest on istotny zwlaszcza przy waskiej

szpalcie. Co diuzsze wyrazy, nie mieszczace si¢ w wierszu,
trzeba podzielié na dwie czgsci, zaopatrujac pierwsza
7 nich w lacznik na koncu. Niestety. nie mozna dzielic
wyrazow w dowolnie wybranym miejscu: podzial musi
byé zgodny z regulami ortografii. Potrzeba podziatu
zachodzi nie tylko przy pierwszym rozmieszczaniu tekstu:
Najdrobnicjsza korekta w rodzaju dopisania lub usuni
ana z przeplywem watku, moze pocia
za soba wiele nowych podzialow stéw w nastepujacych
wierszach. Pulpit wydawniczy ma wige na ogol wbudowa-
na bibliotekg typowych podzialow, a czgsto dwie takie
biblioteki: jedna standardowa, a druga — aplikacyjna, do
ktorej uzytkownik moze sam wpisywac¢ terminy, nie
wystepujace w stowniku glownym, takie, ktore nalezy
podzielié w sposob niestandardowy Tub ktorych w danej
publikacji w ogole nie nalezy dzieli¢.

Jezeli watek nie miesci sie w pierwszym bloku
(sygnalizuje to ksztalt dolnego uchwytu), zaczne roz-
mieszezaé bloki sasiednie w kolejnych szpaltach, az do
wyezerpania watku. Przypusémy, 7¢ w ktoryms micjscu,
np. posrodku szpalty, ma znalez¢ si¢ ilustracja. Uplaso-
wawszy blok tekstu w tej szpalcie przesuwam myszka jego
dolng krawedz w miejsce, w ktorym ma znalez¢ si gorna
krawedz ilustracji. Nastepnic importuje gotowa ilustracje
z innego pliku dyskowego, ktory np. wybieram z menu.
Moge przy okazji zmienic oryginalng skale ilustracji albo
zmodyfikowaé ja tak. aby w polu widzenia zacho
tylko istotne szczegoly. Ponizej ilustracji plasuje drugi
W tej szpalcie blok tekstowy. Gdyby sie okazalo, ze
ilustracja ma szerokosé np. poltorej szpalty, owinigcie jej
tekstem zajeloby mi kilkanascie sekund. Wystarczyloby
podzicli¢ tekst na 5 oddzielnych blokow: 2 nad. 2 pod
obok ilustracji, w szpalcie, w ktorej
punm.ﬂo wolne miejsce.

Po rozmieszczeniu tekstu i ilustracji mozna zajaé si¢
ozdobnikami i efektami specjalnymi. Powszechnie stoso-
wane sa linie oddzielajace poszczegolne szpalty o
uwypuklajace tytuly i srodtytuly, a takze ramki wokot
ilustracji badz wyodrebnionych partii tekstu. Mozna tez
sprobowa ,,podlozyé” pod wybrane fragmenty publika-
cji plaszczyzny o roznym stopniu szarosci lub deseniu

jacym albo poddaé tekstu inwersji
(hmk pismo na czarnym tle). O&obnq sprawa jest tzw
kerning (dosuwanie), polegajace na tym, ze dla nie-
ktorych par liter lepszy efekt optyczny daje ich ciasniejsze
dosuniccic. nizby wynikalo ze standardowej szerokosci
obu liter. Kerning mozna realizowa¢ recznie lub auto-
matycznie, ale w praktyce daje on zauwazalne efekty
tylko dla czcionek o wigkszych rozmiarach.

Klasyczne efekty specjalne polegaja na laczeniu
grafiki z tekstem. Przypusémy, 7e chcemy ilustrowaé
publikacje skanowanym zdjeciem lub rysunkiem. Cheicli-
bySmy jednak oznaczy¢ na tym rysunku szereg char:
terystycznych punktow, do ktorych wystepuja odwolanic
w tekscie. Przedsiewziecie to zrealizujemy korzystajac
z koncepcji warstw. Zaczynamy od uplasowania rysunku
na stronicy — bedzie on stanowil najnizsza warstwe.
Nastepnie na rysunku, na odrebnej warstwie plasujemy
1 lub wigcej blokow tekstowych, zawierajacych odpowie-
dnie napisy. Napisy te mozemy nastgpnie precyzyjnie
przesuwac i korygowaé ich polozenie. Gdyby napisy na
rysunku mialy go zaciemniaé, uzylbym innej metody,
sporzadzajac poza obszarem rysunku opisy wybranych




szezegolow, a potem rysujac cienka kreska linie od-
niesienia, laczace poszczegolne napisy z odpowiednimi
punktami rysunku.

Gdyby w trakcie pracy nad publikacja zabraklo mi
pustych stronic, moglbym dodaé je w dowolnym miejscu
publikacji. takze pomigdzy stronicami juz wypetnionymi
Moge oczywiscie takze usuwac stronice puste lub wypel-
nione. Na koniec jeszcze krotki przeglad catosci, kilka
kosmetycznych poprawek i publikacja moze by¢ skiero-
wana na drukarke. Czas trwania wydruku moze byé
rozny. zaleznie od uzytej drukarki. ale to niewiele mnie
juz obchodzi. gdyz podczas druku moge bez przeszkod
pracowa¢ nad nowa publikacja

Od chwili rozpoczecia prac nad moja 30-stronicowa
broszura nie minely 4 godziny. Prawda. ze teksty i ilustra-
cje mialem przygotowane juz wezesniej, tak ze przy ich
rozmieszezeniu dokonywalem co najwyzej drobnych ko-
rekt. Musialem tylko podpisa¢ ilustracje i opisa¢ dwie
z nich kilkoma komentarzami z liniami odniesienia
Prawda, 7e pracowalem intensywnie. rezygnujac z pol-
skiego rytuatu profesjonalnego. polegajacego na popija-
niu herbaty co 3 przycisniecia klawisza

Istota nowoczesnych pulpitow wydawniczych jest
komfort obslugi. uzyskany przez maksymalne przyblize-
nie operacji na ekranie do podobnych operacii. wykony-
wanych tradycyjnie za pomoca kleju i nozyczek na biurku
redaktora. Pozostanmy przy przykladzie PageMakera
Takze i w komputerze dysponujemy szeregiem narzedzi.
w ktore mozemy ..uzbraja¢” myszke zaleznic od potrze-

by, wybierajac je z widocznego na ekranie przybornika
Jestw nim min. pisak tekstowy, linijka, kadrownica oraz
wzorniki szeregu typowych figur, w szczegolnosci okre-
gow, clips oraz prostokatnych ramek o ostrych lub

zaokraglonych rogach (promien zaokraglenia rogu takze
mozna wybiera¢ z menu osobno dla kazdej ramki). Aby
np. przesunaé ilustracje lub blok tekstu. nalezy wybrac
7 przybornika wskaznik w formie strzalki, wskazac
wnetrze obiektu, po czym nacisnac przycisk myszki i nie
zwalniajac go po prostu przesuna¢ obickt na ekranie
Ruch obiektu bedzie widoczny tak samo, jak przy
przesuwaniu kartki po biurku. Bardziej zlozone czynno-
Sci sa wybierane z menu, przy czym wickszosé z nich ma
takze odpowiedniki w postaci odpowiednich kombinacji
Klawiszy

Komu mozna poleci¢ technike DTP? Sadze. 7e
praktycznie kazdemu, kto para sie, na rozna skale
komunikowaniem ludziom informacji lub idei za pomoca
stowa pisanego. a dotychczas postuguje sic w tym celu
powiclaczowymi odbitkami materialow. przepisywanymi
na maszynie mnicj lub bardziej niechlujnie przez pania
Kasie. ktora takze wkleja w przygotowane ..okienka™
zdjecia lub szkice. Oto gars¢ przykladow: broszury
i ulotki propagandowe. gazetki zakladowe, instrukcje
uzytkowania wyrobow przemysiowych, a takze prace
dyplomowe. opracowania naukowe, itd. W kazdej 7 tych
dziedzin Kladzie si¢ nacisk na inne atuty pulpitu wyda-
whiczego. ale wszedzie pozwala ona na uzyskanie nowych
jakosci i(lub) istotne zmniejszenie nakladu pracy

Technika DTP moze zaspokoié potrzeby zwlaszeza
osob ambitnych i wrazliwych estetycznie. ktore od po-
czatku do korica cheialyby zachowat pelna kontrole nad
swoim dzielem. bez obawy. 7¢ na ctapic ..produkcji” jukas
dobra dusza cos spaskudzi. Jak zwykle kij ma jednak dwa
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korice: zwigkszona kontrola oznacza zarazem zwickszona
odpowiedzialnosé za ostateczny efekt. Sa, co prawda,
w naszym zyciu dziedziny, ktorych powyzsza zasada
2daie si¢ nie dotyczyé, ale DTP do nich nic nalezy
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0d ZX Spectrum do pakietu TOBOS-DYD

Od momentu rozpoczecia sprzedazy mikrokompute-
ra ZX Spectrum (1982 -— Wielka Brytania, 1984 v Polsce)
trwaly proby stworzenia narzedzi pozwalajacych na
efektywne pisanie programow
Rozwiazania te obejmowaly

tworzenie nowych interpreterow jezyka BASIC
(Beta-BASIC. Mega BASIC).

implementacje na ZX Spectrum translatc “ow
jezykow wysokiego poziomu takich jak Pascal, C, Forth
iinne,

— opracowanie kompilatorow standardowego je-
zyka BASIC.

Nowe interpretery znalazly ograniczone zastosowa-
nie, gdyz mimo dodatkowych mozliwosci (np. graficz-
nych) czas realizacji programu byl jeszeze dluzszy. Row-
niez grono uzytkownikow translatorow innych jezykow
jest niewielkie (jedynie Pascal w wersji proponowanc)
przez firme¢ Hisoft byt i jest wykorzystywany praktycz-
nie).

Najwigcej nadziei wigzano ze stworzeniem narzedzia
pozwalajacego na znaczne przyspieszenie pracy progra-
mow pisanych w standardowym jezyku BASIC. Do lata

roku 1986 powstalo wicle kompilatorow stato- i zmienno-
przecinkowych, sposrod ktorych jedynie kompilatory
calkowitoliczbowe: IS 48k i MCODERII daja zadowal.
jace rezultaty. Niestety nie potrafimy wskaza¢ zadnego
programu uzytkowego, do kompilacji ktorego (ze wzgle
di na ograniczone tylko do obliczen catkowitoliczb
wvch) mozna by kompilatory te wykorzysta¢. Kompila-
te pelne: FP 48k, czy Blast ze wzgledu na niska efek-
tyw .0s¢ (1.1—3-krotne skrocenie czasu realizacji pro-
gramu). nosiadane ograniczenia (brak zgodnosci z inter-
preterem). nicwygode obslugi (Blast) rownicz nie byly
tym czego oczekiwali uzytkownicy mikrokomputera

Picrwszym kompilatorem. ktory znalazl szerokic
zastosowanic byl opracowany w 1986 roku przez J
Borkowskiego i W. Skabe z Torunia TOBOS-FP. Nie-
wielka liczba ograniczen spowodowala, ze wigkszosé
programéw napisanych uprzednio mogla dziata¢ w po-
staci skompilowanej

Zalety tego kompilatora to:

1. Krotki czas realizacji programow (dzigki zastosowa-
biblioteki procedur arytmetycznych).

2. Zgodno$c z interpreterem zapisanym w pamieci ROM

3. Krotki czas kompilacji

4. Niewiclki obszar pamieci zajmowanej przez kompila-

tor.

Kompilator ten byl na tyle interesujacy, ze w od-
powiedzi na postulaty uzytkownikow powstala nowa
wersja. ktora wraz z zestawem dodatkowych procedur
tworzy pakiet TOBOS-DYD.

Pakiet TOBOS-DYD zawiera:

nowa wersje kompilatora TOBOS-DYD (wer
2.0).
zestaw procedur narzedziowych,
dodatkowe procedury graficzne (np. wypelnianic
figury tlem, instrukcja CIRCLE wykonywana
Jjest 5 razy szybcicej),

— procedury wspolpracy z pamigcia zewnetrzng.,
dodatkowe mozliwosci trybu tekstowego (do-
wolna wielko$¢ znakow, polskic litery)

Calo$é jest nierozdzielna i lacznie zajmuje 14796

bajtow pamieci powyzej adresu 50740
Praca 7 pakietem pozwala na

— przejscie od pracy interpretacyjnej do kompila-
cyjnej (patrz pkt 4),

Kompilowanic duzych programéw z wymaza-
niem zbioru zrodiowego z pamigci,
poprawianie programow z wykorzystaniem pro-
cedur narzedziowych




* automatycznej numeracji linii (STEP od.co).

% przenumerowania linii programu (LINE start
skok),

% usuwania bloku linii (NOT od.do),

a tym samym przenoszenie wybranych fragmen-
tow programu jako procedur do innych pro-
gramow,

— umieszczanie W programie napisow w jezyku
polskim o dowolnej wielkosci znakow,

— nagrywanie i wezytywanie danych przy wspol-
pracy zmagnetofonem lub stacja dyskow. Wpro-
wadzono instrukcje LOAD. VERIFY oraz SA-
VE (tylko z opcja CODE lub SCREENS). oraz
nagrywanie i wezytywanie tablic,

— opuszczenie skompilowanego programu, realiza-
cje pmgdmu pod kontrola interpretera |L/\}\.l
BASIC ne ur sk
nego pn\gmlml z zachowaniem wartosci wszyst-
kich zmiennych

Praca z programem i pakictem TOBOS-DYD

Duzy zaleta opisywanego pakietu jest to, ze napisane
uprzednio programy beda dziala¢ znacznie szybciej.
Pozwala to na od$wiezenie™ tkich programow
znajdujacych si¢ w bibliotece u/\llmv\ nika ZX Spectrum.
Jako przyklad przedstawimy program ,.Foxes and
Rabbits™ z kasety Horizons nmn) v\v)»lkm\ uzytkow-
nikom mikrok o 2 (w
obecnosci pakictu) w linii 9400 n\\lrukq;
w=USR 32000 zamieniamy na LET
w = USR 51972, gdy pakict zawicra procedure druko-
wania duzych napisow umieszczong pod tym wlasnic
adresem. Nastepnic usuwamy zbgdne instrukcje: LOAD.
SAVE i CLEAR w lokalizacji czego pomaga nam proba
lacji programu — jednej 7 wymienio-
nych instrukcji sygnalizowane jest jako blad (usuwamy
mduc lmm 8540, ouuo 9050). I\umpllluun) program
y y pro-
gram. Symulacja 30 mic cy programu trwajaca S8
sekund w przypadku pracy pod interpreterem zostanie
skrocona do 12 sekund przy pracy z kompilatorem. Jezeli
dodatkowo  linii 4000 usuniemy instrukcje CIRCLE. to
czas tego fragmentu symulacji wyniesie jedynie 6.5 sekun-
dy.

Pisani

i uruchamianie nowych programow

Najwiecej czasu przy tworzeniu nowego programu
zajmuje jego uruchamianie i testowanie poprawnosci
pracy. Krotki czas kompilacji (ok. 50 wierszy/sekunde)
w polaczeniu z szybka praca skompilowanego programu
skraca czas lokalizacji i usuwania bledow. Mozliwe jest
zrezygnowanie z pracy pod interpreterem i uruchamianie
programu tylko w postaci skompilowanej. Umieszezenie
w programie jako pierwszej instrukcji:
1 TF 1/2-0.5 THEN RANDOMIZE USR 53100: RAN-
DOMIZE USR 40000: STOP

zapewnia automatyczna kompilacje i przejscie do wyko-
nywania skompilowanego programu po naci$ni
RUN i ENTER. Pokazemy to na przykladzie programu
rysujacego wykresy funkcji dwoch zmiennych z = f x.y
(wydruk 1).

10 REM Sz Sluptk, T. Golonks
2017 172 s T mawoowizE sk
30 oEF P alx BT

sasccmize use uooon. stor
S (xty)". LET xe-2 4. LET sxe.4
“1%6. TaY szedio. LEr Kkraz

i

%0

50 Din x(285) Din y(ase) . bin a(s2)

€0 FOR n=1 0 255: LET y(n)=175: NEXT n
]

~2y)/85 . LET 5z:90/(sz-22)

230 PRINT AT 21,23"X" PRINT AT 12,31.°Y": FRINT AT 9.0,"2"

sotars 7re 2
FREK 2isZae7) a7 (PEEK

miar funkcji na osi z i inne trzeba dobiera¢ eksperymen-
talnie na po wie tworzonego rysunku. Przy
program rysujacy funkcie 7 = cos x*y (wydruk 2) wyma-

ga kazdorazowo 22 minut przy pracy z interpreterem
oraz 1.5 minuty przy pracy 7 kompilatorem. Zakladajac
Koniceznos¢ wykonania 10 prob oszezednos
beda liczone w godzinach.

TOBOS-DYD a programowanie w asemblerze

W programic rysujscym wykresy funkgji postaci
z l(‘()) zaistniala potrzeba umieszczenia segmentu

zamieniajacego kolory tha i pisaka po weisnigeiu dowol-
nego klawisza (poprawia to czytelno$¢ rysunku).
Rozwiaza il wymaga dok ia zamiany

zaru ‘llr\hulo\\ Mozemy tego dokonac piszac
odpowiedni program:
— w jezyku BASIC,
— w asemblerze,
— w jezyku BASIC. ale w obecnosci pakictu
TOBOS-DYD.
Przykladowy program w jezyku BASIC:




IPKEYSO™ THEN DK 7ePEEK 2292607 BORDER 7ecPEEK
207> PAPER 7o  PEEKGZSZeSS:  LET  teSte  CPEEK
TGP 2252836 FOR pe2ia8 TO 29295 POKE pit
rext p

wymaga az 14.0 sckund na wykonanie zadai..«. Pracujac
z pakietem TOBOS-DYD ta sama zamiana kolorow
wykonana zostanie w czasie 0.5 sckundy (a wice 28-
-krotnie krotszym). Rc.lnkuvmlny program w asemblerze
(wydruk nr 3) wykonuje si¢ 0.03 sekundy.
rezultat dzialania programu skompilow
uznaé za zadowalajacy. Tym samym przy pracy 7 pakie-
tem TOBOS-DYD czgsto stosowane odwolywanie si
pracochtonnych procedur asemblerowych nie jest ko-
nieczne
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tUBOS-DYD a programowanie w jezyku Pascal

Ciekawie przedstawia si¢ porownianie pakietu TO-
BOS-DYD 2z translatorem Hisoft-Pascal, uwazanym
przez wielu za najefektywniejszy kompilator zmienno-
przecinkowy wykorzystywany na ZX Spectrum.

Okazuje si¢, 7¢ czasy realizacji pmgmmow v\\deJ-
Jjacych obliczen jnych sa p
Tabela 1 zawiera czasy rca]mnql programu r)au ,cho
muche 7 okladki czasopi _-Bajtek™ (patrz .Kom-
puter” nr 7/86 str. 21) oraz xl.mdurdu\\ugv testu numery-
cznego (patrz . Informatyka™ nr 6/85).

Wyniki programow testowych pozwalaja na oceng
efeklyv\ nosci kodu wvmknwugo kompxlamm\\ I’u>m]4

£

Tab. 1 — Rezultaty testow
(czas dla jezyka Basic ZX Spectrum — 1.0)

test 1 test 2 dokladnosc
BASIC 1.00 1.00 9E-09
TOBOS-DYD 0.09 004 1E-06
Pascal 0.1 0.07 3E-05

test 1 — .mucha”
test 2 — obliczenia numeryczne

Tab.
wybranych przeksztalcer geometrycznych
(czas realizacji z wykorzystaniem pakietu TOBOS-DYD - 1.0)

2 — Porownanie czasow realizacji

przeksztalcenie TOBOS-DYD Basic |
wansiacia 0 215
obrot ] 10 16.1
symetria osiowa 10 142
jednokladnosé 10 143
afiniczne 10 40
konhoidalne 0 193
powinowactwo 10 121

geometryczne”™ do nauczania geometrii w klasie 1 LO
(autor programu: Eugeniusz Jakubas — Zamos¢). Pro-
gram ten. bardzo interesujacy od strony dydaktycznej.
pozwala uczniom na ¢l anie 7 rdznymi prze-
sztalceniami - (izometry afiniczne, konchoidalne
a takze definiowane dowolnymi wzorami) i w ten sposob
poszukiwanie ich wlasnosci. Jako jeden przyjeto tym
razem czas realizacji przeksztalcenia z wykorzystaniem
pakietu TOBOS-DYD. Tak wigc dane w tabeli 2 pokazu-
Ja.ile razy dhuzej wyk byloby przeksztalcenie bez
kompilatora. Warto podaé. 7¢ zaprezentowane czasy
oznaczaja przykladowo dla obrotu bez pakietu TO-
BOS-DYD 58.1 sekundy i 3.6 sekundy z pakictem

Zamiast zakoficzenia

Omawianie w 1988 roku programu czy pakietu
przygotowancgo dla ZX Spectrum wyglada archaicznie
Nalezy jednak zaznac ze kazdy program ¢ kom-
puter ma swoje pr 1 i i grono uzytk

ZX Specirum i kompatybilne (firm Timex, Unipol-
hm czy FI\\mb to rzeczywistosé

i BASIC-a, nie sa podstawa do porownywania
obu jezykow programowani

Mimo iz autor wyzej stawia Pascal od BASIC-a, to
w przypadku mikrokomputera ZX Spectrum urucham
nie programu w BASIC u z pakietem TOBOS-DYD jest

Praca pakietu TOBOS-DYD

progi ydaktyczny

z

Jako przyklad wykorzystania pakietu  TOBOS-
-DYD do programéw dydaktycznych w tabeli 2
zaprezentowano czasy realizacji siedmiu przeksztalcen
geometrycznych tej samej figury zlozonej z trzech okre-
26w i dwoch famanych w programie . Przeksztalcenia

10

owych. Do nich
re i cickawe programy mozna pisa¢ na k.lid\m kom-
puterze i nie nalezy si¢ tego wstydzic. jak w przypadku
powaznego miesieznika . Elektronizacja”, Kiory by
ozdobi¢ okladke :wu]ugu czasopisma (nr 5—6/87) kom-
puterem wykorzystywanym jako urzadzenie pomiarowe
zamiescit zdj kumpulc.m kompatybilnego z IBM
PC/XT. Fakt ten nic bylby godny uwagi gdyby nie to.
do monitora podlaczono (oczywiscie zdjecie tego nie
pokazuje) ZX Spectrum z dzialajacym programem.

Nic wierzycie? Sprawdzcie sami!

Redakcja wyraza podziekowanie wspdlautorowi pakietu TOBOS-
YD, p. Skabie. za tes-

towego.
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OPROGRAMOWANIE

ROLAND WACLAWEK

NEC HERCULES CONTRA...
SideKick

Nec Hercules contra plures — tak brzmialo rzymskie
przyslowie, ktore wkuwalem na lekcjach taciny w ogdl-
niaku. Czasy si¢ zmieniaja — dzi$ Hercules kojarzy si¢
milo$nikom mikroelektroniki raczej z popularna Karta
graficzna do IBM PC/AT niz z greckim herosem. Karta
Hercules ma wiele mocnych punktéw, ale i ja moze
niekiedy zméc nagromadzenie przeciwnosci

Przyczyna wickszosci klopotow z karta Hercules jest
omawiana juz na tamach ..InforMika™ niemoznos¢ pro-
gramowego ustalenia w prosty sposob biczacego trybu
pracy Karty Hercules, co z kolei wynika z konsek-
wentnego ignorowania karty Hercules przez firme IBM
i zwiazanego z tym braku wsparcia ze strony BIOS. Tak
wice kazdy program aplikacyjny we wlasnym zakresic
inicjuje graficzny tryb pracy karty Hercules, wpisujac
dane wprost do jej rejestrow. Niezaleznie od tego, czy
karta pracuje w trybie tekstowym, czy graficznym. wywo-
lanie funkgji uslugowej nr 15 przerwania BIOS nr 16
nicodmiennie melduje tekstowy tryb pracy ekranu nr 7,
przewidziany pierwotnic dla karty MGA

Dopoki program aplikacyjny, uzywajacy kart Her-
cules w trybie graficznym, wlada Komputerem niepodziel-

nic, opisanc fakty nie maja znaczenia. Co bedzie jednak.
jezeli podczas eksploatacji programu zechcemy skorzys-
ta¢ 7 uslug jakiego$ rezydujacego narzedzia w rodzaju
popularnego pakictu SideKick. np. w wersji 1.10?

Programy rezydujace po uruchomieniu pozostaja
w pamieci na stale i moga by¢ uaktywniane np. okreslona
kombinacja klawiszy. W programie SideKick jest to
Curl) + (Alt). Powoduje to czasowe zawieszenie pro-
aramu pierwszoplanowego. W chwili takicgo wywolania
SideKick wykonuje nastepujace czynnosci:

pamictuje w wydziclonym buforze zawartos¢ tego
fragmentu pamigci ekranu, ktory bedzie mu potrzeb-

ny do wlasnych potrzeb.
Odczytuje z BIOS i zapamigtuje biczacy tryb pracy
ekranu.

— Wlacza ustalony tryb tekstowy i wyswietla na ckranie
swoje whasne menu lub od razu okienka poszezegdl-
nych aplikacji.

Jesli zechcemy opuscic SideKick lub podobny pro-
gram rezydujacy (w SideKicku stuzy do tego klawisz
Esc)). SideKick odtworzy zarowno pierwotng zawar-
tos¢ pamigci ekranu. jak i tryb graficzny. zarejestrowany



w chwili wywolania. Chodzi o 1o, aby zawieszony pro-
gram w zaden sposob nie odezul, ¢ w miedzyczasie
komputerem dysponowal inny program. Ta szlachetna
idea Swietnie funkcjonuje z karta CGA i EGA, ale nie daje
si¢ w pelni urzeczywistnic 7 karta Hercules. Dlaczego?

Przypusémy. ze wywolalismy SideKick w chwili, gdy
ekran pracowal w trybie graficznym. SideKick odezytal
2 BIOS biezucy tryb pracy ckranu. uzyskujac kod 7, po
czym wlaczyl wlasny. tekstowy tryb pracy. Grafika
znikla, na ekranie pojawily si¢ okienka SideKicka. Pro-
blem powstanie dopiero przy opuszczaniu SideKicka,
gdy ten zechee odtworzy¢ pierwotny tryb, za ktory uwaza
tryb 7. Jest to tryb tekstowy. .. — i w takim trybie karta
graficzna zostanie po powrocie do programu aplikacyj-
nego. Na ckranic uzyskamy wic a jedyna deska
ratunku bedzie opuszezenie ..w ciemno™ programu ap-
likacyjnego i jego ponowne uruchomienie. Nie zawsze si¢
to udaje. Czy zatem bedziemy musieli nicodwolalnie
zrezygnowac z SideKicka i podobnych narzedzi rezyduja-
cych przy pracy z tak wspanialymi programami jak
FRAMEWORK. MS-WORD czy AutoCAD tylko dla-
tego, ze korzystaja one z grafiki? Odpowiedz jest przecza-
ca, ale zanim zabrzmi to wiarygodnie, trzeba si¢ bedzie
troche napracowac

asz

Aby moc kontynuowa¢ dialog z zawieszonym pro-
gramem  pierwszoplanowym. musimy mie¢ mozliwosé
ponownego wii thnld trybu graficznego po opuszczeniu
SideKicka. Samodzielny program uruchamiany 7 pozio-
mu systemu operacyjnego nie wehodzi w gre, gdyz nie
cheemy przeciez przerywaé. usuwaé pierwszoplanowego
Musimy zatem odpowiedni program zatadowac juz weze-
Sniej — nawet jeszeze przed zaladowaniem SideKicka
— i pozostawié go w pamigci na stale. Wywolanie tego
programu moze odbywaé sie podobnie jak SideKicka.
tzn. zleceniem klawiszowym. Mamy wiec wybijanie Klina
klinem. .

Cheieliby$my. aby przywrocenic grafiki odbywato
sig rownoczesnie 7 opuszezeniem SideKicka. Uczulimy
wige nasz program na  kombinacje klawiszowa
¢Shift) + (Esc). SideKick traktuje ja tak, jak sam kla-
wisz (Esc) i takze koriczy aktywnosé. W ten sposob
naciskajac  (Esc) wrocimy do trybu  tekstowego.
a (Shift) + (Esc) — do graficznego. Pozostal jeszcze
jeden problem: karta Hercules ma 2 stronice pamieci
graficznej, jedna pod adresem 0BOOOH (strona nr 0),
a drugy pod adresem OBSOOH (strona nr 1). Rozne
programy wykorzystuja rozne stronice graficzne. Ktorg
z nich uaktywnic? Pmblun m7wm7cm) w sposob naj-
zy: kombina 5 7 lewym klawiszem
{Shift) uaktywni stronice nr 0, kombinacja z prawym
klawiszem (Shift) — stronice nr 1. Jezeli po powrocie do
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programu aplikacyjnego na ckranie ujrzymy . kasze”.
bedzie to zapewne wywolane blednym wyborem stronicy
graficznej. Nalezy wowczas sprobowac uzy¢ kombinacji
7 drugim klawiszem {Shift)

W chwili wywolania program zapamietuje adres
pierwotnej procedury przerwania nr 9, zastepuje go
wlasnym wektorem wskazujacym pmcedurc Obsluga,
instaluje t¢ procedure na stale w pamigci, po czym kor
prace. Po zainstalowaniu kazde pmnmm nr 9, ktore
jest wywolywane po kazdym nacisnigciu, a takze zwol-
nieniu przycisku kl:x\\mlur) (omowiono to dokladnie
W jednym 7 wezesniejszych numeréw ..InforMika™) spo-
woduje wywolanie procedury: Obsluga.

Nasz program ma reagowaé wylacznie na kombina-
¢je z klawiszem ¢ Esc). Pierwsza czynnoscia programu po
przechowaniu rejestrow bedzie odezytanie portu klawia-
tury w celu ustalenia kodu klawisza. 7 najmlodszych
bitow reprezentuje numer klawisza: klawisz (Esc) nosi
numer | (nie myli¢ z kodem ASCII znaku (ESC). ktory
wynosi 27!). Najstarszy bit informuje. czy mialo miejsce
nacisSnigcie klawisza 0), czy tez jego zwolnienie (= 1).
Gdyby na Klawiaturze uzyto innego przycisku, wowezas
nastapi skok wprost do pierwotnej procedury obslugi
przerwania.

Nasz program bedzie reagowaé na zwolnienie klawi-
sza (Esc), dlatego testowany jest kod 10000001B = 81H
Dlaczego nie reagowaé na nacisniccie? Powody sa dwa
Pierwszy — to zapobieganie wielokrotnej inicjacji karty
Hercules przy dluzszym przytrzymaniu Klawisza (Esc).
Drugi powod jest l\lnlmqs i wigze si¢ z dzialaniem
SideKicka. Otz po nacisnieciu klawisza ¢ Esc). dopiero
po obsludze przerwanie SideKick pobiera kod znaku za
posrednictwem przerwania nr 16H i dopiero wtedy
przywraca pierwotny tryb graficzny (w naszym przypad-
ku zawsze wlaczy (ryb tekstowy). Tak wice wlaczenie
erafiki nastepowaloby za wezesnie i nalezaloby je po-
Wiorzyé  przez  ponowne  uzycie  kombinacji
(Shifty + (Ese) juz po opuszezeniu SideKicka. Jezeli
Juin.lk zareagujemy dopicro na zwolnienie Klawisza
to wowezas SideKick zdazy juz wezesniej zakon-
czy¢ pmq i nie wlaczy nam ponownie trybu tekstowego.

W razie stwierdzenia zwolnienia klawisza (Esc)
program obstugi bada biezacy stan obu klawiszy (Shift).
testujac odpowiednie bity flagowe w bajcic statusowym
klawiatury, obstugiwanym przez BIOS. Gdyby ktorys
7 tych Klawiszy byl weisniety, program sprawdzi, czy
chodzi o klawisz lewy. po czym przechowa wynik tekstu
na stosic | wywola pierwotna procedure obstugi. Sekwen-
cja: PUSHF i CALL jest rownowazna rozkazowi |
Ktorego tu jednak nie mozna uzyé z powodu wezesni
szego ..przegiecia” wektora przerwania nr 9. Po powrocic
z pierwotnej procedury na podstawie wezesniejszego testu
tadowany jest do rejestru AH kod sterujacy. odpowiedni
dla danej stronicy graficznej, a nastepnie zaczyna si¢
2wykly proces programowania karty Hercules. Doklad-
niejsze dane na ten temat wiacznie z opisem pm/uunl-
nych portéw i bitow sterujacych mozna znalezé w doku-
mentacji Karty.

Oto kompletny listing asemblerowy programu
DLAILONY.COM. realizujacego omowione powyzej
funkcje. Nazwa programu wynika stad, 7 powstal on
w swoim czasie na zyczenie mojej zony llony, przy-




zwyczajonej do korzystania z SideKicka w najdziwnicj-
szych okolicznosciach. Niechaj program ten postuzy jako
inspiracja do wlasnych poszukiwan. Mozna np. zmieniaé
kombinacje klawiszy albo realizowaé czynnosci nickonic-
cznie zwiazane z karta Hercules.

. pLAILON ersia 100 .
+ Bcland Waclawek, Siemianowice S1. 1907 »

Program  SEGHENT PARA
ASSUME  C5: Program, DS:Program
oRg  100m
Start. WP Instaluy
Kiaw Aar DV © i Tu bedzie przechowany pierwot-
Klaw segmv O iny wektor procedury obsiugi

obsiuga
i praechowa) rejestry na stosie
wyzeruj rejestr procesora AX
wyzeruj rejestr segmentowy DS
Odczytas do AL port klawiatury

¢ zwolnienia kiawisza [sc)?
ivezels nie, testy

1
StatuskL, 118 ;Czy nacismieto [Snift)?
rus zell nie, to skocz
ErTE TR StatustL, 108 | ooy o 1wy | (anite)>
ASSUME DS Program
st

i wywola; pierwotna pro-
CALL C5:DWORD PTR Klaw_adr;cedure obsiugi w BIOS
51

Fuzh DX : przecnowa) rejestry na stosie
pus

WOV GI,OFFST Paramierc :Adres tavell parametrow
oy TXod sterusacy dia stromicy 1

v oA,
oMz Lewysnitt
v An,0zH

"o
LewySDiftMOV DX, OIBFH
Hor

AL 11
ouUT DX AL
mov AL
mov DL oBen
our  px.
mov  cx.o
mov DL opan
Petia: WOV ALCL
oUT DX AL
mov AL CS: (s1)
e
e
our  Dx AL
DEC D)
e
omp cure

UMz Fetia
HOV AL, AW

H
>
°
2

mov DL, oBen
ouT DX AL

FoP X (odimors "emorsystane Fesesiey
FoP DX
P s
FOP DS
FOP_ AX
IRET iPowrot z obslugi prierwania 9.

lenorus POP DS oatworz wykorzystane rejestrr

x
C5:DWORD PTR Klaw_adr ; Skok do pierw. pr. obs.

Paramhlerc:DB  035H, 02DH, 0ZEH, OTH, OSEH, 02H, 057H, 057H, 2, 3, 0, 0

Instatuy PUSH CS
ror  bs iSKopiuj zawartose CS do DS

1wt Vpisz nowy wektor przerw. nr 9
Hov nx nn'srx tnstaley
i Uczyn  program  rezyaujacym

Prog

s

Dane 105 SEGHENT AT O
RG  A1TH ibajt stanu Kilaw. -parametr BIOS
StatusEL LABEL  BYTE ibit 0: prawy snife, bit
ibit 2 Cerl, bit 3

Dane_B10S

ED  Start

Aby uzyska¢ dzialajacy program. nalezy zapisaé
tekst zrodlowy w pliku np. DLAILONY.ASM i zainic-
jowa¢ asemblacje

MASM DLAILONY, ., ,

a nastepnie konsolidacje

LINK DLAILONY, , .,

Ostatnia czynnoscia jest transformacja z formatu
EXE na COM
EXE2BIN DLAILONY.EXE DLAILONY.COM

Program najlepiej wywolywac zleceniem DLAILO-
NY zaraz po uruchomicniu systemu operacyjnego, jesz-
cze przed ladowaniem innych programow rezyduja-
cych, chociaz nie jest to krytyczne.
{Lewy Shift) + (Esc) wlacza tryb graficzny ze stronica
nr 0. kombinacja {Prawy Shift) + (Esc) z¢ stronis
nr 1. Jak widaé. ubocznym zastosowaniem programu
moze byé przelaczanie stronic graficznych. W niektorych
programach. np. w systemie TURBO-Graphics.
Hercules jest inicjowana w trybie nie 348, lecz 3

Aby uzyskac ten sam efekt w powyzszym programic.
nalezy zastapic w sekwencji ParamHerc obydwa sasiednic
bajty o wartosci 57H przez 58H

Dla tych. ktérym program DLAILONY moze sie
przydaé. ale nic maja ochoty na zabawe z Asemblerem.
przygotowalem jak zwykle program generacyjny — tym
razem w TURBO-Pascalu. Program wystarczy wprowa-
dzi¢ i uruchomi¢. Jezeli przy wpisywaniu danych nie
popelniono omylki (program sprawdza to obliczajac
sumg kontrolna), w katalogu roboczym zostanie utwo-
rzony plik DLAILONY.COM. W razie wykrycia bledu
zabrzmi sygnal akustyczny i pojawi sie odpowiedni
meldunek

11 11pca 19

oF byte
. 300,

70 0st_bast DO

BEGIN
Write(P1iK, Ko
Susa: - Suma- Ko

1¥ Suma:o THEN
BEGIN Close (P11K) ;
writeln('Program zapisany!’)

ExD.
ELSE ¥riteln(a7'Bledne dane!::’)



URZADZENIA PERYFERYINE
REGENERATOR KSZTALTU

SYGNALU

MAGNETOFONOWEGO

PAWEL KOTKOWSKI

Opisane ponizej urzadzenie pelni fun-
keje regeneratora ksztaltu sygnatu wyjscio-
wego magnetofonu. W zamysle przezna-
czone ono bylo dla uzytkownikow zestawu
skladajacego si¢ z mikrokomputera ZX
Spectrum i magnetofonu, jednak praktyka
wykazala, ze moze byé ono przydatne
takze i uzytkownikom innych typow kom-
puterow.
Urzadzenie moze pracowaé jako

1. Blok posredniczacy pomiedzy dwoma
magnetofonami przy kopiowaniu pro-
gramow bez uzycia komputera (metoda
wlasma—tasma’):
Blok regencratora sygnalu pomiedzy
magnetofonem i komputerem. Drugi

tryb pracy umo7liwia niekiedy odzys-
kanie zawartosci pliku, ktory (ze wzgle-
du na niczgodnosci sprzetu. na ktorym
plik byt nagrywany i sprzetu stuzacego
do jego odtwarzania) nie daje si¢ wezy-
ta¢ do komputera.

Z ukladowego punktu widzenia urza-
dzenie stanowi dwa wzmacniacze polaczo-
ne kaskadowo, wyposazone
filtrow i regulatory punktow pracy
projektowanie go w technice dysk
(jedynie 7z uzyciem (ranzystorow) umo-
Zliwilo dostosowanic ukladu do zasilania
pojedynczym napigeiem + 5V, co ulatwia
cksploatacie.

Schemat ideowy urzadzenia przedsta-

W zestawy
Za-

DARIUSZ A. PRZYGODA

wiony jest na rys. 1. MoZna w nim wyréznié
bloki funkcjonalne wyszezegdlnione i omo-
wione ponizej

Blok filtrow wejsciowych (R1—R3.
C1-—C3. DI1). Zadaniem tego bloku jest
filtracja szuméw i zaklocer sygnalu wejs-
ciowego.

Wzmacniacz 1 (T1. T2, D2, D3
R4—R7, C4, P1). Jest to wzmacniacz ro7-
nicowy z wyjsciem asymetrycznym. Diody
D3—D5 shuza do stabilizacji napie¢ pola-
ryzujacych tranzystory T1 i T2, potencjo-
metrem PI kompensuje sie napiccic nie-
zréwnowazenia spowodowane asymetrii
(ranZysLoroW (jego niezerowa wartosé mo-
7e powodowaé znickstalcenia symetrii od

-

8

470nF

cs ™
i
it 107|
Bc107
[
100
P2 RiL
1 200

Rus 1. Schemat
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tworzonego sygnalu). Kondensator C4 za-
pobiega wzbudzaniu sig ukladu.

Wzmacniacz 11 (T3—T5, R§- RIS,
C5—C6. P2). Jest to wzmacniacz w ukka-
dzie Darlingtona z wyjéciem o malej im-
pedancji wyjiciowej. Potencjometr P1 stu-
7y do ustawienia punktu pracy wzmac-
niacza. Duzy obeiazalnosé wyjscia zapew-
nia stopiei 7 tranzystorem TS pracujacy
w ukladzie wspolnego kolektora. Wiasciwe
poziomy napig¢ na wyjciach zapewnia
dzielnik R12/R13, a odpornosé na zwarcia
wyjscia WY TTL — rezystor R14

Wskaznik poziomu napiecia wejicio-
wego (T6—T7. D6—D7. R16—R19, C7)
Jest to uklad umozliwiajacy ustawienic
optymalnego poziomu napiecia wejiciowe-
g0. Stopien w ukladzie wspolnego kolek-
tora zrealizowany na tranzystorze T6 zape-
whia duz impedancje wejsciowa ukladu
elementy D6, C7, R17i RIS tworza prosto-
wiik  filtracja i podzialem napiecia wyjs-
ciowego. T7 jest wzmacniaczem korico-
wym sterujgeym diodg elektroluminescen-
cyjna D7

Sposob montazu urzadzenia nie jest
krytyezny i, jako taki, jest pozostawiony
do uznania 0sob powiclajacych uklad

Do uruchomienia ukkadu niezbedny
jest miernik uniwersalny i oscyloskop.
Uruchamianic sprowadza sie do
1. Ustawienia za pomoca potencjometru

P2 napigcia na wyjsciu WY TTL row-

Modem jest to urzadzenie
sprzegajace komputer
telefoniczna, umozliwiajace za
jej posrednictwem wymiane
formaciji pomigdzy nawet bar
dzo odleglymi ~maszynami
Zdjecie przedstawia
firmy Evercom. Zostal on skon
struowany jako . krotka karta
do komputera IBM PC

linia

modem

nego progowi przelaczania ukladow
TTL, czyli ok. 1.3V (regulacji dokonuje
si¢ przy zwartym wejiciu WE);
Ustawienia punktu pracy wzmacniacza
roznicowego. W tym celu nalezy po-
stuzyé si¢ nagraniem fali prostokatnej
(najlepicj wykona je zgrywajac na mag
netofon zawartosé fragmentu obszaru
pamicci zapetnionego bajtami zerowy-
mi). Sygnal z magnetofonu doprowa-
dzamy do wejécia WE (poziom glosno-
ici ustawiamy tak, aby dioda D7 lekko
si¢ Swiecila) i. obserwujac na oscylo-
skopie przebieg na wyjsciu WY TTL,
ustawiamy jego symetri¢ potencjomet-
rem Pl

Po dokonaniu powyzszych regulacji
uklad jest gotowy do pracy. W przypadku
uzytkowania go jako kopiarki sygnal do
nagrywania pobicramy z wyjscia WY ukla-
du, w przypadku uzywania go jako regene-
ratora wejscic komputera dolaczamy do
wyjcia WY TTL ukladu.

Wada opisanego urzadzenia jest to, ze
przypadkowe sygnaly wejiciowe o wystar-
czajaco duzej amplitudzie przenosza si¢ na
wyjscie w postaci fali prostokatnej. Jest to
niestety cena, kiora trzeba zaplacié za
prostote urzadzenia (nalezy tu zauwazyé,
7e opisany uklad stanowi adaptowany blok
ukladu I g

formujacego

zapewnial filtraci sygnalow
czych w sposob programowy)

pasozytni-

WYKAZ ELEMENTOW
Tranzystory:
1—T7

T BC 107 (lub podobne)

Diody:

D1—D6  BAYP 95 (lub podobne),

o7 CQYP 41 (lub inna elektrolumines-

cencyjna)
Rezystory (MLT 0.125 W):
A1 *

ukladu kopiujacego wyposazonego w od

dziclny system mikroprocesorowy. ktory

R2, R6 680
R3 100k
R4,R5. R7 k2
RE 430k
R9 100k
R10 %7
R11, R19 200
R12 43
R13 100
R14 a7
R15 10k
R16 K3
R17 20
R18 510
Kondensatory:

1 10 nF ceramiczny
c2.c6 100 nf
c3 470 oF
c4 22nF
cs 2 nF
c7 22 uF116V  elektrolityczny
cs 47 juF 16V

zowe (np. TVP110)

P1 22k
P2 100k




KATALOG ELEMENTO!
WARDYM DYSKU

NA

Posrod dostepnego obecnie oprogr
magajacego prac 1 postugujac
komputerem IBM PC mozna znalezé wicle programow
do zastosowania w elektronice, jak np. stuz (mie-
dzy innymi) do sporzadzania schematow OrCAD lub
wspomagajacy projektowanie obwodow drukowanych
SMARTWORK. Oba te programy znajduja zastosowa-
nie w koficowej fazie realizacji gotowego projektu uktadu
elektronicznego. Innym narzedziem wspomagajacym.

amowania wspo-
O si¢ przy pra

0 witities

o it

DARIUSZ ADAM PRZYGODA

V

znajdujacym zastosowanie przy wstepnych pracach pro-
, jest opisany ponizej pakiet programowy
(CONDUSTRIE A.G.). Stanowi on specjali-
zowana baze danych, zawierajaca dane katalogowe pa-
micei polprzewodnikowych. Pakiet przeznaczony jest do
instalacji na komputerach dnych z IBM PC (XT lub
AT) pracujacych pod kontrola systemu MS DOS. Do
swojej prawidlowej pracy wymaga minimum 512 KB
pamigci RAM i obecnosci dysku sztywnego

Pakiet sklada si¢ z dwoch programéw bedacych
oddzielnymi katalogami pamigci ROM oraz RAM. Wed-
tug danych producenta zawarte sa w nim dane katalogo-
we ponad 10000 pamigciowych obwodéw scalonych

Producent dostarcza pakiet w postaci dziesieciu
dyskietek z dolaczonymi instrukcjami (dla kazdego pro-
gramu oddzielnie). Instrukcje. chociaz niezbyt clegancko
wydane, sa jednak bardzo starannic opracowane i zawic-
raja dokladny opis instalacji i obstugi pakictu

Same programy dostarczone sa na dziesieciu dyskiet-

kach 5'/," w postaci skondensowanej. Procedura

stalacyjna umieszcza je na dysku twardym, gdzie zajmuja
lacznie o 7 MB. Proces instalacji polega na umiesz-
czeniu plikow na dysku sztywnym i wstepnym uporzad-

kowaniu tablicy indeksow (dokladnicj bedzie to opisane
pozniej) i jest dlugotrwaly (ok. 25 min. dla jednego
programu dla komputera XT turbo)

Same dyskietki nie sa zabezpieczone przed kopiowa-
niem, a nawet instrukcja zaleca wrecz wykonanie kopii



e et

roboczej do instalacii. Nie oznacza to jednak. ze pakict
stanowi oprogramowanie typu public domain; dwie stro-
ny instrukeji zajmuja notki o prawach autorskich i trybie
postepowania w celu uzyskania od autorow licencji

Obstuga programu jest prosta i sprowadza si¢ do
wyboru jednej z podanych na ekranie opcji (za pomoca
cyfry lub rozjasnionego paska naprowadzanego na opcje
klawiszami kursora). Istnicje takze mozliwos¢ wyswiet-
lenia na ckranie ,,brykow™ pomocnych w rozpraszaniu
watpliwosci. Oprawa graficzna programu jest skapa, ale
clegancka

Pakiet sklada sic wprawdzie z dwoch programow
jednakze struktura ich jest jednakowa, a drobne réznice
sprowadzaja si¢ do wystepowania (lub nie) pewnych
parametrow ukladow scalonych charakterystycznych dla
rodzaju danego elementu (np. czas impulsu zapisu dla
pamigci RAM lub warto$¢ napigcia programujacego dla
pamieci EPROM).

Po wywolaniu program zglasza si¢ winieta produ-
centa, a nastgpnie na ekranie pojawia si¢ glowne menu
(fot. 1), zawierajace pie¢ opcji
1. wyszukiwanie obwodu scalonego wedlug typu ele-

mentu,
2. wyszukiwanie obwodu scalonego wedlug wersji ele-
mentu,
3. selekeja obwodow scalonych wedlug zadanych para-
metrow,
4. rekonfiguracja,
5. powrot do systemu
oraz ukryta opcje pomocy (help) uruchamiana klawiszem
{F1) (jest ona dost¢pna z kazdego poziomu programu
i zawiera wyszezegolnienie klawiszy niezbednych do
sterowania programem).

Ponizej zawarte jest krotkie omowienie mozliwosci

oferowanych przez poszczegolne opeje

Wyszukiwanie obwodu scalonego wedlug typu cle-
mentu daje nam mozliwosé dokonania przegladu wszyst-
kich elementow jednego typu, bez wzgledu na ich produ-
centow (np. MCM2114P45 i MN2114-3 sa to oznaczenia
takich samych pamieci wytwarzanych przez roznych
producentow i roznigeych sie parametrami; ,.rdzeniem”
nazwy stanowiacym typ elementu jest liczba 2114).

W przypadku nieznalezienia wyspecyfikowanego ty-
pu w zasobach program daje nam mozliwos¢ ponownej
proby z innym numerem okreslajacym typ kostki, moz-
liwosé bezposredniego przejicia do opcji drugiej glow-
nego menu lub tez mozliwosé powrotu do glownego menu
(rezygnacji).

W przypadku sukcesu program informuje nas o ilo-
Sci znalezionych elementéw (rozrdzniajac wersje elemen-
tuwytwarzane przez jedn producenta) oraz umozliwia
m.in. wydrukowanic na drukarce listy znalezionych ele-
mentow, ponowna probe z innym numerem lub wy-
Swietlenie na ekranie danych elementu wybranego spo-
Srod wymienionych w liscie. Ilustruje to fot. 2

Opcja druga, czyli wyszukiwanic obwodu scalone
wedlug wersji clementu, rozni sie od opcji picrwszej
jedynic tym. ze zadana dana jest w tym wypadku
dokladne oznaczenie kostki (zawierajace wszystkie
przedrostki i koncowki dodawane przez wytworce do
liczby oznaczajacej typ). Po znalezieniu wybranego ukla-
du program wyswietla na ekranie dane elementu (fot. 3)

Becords feund !

Vidok ekrar znalezieniu szukan:

W skiad danych clementu podawanych przez pro-
eram wehodza

— rodzaj pamigci (tzn. ROM, EPROM, RAM statycz-
na, RAM dynamiczna itp.).
organizacja pamigci,
technologia wykonania ukladu,

— dane elektryczne (napiccie(a) zasilajace, poziomy na-
pie¢ wejsciowych i wyjsciowych, napiecie programo-
wania dla pamigci EPROM, moc rozpraszana itp.)

— dane dynamiczne (czas dostepu, czas trwania impulsu
zapisu itp.),
charakterystyka we/wy (rodzaj wyjsé, ilos¢ wejs¢
zezwalajacych),

— zakres temperatury pracy,
numery specylikacji rozkladu wyprowadzei i rodziny
odpowiednikow funkcjonalnych

Ostatnie dane oznaczaja numer rysunku z wyprowa-
dzeniami elementu i indeks grupy ukladow scalonych
stanowiacych odpowiedniki funkcjonalne. Dane te za-
warte sa w katalogu dolaczanym do pakietu przez firme
(ale na specjalne 7yczenie i za oddzielna oplata)

ietlenia parametr
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Rys. 1. Wydruk parametréw wybranego elementu

Program zaznacza takze typ wyswietlanej danej
(graniczna, charakterystyczna) za pomoca znakow spec-
jalnych (1, 2, 44); liste tych znakéw mozna przywolac na
ekran naciskajac klawisz (F2)

Z tego poziomu programu dostgpne sa dodatkowe
opcje, jak np. natychmiastowe wyswietlenie parametrow
innego elementu tego samego typu lub wyswietlenie
danych o producencie kostki (wraz z adresem. numerem
telefonu i teleksu). Ta ostatnia opcja wydaje sie by¢ malo
przydatna w naszych warunkach

Mozliwe jest takze skopiowanie danych na drukarke
(rys. 1)

Bardzo przydatna jest trzecia opcja glownego menu
Umozliwia ona selekcje elementow wedlug okreslonych
parametrow, jak np. rodzaju clementu (np. RAM statycz-
na), organizacji pamieci, technologii wykonania, czasu
dostepu, zakresu temperatur pracy

Po dokonaniu selekcji przez program mozliwosci
obrébki danych sa takie same juk w pierwszej i drugicj

opeji

3 Tyre of Techlony
40 Mex. Boud fecess Tine

Opersting Toup. sge

Press BT to Select
Frese [ e Yo Selection

warunkow  selekcji parame
saktywniona opcja . rodzaj elementu’’)

Opcja czwarta daje nam nastepujace mozliwosci

— wybor wspolpracy z monitorem (monochromatyczny
lub kolorowy),

— uporzadkowanie tablicy indeksow,
— modyfikacja danych,

usunigeie z pamigei informacji o wytworcach

Istnienie drugicj z tych mozliwosci spowodowane
jest sposobem optymalizacji czasu dostepu do zasobow
Koniecznosé jawnego jej wyboru istnicje w zasadzie
w dwoch sytuacjach: podezas pierwszego uruchomienia

po instalacji oraz w wypadku uruchomienia programu po
uprzednim jego ..gwaltownym™ przerwaniu (np. przez
RESET): program moze nie zdazy¢ pozamyka¢ otwar-
tych plikéw, co spowoduje bledne dzialanie przy ponow-

nym uruchomieniu

Czwarta z mozliwosci jest szczegolnie przydatna
w naszych warunkach — nieuzywane praktycznie dane
wytworcow obwodow scalonych zajmuja sporo miejsca
w pamieci!

Szybkos¢ wyszukiwania danych przez program jest
zadowalajaca, czas selekcji okreslonego elementu wynos
Srednio kilkanascie sekund (zalezy to od
komputera).

zemplarza

. Do wad programu nalezy zaliczyé duze wyma,
dotyczace zajetosci pamieci na dysku sztywnym oraz brak
topologii wyprowadzen w danych katalogowych. Do
zalet — wystgpowanie takich parametrow. jak czasy
dostepu i zapisu poszczegdlnych wersji pamieci. Duze
mozliwosci kryje tez w sobie mozliwos¢ selekeji paramet-

rycznej elementow

Zalaczona do instrukeji ulotka informuje. ze zarejes-
trowani posiadacze programow moga liczy¢ (po wykupie-
niu abonamentu) na dostarczanie przez firme uaktual-
nien danych zawartych w programie. Uaktualnione dane
przesylane sa klientowi co kwartal w postaci jednej lub
dwoch dyskietek zawierajacych pliki katalogowe i pro-
eram dolaczajacy je do zasobow pakietu




ZX SPECTRUM — SPRZET

DARIUSZ ADAM PRZYGODA

Popularny mikrokomputer ZX Spectrum (w wersji
16 KB lub 48 KB) posiada 16 KB pamigci stalej ROM
Zawarty jest w niej program spelniajacy funkcje systemu
operacyjnego i interpretera jezyka BASIC

Ponizszy artykul stanowi opis sprzetowych przero-
bek niezbednych do zastapienia pamieci stalej ROM
pamigcia reprogramowalna EPROM o zmodyfikowanej
zawartosci

Celem wprowadzania modyfikacji do programu
systemowego komputera moze by¢ migdzy innymi usu-
nigeie bledow, bedacych wynikiem pospiechu, w jakim
program ten byl tworzony przez programistow Sinclair
Research Ltd.

Dokladne informacje o biedach systemu i sposobie
ich poprawiania zawieraja m.in. pozycje .. The Complete
Spectrum ROM Disassembly™ (dostepna na gieldach
w postaci kserokopii) i broszurka Andrzeja Kadlofa
.~ Tajniki ZX Spectrum™ wydana w ramach serii wydaw-
nicze) KOMPUTER ABC

Celem zmiany oprogramowania pamicci stalej kom-
putera moze by¢ takze umieszczenie w jej nie uzywanych
obszarach wlasnych programow (np. obstugi urzadzen
peryferyjnych).

Pamiecia EPROM odpowiadajaca pod wzgledem

pojemnosci 1 organizacji wewnetrznej pamigci stalej ZX
Spectrum jest ukiad 27128 (produkowany m.in. przez
firmy Intel, OKI, NEC). Drobne roznice wyprowadzen

Rys. 1. Rozklad wyprowadzer ukladow pamieci stalych ZX ROM,
27128 i 27256

= =
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Rys. 2. Schemat polaczenia wejs¢ wewnetrznych dekoderow pamieci
stalych w mikrokomputerze ZX Spectrum: a) dla pamieci stalej
ZX ROM. b) dla pamieci reprogramowalnych 27128 i 27256

obu ukladéw powoduja
niewielkich zmian polacze
putera.

Przed dokonaniem zmiany trzeba jednak pamieta,
7e istnicjy programy wymagajace do prawidlowej pracy

ze wymagane jest dokonanie
obwodu drukowanego kom-

ze mikroprocesor bedzie ..widzial™ naraz tylko jedny
znich. Zewnetrzny przetacznik umozliwia wybor potowki
pamigci w zaleznosci od mkllm]n)th pmrzeh

Analiza w trzech h wyzej
typow pamigci (patrz rys. 1) \\ykdzu_]c 7e zamiana Jjest
rownie tatwa dla pamieci 27128 jak i 27256.

Schemat polaczei ZX ROM wymagajacych modyfi-
kacji przedsta rys. 2a. Obecnos¢ zwor tlumaczy sie
tym. ze producenci pamieci (firmy NEC i Hitachi)
stosowali rozne rozklady wyprowadzen dekoderow w
wnetrznych ukladow. Schemat polaczen po modyfikac;
przedstawia rys. 2b. Wyjasnienia wymaga obwod przels
cznika dolaczonego du wyprowadzenia (27) ukladu pa-
migci EPROM. W przypddku ukladu 27256 na wy-

dzenic to podaje sic bit adresu (Al14).
Podajac na nie staly poziom napiecia (niski albo wysoki)
uaktywniamy ..widziana™ przez mnkmpmu\or polowke
pamieci. Zaleta tego rozwiazania ch\ Jjego prostot;
a wada to, 2 wybor trybu pracy musi by¢ dnkonan\
przed wlac: do sieci (| 1 W tra-
kcie pr,n.y moze spowodowac utrate kontroli nad wyko-
nywanym programem). W przypadku pamieci 27128 dla
prawidlowej pracy ukladu na wyprowadzenie to musi by¢
podan) stan w. sokl co realizujemy laczac jeg galwanicz-

owanego  oprogr
Programy te sprawdzaja sume kontrolng z »\anoscl
pamigci ROM (zabezpieczenie przed przerwaniem pracy
przy pomocy NMI) lub tez wykorzystuja pusty obszar
pamicci juko tablice adresow przerwan lub wzorzec
graficzny. Niezgodnosé zawartosci pamieci stalej z orygi-
nalng zawartoscia powoduje w takim wypadku nieprawi-
dlowy prace programu lub zawieszenie si¢ systemu
Uniczaleznié si¢ od tego mozna zastepujac ZX ROM
pamiecia EPROM o dwukrotnie wiekszej pojemnosci
(typ 27256). w ktorej zawarte beda oba programy:
oryginalny systemowy i zmodyfikowany. dolaczonej tak.

nie z (28) (+5 V) i usuwajac przelacz-
nik z obwodu.

Na zakoficzenie nalezy dodaé, ze wykonanie prze-
robki wymaga — mimo jej prostoty — duzego stopnia
zaawansowania, gdyz najezesciej ZX ROM jest wluto
ny w obwod drukowany komputera. Nicumicjetne wylu-
towywanic obwodu mkonuu si¢ moze uszkodzeniem
zaréwno delikatnych sciczek drukowanych, jak i sasied-
nich elementow. Podkresli¢ tez nalezy koniecznosé sta-
rannego dokonania przerobki, gdyz ewentualne mikro-
zwarcia spowodowaé moga uszkodzenia. ktorych usunic-
cie bedzie bardzo kosztowne.

Kasowalny dysk optyczny

Znana z produkcji materialow
dla fotografow firma Kodak opraco-
wala dysk optyczny o pojemnosci
50 MB i érednicy 3.5, 0 wysokosci
rownej polowie standardowej. Za-
stosowano termomagnetyczna za-
sade zapisu danych, co pozwala na
ich kasowanie i modyfikacje. Wbu-
dowano uklady detekcji i korekcji
bledow, interfejs SCSI o przepus-
towosci 1 MB/s. $redni czas do-
stepu do danych wynosi 70 ms.
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Szwajcarska precyzj

jest tak znana, ze az dziw, iz
dotad nie slyszelismy o kompute-
rach z tego kraju. Na wiosne firma
CSPI zademonstrowala procesor
wektorowy, ktéry mozna podiaczyé
do stosowanej w mini-komputerach
magistrali VMEbus. Mozliwe jest
polaczenie do czterech proceso-
row o wydajnosci 32 MFLOPS kaz-
dy. Procesory sa wyposazone
W 128 lub 512 KB szybkiej pamieci
statycznej oraz kanaly DMA. Pobor
mocy wynosi 25 watow — dziesiec
lat temu superkomputery o tej sa-
mej wydajnosci potrzebowaly kil-
kudziesieciu kilowatow. Producent
zapewnia 30000 godzin bezawaryj-
nej pracy.

Skaner dia IBM PC
PC Scan 1000 holenderskiej

firmy Dest moze odczyta¢ strone
tekstu formatu A3 w  ciagu

20 sekund. Rozdzielczos¢ wynosi

008 mm, rozpoznawanych jest
16 stopni szarosci. Skaner wyposa-
zony w oprogramowanie ~ firmy
Dest jest w stanie wspolpracowa¢
2z wieloma popularnymi edytorami
tekstu, programami DTP (Desktop
Publishing) i programami komuni-
kacyjnymi. Wymiary urzadzenia
wynosza 55 x 37 x 10 cm.

Klawiatura do wszystkiego. ..

czyli Cherry 2000 przezna-
czona dla IBM PC/XT/AT. Posiada
122 Klawisze. w tym 24 klawisze
funkcyjne. Dodatkowo zostala wy-
posazona w czytnik kart magnety-
cznych (wsuwanych w szczeline
z boku Klawiatury) oraz wyswiet-
lacz LCD mieszczacy dwie linie
tekstu. Do lawiatury mozna pod-
laczy¢ mysz oraz czytnik kodow
paskowych. Producent, zachoanio-
niemiecka firma Cherry Mikro-
schalter, opracowal wiasny system

operacyjny zarzadzajacy zasoba-
mi Klawiatury — CKOS.

Kolejna karta do IBM PC

Jest nia PC4000 firmy Silicon
Composers ze stonecznej Kalifor-
nii. Sercem karty jest mikroproce-
sor Novix NC4016 o architekturze
RISC. miesci sie na niej 512 KB
pamieci. z ktorej 16 KB jest dostep-
nych w przestrzeni adresowej IBM
PC — obszar ten sluzy jako bufor
do przekazywania danych. Cale
oprogramowanie Karty, takze sys
tem operacyiny PCX, jest ladowane
2 dyskietki przez komputer. IBM
moze pracowaé rownolegle z karta
lub tylko stuzy¢ jako stacia dostar-
czajaca danych. Karta o diugosci
*/, dlugosci karty standardowej ofe-
ruje moc 4—8 MIPS (zaleznie od
wykonywanych zadar). mozna tez
podlaczy¢ sie do szesciu kart uzy-
skujac moc obliczeniowa 42 MIPS.

Opracowal Adam Nowicki



FACEBENDER

— elektroniczny
karykaturzysta
Susan Brennan jest pracowniczka
laboratoriow Hewlett-Packarda w Palo
Alto w Kalifornii. W wolnych chwilach
stworzyla program automatycznie spo-

danych w tablicy face nalezy je prze-
tworzyé — zdjecie osoby karykaturowa-
nej moze sie rozni¢ skala od rysunku
wzorcowego. Program zaklada, iz od-
leglosé miedzy zrenicami oczu ludzi do-
roslych jest jednakowa, zawsze przypi-
sujac zrenicom wspolrzedne (135,145)
i (190,145).

Brudnopis artykulu pokazalem przy-
jacielowi z Akademii Medycznej, ktory
sie oburzyl — rozstaw oczu jest cecha

karykatury. z0-
stal napisany na mikrokomputerze HP,
jednak sadze, ze Czytelnicy bez trudu
przeniosa jego idee na dowolny kom-
puter.

Rozpoczynajac prace z programem
nalezy wprowadzi¢ rysunek twarzy za
pomoca pidra $wietinego lub myszy. Mo-
zna réwniez uzy¢ digitizera do odczyta-
nia informacii ze zdjecia. Wprowadzane
53 dane o 186 punktach charakterystycz-
nych twarzy, jak kaciki warg czy czubek
nosa. Program pyta o polozenie kolej-
nych punktow — nalezy wtedy nasunac
kursor na stosowne miejsce i wcisnac
klawisz ENTER. Jesli pojawiajaca sie na
ekranie — linia po linii — twarz od-
powiada wizerunkowi z fotografii to zna-
czy, ze wprowadzanie danych przebiega
prawidlowo. Kazdemu punktowi zostaja
przyporzadkowane  dwa  wymiary

a kazdego
jest nawet pi y do wielkosci

Facebender oferuje kilka trybow pra-
cy. Punkty moga by¢ zaznaczane krop-
kami lub malymi plamkami, jak na rysun-
ku po lewej. Linie laczace sa, zaleznie od
zyczenia, wykreslane jako proste odcinki
lub krzywe. Rysowanie krzywych trwa
znacznie dluzej — ich wypuklos¢ i pro-
mien krzywizny zaleza od polozenia. Da-
je to lepsze odwzorowanie zaokraglo-
nych ksztaltow twarzy ludzkiej, ale wy-
dluza czas potrzebny na obliczenia.
Program skrywa w sobie wiele nie-
Potrafi

glowy. Mysle jednak, ze autorce pro-
gramu rozrywkowego mozemy wybaczy¢
pewne uproszczenia.

Po uwzglednieniu roznic skali nie-
zgodnosci wspolrzednych z tablic face
i norm wynikaja juz tylko z charakterys-
tycznych cech twarzy. Sa one uwydat-
niane za pomoca procedury:
procedure przesadz;

var itinteger;

for i: = 3 to 186 do begin

bend (i,1) : = face (i,1) i (face (i,1)
—norm (i,

bend (i,2) : vace(u,z] +1x (face (i.2)
—norm (i,2));

end;

end;
Punkty o numerach 1i 2 — zrenice
oczu — jako jedyne pozostana na swoich

usmiech z fotografii zmieni¢ w upiorny
grymas. Modele sa ,,podobne do siebie’",
qdy zdjecie robiono en face — niewielkie
nawet obrécenie glowy Facebender in-
terpretuje jako roznice w stosunku do
twarzy przecietnej i bezlitosnie wyolb-
rzymia domniemane niezgodnosci.

Wyglad twarzy przecigtnej stworzo-
no metoda prob i bledow. Powstal wzo-
rzec twarzy meskiej, zenskiej i schematy-
czny rysunek twarzy nieokreslonej plci.
Ciekawe efekty daje uzycie zdjgcia zna-
nej osoby, na przyklad skrzyzowanie fiz-
jonomii kolezanki i Tiny Turner.

Pani Brennan przeprowadzila do-
$wiadczenia ze studentami wydzialu psy-
chologii uniwersytetu w Stanford. Poka-
zywala im zdjecia stawnych ludzi i ich
karyka(uvy wykonane za pomoca progra-

w osiach wspdirzednych X i Y.
wymiary czescitwarzy sa zwiekszane lub
zmniejszane w stopniu, w jakim sie roz-
nia od przechowywanych w pamieci kom-
putera rozmiaréw przecietnych.

W pamieci maszyny znajduja sie
cztery tablice o 186 wierszach i dwoch
kolumnach. W tablicy face sa przechowy-
wane informacije o twarzy karykaturowa-
nej osoby, w tablicy norm — o przeciet-
nej. Wyniki obliczen umieszczane sa
W tablicy bend, natomiast w disp
— wspolrzedne punktow ekranu w po-
staci zrozumialej dla sterownika graficz-
nego (najczesciej stosowany sposob
przechowywania rysunkéw w pamieci
komputera opisalem w ,Komputerze”,
w odcinku 1/88 KMK). Przed zapisaniem

Wspﬂlczynmk\em Przesady, okresla sto-

. Okazalo sie, ze 0sobe
z karykalury mozna rozpoznaé niemal

unku. Jego
Ustalenie nalezy do uzytkownika progra-

Punkty zostaly uporzadkowane w ten
sposob, ze mozna wykreslic twarz laczac
liniami punkty o Kolejnych

szybciej, niz na zdjeciu. Lat-
wiej uchwyci¢ charakterystyczne cechy
twarzy stanowiace o tozsamosci. Nie
opuszcza mnie wizja komisariatow wyp
sazonych w komputery. na ekranach kt6-

Jednak nie wszystkie pary punktow maja
by¢ polaczone. W 37-elementowe; ta-
blicy features sa przechowywane dane
o ilosciach punktow skiadajacych sie na
poszczegolne czesci twarzy. Program
wykresla tyle linii, ile wynosi odpowiedni
element tej tablicy, po czym przerywa
laczenie punktow | wznawia od punktu
do

twarzy.

karykatury

Ponizej przedstawiamy trzy twarze
tej samej osoby. Po lewej rysunek beda-
cy zdigitalizowana wersja oryginalnego
zdjecia. W srodku i po prawe] — karyka-
tury wykonane przy uzyciu roznych
wspolczynnikow f

wg . Scientific American” 586
opracowal Adam Nowicki
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ANDRZEJ KURYLOWICZ

Karty sterownikow graficznych
do komputeréw standardu
IBM PC/XT/AT 1 PS/2

Sterownik graficzny nalezy do podstawowego wypo- bach Hercules i CGA oraz do AT (i 386) ze sterownikiem

sazenia kazdego komputera standardu IBM PC (i nie
tylko) stanowiac interfejs pomiedzy jednostka centralng
a monitorem. Informacja przeznaczona dla uzytkownika
mikrokomputera przetwarzana jest przez sterownik na
odpowiedni sygnal wizyjny, analogowy lub cyfrowy,
ktory steruje dotaczonym monitorem.

Najezesciej sterownik graficzny jest wykonany w po-
staci tzw. karty 1 zainstalowany w jednym z gniazd
rozszerzajacych (zkaczu krawedziowym) magistrali kom-
putera umieszczonym na jego plycie glownej. W nie-
ktérych komputerach (np. Amstrad 1512 czy modelach
serii IBM PS/2) sterownik znajduje si¢ bezposrednio na
plycie glownej. Uzytkownik skazany jest wowczas na
uzywanie sterownika danego typu: wiozenic dodatkowej
karty innego sterownika moze (cho¢ nie mu~|) powodo-

odpowiay ym funkcjonalnie karcie Super-VGA-Hi-
Res firmy Genoa Systems i bazujacym na specjalizowa-
nym nym ukladzie scalonym tej firmy (tryby
Hukuk\ GA. CGA. VGA, 800 x 600 itd.).
W konstrukcjach kart graficznych zazna ¢
wyrazna ewolucja, objawiajaca sic 7 jednej strony zwick-
szaniem skali integracji stosowanych ukladow scalonych
i zmniejszaniem ich ilosci (a co za tym idzie — rozmiarow
kart), a z drugiej strony poszerzaniem ich mozliwosci
funkcjonalnych. Coraz czesciej do budowy Kart stosuje
sic oprocz ukladow o Srednicj skali integracji uklady
o duzej (LSI) i bardzo duzej (VLSI) skali integracji.
Rezultatem jest zwickszanie niezawodnosci, przy jedno-
czesnej obnizee kosztow produkeji, co pociaga za soba
obnizke cen. Dobra ilustracja tego zjawiska jest s|udLL
w ciagu zaledwie 1.5 roku, cen kart EGA 7 poziomu

wac konflikt ze sterownikiem juz 7 ym. ob-
jawiajacy si¢ np. zawieszaniem si¢ systemu lub pojawie-
niem si¢ .sicczki” na ckranic przy uruchamianiu nie-

ktorych programéw. Tego typu rozwigzanie jest jednak
wygodne. eliminujac potrzebe stosowania dodatkowych
kart rozszerzajacych mozliwosci graficzne, gdy zainstalo-
Iny. a wigc jest

itekstowych

wany sterownik ma charakter uniwers
w stanie emulowac wiele trybow graficzny
(patrz Tabela 1). Niektore firmy taiw.
obecnie plyty do XT ze sterownikiem pracujacym w try-
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300500 S do po7lomu 150—300 $. przy jednoczesnym
acznym poszerzeniu ich mozliwosci (procesu tego nie
ystrzymal nawet 4—5-krotny wzrost cen pamieci
d) namicznych RAM).

Na rynku dostepne sa pojedyncze uklady scalone
zdolne do emulacji wszystkich pud\m\\m\\d\ trybow
facznie z nowym standardem VGA, produkgji takich firm
jak Chips & Technologies, Tseng Labs (seria ET3000).
Paradise, Genoa Systems, Cirrus Logic, Everex, Trident




MicroSystems (TVGA). Aby sta¢ si¢ samodzielnym pro-
ducentem karty graficznej o duzej rozdzielezosci wystar-
¢7y .obudowa¢” taki uklad kilkoma pomocniczymi
ukladami scalonymi i dolaczyé generator kwarcowy

W zamieszczonej w artykule tabeli zestawiono nie-
ktore istotne parametry znanych standardow sterow-
nikow graficznych. W dniu dzisiejszym znaczenie nie-
ktorych z tych konstrukgji silnie si¢ zdewaluowalo: inne
(np. MCGA) z gory skazane byly na niepowodze
tez takie (np. VGA). przed ktorymi przyszios
dopiero otworem

Sterowniki CGA i MDA, pierwsze z wprowadzo-
nych przez firme 1BM, maja obecnie juz tylko znaczenic
historyczne.

Karta MDA zostala catkowicie wyparta przez karte
Hercules (HGC) o tej samej rozdzielezosci tekstowej, ale
wyposazonej dodatkowo w monochromatyczny tryb gra-
ficzny o wysokiej rozdzielezosci (720 x 348 punktow)
Tekst wyswietlany przez CGA nie odznacza sie dobra
wyrazistoscia, 1 z tego wzgledu karta ta wykorzystywana
byla przede wszystkim w kolorowym trybie graficznym:
jak na obecne mozliwosci techniczne liczba dostepnych
kolorow jest niewielka, nawet w poréwnaniu z nic-
ktorymi komputerami domowymi. Praktycznie wszystkic
programy o charakterze polprofesjonalnym lub w pelni
profesjonalnym wyposazone sa w procedury obslugi
(ang. drivers) co najmniej 2—3 sterownikow graficznych
najezesciej sa to standardy Hereules,CGA i EGA. Uzyt-
kownik dysponujacy monitorem monochromatycznym
korzysta oczywiscic 7 tego pierwszego ze wzgledu na
wyrazist grafike i tekst; uzytkownik, ktoremu zalezy na
ifice kolorowej posluzy si¢ najezesciej monitorem kolo-

rowym o podwyzszonej rozdzielczosci (tzw. monitorem
EGA). niewicle drozszym (0 100—120 $) od zwyklego
monitora RGB. Gdzie tu miejsce na karte CGA? Nic wige
dziwnego. ze przestala ona odgrywaé jakakolwick role
w zastosowaniach profesjonalnych (z zaloZenia takic jest
przeznaczenic mikrokomputerdw standardu I1BM PC)
i przydaje si¢ wylacznie do uruchamiania niclicznych gier,
w tym popularnych w Polsce Diggera, Tetris, Gato czy
Flight Simulator. Zreszta EGA moze pracowaé rowniez
w trybie CGA: istniejg tez programowe emulatory karty
CGA na Karte Hercules (np. program Color). Do wspoi-
pracy z CGA mozna stosowa¢ zwykly monitor mono-
chromatyczny koniecznie jednak typu ..dual mode™
a wiee dajacy sie synchronizowaé zarowno sygnatami
o czestotliwosci 15,75 kHz (CGA), jak i 18,43 kHz (MDA
i Hercules)

Dominujacym standardem jest obecnie karta stero-
wnika Hercules, szczegdlnic wygodna przy pracy z edyto-
rami tekstowymi. Karta ta wykonywana byla oryginalnic
jako karta 0 pelnej diugoci: od pewnego czasu jej
funkcjonalne kopie wykonuje si¢ jako tzw. karty krotkie
Niektorzy producenci uzupelniaja ja o sprzetowa emula-
cje karty CGA — zapewne w tym celu. aby uzytkownik
mogl polaczy¢ prace na komputerze z przyjemna zabawa

Karty sterownika EGA w swojej oryginalnej wersji
nigdy nic zyskaly popularnosci, i od | pesnego crasu
calkowicie zaprzestano ich produkeji. Najpierw bariere
psychologiczno-ckonomiczna stanowila ich relatywnic
wysoka cena (48 razy wyzsza niz kart Hercules i CGA.
nie mowiac juz o cenic monitora), potem, gdy ceny
zaczely gwaliownic spada¢ pojawily sie znacznic ulep-
szone karty EGA (enhanced EGA): HEGA (EGA + Her-
cules). S pu EGA (HEGA + 20 trybow dodat-
kowych, zaleznie od producenta). Od ok. 2 lat trwa

Obraz uzvskiwany na monitorze Ultrasync (rozdzielczosc
punktow)

050 » 770

wyscig producentow oferujacych na 1 karcie (najezesciej
krotkie)) coraz to nowe tryby pracy: graficzne. m.in
640 > 480, 640 x 528, 640 x 400 (CGA double scan).
752410, 800 x 560, 800 x 600, 1024 x 768 (16 kolorow
z palety 64 mozliwych barw) oraz tekstowe: 80 x 28,
R0x 32, 80 x44, 132x25, 132x44, 132x60 itd. (132
kolumny tekstu szczegblnie przydatne przy korzys-
taniu z programéw arkuszy kalkulacyjnych w rodzaju
Lotus I- czy zastosowaniach typu desktop publis-
hing). Wsréd najbardziej znanych warto wymienic karty
EGA firm Super EGA. Super EG/
HiRes — patrz zdjecie). ATI Technologies (EGA Won-
der, EGA Wonder 800). Paradise \\\um\ (AutoSwitch
EGA480). Quadram (Quad EGA). Orchid Technologies
(Orchid EGA, Turbo EGA). Bocca Research (Mul-
UEGA), Video (VEGA. VEGA DeLuxe). Karta
EVA480 firmy Tseng Labs wyroznia sie cfektowna

Karta graficzna Super EGA HiRes firmy Genoa (rozdzielczos¢ 800 x 600
punktow;




TABELA 1: PODSTAWOWE TYPY
STEROWNIKOW GRAFICZNYCH 1 2 3 4 5
COA 320x200 80x25 |15 kolorowy z vej. 1) o-stykove
«coleor 4 kolory 16 kol. cyfr.RaG® Lub anal. ROBI TTL
oraphices 21622 |z 160 (composite vides) [2) analogove
Adapter) pal et 2) odbiornik TVC zespol.
a0 8x8 (NTS® + modulator sygnalu
s s »F vizyjnego
3) monochromat . Ccomposite
z vej. TTL Lub video)
analog. (compo-
site video)
15.75 kiiz
MDA - 80x25 monochromat yezny
(Monochro mono z ve;. TTL
piaplay
Adapter) 8x14 18.43 Kz
4 kB
HGC 720x348 | 80x25 | monochromatyczny o-stykove
CHercules | mono mone. z vej. TTL TTL
Oraphics
cardy Ox14 18.43 kHz
64 kB
EGA 640x350 | 80x25 | kolorovy o podvyi- o-atykove
(Enhanced 106 kol . 16 kol ®szone) rozdzielczo- ROBI TTL
Oraphicse z o4 z o4 #ci z vej.cyfr.mam
Adapter) ¢(monitoror EGA)
8x14
64,256 kB L 2185 khz
emuluje CGA
640x480 | 80x25 | multisynchroniczny 7
- 256 kol . 256 kol
sional z 4o0s z 4006 80.4 kHz
araphics
control-
Ler)
MCGA 320x200 | 80x25 1) kolorowy z vej. 15-atykove
CMulti- 256 kol. 16 kol, analog. Ram. analogove
Col or z 202144 =z 2) monechromatyczny
araphics 202144 z vej.analog.
Array)
8x16 315 kiiz
64 kB e
emuluje CGA
VGA 640x480 | 80x25 [1) kolorovy o wysokie; | 15-stykove
(Video 18 kol. 16 kol, rozdzielczosei anal ogove
araphice x 202144 z z vej. analog.Ra®
Array) 202144 (monitor VoA
2) monochromatyczny
286 kB 9x16 o podvyiszone
—_—l rozdzielezosct
emuluje MCGA,EGA | z vej. analog.
(monitor VoA
multisynchroniczny
(monitor VoA
31.5 kHz
1. Typ sterownika / rozmiar pamieci RAM na karcie
2. Maksymalna rozdzielczos¢ w trybie graficznym + liczba dostepnych kolorow
3. Maksymalna rozdzielczosé w trybie tekstowym -+ liczba dostepnych kolorow / rozmiar matrycy znaku
4. Wymagany monitor (czestotliwosé synchronizacii poziomej)
5. Typ wyjscia monitorowego




i

funkcja ..z00m™. ezyli powiekszania wybrane

wycinka

ckranu (2-, 4- lub 8-krotnie)

Wspolng cecha wszystkich produkowany
kart EGA (ulepszonych — bo innych sie juz nie wy-
twarza!) jest, oprocz 256 KB pamieci obrazu (pamieé
RAM na karcie), tryb grafiki kolorowej 640 x 480 punk
ow obowiazujacy, cho¢ oficjalnie nie uznawany
standard. Trybu tego nie nalezy myli¢ z trybem PGC czy
VGA, pomimo tej samej rozdzielczoci. Inne sa bowiem
liczby dopuszezalnych kolorow. a takze np. lokalizacja
BIOS-6w EGA i VGA w przestrzeni adresowej. (W
kartach emulujacych oba mody EGA i VGA stosuje si¢
przelaczanic pomigdzy EGA B1OS a VGA BIOS)

Probe wylansowania nowego standardu podjgta fir-
ma Hercules Computer Technology proponujac karte
Hercules InColor, tj. zwykla karte Hercules wyposazon
dodatkowo w grafike, mozliwo$¢ pracy z tekstem w 16
kolorach (z palety 64) i mozliwo$¢ definiowania zestawu
wlasnych znakow oprocz wzorcowych 256 znakow AS-
ClI zapisanych w pamicci ROM (izw. RamFont: max
3072 znaki w 16 kolorach). Karta ta nie zyskata przewidy-
wanej przez producenta popularnosci. glownic ze wzgle-
du na wysoka ceng (400—500 $), silna konkurencje i fakt,
7e wielu uzytkownikow przyzwyczailo sie do innego
standardu. Brak poparcia ze strony firm software’owych
przewazyl szale na jej niekorzysé

Karta Professional Graphics Controller firmy 1BM
o cenie powyzej 1000 $ z zalozenia przeznaczona byla do
zastosowan typu CAD/CAM. Wysoka cena, a zarazem
niezbyt rewelacyjna rozdzielezosé grafiki (jak na aktualne
mozliwosci technologiczne) sprawily. ze o sterowniku
tym sluch zupelnie zaginal. Do prac projektowych wyko-
rzystuje si¢ w chwili obecnej sterowniki o znacznie
wyzszych: rozdzielczosci (rzedu 1024 x 1024 lub wiekszej)
i szybkosci dziatania, wyposazonych w sprzetowa realiza-
cie szeregu funkcji uprzednio spelnianych przez oprog-

obecnie

IR

G

migci obrazu
maksymain
przy 256-odcienios

palecie barw

ramowanie (np. rysowania podstawowych figur geomet-

rycznych, wypelniania fragmentow obrazu, zmiany skal

czy prostej animacji)
Jedna z najslabszyc

stron komputeréw IBM PC byt

przyjety 7 me  standard  graficzno-tekstowy
CGA \u.\ \p sdziewano sig, ze jego nastepea bedzie
EGA stalo si¢ jednak inaczej. W nowej rodzinie
komputerow serii PS/2 firma IBM wprowadzita dwa
nowe sterowniki graficzne: MCGA i VGA (zainstalowa-
ne na plycic glownej)

MCGA to po prostu ulepszony sterownik CGA
Poprawiono czytelno$é znakow w trybic tekstowym
7wickszajac rozmiar matrycy znaku do 8 x 16 punktow,
zwigkszono liczbe dostepnych koloréw. Pomimo tych
7mian nie ma raczej watpliwosci, 7 MCGA to propozy-
cja chybiona. Wymagania uzytkownikow mikrokompu-
terow siggaja obecnie znacznie wyzej. Dowodzi tego fakt,
7e 7aden z dzialajacych na rynku komputerowym produ-
centow nie podjal si¢ wytwarzania kopii tego sterownika
za$ firma IBM zastosowala go tylko w modelu PS
ktorego produkcji juz zaniechano

Oczekiwania wszystkich spelnia natomiast sterow-
nik VGA — naprawde wySmicnity standard graficzny
szkoda. ze wprowadzony tak pozno. Charakteryzuje go
nie tylko doskonata grafika kolorowa, ale takze rozdziel-
€z0SC tekstowa wyzsza niz karty Hercules. Docenily to
natychmiast firmy software’owe: nowe wersje popular-
nych programow (arkuszy kalkulacyinych, baz danych,
kompilatorow) zostaly wyposazone w procedury umoz-
liwiajace wspolprace 7 VGA (firma IBM. przckonana
o swojej dominacji takich procedur nic dostarczyla)
Rownoczesnie rozpoczal sie wyscig producentow kart
graficznych, starajacych sie jak najszybeiej zaoferowaé
karty sterownikow VGA dla ogromnej rzeszy uzytkow-
nikow mikrokomputeréw PC, XT/AT v\(ukmnpnlum\
nie zawierajacych magistrali Micro Channel). Naleza do




Karty EGA (wersja ulepszona) i VGA

nich m.in. firmy: Genoa Systems (Super VGA HiRes),

Sigma Designs (Sigma VGA), ATI Technologies (VIP

VGA), Video 7 (VEGA VGA), Everex Systems (EVGA)

i Paradise (PVGA). Ceny tych kart ksztaltuja si¢ w grani-

cach 400—600 $ (firmy tajwanskie oferuja karty VGA juz
1 230 $).

Silna konkurencja na rynku powoduje. 7e poszeze-
golni producenci wyposazaja swoje sterowniki w liczne
dodatkowe tryby graficzne (az do rozdzielezosci 1024 x
x 768) oraz, oprocz CGA i EGA, emulacje trybu pracy
karty Hercules, a takze drivery do numopu].mm[w/‘\h
programow (AutoCAD, GEM, Windows, Lotus 1-2
Symphony. Ventura Publisher i innych). Okazuje sie. ze
nie wszystkie karty reklamowane jako zgodne z VG
w pelni odpowiadaja temu standardowi. Obejmuje on

Karty graficzne produkcji firmy Everex
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w sumie 17 trybow graficznych i tekstowych (w tym
5 nowych). wywolywanych jako procedury BIOS-a. War-
to tez zwrocic uwagg na inny aspekt zgodnosci: czy jest to
2godnosé programowa (na poziomie BIOS-a). czy sprze-
towa (na poziomie rejestrow). Blizsza idealnej zgodnosci
(z punktu widzenia oprogramowania) jest oczywiscie
zgodnosc sprzetowa, dodatkowym jej atutem jest wigksza
szybkos¢ generowania obrazu. Zgodnosé sprzgtowa mo-
Zzna uzyskaé np. stosujac w karcie graficznej specjalizowa-
ny uklad scalony TVGA firmy Trident Systems (znana
firma Chip & Technologies produkuje jednoukladowe
sterowniki VGA zapewniajace zgodnosé tylko na pozio-
mie BIOS-a). Podobny problem wystepowal n'mnlc/
w odniesieniu do ulepszonych sterownikow EGA.

Pojawienic si¢ standardu VGA oznacza zmierzch
krotkotrwalego standardu EGA. Dodatkowy gwozdz do
trumny wbila firma IBM zmieniajac sposob transmisji
sygnalu ze sterownika do monitora. EGA i CGA wspol-
pracuja z monitorami o wejsciu cyfrowym RGB TTL
(9-stykowym), VGA wymaga monitora z wejsciem analo-
gowym RGB (15-stykowym) ze wzgledu na zwickszone
pasmo czgstotliwosciowe sygnalow wizyjnych (rzedu 34
MHz). Kabel TTL wspélpracujacy z karta VGA musial-
by mie¢ $rednicg kciuka! Analogowy sposob przesylu
sygnatu pozwala teoretycznie na u7)\lumu na monitorze
nieskoniczonej gamy kolorow, ograniczonej tylko roz-
a sterownika i rozmiarem jego pamieci obrazu
kosztownych monitorow EGA., ktérzy pragna
zmieni¢ standard na VGA. musza wiec kupic¢ nowy
monitor chyba, 7e byli na tyle przewidujacy. z¢
zaopatrzyli sie w tzw. monitor multisynchroniczny, pra-
cujacy w szerokim pasmie czestotliwosci synchronizacji
poziomej (minimum 32 kHz) i pionowej. posiadajacy
zarowno wejscia analogowe, jak i cyfrowe. Monitory
takie po raz pierwszy wprowadzono w roku 1985 (NEC
Multisync, Sony Multiscan CPD 1302) i bardzo szybko
zdobyly one duza popularnosé, szczegolnic w USA
Uzycie monitora multisynchronicznego rozwiazuje pro-
blem zgodnosci zarowno ze wszystkimi obecnie istnicja-
cymi standardami. jak i standardami o jeszcze wigkszej
rozdzielczosci — np. 800 x 600, ktore ewentualnie moga
upowszechnié si¢ w najblizszej przyszlosci

Najbardziej znanym producentem monitoréw multi-
synchronicznych jest prawdopodobnie firma NEC (Mul-
tisyne I1, Multisyne XL), z ktora konkuruja m.in. Prin-
ceton (Ultrasync), Sony (Multiscan CPD 1303), Mitsubi-
shi (Diamond Scan), Magnavox (Multimode). Amdek
(Amdek 1280). Sposrod firm tajwanskich glownym po-
tentatem jest firma TVM. znana réwniez w Polsce
(monitor multisynchroniczny MD-11 o rozdziclczosci
800 x 600 mozna sprowadzi¢ z Tajwanu za ok. 550 $
wliczajac koszt transportu). W USA ceny monitorow
multisynchronicznych  ksztaltuja si¢  w  granicach
5503000 $.

Jakic sq dalsze perspektywy rozwoju sterownikow
eraficznych do mikrokomputerow osobistych? Odpo-
wiedz wydaje si¢ oczywista. Jak w kazdej dziedzinie i w tej
dominuje dazenie do wytwarzania produktéow o coraz
lepszych parametrach. W najblizszych latach mozna
spodziewaé sie powszechnigjszego wykorzystania proce-
soréw i koprocesorow graficznych, jak np. Intel 82786 czy
Texas Instruments TMS 34010, oraz stalego zwigkszania
obszaru pamigci obrazu zawartej na karcie sterownika

Zdaniem autora przyszlos¢ nalezy do kart majacych
whudowane mozliwosci emulacji wielu trybow pracy
Dlatego tez kupujac nowa karte do komputera warto si¢
Zastanowic, czy dnvdd\ko\\\ wydatek poniesiony na lepsza
(bardziej uniwersalna) Kart¢ nie zaprocentuje kiedys
w sposob bardzo znaczacy

Od redakeji:
Artykul pisany byl we wrzesniu 1988
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tréjkowo?

Czasem zdarza sig, 7e stajemy przed koniecznoscia
przeliczenia liczby z jednego systemu na inny. np. liczbe
W kodzie dziesi¢tnym trzeba zamieni¢ na liczbe binarna,
szesnastkowa na dziesietna itp. Jezeli liczb tych jest
niewiele, mozna to w miare szybko policzy¢ na kawalku
papieru. Gdy jest ich wigcej czas potrzebny na niezbedne
obliczenia wydaje si¢ zbyt dlugi. W takich przypadkach
pomaoca stuzy ninicjszy program przeznaczony na kom-
puter ZX Spectrum (i zgodne z nim).

Program stuzy do zamiany liczby o dowolnej pod-
stawie nie wigkszej od 16 na liczbg o innej podstawie
spetniajacej taki sam warunek.

Obstuga programu jest bardzo prosta. Po urucho-
mieniu instrukcja RUN program zglasza si¢ pytaniem
o podstawe liczby przeliczancj, a po jej uzyskaniu — o sa-
ma liczbe.

Podczas wprowadzania liczby akceptowane sa tylko
te klawisze, ktore w danej sytuacji moga by¢ uzyte (np.
edy zadeklarujemy podstawe rowna osiem przyjmowane
beda tylko cyfry z zakresu 0—7, a gdy podstawa bedzie
¢ mozna tylko cyfr 01 1). Jezeli podana
icj podstawa jest wigksza od dziesieciu zakres cyfr
zwicksza sie. W szezegolnosei, gdy podstawa wprowadza-
nej liczby jest rowna szesnascie, Kolejnymi cyframi s
‘B.CLUDLEF.

Trzeciy i ostatnia dana wejsciowa jest wartosé nowej
podstawy, ktora takze musi by¢ nie wigksza niz 16.

W razie pomylki blednic wprowadzona dana mozna
skasowaé weiskajac klawisz DELETE (CS&0). Zakon-
czenie wprowadzania danych uzyskujemy uzywajac kla-
wisza ENTER

Po uzyskaniu danych wejsciowych i dokonaniu
przeliczen program wyswietla na ekranie obie liczby wraz
zinformacja, w jakim systemie liczbowym sa one wyrazo-
ne.

Pewnym ograniczeniem programu jest to, Ze naj-
wigksza liczba, ktora mn7nd z.uggn pomocq Zamieniy
jest to
sposobem  zapamietywania 1]L7b przez ZX Spectrum.
Liczby wigksze zapamietywane sa przez interpreter BA-
SIC-a w postaci zmiennoprzecinkowej. co moze spowo-
dowac pewne przeklamania przy pr7elvmrmmu ciagow

O zaletach programu kazdy uzytkownik moze prze-
kona¢ si¢ samodzielnie, ale na uwage zashuguje chyba
prostota obstugi. Jak juz wspomnialem program prze-
znaczony jest na komputery ZX Spectrum i zgodne z nim,
jednak nie powinno sprawia¢ wigkszych problemow
przetlumaczenie go na inne dialekty BASIC-a. Nalezy
zrezygnowac ze znakow graficznych, a wiee polskich liter
i liczb oznaczajacych podstawe, lub zastapic je w inny
sposob. Ponadto trzeba zmieni¢ sposob wezytywania
danych z uwagi na nietypowa instrukcje INKEYS. Am-
bitnym zycze powodzenia!

A teraz kilka slow o samym programie, jego struk-
turze i dziataniu.

Instrukcja POKE w linii 40 powoduje przejicie
edytora w tryb 'C’, czyli przyjmowania jedynic duzych
liter. Linie 50—140 stuza do wezytania ksztaltow dodat-
kowych 7mk0\\ w obszar UDG oraz zdefiniowanie
nowych cy

Dalej r pobiera-
nie danych wejsciowych. 7m|enm ‘podstl’ i ‘podst2’
zawieraja odpowiednio ,.sta »nowa podstawe lic:
by, natomiast w zmiennej liczba” umieszez na jest dzie-
siet artos¢ liczby podanej przez uzytkownika. Konie-
cznosé zamiany podawanych liczb na kod dziesigtny
(dokonywanej przez linie 390—420) spowodowana jest
tym, Ze interpreter BASIC-a operuje na liczbach o tej
podstawie. Zamiana liczby z kudu dziesigtnego na liczbe
0 podstawie ‘podst2’ dokonuje si¢ w liniach 540—650
Pod zmienna c$ podstawiane sa kolejne cylry wynikowe
liczby, ktore razem tworza liczbe zawarta w zmiennej m$.
Linie 670—680 umozliwiaja wyswictlenic na ekranie
koricowego wyniku dzialania programu.

\qu(km\ tym, ktoérych zainteresowal powyzszy
program i zdecydowali si¢ go przepisaé zycze przyjemnej
Zabawy i nauki.

I

Adam Drabik

35 REW  UWAGA! litery podkresions cenaczaia znaki w trybie
Sraficzaym. znak u cznacza spacye.
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470 PLOT 0.38. 0RAV 2930
180 PRINT AT 18.0; "DELu-Xasovans euost atni sgouznaku™ AT 20.0;

znakow. Nie jest to jednak ogrd
istotne, gdyz rzadko kiedy wystepuje potrzeba 7ammn\
tak duzej liczby. Program zabezpieczony jest przed
wprowadzeniem  danej spoza zakresu, co sygnalizuje
odpowiednim komunikatem.

Drugim ograniczeniem jest maksymalna wartosé
podstawy (nie wigksza niz i6). Uzytkownik moze to
jednak zmicni¢ we wlasnym zakresie — konicczne jest
wpmv\.ndnmcmmych ‘eyfr’s'G'HY, T itd., w zalezno-
Sci od potrzeby. Oczywi; nastepstwem tego bedzie
koniecznos /dcﬁnm\\muu nowych znakow graficznych

19 LET ponnr
199 PRINT AT 2.0, Fode)umosst 1)
200 PRINT AT 5.0.58: FLASH 1u"; RLASH

290 IF (a#>570" AND a8<="3") AND LEN pocii THEN LET pompe-as.
0 10 200

200 60 T0 210

270 LET podsti-vac

280 1F podati>1 AND podsticI7 THEN PRINT AT 3.0.p8;-u Go ™0 wn



290 60 5UB 710: 60 TO 210
T

210 FRINT AT 7,0, "Podajulscrbr™
FLASH 1,7, FLASH 0;"

410 LET 13cabaslicebasVhL po(ne1)spodsti TLEN pa-i-n)
20 wExT
423 1F 13c2b 99999999 THEN GO SUB 780: GO TO 320

THEN G0 SUB 730 G0 TO 440
THEN BEEP 3.10: 60 TO 310
D LEN pec31 THEN LET penpe-:

THEN PRINT AT 13.0;p8;"u" GO TO 340

THEN LET co=STR® liczba: LET xomiecsi: GO TO 570

070 FRINT AT 5,0,19,CHR® (142podatl)

ChRe (142ep0dmt2)

PRINT AT 21.0; "Nacigni jujaki Suxlavi=z =

PAUSE 0

s s

% 10 170

PRINT AT 16,21, FLASH 1 PAPER.
0. BEEP . 29.1% BEEP 5.

. oewm oz G

.0, BEEP 2913 BEEP 5.0

o)
$1010hT .00, 48,30, 00, 45148
36

1000
1010
1020 DATA .16,50.04,30.4,120.0
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Czesé VIl

Przedstawiony ponizej przyklad programu ma na
celu praktyczne zapoznanic czytelnikow z nicktorymi
typowymi problemami programowania w jezyku asemb-
lera. Nie bylo zamierzeniem autora opisywanie jakiegos
wyszukanego programu realizujacego konkretne zada-
nie. Zadaniem nadrzednym bylo stworzenie pewnego
.szablonu”, ktory czytelnicy beda mogli modyfikow
i rozwija¢ w zaleznosci od wiasnych potrzeb. Co prawda
robocza nazwa ..Mini-monitor™ okresla 7 grubsza jego
funkcje, ale latwo moga one zosta¢ zmicnione. Dla
zrozumienia procesu tworzenia programu, ze wzgledow
dydaktyeznych podzielono wydruk na kilkanascie dos¢
niczaleznych funkcjonalnie czgsci. Beda one kolejno
szezegbtowo omawiane. Jesli po dokladnym przeanalizo-

vaniu tekstu czytelnik bedzie czul si¢ na sitach napis
wlasny program. autor bedzie przckonany, 7e cel zostal
osiagniety

¢

Zalozenia

W celu jasnego sprecyzowania problemu na wstepic
przyjeto nastepujace zalozenia
I. Program powinien w minimalnej wersii umozliwiaé

nych funkcji:
przenoszenie blokow ‘danych w pamicci operacyj-
nej,
zapelnianie zadanego obszaru pamigci stala war-
toscia,
dodawanie i odejmowanie liczb catkowitych w za-
kresie (0—65535),
zamiang liczb w postaci dziesietnej, binarnej i szes-
nastkowej w kazdej kombinaciji,
zapis i odezyt dowolnego bloku danych na taémie
m%nuufono“
wyswietlenie zawartosci pamieci w postaci dziesiet-
nej, szesnastkowej i znakow ASCII z podaniem
adresow w postaci dziesietnej i szesnastkowej,
g) zmiang zawartosci pamigei operacyjnej,
h) uruchomienie programu maszynowego,
i) wy.éwicxknic zawartosci wszystkich rejestrow.
ic zlecenia beda identyfikowane przez poda-
nie Jednq litery. W kazdym zleceniu moze wystapi¢
maksymalnie do trzech parametrow. Parametry beda
oddziclane znakiem przecinka, a zle
Snigcie klawisza (ENTER). Nacisnigcie Klawisza
{DELETE) powoduje kasowanie aktualnic wprowa-
dmmgu Zlecenia. Powrdt z programu nastgpuje po
nacisnieciu klawisza (EDIT).

Kazda z liczb bedaca parametrem moze by¢ wprowa-
dzona w dowolnej postaci, jesli zostanie poprzedzona
odpowiednim do typu znakiem:

& dla liczb dziesietnych,

1t dla liczb szesnastkowych,
% dla liczb binarnych,

$ dla znakow ASCIL

& & g B

o

s

=]

9




4. Program zachowuje wszystkie rejestry. uzywa whas-
nego stosu i bufora do wprowadzania danych

5. Program bedzie wykorzystywal niektore d
procedury umieszczone w ROM, a takze kilka zmien-
nych systemowych.

Wykorzystane zmienne i procedury zewnetrzne

Przedstawiony ponizej fragment wydruku zawiera
deklaracje uzytych zmiennych s\>lumuv\yuh oraz proce-
dur zawartych w ROM. Ponizej znajduja si¢ rezerwacje
zmiennych uzytych wewnatrz programu.

OMP  — zmienna wykorzystywana do asemblacji
warunkowej,  poniewaz publikowane
w tym odcinku fragmenty nie stanowia
Jjeszeze kompletnego programu (patrz wy-
druk nr 51 6).

LASTK — program obslugi przerwania maskowane-
20 nadaje tej zmiennej wartosé kodu ak-
tualnie wciéniglcgo klawisza.

FLAGS2 — bit 3 = 0" oznacza pracg w trybie L™
(male Illcry),

bit 3 = 1" oznacza prace w trybie ,,C”
(due litery).

PRINTA — procedura wyprowadzajaca zawartosé¢
akumulatora na aktualne urzadzenie
wyjscia.

CLS — procedura kasuje zawarto¢ ekranu.

AT — procedura ustawia pozycje wydruku. Nu-
mer wiersza w rejestrze B, numer kolumny
w rejestrze C. (Lewy gorny rog ekranu to
pozycja (24,33)).

SCROLL — procedura przesuwa zawarto$¢ ekranu
0 jeden wiersz w gore.

ERASE  — procedura kasuje zawartos¢ ekranu od
danego wiersza wlacznie w dot ckranu.
Numer wiersza w rejestrze B (najnizszy
wiersz ma numer 1),

OPEN — procedura otwiera aktualny kanat wy
wy. Numer kanatu nalezy poda¢ do aku-
mulatora (ekran ma numer 2. drukarka 3).

STKBC  — umieszeza na stosie kalkulatora (w postaci
zmiennoprzecinkowej) zawartos¢ par reje-
strow BC,

PRTFP — wyprowadza na ekran ostatnio umiesz-

czona na stosie kalkulatora liczbe.

Dalej od linii 200 do linii 380 nastepuja rezerwacje
pamigci dla uzywanych w programie zmiennych. Na
przechowanie zawartosci wszystkich rejestrow (glowny
zestaw rejestrow ze wskaznikiem jeden, a alternatywny ze
wskaznikiem dwa). Dalej jedna komorka WSKAZN, na
pomocnicze wskazniki. Zmienna ADRES, w ktorej be-
dzie przechowywany adres aktualnie wykonywanego
Zlecenia. Trzy dwubajtowe zmienne PARAMI, PA-
RAM2, PARAM3 na przechowywanie parametrow zle-
cenia. Na koncu rezerwacja pamieci na bufor danych
i stos

18 SMINI-MONITOR CZ.1
iKurs _asemblera Gens3 cz.d4
38 ;(C) Tadeusz Basista 1985
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Przechowanic i odtworzenie zawartosci rejestrow

Pierwsza czynnoscia realizowana przez program
powinno by¢ przechowanie zawartosci rejnm'nv a ostat-
nia jej odtworzenie. Narzucajace si¢ rozwiazanie bezpo-
Sredniego wpisywania zawartosci rejestrow do zarezer-
wowanych komoérek pamigei zastapiono w ponizszym
przykladzie procedura wykorzystujaca mechanizm dzia
fania stosu. Na wstgpie zostaje zapamigtany adres wska
nika stosu, a nastepnie rejestr ten jest ustawiany na
adresie pierwszej wolnej komorki po obszarze przezna-
czonym na przechowywanie zawartosci rejestrow (zmien-
na WSKAZN). Teraz umieszczanie na stosie zawartosci
kolejnych rejestrow bedzie réwnoznaczne z wpisywaniem
ich w Kolejne zmienne. Przypomnieé nalezy tu. 7 zgodnic
z organizacja stosu nastepuje to w kierunku ni; s7\LI|
adresow, tzn. za kazdym razem aktualna wartos¢ ws
nika stosu jest o dwa. Po zakon
czynnosci wskaznik stosu jest ustawiany na os
bajcie zarezerwowanego przez nas obszaru i jest wywoly-
wany program glowny. Zakoficzenie programu glownego
powoduje powrét do linii 660, gdzie realizowane sa
kolejno dokladnie odwrotne czynnosci. Wskaznik stosu
jest ustawiany na pierwszym adresie obszaru przeznaczo-
nego na przechowywanie zawartosci rejestrow. Teraz

nkJmmumc ze stosu do odpowiednich par rejestrow
zawartosci pamieci jest rownoznaczne z wpisywaniem do
nich uprzednio zapamietanych wartosci. Tym razem
wskaznik stosu po kazdej z tych czynnosci zostaje zwigk-
szony o dwa. W koncu zostaje odtworzona pierwotna
zawartos¢ wskaznika stosu. Przedstawione rozwiazanie
arantuje nam bczkolimm powrdt do systemu, jest
do pod wzgledem dhugosci
kodu (wiekszos¢ mstrnkqu jest ygdnnhdjm\ul

uniwersalne i

298
428 ;za\:houinxe rejestrou
ART

419 ST Lo CREJSP), SP
LD SP WSKRZHN

438 PUSH

448 PUSH E!

458 PUSH EIE

468 PUSH HL

4rva EX AF, AF -

420 EXX

498 PUSH AF

Saa PUSH BC



s1e PUSH OE

526 PUSH HL

S50 ER_ AF.AF”
530 EXt

556 PUSH I3

Sea FUSH IY

S8 LD AL

s88 LD H.A

6 o AR

&0 0 R

£18 FLSH

€20 te 96, sros
£50 CALL PROGRI
€49

€50 jodtuorzenie reiestrou
£60 LD SF,REJIR
£7a FOP  HL

(5] D AL

€56 L0 E.A

) 0 AH

vim Lo I.A

©20 FOP 1Y

738 POF  IX

z EX  AF.AF
750 E

=7} FOF  HL

7re FOP DE

TE@ POP  EC

738 P F

f=e) EX_ AF.AFC
218 ERX

828 FOP  HL

230 FOP  DE

8an PO BL

osa FPOP

260 LD SF, CREJSP3
£7a FET

BB mmem oo

Obsluga Klawiatury

Procedura obslugi klawiatury wykorzystywana
w glownej petli programowej jest poprzedzona krotka
pmudum testujaca zawartos¢ akumulatora. Warto ja
opisa¢ dokladnie. poniewaz jest to jeden z najkrotszych
sposobow ustalenia czy zawartos¢ akumulatora jest licz-
ba znajdujaca sic w zadanym przedziale. Na znaki
o jace typ parametru wybrano . $, %. &. Ma_]q
one kolejne wartosci kodow 35, 36, 37 i 38 pierw
porownujemy czy zawartos¢ akumulatora jest rowna
pierwszej liczbie nalezacej do tego przedziatu. Jezeli jest
mnicjsza nastepuje upua/ucmc pru«.cdur\' Z wartosci

vskaz Y = 1. ep por 1j zawartos¢
akumulatora z p.m\w liczba nastepujaca po badanym
przedziale (w tym przypadku kod apostrofu o wartosci
39). Jesli teraz zawartos¢ akumulatora jest wigksza lub
rowna wartosci tego kodu wskaznik CY = 0. Przed
wyjéciem 7 procedury wskaznik CY jest zmicniany na
przeciwny. Widac stad, ze jesli zawartos¢ akumulatora
lezy poza badanym przedzialem to CY =1, a jesli
wewnatrz to CY = 0.

W procedurze odezytu klawiatury wykorzystano
adresowang przy pomocy rejestru 1Y zmienna systemowa
FLAGS (adres 23611). Ustawienie trzeciego bitu powo-
duje, 7e klawisz zostanie odczytany jako znak. Nastepnie
testowana jest warto$¢ bitu piatego. Jesli jego wartos¢ jest
rowna jeden znaczy to. ze zostal nacisniety nowy klaw
Jego kod jest pobierany ze zmicnnej systemowej LASTK
do akumulatora. Teraz s czy jest to kod
Klawisza (DELETED. Jedli tak. to wychodzimy z proce-
dury (zauwazmy dodatkowo, 7 w tym przypadku

= 1). Nastepnie (linia 1080) sprawdzamy, czy jest to
kod klawisza zmiany typu parametru. Jesli nie. to wy-

30

chodzimy z procedury z wartoscia CY = 0. Jesli tak, to
wskaznik typu parametru jest zapamigtany w nie wyko-
rzystywanej zmiennej systemowej o adresie 23681. Na-
sl\;pm(. pozycja kursora jest cofana o jedna pozycje
i wyprowadzany znak typu parametru, z tym ze w przy-
padku argumentéow typu dziesi¢tnego jest on zasigpo-
wany spacja. Przed wyjiciem z procedury Kasujemy
wskaznik CY, tak wiec CY =1 jedynie w przypadku
klawisza (DELETE ).

290 ;test cz¥ Klawisz zmiany
208 J’r-»bu Jesli tak to C¥=@
913 TEST CP

zza
2860 ;Jesll R—delebe to C‘l’ 1
KLAW

220 SE N
a0 KLRH2 BIT 5,<IV+1)
a1 JR Z.KLAWZ
nze RES S,CIY+1>
228 Lo A. CLASTK>
246 CF ac del
asa CCF
e RET 2
ara
a2 CALL TESTTR
a9a CCF
108 RET HNC
110
120 LD <IY+713.R
138 PUSH AF
140 LD A3
156 RST PRINTA
158 PDELEF,
170 KLAWZ PUSH AF
1g0 Lo A, CIV+71)
198 P
JR C. KLAKG
20 LD B Y
KLAW4 RST PRINTA
a FOP  AF

Wyprowadzanie danych

Pierwsza procedura DHCOD zamienia zawartos¢
akumulatora z przedziatu (0—15) na kod odpowiedniego
znaku ASCIL. tzn. na kody ..0"—.9" oraz .
Zastosowano tu podobny chwyt jak w procedurze
TESTTR. Procedura PRIHEX wyprowadza szesnast-

¢ akumulatora. W tym celu najpierw
ery mlodsze bity, nastepnie przesuwa
kumulatora i po dokonaniu konwer-

W pPrawo zawarto:
sji wyprowadza. Nastepnie obcinane sa cztery starsze bity
i po konwersji bezposrednio wyprowadzana zawartos¢
akumulatora.

Procedura PR2HEX korzystajaca z poprzednicj pro-

cedury wyprowadza szesnastkowo zawartos¢ pary rejest-
row BC. dodatkowo po niej jest wyprowadzana jedna
spacja.

Procedura PRDHBC wyprowadza zawartosé pary
rejestrow BC najpierw szesnastkowo poprzedzona jedna
spa i znakiem 1. nastepnie dziesigtnic poprzedzona
jedna spacja

Poniewaz w przedstawianym programie bedziemy
wiclokrotnie przy redagowaniu wydruku ustawiali 0
pozycje. dla zaoszezedzenia dlugosei programu hgdmm\




stosowali procedure PRTAT. Poniewa7 wszystkie wy-
druki beda si¢ ukazywaly w trzecim od dotu wierszem
ekranu, bedzie ustawiana jedynie pozycja kolumny. Para-
metr ten bedzie umieszczony jako bajt zdefiniowany
bezposrednio za wywolaniem procedury PRTAT (patrz
wydruk nr 6 i nr 7). W celu pobrania tego parametru
wystarczy zamieni¢ zawarto$¢ wskaznika stosu z para
rejestrow HL, poniewaz po wywolaniu procedury na
stosie umieszczany jest adres powrotu, w tym przypadku
identyczny z udresem definiowanego bajtu. W celu za-
gwar powrotu do prog
przed wyjsciem z pruudun nalezy zwigkszy¢ ten adres
o jeden. Taki sposob przekazywania parametrow jes!
czgsto stosowany na poziomie asemblera, choc
powoduje on przemieszanie struktury danych i i
programowych. Nie jest to przeszkoda, ij
w posiadaniu wersji zrodlowej programu, natomiast
moze dos¢ skutecznie zniechecic do deasemblacji kodu
wynikowego.

288 jzamiana na Postaf szesn.
29% OHCOD RDU A

o
350 wyProu, szesn. akumul.
356 PRINER EUSH" A
370 %11110008
350 Fren
396 RRCA
a8 FRCA
410 FRC)

420 CALL DHCOD
430 RST  FRINTA
440 PO AF

456 AND  pooo1 11l
4£0 CALL DHC!

a7e REF- PETITR
aga RET_

508 Prou. SZesn. re
S18 PRZHEX PUSH BC
528 Lo

530 CALL F'RlHEK
540 FOP  BC

S LD A.C
568 CALL PRIHEX
Sve | it
584 RST FRINTA
590

L O P T
€18

&eza PRZDEC DﬂLL STKB
€38 CALL PRTFP

€68 uvProu.dzies. i szesh.BC-
€70 PROHEC PLSH BC

(3=

690 RST PR!NTH
7oe LD AT
via RET PRINTA
728 FOP  BC

738 PUSH BC

748 CALL FRZHEX
=] LD el
e RST PRINTR
e POP

7se CALL PRZDEC
Toa RET

202 y=d
5160 ustau.Poz. druku.kKol.u C
220 PRTAT  EXX

230 EX €SP HL
248 Lo L. CHL Y
256 LD E.3
gea HL

278 CSPI,HL
289 AT

2968

288

910

Menu programu

Wyboru odpowiedniego zlecenia, tzn. identyfikacji
nazwy zlecenia, ustalenia liczby niezbednych parametrow
i adresu odpowiedniego podprogramu dokonuje proce-
dura WYBORI. Wykorzystuje ona tablice zawierajaca
po trzy kolejne, na kazde zlecenie, deklaracje: kodu
klawisza, liczby wymaganych parametrow i adresu pod-
programu realizujacego zlecenie. Tablica jest zakoriczona
nie wystepujacym w jej wnetrzu bajtem rownym zero.
Dziatanie procedury jest nastepujace. Do pary rejestrow
HL jest wpisywany adres poczatku tablicy. Kod nacis-
nigtego klawisza zapamigtywany jest w rejestrze C. Na-
stepnie sprawdza si¢ czy wykryto komu tablicy (linia
2460). Jesli tak, to num.pujg W e z procedury. LJv
uwazmy dodatkowo, ze w tym pr/\rmdku wska
CY =0. Jesli nie natrafiono na koniec tablic
Zlecenia w rejestrze C jest porownywany z pobranym do
akumulatora kodem z tablicy. Jesli nie sa ident
adres w HL jest zwickszany o cztery i przeszukiwanie
kontynuowane. Jesli kody sa identyczne nastepuje po-
branie danych z tablicy. W rejestrze D znajdzie si¢ kod
zlecenia, w rejestrze E liczba parametrow, w parze
rejestrow BC adres podprogramu. Przed wyjsciem 7 pro-
cedury w tym przypadku wskaznik CY jest ustawiany.

Uzyta w linii 1930 pseudoinstrukcja asemblacji
runkowej spowoduje. 7¢ w aktualnej wersji zostana
asemblowane jedynie dane dotyczace dwoch ostatnich
zlecen.

TRABINS

1220

1938 IF KOMPL

1548

1950 DEFM "B"

1560 DEFE 3

1578 DEFW BLOKI

1589

1339 DEFM “C"

2668 DEFE 3

Z2oie DEFW STALA
QEFM "+t
DEF!

B
DEFW DODRJ

TN SRS TS
L TR
qu o &

B 2
DEFW ODEJM

2168

2118 DEFM ‘"
2128 DEFE 1

2138 DEFW ZAMIEN
2148

2158 DEFM "L"
2160 DEFE 1

21573 DEFW 0DCZYT
2190 DEFM “s*"
2200 DEFE 3

2219 DEFW ZAFIS
2220

2230 DEFM “M"
2240 DEFB 1

2259 DEFW PRAMIEC
2268

2270 DEFM “J*
2280 DEFE 1

2298 DEFW SKOK
2300

2318 END

2329

2338 DEFM “R"
2348 DEFE 8

2350 DEFW REJEST
2368

2378 DEFE 7 sedit
2320 a

2399 DEFW POWRDT
2400 e



g:fa WYBOR1 LDD HL. TRBINS
2458 WYBOR2 LD A, CHL>
2460 AND A
2470 RET 2
2429 cP c
2490 JR 2, WYBORZ
2500 INC  HL
2518 INC HL
2528 INC HL
2538 INC  HL
2548 IR WYBORZ
2550
2568 WYBOR3 LD D, CHLY
2578 INC  HL
2588 Lo E. CHL>
S INC

2608 LD C.CHLY
2618 INC  HL
2628 Lo B, CHL)
2628 LD CRADRES) , BC
2648 SCF

£50 RET
o e e e e

Glowna petla programowa

Po plu\\\/)m uruchomieniu programu wskaznik
typu parametrow jest ustawiany wstepnie na dziesigtne.
Nastepnie zostaje jako urzadzenic wyjsciowe przydzielo-
ny ekran. Glowna petla programowa rozpoczyna si¢ od
etykiety PROGR2. Tu ustawiany JL:[ tryb duzych liter,
zawarto$¢ ekranu przesuwana o jedna lini¢ do gory
i program zglasza si¢ znakiem ., > oczekujac na wpro-
wadzenie zlecenia. Komentarza wymaga sposob powrotu
do poczatku tej petli. Adres ctykicty PROGR2 jest
Zapamietywany na stosic. tak 7e po testowaniu jakichkol-
wick warunkow wystarczy wykorzystanie instrukcji po-
wrotu warunkowego, zamiast instrukcji skoku, jesli chee-
my wrocic¢ do tego miejsca. Jest to oc: ie sprawa stylu
programowania, ale autor jest zdania. ze jest to hardmj
Llng‘muku rozwiazanie (a na pewno krotsze) niz nad-
uzywanie instrukeji skoku

Nastepnie od uykm) PROUR% oczekiwane jest

{ slec Klawisza (DEL
TE) powodujc powrot “do glownej petli, nacisni
klawisza nie ozna icego zadnego zlecenia powodu
dalsze oczekiwanie. Decyduje o tym odpowiednio usta
wiony przez procedury KLAWI i WYBORI wskazn
CY. Jesli podano poprawny kod zlecenia jest on wy-
prowadzany. a po nim znak dwukropka i znak aktualnie
ustawionego typu parametrow. Nastepnie jest spraw-
dzane czy zlecenie potrzebuje parametrow. Jesli nie.
nastepuje skok do etykiety PROGR4 i wykonanie od-
powiednicgo podprogramu. Jesli parametry sa wymaga-
ne dokonuije tego procedura USTPAR (w tym przypadku
linie te nie beda asemblowane). Pobrane parametry sa
dodatkowo /dp.unmw(mc w dwoch kompletach rej
strow: raz w HL', . drugi raz w IX, BC, DE.

ie

7a
FROGR1
23 (15'4?1)4"&"

CALL OFEN
28 i CLs
PROGRZ
ol Lo

Lo (FLﬂGso .A
» PROGRZ

s}

2220 RST PRINTA
2838 PROGR3

2348 CALL KLAW1
2858 RET C

2868

2878 CALL WYBOR1
2820 JR ™ NC,PROGRZ
2899

2208 PUSH DE

2218

2928 RST PRINTR
29z0 LD =t
2948 RST PRINTR
2950 CALL

2968

2978 LD AE

293 AND

%29 JR Z,PROGR4
301 IF  KOMPL
302

202 Lo E.A

324 CALL USTPAR
285! RET C

2066

2079 END

308

282 EXX

1a LD HL, CFARAM1Y

311 LD DE. CPARAMZ)
312 Lo BC, (PARAMZY
313 PUSH HL

31480 PUSH HL

2159 PUSH DE

3169 E:

2178 POP  DE

31 POP  BC

219 POP  IX

3200 PROGR4 LO HL, 1.HDRES)
321

a2

0 .
3298 REJES1 PIéSH DE

3308 L .4

2218 REJESZ2 PUSH DE

3320 PUSH

3330 CALL SCROLL

3348 CALL P

3350 DEFE

3360 PO L

3379 DEC HL

3228 LD B.CHL)

3398 DEC HL

3400 Lo C.CHL>

3410 PUSH HI

3428 CALL PROHEC

2430 POP ~ HL

3448 POP DE

2450 DEC E

3460 JR_ NZ.REJESZ

3470 PUSH

3480 CALL SCROLL

2420 PO

2509 FOF DE

3518 DEC D

2528 JE. NZ.REJES1
5260

Realizacja podprograméw

W przedstawionym przykladzie zrealizowano dwa
Zlecenia: powrot do systemu (realizowany po nacisnigeiu
Klawisza (EDIT)) oraz wyswietlenie zawartosci reje
strow. Pierwszy podprogram jest oczywisty. W drugim
zorganizowane sa dwie petle: zewngtrzna od etykiety
REJESI i wewnetrzna od etykiety REJES2. Wynika to
ze sposobu wyprowadzenia rejestrow.

AF. BC. DE, HL

AF'. BC'. DE", HL'

IX. 1Y, IR, SF
Kazda grupa jest oddzielona pusty linia na ekranie

TADEUSZ BASISTA




Silniki krokowe sa urzadzeniami, kto-
re prawie zawsze mozna znale¢ w otocze-
azda, nawet

na parg biegunow. W praktyce spotyka sie
silniki, w ktorych winik posiada wicksza
par biegunow.

Liczba nabiegunnikow stojana najcze-
ciej jest parzysta, jednak nie jest to regula.
Nalezy tutaj wyjasnic, ze nie stoi to ab-
solutnie w sprzecznosci z prawami fizyki,
gdyz w przypadku stojana nie wszyslklc

wlasnosci silnikow krokowych ograniczaja
maksymalng szybkos¢ sterowanych za ich
pomoca urzadzed. Podstawowymi cecha-
mi konstrukcyjnymi, uniemoziiwiajacymi
uzyskanie duzej szybkosci dzialania tych
silnikow, jest duza masa wirnika, wykona-
nego z materiatu ferromagnetycznego oraz
indukeyjnosé cewek wzbudzajgcych, unie-

niu
drukarka posiada ich zwykle kilka. A juz
obowizkowo znajduja sic w kazdejstai

‘musza byé ie-
gunami magnetycznymi, jedne moga wy
twarza¢ silniejsze za$ inne slabsze pole

dyskow
rach. Postgp lcchmczny w dziedzinie kon-
0

zaleinic od pradu przeply-
wajacego przez ich uzwojenia. Jednak jezeli

strukeji tych silnikow jest
my, wrecz przeciwnie, stwarza on warunki
o zapominania o ich istnieniu. Coraz
silnicjsze magnesy trwale umozliwiajg osia-
ganie tych samych momentow napedo-

strumien liczbg
linii sif pola magnetycznego, to liczba linii
wychodzacych ze stojana jest réwna liczbie
linii, ktére do niego wnikaja, gdy? inaczej
miclibysmy do_czynienia 2 monopolem

wych przy coraz gabarytach,
anowoczesne samosmarne lozyska pozwa-
laja praktycznie zapominaé o ich konser-
wacji. Dobrze, gdy ,.zapominamy” o nich
pamictajac na czym opiera si¢ zasada ich
pracy...

sama nazwa sugeruje, ze silnik ten
rozni si¢ od zwyklego silnika. Silnik kroko-
wy jest silnikiem, w ktorym kat obrotu
walu nie moze byé dowolny. Zaleznie od
konstrukeji wal silnika w pojodynczym
kroku moze obrocic si¢ o kat nie prze-
kraczajgcy zwykle 1207, Aby wykonad pel-
ny obrot, silnik musi wykona¢ kilka do
kilkudziesigciu krokow. Jest to wige silnik
o skwantowanym skoku, idealnie nadajacy
sie do sterowania za pomoca ukladow

Dla

pracy wymaga on podania na swoje uzwo-
Jenia odpowiednio przesunigtych w fazie
napigc zasilajacych, do ktérych wytworze-
nia konieczne 53 uklady sterujace wykona-
ne w oparciu o uklady logiczne. Podajac na
uzwojenia silnika odpowiednie sekwencje
sterujace, mozemy uzyska¢ ruch w jedna
lub druga strone, przy czym kat obrotu
moze byé bardzo latwo  kontrolowany
przez kontrolg ilosci impulsow podawa-
nych na uzwojenia silnika.

Na rysunkach osz-

czyli poje-
dynczym biegunem.

Przelgczniki P, i P, umozliwiaja zmia-
ne kierunku pradu W uzwojeniach stojana,
a tym samym zmiang kicrunku wytwarza-
nych przez te uzwojenia strumicni mag-

szybkie narastanie pradu.
W superszybkich silnikach krokowych
silnika,
stojan w postaci magnesu trwalego, za$
wirnik wykonany jest z laminatu cpok-
sydowego, na kiorym znajduia sig ..druko-
wane” uzwojenia silnika. Aby zmniejszyé
indukeyjnosé uzwojen, stosuje si¢ dodat-
kowe pokrycic nabicgunnikow magnesu
trwalego stojana, warstwa dobrze przewo-
dzaca z miedzi lub srebra. Rozwigzanie to
pozwala na wykonanie pojedynczego kro-
ku w czasie kilku ms, jest jednak zwigzane
z koniecznoscig stosowania specjalnych
metod doprowadzenia pradu do uzwojer
wirnika. Slosujc s:; w tych wypadkach

Kierunek magne-
tycznego mozna okreslié korzystajac z re-
guly prawej dioni (przypomne, ze jezeli
wyprostowany kciuk prawej reki bedzie
wskazywal umowny kierunck przeplywu
pradu, czyli od plusa do minusa, to zgigte
palce prawej reki wskaza kierunck powsta-
Jacych linii sif pola magnetycznego). Zmia-
na_kicrunku

oilesilnik nie musi
wykonywaé pracy w zakresie 7byt duzego
kata, co ma micjsce np. w silnikach pozy-
cjonujacych glowice w jednostkach na-
pedowych dyskow, doprowadzenia cla-
styczne.

Oprécz typowych silnikow kroko-
uyeh, kiore pozwalaja na sterowanic urzy-
Jako sygnilu wyjicio-

w ktor uzwojeniu,

obrot wirnika. Na rysunku b pokazano
sytuacj¢ po zmianie kierunku strumienia
wylwarzanego przez uzwojenie A, co po-
woduje obrot wirnika przeciwny do ruchu
wskazowek zegara o kat 90°. Jezeli teraz
nastapi przelaczenic przelacznika P,, to
silnik obroci si¢ o dalsze 90° w t¢ sama
strong. Jezeli zamiast przelacznika P, po-
nownie P, o

g katowego, istnicje moz-
liwosé budowy lmlowych silnikow kroko-
wych. Liniowy silnikkrokowy przedsta-
wiony jest na rysunku

Wirnik zastapiony ]csl tutaj magne-
sem trwalym, za$ stojan ulegl rozwinigciu
w liniowy system nabiegunnikow. Na sto-
janie znajduje sig system dwoch uzwojen,
przy czym kazde z nich obejmuje co drugi

silnik powroci do polozenia wyjsclowego

stojana. Magnes ma mozli-
Woic przemieszczania si¢ nad stojanem,

o moze by
w druga strone. W ukladzie n:c?ywlslym
funkeje przclycznikow realizajg lucze pol

do jego ‘miana
kierunku pradu w poszczegolnych uzwoje-
niach, identyczna jak w opisanym powyzej

iono upr
czony model sinika krokowego, tumaczg-

go ukladu log|cznego ekl bt
skanie Kierunku obrotow sil-

cy . Rysunek ,,a’
pozycie wyjsciowa, w ktorej wirnik silnika
mnymywany Jjest popmez pole magnetycz-

ka.
‘W praktyce uklad logiczny musi poza
dhugi

stojana.
Winik jest w istocic magnesem stalym.
sztywno przymocowanym na wale silnika.
Na rysunku przedstawiono przypadek naj-
prostszy, gdy wirnik sklada si¢ z jednego
magnesu stalego, posiadajacego tylko jed-

czas
pomxgdzy poszczegolnymi , krokami”, wy-
konanymi przez silnik. Czas ten jest po-
trzebny na wyttumienie drgan wirnika oraz
na to, by prad w cewkach sterujacych mogl
uzyskaé nominalng wartosé. Dynamiczne

silniku , powoduje
ruch magnesu w jedng lub druga strone.
W przypadku liniowych silnikow kroko-
wych podstawowa trudnos¢ sprawia ich
lozyskowanie, znacznie bardziej skompli-
kowane niz w przypadku silnikéw trady-
cyjnych, co znacznie podnosi koszty ich
wytwarzania i sprawia, ze nie znalazly one
szerszego zaslosowania.

Piotr Postawka
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