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Nasz komentarz:

I NF O 88

Niektorzy Czytelnicy mieli mi za zle niewcze-
sny entuzjazm, z ktorym w pierwszym numerze
.InforMika” stwierdzalem koniunkture dla
know-how. Wydaje si¢ jednak, ze przynajmnie)
czesciowo mialem racje, gdyz dzis prestiz zawo-
dow ,.komputerowych™ rosnie powoli, ale wyraz-
nie. Osiggnelismy juz nawet stan, w ktorym praca
dobrego programisty jest honorowana wyze) niz
boiskowe wysitki drugoligowego kopacza piiki,
zwanego u nas kurtuazyjnie pitkarzem. Sytuacja
taka zachodzi zwlaszcza wtedy, gdy programista
jest zatrudniony w firmie prywatne), gdyz tam
bez wytycznych, wskaznikow, tabel, metod nor-
mowania pracy itd. udaje si¢ jednak na ogot dosc
wymiernie powigzac pensj¢ z osobista efektyw-
noscig. Mowig celowo: efektywnoscia a nie pra-
cowitoscia, gdyz osobiscie nie uwazam pracowi-
tosc1 za zalete sama w sobie. Co innego, gdy
przynosi ona oczekiwane efekty, uwaga: nie
efekty, ale wlasnie oczekiwane efekty. Coz, przy-
wyklisSmy fetyszyzowacC pracg, rozumiang jako
szlachetng okazje do urobienia sobie rak po
lokcie, nie zas jako konieczny wprawdzie, ale
niekoniecznie kochany srodek osiggania pew-
nych celow praktycznych. Mowi¢c w tym kon-
tekscie o wynikach to¢ to przeciez zniewaga'

Obserwujac burzliwy rozwoj firm prywatnych
latwo zauwazyc jednak pewne niezbyt budujace
zjawisko, a mmanowicie wyczerpywanie si¢ natu-
ralnych zasobow odpowiedniej kadry. Pierwsze
firmy mogly wybierac¢ personel niczym ulegalki,
wykupujac najwartosciowsze jednostki z firm
panstwowych. Nastepne 1 mnie) zasobne firmy
prywatne mialy juz gorszy wybor, 1 oto jego
efekty. Wchodze do pomieszczenia pewne) spotki
Z 0.0., szumnie nazwanego biurem techniczno-
-handlowym. Wystro) wnetrza? Ho, ho! Na pol-
kach okazale prezentuja si¢ komputery, drukar-
ki, monitory, kalkulatory. Przejdzmy jednak do
konkretow. Pan prezes? Nie ma. Pani kiero-
wniczka? Dokads wyszla. Pani ksiegowa? Bedzie

pozniej. Pan Stasio, spec od komputerow? Chyba
chory, ale nie wiadomo na pewno. Na stanowisku
dzielnie trwa tylko ,,zrobiona” na lale pani
sekretarka, a w kacie zza gazety wystaje jeszcze
twarz pana Tadka, palaszujacego butke z cebula.
Konkurencja nie jest jeszcze dosc silna, aby takie
firmy odpadaly w przedbiegach, plajtujac i robigc
miejsce innym, lepszym.

Nowo wprowadzone ulatwienia w tworzeniu
firm oznaczaja obnizenie poprzeczki energii 1 de-
terminacji, potrzebnej do zalozenia firmy. Ta
sama energia 1 determinacja jest jednak niezbed-
na takze do porzadnego prowadzenia firmy na
dluzsza mete. W firmach prywatnych pracujg ci
sami ludzie, ktorzy do niedawna robili ,,na
panstwowym”. Ich szefowie, Swiezo upieczeni
przedsigbiorcy, takze rekrutujg si¢ z bylych pra-
cownikow tego sektora. Czy mozna mowic o wy-
chowywaniu personelu? Wychowanie opiera si¢
na pewnych tradycjach. Tradycje te trzeba nie-
stety tworzy¢ prawie od podstaw.

Panstwowy sektor gospodarki jest niedosko-
naly, wiemy o tym, ale sektor prywatny takze ma
swe stabosci, z tym, ze czesto zlokalizowane na
przeciwnym biegunie. Dobrg okazj¢ do zaobser-
wowania tego zjawiska daly dwie imprezy infor-
matyczne o profilu targowym, ktore odbyly sig
w Katowicach pod koniec roku 1988 w dwu-
miesiecznym zaledwie odstepie: Softarg '88 1 In-
formacja '88.

Na organizowanym przez cieszacy Si¢ pres-
tizem Osrodek Postgpu Technicznego Softargu
zjawila sig¢ wigkszosc liczacych si¢ w Polsce firm
komputerowych, w tym wszyscy wielcy poten-
taci, a impreza byla zorganizowana w sposob
profesjonalny. Strona marketingowa byla nato-
miast totalng klapa. Stabo 1 niemrawo reklamo-
wana impreza miala kiepska frekwencje. Nie
mozna tego powiedziec o Informac) "88. Wrecz
przeciwnie. Gromkie bicie w tam-tamy rozlegalo
si¢ juz na dlugo przed impreza, w prasie pojawia-
ly sie¢ regularne ogloszenia, ba, o imprezie infor-
mowalo nawet radio 1 popularny Teleexpress.
W praktyce impreza reklamowana jako miedzy-
narodowe targi okazala si¢ glownie kiermaszem
posrednikow o dosc lokalnym zasiggu. Irytujaca
byla organizacja 1 merytoryczna nieporadnosc
organizatora, w ktorej to roh wystgpita katowic-
ka firma PRO-INFO, ktory nie zdolal np. zmon-

towac sprawnie dzialajgcego biura informacyj-

nego. Powazniejsza proba dowiedzenia si¢ tam
czegokolwiek wywolywala konsternacje uloko-
wanych w biurze panienek 1 gorgczkowe (albo
1 nie) poszukiwania kogos, kto ewentualnie mogi-
by cos wiedziec. Brakowalo katalogu targowego,
a w folderze, ktory stanowil jego namiastke
brakowalo zarowno cz¢sci uczestniczacych firm,
jak 1 wystgpowaly firmy nie biorace udzatu
w targach. Wyraznie brakowalo firm nadajacych
ton na rynku, jak np. InterAms lub CSK. Nigwy-
kluczone, ze przyczyna tego byla dosc szczegolna
opinia organizatora, bedacego spadkobierca
ostawionego studia ,, JACKIE". Spadkobierca
okazal si¢ godny wspamalych tradycj, czego
dowodzi nastepujacy incydent. Oto z megafonow
saczy si¢ stodki glos spikera, zapewniajacego, 1z
PRO-INFO sprzedaje wylacznie wlasne opraco-
wania itd. Kilka krokow dalej, na stoisku, PRO-
-INFO jak gdyby nigdy nic rozdaje ulotki, w kto-
rych podaje za wlasne opracowania stworzone
przez kogo innego 1 to bynajmniej nie dla niej
oraz sprzedaje kopie cudzych opracowan litera-
turowych, naturalnie bez zgody ich autora. Inny,
typowo europejski akcent: ogloszono konkurs na
program i ufundowano nagrody. Warunkiem
zgloszenia do konkursu byla jednak oplata w wy-
sokosci 50 tys. zi, a proby dowiedzenia si¢ czegos
blizszego o komisji konkursowej itd. prowadzity
tylko do straty czasu. Posadzenie organizatora
o zupelna nieudolnos¢ byloby jednak krzyw-
dzace, gdyz byly przyklady sprawnosci. Jednym
z nich bylo kasowanie naleznosci za bilety.

Odbudowanie etosu pracy 1 stworzenie pew-
nego pozytywnego, obowigzujacego standardu
dzialania firm informatycznych jest niestety za-
daniem na lata. Ostra, naturalna selekcja ryn-
kowa bedzie mozliwa dopiero wtedy, gdy zarow-
no powazne firmy, jak 1 ich klienci nalezycie
opanuja swoje role 1 wyucza si¢ wilasciwych
reakc)i oraz instynktownego odrozniania ziarna
od plew. Jednym slowem, musi uksztaltowac si¢
pewna kultura. Zanim to nastgpi, rynek kom-
puterowy bedzie rajem dla agresywnych nacigga-
czy, wydrwigroszy 1 hochsztaplerow, ksztaltu)a-
cych swoj obraz nie za pomoca merytorycznych
osiggniec, ale przez natarczywg, czgsto pomy-
sfowa 1 zakrojona z rozmachem, ale przewaznie
falszywa reklame.

Roland Waclawek
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Lubimy je, nawet bardzo... no, moze nie wszyscy i nie z tych samych
powodow, ale lubimy. Nastolatki, bo jest pretekst do urwania si¢ ze szkoly
i poszalenia w efektownym, cho¢ plytkim bajorku wymieszanej nowoczesnej
techniki, komercji i pseudozachodniego blichtru. No i te prospekty...
Przedstawiciele roznych firm, bo mozna poszwendac si¢ poza biurem be:z
nudnego dlubania w dokumentach i wystuchiwania polajanek ,,z gory’ za
niskq efektywnosc¢ poczynan, no a gdybV udalo si¢ jeszcze cos sprzedac...
Specjalisci rozmaitych zakladow lubig wystawy z przyczyn podobnych, ale
nie dokladnie takich samych. A z kolei rozmaitego autoramentu Zurnalisci
lubiq wystawy, bo jest gdzie zarobié¢ pare groszy na reportazyku, wypic
kawke lub koniaczek na poczet kosztow reprezentacyjnych jakiejs firmy,
a moze nawet dostac¢ pare reklamowych ,,wzigtkow ...

Nie cierpie wystaw!!! Czasem odnosze wrazenie, zZe niektorzy organizato-

zy i wystawey — zwlaszcza w branzy komputerowej — uwazajq zwiedzajq-
cych za polglowkow, a to obraza moje (zapewne zbyt wygorowane!)
poczucie wlasnej wartosci, opierajqce si¢ glownie na zdolnosci w miare
logicznego myslenia, bo za fachowca to ja sie raczej nie uwazam. O10z
sprytni spece od marketingu uwazajq zapewne, iz i tak 99 procent
zwiedzajqcych nic z tego co widzi nie rozumie. Oczywiscie takiemu plebsowi
wystarczy Kilka kolorowych migajqcych p!(ms._,*. efektowny screen na
monitorach i urocze mlode damy na stoiskach..

Interesujgce jest tez zachowanie obslugi stoisk w czasie wystaw. Te
slabsze firmy reklamujq si¢ hasltem niemal: ,,Tylko my i IBM!”. Z kolei ci
najlepsi albo nie interesujq si¢ prawie nikim, bo wiadomo, zZe Polakow na
najlepszy (a wiec i najdrozszy ) sprzet nie stac, albo po prostu — jak to sig
ladnie pisze — zaznaczajq swojq obecnos¢ na naszym rynku poprzez
reklame wizualng, a stoisko zamykajq na klucz i idg w odwiedziny do innych
zaprzyjaznionych firm.

A najgorzej to jak na wystawe przvjdzie zblazowany fachowiec niezlej
klasy w towarzystwie dociekliw ego Zurnalisty o kompleksie tropiciela
autentycznych nowosci, a nie , farbowanych lisow” wozZonych z jednej
komputerowej wystawy na quq Ci to dopiero narozrabiaja! Do zam-
knietych wrot dobrych firm walq z piang na ustach, a po co? Nie dosé, Ze to
zwraca uwage (sq to wiec osobnicy niedelikatni! ), to jeszcze i tak nic nie
kupiq i zawracajq handlowcom glowe pytaniami technicznymi. Skandal!!
W gorszych firmach tez sie takich nie znosi! Przyjdzie jeden z drugim
I zacznie wydziwiaé, a i niejeden wstydliwy szczegol publicznie (cham

jeden!) ujawni, a na podtykane skwapliwie reklamowe dlugopisy, zapalni-

czKi czy torby nawet nie spojrzy. Nie chce nawet koniaczku, a i zaproszenie
na puchatkowe ,,co nieco’’ tez (prostak!) zignoruje. Po prostu swolocz!!!

Nie lubi¢ wystaw... Nie pozywi si¢ tu Ktos, dla kogo najwn a:meys::a jest
rzetelna, fachowa, szy bl\a informacja techniczna. A juz lowca nowosci moze
sobie nasze wystawy spokojnie darowac, zwlaszcza ich czesc¢ sprzetowq.
Taki komputerowy polski McDonald nie wabi mnie. Moze dlatego, Ze nie
lubie tez hamburgerow?

JERZY KLAWINSKI




ZASADY EDYCJI ,
| ORGANIZACJI EKRANOW

W serii kilku artykulow planujemy przedstawic pod-
tawy wykorzystania systemu MSX. Skoncentrujemy si¢
glownie na jezyku MSX-BASIC 1 wykorzystaniu pod-
stawowych systemow operacyjnych.

Kilka znanych firm japonskich w porozumieniu z firmag
software’owa MICROSOFT opracowalo wspolny stan-
dard mikrokomputera. Na uwage zastuguje opracowanie
rozbudowane) wersji jezyka zwane) MSX-BASIC (Mic-
roSoft eXtended basic). MSX gwarantuje pelna wymie-
nialnos¢ oprogramowania miedzy komputerami roznych
firm. Stad koniecznos¢ standaryzacji podstawowych ele-
mentow konstrukeji. Zdecydowano si¢ na mikroprocesor
Z80, kontroler graficzny Texas Instruments TI1 9918A
1 uklad generowania dzwigku General Instruments

AY-3-8910.

CHARAKTERYSTYKA KOMPUTEROW
SYSTEMU MSX

Jak wspomniano wyzej firmy japonskie oraz zachod-
nioeuropejskie wprowadzity lub wprowadza)a caly szereg

2

EDWARD KRAWCZYNSKI
ROMAN KULA

komputerow systemu MSX lub MSX-2. W Polsce pierw-
szymi komputerami tego systemu sprowadzanymi po-
wszechnie byly 1 sa ,,SPECTRAVIDEO 738" oraz ,,PA-
NASONIC 2700”. W naszych rozwazaniach skoncen-
trujemy si¢ gldwnie na pierwszym z nich, sprowadzanym
przez CSH za posrednictwem firmy ,,PROSYSTEM-
-VIENNA".
Jednostka centralna komputera MSX zawiera proce-
sor Z80. Posiada pamie¢ dynamiczng RAM powyze) 64
kB, VRAM 16 kB zas ROM minimum 32 kB.
Do standardowych gniazd komputera MSX naleza:
— zlacze szeregowe RS232 z mozliwoscia programowa-
nia szybkosci transmisji, mozliwoscia podlaczenia
modemow i1tp.,

— zlacze rownolegle drukarki systemu MSX,

— zlacze dodatkowe) stacji dyskow,

— gniazda audio-, video-1 TV,

— gniazdo magnetofonu,

— gniazda manipulatorow.

Dodatkowym zlaczem jest piecdziesieciostykowe gnia-
zdo rozszerzajace ROM, podobnie jak w znanym ,, A TA-




RI 800XL™ 1 posrednio ,AMSTRAD-SCHNEIDER

CPC464”. Zlacze to pozwala na zastosowanie dodat-

kowych kart umozliwiajacych:

— rozszerzenie pami¢ct RAM,

— laczenie 1 komunikacje komputerow w sieci lokalne;,

— wykorzystywanie oprogramowania zawartego w ka-
setach typu cartridge.

Klawiatura komputera MSX zawiera od 70 do 80
klawiszy w tym: klawisze alfanumeryczne, klawisze ruchu
kursora, klawisze funkcyjne 1 klawisze specjalne.

Uklad znakow na klawiaturze jak w maszynie do
pisania. Klawisze alfanumeryczne umozliwiaja wygene-
rowanie malych liter alfabetu lacinskiego 1 cyir, a wraz
z SHIFT lub CAPS LOCK duzych liter oraz znakow
takich jak: %, $, —, + itp. W kolejnych trybach pracy
klawiatury (GRAPH, SHIFT+GRAPH, CODE
SHIFT 4+ CODE) osiagalne sa: znaki alfabetu greckiego;
szczegolne znaki alfabetow niemieckiego 1 hiszpanskiego;
pospolite znaki stosowane w matematyce, muzyce, che-
mii, a takze grach karcianych 1 szereg znakow geome-
trycznych 1 graficznych. Klawisze kierunkowe umozli-
wiaja ruch kursora w czterech podstawowych kierun-
kach, a takze pod katem 45°, np. lewo-gora. Klawisze
funkcyjne pozwalaja jednym nacisnigciem wprowadzic
cata instrukcje lub po ich przedefiniowaniu dowolnego
zestawu o dlugosci do 15 znakow. Klawisze specjalne
umozliwiaja sterowanie przebiegiem programu 1 edycja
ekranowa. :

Komputer MSX moze pracowac w 3—4 trybach
ekranowych:

— tekstowych; 40 x 24 znaki, 32 x 24 znaki lub 80 x 24
znaki,

— graficznych; wysokiej rozdzielczosci 256 x 192 punk-
ty; obnizone] rozdzielczosci 64 x 48 pol.

W trybie graficznym mozlhiwe jest definiowanie do 32

obiektow graficznych (ang. sprites) o rozmiarze 8 x 8 lub

16 x 16 punktow oraz wielkosci normalne) 1 powiek-

szZonej.

Dzwigk generowany przez komputer moze miec trzy
niezalezne kanaly o zakresie do 8 oktaw.

Komputer posiada wewnetrzng stacje dyskow obstugi-
wana przez system MSX-DOS zayjmujacy razem z MSX
DISC BASIC 16 kB. Daje to mozliwosc przechowywania
programow jak 1 danych. Mozliwe jest rowniez korzys-
tanie z bogatego oprogramowania pracujacego pod kon-
trola systemu CP/M (oczywiscie po wprowadzeniu sys-
femu operacyjnego).

EDYCJA 1 JEJ ZLECENIA

System MSX umozliwia stosowanie tzw. edytora pel-
noekranowego, co oznacza, ze mozliwe jest dokonanie
zmian w tresc1 dowolne; linu programowe) zawartej
w obrebie ekranu bez koniecznosci odwolywania sie do jej
tresci jak jest to np. w ZX Spectrum. Edytor umozliwia
poruszanie kursorem w obrebie ekranu w sposob ciagly
1 skokowy, kasowanie znaku, linii, czesci linii oraz calego
ekranu, a takze dopisywanie znakow wewnatrz, na
poczatku 1 koncu linii. Daje to mozliwosc bardzo szybkiej
interwenc)i w program jednak pod warunkiem poznania
dosc¢ szerokich mozliwosci edytora. Wykorzystuje on
w tym celu zarowno klawisze specjalne jak rowniez
kombinacje klawiszy specjalnych 1 altanumerycznych.
Powyzsze mozliwosci zostaty przedstawione w tabel 1.

TABELA |

Kombinacja
Klawiszy Wykonywana operacja
CLS/HM przesuwa kursor na pozycje poczatkowa

CLS/HM+SHIFT jw. dodatkowo oczyszcza ekran
STOP - wstrzymuje bieg programu w BASIC-u do
nastepnego uzycia klawisza STOP

STOP+ CTRL wstrzymuje bezwarunkowo bieg progra-
mu

DEL kasuje znak znajdujacy sie pod kurso-
rem

- przesuwa kursor w lewo kasujgac znaki

— przesuwa kursor o 5 znakow w prawo
kasujac je

INS pozwala wstawiac znaki wewnatrz ist-
niejacego tekstu az do powtornego uzy-
cia

CTRL+B przesuwa kursor na poczatek pierwsze-
go stowa

CTRL+C przerywa instrukcfe INPUT

CTRL+E kasuje znaki do konca linii

CTRL+F przesuwa kursor na poczatek nastep-
nego stowa

CTRL+G generuje dzwiek (BELL)

CTRL+H odpowiada klawiszowi specjalnemu

CTRL +1 dokonuje tabularyzacji co 8 znakow

CTRL+J doktada linie

CTRL+K rownowazne CLS/HM

CTRL+L oczyszcza ekran; rownowazne CLS

CTRL+M rownowazne ENTER

CTRL+N przesuwa kursor w prawo do konca linii

CTRL+R rownowazne INS

CTRL+U kasuje linie z kursorem

CTRL+\ kursor w prawo |

CTRL +] kursor w lewo

CTRL+ A kursor w gore

CTRL+— kursor w dot

INFORMACJE OGOLNE DOTYCZACE JEZYKA

MSX BASIC powstaly przez rozszerzenie wersji 4.5
BASIC-a posiada ogolne zalozenia zbiezne z GW-BASIC
1 GWH stworzonym na IBM-PC.

Zawiera on 163 instrukcje 1 funkcje zastrzezone. Ich
nazwy nie moga byCc uzywane jako nazwy zmiennych.
Komputer moze pracowac w trybie bezposrednim jak
1 programowym. Linia programowa musi posiadac swoj
indywidualny numer z zakresu 0—65529, a nast¢pnie
jedna lub wiecej instrukcyi jezyka BASIC o gramatyce
zgodne] z zasadami tego jezyka, oddzielone dwukrop-
kiem oraz zakonczone (ENTER). Pojedyncza linia pro-
gramowa moze zawierac¢ do 255 znakow. Warto wiedziec
ze edycja w obrebie i1stniejacego programu lub dopisanie
kolejnej linii powoduje wyzerowanie zmiennych pro-
gramowych.

MSX BASIC pracuje wykorzystujagc do operacj
arytmetycznych system dziesigtny kodowany dwojkowo.
Mozliwa jest praca komputera z podwojna precyzja
obliczen (14 cyfr znaczacych) lub pojedyncza precyzja
(6 cyfr znaczacych) z wykorzystaniem stalych zmien-
noprzecinkowy _h z zakresu od (10E—64) do (10E+63)
oraz praca ze zmiennymi catkowitymi. Stale moga byc
rowniez reprezentowane w systemie dwojkowym (&B),
osemkowym (&0) 1 szesnastkowym (&H).




Standardowo komputer pracuje z podwojng precyzja

obliczen. Programowo mozna zadeklarowac:
— zmienne catkowite, uzywajac

DEF INT, co rownowazne jest oznaczeniu %.
— zmienne lancuchowe, uzywajac

DEF STR, co rownowazne jest oznaczeniu 3,
— zmienne pojedyncze] precyzji, uzywajac

DEF SNG, co rownowazne jest oznaczeniu !,
— zmienne podwojne] precyzji, uzywajac

DEF DBL, co rownowazne jest oznaczeniu ii.,
np.
jezell zadeklarujemy A = 10/3 to
A% lub DEF INT A bedzie rowne 3
A! lub DEF SNG A bedzie rowne 3.33333

A4t lub DEF DBL A bedzie rowne 3.3333333333333
Nalezy z kole1 pamietac, ze nazwa zmienne] moze by¢

reprezentowana litera, hiterami 1 liczbami lub slowem
z wyjatkiem zastrzezonych. Zmienna lancuchowa re-
prezentuje jedna lub dwie litery 1 znak $. Warto wiedziec.
ze deklaracja nazwy zmienne) moze byc wieloliterowa, ale
komputer rozroznia tylko dwa pierwsze znaki (np. zmien-
ne ,.lala’” oraz ,,lato” sa dla niego tozsame).

EKRANY TEKSTOWE

Rozwiazanie okreslonego problemu realizowanego
przez komputer winno byc szybko 1 przejrzyscie przed-
stawione uzytkownikowi. :

Postac ogolna instrukcjt PRINT stuzace) temu celowi
jest nastepujaca:

PRINT (lista wyrazen oddzielonych separatorami)
Liste wyrazen moga stanowiC wyrazenia arytmetyczne,
wyrazenia fancuchowe umieszczone w cudzystowie lub
zmienne lancuchowe. Jako separatory moga byc uzyte:
przecinek, srednik lub apostrof. Niech ponizszy listing
bedzie przykladem pokazujacym mozliwosct uzycia tej
instrukcey:

10 CLS

20 PRINT"wiersz nr 0"

30 PRINT

40 PRINT"wiersz nr 2";

S0 PRINT" dale) wiersz nr 2"
60 PRINT"wiersz","nr";3

co w elekcie da na ekranie:

wiersz nr ()

wiersz nr 2 dale) wiersz nr 2

WIEISZ nr 3

OK

Instrukcje PRINT mozna zastapic operatorem .,7”

tak wiec 1007’MSX-BASIC” jest rownowazne

[OOPRINT"MSX-BASIC”. W dalszym ciagu omowione

zostang rozszerzenia instrukcyy PRINT umozliwiajace

szerokie wykorzystanie jej do formatowania wydruku na

ekranie. W tym celu omowi¢c musimy uzycie instrukcji

SCREEN. Stuzy ona do deklaracy ekranow mozliwych

do osiggniecia w systemie MSX.

Pelna instrukcja SCREEN ma postac

SCREEN (tryb pracy ekranu), (rozmiar obiektu

graficznego), (stan klawiatury), (szybkosc
transmuisji), (typ dolaczone) drukarki)

Po wlaczeniu komputer pracuje w trybie standardowym

4

TABELA Il

Objasnienie

Wartosc ‘parametru

Parametr nr 1 — tryb pracy

0 tryb tekstowy 40 x 24 zn.

1 tryb tekstowy 32 x 24 zn.

2 tryb wysokiej rozdzielczosci

256 x 192 pkt.

3 tryb obnizonej rozdzielczosci
Parametr nr 2 — wielkos¢ obiektu graficznego

0 8 x 8 pkt. wielkos¢ normalna

1 8 x8 pkt. wielkoS¢ powiekszona

2 16 x 16 pkt. wielkos¢ normalna

3 16 x 16 pkt. wielkos¢ powiekszona
Parametr nr 3 — stan klawiatury

0 testowanie klawiatury wytaczone

1—255 dzwiekowe potwierdzenie nacisnie-

cia klawisza
Parametr nr 4 — szybkosc transmisji z lub do magne-

tofonu
1 1200 bodow '
2 2400 bodow
Parametr nr 5 — typ drukarki
0 drukarka MSX lub zgodna

1—285 drukarka innego typu

okreslonym instrukcja SCREEN 0.0,1.1,0. Rozszyfrowa-
nie tego stanu umozliwia informacje zawarte w tabelr 11.

Oczywiscie mozna programowo zdefiniowac inny tryb
pracy np. instrukcja SCREEN 2,.1,2 co oznacza wlaczo-
ny tryb wysokie] rozdzielczosci, wlaczone testowanie
klawiatury, szybkosc transmisji 2400 bodow.

Mozna rowniez zadeklarowac szerokosc ekranu w try-
bie tekstowym za pomoca instrukcj o postaci:

WIDTH parametr

Parametrem instrukcy jest liczba 0—39 dla SCREEN
0 oraz 0—31 dla SCREEN 1. Proponujemy sprawdzic
program

10 CLS
20 FOR ¥=10 TO 20

30 WIDTH ¥ -
40 PRINT"cszerckosc ekranu "3 X

S0 FOR K=1 TO 100:NEXT K
60 NEXT X

Dyskietka systemowa umozliwia prace z ekranem osiem-
dziesieciokolumnowym po wprowadzeniu sekwencj
BLOAD BASIC 80.0BJ",R.

Do umiejscowienia wydruku na ekranach tekstowych
stuzy instrukcja o postaci ogolnej

LOCATE kolumna, wiersz (kursor)

odzie jako kolumny uzy¢c mozna stalej lub zmienne;j
z zakresu 0—39, jako wiersza z zakresu 0—21, a kursora
0 gdy wygaszony lub 1 gdy jest wyswietlany na ekranie.
Sprawdz:

10 CLS
20 LOCATE14,12,0
30 PRINT"Srodek ekraru™

Do t.abularyzowa.nia wynikOw mozna uzyc instrukcji
TAB o postaci: TAB (A)“gdzie A jest stata lub zmienna




o zakresie 0—255. Instrukcyy TAB uzy¢c mozna wie-
lokrotnie pod jedna instrukcja PRINT np.:

e

- e — e — o — s s E — — o | — - e — — = — — e e — — — - =

10 CLS
20 A=5
30 PRINT"Dzis ":TAB(10):A: TAB(A™2) “"wrzesnia”™

Instrukceja ta jest szeczegolnie przydatna dla tabularyzo-
wania danych liczbowych 1 tancuchow mogacych miec
rozna ilosc znakow np. w dzialalnosci finansowo-ksiggo-
we.

Inna bardzo uzyteczna forma wykorzystania instrukcji
wydruku jest: PRINT USING o postaci:

PRINT USING symbol formatowania; lista wyrazen
Jako symboli formatowania dla zmiennych lancucho-
wych mozna uzyc: ,.!"”, ,,\n-spacp\ ., ..&".

Prosimy wpisac

10 CLS ¥

20 PRINTUSING"!":"0Dla", "kKarol®™

30 PRINTUSING"\ \ ":"Krakéw”,"to"”,"1é6d"

40 A%="na lewo":B$="na prawc”:PRINTUSING"& most ":;A$,BS$

"& umost LT a$.b$

RUN

OK

Kra to lod

Na lewo most na prawo most
W instrukcp PRINT USING formatowac mozna row-
niez dane numeryczne nast¢pujgcymi operatorami zam-
knietymi w 7 7
PER B 9 B MEEN B L@ 3 SA N A AT
e,
Mozliwosct wykorzystania tych operatorow pokaze na-
stepujacy program:

R = = — — —— . = = e — m— — — e ™ e — =

10 CLS
20 FOR I=1 TO 6

30 READ A
40 PRINTUSING"®B8R.88":A

S0 NEXT I
60 DATA 1,12,-123,123.45,12345.1, .345

E———— L ENL_S—— e ————p— L — = e —p— T N — T ———— e —— = T I —— e —— I ———

Sens instrukcyjr z wierszy 20 1 50 wyjasniony zostanie
pozniej.
RUN
.00
12.00
—123.00
123.45
%12345.10
/nak % przed liczba oznacza przekroczenie deklarowa-
nego formatu — zostala ona wypisana z pominigciem
obowiazujacych regul.
— Prosimy zmieniac w wierszu 30 symbole formatowa-
nia na nastepujace:
ko . FH IS HH . .
HHEAANANN+FHFH HH
Podane powyze) przyklady uzycia operatorow nie wy-
czerpuja wszystkich mozlhiwosci uzycia PRINT. Mozliwe
jest uzycie zarowno operatorow, instrukcj LOCATE,
TAB oraz roznego sposobu formatowania w jedne;
instrukcji. Moze to dac cieckawe wyniki. Warto sprobo-
wac.
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EKRANY WYSOKIEJ ROZDZIELCZOSC]I

Dotychczasowe nasze rozwazania dotyczyly rozmiesz-
czania znakow na ekranie monitora wylacznie w trybach
tekstowych. Instrukcja SCREEN umozliwia wywolanie
rowniez ekranow o podwyzszone] rozdzielczosci. De-
klarujac SCREEN 2 wspolpracujemy z ekranem o roz-
dzielczosci 192 x 256 punktow, zas SCREEN 3 wywoluje
tryb wielokolorowy. Wykorzystuje on wspolrzedne
ekranu drugiego (SCREEN 2) jednak jego rozdzielczosc
jest zmniejszona czterokrotnie w poziomie 1 pionie. Tak
wiec po zadeklarowaniu SCREEN 2 lub SCREEN 3
przechodzimy do trybu graficznego z programowo usta-
wionym punktem poczatkowym grafiki w lewym gornym
rogu ekranu.

Najprostsza operacja w tym trybie pracy ekranu jest
mozliwosc zaswiecenia punktu o kolorze k przez uzycie:

PSET (wspolrzedna x. wspolrzedna y), kolor k
Wspolrzedne powinny byc odpowiednio z zakresu 0+ 255
oraz 0+ 191. Inne wartosci sa akceptowane przez system
(nie sa jednak wtedy wykonywane operacje na ekranie).

System MSX pozwala uzyc 16 barw kodowanych
wartoscia parametru k z zakresu 0=15. Kolorom tym
odpowiadaja nastepujace wartosci:

0 — bezbarwny | — czarny

2 — zielony 3 — jasnozielony
4 — ciemnonieb. 5 — jasnonieb.

6 — ciemnoczerw. ] — siny

8§ — czerwony 9 — jasnoczerw.
10 — ciemnozotlty |1 — jasnozolty
12 — ciemnozielony |13 — fioletowy
|14 — szary |5 — bialy

W instrukcp PSET parametr koloru nie musi byc de-
klarowany, a wtedy kolorem obowiazujacym pozostaje
kolor wczesnie) deklarowany, np. zleceniem COLOR.

Dokladnie odwrotna czynnosc do instrukcy PSET.
a wiec wygaszanie punktu dokonujemy uzywajac instruk-
cit PRESET o i1dentycznym formacie jak PSET. Brak
deklaracn koloru k powoduje przyjecie przez punkt
koloru tia.

Proponujemy sprawdzic nastepujacy przykiad:




10 SCREEN 2
20 FOR A=0 TO 255

30 PSET(A+1,50),9
40 PRESET (A, 50)
S0 NEXT A

e e e VI — T ——— - = —

Imituje on ruch jasnoczerwonego punktu po poziome]
prostej] oddalone; o 50 punktow od gornego kranca
ekranu. Proponujemy sprawdzic ten przykiad zmieniajac
10 linig na 10 SCREEN 3.

System MSX umozliwia rowniez testowanie stanu
punktu graficznego na ekranie drugim lub trzecim.
Instrukcja

POINT (wspolrzedna x, wspolirzedna y)
przyjmuje wartos¢ kodu koloru k punktu o wspolrzed-
nych x,y. Wspolrzedne te przyymuja wartosci identyczne
jak instrukcje PSET 1 PRESET.

/. kolel instrukc)a

PAINT (wspotrzedna x, wspolrzedna y), kolor k

o parametrach jak powyze; umozliwia wypeitnianie, za-
malowywanie figur zamknietych kolorem k poczawszy
od punktu o wspolrzednych x 1 y. Oczywiscie punkt ten
musl znalezc¢ si¢ we wnetrzu figury, zas kolor musi byc
taki sam, jakim wykreslona zostala figura, gdyz w prze-
ciwnym przypadku zakolorowaniu ulegnie caly ekran.

Dalsze mozliwosci wykorzystania ekranow graficz-
nych daje uzycie instrukcy LINE. Standardowo instruk-
cja ta ma postac:

6

poczatkowa

LINE (poczatkowa wspolrzedna x.
wspotrzedna y),
— (koncowa wspolrzedna x, koncowa wspolrzed-
na y), kolor k, parametr p

Umozliwia ona kreslenie linii prostych (odcinkow) za-
wartych miedzy wspoilrzednymi poczatkowymi a kon-
cowymi w kolorze k. Instrukcja LINE pozwala rowniez
wykreslic prostokat oparty na przekatne) okreslonej
w instrukcy wspolrzednymi poczatkowymi 1 koncowymi.
W tym celu jako p nalezy uzyc oznaczenia B. Mozliwe jest
rowniez wypelnienie tegoz prostokata kolorem k po
uzyciu w miejsce parametru p oznaczenia BF. Jeszcze
szersze mozliwosct daje nam uzycie rozszerzone] wersj
instrukcn LINE o postaci:

LINE STEP (x,,y,) — STEP (x4.y4).k,p
gdzie:

X.Y, — oOznacza przesunigcie odpowiednio na o0si
X 1y poczatkowego punktu kreslenia odcinka lub prosto-
kata wzgledem punktu ostatnio uzytego,
X4.Yqy — oOznacza dlugosc kreslonego odcinka lub prze-
katne) prostokata.
Z powyzszych informac) wynika mozliwosc uzycia w in-
strukcjach LINE 1 LINE STEP ujemnych liczb jako
parametrow x1y.

Nalezy takze dodac, ze punkt grafiki wysokie) rozdziel-
czosct ma ksztalt prostokata, co wynika z proporcy
bokow czesci robocze) ekranu jak rowniez ilosci punktow




w pionie 1 poziomie. Stosunek diugosci bokow elementar-
nego punktu ekranu wynosi okoto 1,351 przez taka liczbe
nalezy przemnozyc przyrost wspolrzedne) y wzgledem
przyrostu wspoirzednej x, aby otrzymac na ekranie figure
regularna np. kwadrat.

Powyzsze wyjasnienia przyblizy przyklad, ktory pro-
ponujemy sprawdzic: dla ekranu drugiego 1 trzeciego:

— e = e —— ———

10 SCREEN 2

20 LINE(S0,50)-(100,100),5,BF

30 LINE-(80,80)

40 LINESTEP(-50,50)-(100,100),10,B
S0 PAINT (80,120),10

60 A=POINT(100,100)

70 B=POINT (50,50)

75 FOR T=0TO300:NEXTT:REM pauza *
80 SCREENO

90 PRINT"Kelor 1-g9o0 prostokata ma kod nr “:B

100 PRINT*"Kolor 2-90 prostokata ma kod mr ":;A

— - —_—— ———— o —  —— - - - - e

Niezwykle uzyteczng instrukcja w systemie MSX jest
instrukcja DRAW wykorzystujagca rozszerzona wersje
grafiki BASIC. Je) postac jest pozornie prosta:

DRAW ,,wyrazenie tancuchowe™
Zawartosc lancucha stanowi¢ moga litery oraz liczby
bedace elementami kodu makrografiki BASIC. Litery
definiuja kolejno wykonywane operacje zas liczby sa
argumentami tych operacji. Punktem poczatkowym kres-
lonej grafiki jest ostatni punkt, do ktorego wczesnie)
odwotywal si¢ program. Poszczegolne litery zawarte
w ,,Wyrazeniu tancuchowym’ oznaczaja:

U — rysuj lini¢ w gore (ang. up),

D — rysuj lini¢ w dot (ang. down),

R — rysuj linig w prawo (ang. right),

L — rysuj linie¢ w lewo (ang. left).

Argumentem tych funkcj jest liczba okreslajaca dlugosc

linii w umownych jednostkach okreslonych literg $

$ — to skala grafiki, 1 tak dla skali 1:1 argument litery
$ wynosi 4, stan ten jest standardowy, zas $ 8 ozna-
cza dwukrotne powigkszenie skali grafiki wykony-
wane) po tej deklaracy.

Mozliwe jest rowniez kreslenie wg powyzszych zasad linii

ukosnych za pomoca:

E — rysuj linie w prawo-gore,
F — rysuj linie w prawo-dol,
G — rysuj linie¢ w lewo-dot,

H — rysuj linie w lewo-gore.

Argumenty tych funkcji majg identyczne cechy jak wyze;.
Poza wymienionymi mozliwe jest rowniez uzycie na-
stepujacych liter:

A — z argumentem 0+ 3, co pozwala na obrot grafiki
o kat odpowiednio 907, 180°, 2707, 360° w kierun-
ku przeciwnym do ruchu wskazowek zegara,

B — umozliwia przesunigcie punktu ,,rysujacego’™ bez
kreslenia linii,

C — ustala kolor kreslonych linii zgodnie z kodami
kolorow,

M — kresh lini¢ od punktu poczatkowego do punktu
okreslonego argumentami tej funkc,

N — kresh linie¢ od punktu poczatkowego do punktu
ostatnio uzytego — dokonuje wiec powrotu do
punktu koncowego przedostatniej operacii,

X — pozwala wykonywac cykl operacji graficznych
zdefiniowanych tancuchem alfanumerycznym be-
dacym argumentem tej funkcji.

Prosimy sprawdziC wigc, ze zapis

10 SCREEN 2
20 PSBSET (50, 30)

30 DRAW"d20ul Dei2gi2fi2"™
40 G0TO40

kresli duza litere ,, K™, a jesli dodac do konca tancucha Al
wykreslona zostanie litera ,,K w odbiciu lustrzanym.
Sprawdz samodzielnie nastgpujace dwa przyklady:

10 SCREEN 2
20 A¥="u3nr3udr4bma+4,6"
30 PSET(100,100),10

40 DRAN AS+"nl2Znr2ubtga2bm+6, 1rSbm+3, 3" +A$+"dS132ul8r32d413"
S0 @0TOS0 _

OrdZz

10 SCREEN 2

20 AS="uS0r35d50135"~
30 FORI=1 TO 20 STEP 2
40 PSET(75+41,75+1)

S0 DRAW "xa$:"

60 NEXT

70 6OTO 70

Przejdzmy do kolejnej instrukcji graficznej o standar-
dowe] postaci:

CIRCLE (wspotrzedna x srodka, wspotrzedna y srod-

ka) promienr, kolor k, kat u, wspolczynnik e

umozliwiajacej kreslenie okregow, elips oraz ich fragmen-
tow. Wspolrzedne srodka oraz promien musza byc uzyte,
aby instrukcja CIRCLE zostala zdefiniowana. Pozostale
parametry moga bycC uzyte opcjonalnie.
Definiuja one:
kolor k — kolor okreslone) figury,

katy u, w — tzw. katy poczatkowy 1 koncowy wyrazane
w radianach,
wspolczynnik e — wzajemny stosunek osi duzej 1 male;
dla elipsy.

Prosimy sprawdzic, ze

CIRCLE (120,100),50,5,,,1.35
da w efekcie figure zblizona do okregu, natomiast

CIRCLE (120,100),50,5 _
wykresli elipse. Wynika to z wczesnie] omawianego-
ksztaltu elementarnego punktu ekranu.

Przedstawione powyze) problemy edycji ekranowe;
orazwspoipracy z ekranami nie wyczerpuja zagadnienia
w calosci. Naszym zdaniem zamiescilismy w artykule
szereg informac)i nieosiagalnych w dostepnej literaturze.
W kolejnych publikacjach postaramy si¢ o podobne
podejscie do dalszych zagadnien dotyczacych mikrokom-
puterow MSX, a na razie proponujemy zainteresowanym
tematem samodzielne rozszerzenie informacji droga stu-
diow nastepujacych pozycj literatury:

MSX SPECTRAVIDEO-SVI 738 — PTE Zielona Gora
1987,

MSX-BASIC Referenz Buch fiir PANASONIC 2700 CF
— Matsushita Electronic Trading Central — Osaka
1986,

MSX BASIC Reference Manual — Spectravideo Inter-
national Ltd. — 1985.
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BUDZIK
bez trybikow

Siedzac przy klawiaturze komputera 1 oddajac si¢
rOznym pasjonujacym zajeciom bardzo tatwo zapomniec
o uplywie czasu, nieprawdaz? Zegar tymczasem tyka
miarowo 1 wnet okazuje si¢, ze przegapilismy umowione
spotkanie albo audycje telewizyjna (ja stale zapominam
o moim ulubionym ,, Teleexpresie™). Niektore programy
pozwalaja wmontowac np. w prawy gorny rog ekranu
zegar cyfrowy. W praktyce jego przydatnosc okazuje si¢
jednak problematyczna, gdyz szybko oswajamy si¢ z obe-
cnoscia zegara i przestajemy go dostrzegaé. Zeby spojrzeé
na zegar, trzeba by pamietac, po co... Jednym stowem.
zamiast zegara przydalby nam si¢ komputerowy budzik,
przypominajacy natarczywym dzwigkiem o zblhizaniu si¢
zaprogramowane] godziny. W niniejszym artykule zaj-
miemy si¢ majstrowaniem takiego budzika dla kom-
puterow klasy PC/XT 1 AT, a przy okazj rozwazymy
sposoby korzystania z przerwan zegarowych w kom-
puterach tej klasy oraz metody rozpoznawania obecnosci
programow rezydujacych 1 przekazywania parametrow
do nich.

Podstawowym narzedziem do odmierzania czasu jest
w PC/XT 1 AT uklad czasowy 8253. Jeden z jego trzech
licznikow pracuje jako sterowany kwarcowym rezonato-
rem dzielnik czestotliwosci, dostarczajacy na wyjsciu
impulsow o okresie 0.0549254 s, co odpowiada czgsto-
thiwosct 18.2065 Hz. Kazdy z tych impulsow wywoluje
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sprezynek

przerwanie maskowania IRQ nr 8. Przerwanie to jest
normalnie obstugiwane przez procedury zawarte w B1OS,
ktore m.in. zliczaja te impulsy zegarowe. Caly ten proces
odbywa sie naturalnie nieprzerwanie 1 rownolegle z reali-
zacja programow aplikacyjnych. Czterobajtowy licznik
zlokalizowany pod adresem absolutnym 0040H:006CH
zawiera liczbe impulsow zegarowych, zarejestrowanych
od godziny 0:00.

Gdyby przeja¢ wektor przerwania nr 8, miclibysmy
mozliwos¢ wywolania naszego wlasnego podprogramu
co 1/18 sekundy. Wiasciwosc ta bylaby bardzo przydatna
takze dla budzika, ktory za kazdym razem mogiby
sprawdziC, czy przypadkiem nie nadeszia wyznaczona
pora. Projektanci firmy IBM przewidzieli taka potrzebg
1 zaprojektowali dodatkowe przerwanie nr 28 (1CH), tym
razem programowe, ktore jest wywolywane przez BIOS
bezposrednio z procedury obslugi przerwania nr 8. Nor-
malnie wektor przerwanma 28 wskazuje na rozkaz IRET,
zawarty w pamieci BIOS, tak ze przerwanie to jest nie
wykorzystane. W razie potrzeby mozna jednak wektor
ten ,,przestawi¢’’ na wlasna procedure obshugi przerwania
zegarowego. Takie rozwiazanie ma dwie zalety: po pierw-
sze, nie trzeba sie specjalnie troszczyC o przekazanie
sterowania po zakonczeniu procedury obshugi z powro-
tem do BIOS 1 zapamietywac w tym celu adresu procedu-
ry standardowe] — wystarczy po prostu zakonczyc




procedure rozkazem maszynowym IRET; po drugie.
standardowa procedura obslugi przerwania zewng¢trzne-
go 1 procedura uzytkownika sg elegancko rozdzielone, co
zmniejsza ryzyko ich wzajemnego, niekontrolowanego
oddzialywania na siebie 1 zmniejsza grozbe popelnienia
bledow.

Chcac odczytac licznik impulsow zegarowych, mozna
to zrobi¢ wprost. Trzeba jednak zadbac, aby w trakcie
odczytu przerwania byly zablokowane. Inacze) groza
nieprzewidziane efekty. Przypuscmy, ze mlodsze stowo (2
bajty) licznika ma warto$¢ OFFFFH, stowo starsze — 1,
co odpowiada dziesietne) liczbie 131071. Odczytujemy
licznik do rejestrow CX 1 DX np. ponizsza kombinacja
rozkazow:

MOV AX, O0O40H
MOV DS, AX

MOV DX, [Q06CH)
MOV CX, [COGEH)

Pierwsze dwa rozkazy zapewniajq tylko wlasciwy adres
segmentowy w rejestrze DS. Przypuscmy, ze w chwili
zakonczenia trzeciego rozkazu wystgpito przerwanie nr 8.
W wyniku kolejnej inkrementacj licznika nastgpito prze-
niesienie do stowa starszego, miodsze stowo zostaio
wyzerowane, a starsze zawiera teraz 2. Licznik zawiera
wiec liczbe 131072. W rejestrze DX znajduje si¢ jednak
odczytana wczesnie] wartos¢ miodszego stowa, czyl
OFFFFH (65535), natomiast rejestr CX zostanie zatado-
wany dopiero po zakonczeniu obstugi przerwania 1 dlate-
g0 otrzyma nowa wartosc starszego stowa lieznika, tzn. 2.
Odczytana wartos¢ 2%65536 + 65535 = 196607 jest wigc
obarczona grubym bledem. Aby uniknac takiej niespo-
dzianki, nalezaloby przed odczytem zabronic¢ przerwan
(rozkazem CLI), a po jego zakonczeniu zezwolic na
przerwania ponownie (STI). np. tak oto:

CL1I
MOV DX, [006CH)
MOV CX, [QO6EH)

STI1

W praktyce zawartosc licznika impulsow zegarowych
wygodniej jest odczytywac za pomocq wyspecjalizowane;
funkcji ustugowej, BIOS, dostepne) za posrednictwem
przerwania programowego nr 26 (1AH). Jezeh w chwili
wywolania tego przerwania rejestr AH zawierat 0, to po
powrocie w rejestrach CX 1 DX znajdzie si¢ biezaca
wartosc licznika (starsze bajty w CX). Jezel1 AH zawiera
I, to zawartosc rejestrow CX 1 DX zostanie wpisana do
wewnetrznego licznika, okreslajac jego zawartosc poczat-
kowa. Funkcji te] mozna zatem uzyc do ,,nastawiania’™
wewnetrznego zegara programowego.

Nasz przyszly budzik po jednorazowym ,,nastawieniu’™
powinien stale czuwac 1 odliczac czas, niezaleznie od tego,
jaki program aplikacyjny eksploatujemy w danej chwili.
Program budzika musi zawierac zatem czesc rezydujaca
— instalowana na stale w pamieci 1 odpowiedzialng za
biezace porownywanie zaprogramowanego czasu alarmu
z biezacym czasem systemowym 1 w razie potrzeby
generujaca sygnal dzwigkowy. Natomiast funkcje zwigza-
ne z ,.nastawianiem’ budzika moze realizowac nierezydu-
jaca czesC programu, usuwana z pamieci po zakonczeniu
pracy.

Czes¢ rezydujaca przechwyci wektor nr 1CH 1 ,,na-
stawi” go na punkt wejscia wilasne] procedury obstugi.
Procedura obshugi moglaby konczyc si¢ rozkazem IRET.
Rozwiazanie to, cho¢ mozliwe 1 bezpieczne, ma jednak
pewna wade. Otoz nasz program budzika moze nie byc
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ZegarBIlOS
UslugibDOS
FPowrotbDOS
Fozostaw

LadujwWekt
UstawWekt

Zameldu)

1AH ; nr przerwania obsilugl gzegara BIOS
21H snr przerwania wywolania usiug DOS
20H ; pr przerwanla zakonczenla programu
27H s nr fn. czynlacej program rezdujacym
35H ; humer funkcji odczytujace ) weKtory
25H : numer funkcji zmieniajacej weKtory
9 s nr funkcji PC-DOS emitujacej naplsy

Eod_prog SEGHMENT FPARA

ASSUME CS:Kod_prog

ORG
Farametry LABEL BYTE

ORé
Start: JMP

Haslo: DB
Minuty: DB
Godziny: DB
Fl1_AKktywn: DB
FL Sygnal:DB
VWektorOfs: DV
VWektorSeg: DW

Licznik: DB

Budzik:

EO:

FETEREN

-

1

ADD

DIV

DIV
XCHG
CHP
JC
HOV
MOV

129
 bufor parametrow wywolanlia programu

Inicjul) : sSkok do czescl iInicjacyjne/)
‘R. WACQ288° ; ildentyfiKator czescl H:,rd.

0 : Czas alarmu - pamiec¢ minut
0 i czas alarmu - pamiec¢ godzin
0 1 Ssemafor zabranliajacy obsiugl
0 ; semafor generacj)l dzZwieku
0 ; adres starego weKktora prze-
0 : rwania zegarowego nr ICH
i8 . ;J.t.cmik ignorowanych cyKll
BYTE PTR FL_Sygnal, OFFH ; trwa emisja dzZwigKu?
Dzwiek ; tak-skok do obstlugl dzwigku
BYTE PTR F1_AKtywn, OFFH ;wejscie zabronione?
Ei : Jesll nie, to obsiuz budzlk
Eoniec ; tak - pomin obsiuge budziKa
BYTE PTR Licznik y odlicz Kolejna 1/18 seKundy
EO » Skok, gdy licznlK niezerowy
BYTE PTR Fl1_AKtywn, 1 ; zabron powtornego wejscia

; odbloKuj przerwanlia masKowalne

AY ; przechowaj rejestry na stosle
CX

DX

AH, AH : Zeruj rejestr AH - funkcja nr 0
ZegarBlOs ; odczyta) czas 2 BIOS do CX:DX
AX, DX i przenles liczbe rejestrowanych
DX, CX y Impulsow 2 pary CX:DX do DX:AX
AX, AX i pomnoz liczb¢ zZawarta w parze
DX, DX i rejestrow DX:AX przez 8 droga
u.'n :trzy{:rotua;u dodawania JeJ do
DX, DX ; Samej siebie

AX, AX |

DX, DX 1 DX: AX zawlera liczb¢ cykll x 8
CX, 8739 i dzielnik (8739. 12-18. 2065»60x8)
CX 1 AX=1l1lczba minut od godziny 0:00
CL, 60 ; podziel liczbe minut przez 60
CL s AH=minuty czasu akt., AL:=godziny
AH, AL yminuty do reJ. AL, godziny do AH

AX, WORD PTR HMinuty ; porownaj czas akt. 1 alarmu

BezAlarmsu , Skok, Jesll cga¥y aljarmurczas akt.

BYTE PTR FL_Sygnal, i1 ,justaw semafor gen. tonu

BYTE PTR Licznik, 18:6 ; laduj licznilK cykll tonu




jedynym, wykorzystujacym wektor 1CH 1 przerwania
zegarowe. Przypuscmy, ze wczesnie] zainstalowalismy
w pamigci np. program zwyklego zegara cyfrowego, ktory
przejal przerwanie 1CH. Nastepnie ladujemy nasz bu-
dzik, ktory takze przejmuje to przerwanie, ,.kradnac™ je
zegarowl, ktory od tej pory beznadziejnie stoi. Aby tego
uniknac, zamiast rozkazem IRET zakonczymy procedure
obstugi rozkazem skoku do starego adresu (musimy go
oczywiscie wezesnie] zapamigtac). Jezeli wektor ten wska-
zywal na rozkaz IRET w BIOS (stan wyjsciowy), to nic si¢
nie zmieni, w przeciwnym razie zostanie wykonana
wczesnie) zainstalowana procedura obstugi, zupeinie tak
samo, jJak gdyby skok do niej nastapit od razu po
przerwaniu.

Niech gotowy program nosi nazwe BUDZIK.COM.
Jego wywolanie bedzie miato postac:

BUDZIK gg:mm
gdzie gg 1 mm to grupy zlozone z 1 lub 2 cyfr 1 rozdzielone
dwukropkiem, a przedstawiajace odpowiednio godzing
1 minute alarmu, np. BUDZIK 12:53 albo BUDZIK 7:0.
Aby wylaczy¢ budzik, wystarczy podac czas spoza sen-
sownego zakresu, np. 25:0, albo uzyc zlecenia BUDZIK
bez argumentow.

Przy pierwszym wywolaniu rezydujaca cz¢sc programu
pozostanie w pamieci, ale przy kazdym nastepnym wywo-
laniu instalowanie programu w pamig¢ci nie powinno juz
mie¢ miejsca. Wystarczy zmieniC zapisany w Czgscl rezy-
dujacej czas alarmu. Program musi wigc potrafic stwier-
dzi¢ istnienie w pamigcl swej czescl rezydujace), a w razie
je] wykrycia — zrezygnowac z ponownej instalaci.

Jak stwierdzi¢ obecnosc programu BUDZIK w pamig¢-
c1? Bardzo prosto. W ustalonym miejscu czesci rezyduja-
ce] wpiszemy pewna charakterystyczna sekwencje baj-
tow, stanowiaca ,.hasto”. Po kazdym wywolaniu pro-
gramu BUDZIK najpierw odczytamy biezacy wektor
|CH. Teraz wystarczy porownac zapisane w programie
BUDZIK.COM hasto z domniemanym fragmentem pa-
mieci, w ktorym powinno znajdowac si¢ haslo w pro-
gramie rezydujacym. Jezeli program jest juz w pamigci, to
segment tego wektora jest rownoczesnie adresem segmen-
towym czesc1t rezydujace), a przesuniecia adresowe
(offset) poszczegolnych fragmentow programu sa iden-
tyczne zarowno w programie BUDZIK.COM dopiero co
zaladowanym z dysku, jak 1 w kopn jego fragmentu.
rezydujace) juz w pamieci. Jezeli porownanie da wynik
pozytywny, mozemy smialo przyjac, ze czesc rezydujaca
zaladowano juz wczesnie). W przeciwnym razie czgsc
rezydujaca trzeba dopiero zatadowac. Warto zauwazyc,
ze opisana metoda identyfikacy bedzie skuteczna tylko
wtedy, gdy po programie BUDZIK nie zaladowano
zadnego innego programu rezydujacego, ,,przeginajace-
g0’ wektor przerwania nr [CH!

Niezaleznie od tego, czy program BUDZIK juz rezydu-
je, czy tez nie, nalezy przeanalizowac parametry zlecenia
1 zapisa¢ odpowiedni czas alarmu. Parametry zlecenia
znajduja si¢ w naglowku programu od adresu 129, gdzie
umieszcza je system operacyjny. Znak (CR) (ASCII 13
lub OCH) konczy linie zlecemia. Ewentualne spacje pomi-
jamy, poza tym dozwolone sa tylko cyfry 1 dwukropek.
Kazdy inny znak przerywa analize 1 powoduje wystanie
komunikatu o bledzie. Po rozpoznaniu cyfry dotych-
czasowa wartosc liczby godzin lub minut jest mnozona
przez podstawg systemu, tj. przez 10, po czym dodawana
jest do niej wartosc cyfry. Program sprawdza, czy wy-
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Dzwiek:

wWlaczTon:

StopTon:

BezAlarmu:

FPowrot:

EoniecTon:

Eoniec:

Inicju):

Rezyduje:

Ladu)Znak:

CL1 : zabron reakcji na przerwania IRQ

MOV BYTE PTR FL_AKtywn, 00000010B ;wytacz budzik

JMF PFPowrot : to Juz Koniec obslugl budziKa

PUSH AX : przechowa) na stosle rejestr AX

DEC BYTE PTR Licznik sodlicz Kolejny cykKi tonu

JS StopTon : SKok, Jezeli licznlK Jjuz ujemny

TEST BYTE PTR LiczniK,1 ;czy liczniK Jjest parzysty?
CL1 : zabron reakcji na przerwania IRQG

WlaczTon : licznik nieparzysty-wiacz dzwiek

AL, 61H : 1iczniKk parzysty - wylacz dzZwigk

i w rejestrze nr 61H

JRZ

I8

ABD AL, 111111008 ; przez wyzerowanie bitow nr 0 1 1!
OUT 61H, AL

JNP

EoniecTon : opus¢ procedure obsiugl dzZwlieku

AL, OBEH : zaprogramu) dzielniKk czestotliw.

43H, AL : wplsujac bajt ster. do portu 43H
AL, 6 8 : zapisz dwubajtowy wspoliczynnik
82H, AL s podziatu czestotliwoscli do re-
42H, AL 1 Jestru nr 42H (Koleyjno 2 bajty)

s rozpocznl ) generacje dzwieku

AL, 118 : przez ustawienie bitow nr 0 1 1
61H, AL . w rejestrze nr 61H

EoniecTon : opus¢ procedure obslugl dZwieKu

MOV

ouT

MOV

ouT

ouT

IN AL, 61H
OR

ouT

JNP

MOV BYTE PTR FL_Sygnal,0 ; zeruy semafor gen. tonu
JHP

EoniecTon i Opusc¢ program generacjl
MOV BYTE FTR FL_AKtywn, 0 ;umozZliw ponowne wejscle
MOV BYTE PTR Licznik, 18 s dnicjuj ponownlie licznik
POF DX ; odtworz uzywane rejestry
FOF CX

FOFP AX

JHF

DWORD PTR VWeKtorOfs s SKoK do stare) procedury

: wywolay funkcje PC-DOS,

: ladujac weKtor przerwa-
INT UslugibOSs inia nr ICH do rej. ES:BX
WORD PTR Wektorficg, ES ; pamictay segment wektora
H&RD PTR WektorOfs, BX ; pamietay offset weKtora
i SI-offset 1dentyfikatora

D1, S§S] s Dizoffset i1dentyfiKatora

MOV
MOV
MOV S1, OFFSET Haslo
MOV
MOV CX.4a : 11cz. porownywanych siow

REFPE CHPSW s porownuy kod 1 i1dentyfikator

JE Rezydu)e 1 ZEodnosc-program Juz rezyduje

PUSH DS : SKkopiuy do rejestru ES Dble-
POF ES s 28cq zawartosc¢ rejestru DS
OR BYTE PTR ES:Fl_AKtywn, 10B; czasowo wylacz budzik
MOV S1, OFFSET Farametry . adres parametrow do SI
MOV CH, 2  Zataduy liczniK dwuKropKkow
MOV CL, 3 s 2ataduy licznlK cyfr godzin
XOR AH, AH s wyzeru) 1liczbe godzin w AH
LODSB : nast. bajt bil. param. do AL
CHF AL, ODH : czy Koniec bloKu parametrow?
JE EoniecPar - tak, bo znak <CR> Konczy blokK
CHr AL, "' "’ :czy Kolejny znak Jest spacja?
JE Ladu jZnak ;. Jjesl1 tak, to zignoruj spacje
CHP AL, *:° iczy ten 2znak to dwukKropek?




stapil dwukropek i czy liczba cyfr w specyfikacji minut
i godzin nie byla wigksza od 2. Jezeli wartoscC jest
formalnie poprawna, zostanie zapisana w odpowiednie]
komorce rezydujacej czgsclt programul.

Adres segmentowy rezydujace) czgsci programu znaj-
duje sie w rejestrze ES. Jezeli program juz rezydowal.
wpisujemy do ES adres segmentowy biezacego wektora
przerwania nr 1CH, w przeciwnym razie po prostu
kopiujemy do ES rejestr CS (pozostawi on przeciez
w pamieci wlasna czesc rezydujaca). Zgodnosc ES 1 CS
postuzy zreszta w dalszej czesci programu za wskaznik
czy instalowac czesc rezydujaca.

Przejdzmy teraz do procedury obstugi budzika, stano-
wiace] rdzen calego programu. Jest ona wywolywana ok.
I8 razy na sekunde. W zasadzie mozna by po kazdym
wywolaniu sprawdzac, czy biezacy czas systemowy zga-
dza si¢ z zaprogramowanym czasem alarmu. Nasz budzik
nie musi by¢ jednak lekkoatletycznym stoperem, reakcja
z dokladnoscia do ok. sekundy jest az nadto wystar-
czajaca. Przyjmiymy wigc, ze tylko co 18 wywolanie
spowoduje badanie zgodnosci czasu, pozostale beda
pomijane. Takie rozwiazanie zmniejsza ,,narzut’ czaso-
wy wprowadzany do systemu wskutek obecnosci budzi-
ka. Co prawda operacje sprawdzajgce s3 w naszym
przypadku dos¢ proste, ale w innym zastosowaniu mogty-
by by¢ bardziej ztozone. Metoda obshlugi co ktoregos
przerwania zegarowego mozna WwywazyC Pproporcje
miedzy szybkoscia reakcji a narzutem czasowym. Od-
liczanie co 18 cyklu odbywa si¢ przy udziale zmienne;:
LICZNIK.

Po osiagnieciu czasu alarmu najproscie] byloby nie
opuszczac obstugi przerwania az do czasu wyemitowania
calego sygnalu dzwigckowego. Istotny mankament polega
na tym, ze na ten czas jest zablokowana reakcja na
przerwania zegarowe w innych, wspotbieznych progra-
mach, takze korzystajacych z przerwania nr 1CH, a takze
wszelka inna aktywnos¢ tych programow (komputer
czasowo ,,zamiera’’). Zastosujemy inny wariant: ustawi-
my wskaznik trybu emisji dzwigku (zmienna: Fl syg-
nal), ktory po kazdym kolejnym przerwaniu zegarowym
spowoduje przekazanie sterowania zamiast do procedury
porownywania czasow — do programu emisji dzwigku.
Program ten odlicza kolejne cykle (znowu zmienna:
Licznik). Jezeli licznik jest nieparzysty, program wiaczy
emisje dzwieku, w przeciwnym razie — wylaczy go, po
czym zakonczy obstluge przerwania. Tak wigc co 1/18
sekundy dzwigk na przemian jest wlaczany 1 wytaczany.
Poniewaz emisja dzwieku odbywa si¢ z uzyciem uktadu
czasowego 8253, bez absorbowania procesora, przerywa-
ny dzwigk o czasie trwania ok. 6 sekund bedzie emitowa-
ny bez blokowania pracy biezacego programu.

Samo programowanie generatora dzwigku to juz mate-
rial na osobny artykul. Tutaj wspomniymy, ze trzeba
w tym celu wykona¢ dwie czynnosSci: zaprogramowac
jeden z licznikow ukladu 8253 do pracy w charakterze
dzielnika czestotliwosci z odpowiednim wspotczynnikiem
podzialu, oraz odblokowac wyjscie na glosnik, ustawiajac
dwa najmlodsze bity w rejestrze ukladu rownoleglego
wejscia-wyjscia 8255. Do zablokowania emisji dzwigku
wystarczy wyzerowanie tych bitow.

Jeszcze gars¢ szczegotow. Do czego stuzy zmienna
Fl Aktywn? Ustawienie ktoregokolwiek z jej bitow
uniemozliwia wywolanie procedury obslugi budzika.
Moze to by¢ przydatne w dwoch przypadkach: wtedy.

DwuKkropek:

BlednyFar:

Bezlnstal:

FPiszGodz:

EoniecPar:

MeldBlPar:

Heldlnst:

NeldBast:

Kod _Prog EBDS

CESERERRRENNNRNENRR
:asnnnnasnne Roland Waclawek,

ZegarBlOsS
UslugibOs
PowrotDOS
Pozostaw

Ladujvekt
UstawWekt
Zame ]l du ]

Kod_prog

Parametry

DEC

DEC

-HES SRS RER

1

Dwukropek ; Jezell tak, przejdz do minut
AL, *9° : Kod znaku wieKszy niz Kod 97
BlednyFPar 1 jegll tak, podano zily parametr
AL, '0O* 1 AL: = Kod znaku - Kod cyfry O
BlednyPar s réznica ujemna - zly parametr
CL | ;odlicz Kolejna cyfre w gruple
BlednyPar ; Jezell liczba cyfr>é, to bilad
AH, AH  pomnoz biezacq wartosc liczby
AL, AH , przez 10, dodajac do niej przy
AH, AH s oKazjJj1 wartos¢ ostatnio wpro-
AH, AH ; wadzonej cyfry

AH, AL

Ladu)Z2nak ranalizuy Kolejgny znaK param.
CH +cZy to pierwszy dmk;*apek?
PiszGodz : tak - pamieta) godzine alarmu

DX, OFFSET MeldBlPar ; DX-adres melunku o bitedzie

AH, Zame 1du ) - wywola) funkcje PC-DOS, emitu-
UsilugibDOS : jaca meldunki o adresie w DX
FowrotDOS . zwyczajny powrot do PC-DOS

BYTE PTR ES:Godziny, AH + zaplsz godzine alarmu

AH, AH » wyzeruj liczbe minut w AH
CL, 3 : zataduj licznik cyfr minut
LadujZnak ranalizuj Kolejny znaK param.
CH 1 CZy wystapil@ Juz dwukropek?
BlednyPar inile- nie podano minut - biad!

BYTE PTR ES:Ninuty, AH : Zapisz minute alarmu

BYTE PTR ES:Licznik, 18 s inicjuj liczniK cykli
BYTE PTR ES:FL AKtywn, 111111018
AX, ES

; czy DS<>ES, co znaczy, ze pro-

AX, WORD PTR VWektorSeg; gram jeszcze nie rezuduje
DX, OFFSET MeldNast; DX-adres meldunku o nastawie

BezlInstal , sKkocz, Jezell JuzZz rezyduje

DX, OFFSET Meldlnst; DX-adres meldunku lilnstalacji
AH, Zame 1 du ]
UslugibDOS : Jacq meldunki o adresie w DX
AH, UstawWekt : Zaplsz nowy weKtor przerwanla
AL, 1CH s nr ICH, ustawliajac go na wejs-
DX, OFFSET Budzik ; cie procedury obstugi budzikKa
PC-DOS

UslugibOSs  Korzystajac 2z usiuyg

DX, OFFSET InicJjuj; DX=-granica czescl rezydyjace]
Pozoataw  uczyn program rezydujacym
7, ‘Hieobecny lub wadliwy parametr!‘, ODH, OAH, “‘$°
‘Program zainstalowano w pamieci. ‘', ODR, OAH, '§$’

‘Zmieniono nastawe budzika. ‘', ODH, OAH, '$’

Start

BUDZIE wersja 1.01 ssssesueueeuasssssny
Siemianowice 81. 1987 assasnnnnnsy

1AH : nr przerwania obsiugl =zegara BIOS
21H nr przerwania wywolania uslug DOS
20H ' nr przerwanlia zaKonczenia programu
27TH :nr fn. czyniacej program rezdujacym
35H : numer funkcjl odczytujacej wektory
25H » numer funkcjl zmieniajacej weKtory
- s nr funkcji PC-DOS emitujace) napisy

SEGMENT PARA
ASSUME CS:Kod prog

129
s bufor parametrow wywotanla programu

: wywola) funkcje PC-DOS, emitu-
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gdy chcemy catkowicie wylaczy¢ budzik albo wtedy, gdy
obstuga budzika juz trwa, ale wskutek jej przeciagnigcia
(np. w wyniku obshugi innych przerwan) grozi ponowne
jej wywolanie przed zakonczeniem wywotania biezacego.
Dlatego na czas porOwnywania czasow ustawiany jest bit
nr 0 tej zmiennej. Bit nr 1 zostanie trwale ustawiony po
wykonaniu alarmu. Bit ten jest tez ustawiany na czas
wpisywania nowego czasu alarmu po wywolaniu pro-
gramu BUDZIK.COM, co zapobiega przypadkowemu
wywolaniu alarmu o niewlasciwe) porze po wpisaniu
godzin, ale jeszcze przed wpisaniem minut. W tym
miejscu nalezaloby dodac, ze alarm zostanie spowodowa-
ny nie tylko w razie zgodnosci obu czasow, ale takze
‘wtedy, gdy podany czas alarmu jest wczesniejszy od czasu
biezacego. Sygnal dzwiekowy zabrzmi wowczas niezwio-
cznie, sygnalizujac w ten sposob prawdopodobny biad.

Jeszcze jedna sprawa: jak odbywa si¢ porownywanie
czasow? Wywolujac przerwanie 1AH otrzymujemy czas
biezacy w postaci liczby impulsow zegarowych zarejes-
trowanych od godziny 0:00. W celu porownania z zapro-
gramowanym czasem alarmu musimy przetworzyc to na
minuty i godziny. Niestety, na minut¢ nie przypada
skonczona liczba impulsow. Procesor 8086/88 nie posia-
da za$ rozkazow operujacych na liczbach ulamkowych.
Aby zwiekszy¢ precyzje porownania, najpierw mnozymy
odczytana liczbe impulsow przez 8, a potem dzielimy
przez liczbe impulsow przypadajacych na 1 minute, takze
pomnozona przez 8. Tak czy inaczej musimy zrezy-
gnowac z czesci ulamkowej dzielnika, ale wzgledny biad
wynikajacy z jej odrzucenia jest w tym przypadku srednio
rzecz biorac 8 razy mniejszy (Sredni blad zaokraglenia jest
odwrotnie proporcjonalny do wartosci zaokraglanej licz-
by). W wyniku dzielenia otrzymamy iloraz przedstawiaja-
cy liczbe minut, ktore uptynelty od godziny 0:00. Teraz
wystarczy podzielic go przez 60, aby nowy 1loraz re-
prezentowal liczbe godzin, a reszta z dzielemia — liczbe
minut. Jeszcze jedno: poniewaz przy porownywaniu
czasoOw badamy nie tylko ich zgodnosc, ale takze ewen-
tualna wiekszos¢, liczba godzin musi by¢ zapisana w baj-
cie bardzie) znaczacym!

Gwoli Scistosci nalezaloby zaznaczyc, ze PC-DOS
dostarcza funkcji ushugowych, podajacych biezacy czas
wprost w godzinach, minutach 1 sekundach (funkcja nr
2CH przerwania nr 21H). Wywotania DOS sa jednak
znacznie bardziej czasochlonne, no i1 sprawa, powiedzial-
bym, pryncypialna (zarzekam si¢, ze nie jestem tzw.
czynnikiem!): PC-DOS nie jest systemem wieloprogramo-
wym, a zatem jego funkcje ustugowe nie musza nadawac
siec do wywolywania z procedur obstugi przerwania.
‘W przypadku funkcji 2CH nie mialoby to racze] wigk-
szego znaczenia, ale nasze rozwiazanie jest przynajmniej

formalnie poprawne.
Opisany program, co prawda w wersj1 bardziej roz-

budowanej, byl eksploatowany we wspolpracy z wieloma
programami, w tym MS-WORD 3.0 1 FRAMEWORK.,
ktore takze ,,przeginaja’” wektor 1CH. Skutek byl jak
najbardziej pozytywny, przynajmniej z punktu widzenia
TVP (zwieckszona ogladalnos¢ Teleexpressu 1 Smurfow).
Program zostal zapisany w konwencji przeznaczonej do
uruchamiania w formacie .COM. Aby uzyskac dziatajacy
program typu .COM, nalezy uzyc kolejno asemblera (np.
MASM). konsolidatora (np. LINK) oraz przetworzyc
wyprodukowany przez konsolidator plik typu .EXE na
program typu .COM za pomoca programu EXE2BIN.

W

Start:
Haslo:
Hinuty:

Godziny:
Fl_AKtywn:
FL_Sygnal:
WektorOfs:
VektorSeg:
Licznik:

Budzik:

Dzwiek:

WlaczTon:

StopTon:

BezAlarmu:
Powrot:

EoniecTon:
Eonjiec:

Inicjuj:

Rezyduje:

LadujZnak:
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256

Inicjulj : sSkoK do czescl 1nicjacyjne)
*R. WACOZ288"' : Identyfikator czescl rezyd.
1 cZas alarmu - pamiec¢ minut
1 czas alarmu - pamiec godzln
| Semafor zabraniajacy obsiugi
: semafor generacjli dzwieKu
. adres starego weKktora prze-
s rwania zegarowego nr ICH

8  lilcznlKk 1gnorowanych cyKll

-000000

BYTE PTR FL_Sygnal, OFFH i trwa emisja dZwieKu?
Dzwiek 1 tak-skok do obsiugi dzwlegKu
BYTE PTR Fl_AKtywn, OFFH ;we jscle zabronione?
E1l 1 Jesll nle,
Eoniec » tak - pomin obsluge budziKa

BYTE PTR Licznik rodlicz Kolejna 1/18 seKundy

EO 1 SKok, gdy liczniK niezerowy

BYTE PTR Fl1_AKtywn, 1 ; zabron powtornego wejscla
: odblokuj przerwania masKowalne

AX » przechowaj rejestry na stosle

CX

DX

AH, AH

ZegarBl0OS

AX, DX

DX, CX

AX, AX

DX, DX

AX, 6 AX

DX, DX

AX, AX

BX, DX

» Zeruy) rejestr AH - funkcja nr 0
: odczytajJ czas 2z BIOS do CX:DX
: przenies liczbe rejestrowanych
: impulsow 2z pary CX:DX do DX:AX
: pomnoé2 liczbe =zawarta w parze
i rejestrow DX:AX przez 8 droga
« ¢trzykrotnego dodawania JeJ do
: Samej sieble

+ DX:AX zawiera liczbe cyKll1 x &

CX,6 8739 cdzi1elnilK (8739. 12:18. 2065#60#48)
CX + AX-1liczba minut od godzlny 0:00
CL, 60 : podziel liczbe minut przez 60
CL i AH=minuty czasu akt., -godziny

AH, AL minuty de rej. AL, godziny do AH
AX, WORD PTR Minuty ; pordwnaj czas gkt. 1 alarmu
BezAlarmu » sKkok, Je#ll1l czas alarmu>czas akKt.
BYTE PTR FL _Sygnal, 1 ,ustaw semafor gen. tonu
BYTE PTR Licznik, 1826 ; taduy liczniK cykli tonu

: zabron reakcji na przerwanla IRG

BYTE PTR FL AKtywn, 00000010B ;wylacz budzikK
Fowrot - to Juz Koniec obslugl budziKa

AX - przechowa)] na stosie rejestr AX
BYTE PTR Licznik rodlicz Kolejny cykKl tonu
StopTon + skok, Jezell licznik Juz ujemny
BYTE PTR Licznik, 1 ;czy liczniKk Jjest parzysty?

: zabron reakcji na przerwania IRG
WlaczTon » JiczniK nieparzysty-wiacz dzZwi¢k
AL, 61H : 1icznik parzysty - wylacz dzwiek

AED AL,611111100B ; przez wyzerowanie bitow nr 0o 1 1
OUT 61H, AL ' w rejestrze nr 61iH

*JNP EKoniecTon : opusé¢ procedure obsilugl dzZwieKu
MOV AL, OB6H : zaprogramuj dzielniK czestotlliw.
OUT 43H, AL - wpisujac bajt ster. do portu 43H
HMOV AL, 8 : zapisz dwubajtowy wspolczynnik
QUT 42H, AL : podziatu czestotliwosci do re-
OQUT 42H, AL : jestru nr 42H (Kolejno 2 bajty)
18 AL, 61H s rozpocznlJ generacje dzwiekKu
OR AL, 11B : przez ustawlenie bitow nr 0 1 1
OUT 61H, AL :w rejestrze nr 61H
JNF EKoniecTon : opus¢ procedure obsiugi dzZwlieKu
HOV BYTE PTR FL_Sygnal, 0 ; zeruj semafor gen. tonu
JNF EKoniecTon : opugc¢ program generacjli
MOV BYTE PTR FL AKtywn, 0 ;umozliw ponowne wejscle
MOV BYTE PTR Licznik, 18 : inicju) ponownle licznlK
FOF DX : odtworz uzywane rejestry
POP CX |
POF AX
JMF DWORD PTR WektorOifs : skok do starej procedury
ASSUNE DS:XKod prog

AH, LadujVekt
AL, iICH
UslugibDOS
WORD PTR VektorSeg, BS ; pamieta)j segment weKtora
WORD PTR VWektorOfs, BX ; pamietaj offset weKtora
S1, OFFSET Haslo 1 SI-offset ldentyfikatora
Dl, S1 s DI-offset ldentyfiKatora
CX. &8 1 licz. porownywanych siow
CHPSW s porownuj Kod 1 identyfikator
Rezyduje : Zgodnosc¢-program Jjuz rezyduje
DS + sSKkopiuj do rejestru ES Dble-
ES : 28ca zawartos¢ rejestru DS
BYTE PTR ES:F]l_AKtywn, 10B; czasowo wyiaqcz budziK
S1, OFFSET FParametry ; adres parametrow do SI

 wywolaj funKcje PC-DOS,
 tadujac wektor przerwa-
snia nr ICH do re). ES:BX

CH, 2 s Zaltaduy liczniKk dwukropkow
CL, 3 s+ Zaladuy licznlK cyfr godzlin
AH, AH s wyzeruj liczbe godzin w AH

r nast. bajt bl. param. do AL

AL, ODH
KEoniecFar
“" & @
LadujZnak
ﬂ'i 2 - 2

+ CZy Koniec bloKu parametrow?
s tak, bo znak <CR> Korczy blok
1 czy Kolejny znak Jjest spacjar
» Jesgll tak, to zignoru) spacje
i1 c2Zy ten znak to dwukKropek?
Dwukropek » Jezell tak, przejdz do minut
AL, '9"  Kod znakKu wieKszy niz Kod 97
BlednyPar s Jesgllil tak, podano zly parametr
AL, '0* 1 AL: = Kod zZnaKu - Kod cyfry 0
BlednyPar s ré2Znica ujemna = zily parametr
CL rodlicz Kolejna cyfre w gruple
BlednyPar » Jezell liczba cyfr>2, to biad
AH, AH s pomnéz biezacq wartosc¢ liczby
AL, AH ; przez 10, dodajac do niej przy
AH, AH  okazJji wartos¢ ostatnio wpro-
AH, AH y wadzonej cyfry

AH, AL
LadujZnak

s analizuj Kolejny znak param.

to obsituz budzliK



Dwukropek: DEC CH

FiszGodz + tak - pamieta) godzing alarmu
BlednyPar: DX, OFFSET MeldBlPar ; DX:-adres melunku o biedzie
Bezlnatal: AH, Zame 1 du ) + wywola) funkcje PC-DOS, emitu-
UslugibDOS + jaca meldunki o adresie w DX
PowrotbDOS . Zzwyczajny powrot do PC-DOS
FPi1szGodz: BYTE PTR ES:Godziny, AH » zaplsz godzine alarmu
AH, AH : wyzeruy) 1liczbe minut w AH
CL, 3 : zataduy) licznlKk cyfr minut
LadujZnak s+ analizu) Kolejny znakK param.
EoniecPar: CH s cZy wystapii Juz dwuKkropek?

SRR EREEEL LR B IR AL

He l1dBl1FPar: DE 7, "Bieobecny lub wadliwy parametr!’,K ODH, OAH, ‘'$’
Meldlnst: DE ‘Program zainstalowano w pamieci. ', ODH, OAH, '$*
NeldBHast: DB ‘Zmieniono nastawe budzika. ‘', CDH, OAH, "'%°

Kod Prog EHNDS

BlednyPar
BYTE PTR ES:NMinuty, AH
BYTE PTR EBS:Licznik, 18
BYTE PTR ES:FL Aktywn, 111111018
1 cZy DS<>ES, co ZnacZzy,
AX. WORD PTR VWektorSeg; gram Jjeszcze nle rezuduje
DX, OFFSET MeldNast; DX-adres meldunkKu o nastawlie
: SKocz, jezeli1 Jjuz rezyduje
DX, OFFSET Meldlnst; DX:-adres meldunku instalacji
 wywola, funkcje PC-DOS, emitu-
UslugibDOSsS + jJaca meildunki o adresie w DX
» Zaplsz nowy weKtor przerwanla
nr iICH, ustawiajac g0 na wejs-
DX, OFFSET Budzik ; cie procedury obsiugl budzlKa
UslugibOs s Korzystajgc 2 usitug
DX, OFFSET Inicjulj; DX:-granica czescl rezydyjace]
Pozostaw s uczyn program rezydujacym

AX, ES

Bezlnstal
AH, Zame 1 du )

AH, Ustawwekt
AL, ICH

czy to pierwszy dwukKropek?

END Start

PROGRAM Loader_ BUDZIEKA; |Rolanqg Waclawek 881

CONST Kod progr: ARRAY[1..28) OF STRING([3Z]-

(*BE9BCO0522K5741433032383800000000°,

* 000000001 22EF6060F01FF75582EF606°,

‘OEO1FFT403E992002EFECE140175F62E ",

' C6060E0101FB50515232E4CD1ABBC28B",

“‘DI0U3CVI AD203C013D203C013D2BY 2322,

‘F7F1B1 3CF6F186EQOZE3BO60C0O1T724C2E ",
‘C6060F01012EC60614016CFACZECG6060E",
‘0102EB4390502EFEOE1401T8252EF606°,

‘140101 FATS09EA61 24FCEG661EBZB90EO

‘B6EG64 3BO0OBEGAZEG4ZE4610C0O3EG61ER",
'18902EC6060F0100EBOFS0ZEC6060EQ1 *,
‘O02EC6061401125A59582EFFZE1001B4°,

*35BOICCD218C061201891E1001BEC301°,

* SBFEB90400F3A774021EQ07T26800E0R01 *,
* 02BE8100B502B10332E4AC3C0OD74383C",
* 20T4AFT3C3ATA183C397T182C30T814FE",
' C9T741002E402C402E402E402EOEBDBFE ‘|
*CD7509BASC02B409CD21CD202688260D" ,
*0132E4B103EBC3FECD75E82688260C01 *,
' 26C6061401122680260E01FD8CCO3IB0O6 ",
* 1201 BAA2027T4CFBATFO2B409CD21B425 ",
*BO1CBA1501CD2 1 BABFO1CD2TOT4EG965 ",
' 6F6265636E79206CT7562207T761646C69",
" 7779207061 72616D65T4T2210D0AZ450",
' 7T26F6T772616D20TA61696ET374616C6F ",
* TT616E6F207T7T2070616D696563692E0D ",
' OA245A6D69656E696F6E6F206E617374 ",

‘6177652062 T564TAGI96B612E0DOAZSE " ) |

VAR 1i,K, b, Kod bledu: Integer;

bajt
suma

Progr

' BPRe;
: Real;

: FILE OF Byte;

BEGIN suma::- 0O;

Assign(progr, ‘BUDZIK.COM‘); ReWrite(progrj;

FOR i:=1 TO 28 DO

FOR K:=1 TO Length(kod_progrii]) DIV 2 DO

rnie- nie podano minut - bigd!
. Zaplsz minute alarmu
 Iinlcjuy licznlilK cykl1

ze pro-

PC-DOS

BEGIN val(‘s$*+Copy(KEod progrfi), ks2-1,2),
b, Kod bledu); bajt:= b;
Write (Progr,ba)jt); suma::- suma+bajt
END;
IF suma:- 41414. 0

THER BEGIN Close (progr). wWriteln(*'Gotowe']

ELSE Writeln(‘Biepoprawny blok danych!'’]

ERD.

FROGRAN Loader BUDZIKA; |Roland Waclawek 88]

CONST Kod progr: ARRAY[1..28) OF STRIBG[32) -
(*E9BCO0OS522ES5741433032383800000000,
*000Q0000122EF6060F0O1FFT5582EF606 ",
‘OB0{FFT403E992002EFEOR14017S5F62R",
'ceoooloioirnaoq:saszn&cnlnancznn'.
‘D103C0O13D203C013D203C013DEBY92322",
‘FTF1Bi13CFG6F186EQ2EIBO60CO1T24C2E",
*CE060F01012EC60614016CFAZECG6060E",
*0102EBA390502EFEOE1401T8252EF606 ",
‘130101 FAT509E461 24FCEGG61 EB2B90B0 ",
' B6E643BO0BEG42E642E4610C0O3E661EB”,
‘18902EC6060F0100EBOFS02EC6060EQ1 *,
‘002PEC6061801125A59582EFF2E1001B4,
*35BO1CCD218C061201891E1001BEQ301 *,
' BBFEBSO400F3ATTA021EQOT26800E0E01 *,
'02BE8100B502B10332E4AC3C0ODT74383C",
'20TAFT3C3ATA183C39TT182C30TH814FE",
‘C9T741002E402C402E402E402EQ0EEBDBFE ',
‘CDTS509BASCO02B409CD21CD202688260D",
‘0132E4B:03EBC3IFECDTS5ES2688260C01 ",
' 26C6061401122680260E01FDACCO3IBOG ",
‘1201 BAAC02TACFBATFO2B409CD21B425 ",
*BOICBA1501CD21BABFOICD2T0T4EG965
*6F6265636ET79206C7562207761646C69",
*TTT920T061T2616D65TAT2210D0A2AS0 ",
*T26F6TT2616D20TAG1696ET3TA616C6F,
'TTE616EGF20772070616D696563692E0D ",
'0AP45A6D69656E696F6EGF206E61 7374,
‘6177652062 T564TAG96EB6 . 2E0D0OAZA" ) ;

VAR i,K,Db,kKod bledu: Integer;

bajt : Byte;
suma : Real,; -
Progr : FILE OF Byte;

BEGIN suma:: 0;
Assign(progr, °‘BUDZIE.COM’); ReWrite(progr);
FOR i::=1 TO 28 DO
FOR K: =1 TO Length(kod progrii)) DIV 2 DO
BEGIN Val('$’'+Copy(Kod_progr|i),ks2-1,2],
Db, Kod bledu); bajt::= b;
Write(Progr,bajt); suma:: suma+bajt
END;
IF suma:= 41414. 0
THEN BEGIN Close(progr); ¥Writeln('Gotowe’)
ERD
ELSE ¥Writeln(’'Niepoprawny blok danych!’)
ERND.

Oto przykladowy ciag zlecen, prowadzacych do celu
(zakladamy, ze plik zrodlowy nosi nazwe BU-
DZIK.ASM):

MASM budzik:

LINK budzik:

EXE2BIN budzik.exe budzik.com

Wysylany przez konsolidator komunikat ostrzegaw-
czy: Warning: no STACK segment jest w tym przypadku
bez znaczenia. Jak zwykle, dla Czytelnikow niezbyt
bieglych w asemblerze, ale zainteresowanych zabawa
z programem zamieszczamy program tadujacy w jezyku
wysokiego poziomu. Tym razem jest to popularny
TURBO-Pascal. Program ladujacy napisano tak, ze
mozna go zrealizowac zarowno w wers)i 3.0, jak 1 4.0
tego jezyka.

Po uruchomieniu program ladujacy otwiera plik BU-
DZIK.COM 1 wpisuje do niego kolene bajty kodu,
zapisane w programie w formie szesnastkowych statych.
Kazda stala sklada sie zdwoch cyfr i1 przed przekazaniem
procedurze Val, ktora przetworzy ja na liczb¢ typu
Integer, jest uzupelniana na poczatku symbolem ’$’,
bedacym w TURBO-Pascalu standardowym przedrost-
kiem liczb szesnastkowych. W razie gdyby przy ,,wpal-
cowywaniu’ stalych popelniono blad, program tadujacy
z wielkim prawdopodobienstwem wykryje ten fakt 1 zasy-
gnalizuje go wlasciwym komunikatem.
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JACEK RAUK

TURBO.LIB — BIBLIOTEKA
PROCEDUR Turbo Pascala 3.0

Kazdy uzytkownik coraz bardziej popu-
larnych u nas komputerow osobistych zgo-
dnych ze standardem IBM PC wczesnie)
czy pozniej odczuje potrzeb¢ napisania
wlasnego programu. Najlepszym, moim
(i nie tylko moim) zdaniem, jezykiem dla
poczatkujacego programisty jest Pascal.
O jego zaletach napisano juz wiele, podob-
nie jak 1 zaletach najpopularniejszego kom-
pilatora tego jezyka — Turbo Pascala
firmy Borland. Nawet jednak tak udany
program ma swoje ,,narowy’ : nie potrafi
podnosi¢ do potggi, ma zwyczaj Surowego
karania pomylek przy wprowadzaniu da-
nych z klawiatury (podanie liczby rzeczy-
wiste] zamiast kropki dziesigtne) powodu-
je. ze najlepie] nawet napisany program
bezlitosnie odmawia wspolpracy), nie moz-
na kontrolowac czasu systemowego (co
bywa przydatne, gdy z jednego komputera
korzysta kilka osob) itp. Firma Borland
przewidziala wprawdzie szereg dodatko-
wych trickow, ktorych zastosowanie daje
w efekcie w pelm ..1diotoodporny” pro-
gram, zas w polskiej prasie komputerowe;
opisano juz wiele utatwiajacych zycie sztu-
czek, trudno jednak za kazdym razem
wertowac opasta dokumentacj¢ TP lub sig-
gac po roczniki czasopism. Nawet doktlad-
ne poznanie Turbo Pascala nie zwalnia zre-

14

szta od pracowitego wstukiwania podob-
nych sekwencj na poczatku kazdego no-
wego programu. Jedynym sensownym wyj-
sciem wydaje si¢ stworzenie wlasne) biblio-
teki najpotrzebniejszych podprogramow.
Biblioteka Turbo.Lib powstalta z proce-
dur 1 funkcji, jakie znalazlem w czasie
wertowania polskich czasopism kompute-
rowych (,,Informik”, ,,Mikroklan™, ,,Kom-
puter”, ,,Bajtek”, ,,IKS”) wzbogaconych
o kilka moich pomysiow. W nazwach
1 w komunikatach o bledach zdecydowa-
lem sie¢ na jezyk angielski. W ten sposob
uniknalem dziwolagow powstajacych przy
pisaniu polskich stow bez polskich znakow
diakrytycznych z ostawionym komunika-
tem — obelga .,Blad!” na czele. Tresc
procedur 1 funkcy przedstawia dolaczony
listing, oto zas krotki ich opis (w przypad-
ku cudzych pomysiow podalem w kwa-
dratowych nawiasach numery czasopism
1 nazwisko autora artykulu, w ktorym
zawarty jest dokladny opis ich dzialama):

Opis Biblioteki Turbo.Lib

Typy:

|. Name = string [41]:

— zmienne tego typu to glownie nazwy
plikow (podprogramy FileExist, BackUp.

Dir, ShowDir). By nie tworzy¢ nowych
typoOw wykorzystalem go tez do wyprowa-
dzenia czasu 1 daty systemowe) (funkcje
Time, Date, Day).

2. Files = array |1..512] of Name:

— tablica nazw plikow umozliwiajaca za-
pisanie 512 nazw (wykorzystywana w pro-
cedurach Dir 1 ShowDir).

3. FilesPtr = “Files

— typ wskazujacy na zmienng typu Files.

Procedury i funkcje:

1. Procedura ErrorTL.

Procedura ta shuzy wylacznie do obstugi
bledow, jakie powsta¢c moga na skutek
zlego uzycia innych podprogramow biblio-
teki (np. podniesienie zera do ujemnej
potegi). Jej dzialanie polega na wyprowa-
dzeniu komunikatu o bledzie:

. TURBO.LIB ERROR No. Nr_bledu
Program aborted. Sorry...”
1 przerwaniu dzialania programu.

Podana w komunikacie wartosc Nr__ bledu
oznacza odpowiednio:

| — podanie zbyt duzego argumentu fun-
kcyi Factorial (> 33):
2 — podanie ujemnego argumentu funk-

cn Factorial;




3 — zero do ujemnej potegi w funkcy
Power;
4 — podanie w funkcji Power ujemnej

podstawy 1 niecalkowitego wyktad-
nika potegi.

2. Procedura Gong.

Wywolanie: Gong (n);

gdzie n — wartosc lub zmienna typu in-
teger.

Wywolanie procedury powoduje n-krotny
sygnal akustyczny (niedodatnie wartosci
n traktowane sa jak n=1). Procedura
wykorzystana by¢ moze jako ,,budzik”™
informujacy o zakonczeniu obliczen lub
wolajacy uzytkownika programu w chwi-
lach, gdy konieczna jest jego ingerencja.

31 4. Procedury RealRead 1 RealReadIn.
Wywolanie: RealRead (x);

RealReadln (x);
gdzie x — zmienna typu real.

Procedury 3 1 4 stuza do ,.bezpiecznego™
wczytywania z klawiatury wartosci rzeczy-
wistych odpowiednio bez1 z przeniesieniem
kursora do nowego wiersza. Podanie nie-
prawidlowej (niemozliwe) do zaakcepto-
wania przez program) wartosci (np. 2,0003,
2.4.5 itp.) nie przerywa dziatlania progra-
mu, lecz powoduje zmazanie blednego za-
pisu 1 oczekiwanie na nowy. Towarzyszy
temu zwracajacy uwage na wystapienie
bledu sygnal akustyczny. W odroznieniu
od procedury Read 1 Readln wczytana
moze byc tylko 1 zmienna.

51 6. Procedury IntRead 1 IntReadln.
Wywolanie: Int Read (n);

IntReadln (n);
gdzie n — zmienna typu integer.

Procedury 5 1 6 stuza do ,,bezpiecznego”™
wezytywania wartosci catkowitych. Dzia-
lanie podobne do RealRead 1 RealReadln.

7 1 8. Procedury BoolRead 1 BoolReadIn.
Wywolanie: BoolRead (x):

BoolReadIn (x);
gdzie x — zmienna typu Boolean.

Procedury 7 1 8 sluza do wczytywama
wartosci logicznych (np. decyzj uzytkow-
nka programu) odpowiednio bez
— 1 z przeniesieniem kursora do nowego
wiersza. Wocisniecie klawiszy [T] (jak
Htrue”, ..tak™) 1 |Y] (ak ,,yes’’) nadaje
zmienne] x wartosc true, zas |F] (jak
Lfalse™) 1 IN] (Jak ,,no”", ..mie’’) wartosc
false. Pozostale klawisze sa ignorowane.

9. Funkcja Factorial (typu real).

Wywolanie: Factorial (n);

gdzie n — zmienna lub wartosc typu in-
teger.

Rezultatem funkcji Factorial jest dana typu
real rowna n/ (n silnia). Ze wzgledu na
szybko rosnaca ze wzrostem n wartosc
funkcp n nie moze byc wigksze od 33
1 mniejsze od zera. Wykroczenie poza ten
zakres spowoduje przerwanie programu

1 komunikat o bledzie nr 1 (n > 33) lub
2 (n<0).

10. Funkcja Power (typu real).

Wywolanie: Power (a,b);

gdzie a 1 b — zmienne lub wartosci typu
real.

Rezultatem funkcji Power jest dana typu
real bedaca wynikiem podniesienia a do
potegi b. Dla dodatnich wartosci podstawy
a wyktadnik b przyjmowac moze dowolne
wartosci rzeczywiste, dla a=0 wartosci
rzeczywiste nieujemne zas dla a < 0 warto-
sci calkowite (wartosci te moga byc typu
real nie moga jednak zawierac cze¢sci dzie-
sietnej). Proba podniesienia zera do ujem-
nej potegl powoduje przerwanie programu
1 komunikat o bledzie nr 3 (procedura
Error), zas podniesienie wartosci ujemne]
do potegi niecalkowite) przerwanie pro-
gramu 1 komunikat o bigdzie nr 4.

11. Funkcja FileExist (typu Boolean).

Wywolanie: FileExist (Filename);

ogdzie Filename — zmienna typu Name
— nazwa pliku.

Rezultatem funkcji FileExist jest wartosc
logiczna true, gdy plik o podanej] nazwie
Filename istnieje 1 false, gdy nie istnigje.
Nazwa Filename zawieraC moze sciezke
dostepu (np. Filename = ’C:\TPAS-
CAL\JACEK\TURBO.LIB’). Brak sciez-
ki dostepu powoduje szukanie pliku
w aktualnym katalogu.

12. Procedura BackUp.

Wywolanie: BackUp (Filename).

edzie Filename — zmienna typu Name
— nazwa phiku.

Wywolanie procedury BackUp powoduje
zmiang rozszerzenia nazwy pliku Filename
na .BAK o ile plik o nazwie Filename juz
istnicje. Wywolanie procedury BackUp
przed kazdym otwarciem zbioru do zapisu
zabezpiecza przed przypadkowa utrata sta-
re) zawartosci zbioru.

14. Procedura PrtScr.

Wywolanie: PrtSecr:;

Wywolanie tej procedury jest rownowazne
jednoczesnemu  wcISnigciu klawiszy
ISHIFT] 1 [PrtSc] — powoduje wydruk
zawartosci ekranu na drukarce. |[R. Wa-
clawek; INFORMIK nr 4/1987].

15. Funkcja PrinterOK (typu Boolean).
Wywolanie: PrinterOKk;

Funkcja PrinterOK jest bezparametrowa.
Rezultatem jej jest wartosc logiczna true,
gdy dolaczona do komputera drukarka jest
gotowa do pracy lub wartosc false, gdy

drukarka jest uszkodzona, brakuje papieru
itp. |R. Waclawek; KOMPUTER nr
3/1988]|.

16. Funkcja DDriveOK (typu Boolean).
Wywolanie: DDriveOK (Drive);
gdzie Drive — zmienna lub wartosc typu
char — oznaczenie stacj
dyskow elastycznych.
Rezultatem funkcji DDriveOK jest wartosc
logiczna true, jezeli dyskietka w napedzie
Drive jest gotowa do odczytu 1 zapisu lub
wartos¢ false, jezeli stacja jest otwarta,

dyskietka nie jest sformatowana itp. |R.
Waclawek; KOMPUTER nr 3/1988|.

17. Funkcja Time (typu Name).
Wywolanie: Time:
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Funkcja Time jest bezparametrowa. Jej
rezultatem jest dana typu Name, przed-
stawiajaca czas systemowy w postaci fan-
cucha:
hh:mm.:ss
gdzie hh — godzina, mm — minuty, ss
— sekundy (np. 13:45:00 oznacza
godzing 13 minut 45). |R. Waclawek;
INFORMIK nr 1/1987].

18. Funkcja Date (typu Name).
Wywolanie: Date;
Rezultatem funkcj Date jest dana typu
Name przedstawiajaca datg systemowa
w postaci lancucha:

rrrr.mm.dd
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gdzie rrrr — rok, mm — miesiac, dd
— dzien mesiaca (np. lancuch
1988.07.12 oznacza 12 lLipca 1988
roku).

19. Funkcja Day (typu Name).
Wywolanie: Day;

Rezultatem funkcpn Day jest dana typu
Name przedstawiajaca dzien tygodnia we-
dlug daty systemowej w postaci jego angiel-
skie) nazwy.

20. Procedura Dir.

Wywolanie: Dir (DirMask, pointer);,
gdzie

DirMask — zmienna lub wartosc typu
Name, oznaczajaca szablon nazw plikow,

ktorych wykaz chcemy uzyskac (analogicz-
nie jak w DOS-1e stosowac mozna znaki
* 17, sciezke dostepu 1tp.).

pointer — zmienna typu FilesPtr, ktora po
wykonaniu procedury wskazywac bedzie
na tablice nazw plhikow.

Wywolanie procedury powoduje utwo-
rzenie zmienne] tablicowe) typu Files,
wskazywanej przez zmienna pointer 1 unme-
szczenie w niej nazw plhkow zgodnych
z podanym szablonem DirMask. Nazwy te
nie sa wyswietlane na ekranie, mogg jednak
stuzyc np. do analizy aktualnego katalogu,
wyszukiwania nazw plikow o podanym
rozszerzeniu itp. Do wyswietlania katalogu
na ekrame stluzy nastgpna procedura:
ShowDir. Tablica przechowujaca nazwy
plikow zaymuje niestety dosyc duzo pamig-
ci. ktora jednak mozna odzyskac, wykonu-
jac po wykorzystaniu potrzebnych infor-
macy przedefinlowana w Turbo Pascalu
procedure Dispose(pointer). |R. Waclawek,
INFORMIK nr 1/1988].

21. Procedura ShowDir.
Wywolanie: ShowDir (DirMask):;
gdzie
DirMask — zmienna lub wartosc typu
Name, oznaczajaca szablon nazw plikow,
ktorych wykaz chcemy uzyskac na ekranie
(analogicznie jak w procedurze Dir). Wy-
wolanie procedury ShowDir powoduje wy-
swietlenie na ekranie spisu nazw plikow
zgodnych z podanym schematem Dir-
Mask. Nazwy plikow poprzedzone sa ko-
leyjnym numerem 1 wyswietlane po cztery
w lini. Jezeli liczba plikow przekracza
pojemnosc ekranu, wtedy wyswietlanie ko-
lejnych nazw zostaje wstrzymane, a na dole
ckranu ukazuje si¢ pytanie:

More?|Y]es/[N]o
Udzielenie odpowiedzi twierdzace) (wcis-
nigcie klawisza |Y]) powoduje kontynuacie
wyprowadzania nazw plhkow na ekran.
Odpowiedz przeczaca (wcisnigcie klawisza
IN]) powoduje wyjscie z procedury. Po
wykonaniu procedury ShowDir pamigc
wykorzystywana przez wywolywana z niej
procedure Dir jest automatycznie odzys-
Kiwana.

B x *

Gotowa biblioteke wystarczy dolaczyc
na poczatku programu (najlepie) zaraz po
naglowku) dyrektywa:

{$1 Turbo.Lib|

1 spokojnie korzystac juz mozna ze wszyst-
kich je; podprogramow. Dolaczenie bibhio-
tek1 zwigksza rozmiar gotowego., skom-
pillowanego programu o 3705 bajtow. 1o
chyba niezbyt wysoka cena za ustugi, jakie
moze oddac. Zachecam do rozszerzenia
biblioteki o wlasne podprogramy oraz do
tworzenia odrebnych. nastawionych na
rozwiazywanie konkretnych problemow
zawodowych, bibliotek. To naprawde
oszczedza czas.

Przypis redakcji:

Brak procedury o numerze 13 NIE jest spowodo-
wany bledem drukarskim, ale wzgledami formal-
nymi narzuconymi przez Autora, co redakcja
w pelni zaakceptowala.




biblioteka procedur Turbo Pascala

L e i e e

J.Rauk 1988
Name = string [(41];
Files = array [1..512] of Name:

FilesPtr = “"Files;

procedure ErrorTL ( n : integer ):

obsluga bledow biblioteki

Numery bledow:

1 - argument funkcji Factorial
zbyt duzy;

2 — ujemny argument funcji
Factorial;

3 — zero do ujemne) potegi
w funcji Power;

4 - w funcji Power ujemna
podstawa 1 niecalkowity
wykladnik.

begin
Writeln:
Writeln
( ' TURBO.LIB ERROR No.*
Write ( #7 );
Writeln

Py, i, e i, g, g i e, i,

St g gt g gt g g g g g S

N2 )

( ' Program aborted. Sorry..."'):

Halt

end; { ErrorTL }

procedure Gong ( n : integer ):

{ procedura powtarza n razy
{ sygnal akustyczny
var .
i : byte;
begin
If n< 1 then n := 1;
For 1 := 1 to n do
begin
Write ( #7 );
Delay ( 300 )
end
end;

procedure RealRead ( var x
{ procedura wczytuje wartosc

{ rzeczywista pozostawiajac kursor

{ w tej same) linii
var
OK : Boolean:
Z2,Y : byte:
begin
Zz := WhereX;
y := WhereY:
Repeat
($1-)
Read ( x ):
($1+)
OK := ( IOResult = 0 );
If not OK then
begin
Gong ( 1 );
GotoXY [ =.¥v ):
ClrEol
end

Until OK

end: { RealRead }‘

procedure RealReadln ( var x :
{ procedura wczytuje wartosc
{ rzeczywista 1 przenosi Kkursor
{ do nastepne)j linii

begin

RealRead ( x );

Writeln

'
}

{ Gong }

: 'Yomt );

N g

real );

}
}
'

end:; { RealReadln }

procedure IntRead ( var X : integer ):

{ procedura wczytuje wartosc

{ calkowita pozostawiajac kursor
{ w tej samej linii

var

}
}
}

OK : Boolean;
Z,.Y : byte;
begin
Zz := WhereX;
Yy := WhereY:;
Repeat
{$1-)
Read ( x );
{$1+)
OK := ( IOResult = 0 );
If not OK then
begin
Gong ( 1 );
GotoXY ( 2.y );
ClrEol
end
Until OK
end: { IntRead }

procedure IntReadln ( var x : integer ):
{ procedura wczytuje wartosc calkowita }
{ 1 przenosi kursor do nastepnej linii )

begin
IntRead ( x ):
Writeln
end; | { IntReadln }
procedure BoolRead ( var x : Boolean);

{ procedura wczytuje wartosc logiczna
{ pozostawiajac kursor

{ w tej samej linii

{ znaczenie klawiszy :

{ e 'Y li="Erte

{ 'F', 'N' - false

e e e e e

var
znak : char:
begin
Repeat
Read ( Kbd,znak ):
Case UpCase ( znak ) of

SO o o : X := true:
% P 5 : X := false;
else
Gong ( 1 )
end;
Until

e UV e 0 o DT e s Bt i e
Write ( znak )
end; { BoolRead )

procedure BoolReadln ( var x : Boolean):
{ procedura wczytujle wartosc logiczna
{ 1 przenosil kursor do nastepne) linii

{ Znaczenlie kKklawiszy
{ 'T VX~ R
{ 'F', 'N' - false

L e s i e =

var
znak : char:
begin
Repeat
Read ( Kbd,znak ):;
Case UpCase ( znak ) of

5 B X 2% Lrue:
IR + X := false:
else
Gong (1 );
end ;
Until

UpCase ( znak ) 1in [‘T'.'Y';'F'.‘N'];
Writeln ( znak )

end; { BoolReadln }
function Factorial ( n: integer ): real;
{ funkcja liczy wartosc n! }
begin
If n>33 then ErrorTL ( 1 )
else
If <0 then Erroril ( 2 )
else

If n>0 then
factorial := n * factorial ( n-1 )
else
factorial := 1
end; { Factorial }

[ 7
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function

Power ( base,index : real ) : real;
{ funkcja oblicza wartosc base” index }
begin

If index = 0 then

Power := 1
else

If base = 0 then

1f index < 0 then ErrorTL ( 3 )

else

Power := 0

else

If base > 0 then
Power := Exp ( index * Ln( base ))

else
begin
If index = Trunc ( index ) then
begin
If index >0 then

Power :=
Power ( base,index-1 ) *base;

If index <0 then

Power := :
1/Power ( base, Abs ( index ))
end:

If index <> Trunc ( index ) then
ErrorTL ( 4 )

end
end; { Power }

function
FileExist ( FileName: Name ): Boolean :
{ funkcja sprawdzajaca i1stnienie pliku }

{ © nazwie FileName }
var .
plik : file;
begin
Assign ( plik,FileName );
{$1-)
Reset ( plik );
($1+)

FileExist := ( IOResult=0 );
If IOResult=0 then Close ( plik )
end; { FileExist )

procedure BackUp ( FileName : Name );
{ procedura zmienia rozszerzenie )
{ nazwy pliku na BAK. }
var
plik : file;
FN :+ Name;
X : integer;
begin
If FileExist ( FileName ) then
begin
X := Pos ('.',FileName):
If X = 0 then
FN := Concat ( FileName,'.BAK' )
else
begin
FN := Copy ( FileName,1l.x ):
FN := Concat ( FN, "BAK')
end;

If FileExist ( FN ) then
begin
Assign ( plik.FN );
Erase ( plik )

end;

Assign ( plik,FileName );

Rename ( plik, FN);

end
end; { BackUp }
procedure PrtScr;

{ procedura wywoluje przerwanie nr 5 }

{ - odpowiednik wcisniesia klawiszy }
{ SHIFT + PrtSc }
{ R.Waclawek INFORMIK 4/1987 }
begin

InLine ( $CD/S )
end; { PrtScr }

function PrinterOK : Boolean;:
{ funkcja testuje sprawnosc drukarki }
{ na podst: }
{ R.Waclawek KOMPUTER 3/1988 }
var
Re jestry : record
AL.,AH, BL,
BH,CL,CH : byte;
DX,BP,SI,
DI,DS,ES,flagi : integer
end;
OK : Boolean;
begin

Re jestry.AH := 2;
Re jestry .DX := 0O;
Intr ( $17,Rejestry );
With Rejestry do
begin
If AH and $08 <>0 then
PrinterOK := false
else
f AH and $01 <>0 then
PrinterOK := False
else
If AH and $20 <>0 then
PrinterOK := False

else
If AH and $10 = 0 then

PrinterOK := false
else
PrinterOK := true

end
end; { PrinterOK }
function
DDriveOK ( Drive : char ) : Boolean;
{ testuje sprawnosc napedu dyskow }
{ na podst: }
{ R.Waclawek KOMPUTER 3/1988 }
var
Re jestry : record
AL,AH,BL,
BH,CL,CH,DL.DH : byte;
92,851,011,
DS,ES,flagil : integer
end;
begin

Drive := UpCase ( Draive );
With Rejestry do

begin
AH := 4;: AL := 1;
CH := 0; CL := 1;
DH := 0;
Dl := Ord ( Drive ) - 65;

Intr ( $13,Rejestry ):
If AH > 0 then

begin
AH := 4; AL := 1;
CH := 0; CL := 1;
DH := 0:
Dl := Ord ( Drive ) - 65;

Intr ( $13,Rejestry );
end;
If AH > 0 then
DDriveOK := false

else
DDriveOK := true;
end
end; { DDriveOK }
function Time : Name;
{ funkcja podaje czas systemowy }
{ R.Waclawek INFORMIK 1/1988 }
var
Re jestry : record
AL, AH, BL,
BH,CL,CH,DL,DH : byte:;
BP,SI.DI,
DS,ES,flaga : integer
end;



h,m,s : string [2]:;
begin
Rejestry.AH := $2c:
MsDos ( Rejestry );
With Rejestry do
begin
e AN )
ey B CL.I ) 8
geYy ' ¢ pH.s )
end;
If Length (m ) = 1 then m := '0'+m;
If Length ( 8 ) = 1 then 8 := '"0'+s:
Time := h+':'+m+':'+s

end; { Time }
function Date : Name:
{ funkcja podaje date systemowa }
var
Re jestry : record
AL.AH, BL, BH : byte;
CX : integer;
DL, DH : byte;
BP. .31,
DI,DS,.ES.,flagil : integer
end;
mm, dd : string(2];
Y : stringl(4]:;
begin

Rejestry.AH := $2a;
MsDos ( Rejestry )
With Rejestry do
begin
et { DB A& ')
Str ( DH,mm ) ;
Otrs{ «CX, ¥ )i
end;
If Length ( mm ) = 1 then
mm := '0'+mm;
If Length (( dd ) = 1 then
dd := '0'+dd;
Date := y+'.,'+mm+'.'+dd

end; { Date }
function Day : Name;
{ funkcja podaje dzien tygodnia }
{ wg. daty systemowe) h
var
Re jestry : record
AL,AH,BL,BH : byte;
CX : integer;
DL .,DH : byte;
BP,SI,
DI,DS,ES,flagi : integer
end;
begin

Rejestry.AH := $2a;
MsDos ( Rejestry ):
Case Rejestry.AL of

0 : Day := 'Sunday 3
1 : Day := 'Monday 4§
2 : Day := 'Tuesday ‘'
3 : Day := 'Wednesday':
4 : Day := 'Thursday ':
S : Day := 'Friday »
6 : Day := 'Saturday ':
end
end; { Day }
procedure

Dir ( DirMask: Name:var D: FilesPtr ):

{ Procedura znajduje nazwy plikow }
{ zgodnych z szablonem DirMask }
{ 1 umieszcza je w tablicy '
{ wskazywane] przez zmienna FilesPtr }
{ na podst . }
{ R.Waclawek INFORMIK 1/1988 }
var
LastFile,1 : integer;
DTA : array [0..42] of char;
Rejestry : record
AL.AH : byte;
BX,CX,DX,BP,
SI.DI.DS.ES,
flagi : integer
end;

procedure NextFile:
L e
No : integer:
begin
LastFile := LastFile + 1:
No := 30:
While DTA [ No ] <> #0 do
begin

D" [LastFile] :=D" [LastFile]+DTA[No]:

No := No + 1
end
end; { NextFile )

{ poczatek procedury Dir
begin

New (D );

For i := 1 to 512 do

5 Dl < [ 1 AR
DirMask := DirMask + #0;
LastFile := 0;
With Rejestry do

begin

DS := Seg ( DTA );

DX := Ofs ( DTA ):

Bt G 24 i

AH := $1A:

MsDos ( Rejestry );

DS := Seg ( DirMask [1] )

DX := Ofs ( DirMask [1] ):

AH := $4E:
MsDos ( Rejestry ):
If AL = 0 then
Repeat
NextFile;
AH := $4F;
MsDos ( Rejestry )
Until
( AL <> 0 ) or ( LastFi
end
end;

le = 7512 )

{ S5 3

procedure ShowDir ( DirMask : Name ):
{ Procedura wyswietla na ekranie liste )
{ plikow 0 nazwie zgodnej z szablonem }

{ DirMask
var
1 : integer:
OK : Boolean:
a : FilesPtr;
begin
Writeln;
Dir ( DirMask.a ):
i := 1;

’

Writeln ( 'Dir Mask : ',DirMask ):

Writeln:
R L) -# % then
Writeln ( ' No Files ! ');
Wwhile a“ [i) £€> '®' do
begin
ERATRE Lo ‘il ) LAY
- 13 e et gage g 0
wWrite ( i:5.,a° [i):195 ):;:
If i mod 80 = 0 then
begin
Writeln;

then

r

Write (' More 7?7 [Y]les/[Nlo '):

Boolreadln ( OK );
If not OK then
begin
Dispose ( a ):
Exit
end
else Writeln:
end;
5o 1= 3 + 3
end;
Dispose ( a );
a := nil
end;

{ ShowDir )}
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MIKROKOMPUTER
JUNIOR —

pamie¢ dyskowa

WLADYSLAW STRUGALA

Kazdego uzytkownika mikrokompute-
ra, jeshi tylko mial mozliwos¢ porownania
komfortu pracy komputera wyposazonego
w stacje dyskow 1 komputera z magneto-
fonem jako zewngtrzna pamigcia masowaq,
nie trzeba przekonywac o zaletach pierw-
szego rozwiazania. Mikrokomputer szkol-
ny Elwro 800-2 Junior ma mozliwosc pracy
zarOwno z magnetofonem, jak 1 ze stacja
dyskow elastycznych 5.25" — dwa napedy
(ang. Floppy Disk Drive, w skrocie FDD)
po 720 KB!

Junior produkowany jest w dwoch wer-
sjach: nauczycielskiej 1 uczniowskiej. Za-
rowno pierwsza, jak i druga wersja maja
mozliwos¢ wspolpracy ze stacja dyskow.
Standardowo jednak (ze wzgledu na znacz-
ny koszt stacji) tylko komputer nauczyciel-
ski moze bezposrednio z nig wspolpraco-
wac. Komputery uczniowskie natomiast,

moga korzystac ze stacj poprzez siec kom-
puterowg JUNET.

Struktura zapisu informacji na dyskach

Podstawowe parametry pamig¢ct dysko-
we] mikrokomputera Elwro 800 Junmior:
1. Dwie strony dysku: 01 1.

2. Kazda strona ma 80 sciezek.

3. Kazda sciezka posiada 90 sektorow.
4. Kazdy sektor ma dlugosc¢ 512 bajtow.
5. Tzw. rekord jest umowng jednostkg

dlugosci zbioru. Jeden rekord to 128

bajtow. Jeden sektor zawiera 4 rekordy.

Sektor jest nayjmniejsza porcja mforma-
cji, ktora fizycznie mozna odczytac lub

20)

zapisac¢ na dysku. Na jedne) sciezce miesci
sie wiec dokladnie 9-512 =4608 bajtow,
czyh 4,5 KB informacji. Na jednej stronie
mamy wobec tego 80-9 =720 sektorow,
czylh 80-4,5 =360 KB, a na calym dysku
2-720 = 1440 sektorow, czyh 2-360 = 720
K B. Jest to pojemnos¢ maksymalna dysku.
W rzeczywistosci do dyspozyc) uzytkow-
nika pozostaje mniej ze wzgledu na wyko-
rzystanie niektorych obszarow dysku na
informacje systemowe (1 nie tylko).

Dyskowy system operacyjny Juniora
wymienia informacje ze stacja w porcjach
zwanych blokami. Jeden blok to 2 KB.
Blok zajmuje na dysku fizycznie 4 sektory.
Na p }edynczej Sciezce miesci si¢ wobec
tego 2/, bloku. Jeden blok moze zajmo-
wac mle]sce w calosci na chnej sc:lezce jak
rowniez moze by¢ ,,rozrzucony” na dwoch
sciezkach (1 na dwoch stronach!) dysku.
Odpowiednich przeliczen, gdzie fizycznie
na dysku znajduje si¢ okreslony blok, do-
konuje w sposob niewidoczny dla uzyt-
kownika — system operacyjny w czasie
zapisu lub odczytu informacy:.

Oczywiscie uzytkownik komputera nie
musi pamigtac, w ktorych blokach zapisa-
ny jest jego program czy dane. To takze
zalatwia za niego system operacyjny. Do
wczytania lub zapisu programu lub danych
wystarcza nazwa (phiku, zbioru).

Dysk podzielony jest na kilka zarezer-
wowanych obszarow:

. Na sciezce 0 (numeracja sciezek od 0 do

79). na stronach 0 1 1 zapisywany jest

system operacyjny CP/J.

2. Na sciezce | na stronie 0 1 w sektorach
od 1 do 7 (numeracja sektorow na
sciezcee od 1 do 9) na Sciezce | na stronie
| (16 sektorow czyl 4 bloki) zapisany
jest tzw. katalog dysku (ang. directory).

3. Od sektora 8 na sciezce 1 na stronie
| rozpoczyna si¢ obszar przeznaczony
na dane uzytkownika.

Kazdy zbior uzytkownika opisany jest
w katalogu dysku w tzw. tablicach FCB
(ang. File Control Block). Struktura FCB
opisana jest dokladnie w instrukcy kom-
putera. Pojedynczy zbior uzytkownika mo-
7¢ by¢ opisany przez jedna lub wigce) tablic
FCB (zalezy to od wielkosci danego zbio-
ru). Pojedyncza tablica FCB sklada si¢ z 32

bajtow. W skrocie jej struktura jest na-
stepujaca:
. Bajt nr 0 — numer uzytkownika lub

ESh, jesh zbior jest skasowany. Umo-
zliwia 1dentyfikacje zbiorow poszcze-
go0lnych uzytkownikow siect JUNET.

. Bajty 1..11 — nazwa zbioru (8 bajtow)
z rozszerzeniem (3 bajty) (razem 11
bajtow).

3. Bajt 12— numer tablicy FCB opisujace]
dany zbior. Pierwsza tablica FCB zbio-
ru zawiera tutaj nr 0. Jesh zbior jest
dtuzszy niz 16 KB, wowczas opisany jest
takze w kolejnych tablicach FCB. Bajt
12 w nastepnych tablicach zawiera
wowczas kolejne liczby 1, 2 itd. Zbior
o dlugosci 16..32 KB opisany jest
w dwoch tablicach FCB, 32..48 KB

w trzech. Dhuzsze zbiory raczej nie wy-
str;puja ze wzgledu na ograniczenie pa-
migci operacyjnej komputera Junior.

. Bajty 13..14 sg zarezerwowane.

Bajt 15 podaje dhugosc zbioru (lub frag-

mentu zbioru) opisanego dana tablica

FCB w rekordach.

6. Bajty 16. .31 zawieraja numery blokow,
w ktorych zapisany jest zbior (lub frag-
ment zbioru) opisany dang tablica FCB.
Kazdy numer bloku zajmuje dwa bajty
w tablicy. Jedna tablica FCB moze wigc
opisywac zbior (lub fragment zbioru)
o wielkosci maksimum 8 blokow, czyh
16 KB.

Katalog dysku zayjmuje 8 KB (4 bloki
— numery od 0 do 3). Moze wigc pomiescic
256 tablic FCB. Jezeh kazdy zbior opisany
bylby jedna tablica FCB 1 mialby dlugosc
maksymalnie 2 KB, wowczas wykorzy-
stujac tylko 256-2=512 KB nominalnej
pojemnosci dysku mozna go catkowicie
wypelnic. Najkrotszy nawet zbior (1 bajt)
zajmuje na dysku 1 blok (2 KB) 1 jedna
tablicg FCB. Nalezy miec to na uwadze
1 — W mlart; mozliwoscl oczywiscie — nie
zasmieca¢ dysku bardzo krotkimi zbio-
rami.

Mikrokomputer Junior ma dwa tryby
pracy: ZX Spectrum 1 CP/J. W trybie
ZX Spectrum ze stacj dyskow moze korzy-
sta¢ bezposrednio jedynie komputer, ktory
wyposazony jest w plytke tzw. kontrolera
(sterownika) stacyi dyskow (ang. (Floppy
Disc Controller, w skrocie FDC), 1 do
ktorego jest ona podiaczona (zwykle nau-
czycielski). Odczyt 1 zapis zbiorow dokonu-
je si¢ wowczas przy pomocy polecen o skia-
dni podobnej jak przy wspolpracy z mag-
netofonem tzn. LOAD, MERGE, SAVE.
Po stowach tych ndlezy jedynie umiescic
gwiazdke %, a nazwa zbioru nie moze miec
wiece] jak 8 znakow.

Dodajac po nazwie CODE informujemy
komputer, ze chodzi o zbior bajtow,
DATA —zmienne 1 tablice (Jak w przypad-
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Ku magnetofonu). Na podstawie tych in-
formacji system operacyjny w trybie
ZX Spectrum dokonuje zapisu lub odczytu
zbioru okreslonego typu (z odpowiednim
rozszerzeniem nazwy). W tablicach FCB
zbiory typu ZX Spectrum posiadaja roz-
szerzenia nazwy PRG, COD, ARR, STR.

Pierwsze bloki zbiorow typu ZX Spec-
trum zawierajg zawsze na poczatku znane
uzytkownikom komputera ZX Spectrum
naglowki o identycznej jak w przypadku
magnetofonu dlugosci (17 bajtow) 1 struk-
turze.

Jezeli zapisujemy na dysk w trybie
ZX Spectrum zbior np. bajtow o dlugosci
doktadnie 2 KB, to zostanie on fizycznie
zapisany w dwoch blokach (bo 17 bajtow
nagtowka + 2 KB danych to juz wigcej niz
2 KB). W pierwszym bloku zostanie zapi-
sany najpierw nagtowek (17 bajtow), a na-
stgpnie  2048-17-2031 bajtow danych.
W drugim bloku umieszczone zostanie
pozostale 17 bajtow danych.

Normalnie uzytkownik komputera nie
ma mozliwosci ,,podgladania™ informac;
zapisanych np. na sciezkach systemowych
lub w katalogu dysku. Moze jedynie zapi-
sywac, czytac lub kasowac zbiory o okre-
slone) nazwie, lub tez czytac¢ nazwy 1 nie-
ktore parametry zbiorow zapisane w kata-
logu dysku (polecenia DIR — w trybie
ZX Spectrum 1 CP/J — czy XDIR w trybie
CP/J). Jednakze piszac odpowiednie proce-
dury w kodzie maszynowym mozna czytac
lub zapisywac dowolne obszary na dyskach
Juniora, a takze na dyskach zapisanych
w mnych formatach (np. 360 KB IBM)!

Struktura pamieci operacyjnej
ELWRO 800-2 Junior

Chcac wykonywac¢ nietypowe operacje
dyskowe nalezy poznac strukture pamieci
operacyjnej Juniora.

Zbytwiele zlego napisano o mikrokom-
puterze edukacyjnym ELWRO 800 Junior,
by nie wzbudzi€ zainteresowania ta ,,cat-
kowicie oryginalng’’ (cytat ze wstepu do
., Podrecznika uzytkownika mikrokompu-
tera ELWRO 800 Junior’) konstrukcja
rodzimych naukowcow z Zaktadu Badan
Operacyjnych i Systeméw Komputero-
wych Instytutu Automatyki Politechniki
Poznanskiej.

Pierwsze spotkanie jest bardzo mitym
rozczarowaniem. JUNIOR jawi sie jako
urzadzenie o solidnej, budzacej zaufanie
budowie. Catos¢ utrzymana jest w kon-

wencji czarno-biatej, tzn. biata obudowa

(przypomina cosS, co mozna bylo nabyé
w sklepach muzycznych) i czarna, wyraz-

Komputer wyposazony jest w 64 KB
pami¢ct RAM oraz 24 KB ROM.

Pamigc RAM zajmuje oczywiscie pelny
obszar przestrzeni adresowej procesora
Z80. Pamigc ROM podzielona jest na dwa
bloki: 16 KB glownej pamigci ROM zaj-
mujgce) adresy od #H0 do #H3FFF, oraz
dodatkowy ROM 8 KB w obszarze od 10
do #1FFF.

Jak wigc widac w obszarze adresowym
F#0..# 1FFF egzystuja jednoczesnie
RAM 1 oba ROM-y, a w obszarze
+2000. . #3FFF — RAM 1 ROM pod-
stawowy. Aby uniknac kolizji jednoczes-
nego dostepu do roznych pamigci, Junior
wyposazony jest w odpowiedni mechanizm
dynamicznego przetaczania roznych ban-
kow (stron) pamigci operacyjnej. Oczywis-
cie normalnie uzytkownik nie musi wie-
dziec, ktory z blokow pamigci jest aktyw-
ny. Znowu robi to za niego system opera-
cyjny. Dla dalszych rozwazan nalezy jed-
nak wiedziec kiedy 1 ktore obszary pamigci
sa aktywne.

W trybie ZX Spectrum struktura pamie-
C1 jest nastepujaca:

Glowna pamie¢ RAM #4000. .44+FFFF
(Jak w ZX Spectrum). Obszar RAM
+2000. .#43FFF wykorzystywany jest
przez system operacyjny (niewidocznie dla
uzytkownika) przy operacjach ze stacja
dyskow oraz operacjach sieciowych. Nato-
miast RAM od #0 do #1FFF w trybie
ZX Spectrum jest nie wykorzystany.

Glowny ROM 16 KB zawiera zmodyfi-
kowany system operacyjny ZX Spectrum.
Zmienione s3a np. komunikaty bledow,
wzorce znakow, procedury obstugi dru-
karki, procedury obslugi przerwan (cal-
kowicie zmieniono procedur¢ przerwania
niemaskowalnego I, rozszerzono procedu-
r¢ obshugi przerwania maskowalnego).
Wykorzystano tez ROM w obszarze

+#386E . #3CFF, ktéry w ZX Spectrum

nie opisana kontaktronowa klawiatura
sktadajgca sie z trzech pol: alfanumery-
cznego (fgcznie z polskimi znakami dia-
krytycznymi), funkcyjnego i pola kurso-
row. Obok znajduje sie duza dioda syg-
nalizujgca czerwonym kolorem prace
urzgdzenia. Wigcznik sieciowy znajduje
sie z prawej strony obudowy, z tytu zas
znajdujemy gniazda pozwalajace na ko-
munikacje mikrokomputera ze sSwiatem
zewnetrznym. Umozliwiajg one przyia-
czenie monitora monochromatycznego,

‘monitora kolorowego (RGB), magneto-

fonu kasetowego (gniazdo diodowe), dru-
karki, manipulatora drazkowego, pioéra
swietinego i myszki; jako opcja przewi-
dziane jest gniazdo do pamieci dyskowej
2*x5,25". Ponadto sg dwa gniazda do
przytaczenia sieci JUNET, gniazdo do
podtaczenia sieci mikrokomputerow ZX
Spectrum (w przypadku testowanych mi-
krokomputerow byly one puste!) i duzy
przycisk RST (z ang. RESET) stuzacy do
sprzetowego zerowania mikrokompute-
ra. Mimo zapowiedzi w instrukcji, brak
jest gniazda umozliwiajgcego podiacze-
nie odbiornika TV. Wszystkie gniazda s3a
wyraznie opisane i trudno je pomylic.
Po wigczeniu zasilania na ekranie po-
jawia sie oryginalna winieta (por. rysu-
nek) informujgca uzytkownika o stanie
zasobow mikrokomputera (24 KB pamie-
ci ROM i 64 KB pamieci RAM) oraz

byl nie uzywany. Zasadnicze procedury
obslugi magnetofonu sg identyczne jak
w ZX Spectrum. Jedynie na ich poczatku
system sprawdza, czy chodzi w danym
momencie o transmisje w- siect Junet, na
dysk czy tez na magnetofon. Zawartosc
glownego ROM-u Juniora mozna odczyty-
wac przez np. PRINT PEEK adres oraz
zdekodowac korzystajac z dowolnego
deasemblera ZX Spectrum.

ROM dodatkowy 8 KB zawiera przede
wszystkim procedury obslugi stacy dys-
kow, procedury obstugi sieci komputero-
wej, oraz inne jak np. sprawdzanie kon-
figuracp komputera (ze stacja czy bez),
odczyt swojego numeru komputera (kazdy
Junior ma zakodowany swoj numer), wy-
druk na ekranie komunikatu poczatkowe-
go po wlaczeniu zasilania Juniora lub po
mstrukcyy NEW, itd. Normalnie ROM
ten jest niedostepny dla uzytkownika
tzn. nie mozna go odczyta¢ np. przez
PRINT PEEK adres.

W trybie CP/J aktywna jest cala pamigc
RAM 64 KB. W operacjach dyskowych
system korzysta z procedur zawartych
w ROM dodatkowym.

Mechanizm przelaczania blokow pamieci

W Juniorze do przelaczania blokow pa-
migc1 zarezerwowano jeden z mozliwych
adresow urzadzen wejscia-wyjscia. Wyko-
nujac instrukcje OUT (adres),A, przy czym
adres =247 (#F7) dokonywa¢ mozna
przetaczania roznych blokow pamieci

- ROM 1 RAM. O tym, ktory blok pamieci

ma zostac uaktywniony decyduje zawar-
tosc akumulatora A. Umiejetne wykorzys-
tanie instrukcy OUT (3#F7).A umozliwia
takze mnne ,.sztuczki” jak np. mozliwosc
sprawdzenia numeru komputera czy zmia-
na polozenia ekranu w pamieci.

0 obecnosci (lub jej braku) stacji dyskow.
W tym stanie mikrokomputer pracuje pod
kontrolg znajdujgcego sie w pamieci
ROM systemu (wediug nomenklatury in-
strukcji jest to ,,system rezydentny inter-
pretera jézyka BASIC'') w duzej mierze
zgodnego 2z popularnym systemem
znajdujacym sie w mikrokomputerze
ZX Spectrum i jego pochodnych. Brak na
kKlawiszach opisOw charakterystycznych
dla ZX Spectrum stow kluczowych wska-
zuje, ze nie jest zgodne z zamysiem
konstruktorow, by JUNIOR ,,udawat’
ZX Spectrum. Raczej jest to wyjscie ku
tym, ktorzy zgromadzili duza iloS¢ pro-
gramow na ten, tak w Polsce popularny,
mikrokomputer (pracuja one na JUNIO-
RZE bez problemoéw, kiopoty moga sie
pojawiC przy wspotpracy z drukarka lub
gdy program wykorzystuje przerwania).
Jest to decyzja ze wszech miar stuszna.
Tym, ktorzy koniecznie bedg chcieli pisac
programy w jezyku ZX BASIC proponuje
uzywanie programu BetaBasic v.3.0., kt6-
ry — miedzy innymi — oferuje opcje
pozwalajgca na wpisywanie stow kluczo-
wych ,,literka po literce''. Oryginalny sys-
tem ZX Spectrum zostal uzupetniony
o funkcje pozwalajgce na komunikowa-
nie sie mikrokomputeréw miedzy soba
(LOAD , SAVE , MERGE i DISPL
gdzie poznaku = ' musi wystgpi¢ adres
mikrokomputera w sieci) | ze stacja dys-
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Zawartosci akumulatora 1 odpowiadajg-
ce 1m warianty pamieci zawiera tabela .
Krotki program w asemblerze Z80 umoz-
liwiajacy odczytanie numeru komputera
pokazano na wydruku 1. Po zasemblowa-
niu 1 umieszczeniu kodu wynikowego w pa-
mieci, wykonujac PRINT USR 60000
otrzymamy na ekranie numer komputera,
na ktorym pracujemy.

Niestety nie jest mozliwe wilaczenie pel-
nej pamieci RAM z obrazem ZX Spectrum
tzn. pod adresem FH4000. Mozna nato-
miast wykonujac w ZX Spectrum BASIC
OUT 247,40 przelaczyC ekran ZX Spec-
trum na CP/J (oczywiscie dotycz
nie wyswietlania obrazu — wszy
cedury obshugi ekranu np. PRI
itd., beda dale) dziatac tylko n
ZX Spectrum).

Przetaczanie blokow pamigcl mozna
oczywiscie wykonac takze innymi instruk-
cjami OUT procesora Z80, pamigtajac je-
dynie, aby na mmej Znaczace) czescl ad-
resowe) umiescic wartos¢ F7. Mozhiwe jest
rowniez wykonanie w ZX Spectrum BA-
SIC instrukep OUT 247, argument, jed-
nakze nalezy w tym przypadku zwrocic
baczna uwage na argument operacj OUT!
W zasadzie mozliwe jest jedynie wykonanie
OUT 24740 (zmiana ekranu) 1 OUT
247,168 (pelny RAM), przy czym uprzed-
nio nalezy umiesci¢c w odpowiednim miejs-
cu RAM procedure, ktora na koncu bedzie
posiadala instrukcje (oczywiscie juz w ko-
dzie wewnetrznym Z80) OUT 247.8. Po jej
wykonaniu nastgpi powrot do sytuacy
wyjsciowe] (ROM podstawowy, RAM
+#4000. .4+ FFFF). W wydruku 2 przed-
stawiono krotki program w asemblerze
Z80, ‘ktory umozliwia kopiowanie pa-
mieci RAM 342000..3#H3FFF do RAM
+#8000. .4 9FFF w niecodzienny sposob
przez OUT 247,168. Program po asem-
blacji nalezy uruchomi¢ instrukcja (np.)

kow (LOAD*, SAVE*x i MERGE*). Moz-
liwe jest rowniez wyprowadzenie na ek-
ran katalogu dysku (DIR lub DIR nr stacji,
co rownoczesnie czyni wskazany dysk
aktywnym) i przywotanie wiasciwego dla
JUNIORA systemu dyskowego CP/J.

Jak juz wspomniano, bez stacji dyskow
elastycznych i organizacji sieci JUNET,
JUNIOR jest tylko rozbudowana wersj3g
ZX Spectrum. Prawdziwe oblicze odkry-
wa, gdy przy peinej konfiguracji wprowa-
dzi sie zlecenie CP/J. Powoduje to od-
taczenie pamieci ROM na rzecz pamiegci
RAM i... otrzymujemy zestaw skomuni-
kowanych ze soba mikrokomputerow
pracujacych pod kontrolg systemu zgod-
nego z najpopularniejszym na swiecie
dyskowym systemem operacyjnym dla
osmiobitowych mikrokomputerow, jakim
jest CP/M 22 (ang. Control Pro-
gram/Monitor). Komunikacje miedzy mi-
krokomputerami potgczonymi w siecC
oraz stacja dyskow zapewnia program
nadzorujacy o nazwie JUNET rezydujacy
w wyroznionym mikrokomputerze, zwa-
nym nauczycielskim. Sie€ tworzy mikro-
komputer nauczycielski z przytaczong
stacjg dyskow elastycznych i do pietnas-
tu mikrokomputerow (tzw. uczniowskich),
niektére z nich moga byC rowniez wypo-
sazone w indywidualne stacje dyskow
elastycznych (o ile wyposazone sg w mo-
duty sterownikoéw dyskow).
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RANDOMIZE USR 60000. Po urucho-
mieniu nastapi wpisanie do pamigct RAM
od adresu ##+ 1E7A odpowiedniego kodu.
Procedura OUT w ZX Spectrum BASIC
znajduje si¢ dokladnie pod adresem
H 1E7F 1 w tym wlasnie miejscu w pamigci
RAM znajdzie si¢ poczatek procedury ko-
piujace;.

Program tam umieszczony nie ulega zni-
szczeniu nawet po wykonaniu sprzetowego
kasowania!

Uwagal!

Nieostrozne wykonanie OUT 247 (szcze-
golnie w ZX Spectrum BASIC, lecz rowniez
w kodzie wewnetrznym) z reguly powoduje
unieruchomienie komputera!

Korzystajac z mechanizmu przetaczania
blokow pamieci mozna przepisac odpowie-
dniag procedura w kodzie maszynowym
zawartosc ROM-u dodatkowego lub tez
RAM-u z obszarow F#0..#3FFF do
RAM-u w innym miejscu 1 nastgpnie np.
analizowac procedury zawarte w ROM-ie
dodatkowym.

Procedura w asemblerze Z80 pokazana
na wydruku 3 przepisuje ROM dodatkowy
do wolne) pamigct RAM.

Po wpisaniu powyzszego programu za
pomoca dowolnego asemblera dla
ZX Spectrum, po wykonaniu asemblacy
1 umieszczeniu kodu wynikowego pod ad-

resem 60000 d uruchomi¢c go mozna przez
(np.) RANDOMIZE USR 60000. W ob-

szarze 32768..40960 (H8000..H9FFF)
znajdzie si¢ kopia ROM-u dodatkowego,
ktorego zawartos¢ mozna teraz analizo-
wac. Oczywiscie program mozna umiescic
W Innym miejscu pamigci (inny argument
dyrektywy ORG). Podobnie kopia ROM-
-u takze moze by¢ umieszczona w mnym
miejscu (ADRO). Podstawiajac za ADRI
zamiast 30 wartosc 3+ 2000 mozemy w ten
sam sposob skopiowac RAM z obszaru

+2000. . 4 3FFF.

W obszarze 3+2000. .3 3FFF pamigct
RAM w trybie ZX Spectrum znajduja si¢
bufory oraz zmienne systemowe uzywane
przy operacjach dyskowych 1 sieciowych.
Nie wykorzystany (w trybie ZX Spectrum)
obszar RAM #0. .4 | FFF mozna wyko-
rzysta¢ jako RAM-dysk. Takze obszar
#2000. .44 3FFF mozna wykorzystac ja-
ko RAM-dysk, jesh nie uzywa si¢ pamigc
dyskowej 1 sieci komputerowej. Mozna do
tego wykorzystac analogiczne procedury
jak powyzej, jedynie w lini 60 nalezy
zmieni¢ argument instrukcji LDA FFAS8
(pelny RAM), a takze ustawi¢ odpowied-
nie adresy zrodla 1 przeznaczenia danych
oraz potrzebna dlugosc bloku. Mozna
w ten sposob np. zapamigtywac 1 wywoty-
wac ekran nie zayjmujac przy tym giowne)

pamiect RAM.

Pamie¢ RAM 3 2000. .3+ 3FFF
w operacjach dyskowych

Wszystkie systemowe operacje dyskowe
Juniora w trybie ZX Spectrum wykorzys-
tuja obszar RAM #2000. . 3FFF. Wy-
kaz niektorych zmiennych 1 blokow tego
obszaru zawiera tabela II. Ponadto
w zmiennej systemowej nie wykorzystane]
w ZX Spectrum pod adresem 23678
(4 SCBO) bit 0 ustawiony informuje inter-
preter Junior BASIC o operacji dyskowej,
a bit 1 o operacji sieciowe].

Procedury dyskowe
zawarte w pamieci ROM

Niektore z wielu procedur zawartych
w ROM-ie dodatkowym (8 KB), ktore
moga by¢ wykorzystane przez uzytkow-
nikow we wlasnych programach w kodzie
wewnetrznym Z80 zamieszczone sa w ta-

bel 111.

Kazdy z uczniow ma dostep do stacji
dyskow przytaczonej do mikrokomputera
nauczycielskiego, gdzie znajduja sig
dwojakiego rodzaju zbiory: typu PUBLIC,
a wiec ogolnie dostepne (np. programy
uzytkowe), ale zabezpieczone przed do-
konywaniem zmian; i typu LOCAL, czyli
zbiory dostepne jedynie przez wskazany
mikrokomputer (zwykle zbiory kreowane
przez ucznia) i mozliwe do dalszej mody-
fikacji. Tak wiec kazdy z uczniow ma swoj
prywatny katalog rézny od sgsiadow mi-
mo korzystania z tej samej stacji dyskow.
Skutecznie chroni to przed kolizjami przy
dostepie do zbiorow.

Operator mikrokomputera nauczyciel-
skiego ma mozliwosc peinej kontroli pra-
cy uczniow. Przede wszystkim bez ogra-
niczen dostepne sg wszelkie zbiory na
dyskach. Nauczyciel moze kontrolowac
katalog dyskietki, jak i katalog dowolnie
wybranego jej uzytkownika (czyli ucznia),
moze przegladac¢ zawartosci wybranych
plikow i je drukowac. Dalej przewidziano
mozliwos¢ podgladu ekranu monitora
wskazanego ucznia oraz wysytania do
uczniow komunikatow. Mozna wreszcie
rozesta¢ do okreslonej grupy uczniow
wybrany program (tu ograniczenie: ob-
jetos¢ rozsylanego programu nie moze
przekraczac 32 KB) lub system operacyj-
ny CP/J do tych mikrokomputerow, w kto-
rych nie byt on zainstalowany.

Adresowanie mikrokomputerow ucz-
niowskich odbywa sie za pomocg adre-
sOw sieciowych lub identyfikatorow. Kaz-
demu uzytkownikowi (0. .15) przyporzad-
kowany jest jednoznacznie jego adres
sieciowy (16. .63), dokonuje sig tego dla
konkretnej sieci raz za pomocg zlecenia
INSTAL. Oprocz tego (dla danej grupy
uzytkownikéw, np. klasy) mozna uzytko-
wnikom przypisac identyfikatory (np. na-
zwiska), co czyni komunikacje z uczniami
bardziej naturalng. Kazda klasa moze
mie¢ swoj indywidualny zbior identyfika-
toréow, ktore przechowywane sg na dysku
elastycznym, i moga by¢ wprowadzone
do pamieci mikrokomputera nauczyciel-
skiego podczas zarzgdzania siecig JU-
NET. Wydaje sie jednak, ze to potrojne
przyporzadkowanie (przy rozsytaniu pro-
gramow trzeba postugiwac sie adresami
grupowymi) moze niektorym nauczycie-
lom sprawiac trudnosci. Obstuga progra-
mu nadzorujacego siec JUNET nie stwa-
rza wiekszych problemoéw, chocC niektore
komunikaty sa zbyt lakoniczne, pojawiaja
sie w dziwnych miejscach, a nawet moz-
na doprowadzi¢ przez nieuwage do dez-
organizacji pracy mikrokomputera nau-
czycielskiego.

Na dotaczanym do sieci systemowym
dysku oprocz systemu CP/J, procedur
sktadajacych sie na zestaw zlecen niere-
zydentnych systemu i procedury JUNET



Komunikacja systemu
ze sterownikiem stacji

.Posrednikiem™ pomiedzy mikrokom-
puterem Junior a pamiecia dyskowa jest
uklad scalonego sterownika stacy dyskow
elastycznych NEC uPD 765 (odpowiednik
INTEL 8272) — uklad ten jest rownicz
stosowany w komputerach [IBM PC
XT/AT. Opis tego uktadu zostal zamiesz-
czony w numerze 1/1988 czasopisma ,,Mi-
kroklan™. Uklad uPD 765 moze pracowac
w dwoch trybach — tzw. DMA (bezposre-
dni zapis-odczyt pamigci z pominigciem
procesora komputera) oraz NON-DMA
(procesor zapisuje 1 odczytuje dane zc
sterownika). W Juniorze wybrano drugi
tryb.

Procesor Z80 komunikuje si¢ ze sterow-
nikiem za posrednictwem trzech portow:
# EF, # EE oraz #F1.

Przez OUT (#F1).A (A musi posiadac
odpowiednig zawartosc), procesor wilacza
1 wylacza jeden z dwoch napedow stacy
(stacja Juniora jest podwojna).

Przez port 3 EF procesor wysyla do
sterownika (OUT) kody polecen 1 dane,
odbiera natomiast dane odczytane z dysku
(IN).

Przez port 3 EE procesor odczytuje (IN)
ze sterownika jego glowny rejestr stanu.
W rejestrze stanu najwazniejszy jest stan
bitu 7, ktory informuje (po uaktywnie-
niu jednego z dwoch napedow przez
OUT (#FI1),A o gotowosct sterownika
1 stacy do dziatania.

Przyklady niestandardowych procedur
obslugi stacji

Wydruki 4 1 5 przedstawiaja dwa przy-
ktady procedur zapisu-odczytu pamigci dy-
skowe) Juniora.

wraz z plikami roboczymi znajduje sie
szereg cennych programow roboczych
jak: makroasemblery MBO i MAC, pro-
gram pomocniczy CREF80 do MBO po-
zwalajacy na uzyskiwanie tekstu zrod-
lowego poszerzonego o dodatkowe infor-
macje, program taczacy L80, dwa (SID
| ZSID) programy pomocne przy urucha-
mianiu procedur w jezyku asemblera
(ang. debugger). Komplet ten uzupetnia
petnoekranowy edytor przeznaczony do
redagowania programow zrodiowych
o nazwie EDJ (jest on zgodny z regutami
wprowadzonymi przez firme Borland In-
ternational wraz z edytorem tekstow
WordStar). Ten elementarny zestaw do-
pefnia kompilator jezyka Pascal (zgodny
z Turbo Pascalem wersja 3.0 firmy Bor-
land International) wyposazony w auto-
matyczny edytor (te same zasady co przy
edytorze EDJ) wraz z pakietem elemen-
tarnych procedur graficznych oraz inter-
preter jezyka BASIC (implementacja je-
zyka BASIC-80). Do kazdej z wymienio-
nych pozycji producent zatgcza wyczer-
pujaca (choc¢ chwilami trudng w czytaniu)
instrukcje w jezyku polskim. DodacC nale-
zy, ze od kilku miesiecy dostepny jest
rowniez interpreter jezyka LOGO tak
w wersji angielskiej, jak | polskie| (tzw.
PTI-LOGO). Jak na miody wiek JUNIOR-a
to wcale pokazny zestaw i winien bycC
podmiotem oddzielnych testow.

Pierwsza z mich (wydruk 4) pozwala na
odczytanie lub zapisanie dowolnego bloku
na dysku (umozliwia np. bezposredni od-
czyt katalogu dysku, odczyt pierwszych
blokow typu ZX Spectrum, w ktorych
— pierwsze 17 bajtow — zawarty jest
naglowek zbioru), a takze czytanie w trybie
ZX Spectrum zawartosci zbiorow typu
.nme-Spectrum’™ (CP/J).

Druga (por. wydruk 5) umozliwia odczyt
1 zapis dowolnego sektora. Za je) pomoca
mozna odczytywac normalnie ukryte dla
uzytkownika sciezki systemowe (sciezka
0 na stronach 01 1)! Ponadto pozwala na
odczyt (1 zapis) dyskow zapisanych w in-
nych formatach niz Junior!

W procedurze odczytu-zapisu bloku

(wydruk 4) w komorce NRDYS (60040)

Po blisko potrocznym intensywnym te-
stowaniu sieci JUNIOR-0w ztozonej z sie-
dmiu mikrokomputerow (1+46) | stacji
dyskow elastycznych mozna z zadowole-
niem stwierdzic, ze w duzej mierze spet-
nia ona pokiadane nadzieje. Nie ziscity
sie kasandryczne doniesienia o bezna-
dziejne) pracy stacji dyskow elastycz-
nych (dotyczyly wczesniejszego typu)
| czestych bledach przy transmisji da-
nych w sieci JUNET.

Ponizej zawarte jest krotkie porowna-
nie parametrow JUNIORA.

Zalety

— mozliwosC pracy w sieci | zgodnosc
Z CP;#M,

— dostepne z klawiatury polskie znaki
diakrytyczne oraz (w trybie ZX Spec-
trum) komunikaty w jezyku polskim,

— zwartos¢ budowy (zasilacz w srodku
obudowy),

— trwata klawiatura,

— duza (blisko 1.4 MB) pojemnosc¢ do-
stepnej pamieci dyskowej,

— mozliwosc wykorzystania bogate) bi-
blioteki oprogramowania mikrokom-
putera ZX Spectrum,

— prosta obstuga komunikacji ze stacja
dyskow elastycznych w systemie
ZX Spectrum.

nalezy umiescic numer napedu stacy (O lub
). W komorce KODOP (60041) nalezy
wpisac 4, jesli chcemy odczytac blok, lub
tez 6, jeshh chcemy zapisac blok. Dwie
komorki NRBLK (60043) powinny zawie-
rac numer bloku, ktory zamierzamy od-
czytac lub zapisac.

W komorkach ADRES wpisujemy adres’
poczatku obszaru pamigci, do ktorego zo-
stana wpisane dane odczytane z dysku przy
odczycie bloku (lub z ktorego zostana
pobrane dane do zapisania na dysku przy
zapisie bloku). W przykiadzie podano
adres 38000 (32768), a wigc odczyt-zapis
bedzie dotyczyl obszaru od 32768 do
34815.

Procedur¢ wywoluje
PRINT USR 60000.

SIE  przez np.

Wady

— brak dostepnego z zewnatrz bezpie-
cznika,

— glosna praca stacji dyskow elastycz-
nych,

— brak mozliwosci rozsytania progra-
mow do dowolnie wybranego mikro-
komputera (za pomoca adresu indy-
widualnego lub identyfikatora),

— brak programow systemowych (w
CP/J) pozwalajacych kopiowac¢ zbio-
ry z dyskow o0 mniejszych pojemno-
sciach (standardy CP/M),

— brak oprogramowania dydaktyczne-
go pracujacego pod nadzorem syste-
mu CP/J (miejmy nadzieje, ze chwilo-
Wo),

— wysokie wymagania dotyczace elek-
trycznej sieci zasilajacej,

— brak wyprowadzenia odpowiednio
buforowane| magistrali systemowe|,

— zdaniem entuzjastow ZX Spectrum,
brak opisu stow kluczowych ZX Spec-
trum na klawiaturze,

— brak mozliwosci przerwania (przez
wykonanie BREAK) dziatania instruk-
cji LPRINT, LLIST i COPY (w trybie
ZX Spectrum),

— brak gniazda umozliwiajgcego pod-
taczenie odbiornika TV.

TADEUSZ A. ZALESKI
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Wydruk 1. Procedura odczytu numeru komputera 0060 LD A,48BH ;akumulator :=48 hex
0070 OUT (OF7H) ,A ;:;wilgcz ROM dodatk.
0010 ; 0080 LD HL,ADR1 :HL:= adres Zrddia danych
0020 : :"Odczyt numeru komputera" - 0090 LD DE, ADRO :DE:= adres przeznaczenila
0060 : 0100 LD BC, 2000H :BC:= dlugosc¢ bloku danych
0070 ORG 60000 :adres wywotlania 0110 LDIR :przepisz blok d1.8192 dec
NOBO : 0120 LD A.8B :akumulator :=8
0090 START DI :zablokuj przerwania 0130 OUT (OF7H).A :ROM podst..RAM 16..64 KB
0100 LD A.10H :przygotowanie do odczytu 0140 El ;odbloku] przerwania
0110 OUT (OF7H) .A ; numeru 0150 RET :powrot
0120 LD A.OFFH : 0160 ;
0130 IN A, (OFEH) :A:= numer komputera 0170 END
0140 LD B,0O -
0150 CPL ;negacja akumulalora Wydruk 4. Procedura odczytu-zapisu jednego bloku.
0160 AND 3FH weZ tylko bity 0..5
0170 LD C.A ;:C - numer komputera 0010 :
0180 LD A.B :ROM pod., RAM 16. .64 KB 0020 :
0190 QUT (OF7H) .A ;przelqcz pamigC 0030 ORG 60000 .adres wywol.procedury
0200 El ;odblokuj przerwanla 0040 :
0210 RET ;powrét — BC nr komp. 0050 BLOK EQU OACDH :adres proc.zapisu-odczytu
0220 END 0060 DYSNR EQU 3209H :adres zmien. - nr FDD
0070 ;
; 0080 RWBLK DI :zablokuj przerwanla
Wydruk 2. Procedura kopiowania RAM przez OUT 247,168 0090 PUSH '1Y .przechowaj IY na stosie
0100 LD A,L48BH ;A:=48 hex
0010 ; 0110 OUT (OF7H) ,A ;:wlacz ROM dod. i RAM 8. .64 KB
0020 ; :"kopiowanie RAM 2000. .3FFF do RAM 0120 LD A. (NRDYS) :A:=numer FDD
0030 ; " B000. .9FFF" 0130 LD (DYSNR),A :i wpisz do 3209h
0040 ; ; "kopiowanie przez OUT 247,168 w 0140 LD BC. (KODOP) :BC:= kod op.4-odcz.,6-zapis
0050 ; : ZX Spectrum BASIC" 0150 PUSH BC :i umies¢ na stosie
0060 0160 LD BC, (NRBLK) ;BC:=numer bloku
0070 ORG 60000 ;adres wywolania 60000 0170 LD DE. (ADRES) ;:DE:=ad.zapisu-odczytu bloku
0080 ; 0180 CALL BLOK :czytaj—-zapisz blok
0090 DLUG EQU 20H :dlugosgé¢ bloku kodu 0190 LD B,O .BC:=kod bledu 255 dobrze
N100 KOPY3 EQU 1E7AH :adres przeznaczenia bloku kodu 0200 LD C.A . 0D - Zle
0110 ; 0210 LD A.8 -ROM podst..RAM 16. .64 KB
0120 KOPY1 DI ;Zzablokuj przerwanila 0220 OUT (OF7H) .A :
N130 LD HL,KOPYZ2 :HL:=adres Zrédla danych 0230 POP 1Y :odtwérz rej. 1Y
0140 LD DE,KOPY3 :DE:=adres przeznaczenia danych 0240 El .odblokuj przerwania
N150 LD BC,DLUG :BC:=dlugos¢ bloku 0250 RET -wré¢ do BASIC ZX Spectrum
0160 LD A.OABH :wlacz pelny RAM 0260 ;
N170 OUT (OF7H) .A : 0270 NRDYS DEFB O :nr FDD (0 lub 1)
0180 LDIR . :przeltaduj pamiecd 0280 KODOP DEFW 4 -kod oper. (4—-locad, 6—save)
0190 LD A,O0C9H :A:=kod RET i wpisz do 0290 NRBLK DEFW 0O . numer bloku
0200 LD (38H) .A ; adresu INT .yraz 0300 ADRES DEFW 8000H .adres poczatku bloku w
0210 LD (66H) .A ; NMI . - :pamieci
0220 LD A.8B :ROM pod., RAM 16. .64 KB 0310 :
0230 OUT (OF7H) A :przetqcz pamigc 0320 END
0240 Bl :odblokul przerwanla
0250 RET powrot do ZX Spectrum BASIC
0260 : Wydruk 5. Procedura odczytu/zapisu jednego sektora.
0270 KOPY2 LD A.8B :A - przygotow. do przetgcz.
0280 El :0dblokuj przerwania 0020 ORG 60000 ;adres wywolania
0290 OUT (OF7H) .A ;wrdé¢ do BASIC (ROM pod.adres 1E7TF) 0030 ; :
0300 ; 0040 RWSEK DI :zablokuj przerwania
0310 S1E7F DI -tu wejlscie po OUT 247,168 (BASIC) 0050 PUSH 1Y :1Y na stos
0320 PUSH HL ;zabezpiecz rejestry 0060 LD A,.48H ;ROM dod., RAM 8..16 KB
0330 PUSH DE - 0070 OUT (OF7H) .A ;przelacz pamigcC
0340 PUSH BC : 0080 LD DE,L2009H ;DE:=adr. koddw ster.
0350 LD BC,2000H :BC:=d}l. Dbloku 0090 LD HL,USTAW :uPD 765 - tu ustaw.glow.
0360 LD HL, 2000H :HL : =adres bloku 0100 1D B3 ;na sciezke
0370 LD DE,8000H :DE:=adres przezZnaczenia 0110 LDIR ; przepisz kody
0380 LDIR :przetadu) RAM 2000. .3FFFh do 0120 LD A, (NRDYS) ;A:=numer FDD
: BO0DD. .9FFF hex 0130 CALL Ol1EEH ;wigcz FDD
0390 POP BC :odtworz rejestry 0140 WAIT IN A,(OEEH) :o0d¢z. rej. stat. sterow.
0400 POP DE - 0150 BIT 7.A ;czy stacja gotowa ?
0410 POP HL - 0160 JR Z,WAIT :8kok jesli nie gotowa
0420 JR KOPYZ2 ;8kok do wyliscila 0170 CALL OPOZN ;opéZnienie
0430 END 0180 LD BC,2007H ;BC:=adr. koddw sterown.

: 0190 CALL 99AH ;ustaw gitowice na sciezke
Wydruk 3. Procedura kopiowania ROM dod. — RAM 8000..9FFFh gggg g DHE' g&‘;ﬂ ;":i:f,n::?;;'zm‘oh kody ala
ggtl]g ORG 60000 :adres proc. 60000 dec. gggg ﬁIgC.DBH ;l;cr;::;::.bloku Kodow
0020 ADRO EQU 32768 :adres przeznacz.danych gg;g E;Lgcpggggﬂ :gg?izz::;'knddw aterownika
0040 ; 0270 CALL OPOZN ;opéZnienie

0050 COPY DI

Przy prawidlowym odczycie lub zapisie
na ekranie powinniSmy otrzymac 255. Jesh
odczyt lub zapis nie byt prawidiowy (np.
dysk w innym formacie) na ekranie pojawi
sie 0.

Procedura z wydruku 5 umozliwia od-
czyt lub zapis dowolnego sektora na dysku
formatu 720 KB, jak rowniez w innych
formatach np. 360 KB IBM. Wywolana
z takimi jak podano w wydruku parame-
trami odczytuje pierwszy sektor sciezki
0 na stronie 0 dysku umieszczonego w stacji
0 (czyli A)— w formatach 720 KB, 360 KB
1 180 KB (jednostronne). Dane odczytane
z dysku wpisuje do RAM od 32768 do

33279 (#8000. .+ 81FF).
W celu odczytania innych sektorow na-
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:zablokuj przerwania

lezy zmieni¢ poszczegolne parametry dla
sterownika uPD 765.

W komorce NRDYS mozna umiescic
0 lub 1 (naped A lub B).

W komorkach STDY 11 STDY?2 nalezy
poda¢ stron¢ 1 numer napedu: bity
011 — nr napedu od 0 do 3 (w Juniorze
0 lub 1), bit 2 — strona 0 lub 1.

W komorkach SCIE1 1 SCIE2 nalezy
wpisa¢ numer sciezki (od 0 do 79), przy
czym nie muszg to byC te same wartosci.
Jesh do stacji wlozymy dysk np. 360 KB
(kazda strona zawiera tu po 40 sciezek,
a wiec dwa razy mniej niz Junior) to chcac
odczytac¢ jakis sektor ze sciezki np. 10,
nalezy wpisac do SCIE1 wartosc 20, a do
SCIE2 wartos¢ 10. Inaczej mowiac nalezy

ustawic glowice stacji na odczyt sciezki 20.
a odczytac 10.

W komorce STR nalezy jeszcze raz
poda¢c numer strony dysku (0..1),
a w komorce SEKT umiescic numer sek-
tora 1..9.

Od adresu USTAW (& EAB = 60086)
umieszczone sa dane dla sterownika uPD

7635:

kod instrukcji ,,ustaw__glowicg__nape-
du na_ sSciezke” (1 komorka — FHO0F),
strona 1 nr napedu (I komorka), numer
sciezki (1 komorka).

Od adresu RDWR umieszczone sa dane
dla wlasciwe) operacji zapisu lub odczytu
sektora:




0280
0290
0300
0310
0320
0330
0340
0350

0360 ;

0370

OPOZN LD BC,B80H

1. $:08 (8) — #0. . #:3FFF ROM podst., +:4000.

TABELA |
. #FFFF RAM, ekran

2 428 (40) — #0. .3FFF ROM podst., $4000. . #FFFF RAM, ekran

.1FFF ROM dodatk., 3+2000. . 3#FFFF RAM, ekran

CALL 1F8H ;wyltacz FDD

LD A, (201AH) :kod bledu do BC ZX Spectrum (354000).
D . C,. A ;

POP 1Y :odtwdrz 1Y

LD A,8 :ROM podst., RAM 16..64 KB CP/J (#E000).

OUT (OF7H) ,A ;przelacz pamied 3. 3F48 (72) — 0.

EIl ;odblokuj przerwania

RET .wréé do BASIC ZX Spectrum ZX Spectrum (33+4000).

;Procedura opdéZni@®jaca

4 68 (104) — #0..41FFF ROM dodatk., $#2000..4FFFF RAM.
ekran CP/J (3E000).

e o ol e 5. 88 (136) — #0. .3 1FFF ROM podst., 32000..+#FFFF RAM,

0400 JR NZ,LOOP ; _ ekran ZX Spectrum (3$+4000).

o SR RET SMEGE " SO gRswne] “Real - 5. A8 (168) — 0. . #FFFF RAM, ekran CP/J (3#E000).

0430 USTAW DEFB OFH .kod ster. - ustaw glowice 7. #C8 (200) — #=0. .3E1FFF ROM dodatk.,, 332000. .3 3FFF ROM

0440 ST'?;:(; gg,g g fﬂtfﬂ“ﬂgdﬂ:ﬁ: ?E Fgg} podst., 3+4000. . +=FFFF RAM, ekran ZX Spectrum (3+4000).

7 e ¥ 8 1+E8 (232) — 40 . #1FFF ROM dodatk., 4£2000..43FFF ROM

0470 RDWR DEFW 8000H ::dgestzapiiu—ggczvtu - & podst., I+4000. .3 FFFF RAM, ekran CP/J (3£E000).

gjgg E-?E-?z e ik S v et 9. #10 (16) — umozliwia odczyt nr komputera.

0500 SCIE2 DEFB 0 ;nr sSciezki (0..79)

0510 STR DEFB 0 ;strona (0..1) TABELA Ii

gggg [[;gl? ; gzﬂbaj E:;:f;eliiu:- 1. 32007 — adres odczytu lub zapisu jednego sektora.

gggg E% ?m :L E:ktﬂrﬁzsﬂii:ginrmi 2. #3#2009..3#2011 — kody instrukcji i dane dla ukfadu scalonego

- SLgP migaz A g &

0560 DEFB OFFH .stala 255 sterownika stacji NEC uPD 765.

0570 NRDYS DEFB 0 ;nr FDD (0 lub 1) 3. #2012. .4201A — kody bledow sterownika dyskow.

0580 END 4. 4+2080. .4 28FF — bufor, do ktérego wczytywane sa bloki katalogu

Wydruk 6. Program czytania/zapisu sektoréw w formatach dysku (bloki 0. .3). W danym momencie wpisany tam moze byc

720 1 360 KB. oczywiscie tylko jeden blok (2 KB).
10 LOAD *"CSEKTOR"CODE 60000.101 5. I29EC. . H29FC — nagiowek zbioru typu ZX Spectrum.
gg {I:'st “DYSK 1/0":D: IF D<>0 AND D<>1 THEN GO TO 30 0. I£29FD. . F32FC — bufor, do ktérego wczytywane sg z dysku (lub
TO 40 W pierwszych blokach plikow typu ZX Spectrum pierwsze 17 bajtow

50 IF K$="L" THEN POKE L+91,70 : : -

60 IF K$="S" THEN POKE L+91 69 zawiera nagtowek zbioru. z |

70 INPUT “FORMAT 720/360 KB" (1/2":FORM: IF FORM <>1 AND 7. 33209 — numer aktywnej stacji dyskow.

i FORMK 22 THEN GO ng'?g rres R ST 8. 4:3800. . 3+ 3EAF — bufor, w ktérym system umieszcza przygotowa-
mml = Gesm:mm Bg' Liss gl T AL *ﬂm —— ny do wydruku na ekranie katalog dysku po wykonaniu polecenia

90 REM *** numer sektora na sciezce (0..8) DIR (w trybie ZX Spectrum).

100 LET SEK=NRSE-9* INT (NRSE/9)

110 REM *** numer sciezki TABELA I}

120 LET SCI=INT ((NRSE-SEK) /18) -

130 REM **~* strona — | ni i | |

T30 LET TN~ (RASE A 79CaCT* 2 1. H01ED wiaczenie stacji. Numer napedu w rej. C (#D?EE

150 REM *** sektor 1..9 — num\?r w akumulatorze). Numer napedu zapamigtywany jest

160 LET SEK=SEK+1 w rej. |

i;g RIEI. ;:;0000 2. #H01F8 — wylac;zeme napedu. Nm wymaga parametrow, gdyz

150 REM *** strona i numer dysku numer stacji pamietany jest w rejestrze IY. W czasie od wiaczenia

200 POKE L+87,D+4*STR: POKE L+92,PEEK (L+87)

(proc. 3#£01ED) do wytaczenia stacji (proc. 3#01F8) nie wolno uzywac

210 REM ***  strona
220 POKE L+94.STR procedury $01ED.
230 REM *** éciezka (*2 dla 360 KB) 3. #098A — elementarna procedura komunikacji systemu ze scalo-
240 POKE L+88,SCI*FORM: POKE L493.5CI hym sterownikiem stacji-NEC uPD 765. Po umieszczeniu w. od-
260 POKE L+95,SEK powiednim miejscu RAM kodu instrukcji oraz danych dla sterownika
L %';1 G DI, P stacji (normalnie pod adresem 3+:2009), wpisaniu w dwoch poprze-
290 REM *** dnich komérkach (normalnie 3£2007) adresu zapisu lub odczytu
300 L%CPZI;%R _ “{;J’T‘g SUIF MC>0 THEN PRINT "BLAD ZAPISU- sektora, nalezy w parze rejestrow BC podac adres (standardowo
310 CLS : PRINT "SEKTOR ";NRSE,"FORMAT ";FORM: PRINT $2007) ww. parametrow i wywola¢ procedure przez CALL
320 LET ADRES=32768: FOR F=ADRES TO ADRES+511 3099A. W komorkach pamieci od 3+£2011. .4201A wpisywane sa
- gf’;g gggrrh AT NeaSER AFEER 5_AND TREK F 291 kody dotyczace statusu sterownika (najwazniejsza jest zawartaéé
350 GOTO 20 F201A).

4. #0ACD — podstawowa procedura zapisu-odczytu jednego bloku
Uwaga: w linii 10 zbidr "CSEKTOR" to kod wynikowy uzyskany (2 KB). PEEMJ'EJ uzyciem nalezy umiesci¢ na stosie procesora kod

po zasemblowaniu procedury z wydruku 5.

operacji np. fadowania bloku — LD BC, 0004, PUSH BC (zapis bloku
— LD BC.0006. PUSH BC), nastepnie w parze rejestrow BC nalezy
umiesci¢ numer bloku, a w parze DE adres zapisu-odczytu bloku.

— adres odczytu (zapisu) sektora (2 ko-
morki), kod operacp ., | _sektor™
(46) (lub ,.zapisz__sektor”™ — 45), strona
1 nr napedu (I komorka), numer sciezka (1
komorka), strona (1 kom.), numer sektora
(1 kom.). Dalej ilosc 256-bajtowych blo-
kow danych w jednym sektorze, liczba
sektorow na sciezke, dlugosc przerwy mig-
dzy sektorami, liczba 255, gdy sektor za-
wiera wiece] niz 256 bajtow danych.

Dane od adresu SCIE2 do bajtu zawiera-
jacego H FF musza byc przy odczycie lub
zapisie sektora identyczne z tzw. identyfi-
katorem sektora, ktory umieszczany jest na
poczatku kazdego sektora podczas forma-
towania dysku. Jezeli dysk jest inaczej
sformatowany np. jedna sciezka zawiera

8 sektorow, to chcac go odczytac nalezy
zmieni¢ niektore dane dotyczace identyfi-
katora sektora (w tym przypadku liczbe
sektorow na sciezke, a mozhiwe, ze takze
1 mne np. odstep miedzy sektorami, diu-
gosc sektora).

Aby ulatwic postugiwanie si¢ przedsta-
wiona procedura przy odczycie-zapisie
dyskow w dwoch formatach 720 KB 1 360
KB mozna napisac dodatkowo program,
ktory po okresleniu numeru sektora (od
0 do 1439 dla dysku 720 KB, lub od 0 do
719 dla 360 KB) wyliczy numer strony,
numer sciezki 1 numer sektora na sciezce.
Dla latwiejszego zrozumienia program na-
pisany jest w ZX Spectrum BASIC (por.
wydruk 6).

Po uruchomieniu programu nalezy po-
da¢ nr napedu, rodza) operacy (Load-
-Save), format dysku oraz numer sektora.

W liniach 100..160 program przelicza
numer sektora (0..1439 lub 0..719) na
potrzebne dane tzn.: numer sektora na
sciezce, numer sciezki 1 strone. Nastepnie
od lini1 200 do 280 wpisuje wyliczone dane
do odpowiednich komorek pamieci, gdzie
stanowia one dane dla sterownika dyskow.
Po pomysilnym zakonczeniu procedury
maszynowe] (lmia 300) zmienna M =0
i nastegpuje wydruk na ekranie odczytanych
(zapisanych) danych. W przeciwnym wy-
padku sygnalizowany jest blad.

Program na wydruku 6 jest bardzo upro-
szczony. Mozna go rozbudowac o wiele
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roznych funkcji, przede wszystkim, jesh

Nastepnie przy uzyciu programu kopiu-

chodzi o wydruk (np. szesnastkowo). Moz-  jacego napisanego w calosci w asemblerze

na takze przenieS¢ np. przeliczena sek-
torow do procedury maszynowej, 1td.
Powyzszy tekst zostal w calosci napi-
sany na mikrokomputerze Junior pracuja-
cym w trybie CP/J za pomoca edytora
tekstow EDJ znajdujacego si¢ na dysku

firmowym.

Procedury maszynowe napisane zostaty
przy uzyciu asemblera EDITAS firmy Pic-
turesque komputera ZX Spectrum (asem-
bler przystosowano do wspolpracy ze sta-

cja dyskow Juniora).

.,Czytaj i pisz: po angielsku to
tytul pakietu dziesieciu programow
edukacyjnych wydanych przez Kra-
jowe Wydawnictwo Czasopism
RSW , Prasa-Ksiazka-Ruch' i Re-
dakcje Programow Komputero-
wych jako 17 pozycja programow
komputerowych dostepnych na ka-
setach magnetofonowych. Pakiet
ten stanowi¢ ma pomoc w nauce
jezyka angielskiego dla dzieci
w wieku od 5do 9 lat. Przeznaczony
jest na komputer ZX Spectrum (i
zgodne z nim) i sklada sie z pigciu
kaset (na kazdej po dwa programy).
Cena pakietu 3500 zi. Programy te
sa polskimi adaptacjami wydanych
w 1984 roku przez firme Macmillan
Education programow edukacy)-
nych pod nazwa Learn to
Read.

Zanim przejdziemy do oceny wa-
lorow edukacyjnych programow
zatrzymajmy sie na chwile nad ich
cechami dajacymi sie okresli¢ jako
komercyjne.

» Problematyczne wydaje sie wy-
danie pakietu na pieciu kase-
tach. Motywem podjecia takiej
decyzji bylo z pewnoscig ufat-
wienie uzytkownikowi wyszuka-
nia konkretnego programu, jed-
nak rozwiazanie to znacznie
podniosto cene zestawu. Nale-
zaloby rozwazy¢ mozliwosc na-
grania wszystkich programow
na jednej kasecie i sprzedazy
zestawu po nizszej cenie.

iKOomMdute
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» Dyskusyjna jestforma graficzna
winiety programu (uwaga ta od-
nosi sie do wiekszosci kaset
z programami wydanymi przez
KWCz). Opracowana bezsprze-
cznie starannie razi pewna to-
pornoscig (winieta nie zawiera

bezposredniego wyszczegol-
nienia nazwiska grafika).

» Bezsprzecznie- naganny jest
niechlujny sposéb dystrybucji
kaset. Dostarczane sg one lu-
zem (nawet bez zbiorczego
kartonowego pudetka), kolory
pudelek kaset rdézniag sie od
siebie, winiety sg niedopaso-
wane do pudelek | wystaja
poza ich obreb.

» Jakosc¢ kaset mozna okreslicC ja-
ko przecietng (na kasetach
umieszczony jest znak firmowy
WIFONU). Zastosowana do na-
grania programu Szybka Pa-
mie¢ Tasmowa (autorstwa
p. A. Pucka) skutecznie skraca
czas fadowania, a dobre nagra-
nie wysokim poziomem pOwoO-
duje, ze praktycznie nie wystg-
puja klopoty z wprowadzeniem
programu do komputera.

» Instrukcja programu zawarta
jest na winietach kaset. Jest
bardzo lakoniczna, chwilami
az do niezrozumiatosci. Wobec
powaznej roli, jaka ma peinic
program edukacyjny, takie
skrotowe potraktowanie instru-
kcji jest niedopuszczalne. Wy-
daje sie, ze jezeli z takich czy
innych przyczyn nie mozna by-
lo dotaczy¢ do pakietu porzad-
nie opracowane] instrukcji
w postaci ksigzeczki, to nale-
zalo ja zatlaczy¢ w postaci pliku
tekstowego z programem udo-
stepniajacym na ekranie kom-
putera. Na marginesie nalezy
dodaé¢, ze nawet tak skrotowo
potraktowana instrukcja za-
wiera bledy i niescistosci (brak
opisu lekcji 6 — zamiast niej
powielono opis lekcji 7, w opi-
sie lekcji 8 wystepuja rozbiez-
nosci w nazewnictwie w sto-
sunku do programu).

(znowu EDITAS) plik z niniejszym teks-
tem zostal przeniesiony na dysk w formacie

Po zamianie kodow polskich znakow
diakrytycznych Juniora na kody ,.odpo-
wiednie” dla IBM-a (patrz INFORMIK nr
2/1988 str. 11) — to juz wykonal krotki
program w Pascalu na IBM AT — tekst
zostal ,.uformowany’’ pod kontrola edyto-

ra WORDSTAR v.4.00 (na komputerze
IBM AT) i wydrukowany na drukarce

Od redakcji: Ze wzgledow pogladowych
w tekscie artvkulu przyjeto konwencje zapi-

su liczb szesnastkowych ( heksadecymal-

Rozpatrzmy teraz walory eduka-
cyjne zestawu. Programy te w zatlo-
zeniu przeznaczone byly do nauki
pisania i czytania dla dzieci angiel-
skich, i stanowily niewielki procent
calej gamy analogicznych progra-
mow edukacyjnych (jak np. Verbs,
Flower, Anagram, ldioms i wiele
innych). Przeznaczenie ich na kom-
puter ZX Spectrum podyktowat
okres ich powstania (pamietajmy,
ze jako komputer dla szkolnictwa
brytyjskiego wybrany zostat BBC
Acorn). Roznice w stosunku do ory-
ginalow sprowadzajg sie jedynie
do polecen i niektérych opisow,
ktore zostaly zastapione polskimi.
Testujac program  usilowatem
wczué sie najpierw w role matego
Polaka uczacego sie jezyka angiel-
skiego (postugujac sie wersjg spol-
szczona), a nastepnie w rolg mate-
go Anglika uczgcego sie czytac
i pisa¢ (postugujac sie wersja ory-
ginalng). Od komputera odchodzi-
lem z mieszanymi uczuciami — od-
niostem wrazenie, ze ani z jed-
nego, ani z drugiego punktu widze-
nia program nie spelnia swoich
zalozen.

Podobne opinie usiyszalem tez,
niestety, od miodych ludzi, ktorym
udostepnitem kasety do przetesto-
wania. Podstawowe zarzuty, ktore
postawitbym programom z punktu
widzenia dydaktyki polskiej sg na-
stepujace (opinia uwzglednia do-
Swiadczenia wiasne i zaprzyjaznio-
nej miodziezy):

» Nieprzystosowanie programu
nauczania do poziomu ucznia,
co wigze sie z bezposrednim
przeniesieniem obcojgzyczne-
go wzorca. Maly Polak bedzie
czul sie zagubiony posrod na-
ttoku nowych stow i wyrazen
(pamietajmy, ze nie beda mu
sie one kojarzyC natychmiast
z zastyszanymi, tak, jak mate-
mu Anglikowi). Z drugiej stro-
ny niepotrzebna jest mu nauka
kolejnosci liter w alfabecie,
gdyz przypuszczalnie ma juz
to opanowane.

» Niski stopien realizacji techni-
cznej programu (chodzi tu giow-
nie o powolnosc | niejednozna-
czno$c¢ reakcji na wcisniecie
klawisza, niemozliwosc natych-
miastowego przerwania testu
itp.; reakcja dorostego na takie

nych) jako ciqgu znakéw poprzedzonych
znakiem 3+ . W tresci procedur zastosowany
jest format zapisu Zgdany przez asembler,
tzn. liczha heksadecymalna przedstawiana
Jjest jako ciag znakow zaczynajqcy si¢ od
cyvfry i konczqcey literq H. Pozostale liczby
sq liczbami w systemie dziesigtnym.

kiopoty bedzie namysi, ponow-
na proba lub przeczekanie, rea-
kcja dziecka — panika).

» MonotonnosSc przykiadow | tes-
tow. (Tu jednak nalezy bycC
ostroznym w ocenie, gdyz moze
to by¢ czynnikiem utatwiajgcym
obstuge programu przez nabra-
nie rutyny).

» Polskie opisy i polecenia wyda-
ja sie by¢ nietrafnie dobrane
i pojawianie sie ich w angiels-
kojezycznym otoczeniu razi.
By¢ moze nalezalo wprowadzic
je w innej formie — oryginatu
polecenia w jezyku angielskim
i nastepujacego po nim tifuma-
czenia na jezyk polski podane-
go w nawiasach. W programie
zachowano wystepujgce w wer-
sji oryginalnej zabezpieczenie
przed przerwaniem pracy za
pomoca polecenia BREAK; po
wydaniu go komputer zeruje
sie. Wydaje sie, ze nalezailo
usunac¢ taka forme zabezpie-
czenia, zastepujac ja np. po-
wrotem do giownego menu
(obecnie realizowanego niety-
powo poleceniem EDIT). Dziec-
ko, ktore miato kontakt z kom-
puterem ZX Spectrum, chcgc
przerwac¢ aktualnie wykonywa-
ny test odruchowo wcisnie kom-
binacje klawiszy BREAK, nisz-
czac w ten sposob program.

Reasumujac: wydaje sie, ze wy-
bor tej serii programow nie byt naj-
lepszym z mozliwych. Program jest
przeznaczony dla indywidualnego
uzytkownika, i wuzytkowanie Qo
w nauczaniu zbiorowym mija sig z
celem (mysle tu o wybranym na po-
trzeby polskiego szkolnictwa zgo-
dnym z ZX Spectrum Elwro 800 Jr
| jego pracy w sieci). Jezeli zdecy-
dowano sie na niego, nalezato do-
kona¢ w nim gruntowniejszych
(i bardziej przemyslanych) przero-
bek, zarowno pod wzgledem adap-
tacji sprzetowej (mozliwoscC pracy
w sieci, wersja dostarczana na dys-
kietkach), jak i merytorycznej (ukie-
runkowanie na polskiego odbior-
ce). By¢ moze jednak te przerdobki
wymagaltyby tak wielu zmian, ze
bardziej optacatoby sie napisac
program od nowa...

Dariusz Adam Przygoda




KOMPUTEROWA
SYMULACJA
WIDM ATOMOWYCH

Jak wygladaja widma emisyjne roznych
atomow? Czy mozna wysledzic jakies po-
dobienstwa w widmach pierwiastkow w ra-
mach okresu lub grupy ukiadu okresowe-
go? Czy i1stnieje powigzanie miedzy wid-
mem a strukturg atomu? Te bardzo in-
teresujace zagadnienia badano juz od 1859
roku, kiedy G. R. Kirchoff 1 R. W. Bunsen
zbudowali pierwszy spektroskop 1 zastoso-
wali go do porownania widma stonecznego
z widmami soli 1 metali. W 1915 roku N.
Bohr 1 A. Sommerteld stwierdzili zwigzek
miedzy budowa atomow 1 czasteczek, a ich
widmami. Uczynilo to spektroskopie jedna
z glownych metod badanmia budowy ato-
mow 1 czasteczek 1 pozwolito ustalic wiele
z tego, co o strukturze matern mozemy
dzisia) przeczyta¢c w podrecznikach fizyki
1 chemn. Chyba wiec warto zabawic si¢
w ., detektywow widm™?

W szkole na pewno dostepny jest prosty
spektroskop pryzmatyczny. Zaczniymy od
niego. Trzeba naocznie przekonac si¢ jak
,.W naturze” wyglada np. widmo sodu.
Niestety mozliwosci takiego przyrzadu sa
bardzo ograniczone. Przede wszystkim je-
stesmy w stanie obserwowac widmo tylko
w zakresie promieniowania widzialnego,
a ponadto, ze wzgledu na malg zdolnosc
rozdzielcza spektroskopu, blisko potozone
linie beda si¢ pokrywac. Warto by tez jakos
zarejestrowac obserwowane widma, jezel
chcemy potem porownywac je migdzy so-
ba. Nie pozostaje nam nic innego jak albo
jakos dostac si¢ do laboratorium posiada-
jacego odpowiednia aparature, albo — za-
brac si¢ za komputerowa symulacje widm.
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Korzystajac z wzoru Rydberga mozna,
stosunkowo prosto, wygenerowac¢ widmo
atomu wodoru uzyskujac wyniki niewiele
roznigce si¢ od obserwowanych w prakty-
ce. Sprawa komplikuje si¢ w przypadku
cigzszych pierwiastkow. Na szczescie sa
obecnie dostepne katalogi widm, w kto-
rych zebrano wyniki wieloletnich badan
wielu uczonych.

Przedstawiony tu prosty program dla
komputera ZX Spectrum korzysta wlasnie
z katalogowych wartosci dtugosci fal umie-
szczonych w lintach DATA. Umozliwia on
jednoczesne przedstawienie na ekranie
widm atomowych wodoru 1 itowcow w za-
kresie od 80 do 4200 nm, czyh od dalekiego
nadfioletu do sredniej podczerwieni. Ob-
serwowany zakres mozna zawezic tak, zeby
otrzymac najkorzystniejszy obraz. Widma
wygladaja jak waskie paski skladajace sie
z szeregu grubszych 1 cienszych linu (rys. 1)
1 stad pochodzi nazwa — widmo lintowe.
Posta¢ taka jest charakterystyczna dla
wzbudzonych wolnych atomow lub jonow.

Pod widmami umieszczona jest informa-
cja o ich zakresie oraz polozeniu wskaznika
widocznego ponize) widma cezu w postaci
matego krzyzyka. Wskaznik mozna prze-
suwac w poziomie o 10 pikseli za pomoca
klawiszy 5 1 8, a o | piksel wciskajac
jednoczesnie CAPS SHIFT. Nacisniecie
klawiszy 6 lub 7 powoduje przestawienie
wskaznika pod imne widmo. Dokladnosc
odczytu polozenia wskaznika zalezy od
zakresu widma. Zakres ten mozna zmie-
nia¢ badz przez nacisnigcie klawisza ..z,
a nastgpnie podanie minimalnej 1 mak-
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3 Pr< BRI 32
faLi:i kKonaiec :ﬂ
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S REM EEXXEXETEXL TR XLESEEXET XXX

10 REM WIDMA ATOMOWE LITOWCOW
2@ REM A.M.GROSSMAN 1987

25 REM ‘Flll‘lllllllllllllllli

3@ POKE 23609,20: POKE 23658,0

4@ REM * DEFINIOWANIE ZNAKOW *

S@ REM A=""%" 5 B="2" : C="2" ; O= ndn

6@ POKE 65480,8

7@ FOR i=0 TO 22: READ a: POKE

(USR "A"+1),a: NEXT 1

80 DATA 0,16,56,16,0,56,0,0,0,
16,24,16,48,16,12,0,8,16,124,8,1
6,32,124

9@ DIM a$(2)

100 LET 1n1@=LN 10: LET cz=.05:
LET t=30

135 REM TA RN ENEEREANEEENREEEEERENEER

110 REM * DEKLARACJA ZAKRESU *

120 LET od=80: LET do=4200

130 CLS

140 PRINT AT 8,3;" WIDMA ATOMOW
E LITOWCOW" .

150 PRINT AT 10,2;"W ZAKRESIE

".;Od;" > ";dﬂ;“ nm" :

16@ PAUSE 200

170 LET min=od: LET max=do: LET
y=38

180 LET dl=max-min

19@ LET jed=dl/231

200 LET mnoz=1/10”(INT (LN jed/
1n1@))

21@ LET dokl=(INT (mnoz*jed+0.5
)/mnoz): LET d$=STRS$ dokl: IF d$
(1)="." THEN LET d$="0"+d$

220 LET d$=" "+d$

225 REH TEZ A EEEEEEREENENERNRERRNEDN

230 REM * PLANSZA .

240 CLS : PLOT ©,38: DRAW 0,137
: -PLOT 231,38: DRAW 0,137

259 PRINT PAPER 6;AT 18,22;"

“".AT 18,0;" Zakres :";min;
.l ";lax;“ n.-“

260 PRINT PAPER 6;AT 19,0;"wsk
agnik "

27@ PRINT PAPER 5;AT 20,0;" Zm
iana zakresu "; PAPER 7;" liczbeo
wo :"; INVERSE 1;"2"

280 PRINT AT 21,0;"wskazZnikiem
:": INVERSE 1;"m"; INVERSK ©;" p
rzy min i max" |

290 GO SUB 300: GO TO 330

300 PRINT #0;AT ©0,9;"Doktadna d

¥. fali:"; INVERSE 1;"d"; INVERS
E @;" koniec :"; PAPER 7; INVER
SE 1 ; "q‘l'

3190 PRINT #0;"ruch wskatnika:";:
INVERSE 1;"5,6,7,8"; INVERSE ©;

"wolniej'; INVERSE 1;"+CS"

320 RETURN

325 REH FEXIXXXTTREEERRNETEREETREEEERERS
330 REM * RYSOWANIE WIDMA *

340 FOR n=0 TO S

350 RESTORE 1000+n*30

360 READ a$: PRINT BRIGHT 1;AT
3%n,29;a$

370 LET yf=165-n*24

380 READ fala: IF fala>max THEN
GO TO 380

390 IF fala<min THEN QO TO 420

400 LET x=(fala-min)/jed

410 PLOT x,vf: DRAW 0,10: GO TO
280

420 NEXT n

430 BEEP cz.,t

435 REM EFEEEEEEENEEAENEEERNRENNEERNREDN

440 REM * WSKAZNIK *
450 LET x=115: LET xs=x: LET ys

-y

460 LET mm=0

470 PRINT PﬁPER'Z; BRIGHT 1;AT
19,21;d$; BRIGHT @;" nm"

480 LET wiecej=©

49@ LET fala=INT (mnoz*((x+90.5)
*jed+min) ) /mnoz

500 LET f$=STR$ fala: LET 1l=LEN

£$
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symalnej wartosci dlugosci fali, badz na-
ciskajac klawisz .,m" przy dwoch poloze-
niach wskaznika ograniczajacych wymaga-
ny zakres widma. W obu przypadkach
deklarowany zakres nie moze byc mniejszy
nmz 0.25 nm.

Ustawiajac wskaznik pod linia w widmie
mozna, po nacisni¢ciu klawisza ..d", uzys-
ka¢ informacje o dokladnej dlugosc fali
wskazywanej linii. Pojawienie si¢ wykrzyk-
nika sygnalizuje grupe kilku linii, a poda-
wana wartos¢ odnosi si¢ do linii o naj-
mniejszej dlugosci fali. Zawezajac zakres
widma mozemy rozdzieli¢ t¢ grupg 1 obser-
wowac pojedyncze hnie.

Nasz komputerowy spektroskop dyspo-
nuje, jak wida¢, unikalna wlasciwoscig
dowolnej zmiany zdolnosci rozdzielcze).
W zaleznosci od potrzeb mozna obser-
wowac 1 porownywac widma w calosci, lub
badac szczegoly. W tym ostatnim przypad-
ku mozliwosci naszego przyrzadu sa wWrecz
nieograniczone!

Niestety — tylko teoretycznie. W prak-
tyce korzystamy z katalogu widm, a wigc
otrzymamy tylko takie informacje, jakie
zostaly zebrane za pomoca istniejacych
przyrzadow. I to nie wszystkie. W rzeczy-
wistym widmie linie r6znia si¢ migdzy soba
jasnoscia (na zdjeciach fotograficznych
— gruboscia), a ponadto obraz jednych
moze by¢ wyrazny, innych nieco rozmyty.
Sa to wszystko dodatkowe dane umozli-
wiajace wniknigcie w strukturg atomow.
jednak, ze wzgledu na ograniczone moz-
liwosci graficzne ZX Spectrum, trzeba bylo
z nich zrezygnowac. Przyjalem najprostsza
wersje uwzgledniajac tylko linie stosun-
kowo silne. Kazda z nich. niezaleznie od
jasnosci, przedstawiona jest w postaci kre-
ski o szerokosci jednego piksela.

Dysponujac lepszym komputerem mo-
zna pokusic si¢ o podzielenie linii na klasy
wg podanej w katalogu jasnosci 1 kazda
klase przedstawic jako kresk¢ o innej gru-
bosci lub barwie.

Wybralem widma atomowe litowcow
odyz sa one stosunkowo proste 1 stanowid
wdzieczny material do porownan ze wzgle-
du na wystepowanie charakterystycznych
dubletow (dwoch blisko polozonych lini).
ktorych odleglosci zwigkszaja si¢ ze wzro-
stem liczby atomowej pierwiastka. Przed-
stawione dla porownania widmo wodoru
reprezentowane jest przez stosunkowo du-
7a liczbe linii z serii Lymana 1 Balmera

(w nadfiolecie 1 zakresie widzialnym) oraz

kilka linii z serii Paschena 1 Bracketta
(podczerwien).

Zainteresowanym mechanizmem po-
wstawania widm polecam zabawg .,Elek-

tron w studni” (,,Bajtek™ 4/87).

Dzialanie programu tlumacza objasnie-

nia zawarte w listingu, stad tylko kilka
informac) dodatkowych:

Maksymalny zakres wyswietlanego wid-
ma deklarowany jest w lini1 120 — zmienne
.od—do”. Jego przekroczenie powoduje
komunikat o bledzie.

Zmienna ,.fala” przyjmuje albo doktad-
ne (linie 380 i 890) albo przyblizone (linia
490) wartosci dlugosc fal.

R 6znice dhugosci fal odpowiadajaca jed-
nemu pikselowi ekranu reprezentuje
zmienna ..jed”, a jej wartosc zaokraglona
przyjeto jako miar¢ dokladnosci wskazan
wskaznika — zmienna ,.dokl™.

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia
obrazu linii w sasiednich pikselach przy
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S1@ PRINT BRIGHT 1;AT 19,10;"
"-AT 19,15-1/2;f$+(" !
" AND wiecej»>1l)
52@ PLOT INVERSE 1;xs,ys: DRAW
INVERSE 1:;0,5: PLOT INVERSE 1
:XsS+1,ys+4: PLOT INVERSE 1;xs-1
, YS+4
S3@ PLOT x,y: DRAW ©@,5: PLOT x-
1,y+4: PLOT x+1,y+4
S4@ LET xs=x: LET ys=y
550 IF mm=1 THEN PLOT xg,y: DR
AW 0.5
56@ IF INKEY$="" THEN GO TO 56
@
570 LET q$=INKEY$
580 REM *PRZESUWANIE WSKAZNIKA®*
9@ REM * z=8kok »
600 LET z=10
610 IF CODE g$:>9 THEN GO TO 65
@
620 IF CODE gq$=8 THEN LET q$="
5“
630 IF CODE g$=9 THEN LET g$="
Ell
640 LET z=1
650 IF g$="5" AND x»>z+3 THEN L
ET x=x-2:
660 IF g$="8" AND x<¢228-z THEN
LET X=X+2Z
670 IF q$="6" AND y>38 THEN LE
T y=y-24
680 IF q$="7" AND y«<«142 THEN L
ET y=y+24
635 REH EXA A EENEEFANANEEENANRENNN AN
690 REM * ZMIANA ZAKRESU *
700 REM * wskaznikiem *
71@ IF g$«>"m" THEN GO TO 800
720 BEEP cz,t
730 IF NOT mm THEN LET xg=x: L

ET nmin=fala: LET mm=1: GO TO 80

@
74@ LET max=fala

750 IF nmin>max THEN LET pom=n
min: LET nmin=max: LET max=pom

76@ IF max-nminc¢.25 THEN GO SU
B 950: GO TO 480

770 IF nmin<od OR max>do THEN
GO SUB 920: GO TO 480

780 LET min=nmin: GO TO 180

79@ REM * liczbowo *

800 IF qg$="z" THEN BEEP cz,t:
INPUT "Zakres (nm):";nmin;" - ";
max: GO TO 750

810 IF q$="q" THEN STOP

820 IF g$«»"d"™ THEN GO.,TO 470

325 REH EEEEEEZEENEEEEERNEEEENRNNEDNR

830 REM * DOKLADNA DL.FALI *

840 IF NOT POINT (x,y+1@) THEN

GO SUB 960: GO TO 560

85@ LET wiecej=0: IF POINT (x+1
,y+1@) OR POINT (x-1,y+10) THEN

LET wiecej=1

860 LET odd=fala+jed: LET doo=f
ala-jed

870 RESTORE 1160-((y-38)/24)%30

880 READ f: IF f>odd THEN GO T
O 880

89@ IF f>doo THEN LET fala=f:
LET wiecej=wiecej+1: GO TO 880

99@ BEEP cz,t: PRINT ;AT 19,21;
- FOR i=1 TO LEN d$: PRINT BRIG
RE 23" Yy NEXE. 3

910 GO TO 500

915 REM A EANNANEEERNEEERNEEREREANRER

920 REM * REAKCJA NA BLAD *
93@ RANDOMIZE USR 3438: PRINT #
@:"Poza dopuszczalnym zakresem !

roznicy dtugosci fal wigkszej niz wartosc
.jed”, dla stwierdzenia obecnosci grupy
linii widmowych (linie 840—910) badany
jest zarowno obraz jak i dane z DATA
w zakresie fala +jed.

Program mozna latwo dostosowac do
wyswietlania widm atomowych 1 jonowych

940 GO TO 960

950 RANDOMIZE USR 3438: PRINT p»
Q;"Zakregs¢@.25 nm ";

960 FOR i=1 TO S: BEEP cz,(1+45)
®3: NEXT 1

970 PAUSE 5@: GO SUB 300
980 RETURN

985S REM *S*$S53 S5 323222882%2

99@ REM *DLUGOSCI FAL**

1000 DATA "H"

1910 DATA 4051.14,2625.13,1875.1
1,1281.81,1093.81,656.285,656.27
3,486.133,410.174,397 .007,388.90
5,383.539,379.79,377.063,375.015
,373.437,121.567,102.572,97.253,
94.974,93.78,93.075,92.623,92.31
5,92.096,91.935,91.813,91.718,91
. 643,91 .582
1020 DATA @

1030 DATA "Li"
1040 DATA 8B12.645.812.623,670.79
1,670.776,610.365,610.354,497 .17
5,497 .166,460.289,460.283,427 .31
3,427.307,413.262,413.256,398.55
4,398.548,391.535,391.530,323.26
6,274.12,256.231,247 .506,242.543
105@ DATA ©

1906@ DATA "Na"

1070 DATA 1140.378,1138.145,1083
487 ,1074 .644,819.482,818.326,58
9.592,588.995,568.822,568.263,45
4.519,454 .163,449.765,449 .418,43
9.334,439.003,330.298,330.237,28
5.301,285.281,268.043,268 .034
1080 DATA ©
109@ DATA "K"
1100 DATA 1177.283,1176.962,1169
.021,1102.267,1048.711,1047 .963,
959.783,959.57,890.402,890.219,8
50.511,850.345,825.174,825.018,7
69.896,766.49 ,696.467 ,693.628,58
3.189,581.215,535.957,534.297,53
3.969,532.328,511.225,509.92,509
.717,508.423,496.503,495.615,495
. @281 ,494 .201 ,486.976,486.348,485
.6@9,484 .986,464 . 237 ,464.188,404
721,404 .414 ,344 .738,344 .643 310
.204,310.179,303.492,299.222,296
. 324

111@ DATA ©

1120 DATA "RD"

1130 DATA 2731.35,2293.115,2252.
88,1366.505,1323.527,1007.61,100
5.52,952.34,886.97,794.76,792.52
6,780.023,775.76%,629.923,615.96
2.607.075,565.374,557.878,543.15
3.536.26,421.556,420.185,359.159
. 358.708,335.089,334.872,322.798
.315.753,311.305,311.257

1140 DATA @

115@ DATA "Cs"

116@ DATA 32939.8,3612.8,3490, 309
5.2,3010.2,2424.8,2334,2303.2,14

69.493,1358.831,920.854,917.233,
894,359,894 .335,876.141,852.124,
852.103,807.902,801.572,799.068,
794 .388,727.996,722.853,697.329,
687 .045,682.465,672.328,662.865,
658.602,647.263,643.197,621.31,6
@1.049,584.514,459.32,455.531,38
8.863,388.858,387.617,387.612,36
1.741,361.145,348.006,347.681,33
4.749,334.744
117@ DATA ©
9999 CLEAR
INE 10

SAVE "WIDMA H-Cs" L

innych pierwiastkow zmieniajac dane
w liniach 1000—1160, ale zachowujac
uklad: linia z symbolem pierwiastka,
jedna linia z wartosciami dtugosci fal, linia
z cyfra 0 oznaczajaca koniec danych.

ANDRZEJ M. GROSSMAN




ASEMBLER — GENS 3

Czesc 9

- Ostatni odcinek kursu asemblera prze-
znaczamy zgodnie z zapowiedzia na do-
konczenie opisu programu ,.Mini-monito-
ra”. W dalszym ciagu wydrukow przed-
stawione zostana realizacje pozostalych
zlecen monitora wraz z niezbednymi dla ich
realizacy podprogramami.

Jezeli czytelnik zamierza uruchomic pro-
gram w calosci, przypominam, ze w I czesci
programu wystepuje zmienna KOMPL,
ktorej nalezy. po dopisaniu aktualnie pu-
blikowanych wydrukow, nada¢ wartosc
rozna od zera. Wtedy dopiero zostana
asemblowane zlecenia, ktorych realizacje
nie wystepowaly w poprzedniej czesci. Po-
dobnie jak poprzednio wydruk zostatl po-
dzielony na kilka funkcjonalnie odr¢ebnych
czescl, ktore zostana kolejno dosc szczego-
lowo omowione.

Wykorzystane zmienne
I procedury zewnetrzne
— procedura zapisuje na tas-
mie magnetofonowe] blok
danych. Wlasciwa proce-
dura w ROM, rozpoczyna
si¢ 0 4 bajty wczesniej (SA-
BYTE 3+04C2), zostaje
wtedy zapisany na stos,
adres powrotu z procedury
w przypadku nacisnigcia
klawisza BREAK. Ponie-
waz jest on umieszczony
w ROM wchodzimy do
procedury dale). Przypomi-
nam, ze w glowne)] peth
programowe] przed wyko-
naniem jakiegokolwiek zle-
cenia najpierw umieszczo-
ny zostaje na stosie adres
powrotu do programu mo-
nitora, c¢o gwarantuje
w przypadku przerwania
zlecenia powrot do glowne
petli. Ta sama uwaga od-
nosi si¢ do nastepne) proce-
dury.
LDSTAR — procedura odczytuje blok
danych z tasmy magneto-
fonowej. Standardowo wy-

woluje  si¢  procedure
LDBYTE — pod adresem

10556.

— procedura zamienia liczbe
zapisana w znakach ASCII,
na format zmiennoprzecin-
kowy (5 bajtow) 1 umiesz-
cza ja na stosie kalkulatora.

SABY TI

DECEP

NUMERI — procedura sprawdza czy
kod ASCII (podany do
akumulatora) odpowiada
cyfrze od zera do dziewig-
ciu. Jesh nie to CY = 1.

— procedura zdeymuje ze sto-
su kalkulatora liczbe catko-
wita (dwubajtowa) 1 wpisu-
je ja do pary rejestrow BC.

HLHLDE — procedura mnozy zawar-
tos¢ pary DE przez pare
HL, wynik w HL. Jesh wy-
stapt nadmiar wskaznik
By )

— adres znaku dla interpreta-
Cjl, zmienna systemowa
uzywana przez procedury
interpretera BASIC-a.

EPTOBC

CHADD

Procedury wyprowadzania na ekran

PRCHRS — procedura wyprowadza na
ekran kazdy kod wigkszy
lub rowny kodowi spacji.
Znaki kontrolne majace
kody mniejsze od kodu spa-
cn beda zastegpowane zna-
kiem kropkai.

PRCODE — jw., z tym ze najstarszy bit
kodu zostaje wyzerowany.
Jest to przydatne, gdyz
przewaznie w ROM ostatni
znak wyprowadzanego tek-
stu jest sygnalizowany
ustawieniem tego bitu, co
utrudnitoby przy odczycie
zawartoscl pamigcl popra-
wna interpretacje progra-
mul.

PRIPEK — wyprowadza dziesi¢tnie za-
wartosc jedne; komorki
o0 adresie podanym w HL.

PR2PEK — wyprowadza dziesigtnie za-
wartos¢ dwoch komorek
o adresie podanym w HL.
Jest ona traktowana jako
liczba dwubajtowa.

D) | e S s o g g e e e e e s

=558 SMINI-MONITOR CZ.2

2568 SKurs asemblera Gens3 cz.2
2979 ;<(C Tadeusz Basista 1922

358D ————m—m—— e m— e
2599 ENTER EQU #a0

26868 SAEYT1 EQU #8406
2519 LDSTRAR EGY #935&0C
2620 DECFF EQUJ #2C3B
3638 NUMERI EQU #ZDI1E
2648 FRTOBEC EQJ #2DRZ
26580 HLHLDE ECU) #3SOR3

226545

S S P S m— e — c— — — —— — — — i s i D, B, S

e CHARDD EQl
2678 |
ZESHB Jw¥Pr.znakuy RASCII
2698 PRCHRS$ CP gl =

3700 JR  HNC,PRCHRA
2718 LD ABS . "

2728 PRCHRA RST PRINTRA

3738 W R P

2748 RST PRINTA

3758 RET

3760

3779 PRCODE LD A, <HL)>

3758 RES 7.A

3799 JR  PRCHRS$

= L B

2218 JwPr.dzies. 1l Komorki
2228 PRIFPEK LD C.,CHL)
28218 LD E.8

2848 CRLL FPRZDEC
2858 RET
1 = = 7, R S SR ————

2278 Ju¥Pr.dzies.2 Komora2Kk
2228 PRZFEK LD C.,CHL>
3299 INC HL

29986 LD .. B,CHLY

2910 CALL PRZOELC

2928 RET

JO3BD [ e ————— ——
2948 Jw¥Fr.binarnie reJestru O
2958 PR1BIN LD E.

298 PR1EI1 LD R, "a"

2978 RL ¥

=980 JR NC,PRLIEIZ
2999 IMC R

4808 FR1EBIZ PUSH BC
ST FPRINTH
4020 POP BC

49328 OJMZ PRI1EBI1
48409 RET
435@ T iy R S S Sy S S S Sy ey Y Y S G S S

4068 w¥Pr.binarnie rej. HL
4178 PRZEIN PUSH HL
41208 LD C.H

4995 CALL PR1EIN
41805 LD R ™ - -
4111 RST FRINTH
4128 oL M
41328 LD C.L
4146 CALL PRI1EIN
4158 RET

GlE0 ;| = o e e e e s et i e
4178 ;u¥Pr.dzies.rej.HL
4128 PDECHL PUSH HL
4199 FOF BC

CALL PR2DEC
4219 RET

423280 JWw¥Pr.szesn.r23,. HL
42489 PHEYHL PUSH HL

4258 POFP BC

4260 CALL FPRZHEX

4278 RET

4288 ;————mmm— e ———
PRIBIN — wyprowadza binarnie za-

wartosc rejestru C jako

osmioznakowy ciag zer lub

jedynek. Nieznaczace zera
- nie sa pomijane.

PR2BIN — wyprowadza binarnie za-
wartosc pary HL. Najpierw
starszy bajt, nastepnie jed-
na spacja 1 mlodszy bajt.

PDECHL — wyprowadza dziesi¢tnie za-
wartosc pary HL.

PHEXHL — wyprowadza szesnastkowo
zawartosc pary HL.

Obsluga bufora klawiatury

TESHEX — procedura sprawdza czy
kod znajdujacy si¢ w aku-
mulatorze jest kodem lite-
ry A.B,C,D.E.F. Jesh nie
o CY =.1.

— procedura sprawdza czy
kod znajdujacy si¢ w aku-
mulatorze jest kodem cyf-
ry 0,1. Jesh nie to CY = 1.

Wymienione procedury oraz wczesniej
omowiona procedura NUMERI znajduja-
ca sie w ROM, sa wykorzystywane w trak-
cie wprowadzania parametrow. Dzigki te-
mu, klawiatura po prostu nie reaguje na
znaki niedopuszczalne dla danego typu
parametru (decymalnego, szesnastkowego,
binarnego). Oczywiscie dla trybu ASCII
kontrola ta nie jest prowadzona.

INPUTI — procedura wprowadza je-

den parametr w dowolnym
trybie do bufora. Na wste-

TESBIN
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pie wywolywana jest proce-
dura odczytu klawiatura
KLAWI.
Nacisniecie klawisza DELETE (CY =1)
powoduje przerwanie procedury. Nast¢p-
nie sprawdza si¢ czy nie nastapilo nacis-
nigcie klawisza ENTER lub ,,przecinek™.
W obu przypadkach wprowadzanie para-
metru jest zakonczone (skok do etykiety
INPUT®6). Jesli nie, to sprawdza si¢ czy
nacisniety klawisz jest jednym z klawiszy
zmiany trybu. Jesh tak, to oczekujemy na
inny, poniewaz te znaki nic beda wprowa-
dzane do bufora. Nastepuje teraz sekwen-
cia kontrolnych instrukcji, ktora latwiej
przesledzi¢, jesli zobrazujemy binarnie ko-
dy znakow okreslajacych tryb. Trzy naj-
mniej znaczace bity tych kodow maja na-
stepujace wartosci:
+ — 011 tryb szesnastkowy
$§ — 100 tryb ASCII
% — 101 lf}'b bmarny
& — 110 tryb dziesigtny.
Stad wida¢, ze pytanie o bit drugi iden-
tyfikuje tryb szesnastkowy, nast¢pne pyta-
nie o bit pierwszy identyfikuje tryb dziesi¢t-
ny. 1 ostatnie pytanie o bit zerowy iden-
tyfikuje tryb binarny. Po ustaleniu trybu,
nastepuje kontrola (poza trybem ASCII)
zgodnosci 1 jesli jest poprawna kod zostaje
wprowadzony do bufora, a znak odpowia-
dajacy kodowi wyprowadzany na ekran
(fragment od etykiety INPUTS). Dodat-
kowo, jesli wprowadzono kod przecinka,
zostaje wywolana procedura KLAW3 wy-
prowadzajaca znak aktualnego (rybu
Narametrow.

4299 ;cz¥ Kod od "R" do "G"
43898 TESHEX CF "R

43218 RET C

4320 P "g"

4330 CCF

4349 RET

4350 ———mmmmm =

4360 ;czv Kod 0" lub "1°
4278 TESEINMN CP "a"

4350 RET C

43290 CP "2

4400 CoF

4410 RET

PP T P

4438 ;wProwadzeni=s Parametru.

4449 INPUT1 LD  HL,BUFOR+1
4453 INPUT2 CALL KLAWI1
!

4459 RET £
44785 CF e
4428 JR Z, INPUTE
44920 CP ENTER
4588 JR Z, INFUTE
4518
4528 CALL TESTTR
4528 JR MNC. INPUTZ2
4549
4559 BIT 2,<C1I¥Y+71)
4568 JK MZ, INFUTS
45798 . tryb nie szezsnastk.
4589
4598 CALL TESHEAR
489 JE C, INPUTS
418 JE INFUTS
429
4538 INFPUTZ2 CALL NUMERI
4548 JR C, INPUTZ
450 JKE INFPUTS
4669
4570 INPUT4 BIT 1.CIY+712
420 JKE MZ, INFUTZ
4598 tryb dzies.
47189
4718 EIT B.<CIY+71)
4728 JE 2+ IMPUTS
4728 ,trvb RSCII
4748

. 4758 CALL TESEIM
4768 JR ., IMPUTZ
4778
4788 IMNFUTS LD CHL > H
4798 INC P
45199 FUSH HL
45168 RET PRINTH
4228 FOF HL
42528 JE IMPUTZ
4243
4258 INPUTE LD C(HL >, EMTER

4260 PUSH RAF

30

4278
4220
4531
4308
42918
4929
43358
139415

I Pl e
RST PRINTA
FOP  AF

l:F; il * L1
CALL Z,KLAW2
AND A

RET

Interpretacja parametrow

PARHEX —

PARDEC — procedura zamienia ciag

znakow ASCII w buforze
na liczbe caltkowita dwu-
bajtowa uUmieszczong
w rejestrze BC. Wykorzys-
tano w niej znacznie 0gol-
niejsza procedur¢ DECEP
znajdujaca si¢ w ROM-ie.
Procedura ta zamiema ka-
zda liczbe (znajdujaca si¢
w zakresie) zmiennoprze-
cinkowa bedaca ciagiem
znakow ASCIIL. Interpre-
tuje odpowiednio rowniez
czes¢ calkowita, czgsc
ulamkowa, kropke dzie-
sictna. znak wykladnika
u mantysy, jeshh podano
liczbe w zapisie nauko-
wym. Wymagane jest wpi-
sanie do zmienne] syste-
mowej] CHADD adresu
pierwszego znaku liczby
1 wpisanie do akumulatora
kodu tego znaku. Jesh po-
przedzimy ten c1ag zna-
kow kodem funkcj BIN,
to mozna zinterpretowac
za pomoca te) procedury
ciag znakoéw przedstawia-
jacy liczbe w postaci binar-
nej.

PARBIN — procedura zamienia clag

znakow ASCII w buforze
na liczbe catkowita dwu-
bajtowa umieszczang w re-
jestrze BC. W ciagu tym
moga wystapic wylgcznie
kody zera 1 jedynku.

procedura zmienia cCiag
znakow ASCII w buforze
na liczbe dwubajtowa
umieszczona Ww rejestrze
BC. W ciagu tym moga
wystapi¢c jedynie kody
cyfr od zera do dziewig-
ciu 1 liter od A do F.

#*_—_——*_——_—-—_--"-—'—'_———

Procedura jest obszer-
niejsza, gdyz w ROM
brak odpowiedniej pro-
cedury Interpretujace]
liczby w postaci szesnast-
kowej. W procedurze te
w rejestrze HL przecho-
wywany jest adres aktu-

alnie Interpretowanego
znaku, a w rejestrze BC
aktualny wynik. Na

wstepie BC jest zerowa-
ne, a HL ustawiane na
adres poprzedzajacy
pierwszy znak. Nastepnie
pobierany jest do akumu-
latora kolejny znak
| sprawdzone zostaje czy
niec jest to kod ENTER.
Jesli tak, procedura kon-
czy sig. W przeciwnym
wypadku  zapamigtywa-
ny jest na stosie rejestr
HL. nastgpnie zawartosc
rejestrow BC jest wpisy-
wana do HL. Ze wzgledu
na brak rozkazu zamiany
BC z HL najproscie] wy-
kona¢ mozna taka opera-
cje uzywajac stosu. leraz
zawartos¢ HL jest mno-
zona przez 16. Wykorzy-
stana zostala tu procedu-
ra HLHLDE 2z ROM.
Wynik  mnozenia  jest
w HL. Nastepuje przepi-
sanic wyniku do BC 1 od-
tworzenie pierwotne) za-
wartosci HL (tzn. adresu
znaku). Jesh w wyniku
mnozenia zostat przekro-
czony zakres to nastapi
zakonczenie procedury
z ustawionym wskazni-
kiem CY. Jesh wynik jest
poprawny kod znaku jest
pobierany do akumula-
tora 1 pomnigjszany o0 48,
jesli  jest kodem cylry
1 dodatkowo pomnigjsza-
ny o 7, jesh jest kodem
litery. Teraz od -etykiety
PARHE2 liczba powsta-
ta z aktualnie zamienio-
nego kodu jest dodawana
do aktualnego wyniku.




42508
4268
4378
4928
4998
2984
5818
2828

f\J
&

AR ancacnaacn
bt HE:F‘H
$33588s

PARASC — procedura wpisuje bezpo-

srednio kod ASCII z bufo-
ra do rejestru C.

;Zamiana Param.dziesiestn.
iWYNikK w BC.Jesli 65535

s to CY=0
FRARDEC LD HL . BUFDR+1
FARDE1 LD CCHRDD » , HL
LD A, CHL >
CRLL DECFP
CALL FFPTOELC
RET
yZamiana Param.bin. Ju
PRREEINM LD HL : BUFDOR
LD A, #C4

LD CHL> . R
CALL PRRDE1

* RET
;zamiana Param.szesnast.,
FPARHEX LD BC.8

LD HL . BUFOR
PREHE1 INC HL

LD R, CHL >

CP ENTER

RET =

5200 FUSH HL
5210 PUSH BC
5229 POP HL
g%gﬁ LD DE. 16
%) CALL HLHLDE
5258 PUSH HL
5260 FOF BC
o270 POF HL
52230 RET €
5290
2280 LD R, CHL)D
2210 SUB #2320
g3 % 2
JR C.,PARHEZ2
5340
5350 suUe 7
9268 PARHEZ2 PUSH HL
pe 3o g PUSH BC
- S
| LD E.R
54108 ADD HL.DE
. 9429 PUSH HL
5430 ;gg' BC
5440 HL
5450 JR PARHE 1
60 ;————————— ————————
949470 zamiana Param. RSCII
2480 PRRASC LD HL . BUFOR+1
5490 LD .90
bt 1% 1% LD C., CHI
5519 RET
5520 ;——-— —————————— e
USTIPA — procedura realizuje pobra-
ni¢ 1 odpowiedma do typu
parametru  interpretacje.
Wywolywana jest na wste-
pie procedura INPUTI,
a nastepnie realizowane
w zaleznosci od aktualnego
trybu wywotanie odpowie-
dniej procedury interpretu-
jacej. Powtarza si¢ tu ten
sam schemat rozrozniania
typow parametru, Kktory
wystapit w procedurze IN-
PUT1. Rozdzielenie proce-
su kontroli od interpretacy:
wydaje si¢ jednak celowe.
gdyz latwo sobie wyobrazic
jak nieczytelny bylby algo-
rytm w przypadku ich pola-
czenia.
USTPAR — procedura pobiera 1 inter-

pretuje od 1 do 3 parame-
trow. Ilos¢ parametrow na-
lezy podac¢ do rejestru E.
Do rejestru HL podac ad-
res pierwsze] komorki pa-
miecl przeznaczonej na
przechowywanie paramet-
row. Oczywiscie 1los¢ para-
metrow moze byc wieksza,
jeshi zarezerwujemy odpo-
wiedni obszar pamigci.
Zauwazmy, ze omawiane
procedury wejscia realizuja

LISTI

2979

o610

5649

2670
°£90

2718
ored
9030
9740

5760
5779
S720

;wProwadz.

kolejno coraz ogolniejszc
zadania, tak ze w glownc)
peth programowe) wywoty-
wana jest jedynie raz stoja-
ca najwyzej] w hierarchi
procedura USTPAR. Efekt
ten nie jest przypadkow)
1 jest celem, do ktorego po-
winnisSmy zmierzac starajac
si¢ programowac struktu-
ralnie. Przyblizonym mier-
nikiem tego, w jakim stop-
niu nam si¢ to udato moze
byc¢ liczba instrukcji skoku
w programie. W omawia-
nym programie€ nie prze-
kracza ona 5% ogolnej licz-
by instrukcji, co autor uwa-
za za wynik zupelnie przy-
zwoity. Ostatnia procedu-
ra. ktora omowimy przed
opisem realizacj zlecen jest
procedura listowania za-
wartosci pamieci.

liczba wyprowadzanych je-
dnorazowo komorek pa-
migcl jest przechowywana
w rejestrze E, adres, od kto-
rego zawartosc pamieci be-
dzie wyprowadzana jest
wpisywany do rejestru BC .
Nastepuje teraz kolejne wy-
prowadzenie tego adresu
najpierw w postaci dziesigt-
nej, nastepnie w postaci
szesnastkowe] (procedury
PR2DEC i PRSHEX). Da-
ley jest wyprowadzana za-
wartos¢ komorki pamigci
w postaci szesnastkowej
1 w postact ASCII ze zga-
szonym 7 bitem (procedury
PRIHEX 1 PRCODE). Na
koncu wyprowadzana jest
dziesietnie zawartosc ko-
morki 1 zawartos¢ dwoch
kolejnych komorek trakto-
wana jako liczba dwubaj-
towa (procedury PRIPEK
1 PR2PEK). Teraz zawar-
tos¢ ekranu jest przesuwa-
na o jedna linig¢ do gory
(procedura SCROLL) 1 na-
stepuje wyprowadzenie ko-
leney linin.

iednedo Param.

UST1PA CALL INPUTI1

RET
BIT

JR
Ty
BIT
JR
CARLL

RET

USTHEX CRALL PRARHEX

RET

USTDEC CALL PRARDEC

RET

USTEIN CALL PARBIN

RET

T o — —— — —— — T —— — — — — — — — — ——— ——

4

;WProwadz.

1,2 1lub 3

;Parametrouw. llosc Par.u E

USTFAR LD

HL . PRARAM1

USTPRA1 PUSH

DE
PUSH HL

S7 90 CALL USTIPA
2800 POP HL

5810 FOF DE

5820 RET C

9830

oS24 LD CHL>.C
SE50 INC HL

o860 LD CHL>.B
S870 INC EL

o890 JR  NZ2.USTFAl

RET

; O N S S -

swydruK zawart.

PamiecCi

D900
=)

oe
85

5930 ;liczba Komorek w reij.E
5942 LIST1 PUSH DE
5950 CALL PRTAT
S960 DEFB 32
5370 LD BC., (PARAM1)
5980 PUSH BC
5990 CALL PR2DEC
200 CALL PRTAT
€010 DEFE 26
6020 POP BC
6030 PUSH BC
6040 CALL PRZHEX
eoko PUSH HE
PUSH HL
€070 LD R, <HL>
080 PR1HEX
6090 A, " *
€100 PRIMTA
€110 HL
6120 HL
£130 PRCODE
6140 HL
6150 HL
6160
6170 CALL PRTAT
6120
6199
200

Realizacja zlecen monitora

Przypomniymy, ze w giownej peth pro-
gramowe] wprowadzono parametry, o ile
wystapily, to zostalty dodatkowo zapamig-
tane w dwoch kompletach rejestrow kolej-
now HL, DE, BCidrugirazw IX, BC, DE.
STALA  — procedura zapelnia obszar

pamigct od adresu w HL
(pierwszy parametr), o dlu-
gosci w BC (drugi para-
metr), wartoscia bedaca
trzecim parametrem. Uzy-
to w tym celu typowego
.chwytu” programowego
dla procesora Z-80. Dana
wartos¢ wpisuje si¢ do ko-
morki o poczatkowym ad-
resie, a nastepnie dokonuje
si¢ przestania bloku (o diu-
gosci 0 jeden mniejsze) niz
dhugosc zadanego obszaru)
pod adres wigkszy o jeden
od adresu poczatkowego.
BLOKI — procedura kopiuje blok pa-
mieci od adresu w HL (pier-
wszy parametr), pod adres
docelowy w DE (drugi pa-
rametr), o dlugosci bloku
w BC (trzecr parametr).
Kopiowanie jest ,,inteligen-
tne”’, tzn. sprawdza si¢ czy
adres docelowy jest mniej-
szy od zrodlowego, czy tez
wigkszy. W pierwszym
przypadku zostaje wyko-
nana nstrukcja LDIR (za-
wartosc pamieci jest kopio-
wana od najnizszego adre-
su). W drugim przypadku

31




zostaje wykonana instruk- Widac¢ stad, ze mozna zapisac blok typu

32

. = £330 RST PRIMTA , e O |
cja ]TD.DR (zax?artosc pa- EE%‘% EgEL gﬁEl:HL rlflgiowka o dhugosct wigksze) niz 17 baj-
migc .]est kKopiowana gd ESER £ tOw. Np. popularny program COPY-CO-
najwyzszego adresu w Kic- oyl ;_______EEI _______________ PY nie potrafi skopiowac takich blokow.
runlf.u nizszych adfeso_w)* Eggg ZAMIEN gﬁ‘:gH L Zrealizowana w monitorze procedura OD-
Takie posigpowanie  jest £a1G CALL PHEHL CZYT wczytuje dowolny blok. Jedynym
komec;ne, _]E:S]l chf:emy po- ‘ég%‘_'__ﬁ EE;H ﬁt parametrem wymaganym jest adres w pa-
prawnie kopiowac W przy- gg%% kgT ?‘ﬁ‘;N;H mieci, od ktorego poczawszy blok ma byc¢
padl_(u, gdy obszar zrodlo- Cacn EOF ML tadowany. Jesh odczyt przebieglt prawidto-
wy 1 dpcelc}wy .zachodza gggg E‘EE-E EEECHL wo jest wyprowadzany na ekran adres

| na sicbie”. €298 ED ALs ostatniego wczytanego bajtu. Jakiego typu
DODAJ, ODEJM,_WYNIK - pmc;edu— :‘F'%'i’g FFE'E; EEINTH blok zostal wczytany mozemy dowiedziec
ry nie wymagaja specjalne- E‘S%‘.% EESH FIILL si¢ sprawdzajac zawartosc komorki pamig-

: > . i - 3 . . - s 8
go komentarza, warto jedy- "’Ef?-.g CALL EECHR!’- ci 0 adresie o jeden mniejszym od adresu

. . ’ . 2 —r - LD 3 i ] p .
padkcu wykrycia nadiian:  HER 1
P £ St g o S GEE PLSH HIC /ZAPIS — procedura wymaga trzech
nastepuje powrot z proce- SR : s -

ca3n CALL SCROLL parametrow: adresu pocza-
dur bez wyprowadzenia Cige CALL PRTAT Lo b :
wyniku. O ile wynik jest ;%_w R tkowngos dlugniciegmty,

Y : FIES ¥ -,15.'3 PUP L 1 typu bloku. W ostatnim
poprawny, to zostaje wy- L CALL FRZBIN

; J T 148 E ot parametrze nalezy podac 0
prowadzony od razu w po- c108 RET : il < |
_ St 3 i e e TR — jeshi chcemy zapisac blok
staci szesnastkowe) 1 dzie- : PUIT

. . | R | . naglowka, lub 255, jesl
sigtne). Zanim przejdziemy do opisu zlecen od- e

7 AMI _ _ : b : ; chcemy zapisac blok da-
EN — procedura wymagajednego czytu 1 zapisu na tasmie magnetofonowej nych
parametru. Ze wzgledu na  przypomnijmy kilka podstawowych fak- |
sze$¢ mozliwych kombina-  tow. Procedury zapisu i odczytu umiesz- PAMIEC — procedura wyprowadza za-
cji zamiany parametrow, czone w ROM rozrozniaja dwa typy blo- wartosc 16 kolejnych ko-
przyjeto ze wzgledow prak-  kow: morek pamigci wraz z ad-
tycznych ~ kompleksowe  Blok danych: (o dowolnej dtugosci) i resami w formacie opisa-
rozwiazanie problemu. Blok naglowka (poprzedza on blok wlas- nym w procedurze LISTI.
Wprowadzony parametr ciwych danych) sktadajacy si¢ z 17 bajtow Jedynym argumentem jest
(dowolnego typu) jest od majacych nastgpujace znaczenie: HQTQS pocza_lkowy. Nacis-
razu zamieniany na wszyst- Tabela 1 nigcie klawisza DELETE
Koicmern posat e | el et programowe, Mo.
K olejno na postac szesnast- i nej p¢th programowej. Mo-
kowa, dziesictna, ASCII Typ danych: 0— program w BASIC-u, dyfikacja zawartosci pa-
i od nowej linii w postaci 1 — tablica liczbowa, mieci jest mozliwa po nacis-
bitaie 2 — tablica tekstowa, nigciu  klawisza A
3 — kod binarny W tym podzleceniu po kaz-
€320 STALA B 5. 2—11 Nazwa danych (dziesie¢ znakow dym wpisic automatycznie
e Sl ~ ASCII) jest zwigkszany aktualny
EEE Eg adres 1 nowa zawartosc pa-
370 PLSH HL 12—13 Mniej znaczgcy i bardziej znaczacy mieci listowana w pelneg)
€280 FOF DE bajt adresu poczgtkowego tadowa- POSLAC]
6390 INC DE nia -
€490 LDIR
&418 Exa >
€420 RET 14—15 Dla programoéw w BASIC-u numer =170 ODCZYT DEC  IX
Eﬁg Bisrtioee ¢l 00 linii, od ktérej program uruchamia 1S LD EE.;EEFFF
E4S5 ANMD A sie automatycznie i;%.gg EEF .
€460 PUSH HL 7218 EX  AF.AF’
g:gg ggg - 16—17 Diugosé bloku danych (mniej zna- L2 iE:IFIiL.L S TAR
£423 JR C,BLDK1 czacy i bardziej znaczacy bajt) {-:-:L?ig EI
R L
£520 PUSH DE Fizycznie na tasmie dodatkowo sga zapisy- ;.%;33 légc ﬂt:gEFFD
Egzg JR  BLOKZ wane jeden bajt przed blokiem rowny 0 dla C2Ea CALL FDECHL
€558 BLOK1 HRADD HL,BLC bloku naglowka 1 255 dla bloku danych. s o o e
e S ay, oo oraz po bloku jeden bajt kontroli parzysto- CRR0 ke Fev's: gﬁé':.'.?.?ﬁ”m
€520 EX  DE.HL 1. Standardowe procedury zapisu 1 od- 7330 EI
=23 ADD HL.EBEC ¢ o RET HNLC
EEDD E®  DE.HL uvtu H04C2 oraz 30556 wymang na- s ‘
o Egg = stegpujacych parametrow: ?’E%E g W
6530 PIUSH DE Tabela 2 7350 DEC  HL
&40 LDDE 7293 DEC HL
E650 BLDOK2 FOP HL Rejestr SAVE LOAD  VERIFY 74030 CALL PDECHL
A= EaX 7418 RET
Eggg . KET Adres T GRS . 5 S enviey ol it GBI S S o (i S U SV e o ey
£ES0 EJDDH.J EXa poczatku ;}:jig i ICE! E'?TEHH‘LLEE
€708 RDC  HL.DE 458 CRLL LIST1
£718 JR  WYNIK 745D CALL SCROLL
€720 Diugosc 7470 CALL KLAKI
&7 DDEJM  ExXX 7450 RET L
ETED WYNIK Ex¥ Ayt 2295 TR ZhMPIS
E77R RET ©C 255 — dia 7520 TR PAMIELC
E?EB danych 753 '
6723 E A 7548 WFIS  CALL FPRTAT
€200 PUSH HL Bt 7550 DEFE 322
44 sl Ve NEBRWRDY wfai;“' 7550 LD  HL.CPRARAM2)




=T LD CFRRAML >, HL
F=1=1% FUSH HL

¢ 23 CALL FPOECHL

¢ S CALL FRTAT

‘reln DEFE 2¢

FE2 POP ML

Fe328 CALL FHEXHL

48 LD N, T ¥

FEo8 RET FPRINTRH

e CALL UST1IPH
=T RET C

558

FE99 LD HL . CFARAMZ >
7 B8 LD CHL >, C

18 LD E.1

T, CALL ERASE

L LD E. 1

¢4 CALL LIST1

¢ ¢ 2K LD HL . CFRARAMZ >
T E0 IMC  HLU

C0e e LD CPRRAMZ > . HL
o8 JE WFIS

8 T S s e s e e
FoBn SKOK LD HL ., MOMIT
218 FUSH HL

FoZE FUSH BC

7538 FOF  HL
745 JP CHL3Y

7558

7268 MOMIT EI

TE7H RET

TEED —mm— e

Uwagi koncowe

Przedstawiony powyzej program zajmu-
je 1128 bajtow. Wymagany obszar Tablicy
Symboli wynosi 1394 bajty, a caly program
zrodltowy liczy 10555 bajtow. Ten nieco
nuzgcy opis (1 przydlugawy) konkretnego
programu wydaje si¢ jednak konieczny,
jesli czytelnik zamierza naprawde zrozu-
miec 0 co wlasciwie chodzi. Oczywiscie
jedynym prawdziwym  sprawdzianem

usatysfakcjonowany. Praktyka

umiejetnosci bedzie napisanie wilasnego
programu. Jednakze w przypadku asemb-
lera, opanowanie jedynie listy rozkazowe;
procesora jest droga prowadzaca donikad.
Stad autorowi wydalo si¢ celowe przed-
stawienie wigkszego przykiadu ilustrujace-
go typowe techniki programowania. Jezeh
uwazny czytelmk dokona modyﬁkacp pro-

gramu 1 po pewnym czasie niewiele zo-

stanie z oryginalu autor bedzie w pelni
bowiem
pokazuje, ze w przypadku jezyka maszyno-
wego najtrudnie) zaczac pisac... a jeszcze
trudniej pisac tak, zeby po jakims czasie
zrozumiec siebie samego.

TADEUSZ BASISTA

MONITOR
KOMPUTEROWY

W ostatnich latach pojawiajg si¢ coraz nowo-
czesniejsze rozwigzania ekranow stuzacych do
wyswietlania informacji, od wyswietlaczy ciek-
tokrystalicznych az po kolorowe ekrany plazmo-
we. Jezeli jednak racjonalnie przyjrzymy si¢ sta-
tystyce wystgpowania poszczegolnych rozwigzan
to musimy przyznac, ze zdecydowane pierwszen-
stwo przypada tutaj poczciwe) staruszce-lampie
kineskopowej. Dowcipni twierdza, ze jest to
jedyna lampa, ktora opiera si¢ jak na razie erze
mikroprocesorow. Mimo ze lampa ta posiada juz
sedziwy wiek, potrafila tak zmieni¢ swe oblicze,
ze je) pozycja nadal wydaje si¢ niezagrozona.

Wezmy dla przykladu zdawaloby sie tak pro-
sty jej element jak szyba ekranu. Z uwagi na
obcigzenia jakim podlega, zgniatana sila co naj-
mnie] kilkuset kilogramow przez cisnienie ota-
czajacego powietrza, oraz zuwagi na minimahza-
cj¢ znieksztalcen geometri obrazu wewnq:trzna
je] powierzchnia musi mie¢ ksztalt zblizony do
sferycznego. Mimo tego mozna uzyskac idealnie
plaska powierzchnie ekranu. Niestety nie wystar-
czy tuta) wykonanie ekranu w postaci soczewki
plasko-wypukle), gdyz daloby to zupeinie prze-
ciwny efekt, dodajac nowe znieksztalcenia geo-
metrit ogladanego obrazu. Aby uzyskac plaski
ekran, powierzchnig czolowa ekranu wykonuje
si¢ spiekajac ze sobag miliony wlokien swiatlo-
wodowych. Tak przygotowany blok tnie si¢ na
tafle, a nastepnie nadaje im odpowiedni ksztait.
Taka szyba ma dziwne wlasciwosci. Ogladana
wydaje si¢ byCc matowa, jednak gdy przylozymy
do jej wklgslej strony dokladnie jakis obraz, to
zoslanie on przeniesiony na jej drugg strong w ten
sposob, ze obserwatorowi wydaje sig, 1z jest on
polozony na jej plaskie) powierzchni. Taka szyba
pozwala nie tylko uczynic ekran kineskopu pflas-
kim, ale takze calkowicie eliminuje biad paralak-
sy powstajacy np. przy probie zmierzenia odcin-
ka na ekranie ,,normalnego” kineskopu. Dodat-
kowo poprawia si¢ znacznie kontrast ogladanych
obrazow, gdyz nie wystepuje efekt podswietlania
luminoforu poprzez swiatlo odbite od powierz-
chni czolowe) szyby przedniej. Mimo ze opis idel
tego rozwigzania wydaje si¢ prosty, trudnosci
technologiczne napotykane przy realizacp tego
pomystu sg tak znaczne, ze jak dotad stosuje si¢ je
tylko w zlozonych monitorach o bardzo duzej
rozdzielczosci.

Innym rozwigzaniem wprowadzanym w ostat-
nich latach jest dynamiczna korekcja ogniskowa-
nia strumienia elektronow. Jezeli przyjrzymy sig
ekranowi zwyklego telewizora, to zauwazymy, ze
linie na brzegach ekranu sa gorzej zogniskowane
nizw jego centrum. Ktos kto probowat kiedykol-
wiek regulowac ogniskowanie lini wie, ze nigdy
nie udaje si¢ uzyskac zadawalajqcego Zognis-
kowania w centrum ekranu 1 na jego brzegach.
W przypadku zwykiych odbiornikow telewizyj-

nych nie ma to istotnego znaczenia, jednak
w przypadku monitorow komputerowych,

~w ktorych grubos¢ kreslonej linii dochodzi do

0,2 mm wystepuje wyrazne pogorszenie jakosci
obrazu na brzegach ekranu. Aby temu zapobiec,
podaje si¢ na elektrod¢ ogniskujaca kineskopu
napigcie zalezne od miejsca, w jakim aktualnie
pada na ekran strumien elektronow. Dzigki temu
uzyskuje si¢ optymalne ogniskowanie strumienia
w kazdym punkcie ekranu.

W zaleznosci od przeznaczenia monitora do-
biera si¢ odpowiedni luminator lampy kinesko-
powe). W przypadku przetwarzania tekstow naj-
czescie) stosuje sie luminofor o barwie bursz-
tynowe). Ten typ luminoforu cechuje stosun-
kowo dlugi czas poswiaty eliminujacy migotanie
obrazu powodujace u niektorych osob meczenie
si¢ wzroku. Nie nadaje sie on jednak do wyswiet-
lania ruchomych obrazow animowanych przez
komputer, gdyz za poruszajgcymi si¢ obiektami
pozostaja smugi psujace czytelnosc obrazu. Cza-
sami jest 10 nieco meczace nawet w czasie prze-
twarzania tekstow, gdyz przesuwajacy si¢ szybko
tekst staje si¢ nieczytelny. Ten typ luminoforu
posiada dosyc niskg zywotnosc 1 dluzsze pozos-
tawienie na ekranie jakiegos obrazu powoduje
stosunkowo szybkie ., ,wypalenie” luminoforu
w jasnych jego miejscach, jednak z uwagi na niska
cene kineskopow (na swiecie) ta wada nie ma
Istotnego znaczenia.

Monitor o zielonym kolorze Swiecenia jest
rowniez bardzo popularny. Jest on dobrze do-
stosowany do charakterystyki czulo$ci widmowej
oka 1 jego zastosowanie jest uniwersalne. Lumi-
nofor ten charakteryzuje si¢ duza zywotnoscia,
co Jest zwigzane z jego dobrg wydajnoscig swietl-
ng (pracuje zmalymi pradami strumienia elektro-
now, co wplywa rowniez na dlugowiecznosc
katody) niektore osoby nuzy jednak zauwazane
przez nie migotanie ekranu, co jest z kolei
zwiazane z racze] krotkimi czasami poswiaty tego
typu luminoforow. Luminofory o bialej barwie
Swiecenia maja czas poswiaty zblizony do lumi-
noforow zielonych, ich trwalosc¢ jest gorsza od
trwalosci luminoforow zielonych, jednak znacz-
nie lepsza od trwalosci luminoforow bursztyno-
wych. Rzadko sa one stosowane w monitorach
komputerowych samodzielnie, czgscie] wystepu-
ja uzupelnione filtrem kolorowym ,,udajac” mo-
nitory bursztynowe. Rozwigzanie to pozwala
unikngc niedogodnosci zwigzanych z dlugim cza-
sem poswiaty monitorow bursztynowych, jednak
przywraca efekt migotania ogladanego obrazu.
Zastosowanie filtru poprawia jednak kontrast
ogladanego obrazu — szczegolnie w warunkach
niekorzystnego oswietlenia zewne¢trznego.

Monitory kolorowe daja bardzo efektowne
zobrazowanie. Sg one bardzo dobre w przypadku
stosowania ich jako srodkow reklamowych lub
jako terminal do niektorych dziedzin wspoma-

gania komputerowego. Z uwagi na niewielka.

zazwycza) rozdzielczos¢ nie nadaja sie one do
przetwarzania tekstow, gdyz powoduja bardzo
szybkie meczenie sie¢ wzroku. Nalezy zwrocié
uwage, ze stosowane w tych monitorach lumino-

fory (czerwony, zielony 1 niebieski) czesto posia-
daja inne charakterystyki spektralne niz lumino-
fory stosowane w odbiornikach telewizji koloro-
wej, stad stosowanie ich do wspolpracy z mag-
netowidami daje czesto zaskakujace efekty kolo-
rystyczne. Wiele typow monitorow kolorowych
posiada przelaczniki pozwalajgce ustawic je
w tryb pracy monochromatycznej, dajac bursz-
tynowy lub zelony kolor zobrazowania, nie
poprawia to jednak ich rozdzelczosci 1 prowa-
dzenie przy ich uzyciu obrobki tekstow jest
bardzo meczace. Dihugowiecznosc lamp kinesko-
powych stosowanych w tych monitorach jest
porownywalna z dlugowiecznoscia lamp o biale;
barwie Swiecenia ekranu.

Osobnego omowienia wymaga kwestia szkod-
liwego promieniowania emitowanego przez mo-
nitory. Producenci roznorodnych ..ekranow
ochronnych™ przedstawiaja je w swych ulotkach
reklamowych czgsto w kategoriach wrecz metafi-
zycznych — Kkopiujac zagraniczne rozwigzania
czgsto nie maja pojecia o zasadach ich funk-
cjonowania. Prawda, jak zwykle bywa, nie jest
jednak az tak zagadkowa. Ot6z w kineskopach
kolorowych z uwagi na stosowanie roznﬂrod-
nych masek pochlaniajacych znaczng czg¢sc ener-
gil strumieni elektronowych, musza dla uzys-
kania zadowalajace) jaskrawosci 1 rozdzielczosci
by¢ stosowane wysokie napigecia anodowe. Na-
pigcia te dochodza do 30 kV. Elektrony hamowa-
ne na maskownicy i ekranie, czgsC swej energii
zamieniaja wtedy na migkkie promieniowanie
rentgenowskie. Promieniowanie to jest czesciowo
pochlaniane w szybie zewne¢trzne) wykonane) ze
szkla olowiowego, nie jest go jednak w stanie
ostabic cienka siateczka z tworzywa sztucznego,
nalozona na ekran. Wyst¢gpuje rowniez inne
zjawisko, ekrany monitorow kolorowych ulegaja
silnemu_elektryzowaniu si¢, co powoduje, ze
czgs¢ pytkow zawartych w powietrzu ,,odbija™ sig
od nich 1 odskakuje z duza predkoscia; podobno
przy zachowaniu zbyt malej odleglosci od ekranu
pyiki te uderzaja w oczy operatora, powodujac
szybkie meczenie si¢ wzroku — tutaj] siateczki
daja pewna ochrone.

W monitorach czarno-bialych, gdzie napigecia
przyspieszajace nie przekraczaja zwykle 20 kV
oba poprzednio opisane efekty nie wystgpuja
(aby hamowany elektron mogl wypromieniowac
kwant promieniowania rentgena musi miec do-
starczona energi¢). Siatka zastosowana jednak
w dowolnym typie monitora poprawia kontrast
uzyskiwanego obrazu. Mechanizm jej dzialania
jest nastgpujacy: swiatlo zewnetrzne przechodzi
przez siatke, odbina sie¢ od powierzchni luminofo-
ru 1 przechodzi przez siatke na zewnatrz — jest
wigc dwukrotnie tlumione przez siatke, nato-
miast Swiecenie ekranu jest thumione tylko pod-
czas pojedynczego przechodzenia przez siatke, co
daje w efekcie poprawe kontrastu, jednakze
okupiong zmmniejszeniem jasnosci swiecenia ek-
ranu. Siatka nadaje tez ekranowi specyficzna
matowa faktur¢ poprawiajgca zobrazowanie
znakow.

Piotr Postawka
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SCHEMAT BUDOWY MONITORA: 1 —dzialo elektronowe, 2 — wzmacniacz
wizji, 3 — elektronika sterujgca, 4 — cewki odchylania, 5§ — uchwvl
mocujgcy, 6 — anoda przyspieszajgca, 7 — luminofor, 8 — maskownica,
9 — szyba przednia, 10 — filtr kolorowy, 11 — strumien elektronow,
12 — kontakt anody, 13 — miejsce na przewod zasilania, 14 — uchwyt
transportowy |
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