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usémy, drogi Czytelniku, 7e zepsul
Ci si¢ telewizor kolorowy. Zaiskrzylo, za-
$micrdzialo i obraz zniknal. Podejrzewasz
2wykle przepalenic jakicgos rezystora, ale
czas nagli i $picszysz do warsztatu, aby
Zlecié naprawe. Telewizor to oczko w glo-
wic calej rodziny, wybierasz wiec zaklad

binowaniu, w jakiej konfi;
funkcjonuje. Mierniki, jesli sa
stuza do sprawdzania napiecia sicci. Po
oscyloskop nikt raczej nic sigga, gdy? i tak
nic bardzo wiedzialby, co i gdzic mozna
zaobscrwowac. No, moze ewentualnie falg

acji komputer
uzyw

sie gwarancyjnym przesylaja uszkodzone
do ich X

ktérzy w konicu takze udziclaja gwarancji
dia swych dostaw. Gdy paranc ja skoriczy
si¢, mozna wszelkie wydatki przerzuci¢ na
Klienta, ktory pokryje koszty nowego

na latwego navet, wiedy, gdy usterke
do odrozni zwykle pekni Sciezki
Jakkolwick userka plyty lownc. jezcl nic  drukowancj.
: wykryciaawaria  To, co napisalem powyzej, (o nic zarzuty
e RAM. kunczy lerreguly pod adresem malych cagstokrot, Iecz ope-
wymiang tej phyty. T d innych . lecz opis

kart. Co zmyslnicjszy serwisant poradzi
sobic jeszcze z awaria ukladow separuja-
cych w interfejsach szeregowych i rowno-
nierzadko wymiana od-

bywa si¢ ,.na pale™. Rytualne przekladanic
Kartw gniazdach oraz olejne wymowanic

budzgcy zaufanic i
uper-hiper service”, . Tylko
u nas tanio, szybko i solidnie™ lub: ,,Za-

i ukladow przypo-

k:zmluuccj sw pod wplywem obiektyw-
nych okolicznosci. Mamy ustugowa nad-
budowe, lecz brakuje produkeyjnej bazy.
Przemys! (mikro) komputerowy w Polsce
przypomina_drzewo o bujnych galeziach,
ale pozbawione pnia i unoszace si¢ nad
Zziemig w odlcgloscl nmcmajch si¢ w takt

mina 7ywo obrzadek dis Zlych
duchow...

itd. Za kilka dni zjawiasz sic w warsztagic

odbiér aparatu, bierzesz do reki rachu-
nek i nagle czujesz, 7¢ tracisz grunt pod
nogami: skromne éwieré miliona czeka na
uregulowanic. Z oburzeniem skaczesz do
oczu eleganckiemu drabowi w krawacie:
,.Za co éwier¢ banki? Przeciez zapalil si¢
tylko opornik! Musieliscie pomylic odbior-
niki!”. Serwisant nie traci rezonu: ,,Cal-
kiem mozliwe, 7 to tylko opornik
kich jcniamy jednak za-

o rudno mowic, skoro wig-
Ksrose im dsiata podobnymi metodami
— dotyczy to nawet tych, ktore mile fechca
nasze oczy wielkimi reklamami w czasopis-
mach lub efektownymi wstawkami w tele-
wizji. Zycie intymne mikrokomputera po-
zostaje czarna magia, nic wigc dziwnego, ze
Zzamiast lekarzy praktykuja nieraz kom-
puterowi znachorzy i szarlatani, trzymaja-
cy jednak niczawodnic falszywy, profes-
,omlny szpan.

ic
wsze caly elektronike wraz z kineskopem.
Tylko w ten sposob mamy calkowita pew-
nosé, 7¢ TA usterka juz si¢ nie powtorzy”.
Czy powyrsza_scenka rodzajowa jest
abstrakeyjna? Jesli chodzi o telewizory,
zapewne tak. Gdyby kios odwazyl si¢ na-
prawde na taki numer, znalazlby si¢ spo-
sob, aby mu zala¢ sadla za skore. Jest
przeciez cech, sad, gazety i ., Teleexpress”.
Przede wszystkim jest zas wiele konkuren-
cyjnych 7zkladow ‘naprawczych, z ktorych
za naprawde kompetentni
pecj k) 7ndjac)’ przedmiot swej dziatal-
nosci od podszewki. A jak przedstawia sie
to w serwisic komputerow? Tym razem
scenka nie tylko moglaby si¢ przydarzy¢
naprawde, ale z pewna odmiana powtarza
sig nicustannie w roznych miejscach nasze-
g0 picknego kraju. Odmiana polega na
tym, ze klient raczej nie prnleslllje ale
pokornie placi rachunek. Dlaczego
Jak wiadomo, Iwia mlkmkompu-
terow w Polsce pochodzi z importu, czesto
chaotycznego, przypadkowego i kierujace-
g0 si¢_wylacznie minimalnymi cenami.
Jjest wielka,
aktualnej dokumentacji technicznej — pra-
wie 7adna. Z nielicznymi wyjatkami brak
dobrz
serwisu, reprezentujacego zachodnich pro-
ducentéw. noslwo nowo pow<lalych

7ej
manvaine. nis m7ymcrsk|c Aulnryzowa-
nych przcz

Owa ziemia- Thaza 1o wicley produceni

tow, pakictow, jednostek pamic-
d, dysklclck itd. Migdzy konarami drzewa
uwijaja si¢ skrzgtne Krasnoludki, ktore

Masa ta naplywa z zewnatrz. Energia mie-
szkancow drzewa skupia si¢ wiec na poko-
nywaniu przestrzeni midzy drzewem a zie-
mig i sztucznym zasilaniu drzewa w krze-
mowe soki, tak by nie uschio.

Tam, gdzie dcsldwt.q sokow jest whasny

zorgamznwanych na pnyzwollym pozio-
mie form doskonalenia kwalifikacji raczej
brak, do samodziclnego samoksztalcenia
brak odpowiednicj literatury i dokumen-
tacji, a czasem takze czasu i checi. Zreszta
pocostudiowa schematy, skoro po trochu
trzeba zajmowaé sie

sionalisci moga poglebiac swe kwalifikaci
bez ,partyzantki” i nadzwyczajnych wy-
rzeczen, w sposob naturalny zmieniajac
stanowiska pracy. Drobny handel ma
oparcie w hurcic i organizacjach se

nowy pakiet moze Okazac i ¢ jednodniows
Tmajomoscia. W ecni jest refieks § intuicia
polaczona 7 spora dawka tupetu. Ser-
wisista staje si¢

wych z prawdziwego zdarzenia, ze zorga-
cz

esci
i wsparciem ze strony producentow.
W Polsce brak nam pnia i korzeni, tej luki
nie wypelnia ruchliwe i akqdm.{d bardzo

sprzedazi temu celowi powinny stuzy¢ jego
poczynania

Pamigtam, jak ongi$ warszawska firma
sprzedawala komputery katowickiej ko-
palni, wyposazajac jeden z nich w ko-
procesor arytmetyczny. Poniewaz klient
7 koprocesora zrezygnowal, firma wystala
swego emisariusza, aby cenng kostke wy-
jal. Serwisista zapewne widzial juz kiedy$
kumpnler od srodka, gdyz przypomnial
sobie, ze koprocesor to duzy ..robaczek™
040 nozkach, umieszczony kol procesora
(bywa tak w komputerach klasy XT). Zre-
cznym ruchem wyjal wige kostke i puwr(‘)cil
do stolicy w poczuciu dobrze

potrzebne W postaci roz-
maitych spolek i zakladow  rzemiesini-
czycl

iatem okazj¢ obejrze¢ na targach
CeBIT w Hanowerze bogata ckspozycie
indyjska, co wprawilo mnie w przygnebic-
nie. Polscy inzynierowic nic ust¢puja indyj-
skim. W Polsce (mikro) komputeryzacie
oddano na pastwe zywiolowej przedsic-
biorczosci obywatcli, rozmieniajac ja na
barwna mozaike firm i firmek, ale nic
tworzac bazy. Baza wymaga zorganizowa-
nych dziatan na powaing skale. Powaine
instytucje troszcza si¢ jednak o wegiel
i zelazne kesiska, a nie o byle dmbngl

k

roboty. Zlosliwy pech sprawil jednak, 7e
komputer byl klasy AT, a koprocesor

firm
zapewni¢ JAKIS scrwls klientom (pnynd ,-

si¢ calkiem gdzie indzicj. Drziel-
ny fachowicc wydiubal z komputera
, tzn. sterownik przerwan

mnic; gdyz
razic tych klicnidw po prostu mose nie byc.
Wobec powyzszego w pakamerze na za-
pleczu organizuje si¢ ..pracowni¢™, zatrud-
niajge wniej ze dwoch technikow z oglosze-
nia w gazecie.

Wystarczy przyjrze¢ si¢ w takich fir-
mach serwisowi komputerow ,.od kuchni”,
aby raz na zawsze stracic¢ ochote do korzys-
tania i ich ustug. Poszukiwanie usterek
polega na przekladaniu pakietow i kom-

w koncu tez ‘.kcslka 040

o skladzic
piasku... Tymczasem w Indiach, uwaza.
nych przez wielu za modelowy kraj Trzecie-
g0 Swiata, udalo si¢, co_prawda z obea
pomoca, szybko uruchomic przemyst kom-
puterowy. To ni, 7e na razic montuje s

i umieszczona tak blisko procesora..
Serwis sprzgtowy jest w wielu ﬁrmach
smutng koniecznoscia, malo kto jest powa-

tam glow
gdzie indzici, Proéphyw mysi technicone]
juz si¢ zaczal i zapewne bedzic przybierac
na sile. Polska centrala METRONEX,

znie wtym

poiska baze, wystawila

kierunku. Zwlaszcza ze
inwestycje stanowia ludzie, klorly po na-
byciu_kwalifikacji zveze mosa ulotni

si el ratywniejsi
hindlowey urzadzaa s chytree. W okre:

w Har juz_drukarke
D-100 i mechaniczne maszyny do pisania.
Wymarzony ckwipunck dla_ indyjskicgo
fakira...

Roland Waclawek
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Stoi sobie na stole i nic! Nie przemawia jeszcze ludzkim glosem, nie
uje si¢ samoczynnie w stosownych porach, a o niektérych jego
wosciach nie wie czesto nawet zapalony uzytkownik. A jednak
niepokoi..

-ych i bardziej skomplikowanych — towarz)
ojow. Mamy do nich najczesciej dosé ambiwalen-
my stosunek pich w pracy i domu, a jednoc
na ich toporne wrazliwos¢ na niewlasciwe traktowanie przez u:

, brak umiejetnosci samodzielnego zrobienia za nas tego, co s
ni. Komputer jednak jest parterem bardziej wymagajacym od soc:
-y traktora, potrafi niewprawnego uzytkownika ochrzanic glosnym bu
iem, czy odpowiednio krytyczng (choé grzeczna) inskrypcjq na ekranie.
Dla(egn — by¢ moze — wiele 0s6b owa komputerowa szczer: iecheca.

Przypomina mi to zachowanie pewnej bylej (czy moze w zlych czasach
utajnionej?) hrabiny, ktéra na jakas celnq i ostrq uwage miala powie
..Co z tego, ze to prawda, ale jaka oburzajqco nietaktowna!"' I ¢6: z tego,
komputer ma racje, jesli poucza swego wlasciciela o jego nieuctwie! To
oburzajqce! Dawni lokaje byli stanowczo lepiej wychowani!

Zyjemy w czasach, gdy wiele si¢ mowi o sluzbie (I
idealom humanizmu, narodowi itp., itd. ), poszukuje (.. Mloda, b
nalogdw, uczciwg o dobrej prezencji ale mysli si¢ o niej = niejaka
pvyunl({ (..Nie jestem twojq \hl.q(q.”.’ ). Serwilizm komputera jest nato-
niezwykle specyficzny: on wiernie i sprawnie (choc bez
unizonosci!) tylko ludziom madrym — przynajmniej na pla
informatyki. Co wigcej — spelnia wszelkie poleceni
i szybko, cho¢ niestety nie ma uroku czarnej poko,
kamiennym kregu” mimo oplywowej linii klawiatury, monitora i ply
gléwnej. Ma natomiast kolosalng wade — jego wladca musi trzymac si¢
okreslonych regul i nie ma szans na wykonanie glupich polecen.

Fantastyka naukowa nauczyla nas baé sie elekironicznej stuzby: po
kartach wielu ksiqzek szaleja thumy zbuntowanych przeciw ludzkiej glupocie
zenia czlowiekowi. Natomiast Z
ich na co dzien i od $wieta. Czy
Aompwfr stanie vlgunmml\ pn[mlarn jak miynkomikser czy maszynka do
migsa? Chyba tak, cho¢ — moim skromnym =daniem — dopiero w nastep-
nym pokoleniu. Skad taki wniosek? Ano stqd, ze nasi dziadkowie golili sie
wylgcznie niemal za pomoc b gard: ynkami golacymi si¢
maszynka i yletka, a na golarke elektryczng patrzeé wprost nie mogli. Co
innego nasi ojcowie — ci nawet dla samego snobizmu golili sie ..godzqcymi

: wkami ,, Remington” lub ,zgodnymi =..." firmy .. Tula". To
21175 At:m/)un’ranu = nimi po prostu 0swoic

Czy grozi nam kiedys bunt kiego wariata’? Moze tak, m
Przeciez bard=o wiele zalezy od tego, czym beda go karmic programisci. Na
razie nasz elektroniczny stuga mingl rafy mody i wplynal na monotonne fale
oceanu co Moze zmierza ku nie znanemu dotqd ladowi przyjazni
pomied:. yna?

§ci, szczytnym




ROLAND WACLAWEK

OBSLUGA PRZERWAN ASYNCHRONICZNYCH
W TURBO-PASCALU 4.0 5.0

Do niedawna do odparcia ataku przeciwnikow
Asemblera wystarczaly niezawodne argumenty: progra-
mowanie obslugi przerwan, zwlaszcza tych asynchronicz-
nych, a wiec wywolywanych sprzetowo w chwili niemoz-
liwej do przewidzenia, oraz wszelkiego rOdLIJlI programy
rezydujace, instalowane na stale w pamigci npgmumq
(wigkszo$¢ z nich zreszta takze obstuguje przerwania
procesora). Programy takie sa czesto bardzo uzyteczne,
a w wielu przypadkach trudno sie wrecz bez nich oby¢.
Aczkolwick Asembler nadal pozwala tworzy¢ takie pro-
gramy w sposob optymalny, minimalizujac czas realizacji
i zajmowana pamig¢, to jednak jego przewaga nie jest
zisiaj juz tak miazdzaca.
Obok jezyka C takze i popularny TURBO-Pascal
4.0'i 5.0 zapewnia bezpieczna obstuge prakty-
ystkich przerwan, a tworzone w nim programy
rezydujace czesto nie pozeraja wiecej niz 4 K B. Nie znaczy
to bynajmniej, ze zbedna staje si¢ ogolna znajomosé
kultury mikroprocesora czy zasad korzystania z ustug
BIOS. Tym razem jednak akcent pada wlasnie na stowo:
ng\lnu Szczegotami realizacyjnymi nie musimy si¢ zaj-
mowac, zrobi to za nas kompilator TURBO-Pascala
Obstuga przerwar asynchronicznych w TURBO-Pas-
calu jest mozliwa dzigki temu, 7e wigkszosé podpro-

%}

gramOw bibliotecznych TURBO-Pascala 4.0 i 5.0 jes
wspbluzywalna. Wspéluzywalnosé oznacza, 7e dany pod-
program moze by¢ w dowolnym punkcie przerwany
i wywolany ponownie od poczatku np. przez procedure
obslugi przerwania, a nastepnie po zakoriczeniu obstugi
przerwania, podja¢ prace i dokonczy¢ przerwang czyn-
noé¢ bez zadnych zaklocen. Wspoluzywalne sa m.in
wszystkie podprogramy arytmetyczne (chyba Ze korz;
stamy z koprocesora zmiennoprzecinkowego!) i operuj
ce na laficuchach. Mozna przyja¢ za pewnik, ze nie sa
wspotuzywalne zadne mechanizmy. modyfikujace dane
statystyczne, tzn. zlokalizowane w pamieci pod ustalony-
mi adresami lub korzystajace z roboczych zmiennych
statystycznych. Jest wigc oczywiste, ze nie moga b,
wspoluzywalne np. procedury z pamieci
dynamiczna.

Nie jest tez gwarantowana wspoluzywalnos¢ procedur
wejscia-wyjscia 1 w ogole programow korzystajacych
7z uslug Systemu operacyjnego. W jednozadaniowym
2 natury systemie MS-DOS/PC-DOS czes¢ procedur
ustugowych nie jest bowiem wspoluzywalna

Jezeli program ma obslugiwaé przerwania, musi zawie-
ra¢ przynajmniej dwa elementy: wlasciwy podprogram
obstugi przerwania oraz program inicjujacy, ktory za-




stepuje dotychczasowy wektor przerwania nowym wek-
torem, wskazujacym na nasz podprogram obstugi. Do
modyfikacji wektora mozna uzy¢ procedury pascalowej
SetIntVec.

Rozwazmy przypadek najprostszy: program pasca-
lowy organizuje obstugg przerwan na wlasny uzytek. Nie
trzeba obawiac¢ si¢ konfliktow z innymi programami,
natomiast przed opuszczeniem programu nalezy bez-
wzglednie odtwarza¢ pierwotng wartosé przyjetych wek-
torow przerwan (trzeba ja zapamieta¢ przed wpisaniem
nowego wektora, np. uzywajac funkcji GetlntVec).
W przeciwnym razie ciagle aktywny podprogram obsugi
przerwania zostanie znienacka zastapiony przez inny
kod, a nastepne przerwanie spowoduje awarig systemu.
Awari

konczenia programu pamigé operacy
zawartosc), ale dopiero w chwili zatadowania do zwolnio-
nej pamigei nastepnego programu.

W drugim przypadku po inicjacji program jest pozos-
tawiany w pamigci jako rezydujacy i nie grozi mu
zniszczenie przez programy tadowane do pamieci pozniej.
Odtwarzanie wektora przerwan jest tez w ogolnym
przypadku zbedne. Natomiast program rezydujacy musi
u\wg,kdnmc fakt w:polbwznej pracy z innym opro-

ar LW — mozliwosc¢ tual
nego prnpclmcmd stosu procesora. Piszac program
w Asemblerze mozemy operowac stosem bardzo oszczed-
nie, ale kompilator TURBO-Pascala lokuje na stosie
stkie zmienne robocze poza statycznymi (w oryginal-
nej nomenklaturze firmy Borland: typed constant).

Do deklarowania procedury obshugi przerwan shuzy
dyrektywa: INTERRUPT, podawana bezposrednio za
naglowkiem procedury. Naglowek procedury musi mie¢
nastepujaca. standardowa posta¢ (nazwa procedury mo-
7€ 0czyW

PROCEDURE Obsluga (Flagi, CS, 1P, AX, BX, CX, DX, §1, DI, DS, ES, BP: word)
INTERRUPT,
BEGIN

kie rejestry procesora sa przekazywane jako
ametry. tak ze w procedurze mozna nie tylko
ale i mudvfkowau ich zawartos¢ (obie
7 oczywiscie sensowne
tylko w obsludze przerwan programowych). W chwili
wystapienia przerwania i wywolania procedury obstugi
wszystkie rejestry procesora zostana automatycznie prze-
chowane na stosie, a do rejestru DS wpisany adres
segmentowy pascalowego segmentu danych. Dzigki temu
procedura obstugi przerwania ma dostep do wszystkich
zmiennych globalnych (w tym do zmiennych stat
cznych). W chwili opuszczania procedury obstugi wsz:
kie rejestry zostana oczywiscie odtworzone, mow
Zzargonem: ,.zdjete ze stosu”.

Procedura obstugi przerwan moze wywolywaé inne
procedury pascalowe, nie powinna jednak korzystac z za-
dnych standardowych funkcji wejscia/wyjscia. zwlaszcza
odwotujacych si¢ do pamigci masowych, ani z jakichkol-
wiek funkcji systemu operacyjnego, zwiazanych z obstuga
urzadzen zewnetrznych. W ogole odwotan do systemu
operacyjnego lepiej unikac, a w kazdym razie kazde takie

odwolanic warto przemysleé. Nie wolno tez korzysta¢
z procedur pascalowych, zarzadzajacych pamiecia dyna-
miczna. Wewnatrz procedury obstugi przerwania pozo-
staje wylaczona reakcja na dalsze przerwania (flaga
obstugi przerwan IRQ procesora jest automatycznie
kasowana w chwili wywolania programu obslugi przer-
wania), chyba ze sami ja umozliwimy rozkazem maszyno-
wym STI, np. uzytym w instrukcji INLINE (SFB).

Napomknglismy o koprocesorze. W chwili wywolania
procedury typu INTERRUPT nie sq automatycznie

wane rejestry Tak
wwc proba wykcndmd w procedurze 0b>lug| przerwania
Jjakichkolwiek operacji z udzialem koprocesora, a wigc
dziatan na liczbach typu \mgle :[uuhle. extended, rml czy
comp, moze spowod ie obliczen
przecinkowych w przerwanym programie. Zamierzajac
wykonywac operacje z udzialem koprocesora w procedu-
rze obslugi pr7erwanid nalezy wigc bezwzglednie przecho-
wywaé na stosie kompletny status koprocesora. W pmk-
Lyce powyzsze rozwazania mozna jednak na szcz
zaliczy¢ raczej do ,.gdybania”, gdyz potrzeba operacji
zmiennoprzecinkowych w procedurze obstugi przerwania
nalezy do sytuacji raczej kuriozalnych.

Jakiego by tu uzy¢ przykladu praktycznego? Niedawno
majstrowalismy w Asemblerze zegar cyfrowy — dlaczego
by dla porownania nie przecwiczy¢ tego problemu
w TURBO-Pascalu? Ponizszy program demonstruje pra-
ktyczne zastosowanie procedury obstugi przerwania do
stworzenia zegara cyfrowego, podajacego biezacy czas
w prawym gornym rogu ekranu. Skorzystamy z faktu, ze
BIOS komputera periodycznie wywoluje przerwanie pro-
gramowe nr $1C (dziesigtnie 28). Dzieje si¢ to ok. 18 razy
na sekunde, po kazdym )knlguu zegara systemowego.
jest ,.czystym' przerwaniem sprzeto-
st ono wywolywane asynchroni
7 whasciwej procedury obslugi sprzetowego przerw:
zegarowego BIOS. Z naszego punktu widzenia jest to
praktycznie rownowazne przerwaniu sprzetowemu. Oto
gotowy program. Jego podstawowym zadaniem jest
..rozrzucanie™ po ekranie losowych liczb, ale rownolegle.
co sekunde pulsuje w prawym gornym rogu ,.cyferblat”
zegara:

B800;  (d1a Karty HGC $8000)
PROCEDURE Para_cyir(x:brte);
86

© 484(x DIV 10) sAtrybuty_zeq:

804(x MOD 10) +Atrybuty_zeq:

i $3AsAtrybuty_zes;

Rsdeu (Begent:
Para_cyir (Bejesiry. B);  Dvukropeki

Ter iReseatry. CL1L pek;
i (Resestry. DAY




PROCEDURE Zegar_cyfrowy(Flagi, CS, 1P, AX,
81,01, D5, BS, BF:

Najpierw trzeba odczyta¢ biezacy wektor przerwania
i przechowaé go w zmiennej wskaznikowej, a dopiero
potem . przestawic¢™ wektor przerwania na nowa proce-
dure obstugi. Co wigcej: przed zakonczeniem programu
trzeba koniecznie odtworzy¢ pierwotny stan wektora
przerwania. W przeciwnym razie, mimo usuniecia pro-
gramu pascalowego z pamicci, kazde kolejne przerwanic
bedzie probowaé wywola¢ procedure obstugi pod dotych-
czasowym adresem, co doprowadzi do awarii systemu
operacyjnego.

Odczyt czasu systemowego odbywa si¢ w procedurze
obslugi przerwania za pomoca funkcji ustugowej DOS nr
$2C, dostepnej za posrednictwem przerwania $21. W tym
kontekscie jej uzycie jest dozwolone. a niewatpliwa zaleta
funkgji jest fakt, ze wpisuje ona do odpowiednich rejest-
row odpowiednio godziny. minuty itd.

Aby unikna¢ korzystania ze standardowych mecha-
nizmow  wejscia/wyjscia zostala napisana procedura
Wyswietl-zegar, wpisujaca kody i atrybuty cylr wprost
do pamieci ekranu. Procedura ta odczytuje zarazem
biezacy czas z systemu operacyjnego. Jest ona wywoly-
wana ok. | raz na sckunde przez procedure obslugi
przerwania Zegar-cyfrowy. Procedura ta jest wywoly-
wana ok. 18 razy na sekunde i zlicza te wywolania,
korzystajac ze statycznej zmiennej: licznik. Co 18, tyk-
nig¢” na ekran jest wyprowadzany biezacy czas i wysy-
lany krotki sygnal dzwiekowy. Dla kart monochromaty-
cznych nalezy zmienié parametr: Seg__ekr na SBO00.
odpowicdnio do adresu segmentowego ich  pamicci
ckranu.

Nasz poprzedni program mogl dzialaé tylko wewnatrz
programu pascalowego. Przed opuszczeniem programu
nalezalo go koniecznie wylaczyé. Bardziej przydatny
bylby zegar cyfrowy funkcjonujacy dyskretnic. lecz stale
i niezaleznie od biezacego programu pierwszoplanowego.
Program taki musialby wige by¢ instalowany w pamieci
operacyjnej na stale. Umozliwia to procedura pascalowa
Keep. Oprocz tego koczy realizacie programu i podob-
nie jak Halt pozwala przekazaé do systemu operacyjnego
kod zakonczenia

Sprobujmy zaprogramowac rezydujacy zegar ekrano-
wy w TURBO-Pascalu 4.0 lub 5.0. Jako dodatkowego
usprawnienia zadamy mozliwosci okreslenia lokalizacji
zegara na ckranie przy jego uruchamianiu jako pliku
_EXE. Mogloby si¢ to odbywaé przez podanic w linii
Zlecenia pary parametrow liczbowych, okreslajacych od-
powiednio numer kolumny i wiersza ckranu. w ktorym
ma znajdowac sie pole zegara
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Koncepcja samego zegara jest identyczna jak poprze-
dnio. Poniewaz jednak nasz program ma dziala¢ rowno-
legle z roznymi programami, niekoniecznie stworzonymi
w TURBO-Pascalu, trzeba dazy¢ do usuniecia potencjal-
nych zrodel konfliktow. Przyjmiemy bezpieczna zasade,
Ze program nie bedzie korzysta¢ z zadnych funkcji
uslugowych BIOS i DOS. Jak jednak ustalié biezacy czas
systemowy? Odczytamy go wprost z czterobajtowej ko-
morki licznikowej, zlokalizowanej w pamigci operacyjnej
pod adresem 40:6CH. Format licznika jest identyczny
z formatem zmiennych typu longint, zatem najwygodniej
bedzie zadeklarowaé pod wskazanym adresem zmienna
tego typu.

Licznik przedstawia liczbe cykli zegara systemowego.

jakie uplynely od godziny 0.00. Zegar systemowy ..tyka™

z czgstotliwoscia 18.2065 Hz. Dzielac licznik przez liczbe
impulsow na godzing (65 543). uzyskamy biezaca godzi-
ne. Dzielac reszi¢ z tego dzielenia przez liczbe cykli na
minutg (1092) uzyskujemy liczbe minut, itd. Wprawdzie
podane dzielniki nie sa w rzeczywistosci liczbami cal-
kowitymi, ale wynikajacy z zaokraglenia blad jest zupel-
nie pomijalny. Rezygnujac z operacji na liczbach rze
wistych zmniejszamy za$ objetosé programu typu .EXE
oraz ograniczamy powodowane przez zegar straty czasu
procesora. Tak jak poprzednio, program wpisuje co
sekunde kody cyfr wprost do pamig u, ale adres
segmentowy pamicci ekranu nie jest tym razem stala. lecz
zmienna typu word o nazwie Seg__ekr. Zrezygnowano
tez z akustycznej sygnalizacji uplywu sekund:

Jongint ABSOLUTE $40:46C:
ABSOLUTE $40: 345

wrswiet)_zeqar;
FPROCEDURE Para_cyfr (x:word);
BEGTE

484(x DIV 10) sAtrybuty_zes;

284(x MOD 10 +AtryPuty_zeq:

tryputy_zes:

FROCEDURE Zegar_cyfrowy(Flagi, CS, IF, AX, BX, CX, DX,
51,01, D5, BS. B word)

T
COBST 1icznik: word:-0:
BEGIN 1icznik: - licznikil
1iczniko s
GIN 1iczoik: - O, Wyswietl zegar END;
Eap:
BEGIN

val (ParamStr(1), Kol, Stan).
BOT (Kol 1N (1 73)) THEN Kol:- T3;
Lin, Stan)
BOT Lin 1N (1 %)) THER Lini- 15
in:1)e100 Kol 1)
R p——
Setinivec 141G, 8zeior ciron):




Na wicksza uwage zastuguje program glowny, Ktory
pelni w naszym przypadku jedynie funkcje instalacyjna.
Niech program po skompilowaniu jest zawarty w pliku
ZEGARREZ.EXE. Po uruchomieniu program zaklada,
7e w linii zlecenia podano pare liczb. z ktorych pierwsza
(1..73) okresla kolumne ekranu, w ktorej rozpoczyna si¢
ra, natomiast druga (1..25) — wiersz ekranu.

ZEGARCYF 50 25

Ponicwaz parametry wywolania sa pobierane z sys-
temu operacyjnego przez funkcje ParamStr jako tekst,
procedura Val przetwarza je na liczbe. Gdyby podano
tylko pierwszy parametr lub nie podano zadnego, wow-
czas funkcja ParamStr dostarczy zamiast nie istniejacego
parametru lancucha pustego. a procedura Val zasyg-
nalizuje blad. Spowoduije to przyjecie standardowej war-
tosci pominigtego parametru. Podobnie program zare-
aguje w razie podania wartosci spoza dozwolonego
przedzialu

Aby raz wygenerowany program dzialal poprawnie na
komputerach wyposazonych w rozne typy kart graficz-
nych, program instalacyjny powinien badaé typy kart
i wybicra¢  odpowiedni adres segmentowy pamieci
ckranu. W praktyce wystarczy odczyta¢ z BIOS tryb
araficzny. Tryb nr 7 oznacza Karte monochromatyczna,
inne tryby — karty grafiki barwnej. Chociaz .,prawo-
mysina” metoda testowania trybu graficznego polega na
wykorzystaniu przerwania BIOS nr 10H, tym razem
odezytamy tryb pracy wprost z pamieci roboczej BIOS.
adzic jest zapisany w bajcic o adresic absolutnym
J0H:49H. Polem mozna juz przestawi¢ wektor prze-
rwania nr 1CH, ustawiajac je na nasza wlasng procedure
obslugi. Zapamietywanie pierwotnego wektora jest zby-
teczne. gdyz nie zamierzamy go odtworzy¢. Ostatnia
czynnoscia jest opuszezenie programu z rownoczesnym
pozostawieniem go w pamieci jako rezydujacego. do
czego shuzy procedura Keep.

Na samym poczatku programu wystepuje dyrektywa
rezerwacji pamigei operacyjnej (SM 1024,0,0). Oznacza
ona. 7e program przy uruchomieniu zazada tylko 1024
bajtow dla stosu (minimalna mozliwa wartos¢) i ani b:
pamieci dynamicznej. co w programie obslugi przerwania
jest sprawa oczywista. Dyrektywa ta spelnia w pro-
aramach rezydujacych bardzo istotna role. Poniewaz
procedura Keep zachowuje program w pamigci wraz
z jego segmentem pamieci danych. stosem i pamigcia
dynamiczna. to pamigc operacyjna stojaca do dyspozycji
programow uruchamianych w dalszej objetosci bedzie
pomnigjszona o wszystkie te elementy. Nalezy wige dazyc
do minimalizacji tych wartosci. Jesli program rezydujacy
nie korzysta ze zmiennych dynamicznych, mozna zarezer-
wowac 7 pamigci dynamicznej. Jezeli w programie rezy-
dujacym nie wystepuja liczne i zagniezdzone prnudur\
z wieloma zmiennymi lokalnymi, to stos o pojemnosci
1024 bajty takze okazuje si¢ catkiem wystarczajacy

Chcac korzysta¢ z wewnetrznego obszaru stosu pro-
gramu trzeba pamietac, ze w chwili wywolania procedury
obstugi przerwania do rejestru segmentu stosu SS nie jest
automatycznie wpisywany adres segmentu stosu pro-
eramu. W naszym przypadku bylo to zbedne. gdyz
7 uwagi na niewielkic zapotrzebowanie na stos korzy-
stalismy cig ze stosu biezacego. a obszar stosu pro-

gramu pozostal nie wykorzystany. Gdyby zanotrzebo-
wanie na stos bylo wigksze, skutki moglyby b« fatalne.

Gdyby w procedurze obstugi wystepowaly zagniez-
dzone procedurv 2z parametrami lokalnymx dla unik-
nigcia pr 1 stosu ko-
rzysta¢ ze stosu lokalnego (nie moznd liczy¢ na to, ze
w kazdym przypadku stos bie: i
zapas pamieci). Jak to zrealizowac?
nalezy zadeklarowaé jako globalne cztery zmienne typu
word, z ktorych dwie postuzg do przechowania adresu
segmentowego lokalnego stosu programu i pierwotnego
stanu wskaznika SP, a dwie nastepne — do przechowania
stanu rejestrow SS i SP w momencie rozpoczgcia pro-
cedury typu INTERRUPT.

Program instalacyjny korzystajac z funkcji SSeg i SPtr
powinien przechowa¢ stan rejestrow SS i SP w programie
glownym, edyz lacznie wskazuja one wlasnie poczatek
lokalnego stosu programu. Wykonujac t¢ operacj¢ w pro-
gramie gléwnym. a nie w procedurze uzyskujemy najlep-
sze wykorzystanie stosu, gdyz stos jest pusty i wskaznik
stosu SP wskazuje wtedy na sam jego poczatek. Na
samym poczatku procedury typu INTERRUPT wstawia-
my pare instrukcji z udzialem funkcji SSeg i SPtr,
przechowujac biczacy stan SS i SP oraz instrukcje
INLINE, wpisujaca do SS i SP adres lokalnego segmentu
stosu. Na koncu procedury INTERRUPT wstawiamy
nastepna instrukcje INLINE, odtwarzajaca pierwotny
stan stosu. Oto przyklad adaptacji naszego programu do
Korzystania ze stosu lokalnego. Deklaracja zamiennych
powinna wystapi¢ w programie glownym:

VAR Lokalny S, Bui_SS, Buf SP: word;

- wora-0;
SPtr; Buf _S5:- SSes:

a [MOV S5, LoKalny_SS]

/426/Lokalny_SF MOV SF, Lokalny_SF) 1;

AR 1icaniki: 0 Wawiet) seaar wmD;
INLINE ($0B/$16/But S5/ S5, Buf,
26 /B _SF THov S5 ot

BEGIN
Lokalny S - SSeg; Lokalny SP - SPtr,
Vval (Paramstr(1), Xol, Stan)

Teraz mozemy pozwolié sobie na wicks
w gospodarce stosem.

4 T0ZIZutnosé

Jezeli w trakcie obstugi przerwania nalezy zezwoli¢ na
obstuge innych przerwan (moze 1o by¢ koniccznie np.
przy korzystaniu 7 interfejsow RS-232C). to rozkaz
nalezy trzeba by wstawi¢ dopiero po ..przestawieniu™
rejestrow SS i SP na stos lokalny (po pierwszej instrukcji
INLINE). natomiast przed odtwarzaniem stanu SS i SP

nalezy wytaczy¢ przerwania rozkazem CLI (np. wstawia-
jac na samym poczatku ostatniej instrukcji INLINE kod
SFA). Trzeba bowiem pami¢ ze kazde nowe prze-
rwanie wymaga zapasu wolnej przestrzeni na stosie. a ta
na pewno dysponujemy tylko na stosie lokalnym.




TARGI

CeBIT

PO RAZ CZWARTY

Jeszcze 4 lata temu CeBIT byt czescia
targow w Hanowerze. Dzi§ stanowi samo-
dzielna impreze i zajmuje wigkszos¢ olb-
rzymich hal wystawowych na terenach tar-
gowych. Wasz wyslannik mial okazje obej-
17e¢ t¢ impreze dzigki goscinnosci organt
zatorow i uprzejmosci Ambasady RFN
Imprezy tak potezne jak Targi CeBIT aie
sposob nawet dokladnic zwicdzié w
kilku dni, c6z dopicro opisa¢ na ifku
stronicach. Moja relacja bedzie wige 7 na-
tury rzeczy wybiércza i subiektywna
Skoncentruje wnie na ..dolnych
obszarach™ prezentowanej oferty, obejmu-
jacych komputery osobiste i osprzet do
nich. i sprobuje przedstawic eksponaty.
stanowiace obiecujace nowinki technologi-
czne, reprezentujace umacniajace sig ten-
dencje, wzglednie potencjalnic interesujace
dla polskicgo uzytkownika

Tradycyjne komputery osobistc 7 proce-
sorami 802 i 80386 zgodne z AT 1 stan-
dardem PS-2 prezentowalo co_najmnici
kilkadziesiat firm, glownie azjatyckich,
reprezentujacych podobny poziom techno-
logiczny. Wydaje sie jednak, 7 ekspansja
rodziny PS-2 postepuje wolniej, niz oczeki-
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wano. Wynika to m.in. z faktu wprowadze-
nia przez koalicje firm alternatywnego
standardu architektury EISA, zapewniaja-
cego walory zblizone do mikrokanalu
IBM, ale nic odcinajacego sic od popular-
nej dzis architektury PC/AT, a wige po-
zwalajacego dalej uzywac Kart rozszerzen
i interfejsow itd. Promocja EISA byl
w Hanowerze dos¢ silna. m.in. ze strony
firmy COMPAQ. Standardem graficznym
staje si¢ jednak wyraznie VGA. Firma Ge-
noa oferuje m.in. karte Super-VGA 5400
7 pamiccia 512 KB i rozdzielczoscia do
1024 x 768 punktow przy 16 kolorach
Karta ma_16-bitowa magistralg. ale moze
przelaczaé si¢ automatycznic takze w tryb
8-bitowy. co pozwala wstawié ja tak do
PC/AT jak i do XT. Popularne sa obudo-
Wy typu pionowej wiezy: wobec morderczej
konkurencii wielka wage przywiazuje si¢
do estetyki i wzornictwa. nawet w przypad-
ku urzadzen przeznaczonych zdecydowa-
nie dla zaplecza. jak np. automatyczna ko-
piarka dyskictck marki CopyMaster z ma-
gazynkiem na 20 lub 40 dyskietek (fot. 1)

Trwa moda na komputery przenosne.
Nikogo nic dziwi juz bateryjny AT ze

Fot. 1

ROLAND WACLAWEK

sztywnym dyskiem mieszezacy si¢ W teczee
Wiclka sensacja byl jednak przenosny
komputer osobisty Sharp z procesorem
80386 (zegar 20 MHz; mozliwe zainstalo-
wanie koprocesora 80387) i plaskim moni-
torem barwnym LCD o przekatnej 14 cali
(279 x 209 mm), fot. 2. Monitor ten zapew-
nia zgodnos¢ ze standardem VGA. tzn
rozdzielczosé 640 x 480 punktow. Kazda
23 barw podstawowych moze wystepowac
w 8 natezeniach. co w sumic daje 512
mozliwych barw. Jakos¢ obrazu jest urze-
kajaca — w konfrontacji ckranow LCD
7 kineskopami te ostatnie utracily ostatni
atut, jakim byla mozliwos¢ opérowania
pelna paleta Kolorow. Oprocz rewelacyj-
nego ckranu komputer posiada $wictna
klawiature 0 94 przyciskach, standardowo
RAM (mozna rozbudowaé
dyskow 3.5 cala (1.44 MB)
oraz dysk sztywny 40 MB z czasem do-
stepu_ponizej 20 ms. Niclatwo znalez¢
mikrokomputer stacjonarny o takich para:
metrach. .

Firma ATARI poszla w swym kom-
puterze przenosnym, a raczej kieszonko-
wym, w strong maksymalnj miniaturyza-
cji. ATARI PC Folio wazy wraz z bateria-
mi tylko 450 gramw i ma_rozmiary
180 x 90 x 25 mm, mieszczac si¢ W Kieszeni
marynarki (fot. 3). Mikroprocesor 80C88

ar 4.91 MHz) i pamie¢ operacyjna
138 KB (rozszerzalna do 640 KB) umo-
Zliwiaja_prace pod kontrola  systemu
MS-DOS 2.11: System ten wraz z obszer-
nym oprogramowaniem uzyskowym (edy-
tor. arkusz kalkulacyjny. terminarz, prosty
bank danych) miesci sie w pamieci ROM
© pojemnosci 236 KB. ..Zaszycie™” systemu




W ROM jest konieezne, gdy? komputer nie
ma stacji dyskietek, lecz (ylko pamieé na
kartach magnetycznych, przydatna raczej
do archiwowania danych. Miniaturyzacja
wymaga kompromisow. Klawiature o 63
przyciskach trudno uznaé za komfortowa
(rozmiary!), ckran o 8 liniach po 40 znakow
lub 240 % 64 punkty w grafice nie wystar-
czajy do wigkszych prac. ATARI nic zan
dbuje oczywiscie takze . dorostych™ wersji
komputerow osobistych. jak PC-5 z proce-
sorem 80386, nic mowiac o stale rozbudo-
wywanej rodzinie ST. Nowoscia jest trans
plterowa stacja robocza ATW. mogaca
zawieraé do 17 kart transputerowych i dy-
sponujaca w lej wersji niesamowilg moca
obliczeniowy.

Rozwija si¢ Apple Macintosh. Nowy
model Ticx ma modularna_architekturg,
procesor Motorola 68030 7 koprocesorem
688821 pamiccia 2 MB RAM (2 mozliwos-
cig rozbudowy do § MB na plycie glownej)
oraz calkiem nowa obudowe (fot. 4). Pa-
migci masowe to stacja dyskietek 3.5 cala
1.44 MB i dysk sztywny 40 MB lub 80 MB.

Rodzina Commodore AMIGA takie
ma nowego czlonka. A2500UX to profes-
jonalny komputer z procesorem Motorola

020" koprocesorami 68881 i 68851,
przeznaczony do pracy w systemie UNIX
Umozliwia fo 32-bitowa magistrala i pa-
mie¢ RAM 2 MB w wersji podstawowe]
JaKo pamigé masowa stuzy stacja dyskietek

5 cala, dysk 80 MB z czasem dostepu 19
ms i whudowany na stale streamer. Moz~
liwosci graficzno-muzyezne takie, jak w in-
nych modelach Amigi (rordrieicrosé od
320 %200 do 640 x 512 punktow, do 4096
barw. 4-kanatowy syntetyzer dzwicku)
Z komputerem jest dostarczany system
operacyjny UNIX V system 3

Dobrze przyjely sie male, reczne skane-
ry. Protoplasta. tzn. popularny Handy-
~Skanner jest stale ulepszany. Pojawily si¢
wersje o szerokosci skanowania 128 i 216
mm (np. HS-9100 firmy OADC), a takze
wariant_analizujacy obrazki barwne, na
razie tylko o szerokosci 64 mm. Nowe
oprogramowanie pozwala analizowa ilus-
tracie o szerokosci wigkszej niz szerokosé
pola roboczego. umozliwiajac dopasowa-
nie kilku rownoleglych, oddzielnie skano-
wanych pasm. Pomyslem recznego skanera
zarazily si¢ tak powazne firmy jak EPSON
i Sharp. konstruujac male skanery barwne,
nie wymagajace jednak recznego ..nape-
du”. EPSON GT-1000 (fot. 5) analizuje
obrazki o rozmiarach do 105x 74 mm
Wystarczy polozy¢ go na ilustracji (jest
widoezna w przezroczystym okienku) i dal-
sza analiza odbywa si¢ samoczynnie; od-
pada reczne przesuwanie skanera. Roz-
dzielczos¢ wynosi 200 punktow na cal i 256
poziomow szarosci w trybie jednobarw-
nym. Skaner posiada elek(roniczna . lupe™,
pozwalajaca  zmieniac
fragmentu rysunku w zakres
procent. Sharp JX-100 (fot.
miniaturowy skaner,

6) to inny
zdolny do analizy
barwnych ilustracji o formacie A6 z roz-

dzielczoscia 200 punktow na cal. Takze i tu
wystarezy polozyé skaner na ilustracji i wy-
2wolié proces analizy.

Glownym zastosowaniem obu skanerow
beda zapewne tanie systemy DTP (D
top Publishing). Technika DTP zaprezen-
towala si¢ na targach w rozkwicie. o czym
swiadezylo m.in. liczne nowe oprogramo-

Fot. 3

wanic. Ostateczny efekt zalezy tu jednak od
drukarki. Jak na polskie warunki drukarki
laserowe byly dotad drogie tak w zakupie.
jak i w eksploatacji. Tymezasem w Hano-
werze pojawila si¢ calkiem nowa rodzina
drukarek pracujacych na podobnej zasa-
dzie jak lascrowe, ale .. bez laseral Tech-
nologi¢ opracowata firma Casio, ale sama
drukarke prezentowata firma Qume (fot
7). Za #rodio swiatla stuzy lampa haloge-
nowa, jego modulatorem jest specjalny
clement cicklokrystaliczny. Calo$¢ uzupei-
nia samoogniskujacy system optyczny
W ten sposob poza sysiemem przesuwu
papicru z drukarki wyeliminowano wszel-
kic clementy ruchome, co obniza cene
i zwieksza 7ywotnosé i niezawodnos

dzenia. Co wigcej, beben wraz z magazyn-
Kiem tonera nie stanowia juz nierozlacznej

calosci, jak w wielu kl.nyunygh drukar-
kach laserowych. Beben i komorg cieplna
mozna wymieniaé oddzielnie, toner takze
uzupehia si¢ niezaleznie, co pozwala kil-
kakrotnie obnizy¢ koszty eksploatacii (fot.
8). Drukarka jest mala i zwarta, lecz ma
parametry odpowiadajace typowym dru-
karkom laserowym: 6 stronic na minute,
300 punktow na cal. Istnicje wicle warian-
tow, rormigcych si¢ procesorem, w Iym
wariant zgodny ze standardem HP Lase
Jet+ i Series 11 oraz wersja 7 Jg/yklgm
PostScript. Drukarka ta, wkrot wne
dostepna i 7 innych 7rddel, ma wszelkic
szanse kosztowaé wkrotce ponizej 3000
DM. a jej walory zashiguja na uwage
polskich Klientow

Alternatywa dla drukarki lascrowej mo-
7e byé drukarka atramentowa EPSON




Fot. 4

Fot. 5

TSQ-4800 7 glowica o a7 48 niczalernic
sterowanych dyszach. Urzadzenie pracuje
praktycznie bezszmerowo z predkoscia 600
znakow lub 216 znakow/s w trybie najwyz-
szej jakosci. Rozdzielez0s¢ graficzna wyno-
si 360 x 360 punktow na cal, lista wbudo-
wanych krojow pisma obejmuje 10 pozycji
Glowica jest automatycznie zabezpicczona
przed wysychaniem, wskutck czego druka-
rka praktycznic nic wymaga biczacej kon-
serwaci.

Inna tendencje reprezentuje drukar
mozaikowa Seikosha SBP-10, przeznaczo-
na do ciezkiej pracy i tak tez wygladajaca
(33 kg. fot. 9). Tylko 18 igiel, ale za to 800
znakow/s w trybie draft i 200 w_trybie
najwyzszej jakosci. Pamie¢  buforowa
64 KB. Zadrukowuje skfadanke lub luzne
Kartki pobicrane z kasety, jak w drukar-
kach laserowych. Reczng obstuge wspoma-
ga wyswictlacz LCD i pole sterujace

0 27 przyciskach. Popularna u nas firma
Star pokazala 9-iglowe drukarki nowej
serii - FR-10/FR-15. Oto ich walory:
predkos¢ druku do 25 znakow/s (draft)
lub 63 znakow/s (NLQ). bufor o pojem-
nosci 31 8 krojow pisma. mozli-
wos¢ druku na pojedynczych Kartkach
bez potrzeby wyjmowania skladanki
2 drukarki, kaseta o trwalosci 5 min
makow

Wirod pamieci masowych dominuja cia-
gle doskonalone dyski magnetyczne (np.
dysk marki Fujitsu o $rednicy 3 cale i poje-
mnosci 180 MB), ale rosnie udziat obecno-
$ci pamieci optycznych o wielkich pojem-
nosciach. Oferowane sa_glownie _dyski

CD) 7 jednorazowym zapisem (WORM),
przydatne zwlaszeza do archiwowania da-
nych i wypierajace w tym zastosowaniu
ta$me magnetyczna. Caly seri¢ takich jed-

nostek pamicei do roznych zastosowar,

glownie z dyskami 5.25 cala o pojemnosci
ok. 800 MB, przedstawila firma Mitsui
(fot. 10). Dysk wiruje w kasecie z predkos-
cia 925 obrotéw na minute, Sredni czas
nlmlq\n wynosi 120 ms. Firma CBIS
7 USA przedstawita specjalny serwer sic-
ciowy z dyskami optycznymi (fot. 11),
Zzawicrajacy komputer klasy PC/AT oraz
od 1do 7 stacji dyskow optycznych po 600
MB na jednostke. Akceptowanych jest a7
28 roznych kart sieciowych. Dostarczane
oprogramowanic realizuje funkcje NET-

S i moze wspolpracowaé z sicciowym
oprogramowaniem Novell. Mozliwe zasto
sowanie Lo m.in. udostepnianie w sieciach
wielkich zbiorow archiwalnych i wszelkie-
20 rodzaju Katalogow. np. wyrobow lub
firm, dostarczanych na dyskach optycz-
nych przez wyspecjalizowane firmy mar-
ketingowe:

Coraz popularnicjsze sa wymienne dyski
magnetyczne w kasetach systemu Bernoul-
li. Jednostka typu 11/44 pozwala zmiescic
na jednej kasecie do 44.5 MB i posiada
inteligentny interfejs SCSI (fot. 12): do-
stepne sa 167 jednostki o dwoch szczelinach
dla wymiennych kaset dyskowych z laczny
pojemnoscia 89 MB. przeznaczone m.in
dla systemow PC/XT/AT i Apple Macin-
tosch. Sredni czas dostgpu wynosi tylko
32 ms, z zastosowaniem dodatkowej pa-
micci podrecznej” (ang. cache) o pojem-
nosci 32 KB czas ten spada do 22 ms.

Pojawiaja sie tanie plotery do uzytku
w biurze i w domu. Prosty w konstrukcji
i pozornie filigranowy ploter Fujitsu (fot
13) o masic zaledwic 4.6 kg. ale moze
operowad 6 kolorami na arkuszach papie-
rowych lub foliowych roznego formatu

whicznie 2 A3. Rozdzielczosé catkiem
niezta: 0,025 mm,
W Hanowerze wystawiono  sporo

OSPIZgtu spec 0, juk bezposred-
nio sterowanc przéz program projektujacy
obwody drukowane frezarki do plytek pro-
totypowych czy czytniki kart magnetycz-
nych, np. kredytowych lub do koniroli
ruchu zalogi (fot. 14). Cickawym rozwiaza
niem byl plaski pulpit-ckran LCD o roz-
dzielezosci 640 x 400, sprzezony 7 digitize
rem (firma Photron). Na jednym pulpicie
mozna obserwowaé rysunck wyprowaidzo-
ny przez komputer i odrecznic kreslic
Przykladowym zastosowaniem moze byé
kontrola podpisow i ich porownywanie
7 wzorcem. Fujitsu oferowala skaner lase-
rowy w nowej technologii opartej na orygi-
nalniym ukladzie zwierciadel. Skaner anali-
7uje obraz na odleglosé, moze wiee z daleka
odezytaé np. kod prazkowy na oblym
korpusic butelki (fol. 15). radzi tez sobie
Swietnie z obiektami o malym kontrascie
Drigki niewielkicj promicniowanej przez
laser energii urzadzenie jest calkowicic bez-
pieczne.

Cickawym drobiazgiem byl miniaturo-
wy automodem Worldport 1200 i 2400
firmy Touchbase Inc. Niewielkie pudetko
mozna wstawi¢ wprost w gniazdo interfej-
su RS-232C na tylnej Sciance komputera
Do polaczenia 7 gniazdem telefomcznym
stuzy zlacze na innej sciance. Modem jest
sterowany catkowicie programowo; moze
on samoczynnie wybiera¢ numery i od-
powiadaé nia wywolanie. Cechuje go duza
odpornosé na bledy przesylu. Wybudowa-
ny glosniczek pozwala na podstuch trans-
misji. Kilka diod LED w obudowie s




Fot. 11

Fot. 10

Fot. 12

Fot. 8

Fot. 9

nalizuje rozne stany pracy. Modem jest
przystosowany do pracy w warunkach po-
lowych. np. tacznie z komputerami prze-
nosnymi. Do zasilania wystarcza mu wo-
wezas pojedyneza bateryjka 9 V (fot. 16).

Interesujgeym uzupehieniem starszych
komputerow klasy PC/XT i AT moze by¢
karta_sterownika dyskow clastycznych
MULTI Driver I1 firmy Techway. pozwa-
lajaca dolaczyé dysk w kazdym 7 popular
nych formatow (5.25 cala 360 KB 1 1.2 MB
oraz 3.5 cala 750 KB 1 1.44 MB). Do jednej



Fot. 14

Fot. 15

Fot. 17
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Fot. 16

karty mozna dolaczy¢ do 4 stacji, kazda
2 nich w dowolnic wybranym formacie. Ta
sama firma oferowala tez zewnetrzne stacie
dyskow 3.5 cala do PC/XT/AT (fot. 17),
Krétko o oprogramowaniu. W spr
Klasy PC/AT/PS2 rosnic popularnosc sys-
m.in. Microsoft lansuje
pracujacy w nim rewelacyjny arkusz kal-
Kulacyjny Exel. Duze zainteresowanie sic-
mi, przy czym wielu wytworcow ori
Tuje si¢ ma sytem Novell. Wycaumalnic
rosnie  zainteresowanie  transputerami
i w ogole przetwarzaniem rownoleglym.
chociazilosciowo sa to ciagle jeszeze proce-
sy raczej marginalne. Rozkwit przezywa
system UNIX i jego mutacie, z tym 7e
niewielu bawi sie nim na typowych kom-
puterach osobistych; UNIX kroluje ra-
cz¢j na mini-komputerach, a zwlaszcza
na” wydajnych tzw. stacjach roboczych
(ang. workstation). (mmumm standar-
dem UNIX-a_wyraznic si¢ pakiet
XWindows. Klasyczne, relacyjne bary d
nych przestaja juz dzis wystarczaé, wi
wiclu producentéw oferujc systemy bez
danych oparte na innych koncepcjach,
jak np. sicciowo zoricntowany system
db-VISTA III firmy Raima Corp., operu-
jacy m.in. jezykiem dostepu do danych
SQL i nie stosujacy plikow indeksowych,
lecz tzw. wskazniki zbiorow, opisujace
odwzorowania rekordow typu jeden do
kilku”. Daje to istotne przyspieszenie do-
stepu do danych zwlaszeza w systemach
o 7lozonych schematach transakcji. obej-
mujacych wicle oddzielnych plikow




GRZEGORZ ZALOT

NAJPROSTSZY RAM-DYSK
DLA ZX SPECTRUM

Wielu posiadaczy ZX Spectrum ma wbudowane
w swoim komputerze elementy parnigci 64 KB zamiast
typowo stosowanych elementow 32 KB. Dotyczy to
szezegblnie rozszerzonych modeli 16 KB, w ktorych
najczesciej montowano elementy 4164. W sytuacji takiej
pozostaje nie wykorzystane 32 KB pamigci. Istnieje kilka
mozliwosci ,,zagospodarowania™ tej przestrzeni danych,
czasem bardzo potrzebnej przy operowaniu na wigkszych
zbiorach informacji. Najprostszym wyjsciem jest przela-
czanie najstarszego bitu adresowego — w ten sposob
otrzymujemy dostep alternatywnie do dwoch ,,potowek™
pamieci, po 32 KB kazda (rys. 1). Jest to niewatpliwie
rozwiazanie najprostsze (opisywalismy je w numerze 3/86
Miodego Technika™), ale fakt przelaczania komorek
pamigci poczawszy od adresu 32768 wymaga, aby stos
maszynowy (czyli na-ogot rowniez program w BASIC-u)
miescil si¢ ponizej tego adresu. Tak drastyczne ogranicze-
nie miejsca na program jest najczesciej nie do przyjecia.

W ponizszym artykule proponujemy inny sposob ,.,za-"

gospodarowania” dodatkowych 32 KB pamigci. Jest
oczywiste, ze dodatkowe komorki musza by¢ jako§
dnalgpnc w m)rmu]nej przcslrzem adresowej procesora
Jjest wiec wydziel pewnego j
obszaru. za pomoca ktérego mozemy si¢ komunikowac
z dodatkowymi komoérkami pamieci. Ze wzgledu na
prostote konstrukcji obszar ten powinien by¢ jak naj-
wickszy, a z uwagi na ograniczenie miejsca na program
— jak . Pewnym jest ustalenie
mdkom tego obszaru na 8 KB — nie ogranicza to jeszcze

zbytnio miejsca na program. Dodatkowe 32 KB pamieci
bedzie wiec widziane jako 4 bloki po 8 KB przelaczane
tak, Ze bedzie mozliwy ich odczyt w wybranym obszarze
przestrzeni adresowej procesora. Obszar ten najwygod-
niej umiesci¢ na samej gorze pamieci, czyli od adresu

Alg=0 A=t

FFFFy

8000 4

A,s-odes pamieci 64 k
Rys. 1. Jeden ze sposobow wykorzystania drugiej ,,polowki”’ pamieci
RAM 84 KB

11
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Rys. 2. Sposob adresacii pamieci 64 K

E000H. Na program pozostaje wiec ponad 30 KB
pamicei, a dodatkowa pamigé ma obojetnos¢ 40 KB
— jest to 5 blokéw po 8 KB kazdy.

Rysunek 2 przedstawia schematycznie organizacj¢ pa-
migci naszego komputera przy zalozonym sposobie do-
stepu do dodatkowych komorek. Obszar normalnie ad-
resowany przez procesor, to bloki A, B, C i D. Natomiast
bloki dodatkowe E, F, G i H moga by¢ umieszczane
zamiennie z blokiem D w najwyzszej czeSci pamigci.
Zauwazmy, 7e blok D mozna latwo adresowac iloczynem
adresow Al4 i Al3. W zasadzie powinnismy jeszcze
uwzglednic adres A15, ale uklad sterowania dostepem do
gornej polowki przestrzeni adresowej adres ten wykorzys-
tuje i nie ma potrzeby dublowania odpowiedniej funkcji.
A zatem po zdekodowaniu jedynek na liniach A14i A13

Rys. 3. Sposob dolaczenia linii adresowych

84164

RAM
Bhkx1

Rys.3. Sposdb dotaczenia linii
‘odresowych.

o interfessy

nalezy na odpowiednie linie adresowe pamicci 64 KB
poda¢ wymagane dane tak, aby mozliwe bylo odczytanie
whasciwych blokéw. Zauwazmy, 7 nalezy rownicz od-
powiednio wygenerowaé adres A15 dla pamicci 64 KB
— w normalnym komputerze jest on stale rowny 1 lub 0.
A zatem konieczne jest zapisanie w rejéstrze adresowym
ukladu sterujacego pamigcia trzech bitow, okreslajacych
numer odczytywanego banku. W naszym ukladzie funk-
cje rejestru adresowego pelni element 8255 (port B).
Pozostata cz¢$¢ ukladu wykorzystana jest do zbudowania
interfejsu réwnoleglego dla drukarki

Spojrzmy teraz na tabelke na rys. 2. Trzy najmlodsze
wyjécia portu B ukladu 8255 okreslaja wspomniane trzy
bity adresowe, natomiast bit b3 odblokowuje uklad
adresowania. Ta funkcja jest konieczna, gdyz po zalacze-

i jécia ukladu 8255 sa zaprogramowane,
i uklady logiczne TTL odczytuja stan ten
jako logiczna jedynke¢. Z kolei po zaprogramowaniu
elementu na wyjsciach pojawiaja si¢ zera — taka zmiana
powoduj i ic | czy jego
Jezeli stos maszynowy umieszczony jest w bloku D (a jest
tak zawsze po wlaczeniu komputera).

erowanie,

A zatem przy bicie b3 rownym 0 bity b0 — b3 okreslaja
adres podawany na wejscie pamieci 64 KB. Uwzgled-
niajac inwersje adresow Al4 1 A13, wprowadzana przez
uklad sterujacy. otrzymujemy dla poszczegolnych kom-
binacji bitow b0—b3 odpowiednie bloki pamigci ., widzia-
ne” przez procesor w miejscu bloku D. Mozna zatem
wykorzysta¢ nawet i te bloki, ktore znajduja si¢ w normal-
nej przestrzeni adresowej — mozna teoretycznie zwigk-
szyé w ten sposob pojemnosé RAM-DYSKU, lecz ko:
tem przestrzeni dostepnej dla programu w BASIC-u
W naszej wersji faktu tego nie wykorzystamy, przyjmujac
pojemnos¢ RAM-DYSKU rowna 40 KB (czyli 40960
bajtow).

Koniecznos¢ wygenerowania odpowiednich adresow
wymaga wiec dotarcia do linii adresowych pamieci
64 KB. Jest to czynno¢ stosunkowo prosta — rys. 3
przedstawia schematycznie sposob podtaczenia si¢ do pa-
migci. Podlaczenie adresu AlS jest oczywiste — podany
Jjest tam odpowiedni adres zamiast stalego sygnatu 1 lub 0,
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do bloku
A% pomec 64 k

Magistrala ZX Spektrum

Rys. 4. Schemat ideowy interfejsu RAM-DYSKU i drukarki

¢o bylo konicezne przy pamieciach 32 KB odpowiednicj
ast adresy A141A13 dnhudmy do odpo-
muluplckserow. Wejscie adresu A14 do-
stepne jest na zworach ustalajacych adresowanie pamigci
32 KB. natomiast adres A13 na jednym z wyprowadzen
multiplekserow. Jezeli uklady multiplekserow w naszym
komputerze sa zamontowane na podstawkach, to wystar-
czy wyjecie odpowiedniej i dolutowanie do niej przewodu
Pozostale sygnaly dostepne sa na zlaczu krawedziowym.

Zlokalizowanie odpowiednich wyprowadzen moze jed-
nak byé troche klopotliwe — polaczenia na druku sa
bardzo rézne w zaleznosci od wersji plytki. Najlepiej
dokladnie przesledzi¢ kazde potaczenie wizualnie i dodat-
kowo sprawdzié niskonapieciowym omomierzem (napie-
cie max 1,5V, prad max ImA — przy takich parametrach
nie nalezy si¢ obawia¢ uszkodzenia wrazliwych ukladow
scalonych). Dla wersji komputera 4A i 4B rozklad
wyprowadzen pokazany jest na rys. 5. Zauwazmy, 7e
pewien niewielki klopot moze by¢ jedynie z dotarciem do
adresu A13 — pozostale sa dostgpne w punktach lutow-
niczych zwor. Oczywiscie zwory te nalezy usunaé.
W przypadku adresu A13 wyjmujemy (lub wylutowuje-
my) ndpnwudm.; nozke (zaznaczona na rys. 5 dla wersji
4) i dolutowujemy przewéd.

Peiny schemat ideowy ukladu sterowania pamieia

Pclni on funl |c dwéch
oraz dwoch 4-bito-
y y owym, a drugi wy
Sciowym (port €). Przylaczenie do magistrali komputera
jest standardowe — element jest wybrany, gdy linia A2
Jjestw stanie niskim. Zastosowano dekodowanie niepelne,

dosé czesto przyjmowane w ZX Spectrum. Linie adreso-
we A3 i Ad steruja wybieraniem odpowiednich rejestrow
ukiadu 8255. A zatem adresy poszczegolnych rejestrow sa
nastepujace:
rejestr A — adres E3H
rejestr B — adres EBH
rejestr C — adres F3H
rejestr sterujacy — adres FBH

Poszczegolne porty sa wykorzystane w nastepujacy
sposob:
port A — rejestr wyjsciowy interfejsu drukarki. Za
wlaczone sa dodatkowe inwertery dopasowujace w
do wymagai przesylu danych po Kablu;
port B — rejestr wyjsciowy ukladu sterowania pamiecia;
port C — miodsza potowka — uklad wyjsciowy do
generowania strobu danych:
port C — starsza polowka — uklad wejiciowy do
odezytu stanu zajetosci drukarki

Do rejestru sterujacego nalezy po kazdym wylaczeniu
komputera wpisa¢ odpowiednie stowo sterujace, uaktyw-
niajace wlasciwe funkcje rejestrow. W naszym przypadku
ma ono wartos¢ 88H. Jezeli do rejestru tego nic nie
wpiszemy, uklad nie wplywa na prace komputera. ktory
zachowuje si¢. jak zwykle ZX Spectrum z pamiecia
48 KB.

Jlasciwy uklad generowania adresu dla pamieci 64 KB
wykorzystuje multiplekser 74157 oraz bramki Bl i B2
wraz z odpowiednimi inwerterami. Dzialanie ukfadu jest
nastepujace (rys. 4):

Jezeli uklad nie jest zainicjowany, na wejsciu inwertera
14 jest stan 1. Na jego wyjsciu jest 01 bramka B2 nie moze
by¢ wysterowana. A zatem na wejscie RAM 64 KB
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Rys. 5. Fragment plytki w wersi 4A lub 4B z zaznaczonymi wyprowa-
dzeniami adreséw pamieci 64 KB

podane sa zanegowane adresy A14 i A13 oraz 0 zamiast
AlS. Ta negacja adresow nie ma przy tym zupelnie
zadnego znaczenia, gdyz nas interesuje jedynie jednoz-
nacznosé ia, a nie jego wartosc.
Jest ona poza tym konieczna dla zachowania adresow
przy inicjowaniu ukladu 8255.

Po zainicjowaniu ukladu na wyjsciu b3 pojawia si¢ 0.
Oznaczd to podanic | na jedno wejscie bramki B2. Jezeli

nie zostanie vsysu:mvun.n i w adres:
zadne zmiany w stosunku do stanu sprzed ini
jednak adresy A13 i Al4 beda rowne 1. czyli procesor
odwola si¢ do interesujacej nas czesci pamigci (powyzej
8000H oczywiscie). to na linie adresowe pamieci 64 KB
podany bedzie stan wyjs¢ b0—b2 portu B, cz)ln wvbmny
przez nas numer bloku pamicci
sytuacji mozemy odwclag mg do mtere ljacego nas
bloku droga w porcie B odp dniego numeru
bloku. Zauwazmy przy tym. ze mozemy w ten sposob
odwolac si¢ do dowolnego bloku pamieci 64 KB (tabelka
na rys. 2).

Uklad interfejsu drukarki w zasadzie nie wymaga
ien, jest on poza tym praktycznie identyczny
anym w numerze 12/86 . Mlodego Technika™.
jedynie innych adres(;w rejestrow uk!
Mozna zatem fatwo wykorzysta¢ oprogramowa-
ane w tymze numerze zarowno dla drukarki
z wejsciem CENTRONICS, jak i Logabax (DZM180).

Kilka stow na temat ukladu RESET. Element 8255 ma
wejscie RESET z aktywnym stanem wysokim, czyli
odwrotnie niz procesor, trzeba zatem sygnal ten zanego-
wac. To jednak nie wszystko — sygnal RESET elementu
8255 musi trwac nieco dfuzej niz analogiczny sygnat pro-
sora. Stad wlasnie kondensator 10 uF i rezystor 47 kQ
— przediuzaja one sygnal ten o kilkaset milisekund.

Trzeba rowniez zwrocic uwage na oznaczony gwiazdka
kondensator na wyjsciu bramki B3. Otoz niektore ele-
menty 8255 (szczegolnie produkcji radzieckiej). maja

14

nieco inne zaleznosci czasowe niz wymagane do wspol-
pracy z systemem Z-80. Konieczne jest wiedy lekkie
opbznienie narastajacego zbocza sygnalu 'CS. Opoi-
nienie to jest zalezne od egzemplarza ukladu i dobieramy
je doswiad ie w calosci. O tym
jednak w dalszej czes

Uklad sterownika pamieci zmontowany jest na dwu-
stronnej plytce druko: Mozna jednak. z uwagi na
stosunkowo niewielka olaczen po stronie elemen-
tow, zastosowac rowniez laminat Jjednostronny. a pozos-
tale polaczenia. czyli glowme zasilanie. v\\komc drutem
w izolacji, | d o adzen
elementow. Schemat pouczen plytki pnedsum rys. 6

Po starannym i
czy nie powstaly ewentualne zwarcia, mzpucr) ndm)
podiaczanie ukladu. Najlepiej jest wykonac to na stale,
lutujac do odpowiednich miejsc plytki cienkie przewody
w izolacji. Wymaga to oczywiscie odpowiedniego dopa-
sowania obudowy. Mozna (ez uykorzysuc zlacze krawe-
dziowe u: 1 o zlacze syg-
nalow z multiplekserow pamieci 64 KB (lub tez zmienia-
jac przyporzadkowanie nicktorych praktycznie nie wyko-
rzystywanych stykow tego zlacza). To juz pozostawiamy
majsterkowiczom — oczywiscie nie takim zupelnie po-
czatkujacym!!! Na poczatku nie podiaczamy adresow
Al13 i Al4, rowniez nie przecinamy polaczen multiple-
kserow pamieci 64 KB — nie wylutowujemy zworek.
Rozpoczynamy od sprawdzania pracy elementu 8255.
W tym celu w BASIC-u zapisujemy slowo sterujace
elementu rozkazem:

OUT 251, 136
Teraz sprawdzamy, czy mozliwe jest zapisanie w porcie
A oraz B dowolnych danych. Postuzymy si¢ znowu
programem w BASIC-u

10 FOR N =1 TO 255

20 OUT 227.N

30 NEXT N

40 GO TO 10

Adres 227 odpowiada rejestrowi portu A. P
mieniu programu na poszczegolnych liniach wy
elementu (lepiej jest w tym przypadku sprawdz:
za inwerterami) powinien pojawic si¢ przebieg prostokat-
ny o kolejno podwojonej czestotliwosci — najwygodnicj
sprawdzi¢ to za pomoca oscyloskopu, gdyz jednoczesnie
wykrywamy ewentualne zwarcia. Jest to znacznie trud-
niejszc za pomocq normulnej sondy TTL.

ort B, adres w in-
\lrukqn OUT na 235‘ nh.nlwumc Jjak poprzednio.

Port C testujemy w dwoch etapach. W pierwszym
sprawdzamy linie wyjsciowe, za pomoca opisanego pro-
gramu, lecz z adresem 243. Oczywiscie dotyczy to tylko
4 linii, a nawet tylko wyjscia inwertera I15. Natomiast
linie wejéciowe sprawdzamy testujac w petli stan portu
o adresie 243 — przy zwarciu do masy wejscia inwertera
116 odczyt powinien rosna¢ o 16. Inne dane moga
wskazywaé na bledy w montazu, uszkodzone elementy
lub tez niewielkie n|ezg0dnosc| czasowe. Objawiaja si¢
one niewlasciwym zapisywaniem danych do rejestrow,
jak rowniez przeprogramowaniem elementu (przeklama-
nia adresacji). W takim przypadku nalezy zwiekszyc
wartos pojcmnmu przytaczonej do wy bramki B3.
przy czym gorna granica jest okolo 2 nF
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strona  elementdw

strona  lutowania

Rys. 6. Widok plytki drukowanej ukladu sterowania pamiecia i interfejsu drukarki

Teraz mozna juz wykona¢ polaczenia linii adresowych
procesora i blnku 64 KB. Tu jest wymagana szczegolna
ok a halezy sprawdzi¢. Na-
stepnie urucl um.um komputer i sprawdzamy, czy do-
stepna jest cala pamigé instrukg

CLEAR 65535

Nie powinno by¢ biedu. Nastepnic inicjujemy element
8255 rozkazem:

OUT 251. 136

Teraz zapisujac do portu 235 kolejno liczby 0. 4. 5. 6.
i7 aktywizujemy poszczegolne S blokow naszego RAM-
-DYSKU. Proste operacje zapisu i odczytu BASIC-a
pozwalaja sprawdzic. czy rzeczywiscie nie ma przeklaman
i czy rzeczywiscie pod tym samym adresem w poszczegol-
nych blokach mozna przechowywa¢ rozne dane.

To juz koniec etapu uruchamiania czesci sprzgtowej
RAM-DYSKU. Mozna teraz wykorzysta¢ prosty pro-
gram napisany w asemblerze, umozliwiajacy mhk.c
przerzucanie blokow danych (bajtow) z pamigci
w obszarze ponizej EOOOH do przestrzeni RAM-| DYSKU
i odwrotnie. przy czym danymi bedzie adres poczatku
obszaru w RAM (bezwzglednie), adres wzgledny
w RAM-DYSKU (liczony od 0 do 40959). dlugos¢ bloku
oraz kierunek transmisji. Sama transmisja realizowana
jest bardzo szybko. znacznie szybciej. niz trwa zapisanie
odpowiednich danych.

Posta¢ zrodlowa tego programu przedstawia listing 1.
Na poczatku umieszczono stowa. w ktorych zapisa¢
nalezy parametry transmisji. Sa to, po kolei: adres
poczatku obszaru pamieci komputera, adres poczatku
obszaru w RAM-DYSKU. dlugos¢ bloku danych oraz
kierunek transmisji (0 oznacza odezyt z dysku, czyli zapis
do pamigci komputera. a |1 zapis do RAM-DYSKU).

Poczatek programu oznaczony jest etykieta START.
Najpierw sprawdzana jest poprawnos¢ danych przez
podprogram ERRDAN — linie od 630. Dane sa uwazane

za poprawne, jesli dlugosé przepisywanego obszaru jes
rozna od zera (zero dla instrukcji LDIR oznacza
655361). jezeli obszar pamieci komputera nie pokrywa sie
7 obszarem RAM-DYSKU oraz jezeli nie jest prze-
kroczona pojemnosé RAM-DYSK U. Nalezy zatem spra-
wdzi¢, czy koncowy adres obszaru RAM komputera jest
mnicjszy od adresu poczatku obszaru. w ktérym od-
czytujemy kolejne bloki dodatkowej pamieci (EO00H).
Sprawdzamy to dodajac do adresu poczatkowego du-
208¢ obszaru — linia 680. Brak przeniesienia (co oznz
loby przekroczenie wartosci FFFFH) oraz wynik mniej
szy od EOOOH oznaczaja poprawnos¢ danych. W przeciw-
nym wypadku nastepuje skok do etykiety BLAD. powo-
dujacej zatrzymanie realizacji programu z komunikatem
+PARAMETER ERROR™.

Podobnic sprawdzana jest poprawnosé danych di
RAM-DYSKU, roznica dotyczy tylko innej warto
maksymalnego adresu. w tym przypadku AO0OH (40960
— pojemnoié naszego RAM-DYSK U)

Po sprawdzeniu poprawnosci danych nastepuje inicja-
cja elementu 8255 — linie 100, 110. Linie poszczegolnych
portow zostaja w tym momencie odpowiednio zapro-
gramowane.

Od etykiety OPER rozpoczyna sie whasciwy program
transmisji danych. Na poczatku sprawdzane jest, czy caly
obszar danych zawiera si¢ w jednym bloku RAM-DYS-
KU. W tym celu obliczamy numer banku dla adresu
poczatkowego — linia 130, 140. Procedura OBNRBA
wyznacza odpowiedni numer banku w
adresu przekazanego w parze HL. Numer ten je
znacznie okreslony przez trzy najstarsze bity tego adresu,
czyli rejestru H. Po przepisaniu go do akumulatora
trzykrotnie rotujemy tak. aby interesujace nas bity byly
na najmlodszych pozycjach. Bity te jednak w interesuja-
cym nas przedziale adresow odpowiadaja liczbom 0—4.
natomiast do portu B elementu 8255 nalezy zapisa¢
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Rys. 6a Schemat montazowy plytki drukowanej — widok od strony
elementow

odpowiednio 0, 7. 6, 5, 4. Konieczna operacja, to
arytmetyczne zanegowanie zawartosci akumulatora,
a nastepnie zamaskowanie starszych bitow. Wynik zwra-
cany jest w akumulatorze.

Aktualny numer banku zapisywany jest teraz do portu
B (linia 150) oraz zapamigtany na stosie. Teraz spraw-
dzamy, w jakim banku zawiera si¢ koniec obszaru
RAM-DYSKU. Adres koncowej komorki obliczamy
dodajac do adresu poczatkowego diugosé (linia 180) oraz
odejmujac 1 (linie 190, 200). Ponownie wywolujemy
procedur¢ OBNRBA i porownujemy numer banku z ob-
liczonym poprzednio (linia 230). Jezeli numer jest ten
sam, skaczemy hupumdmo do procedury przepisywa-
nia obszarow pamieci DUMP.

Procedura DUMP (linia 830) rozpoczyna si¢ od wy-
znaczenia rzeczywistego adresu poczatku m(uuuHugo
nas obszaru RAM-DYSKU w przestrzeni adresowej
procesora. Zauwazmy, ze wystarczy w tym celu trzy
najstarsze bity tego adresu ustawi¢ na 1 — t¢ czynno$¢
wykonuje fragment do linii 860.

Operacie nastepne, to zaladowanic do odpowiednich
rejestrow danych dla instrukcji LDIR. W parze HL
mamy juz adres w odpowiednim bloku RAM-DYSK,, do
DE fadujemy adres poczatku bloku pamicci, do BC
diugos¢. Nalezy ze okreslic kierunek transmisji
— w tym celu testujemy komorke KIER. Jezeli jest zero.
realizujemy odczyt. Przy zapisie nalezy jedynie zamieni¢
migdzy soba pary DE i HL

2

Jezeli jednak okaze si¢, ze koniec obszaru w RAM-
-DYSKU lezy w innym bloku, konieczne jest ladowanie
danych w kilku (minimum dwoch) etapach. W pierwszym
tadowane sa dane az do konca biezacego bloku. Od-
powiednie obliczenia realizuje fragment od linii 280 do
410.

jpierw obliczany jest adres pierwszej komorki na-
stepnego banku. W tym celu tworzony jest adres, w kto-
rym bity od zerowego do 12 wlacznie sa zerami, a trzy
najstarsze powstaja z odpowiednich trzech bitow aktual-
nego adresu, po dodaniu poprawki odpowiadajacej naj-
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;PROGRAM OBSLUGI RAM-DYSKU 40 kB
ol 296

ADRRAM
ADDISC

ZMBANK

:@-0DCZYT Z DYSKU

CALL ERRDAN
LD A,#88
OUT (#FB),A

LD  HL, (ADDISC)
CALL OBNRBA
OUT (#EB) A

PUSH AF

LD  BC,(DLUG) /
ADD  HL,BC

LD  BC,-1

ADD  HL,BC
CALL OBNRBA

POP BC

CEJ )

JR  NZ,ZMBANK
CALL DUMP

RET

LD

L.@

A, (ADDISC+1)
#E0

A, #20

H,
DE, (ADDISC)
A

DE, (DLUG)
(DLUG) ,HL.

DE, HL

A

HL,DE

(DLUG1) ,HL
UMP

LD  HL,(DLUG1)
LD  DE.(DLUG)
LD  (DLUG) ,HL
LD HL, (ADRRAM)
ALD  HL,DI

LD  (ADRRAM) HL
LD  HL, (ADDISC)

HL,DE
LD  (ADDISC) .HL
JR ER

{OBLICZENIE mmmu BANKU

OBNRBA

ERRDAN

RLCA
RLCA
RLCA

NEG
#07 NUMER W A II

LD HL, (ADRRAM) a
LD  BC, (DLUG)




——

— —

780 RET C
790 BLAD ST 8

800 DEFB 25 ;PARAMETER ERROR
810

820 ;PRZEPISYWANIE BLOKU

830 DUMP LD  HL, (ADDISC)

840 LD AH

850 OR  #EO

860 LD A

870 LD  DE, (ADRRAM)

880 LD  BC, (DLUG)

890 LD A, (KIER)

900 P9

910 JR  Z,0DCZYT

920 EX  DE.HL

920 ODCZYT LDIR

e RET

950 :KONIEC

mlodszemu z tych bitow. Jest to zatem praktycznie
inkrementacja liczby, jaka tworza trzy najstarsze bity
adresu. Po odjeciu od tego adresu wartosci adresu
poczatku bloku danych w RAM-DYSKU otrzymujemy
ilos¢ komorek od tego micjsca do kofica bloku. Jest to
zatem dlugos¢ bloku danych, jaki mozna prze:
$rednio przy pomocy instrukcji LDIR. Te wart
jemy do stowa DLUG, a do pomocniczego s
DLUG! wpisujemy ilosé bajtow, ktore jeszeze pozostana
do przepisania. Teraz mozna juz bezposrednio wywola¢
procedure przepisywania, z nowa wartoscia diugosci.

Po przepisaniu cz¢sci danych nalezy odtworzy¢ nowe
wartosci poczatkowe adresu w pamieci i RAM-DYSKU
oraz dlugoé¢ pozostalego bloku danych. W naszym
programie po kolei wpisujemy aktualna wartos¢ dlugosci
(linia 450), obliczamy nowy adres w pamigci (linia 478,
480) i w RAM-DYSKU (linia 500, 510). Mamy zatem
odtworzone dane wyjsciowe i skaczemy do poczatku
procedury tak. jakbySmy rozpoczynali transmisie od

0$¢ zmiany blokow i odpowiednio podejmie decyzje.
Ten fragment programu mozna nieco skrocic, wykorzys-
tujac zmienione dane rejestrow po instrukcji LDIR,
uwzgledniajac konieczna w przyjetym algorytmie korek-
cje rejestru H. Nie zrobiliSmy tego z uwagi na przejrzy-
stos¢ programu — poprawke t¢ polecamy bardziej za-

awansowanym w programowaniu w asemblerze.

Program zatem powtornie analizuje wartosci w
we od poczatku. Proces ten konczy si¢ wtedy. gdy ostatni
blok danych zawiera si¢ w jednym bloku RAM DYSKU.

Program obstugi RAM-DYSK U nie jest relokowalny
— w naszym przypadku umiescilismy go w buforze
drukarki (dyrektywa ORG 23296) — zajmuje on niespel-
na 200 bajtow. Oczywiscie, w razie potrzeby mozna go
ulokowa¢ w innym miejscu pamigci, oczywiscie nie w ob-
szarze najwyzszych 8 KB, gdzie mamy obszar komunika-
¢ji 2 RAM-DYSKIEM. Ten problem pozostawiamy
jednak uzytkownikom.

Jak wykorzystac nasz program? Najpierw nalezy w od-
powiednich komérkach zapisaé dane wyjiciowe. Zakla-
dajac. 7e program jest umieszczony od adresu A, mamy
n.mmu]qw adresy komorek roboczych:

A, A+1 — adres poczatku obszaru w przestrzeni
pamieciowej komputera,

A+2, A+3 — adres w obszarze RAM-DYSKU,
liczony wzglednie, czyli od zera,

A+4, A+5 — dlugos¢ przepisywanego obszaru da-
nych,

A+ 6— kierunek transmisji: 0 0znacza odczyt z RAM-
-DYSKU, kazda inna warto$¢ — zapis,

A +9 — adres startu programu.

W przypadku adreséw oraz dlugoci mamy zarezer-
wowane kazdorazowo dwa bajty (liczby wicksze od 255)
nie mozemy jednoczes-
¢ dwoch bajtow, nalezy dokonac odpowiednich
Przykladowy podprogram  zapisu  liczby
D w komérkach AD i AD+ 1 jest nastgpujacy:

10 POKE AD,D-256%INT (D/256)

20 POKE AD + IINT (D/256)

30 RETURN

Po zapisaniu danych ur isic przez:

RANDOMIZE USR (A +9)

Nalezy zauwazy¢, 7e przed kazdym nastgpnym wywo-
taniem procedury konieczne jest odtworzenie wartosci
adresow oraz dlugosci bloku — w przeciwnym wypadku
mozliwe jest powstanic duzych bledow, wynikajacych
z faktu, Ze program przy zmianie bankOw zmienia
wartosci komorek roboczych.

Jezeli w komorkach roboczych zapiszemy bledne dane
(czyli np. zerowa diugos¢ lub probe zapisu do pamieci
pod adresem przekraczajacym granice najstarszych 8 KB,
czy tez przekroczenie pojemnosci RAM-DYSKU), to
wykonywanie programu zostanie przerwane z komu-
nikatem ,PARAMETER ERROR™.

Opisane uklady sterowania pamigci i interfejsu moga
wspolpracowaé 7 programami obshugi drukarki z interfej-
sem rownoleglym opisanym w n-rze 12/86 , Miodego
Technika™. Nalezy jedynie zmieni¢ adresy rejestrow ukla-

du 8255, zgodnie 7 podanymi wezesnicj.

Wykaz elementow:

. Uklady scalone:
— Intel 8255 lub odpowiedniki

— 74LS00 — 2 szt.

— T4LS04 — 2 szt.

— 74157 — | szt.
UWAGA!
Mozna bez kszego ryzyka

ukladzie elementy serii standardowej 74 (uyll 7400

7404), za wyjatkiem elementu 74LS00 zaznaczonego na

rys. 6a. Jest to konieczne, gdyz element ten ma po dwa

wejécia podlaczone do linii adresowych (bramka Bl oraz

inwertery 11, 12 oraz 15). Pozostale clementy nic wnosza

obciazeti, kiore moglyby spowodowaé uszkodzenie czy
ace b przy

umych jsow, do-
zajacych linie procesora.

2. Tranzystor T — BC158 lub odpowiednik

3. Rezystory:

R1 — 22k, R2 — 10k, R3 — 47k, R4 — 10k

dowolnej mocy, najlepiej jak najmniejsze

4. Kondensatory:

Cl — 10uF/16V clcklmlllyuny

€2 — dobierany, 100pF=2.2n

C3.C4— 100 nF MKSE, prz ym jeden z nich lutujemy

bezposrednio do doprowadzen zasilania elementu 8255.
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C-64 JAKO MIERNIK
CZESTOTLIWOSCI

WOJCIECH ZUREK

U iajac k C il C-64 o opisany
uklad zewnetrzny (interface) i prosty program, mozemy
uezyni¢ z niego miernik czestotliwosci w zakresie od 1Hz
do okoto 10 MHz. Miernik ten w zaleznosci od wariantu
wykonania mierzy sygnal TTL lub dowolny sygnal
zmienny o amplitudzie wigkszej od 100 mV. Posiada
automatyczna zmiang zakresu pomiarowego. a cena
clement potrzebnych do jego wykonania nie prze-
kracza 3000 zi.

Rozwazania konstrukcyjne

Pomiar czestotliwosci polega na zliczaniu ilosci okre-
sOw przebiegu w okreslonej jednostce czasu. W naszym
przypadku impulsy zliczane sa w komputerze przez okres

podzialu przebiegu wejsciowego w celu zwigkszenia do-
kladnosci.

Opis konstrukcji

Schemat ideowy przedstawiono na rys. 1. Mierzony
sygnat poddwanv jest przez opormk i kondensdlor na
wejscie
TI/T2. Kondcnsdlor Wéj:LIOWy utworzony jest z d\»u
elementow C1/C2. jeden to kond:nmlur elektrolityczny.
a drugi y. Takie polac e bowiem
przenoszenie szerokiego pasma sygnalow (indukcyjnosci
wlasne kondensatorow elektrolitycznych znacznie thumia
sygnal wez.). Regulowany opornik R4 wraz z opornoscia
wejsciowa wzmacniacza (okolo 10 kQ) tworzy dzielnik

jednej sekundy. Czas zliczania, tzw. czas br

napiecia jacy v-7m()cmt,mc ukladu. Dla >)gn‘|lm\

generowany jest przez wewnetrzny zegar k

licznik imp y jest programo-
Wwo. Mimo 7¢ program licznika napisany jest w jezyku

ym. to dla ych ¢ Sci czas jego
wykonywania moze by¢ porownywalny. a nawet wickszy
od czasu trwania okresu przebiegu wejsciowego. Ogra-
nicza to czestotliwos Sciowego do okolo
10 kHz (10000 xmpuls(’m w ciagu sekundy). Czestotliwo-
Sci wigksze musm\\ podzieli¢ przed poddmtm do kom-
putera. Zaklad maksymalna czgstotl ¢ mierzo-
nych przebiegow jako 10 MHz musimy zastosowac
podzial przez 1000. Z drugicj strony im wicksza liczba
zliczonych impulsow tym wicksza dokladnosé pomiaru.
Wygodnie jest wige dysponowa¢ sygnalami o czgstot-
liwosciach £. /10, £/100. £/1000 i tak je podawac na wejécie

licznika. by zliczy¢ najwigksza liczbe |mpu]m . Jezeli
opmu sygnaléw cyfrowych chcemy mierzy¢ sygnaty
to dzielnik musimy Ini¢

dowych objety jest silnym ujemnym
sprzezeniem zwrotnym R7 i R12, ust: j

pracy. By opornik RI2 nie zmniejszal wzmocnienia
sygnalu mierzonego zbocznikowano go pojemn
C4/C5. Z wyjicia wzmacniacza sygnal podawany j
przez wtornik emiterowy T3 na wejsci
Schmitta. 0

biega generowaniu paczek impulsow przy przebiegach
wolnozmiennych. Dioda D1 ulatwia blokowanie tranzys-
tora T3 i przéz to wymuszenie odpowiednicgo poziomu
napiecia zera loglcznego na \w|~uu TTL. Dodatkowe

acza uzyskano stosujac
plytkie dodatnie sprzgzenie 2wrotne RI0i R11 (oporn
R11 wynosi 4.7 Q). Sygnal wyjsciowy przerzutnika o cz¢-
stotliwosci fx podany jest na wejscie PB7 komputera oraz
na dzielnik dckuduwy Po kolejnych podziatach sygnal

o odpowxedm wzmacniacz. Pomnlcn to hwc

nie i I h do amnddrdu
TTL. Przystawke na]lepuj podlaczy¢ do komputera
ORT podajac sygnal o czgstotliwosci
lndwej;ue PB7. /10 na PB6. f/100 na PB5, f/1000 na PB4
¢ ja napieciem +5 V z tego portu. Przy takim

silaniu nalezy pamigta¢. ze producent ustala mak-
symalny prad tego wyjscia na 100 mA. Dokladnosé¢
miernika jest lepsza niz 1% przy spetnieniu warunku, ze
licznik nie zliczy wiecej niz 1000 impulsow. Uwaga ta nie
jest stuszna dla najnizszego zakresu: w tym bowiem
przypadku uklad nie ma juz mozliwosci zmiany stopnia
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dawany jest odpowiednio fx/10 na PB6. fx/100 na PBS
1 fx/1000 na PB4. Do budowy wzmacniacza uzyto tran-
zystorow impulsowych typu BSX 94, przy czym tranzys-
tor T3 dobrano tak. by jego wzmocnienie pradowe bylo
wigksze od 150. W przypadku braku tranzystorow impul-
sowych mozna w ich miejsce zastosowa¢ dowolne tran-
zystory npn m.cz. (BC 107. BC 528...) lub w.cz. (BF 194,
BF 214...) zmieniajac w razie koniecznosci obwod druko-
wany (rys. 2). Jako diodg D1 mozna zastosowaé dowolng
krzemowa diode impulsowa. Kondensatory, oprocz elek-
trolitycznych. powinny by¢ ceramiczne. a pojemnosé
kondensatoréw blokumcyd: moze byé wicksza od przyje-
tej. Przy

row montazowych
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Rys. 2. Obwod drukowany przystawki
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10 rem czestosciomierz

20 poke53281.8:print chrs$(58)

30 print chr$(147),"prosze czekac'

40 if peek(49152)<>169 or peek(49262)<>96 then go to 300

41 y=0:for x=0 to 4:y=y+peek(49152+x) :next:if y=534 then go to 50
42 print"uwaga na port B komputera !!! ":poke49152,96:end

50 print chr$(147),.chrs(14),chr$(159).chrs(18) .

51 poke 781,6:poke782,12:poke783,0:8ys65520:rem instrukcja plot

52 print"  Pomiar
60 rem automatyczny zakres pomiarowy
70 zp=4

80 poke 254,2°zp :rem dwa do potegi zp

90 poke251,0:poke252,0

100 sys 49152

110 f=-peek(251)+256*peek (252)

120 if f >= 10000 then 230

130 if f< 1000 then 250

140 rem opracowanie wyniku

150 f=£*10" (7-zp)

160 if f=0 then kl=0 : goto 180

170 kl=int (log(f)/log(10)/3)

180 f=f/10° (3*k1)

190 ;m$(0)=" Hz":jm$(1)=" kHz":im$(2)=" mHz"
200 poke 781,10:poke782,12:poke783,0:8ys65520:rem instrukcja plot
205 rem w lini 210 w cudzyslowie siedem spacji i siedem razy cofanie kursora
210 print " “:f,im$ (k1)

220 goto 40

230 if zp<=4 then 140

240 zp=-zp-1l:goto 80

250 if zp>=7 then 140

260 zp=zp+l:goto 80

300 rem program maszynowy i jego loader

310 restore

320 for j=0 to 110

330 w=0

340 read bs

350 h=asc(bs) :if h>57 then h=h-7

360 1=asc(right$(bs.1)):if1>57 then 1=1-7

370 w=16* (h-48) +1-48

380 poked49152+j.w

390 next j

400 y=0:for x=0 to 110:y=y+peek(49152+x) :next:if y=16 189 then go to 50
410 print"pomylka w programie maszynowym":poke49152,96:end
500 data a9,00,8d,03,dd,ad,0f.dd,29.7f

510 data 8d,0f.dd,ad,0e,dd,09,80.8d,0e

520 data dd,ad.01,dd,.25.fe.85,fd,a0,20

530 data a2.ff.ad,01.dd.25.fe.c5,fd,d0

540 data 08.ca,d0,.f4,.88,d0,ef.60.ea,78

550 data 20.60.c0.a9,00,aa.a28.8d,09,dd

560 data 8d,08,dd,ad,08,dd,c9,01,d0,f9

570 data 20,60,c0,.e8,d0,01.c8,a9,00,cd

580 data 09,dd,b0,f2,cd,08,dd,b0,ed, 86

590 data fb,B4,fc,58,60,ea,ad,01.dd,25

600 data fe,d0,f9,ad,01,dd,25,fe,f0,£9,60

ready.

Program czestosciomierza



OPIS PROGRAMU MASZYNOWEGO

. €000 AS 00 LDA #$00
DD STA $DDO3
DD LDA $DDOF

port B jako odbiornik

aa
oo
0
an
za

o
oo
e

COOA 8D OF DD STA $DDOF
. COOD AD OE DD LDA $DDOE

bez alarmu

.. C012 8D OE DD STA SDDOE

. czestotliwosc sieci 50 Hz
.. CO15 AD 01 DD LDA $DDO1

pobranie portu B

stan wejdcia aktualnie czynnego, mas|
zapamietanie tego stanu w k. 253
starszy bajt petli czasowes

miodszy bajt petli czasowsi

pobranie portu B

czy sygnal na wybranym wejsciu zmienil stan
Jest przebieg zmienny to mozemy mierzyd

a
]
2
>
@
a
]
]
5EBESE
CLEELEE >
@
]
]
O 0 00000 000006050 0 000 0% 00

€029 CA DE!
CO2A DO F4 BNE $C020 czy mamy jeszcze czekac
. C02C 88 DE
. C02D DO EF BNE $CO1E - czy mamy ieszcze czekac
CO2F 60 RT! ~ nie to powrét do BASIC-a
C030 EA NOP L

f)
=]
@
=
N
@
(7]
3]
'

4 nie przeszkadzac-blokujemy przerwania
.. €032 20 60 CO JSR $C060 - zsynchronizowanie wykonywanego programu z wejsciem
. €035 A9 00 LDA #$00 -
.. C038 A8 TAY - szybko zerujemy dwubaitowy licznik impulséw -X,Y
.. C039 8D 09 DD STA $DD0Y9 - zerujemy licznik sekund

C03C 8D 08 DD STA $DDO8 - zerujemy licznik dziesiatych czesci sekundy

.. C042 CO 01  CMP #$01 -

.. C044 DO F9 BNE $CO3F - zliczamie zaczniemy po pierwszej O.1 sekundy

. C046 20 60 CO JSR $C060 - rozpoznanie koleinego impulsu na wejsciu
C049 EB IN. &

.. CO4A DO 01 BNE $C04D -

. €04C C8 INY - zliczenie go w dwubajtowym liczniku

:, C054 CD 08 DD CMP $DD08 - czy upiyneta dokitadnie jedna kunda

. C057 BO ED BCS $C046 - nie to liczymy dalej

.. C059 86 FB STX SFB - do k. 251 miodszy bajt zliczonych impulséw
.. CO5B 84 FC STY SFC - do k. 252 starszy bajt zliczonych .impulséw
.. CO5D 58 CLI = odblokowywuiemy przerwania y,

COSE 60 RTS - powrét do BASIC-a

COSF EA NOP =

.. C060 AD 01 DD LDA $DDO1 -
F]

.. C065 DO F9 BNE $C060 - czekamy na zero wczynnym kanale
C067 AD 01 DD LDA sDDOl - .yest

C06C FO F9 BEQ $C067 - bylo zero to czekamy na jedynke
CO6E 60 RTS ~ byto zero a po nim jedvnka wiec powrot

Program maszynowy licznika impulsow




stojacych lub o innych wymiarach trzeba poprdwm
obwod druk y. W wejiciowy p byé
osloniety ekranem (rys. 3). Najwigcej klopotow sprawia
Zlacze podlaczeniowe do USER portu. Istnicja dwa
sposoby rozwiazania tego problemu. Jeden to zakup
odpowiedniego zlacza na gieldzie (niestety cena jest
wysoka), drugi to wykonanie ztacza we wlasnym zakresie.
Najlepiej w tym przypadku sklei¢ pocigte na trzysegmen-
towe kawalki zlacze szufladowe Eltry typu 802 064
o rastrze 3,75 mm tak, by co czwarty styk zachowywat
raster 4 mm.

Uruchomienie przystawki
Po ierwsze uruchomienie nalezy konie-
cznie wykonaé bez podiaczenia do komputera. Zapobieg-
nie to kosztownym skutkom naszych pomylek. Gdy nie
dysponujemy zasilaczem 5 V to uklad mozemy zasila¢
z baterii plaskiej 4.5 V. Pobor pradu z zasilacza musi by¢
mnicjszy od 120 mA. Wyjicie komputera, z ktérego za-
silany bedzie uklad ma dopuszczalne obciazenie 100 mA,
obciazenie go pradem do 120 mA nie powoduje jednak
adnych probleméow. Aby zmiescié sie w 100 mA
musicliby$my zrezygnowaé z wzmacniacza wejiciowego
(20 mA) lub zastosowac trudno dostepne elementy TTL
0 zmniejszonym poborze mocy serii 74LS... Gdy pobor
pradu jest prawidiowy podajemy na wejscie sygnal z gene-
ratora (mozna zastosowac transformator sieciowy i dziel-
nik oporowy tak, by napigcie mniejsze bylo od 3.5 V).
Kolejno na wyjsciach wzmacniacza, przerzutnika, pierw-
sze), drugiej i trzeciej dekady kontrolujemy sygnal za
pomoca oscyloskopu. W trakcie kontrolowania sygnatu
na wyjsciu przerzutnika za pomoca potencjometru R12
ustawiamy przebieg o wspolczynniku wypelnienia row-
nym 1/2. Gdy nie dysponujemy oscyloskopem spraw-
dzamy uklad statycznie. Na katodzie diody DI za
pomoca potencjometru R12 ustalamy napiecie 1 V. Po
czym na bazg tranzystora T1 przez opornik okolo 10 k
podajemy na przemian sygnal o napieciu 0 V i napigciu
5 V wzgledem masy ukladu kontrolujac woltomierzem
napiecie w odpowiednich punktach ukladu. Przy podaniu
napiecia +5 V na katodzie diody powinno wystapi¢
napiecie wigksze od 2 V, a przy podaniu napigcia
0V — mniejsze od 0.4 V. Przy takiej zmianie napie¢ prze-
rzutnik powinien zmienia¢ stan wyjsciowy z jedynki logi-
cznej na zero. Gdy tak jest to kontrolujemy czy wyjscia
(Qa. Qb, Qc, Qd) poszczegdlnych dekad zmieniaja stan
odpowiednio do podanej ilosci impulséw. Jezeli uklad
dziala prawidlowo sp czy i
nie sygnaly trafiaja na odpowiednie n lacza (opis
wyprowadzer USER portu na rys. 1) pamietajac o tym, 7e
ndpnguc zasilania +5 V brane jest z drugiej strony 13-
czowki (przy ewentualnych pomylkdch mozemy uszko-
dzi¢ 1). Jezelid ym i uru-
chomionym programem to przy k

braku wpisywany jest tam za pomoca programu fadujace-
go (linie 300—600). Po przepisaniu sprawdzana jest
poprawnos¢ programu. W wypadku nieprawidlowych
danych instrukcji data wypisywany jest komunikat i do
komorki 49152 ($C000) wpisywany rozkaz powrotu RTS
(kod $60). Gdy program maszynowy znajduje si¢ we
wlasciwym obszarze sprawdzamy czy na pewno port B,
na ktory podajemy sygnaly przelaczany jest na odbior
(linia 41-42). W przeciwnym wypadku moze bowiem
dojs¢ do uszkodzenia ukladu CIA obstugujacego to
wejscie. Gdy wszystko jest w porzadku wykonywana jest
zasadnicza cze$¢ programu. W komorce 254 ($FE) zapi-
sujemy informacje o tym, z ktorego wejscia portu Bmamy
zlicza¢ impulsy, zerujemy dwubajtowy licznik impulsow
zorganizowany w komorkach 251 i 252 ($FB i $FC) po
czym zliczamy ilo$¢ impulsow, jaka z tego wejscia podana
jest na licznik w ciagu jednej sekundy (linia 100). Z kolei
sprawdzamy czy miesci si¢ ona w przyjetym zakresie. Gdy
nie, to o ile jest to mozliwe zmieniamy zakres pomiarowy,
a zatem i wejécie (linie 120-130 i 230-260). Dysponujac
wynikiem pomiaru, normujemy jego posta¢ (linia 140-
-180), przygotowujemy jednostki miary (linia 190),
i w odpowiedniej formie wyswietlamy (linie 200-210). Po
czym przystepujemy do ponownego pomiaru (]mm 20).
Duzo trudnosci przy uruchamianiu progrdmow publi-
kowanych w czasopismach sprawia niewyrazny druk,
dlatego w tym programie znaki edytora ekranowego zapi
sane sa za pomoca instrukcji PRINT CHRS () lub opisane
stownie. W razie klopotow z parametrami instrukcji
DATA nalezy porownaé je z kodem maszynowym.
W pierwszej czesei programu licznika ($C000—SCO02E)
u>|.Aldmv odpowiednie warunki pracy ukladu CIA ob-
ego port B, oraz spr czy na
u istnicje przebicg zmienny. Gdy nie stwierdzimy
zmiany wartosci wybranego bitu (maska z komorki SFE)
oraz uplynie czas oczekiwania nastgpuje powrot do
BASIC-a. Uklad CIA posiada szesnascie rejestrow. Dla
nas istotne sa: o§miobitowy port B($DDO01), ktorego bity
w zaleznosci od stanu rejestru sterujacego ($DDO03)
przyjmuja lub wysylaja informacje (jedynka na odpowie-
dnim bicie rejestru sterujacego oznacza, ze ten bit w po-
rcie B przygotowany jest do nadawania, zero — do
odbioru), licznik dziesietnych czgéci sekundy (SDDOS),
licznik sekund ($DD09), oraz rejestry sterujace praca
zegara ($DDOE 1 SDDOF).
Gdy na wybranym wejsciu jest przebieg mierzymy jego
czestotliwos¢ ($C031—S$CO6E). Synchronizujemy wyko-
nywanie programu z przebiegiem wejsciowym tak, by nie
przegapic jakiego$ impulsu, zerujemy lokalny licznik
impulsow (zorganizowany w rejestrach X, Y mikro-
procesora ze wzgledu na szybkos¢ dzialania), zerujemy
zegar i czekamy az przebieg zmieni warto$¢ z zera na
jedynke ($C060—S$CO6E). Tak dlugo pozostajemy w tym
podpmgmmlc jak dlugo nie wystapi dodatnie zbocze

dolaczamy przystawke do komputera, a nastepnie po jego
zalaczeniu wezytujemy i uruchamiamy program.

Opis programu

Program napisany jest w jezyku BASIC. Po urucho-
mieniu ustalana Jesl barwa tla oraz znakow graficznych
i wyswietlany napis: Prosze czekac. Nastepnie kontrolo-

Jezeli w tym czasie zaniknie sygnal wejsciowy
to jedynym sposobem wyskoczenia z petli jest przerwanie
NMI (jednoczesne nacis’nmcie przyciskow RUN/STOP
i RESTORE) lub wyzerowdmc kompulera RESET. Po
dod zboczu licznik impul-
sow, kontrolujemy zegar (czas bramkowania) i w zalezno-
sci od niego czekamy na kolejne dodatnie zbocze przebie-
gu lub konczymy zliczanie. Przed powrotem do BASIC-a

wana jest obecnos¢ 20 programu
w obszarze od $C000 do $CO6E, a w przypadku j jego

w komorce SFB miodszy, a w komorce SFC
starszy bajt ilosci zliczonych impulsow w ciagu sekundy.
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TRAN

Tekst ten nie jest bynajmnicj proba namawiania do
powrotu do starego, poczciwego ZX Spectrum — urzj-
dzenie to, niechetnie nazywane przez profesjonalistow
komputerem, zniknelo juz niemal catkowicie z obszarow
powaznych zastosowan. Postgpujaca zywiolowo w ubieg-
lych latach komputeryzacja polskich przedsigbiorstw
pozostawila w nich jednak sporo komputerkéw Sinclaira,
apopularnos¢ ZX Spectrum w domach prywatnych weiaz
opicra si¢ konkurencji lepszych maszyn. Mimo nie-
watpliwie ograniczonych mozliwosci Spectrum warto
pokusic si¢ o lepsze wykorzystanie tego — posiadanego
juz— sprzetu, a zwlaszeza o zapewnienie przejicia miedzy
nim a aktualnie uzywanymi komputerami

Z mysla o wszystkich uzytkownikach ZX Spectrum,
ktorzy w pracy przesiedli si¢ juz na komputery zgodne ze
standardem IBM-PC  opracowany zostal program
TRANSMIT, stuzacy do przesylania plikow tekstowych
napisanych na ZX Spectrum w standardzie edytorow
Poltasword i Tekst/Ed do plikow IBM-PC w formacie
popularnego Chi-Writera. Program ten moze postuzyé do
przeniesienia — bez zmudnego przepisywania — wszel-
kich opracowanych na ZX Spectrum dokumentacji,
ktorych weiaz sporo znajduje si¢ w przedsiebiorstwach.
Mozna tez dzigki niemu przedluzy¢ aktywny zywot
komputerkow Sinclaira, stosujac je jako stacje przygoto-
wywania danych dla IBM-a (pliki tekstowe moga zawie-
ra¢ takze np. teksty programow lub dane dla arkuszy
obliczeniowych i baz danych...). Program TRANSMIT
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MIiTujmy!

Wydruk 1: Program transmisymy (cresc w BASIC-w

\$CODE 45000
INPUT * POD JAKA NAZWA ZAPISAC 7 ** LINE XS

160 RANDOMIZE s}

70 FOR 1-i TO 5. BEEF QUS40 BEEP 040 BEEP 0150

us : PRINT #0;" PRZESYLAMY DALEJ CI/N> 7
AUSE 01 1

330 OPEN #edih mucp

0 60 0
350 SAVE o TRANSMIT" LINE 220




D

Qa4 XATL
wroeis

60 LET wemex: LET sdresdr+t
70 NES

xT 1
80 IF sOS5772 THEN PRINT FLASH 17BEAD W DANYCH m':

2 938715033
o0, m..v.»- .m.v .s:

«.«,n,n,n.u
%0,

1

IH T

DATA .zlm,u’:.m 113,97 9% 108 st 32
a:

n;uux |s:.22‘ -,m;a

A 32123328
207 72 7oA 8T
273 8459 09,5139, 2,1
1,138,32.32,32 32 32,32 32 32
4 22201028 00 21 310802
132,32,92,32,32,32,32,92,32
m:.zx.mmn.u.:z,u,ﬂzan
978737131 32

} INPUT V02 BYSKIETXE § NACISNLY ENTER' LINE A3
3 cose donee.

HERYRERPRREIY

DATA 49,57,56,56,32,32,32,32,32,32
DATA 32,32,32,133,23,9.1,142,140,1

75,295,193

040 DATA 24,757,207.0

Wydruk 3: Procedury wsadowe IBM'a

® procedura TRANS BAT

mod:

copy comi transibat

copy transibat+trans2bat transmitbat
transmit

® procedura TRANS2 BAT

trans
sexit



przyda si¢ tez wszystkim posiadaczom ZX Spectrum,
ktorzy pracuja na nim w domu, a z rezultatow chca
korzysta¢ w pracy.

Program TRANSMIT wymaga ZX Spectrum 48K (lub
Plus), wyposazonego w popularny interfejs dyskowy
firmy Timex (oferowany w wersji oryginalnej) przez
Centralna Skladnice Harcerska i Baltong, a jako kopie
— przez firme Polbrit). Interfejs ten oprocz stacji 3-calo-
wych dyskow posiada takze dwa lacza szeregowe standar-
du RS-232. Jedno z tych taczy zostalo wykorzystane do
przesylania danych do IBM-a.

Program TRANSMIT sklada si¢ z dwoch fr

Po podaniu nazwy pliku docelowego program wysyla
do IBM-a komunikat o pliku docelowym. IBM prze-
twarza ten komunikat i przygotowuje si¢ do przyjecia

Sciwego pliku, co jest sygnali yCZYSZS
ekranu i napisem

{prompty COPY COMI (nazwa__ plikuy .CHI

Nalezy wowczas weisna¢ dowolny klawisz ZX Spec-

trum, co r¢ pllku go. Po jej
kon IBM ie oczekiwanie
na kolejna transmisje, a ZX Spcurum zapyta, czy przesy-

fa¢ ddlej 0dpowxed7 negatywna spowodujc v\,ythu do
BM-a } sesje i zakon

— w jezyku BASIC (wydruk 1) i kodzie maszynowym.
Przedstawiony na wydruku 2 program ladujacy tworzy
blok kodu, ktory nalezy zapisac na tej samej dyskietce, co
program w BASIC-u.

Na komputerze docelowym (IBM-PC/XT/AT Ilub
zgodnym) nalezy utworzy¢ osobny podkatalog np.
pod nazwa TRANS. W katalogu tym nalezy umiesci¢
dwie procedury wsadowe: TRANS.BAT i TRANS2.BAT.
Procedurom tym nalezy nastepnie nadac atrybut , tylko
do odezytu™ — przy pomocy polecenia systemowego.

attrib +r *.bat

Komputer lBM laczymy ze mlerfejsem Timex za
pomoca odp go przewodu dota-
czonego do kanalu A stacji Timex i portu COMI
komputera IBM (zwykle port ten znajduje si¢ na karcie
Multi 1/0). Transmisj¢ rozpoczynamy wezytujac do
ZX Spectrum program TRANSMIT, a na IBM-ie — wy-
dajac (w podkatalogu TRANS) polecenic TRANS.

Program TRANSMIT rozpoczyna dzialanie od ustale-
nia parametrow (mnsmlsjl :zeregowej (tzw. formatowa-

i na przez k

nia kanatu). W odp
pytania nalezy naciskac klawisze zgodnie z wypisang na
konczeniu for

Cy
programu. IBM wypisze wowczas spis plikow odebra-
nygh ze ZX Spcurum (pliki z rozszerzeniem .CHI)
i zakonczy procedur ych.

Przuylany tekst jest przekodowywany do postaci
akceptowanej przez Chi-Writera, z zachowywaniem for-
matu lgkslu i polskich znakow. Znaki sterujace zawarte
wtekicie (np. whczanie | wylgczanie druku o podwojnej
W, okosci |tp ) sa
na spacje. Wysylane wiersze maja tzw. migkkie konce, co
z jednej strony pozwala latwo przeformatowaé pod
Chi-Writerem teksty pisane z dowolnie ustawionymi
marginesami, ale zmusza zarazem do recznego wprowa-
dzenia . twardych™ koncow wierszy po kazdym akapicie
— nieostrozna proba sformatowania $wiezo przestanego
tekstu spowoduje sklejenie wszystkich akapitow, tytutow
itd. w jeden ciagly tekst.

W przypadku wezytywania tekstow z kasety moze sig
zdarzy¢ hlqd odezytu i przerwanie pracy programu.
Nalezy wow uruchamia¢  program instruk
GOTO 10. Ponowne uruchomienie programu po omyl-
kowym zakonczeniu pracy powinno si¢ odbywac instruk-
¢ja GOTO 330, aby unikna¢ ponownego formatowania

ekranie ,.$cigg: 1", Po
program wchodzi w glowna petle, w ktorej odpowiadamy

na pytania o zrodlo (dysk czy kaseta) pliktu tekstowego,
nazwe podkatalogu w systemie TOS i nazwe pliku
tekstowego do wyslania. Podajemy tez nazwe, pod jaka
plik zostanie zapisany na dysku IBM-a.

UWAGA! Z podancj nazwy program uwzglednia tylko
pierwsze 8 znakow i automatycznie dodaje rozszerzenie.
.CHI. Plik jest zapisywany zawsze w biezacym k.lmlugu
— tj. TRANS. Pndunu. nazwy pliku |slnn.]4u.l.u juz
w tym katalogu st dot;
zawartosci pliku. Pozqddm jest zatem, by przed kazda
sesja transmisyjna kasowa¢ wszystkie pliki z katalogu
TRANS (oczywiscie poza TRANS.BAT i TRANS2.
BAT. ktore sa zabezpieczone przed skasowaniem).

kanalu szeregowego.
0Od redakcji

Opisane rozwiqzanie zostalo sprawd=one w prakiyee i od pltora
roku wykazuje si¢ swoimi zaletami. Opis powyZs:.
wzupelnic pewnymi wwagami o charakierze
Stacja dyskow 3" TIMEX wyposazona jest w bard=o =lej jakosci
Slycze szufladowe. W trzech eksploatowanych urzqdzeniach po
okresie nieuzywania wystgpowaly klopoty atkowaniem
prawidlowej transmisji, ktdre ustepowaly po oczyszczeniu stykiw
Zlacza szufladowego. Jest to niestety jedyna droga dla tych, ktor.
nie cheq rozbierac urzqdzenia w celu wymiany lqeza na lepsze.
Ze wzgleduna objetosé nie zostal zamieszczony listing programu
Zrédlowego; jezeli jednak Czytelnicy uznaja, 2e jego zamieszczenie
ane (prosimy o listy!). obiecujemy uezynic o w jednym
veh numerdw.

CIEKAWE
KSIAZKI

JEZYKI
(meoumu dia poczatkujacych).

wo-Techniczne 1988, wydanie |,
naklad 40000 egz.

W pierwszej chwili, gdy poréw-
nuje sie szumny tytul ksiazki z jej
skromna objetoécia, ogarnia nas
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zdumienie i —czy

niki

wtak malej ksiazeczce mozna bylo
zawrze¢ tak wiele rzetelnej infor-
macii? Wszelako na naszym rynku
ksigzkowym brak jest takiej ksiazki
o charakterze poréwnawczym. Zaj-
rzyjmy na druga strone okladki
— czytamy tam

utorzy tej popularnej ksiazki
) wprowadzaja miodziez w taj-

terow. Omawiaja w przystepny
sposob szes¢ najpopularniejszych
jezykow programowania: BASIC,
Pascal, Logo, Prolog, Comal
i Forth, a takze je porownuja.”

No c6z — okreslenie ..najpopu-
larniejszy" malo pasuje do egzoty-
cznego u nas Comalu. Gdybyz za-
miast jezyka Comal byl opisany

jezyk C .. Zajrzyimy do wstepu
Mike Duck pisze:

wszystkie jezyki byly tema-
tem wieczorowych kurséw dla po-
czatkujacych, ktére zorganizowat
Wydzial Elektroniki i Lacznosci Po-
litechniki Londynskiej. (...) Ponie-
waz kursy cieszyly sie ogromna
popularnoscia, opis szesciu oma-
wianych jezykow postanowilem ze-



brac w jednej ksiazce, przeznaczo-
nej dla poczatkujacych

Dodajmy jeszcze, ze oryginal
ksiazki ukazal sig w Wielkiej Bryta
nil w 1984 roku

Znajac juz geneze ksiazki i wie-
dzac, do kogo jest adresowana
postanowilem przeprowadzi¢ pe-
wien test. Zaprosilem do wspol
pracy syna jednego z moich przyja-
ciol

2

PASCAL. Jako narzedzie tekstu
postuzyly: Turbo Pascal 4.0 i Hi
soft Pascal 4TM16. Pomijajac
Klopoty z edytorem i wprowa-
dzeniem tekstu znowu daly 0 so-
bie zna¢ roznice w dialektach.
na szczescie bardzo drobne. To,
co sprawilo najwiekszy klopot
mojemu miodemu  prayjacielo-

, 1o problemy typow uanych

pierwsze kroki w dziedzinie infor-
matyki, dajac mu do dyspozycji
ksiazke, dwa komputery (ZX Spe-
ctrum i 1BM-PC — bo 2 takimi mial

(onvsanych
wyraz lakonicznie), i programo-
wania  strukturalnego. Wydaje
sie, ze ten problem jest zbyt
Iekko potrakowany w tej publi-

juz
i siebie w charakterze pomocy te-
chnicznej, a w zamian otrzymujac
prawo opisania efektow nauki
w oparciu o te pozycie literatury
Ponizej krotko opisuje przebieg
doswiadczenia
1. BASIC. Okazalo sie. ze moj mlo-
dy przyjaciel, jako posiadacz
komputera osmiobitowego, zna
BASIC (a dokladniej: jeden  je-
go dialektow) wrecz doskonale
Szybko przekartkowal rozdzial
bezblednie wylapujac roznice
migdzy znanym mu dialektem.
a wersja opisana w ksiazce
Zauwazmy. ze dla posiadacza
takiego komputera ze wzgledu
na obecnos¢ interpretera tego
jezyka w pamieci stalej (Czytel-
nik zechce mi darowac pewne
generalizowanie faktow) opano-
wanie go jest przykra, acz nie-
zbedna koniecznoscia. | tu da
o sobie zna¢ problem réznic
poszczegolnych dialektow. Na
szzescie autor rozdzialu prze-
widzial to, zamieszczajac na
samym poczatku krotka notke
objasniajaca.

4,

acil ze poprzedni
rozdnat traktowal o jezyku
ktory niewiele ma z programo-
waniem strukturalnym wspol-
nego

LOGO. Okazalo sie, ze Logo nie
jest calkowicie obce mojemu
wspoltestujacemu.  Przedmio-
tem testu bylo PTI LOGO (tlu-
macz uwzglednil w ksiazeczce
polska wesje tego jezyka — bra-
wol). Ogolne uwagi nasuwajace
sie po zakoriczeniu tekstu:

a) w rozdziale za duzo nacisku
polozono na grafike, a za mao
na obliczenia numeryczne, do
czego Logo tez moze sluzyc:

b) autor duzy nacisk polozyt na
problemy rekurencii w Logo, za
co nalezy mu si¢ uznanie

) zamieszczone zostalo zdjecie
26lwia-robota, obiektu rzadko
u nas spotykanego

COMAL. Testu nie przeprowa-

dacy czyms posrednim pomie-
dzy BASIC-em a Pascalem

wydal sie wydumany, a sen-
S0Wnos¢ jego opisu — watpliwa.

5 PROLOG, a dokladniej Micro
Prolog. Testowaniu podiegata
(2godnie z zaleceniami autora
rozdzialu) wersja na ZX Spect-
rum. | tu reakcje mojego wspol-
pracownika okazaly sie na tyle
charakterystyczne, ze opisze je
dokladniej

Wglebiwszy sie we wstep
przeczytat on mniej wiecej pol
rozdzialu nie dotykajac kompu-
tera. Nastepnie wrocil na sam
poczatek i zaczal .. wklepywac
przykladowe listy i klauzule
Mniej wigcej przez piec stron
szlo jak po masle, ale nagle
w pewnym momencie komputer
zaczal reagowac komunikatem
bledu. Poréwnanie echa na ek-
ranie z przykladami w ksiazce
wykazalo, ze przyklady wpro-
wadzone  byly  bezblednie.

innych. Opis struktury jezyka jest
Klarowny i rzeczowy. Jedynie ostat-
nie podrozdzialy, traktujace o uzy-
ciu drukarki kreslace] stanowiacej
wyposazenie malo u nas popular-
nego komputera SHARP MZ 700, sa
malo przydatne w naszych warun-
kach. Nieco deprymujacy jest row-
niez fakt niepodania literatury
o tym jezyku

Reasumujac: uwazam, ze ksiaz-
ka moze byé pozycja wartosciowa
dla mlodego adepta wiedzy infor-
matycznej, ale tylko przy spelnie-
niu nastepujgcych warunkow.
1. ksiazka ta NIE BEDZIE TRAK-
TOWANA JAKO PODRECZNIK
ajedynie jako przewodnik o cha-
rakterze  informacyjno-porow-
nawczym,
dobrze podczas czytania tej po-
2zycii mie¢ mozliwos¢ zwrécenia
sie do fachowca (w celu roz-
proszenia  watpliwosci). albo
przynajmniej mie¢ w zasiegu re-

erraty do ksiazki zakoficzyla sie
jedynie  oderwaniem slabo
przyklejonej Kartonowej oklad-
ki. Glebsze przemyslenia na-
prowadzily go wreszcie na
mysl. ze klopoty jego spowodo-
wane byly pewnymi niekonsek-
wencjami deklaracji klauzul

| na tym, niestety, zakonczylismy
testy. bowiem przygoda z Prolo-
giem na tyle zniechecita mojego
miodego przyjaciela, ze wymowit
sig od testowania rozdzialu po-
swieconego jezykowi Forth. Jes-
tem wigc zdany jedynie na siebie.
Moja opinia o tym rozdziale jest
pozytywna. Nalezy pamietaé, ze
Forth jest jezykiem, ktorego struk-
tura bardzo znacznie rozni sie od

ki rzetelne progra-

mowania w tych jezykach
Bardzo cenne jest umieszczenie
przez tumacza spisu literatury pol-
skiej (niestety — bez literatury do-
tyczacej jezyka Forth)

Na zakoriczenie kilka ogolnikow.
ksiazka wydana jest starannie, wy-
drukowana wyraznie na dobrej kla-
sy papierze. Pewne niezadowole-
nie moze budzi¢ bardzo niska ja-
kos¢  reprodukowanych  zdjec.
a takze mala trwalos¢ polaczenia
okladki z reszta ksiazki (patrz p. 5)
Rowniez cena (550 z1) jako cena
ksiazki popularnej, adresowanej
do miodziezy wydaje sig nieco za
wysoka.

Dariusz Adam Przygoda

CO NOWEGO
Z ,AMIGA”

Obeenosé tego legendarnego juz kom-
putera na krajowym rynku uzytkownikow
komputerow stala sie faktem. Niestety nie
mial on do tej pory Zadnego zwiazku
7 obecnosciy na lamach krajowych cza-
sopism poswicconych informatyce. Jak
sprawdzilismy (0 czym _dalej), powstalo
zupelnie spontanicznic kilka Klubow uzyt-
kownikow Amigi liczacych Yacznie kilkaset
osob. Przypuszezaé nalezy. ze liczba

tycznic znajdujacych si¢ na naszym rynku
mig jest znacznie wieksza. Specyficzng
cechy polskicgo rynku komputerowego
jest chroniczny brak literatury i dokumen-
acji w chwili pojawienia si¢ nowego (u nas)
komputera. Oprogramowania, rowniez
w tym przypadku, jest pod dostatkiem
Cheac wypelni¢ te luke, wszystkich uzyt-
kownikow Amigi (zrzeszonych i nie ujaw-

nionych) informujemy, 7¢ zamierzamy

opublikowaé na Lmhuh .InforMika™ ¢
uléw o tematyce: ..Prezentacja Ami-
.Co Amiga pmmﬁ * . Grafika”. .Mu-

* Oczekujemy dalszych propozycii z¢stro-
ny naszych'  prayszlych  czytelnikow.
a w szezegdlnosci klubow

Nie cheac narzucaé jakichkolwick rorm

Krakow:
Commodore Amiga Club

Piotr Podermariski, 2 Pulku Lotn. 10/40
31-867 Krakow

Marek Chyla, Os. Kolorowe 9/16

31-939 Krakow

Klub wydaje wiasny biuletyn, zorganizo-
wal dwa ogolnopoiskic zjazdy, liczy ok
100 czlonkow.

Opole:
Amiga Commodore Club

Przemyslaw Koziarski, ul Pasicczna 4a/10
45-087 Opole

Klub zorganizowal dwa ogolnopolskie
Zazdy, liczy ok. 30 czlonkow

“ nrsnwu'

ruchow
Bifkujemy jedynic adreoy klubow dia wery-
stkich_czytelnikow majacych ochote na-
wiazaé blizsza wspolprace.

Amu,rl LAMIGOS™ ul. [’ulmklnh 11
arszawa
Klub liczy ok. 40 czlonkow



KRZYSZTOF WISNIEWSKI

OPTYCZNE PAMIECI DYSKOWE

Od wielu lat w laboratoriach naukowych
interesowano sie problemem optycznej rejes
traciii odczytu danych cyfrowych. Jak to zwykle
bywa, zastosowania pojawily sie tam. gdzie
mozna bylo spodziewac sig maksymalnie szyb-
kiego zwrotu nakladow finansowych. Pierw:

daja one pamigciom statym programowalnym
typu PROM. Istota zapisu polega na odparowy-
waniu za pomoca lasera cienkiej warstwy me-
talu naniesionej na powierzchnie nosnika
szklanego lub plastikowego. Po zapisaniu
danych plyta pamieciowa wyglada podobnie do

szymi ot g0 0dczytu nie
byly pamieci masowe komputerow, ale domo-
we odiwarzacze sygnalow fonicznych i wizyj-
nych. Zatem nie wysoko wyspecjalizowane
zastosowania profesjonalne, ale urzadzenia
typu ,.Compat Disc” i . Laser Vision™ zdomino-
waly pierwotne kierunki rozwoju zapisu optycz
nego.

Poczatkowo na przeszkodzie rozpowszech
optycznych komputerowych
stanela mozliwos¢ zastosowania ich tylko jako
pamieci typu ROM (Read Only Memory) —czyl
tylko do odczytu. Przy pojemnosciach setek
megabaijtow do kilku gigabajtow problemem
nie jest produkcja plyty. ale jej zapelnienie
informacja. W tak olbrzymiej przestrzeni ad
resowe] mozna zapisac spory ksiegozbior. Pa.
mieta¢ nalezy, ze zwykla strona maszynopisu
pochlania od dwu do trzech kilobajtéw pamieci
Jezeli srednio ksiazka z naszej bibliotek bedzie
miec 500 stron, to na takiej plycie zmiesci sie od
500 do 1000 ksiazek. Samo wprowadzenie
takiej ilosci danych do komputera podczas
pierwotnego zapisu kosztuje bardzo drogo.
tylko dla wielkich serii wydaw

jak encyklopedie.

nieniu pamieci

Oplaca sig tc

niczych takich mapy. lek

sykony
Jednym z pierwszych zastosowar bylo wy-
anie Biblii w oryginale i kilkujezycznym tiu
maczeniu. Przy kilkuset milionach wierzacych
mozna liczyé na odpowiedni zb
Nastepnym krokiem byly plyty z jednorazo-

wym zapisem danych. Funkcjonalnie odpowia

dysku CD. Pojemnos¢ jest prak
tycznie tego samego rzedu co piyt stalych
programowanych przez producenta i jest
tysiace razy wieksza od najwiekszych pol
przewodnikowych pamieci PROM. Ciagle
jednak poszukiwano sposobu  swobodnego
zapisu | odczytu pamieci optycznych. | tym
razem niezastapiona okazala sie technika la-
serowa i wczesniej juz opracowana metoda
odczytu plyty CD. Ot6z plyta optyczna wie-
Iokrotnego odczytu pod wzgledem
funkcjonalnym odpowiada calkowicie zapisowi
magnetycznemu na dyskach elastycznych lub
twardych

alkowicie nowy
i kasowania informacji

zapisu

est jednak sposob zapisu
Zastosowano znane
w fizyce zjawisko magnetooptyczne. Podobnie
jak w poprzednio opisanych dyskach CD na
krazek szklany lub plastikowy nanosi sie bar
dzocienka warstwe metalu. Jej grubos¢ wynosi
0d0,01d0 0,1
energie potrzebna do zapisu | odczytu danych
Metal tez nie jest dowolny. ale o najlepszych
wiasciwosciach

wania takiego

m, co pozwala zminimalizowaé

magnetooptycznych. Poszuk

o$nika uwienczone zostaly suk
oriach firmy IBM

esem w labor

e stop gadolin-kobalt jest najbardziej odpc

wiednim materialem wykazujacym wlasciwo
$ci magnetoc ne

Material ten zawiera w sobie mikroskopijne

y m wane, wykazu

jace na d

magnetyczna

stwy przypomina rozrzucone chaotycznie i za
stygniete w bryle plastiku miniaturowe mag.
nesy. W tym stanie nosnik nie przedstawia dla
nas ciekawych wlasciwosci fizycznych. Intere.
sujace rzeczy zaczynaja sie dziac dopiero pe
umieszczeniu materialu w polu magnetycznym
i podgrzaniu do temperatury okolo 200 C. W tej
temperaturze, nazywanej punktem Curie, na
stepuje radykalna zmiana wiasciwosci mag:
netycznych materialu, jednak bez zmiany stanu
skupienia. Zjawisko to nazywane jest przejs-
ciem fazowym i odnosi sig do radykalnych
zmian cech fizycznych materialu w obrebie
jednego stanu skupienia

Okazalo sie. ze przy zastosowaniu stopu
gadolin-kobalt 0 wyzej wspomnianej grubosc
calkowicie wystarcza do zapisu i kasowania
energia okolo 0.3 do 1
szybkos¢ zapisu wynoszaca od 25 do 100
nr/bit., oraz szybkos¢ transmisji danych wyno-
szaca 5 Mbaud. Proces zapisu przedstawiony
jest na rys. 1. Najpierw do obszaru duzo
wigkszego niz zajmuje pojedynczy bit infor
macii, zostaje przylozone pole magnetyczne
a nastepnie jednym blyskiem laserowym pod
grzewamy obszar o $rednicy 2 um (odpowiada
to jednemu bitowi), w ktorym nastepuje polary
zacja magnetyczna nosnika. Kierunek tej pola

nJ. Pozwala to na duza

ryzacji okreslony jest przez kierunek przyloz:

nego pola magnetycznego.

ak sana plyte mozna by Y

pomoca glowicy magnetycznej

rie mikr ne wymiary pojedyn

tylko n nowu ratuje nas

aserowa. Okazuje sie. 2 szar
laryzacji polnocnym lul

dniowym powoduja skrecaja plaszcz pola

yzacji od! d nich $wiatla w prze
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UWAGA CZYTELNICY!
W artykule Rolanda Wactawka .BUDZIK BEZ TRYBIKOW I SPREZYNEK ™ w
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1/89 omytkowo zamieszczono dwa razy ten sam listing w roznej skali. Jakkolwiek nie obniza to w zaden
sposob wartosei merytoryeznej artykulu, za redakeyjne niedopatrzenie Autora i naszych Czytelnikow

serdecznie przepraszamy!




KOMPUTER W SZKOLE

ALGORYTM WYZNACZANIA
WSPOLRZEDNYCH SLONCA,
KSIEZYCA | PLANET

CZESC |

Umiejetno$¢ okreslania pozycji cial niebieskich na
sferze odgrywa istotna role w astronomii obserwacyjnej.
Wprawdzie dokladne polozenie Slorica, Ksiezyca i planet
mozna odszuka¢ w kalendarzach astronomicznych, lecz
dostep do nich, z uwagi na niewielkie naklady. jest
utrudniony. Czg$¢ danych zawartych w rocznikach moz-
na jednak obliczy¢ samemu. Szybki rozwoj techniki
obliczeniowej pozwala te skomplikowane rachunki prze-
prowadzi¢ nawet na mikrokomputerach klasy ZX Spec-
trum. W kilku najblizszych numerach zamiescimy al-
gorytm stuzacy do wyznaczania wspoirzednych row-
nikowych Slonca. Ksiezyca i planet. Ich znajomosé
pozwoli oblicza¢ m.in. momenty wschodu i zachodu tych
cial, ich azymuty i wysokosci, odleglosci wzajemne itp..
dla dowolnej daty i dla dowolnego miejsca na powierz-
chni Ziemi

Glowny cz¢s¢ tego algorytmu opracowali T. C. Van
Flandern i K. F. Pulkkinen z US Naval Observatory
i opublikowali w czasopismie Astrophysical Journal
Supplement Series. 41/391/1979. Jest to najdokladniejszy.
analityezny i jednorodny algorytm obliczania wspolrzed-
nych Slon sigzyca i planet. Blad wyznaczenia pozycji
tych cial nicbieskich wynosi ok. 1’ w otoczeniu 300 lat od
daty obecnej. Dokladniejsze wspolrzedne mozna uzyskaé
calkujac odpowiednie rownania ruchu.

Podobnie jak w wielu innych algorytmach astronomi-
cznych potrzebna jest tu znajomca aty julianskiej. Data
julianska jest to tzw. ciagla rachuba dni. Za dzien
julianski o nr 1 (JD = 1) obrano I stycznia 4713 r. p.n.c.
(zapis algorytmiczny | styczen — 4712 r.), a np. dzien
28 czerwea 1969 roku godz. 0 odpowiada JD =

2440400.5. Poczatek daty julianskiej przypada w potu-
dnie, stad czgs¢ dziesietna .S,

o

Ponizszy algorytm przedstawia zmiane daty kalen-
darza gregorianskiego (obowiazujacego od 15 pazdzier-
nika 1582 roku) na dzien julianski (JD). Jesli liczbe roku
oznaczymy przez R, liczbe miesiaca przez M. a liczbe dnia
przez D, to dla daty poznicjszej niz 15X 1582 r. (in-
teresujacy nas okres czasu) JD obliczamy w nastepujacy
la stycznia i lutego obnizamy liczbe roku o 1,
¢ miesiccy powickszamy o 12, co odpowiada
zapisowi algorytmicznemu:

R=R-1
M=M+12
dla pozostalych miesicey R i M zostawiamy bez zmian.

Nastepnie, za pomoca funkeji INT (stanowiacej czeS¢
calkowita liczby, tak ze np. INT(3.14) = 3, INT(3.7) = 3
INT(—3.14) = =3, INT(-3.7) = —3. obliczamy kolej-
no:

30

A =INT (R/100)
—A+INT (A/4)
D = INT(365.25%R) + INT(30.6001 %(M + 1)) +
B+D+17720994.5
— gdzie JD jest szukana data juliaiska
Zasadnicza cz¢$¢ algorytmu rozpoczyna si¢ od ob-

liczenia wartosci wspolczynnikow J1, J2 do J33 (tabela 1)

Tabela 1

31 = 0.606434+0.036601101293T1
J2 = 0.374897+0.036291647093T1
33 = 0.259091+0.036748195203T1
J4 = 0.827362+0.033863191963T1
35 = 0.347343-0.000147093913T1
J7 = 0.779072+0.002737909313T)
78 = 0.993126+0.002737778503T1
J9 = 0.700696+0.011367714008T1
310 = 0.48554140.0113675966637T1
J11 = 0.566441+0.011367623842T)
J12 = 0.505496+0.004450460673T1
J13 = 0.140023+0.004450361 73471
J14 = 0.292498+0.00445040017%T1 14 = -0.30499
= 0.967353+0.001455753283T1 o
J16 = 0.053856+0.001455613273T1
J17 = 0.849694+0.001 45569465471
J18 = 0.089600+0,000230808938T1 N
J19 = 0.086531+0.000230806934T1 719 = -0.51572
320 = 0.814794+0.000230608934T1
321 = 0.133295+0.000092943712T1,
J22 = 0.882967+0 000092943713T1
J23 = 0.821218+0.000092943713T1
J24 = 0.870169+0.000032694303T1
J25 = 0.400569+0 0000326943871
J26 = 0.664614+0.000032655623T1
J27 = 0.846912+0.000016720922T1
J28 = 0.725368+0.000016720923T1
129 = 0.480856+0.00001663715¥T1
331 = 0.663854+0.00001 115482871
J32 = 004102040 000011048643T)
J33 = 0.357355+0.000011048643T1

1 = -0 79454
2 = -0.0773%
13 = -0.20117
J4 = -0.560%
35 = -0.01337
J7 = -0.73386
78 = ~0.51005
79 = 090673
310 = -0.20063
11 = -0.12004
N2 = -0.09278
113 = -0.45703

= -0.23%629
16 = -0.16823
317 = -0.37329

= -0.48264

320 = -0.75746
321 = -0.90282
322 = -0.15282

23 = -0.21489
J24 = +0.50581
125 = +0.03623
326 = +0.30068
127 = +0 66057
328 = +0.53%02
129 = +0 298544
J31 = +0.53954
332 = -0 08211
133 = +0 23422

Z obliczonych wspolezynnikow J1 do J33 (nie ma
0 ¢ calkowita,
y y czen czes¢ dziesietna
Wartosci wspolezynnikow umieszezone po prawej stronie
w tabeli 1 odnosza sie do daty z naszego przykladu tj. dla
28 czerwea 1969 r. godz. 0. gdzie T1 =JD 2451545,
w naszym przykladzie T1 = — 11144.5
Wprowadzmy teraz dodatkowe wiclkosci
T=TI1/36525+1
PI =3.14159265359
S=PI/180
Obliczenie wartosci DL, DB, DR.

Tabela 2 przedstawia wspolczynniki do obliczania warto-
ici DL. DB i DR dla Slorica
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Z czgici tej tabeli obliczamy DL dla Slofica w nastepujacy
sposob:

DL = 6910%SIN(J8) + 72%SIN(2%J8)

175 T*SIN(J8) — 7%COSJ8 —J18) + ..
(podano przykladowo 4 pierwsze wyrazenia)

Cyfraw kolumnie T oznacza, do ktérej potegi podnies¢
T, tj. cyfra 0 oznacza T° = 1, cyfra 1 oznacza T' =T itd
Zauwazmy, 7e opuszezamy wspdlezynniki J, dla ktorych
w odpowiednich kolumnach czynniki wynosza 0. Podob-
nie wyznaczamy DB i DR z odpowiednich czgsci tabeli.
Analogicznie poste y 7 tabela 3 opisujac 5
czynniki do obliczania wartosci DL, DB i DR dla
Ksigzyca.
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Obliczamy kolejno:
ID - 2415020)/36525

=23.452294—0.0130125%T2 — 1.64x10

6%T2% T2+ 5.03%10— T4 T2#T2%T2

Dia Slofica
LR = (DL/3600)%S + 2PI%J7

Dla Ksiezyca

LR = (DL/3600)%S + 2PIxJ1,

gdzie DL bierzemy odpowiednio obliczone dla Storica
i Ksiezyca. W obu przypadkach dodajemy do LR po-
prawke DLR

DLR = — 17SIN(J5%2%P1)/3600%S

Gdy LR jest ujemne, to dodajemy do niego 2%P1 (LR jest
wyrazone w radianach)

Dla Slofica i Ksigzyca obliczamy kolcjno:
= (DB, 1(\()0)*\

= DR*COS(DBR)*COS(LR)
DR#*COS(DBR)*SIN(LR)
DR#SIN(DBR)
X1
X5 = X2%COS(EPR) — X3#SIN(EPR)
X2#SIN(EPR) + X3%COS(EPR)
Obliczanie rektascensii «

o = arctg(X5/X4)/S,

edy X5<0 i X4>0 to ax=x+360
gdy X5<0 i X4<0 to a=x+180
edy <0 to a=x+180

o = /15, 1. bedzie wyrazone w godzinach i w ulamkach
godziny. Ulamek ten mozemy zamieni¢ na minuty i se-
kundy.

Obliczanie deklinacji o

& = arctg(X6/(X4%X4 + X5xX5)"?)/S
Deklinacja wyrazona jest w stopniach i zawiera si¢
w przedziale (—90°, +90").

Warto$¢ DR juz wyznaczylismy wezesniej. Dla Stofica
oznacza ona odleglos¢ Ziemia—Slonce wyrazona w jed-
Nmnmmunmhql j-a. = 149.6 min km), nato-

3454.8 promieni 7umn Poréwnanic nhlluu-
nwh \\spo rzednych (TEST) z podanymi w Roczniku
Astre cznym (ROCZNIK)

Do obliczenia DL, DB i DR dla Stonica i Ksi¢zyca
wykorzystujemy tylko czesé wspolezynnikow J, pozostale
beda przydatne do wyznaczenia analogicznych wielkosci
dla planet

Dla rozpatrywanej daty wartosci DL, DB i DR dla
Stonica i Ksigzyca wynosza

DI DB DR
+749.6 0 1.01665
—14572.6 17465.7 56.5554

Obliczanie rektascensji «, deklinacji d i odleglosci DR od
Ziemi

32

Sloiice
ROCZNIK
LR/S 96 07" 38" 96 07" 38"
DBR/S 00 0" -0° 01"
DR 1.01665 1.01659
1 6" 26" 41° 6" 26™ 40°
3 +23718" 11 +23718" 14
Ksiezyc
TEST ROC /\ll\
LR/S 249" 55° 04
DBR/S 451" 06
DR 56.55545
2 16" 29754
5 26044716

Opracowal: Ireneusz Wilodarczyk



Edward Kacki
MASZYNY LICZACE. Instytut Wyda-
wniczy ,Nasza Ksiegarnia”, War-
szawa 1988, wydanie pierwsze, na-
Klad 50000 egz., cena zI 260,
Recenzowana ksiazeczka wyda-

ELEKTRONICZNE

na zostala w serii BIBLIOTEKI
MLODEGO TECHNIKA, co jedno-
znacznie okresla czytelnika, do kto-
rego jest adresowana. Mozna przy-
jac, ze jest to czlowiek w wieku od
kilkunastu do dwudziestu kilku lat,
niekoniecznie z wyksztalceniem te-
chnicznym, a panujacy u nas boom
mikrokomputerowy pozwala nawet
przesunac dolna granice wiekowa
nieco nizej. Niniejsza recenzja pi-
sana jest przy zalozeniu, ze odbior-
ca tej ksiazki jest taki wiasnie mio-
dzieniec.

Po przeczytaniu ksiazki odnios-
lem wrazenie, ze celem Autora by-
fo napisanie czego$ w rodzaju
kompendium wiedzy na temat
wszelkiego rodzaju maszyn licza-
cych, ich konstrukcji i zastosowa-
nia. Zamiar to chwalebny i ze
wszech miar godny poparcia, tyle
ze, nieste

sprzetu obliczeniowego i techno-
logii zwiazanych z jego wytwarza-
niem. Nie znalazlo to odbicia w tre-
sci, co jest tym dziwniejsze, ze
ksiazke oddano do produkcii
w 1986 roku.

Tres¢ ksiazki podzielic mozna
umownie na trzy czesci: krociutki
wstep (,Co to jest informatyka?"),
cztery rozdziaty majace przyblizyé
czytelnikowi problemy ~podzialu,
konstrukl:]n i zasad pracy z maszy-
a nastepnie
Tozdzialow o wykorzystaniu ma-

yn liczacych w réznych dziedzi-
nach zycia, a mianowicie: technice,
zarzaﬂzamu i administraci, medy-
ynie, procesach tworzenia sztucz-
nej mlellgem:u iwojskowosci. Przy-
znam sig, ze podzial ten wydal mi
sie wydumany, gdyz wszystkie te

dzialy zazebiaja sie i przenikaja
Taka skutecznie zaciemniajaca ob-
raz sprawy klasyfikacia jest absolu-
tnie zbedna w ksiazce popularnej!

Autor konsekwentnie nie uzywa
slowa komputer poslugujac sie wy-
razeniami maszyna matematyczna
(zalecane przez Encyklopedie Te-
chniki) lub maszyna liczaca. Wyda-
je sie, ze wyraz komputer na tyle
zadomowil sie w naszym jezyku, ze
jest to nadmiar dbalosci o czystos¢
iezykowa (ale chyba wybaczalny)

g

ka, jednak proba wydania jej jako
kolejnego tomu BIBLIOTEKI MLO-
DEGO TECHNIKA jest przedsie-
wzigciem absolutnie chybionym
Dodatkowa wada jest bardzo
oszczedny spis literatury, tak ze
czytelnik z niedosytem wiedzy nie
bardzo bedzie wiedzial, gdzie ja
moze poglebic.

..Gwozdziem do ksiazki" niech
bedzie sposdb jej wydania. Prze-
czytanie ksiazki spowodowalo, ze
rozpadia sig ona na szereg niczym
nie polaczonych kawalkow (w tym
wiele pojedynczych kartek) i oklad-
ke. Mialo to i swoje dobre strony:
podczas tworzenia tej recenzji mo-
glem, w miare potrzeb, wykorzys-
tywane fragmenty uklada¢ obok
elektronicznej maszyny liczacej, za
pomoca ktorej pisalem ten tekst,
bez obawy, ze mi sie zamkna

(dap)

Cz. Kosniowski — ZANIMATIELNA-
JA MATEMATIKA | PERSONALNYJ

danego typu komputera (np. . czy-
szczenie” ekranu i wyprowadzanie
wynikéw na ekran) autor przedsta-
wia w kilku wersjach. Niezaleznie
od tego na koficu ksiazki znajdzie-
my dodatek zawierajacy praktycz-
ne wskazowki dotyczace przer6bki
przedstawionych programéw na
rozne dialekty BASIC-a (np. Com-
modore, BBC, ZX81, Spectrum), co
czyni ksiazke bardzo uniwersalna
i przydatna posiadaczom roznych
mikrokomputerow.

Przytoczmy slowa samego Au-
tora — ,.Z ksiazki tej dowiecie sie
jak interesujace moze by¢ pozna-
wanie wspanialego $wiata mate-
matyki z pomoca mikrokompute-
ra". | mysle, ze Autor cel ten
osiagnat.

Poszczegolne rozdzialy ksiazki
omawiaja miedzy innymi: ciagi
i szeregi, wykresy funkcji w ukla
dzie wspolrzednych kartezjanskich
i biegunowych, macierze, teorie
gier, teori¢ grup oraz rownania

Oczyy

Mir”,
Moskwa 1967.

Publikacja ta jest rosyjskim tu-
maczeniem wydanej w 1984 roku
ksiazki Czesa Kosniowskiego , Fun
mathematics on your microcompu-

r". Przeznaczona jest dla 0s6b
piszacych swe pierwsze programy

ty. w ksia- Autora (bar- wjezyku BASIC a jednoczesnie
zeczce o wymiarach 105 x 160 mm  dzo ikacja wy-
kazuje pewne i (np. ma-  Autor w bardzo Drxyslepny sposob

liczacej ob
. Trzeba jodnak oddat Autorow:
sprawiedliwosc, ze robil, co mogl.
Bardzo niekorzystnie odbilo sie to
na stylu ksiazki — jest ona pisana
jezykiem suchym, haslowym i prze-
ladowana informacjami o (wedlug
mnie) znikomym  stopniu_ prakty-
cznej uzytecznosci. Uwazam, ze
nieco . gadulstwa i humoru zna-
cznie by ulatwilo odbieralnosc tre-
sci ksiazki mlodemu czytelnikowi
Pamietajmy, ze idee te wyznawali
wielcy naszej literatury, jak np.
Julian Tuwim (baw uczac)
Informacja zawarta w ksiazce ma
charakter rzetelny, chociaz niekie-
dy przestarzaly. Odnosi sig wraze-
nie, ze ostatnie informacje o cha-

szyna siatkowa i uklad siatkowy)

Z trzech uzywanych u nas (nie
wszystkich  formalnie) ~ symboli
oznaczajacych funktory logiczne
Autor wybral najmniej popularny,
co skutecznie zmniejsza wyrazis-
t0s¢ przykladow (o ile pominiemy
bledy rysunkowe, np. w schemacie
sumatora na str. 52)

Dyskusyjny jest rowniez dobor
przykladow. Wydaje sig, ze row-
nanie Laplace'a stanowi przyklad
troche za wysokich lotow dla od-
biorcy ksiazki, kiory nie bedzie
w stanie doceni¢ glgbokosci wie-
dzy eksponowanej przez Autora ze
wzgledu na brak odpoWiedniego
przygotowania.

rakterze
ne w ksiazce pochodza z kofica lat
siedemdziesiatych; mamy obecnie
rok 1989, a ostatnia dekada byla
przelomowa w dziedzinie rozwoju

ytory-
czne pozycji: jezeli

omawia krétko poszczegoine dzia-
Iy matematyki, a nastepnie przed-
stawia gotowe programy w jezyku
BASIC, bedace . komputerowa ilu-

wiscie teoria
.wykladana" jest na poziomie
ucznia szkoly éredniej. Poza tym
kazdy rozdzial stanowi niezalezna
calosé i moze by¢ wykorzystany
‘oddzielnie bez potrzeby czytania
calej ksiazki. Zaleta tej publikacji
jest rowniez dwukolorowy druk
— listingi programéw, rysunki oraz
drukowane sa
wkolorze niebieskim, co uprzyjem-
nia czytanie tej lektury

Uwazam, ze przedstawiona ksig-
zka bedzie rowniez przydatna

stracja” wiado-
mosci. Prawie kazdy przedstawio-
ny program jest forma zabawy
z komputerer
przedstawieniem teorii i definicji
malema'y:znych‘ dlatego tez gora-
co polecatbym te ksiazke nauczy-
cielom  matematyki, majacym

wszystkim uczacym sie jezyka BA-
sic. ty moz-
na odpowiednio , rozwina¢", a na-
stepnie wykorzysta¢ na lekcjach
matematyki. Z pewnoscia uczyni je
bardziej atrakcyjnymi dla uczniow.
Na zakoficzenie przytoczmy jesz-
cze slowa Autora — , Ksiazka ta

wszkole (c
ny z braku odpowiednich progra-
méw edukacyjnych) komputer, jak
rowniez miodziezowym klubom
komputerowym. Kazdy program
zawiera obszerne komentarze
i jest napisany za pomoca instruk-

y

ia
jako wstepny konspekt do ogrom-
nego (by¢ moze wielotomowego)
dziela, ocena bedzie bardzo wyso-

cii,
wszystkich ~ dialektach BASIC-a
Fragmenty programu zawierajace
instrukcje charakterystyczne dla

nauczy was wielu pozytecznych
w i i rze-

czy. Bedzie dla was niewyczerpa-
nym zrodlem pomystow. Wiadomo-
sci, kiore zdobedziecie, pozwola
wam samodzielnie pisac i bardziej
zlozone programy niz te zamiesz-
czone w ksigzce". Dodatkowa za-
cheta do kupna tej ksiazki niech
bedzie i to, ze jej polska cena
(z 1987 r.) wynosi jedynie 120 2!
Zbigniew Krauze
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Dokoriczenie ze str. 28

strony (rys. 2). Poniewa laser generuje $wiatlo
monochromatyczne (o jednej diugosci fali),
ciagle i praktycznie o jednym kierunku polary-
zacji, jest dla tych zastosowar idealnym 2rod-
lem $wiatla. Jezeli na drodze odbitego od
nosnika $wiatla umiescimy filtr polaryzacyjny,
to do fotodiody typu PIN bedzie docierat stru:
mien $wiatla o natezeniu zaleznym od zapisa-
nej informacii

Zmiany fotopradu diody sa juz latwe do
wzmocnienia i dalszej obrobki elektronicznej
Jedna z firm, ktora bardzo powaznie zainte-
resowala sig pamieciami optycznymi, jest zna-
ny z produkcji optyki i aparatéw fotograficznych
Olympus". Na jednej dyskietce jego produkci
0 wymiarach 5,25 cala miesci sig 3400 obrazow
komputerowych. Jest to 250 razy wiecej, niz na
Klasycznych dyskach. Jak ocenia ,,Olympus”

poczatkowo 70 do 80% dyskéw optycznych nie
bedzie w prywatnych rekach. Juz teraz duze
zainteresowanie tym nowym nosnikiem infor-
macji wykazuja banki, biblioteki, banki danych
farmaceutycznych i kartoteki duzych szpitali
Sam, Olympus' ma zamiar do roku 1990 wydac
na ten cel 2,2 miliarda dolarow.

Krzysztof Wisniewski






