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Nasz komentarz:

NA WIRAZU

Historia mikrokomputera osobistego, zwlasz-
cza rozumianego, na podobienstwo motoryzacii,
jako czynnik cywilizacyiny, osiagnela kolejny
drugi juz zakret. Za pierwszy zakret mozna uznaé
wkroczenie IBM i pojawienie si¢ PC. Teraz pora
na kolejny wiraz, chociaz pisk opon jest jakby
cichszy. Wracajac do komunikacyjnj analogi
wiraz, zwlaszeza ostry, jest tym micjscem, z kto-
rego widaé obydwa odcinki drogi: ten, ktory juz
przebylismy od ostatnicgo zakretu, oraz ten, na
ktory whasnie wkraczamy. Warto wiee troszeczke
zwolnié, by nie przegapié okazji do ostatniego
ostrego spojrzenia przez rami¢. Koriczy si¢ oto
era sprzgtu, umownic okreslancgo jako 16-bito-
wy (XT i AT), a zaczyna epoka osobistych
komputerow 32-bitowych
cnacznie wazniejsze. niz wprowadzenie przez
1BM rodziny PS/2 i mikrokanatu. Tym razem nic
chodzi bowiem o technologiczng kosmetyke, ale
o fundamentalng koncepce.
Kiedy nie tak dawno pojawil si 32-bitow
mikroprocesor Intel 80386, stal si¢ on egzotycz-
zieniem kosztownego sprz¢tu klasy
Uplynal pewien czas, i oto pojawily

super-PC’
sig jednak dwa kolejne procesory, nalezace do tej

samej rodziny: 80386SX oraz 80486. Stosunck
migdzy Klasycznym procesorem 80386 a jego
wersjg SX jest taki, jak micdzy 8086 a 8088
Wersja SX ma podobng architekture wewnetrzng
jak zwykly 386, ale zewnetrzng magistrale tylko
16-bitowa, co pozwala konstruowaé sprzet zna-
cznie prostszy, taiiszy i przy pelnym wykorzy-
staniu istniejacych juz rozwigzan PC/AT. Sam
procesor takize kosztuje o wiele mniej od ..pefnej™
wersji 32-bitowej. Co prawda wydajnosé jest
mnicjsza, ale uzytkownik dysponuje pelnymi
wlasciwosciami programowymi procesora 80386,
To wazne, gdyz procesor ten jest pierwszym
W rodzinie, ktory naprawde nadaje si¢ do sys-
teméw wiclozadaniowych z wirtualng gospodar-
ka pamigcia i ochrong zasobow

Procesor 80486 to krok w przeciwnym kierun-
ku. Ponad milion tranzystorow w jego strukturze
dieli si¢ miedzy procesor zgodny z 80386, inte-
gralny koprocesor zgodny z 80387, ultraszybky
pamigé podreezng o pojemnoici 8 KB oraz
Zaawansowane systemy  sterowania  pamieei
Procesor nie jest zwyczajng . kalky " starego 386:
realizuje te same rozkazy (plus kilka nowych), ale
w inny sposéb — sprzetowo, a nie za pomoca
mikroprogramu, tak, ze wickszosé rozkazow
miesci si¢ w jednym—dwach cyklach zegara
systemowego. Takie polgczenic koncepcji CISC
2 kuchniy RISC daje kilkakrotny wzrost wydaj-
nosci w porownaniu z 80386.

Tym sposobem nareszcie istnicje dzi rodzina
procesorow pozwalajaca  konstruowaé sprzet
roznej klasy — od komputerow biurkowych do
bardzo wydajnych stacji roboczych Klasy mini-
~komputera — ale o zblizonych podstawowych
wiasciwosciach programowych. Sytuacja ta jest
zupelnie inna w porownaniu  z rodzing
PC/XT/AT, gdzie cheé zachowania zgodnosci
2 najmniejszym czlonkiem rodziny skutecznie
utrudniala wykorzystanie pelnych mozliwosc
procesora 80286,  Z jego zaawansowanych wla-
Sciwosci wykorzystywana byla w zasadzie tylko
jedna: wigksza szybkosé pracy

Rozszerzong pamieé AT wykorzystywano
W najlepszym razie jako dysk wirtualny, co

zreszty czesto prowadzilo do pozornie niewy-
tlumaczalnych klopotow. Na czas dostepu do
pamiei rozszerzonej blokowana byla bowiem
obstuga przerwari. Wing ponosi tu zreszty ka-
lectwo 80286, kiory latwo bylo przefaczyé w na-
turalny dla niego tryb adresacji wirtualnej, ale
oficjalna droga powrotna nic istniala: trzeba bylo
podeprzeé si¢ . sztuczkami”. Natomiast 80386
jest juz procesorem naprawde dojrzalym. Wiedz
o tym ci, ktorym zdarzylo si¢ zetkna¢ chociaz-
by ze znanym juz od jakiegos czasu systemem
WINDOWS 386 czy’ systemem operacyjnym
MOS386.

Procesorem nr 1 w statystyeznym komputerze
osobistym wezesnych lat dziewigcdziesiatych be-
dzie wigc zapewne 80386 w ktorejs z mutacji,
a pamie¢ operacyjna bedzie si¢ liczyé w megabaj-
tach. Stworzone zostaly w tym kierunku solidne
podstawy w postaci masowej produkcji 8
pamigei 1 MB, a wkrotce zapewne i 4 MB. Inne
szezegoly architektury sq juz mniej wazne, poza
tym mozna liczyé na zdrowy instynkt wytworeow

sor 80486 jest wlasnie wyraznym krokiem firmy
Intel w kierunku oswoj UNIX-a, ktory
dotychezas sposrod popularnych mikroproceso-
row najlepiej czul sig na MC68000/10/20. Inaczej
niz PS/2, UNIX nic jest nowym systemem — ist-
nicje dla niego mnostwo dojrzalych aplika
sprawdzonych wezesniej na stacjach roboczych
i mini-komputerach

Cuy spojrzenie przez ramig za zakret dostarcza
jasnego obrazu? Wszystko zalezy od tego, czy

dobedziemy si¢ na konsck .
obiektywizm i sprobujemy odrzucié na chwile
zywiolowy fascynacje postepem  technicznym
Pojawicnic si¢ nowej — tym razem naprawd
nowej — generacji sprzetu nie moe prowadzic
do potgpiania istniejacych komputerow PC/XT
i AT. Beda one produkowanc jeszeze preez wicle
lat, coraz tarisze i w wielu zastosowaniach, zwla
szcza biurowych, zapewne optymalne. Nowy
sprzet otwiera natomiast droge do jakosciowo
nowych aplikacji i mozliwosci. Warto uwzgled-
niaé to juz obecnie, kreslac plany roznych mnicj

sprzgtu. ktorzy sie
do ustabilizowanych na rynku_standardow
— wszystko jedno, czy bedzie to mikrokanal czy
te? konkurencyjna magistrala EIS,

W warunkach rozpowszechnienia procesorow
Klasy 386 gwaltownic wzrosnie w komputerach
sobistych  znaczenie systemu _operacyjnego
UNIX, dla kidrego sprzgt klasy XT i AT/286 byl
o dwa numery za maly — chociazby z powodu
braku mechanizméw skutecznego rozgraniczenia
rownolegle wykonywanych procesow. UNIX jest
Klasycznym systemenm wielozadaniowym i wielo-
dostepnym, rozwiazujgcym z natury mnostwo
probleméw, ktore w systemie DOS kosztowaly
hektolitry potu caly rzesz programistow. Proce-

lub bardziej diug infor-
matycznych. Wiele mozna osiagnaé w tym kie-
runku metods drobnych kroczkow, chociazby
siggajae szerzej do jezyka C i programujac tak,
by zapewnié zgodnosé  realizacjami tego jezyka
w systemie UNIX.

Nawet jesli nowa generacja mikrokomputerow
jest dla nas na razie piosenkq przyszlosci, juz
teraz mozna zrobié
odbywalo si¢ na zasadzi

~ stare na $mietnik”. Nie powtarzajmy znow
bledow, ktore popetniono juz raz, preesiadajac
si¢ ze ZX Spectrum na IBM-PC.

Roland Waclawek
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z p«umm styngowanym purwm 0 niepozornej,
afie, na kmre/ stoi plakieta s}mhohm/qm P any zloty medal

targowy.

— 1 to ma by¢ komputer? — dziwi si¢ jeden z mlodych ludzi. — Bez
klawiatury i monitora?

— Alez tak, zay pana — odpowiadi lista. — Jest to

komputer, tyle ze spec ja[l"()wum' nmnﬁzrmaryczny
Zadumalem sig, slyszqc cos takiego — do tej pory nie zastanawialem si¢

Jjakie moga byé komputery...

De) /mu /a kamputera zawarta w ,,Malym ilustrowanym leksykonie

( Wydawnictwa NauAum)-Te(hmrme Warszawa 1982),

nie dzialajq-

stosowaniach,

cych urzqdzeri do ,}r.em,r:unia llnny[h. e xluwu o
budowie, mlmmmu h itp.

< ) mikroprocesor
sobie!) jako mikrokomputer. Nie umiem do korica
powiedziec dlaczego, ale taka koncepcja specjalizowanego komputera
najbardziej mi odpowiada. Moze dlatego, e przecie: w pelni wyczerpuje
szeroko , zakrojonq”” definicje malego leksykonu?

§1 ~znej komputer jawi si¢ nam w swej postaci
- barwny ekran, plyta glowna i klawiatura
= obowiazkowo doczepiong do niej uroczq panienka. O innych formach tego
urzqdzenia zazwyczaj sie nie wie. A czyz inzynierski kalkulator z roz-
budowanymi dzialaniami i pamieciq kilku dzialan nie jest wyspecjalizowana
formq kampulem’ A breloczek odpowiadajqcy na gurdmg( ie dZwigczng

A komputer pokladowy samochodu wyswietlajacy aktualne
dane b e' mfonnamm(‘/ Klaw iatury? A zegarek z programowanym budzi-
kiem i kalkulatorem?

Sa fakty, zjawiska czy rz
Sq jednak i takie, ktdre dalyby s
ich definicja dla specjalisty.

)

) nie poddajace si¢ zabiegowi definiowania.
zapewne zdefiniowaé., ale... Inna bedzie
W tej sytuacji
) tie definicji uniwersalnych,

akceptowanych! praez wszystkich, Cliyba nie\natich
oj szerokosci interpretacyjnej, a na celnym wykazaniu glownej idei
danega urzqdzenia, bez zbednych ograniczeri (np. jak bez klawiatury i nie do
celow matematycznych — to nie komputer!), ktore i tak bardzo szybko
Zycie przenosi do lamusa.

Fakt istnienia komputeréw specjalizowanych, czy tez nieinformaty-
cznych sklania mnie — a moz ii jmuji

e okreslaniem co
Jest. aco nie jest komputerem — do przemy [mm na nowo pewnych starych
juz nieco zdezaktualizow

warto pomysle¢ nad

tnym ]mtzerztmem defin pinrqm wow w auto-
j i la v nowej

) pierze w pralce

..Malego llumowamgu [z»l\nl\mm techniki”',
Z: Imm'mtzrem.

JERZY KLAWINSKI




Turbo Pascal

JACEK RAUK

4.0:

TPFiles/ — MODUL POMOCNICZYCH
PODPROGRAMOW OBSLUGI PLIKOW

Jednym z podslawowych problcmcw przy pisaniu
bardziej ych progi h (pro-
gramy statystyczne, przetwarzanie duzych zhlorow liczb,
iteracja funkcji itp.) jest zapewnienie wlasciwego, czyli
wygodnego dla uzylkowmkd i odpornego na ]ego po-
mytki sposobu d. danych. Nie jest oczy
problemem zabezpieczenie programu przed pomyltka
polegajaca na wpisaniu przecinka zamiast kropki dziesig-
tnej czy liczby rzeczywistej zamiast catkowitej. Stuzy do

semantycznie poprawnej — wartosci (blad taki jest
bardzo czgsty, zwlaszcza tam, gdzie wprowadza¢ nalezy
dhugie kolumny liczb). Przy duzej ilosci danych wezyty-
wanie ich ,,z klawiatury™ jest ponadto bardzo uciazliwe.

Niedogodnosci tych uniknaé mozna wykorzystujac
zbiory dyskowe. (W tekscie artykutu pod pojeciem ,,plik”™
rozumiem zmienna plikowa, za$ zbiory fizyczne istniejace
na dysku okreslam jako ,,zbiory”, ,.zbiory zewnetrzne”
i ,,zbiory dyskowe”; w komentarzach na listingach w obu

tego dyrektywa {Sl } wh kon-
trole poprawnosci operacji wejscia/wyjscia i funkcja
IOResult (przyklady ich wykorzystania podalem w ar-
tykule Turbo.Lib— biblioteka procedur Turbo Pascala 3.0
zamieszczonym w . InforMiku” 1/1989). Nie mozna
jednak w ten sposob zabezpieczy¢ si¢ przed pomytka
uzytkownika polegajaca na wpisaniu zlej — chociaz

przyp ch uzywam nazwy "pllk”) Da_]q one mo-
zliwos¢  dokt pr ich danych
i ich poprawy, dopisania opuszczonej linii czy korekty
popetnionej pomylki.

Turbo Pascal 4.0 dysponuje bogatym zestawem pod-
programow ulatwiajacych przeprowadzanie operacji na
plikach i zbiorach. Ich dokladny opis znalezé mozna




w licznych podrecznikach tego jezyka (np. Jan Bielecki:
Rozszerzony Turbo Pascal wersja 4.0; WKL; Warszawa
1988). Szczegolnie dogodne jest wykorzyslame phkow
tekstowych (text), fatwych w tworzeniu i przegl

Noxwa  [Modut [Typ -

Zestawienie najwazniejszych podprogramoéw, przydat-
nych przy pracy z plikami tekstowymi i zbiorami znajduje
sig w tabeli 1. Jeszcze bogatsze mozliwosci oferuje Turbo
Pascal 5.0 (tabela 2). Wykorzystanie ich utatwia znakomi-
cie pisanie programéw ,.przyjaznych” wobec uzytko-
wnika (tzw. ang. user friendly) i wygodnych w obstudze.
Standardowe procedury i funkcje nie rozwiazuja jednak
wszystkich problemow. W czasie pisania programow
denerwowalo mnie bardzo np. to, ze blad w pliku, nawet
,,zauwazony” przez procedure czytania danych, powodo-
wal konieczno$¢ przerwania programu, wywolania edy-
tora, korekty i p pracy.

to powazne ulrudmemc, zwlaszcza dla poczatkujacych
uzytkownikow komputera. Drazniace bylo tez przecho-
wywanie nazw plikow zewnetrznych w postaci zmiennej
typu string, z ktorej dopiero nalezato pracowicie ,,wyhu-
skiwaé” nazwe zbioru, rozszerzenie, numer stacji dyskow
i Sciezke dostgpu. Dla ufatwienia sobie zycia opracowa-
fem kilka podprogramow i trickow do korzystania z pli-
kow, ktorymi podzieli¢ chciatbym si¢ z Czytelnikami.
Podprogramy zgrupowane sa w modut TPFiles (listing
1), ktory dolaczy¢ nalezy po uprzednim dolgczeniu modu-
16w CRT i DOS. Oto jego opis.

typ FileName —
— jest to typ stuzacy do przechowywania nazw zbiorow.
Jego poszczegolne pola oznaczaja:
— correct: Boolean — przyjmuje wartos¢ true, gdy
nazwa podana jest poprawnie. Jesli nie (np. wystepuja
znaki niezgodne z regutami DOS-a) ma wartos$¢ false;
— drive: word — numer stacji dysku w konwencji
przy];lcj w funkcjach standardowych DiskSize i DiskFree
(1= =Bitd.);
- path. string[63] — Sciezka dostepu;
— name: string(8] — nazwa zbioru;
— ext: string[3] — rozszerzenie nazwy zbioru.

zmienne InpN, OutN typu FileName —
— stuza do przechowywania nazw zbiorow danych
i wynikow. Ich wartosci okreslane sa przez procedurg
ReadlONames.

zmienne InpF, OutF typu text —
— pliki wejécia/wyjécia. Modul NIE KOJARZY ich
z nazwami plikow InpN, OutN. Dokonaé tego musi
piszacy program w wybranym przez siebie momencie:
Assign (InpF,FName(InpN));

funkcja Verify (jej odpowiednikiem w TP 5.0 jest
procedura GetVerify) —
naglowek: function Verify:byte;
— pozwala na sprawdzenie znacznika weryﬁkac]l zapisu.
Jesli jest on ustawiony, funkcja przmeuJe warto:
ON (1), jesli nie — OFF (0). Stale ON i OFF s zdefi-
niowane w interfejsie modutu.

procedura SetVerify (jej odpowiednikiem w TP 5.0 jest
prooedura SetVerify) —

SetVerify

- pozwala na ustawienie znacznika weryfikacji zapisu
(1=0ON, 0=0OFF — mozna wykorzysta¢ stale ON
i OFF). Przy pracy ze zbiorami zewnetrznymi nalezy na
wszelki wypadek ustawi¢ wskaznik na ON, dobry zwyczaj
nie zmieniania parametrow ustalonych przez wiasciciela

operacie

Operac e n

e = w rubryce Typ oznaczono . procedury: proc..funkeje:fityp

komputera nakazuje jednak po zakonczeniu pracy pro-
gramu powroci¢ do zastanego stanu wskaznika (patrz:
listing 2).
dura StrtoFN (jej ody

procedura FSplit) —
naglowek: procedure StrtoFN (var FN:FileName, NM:
string);
— dziatanie procedury polega na zamianie nazwy zbioru
zewnetrznego NM podanej w po:ld(:l string na zmienng
FN typu Fil przepr d: Jjest
uproszczona konlrola poprawnosci nazwy. Jezeli zamia-
na nie napotka przeszkod, pole correct zmiennej FN
przyjmie wartos¢ true, za$ pozosldl: pola odpowiednio:

drive: numer podanego w nazwie napedu dysklelck
(patrz: opis typu Fi ) lub gdy litera
naped nie wchodzi w sklad fancucha NM — numer
aktualnego napedu;

path: jezeli w zmiennej NM bezposrednio po literze
oznaczajacej naped dyskow lub na poczatku nazwy
wystepuje znak "\’ pole path zawiera podana w nazwie
NM Sciezke dostepu. Jesli nie, podana $ciezka dostepu

w TP 5.0 jest

Nazwa  [Modur [ Tye <.
FEnpand  [pos  [roPavnsur
= w rubrvee Typ conacaone © procedury: Proc.umkcie:fityp



« LISTING 1 >

‘ TPFiles v 05 >
< modul pomocniczych procedur >
‘ obsiugi plikow >

‘ JRauk 1989

Dt TPFiles;
Intertace

Uses

Dos Crt
Gonst.
< Verity / SetVerify >
ON = 1. OFF =0;
Type
FileName = record
¢ typ obrazujacy nazwe zbioru >
(poprawnosc>  corre Boolean;
naped > drive word;
(sciezka > path stringl63l;
nazwa > name string(8l;
rozsz, > ext stringlal

end;

var

TnpN.OutN FileName:

¢ nazwy  plikow  wejscia - wyjscia )

TnpF OutF text;

< pliki wejscia - wyjscia >
function Verify : byte;
« zwraca znacznik weryfikacji zapisu )
<0 = OFF. 1 = ON 3
procedure  SetVerity ¢ status : byte J:
€ ustawia znacznik weryfikacji zapisu )
<0 = OFF, 1 = ON >

procedure

SUrtoFN ¢ var FNFilename; NM:string

< procedura zamienia nazwe pliku >
< Gstring> na rekord typu FileName i >

< bada jej zgodnosc z regulami DOS-u >

function  FName ¢ FNFilename>: string;
< zamienia rekord FN na string >
function

PathExist. ¢ FN : Filename > : Boolean:
< bada istnienie sciezki dostepu do >
< pliku FN >

function
FileExist ¢ FN FileName ) Boolean;

< funkcja bada istnienie pliku FN >
procedure BackUp ¢ FN : FileName ;
< procedura zmienia rozszerzenie >
< nazwy pliks FN na BAK >
function CurrentDDrive : word;

« zwraaca nr aktualnego napedu dyskow )

C1mA 2=8B3=¢C >
function
DDriveOK ¢ Drive : word > : boolean;
< testuje gotowosc do pracy stacji >
< dyskow HDD, FDD, RAM-Disk >
procedure ReadlONames < Defstring
< procedura ustala nazwy plikow we-wy )
< oraz wykonuje automatycznie Backup )
< pliku wyjscia o ile istnial >
2 Edit. N ing;Lisint >
< Mini-Edytor danych >
Implementation
Const
< KOMUNIKATY >

info1 = ‘Input  file [}

inf02 = ’Output file [}

inf03 = 1 ==>;

inf04 = ‘lllegal file name !;

inf05 = ‘Drive ’;

inf06 = ’ is not ready ’;

inf07 = ‘Correct it and hit (ENTER)’;
inf08 = 'Path ’;

inf09 = ’ doesn”t exist ;

inf10 = ‘Give the file name correctly !

CorrectChar : set of char =
< zbior znakow dopuszczalnych w >
< nazwach zbiorow DOS-u >

Croas 50

“0nr,

rar 1z s
function Verity © byte;
r o registers; ¢ pseudore jestiy >
begin



AR = 540
MsDos ¢ 1 >
Verify = rAL

end:

procedure

SetVerity ¢ status

< Verity >

byte i

r : registers;

begin

procedure

StrtoFN ¢ var FNFilename: NMstring

« pseudorejestry >

< Setverify >

x ¢ byte

a : char;

begin

For x=1 Lo Length ¢ NM>
begin

NMOI=UpCase (NMIXDD;

< licznik >

<« zm. pom>

If not (WX in CorrectChar) then

begin
FNcorrect = false:
Exit

end

end

With FN do

begin

correct = true;

x = Pos CUNML

If x=0 then

drive = CurrentDDrive

else
If xO2 then

begin

correct = false:
Exit.

end

else

begin

a = NMu;

drive = OrdCar-64;

end;

NM = Copy ¢ NM.x+1,Length CNM>

It PosCMpOD
and DDriveOKcdrive> then
begin
GetDir (¢ drive.path >;
path=copy
If paths>’ then pathm=pathe’
end
olse
path =
x= Pos <.
While x>0 do
begin

path=path+Copy ¢ NMix >

NM:=Copy ¢ NM,x+1,Length ¢ NM
x=  Pos  C,NMD;
If x=1 then

begin

correct = false:

x = Pos CUNMD;

If X0 then

begin

name = Copy C NMfx-1 >

ext. = Copy € NMat,3 O,

end

ends

>

(path,3 Lengthcpathdd;

>



function

FName ¢ FNFilename>: string;
var

X : byte; < licznik >
a - char; < zm. pom>
nm : string;

begin

< zm. pom>

With FN do
1

nm =

PathExist = false;
GetDir  (0,actpath;
Vith FN do
If correct then
begin
pname = Chardrive+64)+':'+path;
$1-> ¢ wylaczenie kontroli

we_wy
GhDir ¢ pname >;
@I+ ¢« wlaczenie. kontroli we wy
If 1OResult=0 then
else
begin
begin
ChDir ¢ actpath >;
a = Char C drive+6d );
PathExist = true
nm = Concat
end
a7 ,path,’,name,’ " ext)
end
end;
end; < PathExist >
For x =1 to Length ¢ nm) do
begin
3 function
nmix):=UpCase(nmix)>;
FileExist ¢ FN FileName > Boolean;
If not ¢ nmix] in CorrectChar ) then
var
end;
Pl : file; < zm. pom>
FName = nm
begin
end; < FName >
Assign C pLFNamecFN> ;
1) < wylaczenie kontroli we wy >
function
Reset ¢ pl >
PathExist ¢ FN : Filename > : Boolean:
@I+ ¢ wlaczenie kentroli we_wy >
If I0Result = 0 then
begin
pname, € nazwa sciezki (string) >
Close ¢ pl >
actpath : string; ¢ aktualny katalog >
FileExist = true
begin
end
SZANOWNI CZYTELNICY! ot
Oddajemy do Waszych rak ostatni numer FileExist. = false
end; « FileExist >
“InforMika”™ drukowany w formie oddziel-
nego czasopisma. Nie zaniechamy jed- procedure BackUp ¢ FN : FileName >
nak i i il
nej - ieiw
Pl

< zm pom)






Readin ¢ name )
If name®>” then
begin
StrtoFN ¢ OutN.name ;
If InpNcorrect then
begin
x = Pos ¢ ’’,name;
If x=0 then
InpNext = 'OUT’
end
else
begin
Writeln  Ginfoa>;
ReadOName;
Exit.
end
end

and; < ReadOName

begin
If ParamCount>0 then
begin

name = ParamStr <1
StrtoFn ¢ InpN.name ;
x = Pos C ’’mame);

If x=0 then

InpNext = INP’;

If not InpNcorrect then
ReadIName;

ReadOName
end
else
begin
ReadiName;
ReadOname
end;
With InpN do
begin
While not DDriveOK ¢ drive > do

begin

>

Vriteln
¢ inf05,Char(drive+64,inf06
Vriteln ¢ info7 O;

Readin
end;

While not PathExist C InpN > do
begin
Writeln  Gnf08,Charddrive+od).

-, path,inf09>;

Vriteln  Ginf10;
ReadIName

end

end;

With OutN do
begin
While not DDriveOK C drive > do

begin
Writeln

€ Inf05,Char(drive+64),inf06
Vriteln ¢ inf07 >;
Readin
end;
While not PathExist ¢ OutN > do
begin

Writeln  (inf08,Char(drive+64),

,path,inf09);

Writeln  Ginf10;
ReadoName

end

end;

Backup ¢ OutN >

2,

end; < ReadlONames>

procedure  Edit.

(Name:string;Liinteger);

< rozwiazanie prowizoryczne >
begin

Exec  Ccurdurbo.exe’,Name)

end; < Edit >
end < modulu >



poprzedzona jest $ciezka dostepu od ,,korzenia™ do aktu-
alnie otwartego katalogu napedu podanego w drive. Za-
bezpiecza to przed zgubieniem dostgpu do zbioru w czasie
zmian katalogow i napedow (np. procedura ChDir);
name: nazwe zbioru;
ext: rozszerzenie nazwy zbioru.

w bibliotece Turbo.Lib, funkcji. Testuje ona nie tylko
gotowos¢ do pracy stacji dyskietek elastycznych, ale tez
idysku twardego i RAM-dysku. Jezeli stacja jest gotowa
do odczytu zbiorow, funkcja zwraca wartos¢ true, jesli nie
(uszkodzenie, stacja o podanym numerze nie istnieje, nie
wlozono dyskietki itp.), wartos¢ false. Numer stacji

Jesli w trakcie zamiany wystapia kody
liwiajace jej poprawne wykonanie, pole correct przyjmie
wartos$¢ false, za$ pozostale pola — wartosci nieokreslone.
Dla przykladu:
— string *TPFiles.pas’ nada polom rekordu FN wartosci:
correct = true, drive=nr aktualnej stacji, path=
=Sciezka dostepu do zbiorow w aktualnym katalogu,
name = 'TPFILES’, ext ='PAS’.
— string ’b:\jakis \\noname.txt:correct = true, dri-
ve=2, pnlh "N\JAKIS’, name ="NONAME’, ext =
TXT

— slnng e:\jak <s’ :correct = false, drive, path,
name, ext — wartosci nieokreslone.

funkcja FName (jej odpowiednikiem w TP 5.0 jest
procedura FExpand)
nag,towck function FName (FN FlleName) string;

je operacji od ) niz p StrtoFN,

tzn. zamienia zmienng typu FlleNume na string, bedacy
nazwa zbioru (czytelna dla procedur Assign, AssignCrt).
Jezeli pole correct zmiennej FN ma wartos¢ true funkcja
zwraca otrzymany string, jesli nie — zwraca pusty
lancuch znakowy.

funkcja PathExist —
naglowek: function PathExist (FN:FileName): Boolean;
— funkcja zwraca wartos¢ true, gdy Sciezka dostepu do
zbioru o nazwie FN istnieje lub false — w przeciwnym
wypadku. Jej zastosowanie omowig przy opisie procedu-
ry ReadlONames.

funkcja FileExist —
nagtowek: function FileExist (FN:FileName): Boolean;
— funkcja ta zwraca wartosc true, gdy zbior o nazwie FN
istnieje lub false — w przeciwnym wypadku. Procedure te
w innej, nie wykorzystujacej typu FileName formie,
opisalem juz uprzednio w bibliotece procedur Turbo.Lib.

procedura BackUp —

BackUp (FN:Fil

— podobme Jjak poprzedni i ten podpmgram ma swoj
pierwowzor w bibliotece Turbo.Lib. Wprowadzenie typu
FileName umozliwilo napisanie tej procedury w duzo
prostszy sposob. Jej dzialanie polega na zmianie rozsze-
rzenia nazwy istniejacego zbioru dyskowego na ".BAK’.
Jej wywotanie przed kazdym otwarciem pliku procedura

dyskow p jest jako parametr wywolania Drive
zgodnie z k przyjeta w dardowych procedu-
rach DiskSize i DiskFree, tzn. 0 = aktualny naped, 1 = A,
2=B itd. Kontrola wartosci tej funkcji przed kazda
operach dyskowq zabezpieczy program przed przerwa-
niem dzial: w wypadku kod: napedu (lub
biedu uzytkownika) i utrata wynikc’ow (w wypadku
obliczen numerycznych straci¢ mozna w ten sposob duzo
czasu i nerwow).

procedura ReadlONames —
naglowek: procedure ReadlONames (Def:string);
—wpr
jest stosowanie jednego pliku danych i jednego pliku
wynikow. Sadze, ze opracowanie stalego sposobu okre-
$lania przez uzytkownika ich nazw oszczedza znacznie
pracg. Przedstawiona procedura jest rozwigzaniem bar-
dzo prostym. Wezytuje ona nazwe pliku wejscia z linii
wywolania programu (umozliwia to pracg w trybie wsa-
dowym, sterowanym programem typu *.BAT) i tworzy
z niej nazwe pliku wyjscia przez zmiang rozszerzenia na
\OUT. Jezeli nazwa podana w linii wywolania nie ma

ia oraz nie jest zakon kropka, przyjete

zostanie rozszerzenie .INP. Jezeli w linii wywolania
programu nie podano nazwy albo nazwa nie spelmd

ymogow DOS-a, p do
nazw plikow z klawiatury, p j
nazwe zbioru wejicia na podstawie parametru Def, oraz
,.defaultowa™ nazwe zbioru wynikow na podstawie na-
zwy zbioru danych. Procedura dokonuje ponadto uprosz-
czonej kontroli poprawnosci podanych nazw, sprawdza
czy istnieje dostep do podanych w nazwach napedow
dyskow (DDriveOK) i czy istnieja podane w nazwach
$ciezki dostepu (PathExist). Kontrola ta pozwala wyeli-
minowac bledy popetnione przez uzytkownika. Podanie
nazwy nieistniejacego pliku danych przy istniejacej $ciez-
ce dostepu NIE JEST TRAKTOWANE JAKO BLAD,
lecz jako prosba o ,,pomoc” przy stworzeniu zbioru
danych (patrz: listing 2). Na koniec wywolywana jest
procedura BackUp dla zbioru wynikow. Opisana proce-
dure sugeruje potraktowac jako kanwe do stworzenia
wiasnych, efektowniejszych rozwigzan — np. wyswie-
llema hsly doslgpnych plikow z rozszerzeniem .INP

Rewrite zabezpiecza program przed przyp. ym zni-
szczeniem starej zawartosci zbioru skojarzonego z tym
plikiem.

ﬁlnkch CurrentDrive —

glowek: function CurrentDri:

— zwraca numer aktualnego napedu dyskow w konwen-

cji: 1=A,2=B,3=Citd.
Informacje o aktualnym napedzie uzyska¢ wprawdzie
mozna poprzez procedure GetDlr wymaga to jednak
otr tancucha

znakow.

funkcja DDriveOK —
naglowek: function DDriveOK (Drive:word): Boolean;
— dzicki wykorzystaniu rozszerzer implementacyjnych
Turbo Pascala 4.0 mozliwe bylo napisanie tej, znacznie
uproszczonej i ulepszonej w stosunku do wersji podanej

przez podswietlenie (sposob pod-
:wnellamd fragmentow ekranu opisalem w artykule
TPScreen: modul dodatkowych procedur ekranowych za-
mieszczonym w ,,InforMiku” 3/1989).
procedun Edit —
Edit ( ing; Lici

— proccdura ta jest wlasciwie wewnetrznym edytorem
danych. Jej wykorzystanie nie musi ogranicza¢ si¢ do
zabezpieczenia programu przed blgdem w zbiorze da-
nych, ulatwienia tworzenia zbioru danych czy wyswie-
tlania wynikow. Moze ona z powodzeniem stuzy¢ do
wyswietlenia dluzszych informacji na temat dzialania
programu (mslrukqA uzytkownika) ]ubmnyr.h przygoto-
wanych j plikow ych. zl jej
wykorzystania przedsmwm program Demo (listing 2).
Pierwszy parametr — Name — przedstawia nazwg zbio-

9
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< LISTING 2 >
(EM 64000,0,0>

< ustawienie rozmiaru sterty i >
< 2 powodu p o >
< rozwiazama procedury EDIT >
program DEMO:
< Demonstruje wykorzystanie modulu >
< TPFiles do wezytywania danych >
< i udostepniania wynikow >
uses

Grt.Dos < OTPFiles;

const.
msg0 = END OF PROGRAM.:
WAIT...";
'INPUT  FILE 7

msgl = C'PLEAS
msgz =

msg3 = 'OUTPUT FILE *;

msg4 = ' DOESN'T EXIST.;
msgS = 'GREATE IT7 (Yies/INlo 5
msgo = 'NOT ENOUGH DISK SPACE FOR '3

msg7 = 'SELECT A NEW DISK DRIVE i
msgh = UNEXP
msgo = 'DATA READING ERROR IN LINE '

D END OF INPUT FILE’;

MaxDat. = 50;

alna liczba danych >

= 20000;
< max. rozmiar pliku we C(w bajtach> >
MaxOFSize = 50000;

< max rozmiar pliku wy (w bajtach> >
type

Data = record

TP array [1.MaxDat] of real;
end;

G

var

A Data; < dane >

verstat byte;

< znacznik weryfikacji zapisu >

FirstResultsLine integer;

< nr plerwszej lini wynikow >

Qubrt iy

procedure
CharReadln ¢ var acharibstring );
< wezytuje znak z zakresu okreslonego >

< przez wymienienie w zmiennej b >

var

i, < zm. pom >
max,min, < zakres liter >
xy : integer; ¢ poiozenie kursora )
oK Boolean; < zm. pom >
begin
x = WhereX; y = WhereY;

If y=25 then DecCy;
Repeat.
Readln ¢ a > a = UpCase ¢ a );
1 = Pos C.b);
If i = 0 then
OK = PosCab) > 0
else
begin
max = Ord Cbli+2D+1;
min = Ord  Cbli-1D-1;
OK:=  (OrdCa>max> and (OrdCa>>min)
end;
If not OK then
begin
Write #7);
GotoXY ¢ xy );
ClrEoL;
Write #7>
end
until OK
end; < CharReadln >
procedure GetData ¢ var abata );
< wezytuje dane do dalszych obliczen >
var
i : integer; < zm. pom >
verd : char; < zm. pom >
comment : Stringl80); < komentarz »
EoD Boolean;
< znacznik konca danych >

begin
If not FileExist ¢ InpN > then
begin
While
DiskFree(InpN.drive)XMaxIFSize  do
begin
Writeln (msg6,msg2,.">;
Write ¢ msg7 );

CharReadln Cverd,’A.Z;
InpN.drive OrdcUpCase(verd>-64;
InpN.path 22

end;
Writeln  (msg2,FNamedInpN),msg4);

Write (msg5;

CharReadln ¢ verd,’YN' );




If  verd=’Y’then
begin
Writeln (msg1d;
BackUp C InpN J;
Assign C  InpF,FNamedInpN>>;
Rewrite ¢ InpF );
Writeln ¢ InpFoSurce:
Vriteln ¢ InpE O:
Writein
« INpFEPIMPAl 10, TR 10

Forr =1

L0 Maxbat. do

VI e IncngF .0 0410 2.0.0902):
Close ¢ InpF )

Edit ¢ FNamecInpNo. 1

begin
Weiteln Gmesg0)
Halt
end
end
Vhide
DISKEReeOUEN drive KMAXOFSize do
begin
Wratedn Cmsgoamsgd

Viite C omsgi o

CharResdin Cverd AL
ONENdEIve = OrdCUpCasi(verd =64
OutNpath =

end

TpE Ny

CQuph>

gt
OULE PN COULND

<ok o

© hapkae

Vreiteln ¢ Outk co
end:

EoD = SeckEoF C InpF

1t
begin
Close  UnpF)iCloseOutk):
Writeln  (msg8);
Edit. (FNamednpN>.a>;
GetData ¢ a > < Rekurenc ja
Exat.
end:
i=t

While not. Eob do

begin

>

($15) € wylaczenie kontroli we wy >
Readln AnpFaPlida TLD:
@I wlaczenie kontroli we wy >

If not (OResult=0>then

begin
Close UnpF:iCloseOutE);
Writeln nsg9.i43,47 47,

Delay  €2000%;

Edit. FNamedInpN).i+d>;

GetData C a ); < Rekurencja >
Exit

end;

EoD = C SeekEoF CInpF»
or  (i=MaxDat);

Writeln

COULF,a Pli110:2,4 T11:10:2);
Inc ¢ i >

end;

FirstResultsLine =  i+2;

Close  (npF);

Close  OutF>

end; < GetData >
procedure Work ¢ ADatas,) )i
< “"makieta” procedury obliczeniowe ) >
begin

< Tu dokonuje sie obliczen >
end; < Work >
procedure PutResults (€.

< "makieta: procedury zapisujacej wyn)
begin
Append ¢ OutF >;
Writeln ¢ OutF/ Results ;
Writeln ¢ OutF >;

< Tu zapisuje sie wyniki .. >
Close ¢ OutF »>;
Edit  (FName(OutN FirstResultsLine);
Writeln ¢ msg0 >
end; ¢ PutResult >

begin
VerStat = Verify;

SetVerify ¢ ON 5
ReadIONames  CDEMO”
GetData ¢ A );

Work ¢ A 4D

PutResults €.

SetVerify ¢ VerStat >
end < DEMO >



ru w postaci stringu (mozna tu wykorzysta¢ funkcje
FName), drugi nr linii, w ktorej znalez¢ winien si¢ kursor
po wywolaniu. Ze wzgledu na duza objetos¢ procedury
w listingu 1 podalem ,zaslepke™ (rozwiazanie nieele-
ganckie i prowizoryczne) polegajaca na wykorzystaniu
edytora Turbo Pascala (podobnie wykorzysta¢ tu mozna
dowolny inny edytor nie dopisujacy znakow sterujacych
np. Kedit). W wersji tej parametr Li nie ma OCZleSCIC

2. Sprawdza, czy wolne miejsce na dysku wystarcza do
zalozenia zbioru danych i — jesli miejsca jest zbyt malo
— prosi o podanie nazwy nowego napedu dyskow.

3. Pyta uzytkownika, czy zalozy¢ zbiér danych. Od-
powiedz przeczaca przerywa program, potwierdzenie
powoduje zapisanie na dysku o numerze InpN.drive
szkieletu zbioru InpN z wolnym miejscem na komen-
tarz i dwiema kolumnami zer. Zblor ten nastgpnie

znaczenia. Wady tego i to np.
zalozenia, iz potencjalny uzytkownik ma wybrany przez
nas edytor i ze znamy katalog, w ktorym go przechowuje

Jjest do d Edit).
Tu wlasnie przydaje si¢ pozornie mepolrzebnd 3 linia
(P[MPa)(...)T[K]'). Ulatwia ona orientacj¢ uzytko-

lub tez konieczno$¢ dos!arczcma 20 z naszym pmgm-
mem (a co z prawami il ).
edylom Jjako podprogramu mc Jjest zbyl trudne, choc
dosy¢ w czasie sig
opisa¢ sposob jego budowy.

Wykorzystanie modutu i sposob korzys z plikow
tekstowych omowig pokrotee na przykladzie programu
Demo (listing 2)

g Jest
rozmiaru stosu i sterty. Konieczne jest to ze wzgledu na
zastosowanie procedury Exec w podprogramie Edit.
Napisanie wlasnego edytora danych pozwala uniknac tej
medogodnom ngmm Demo J.Iddj& progrdm ob-

wnikowi. (Jesli zbior juz istnial, czynnosci 2 i 3 sa
)

4. Sprawdza, czy dysk OutN.drive ma dos¢ wolnego
miejsca na zapis zbioru wynikow i ewentualnie prosi
0 wybranie innego dysku.

5. Dokonuje skojarzenia pliku danych i wynikow z na-
zwami zbiorow i ich otwarcia odpowiednio do odczytu
i zapisu.

6. Przepisuje trzy linie tekstu z pliku InpF do OutF bez
kontroli.

7. Czyta wartosci cisnien i temperatur. Jezeli wartosci
obarczone sa bledem semantycznym (zly typ) lub logicz-
nym (wartosci ujemne), pojawia si¢ odpowiedni komuni-

¥, jacy
w a w skali Kel-
vina. Plik danych sktada¢ ma sie 22 lini (np.

kati ywana jest edycja zbioru danych. Po poprawie
ponownie rozpoczyna sn; czytanie danych (rekurencja).
Up

zapisanie zrodla danych), 1 linii opisu (nie ma on
wigkszego znaczenia dla programu, ale ulatwia prace
uzytkownikowi) i do 50 linii danych P-T (dwie kolumny
liczb rzeczywistych nie mniejszych od zera). Poniewaz
przedstawianie memdyki obliczen nie bylo moim celem,
procedury Work i Panesnlu sa Jedyme .makietami”’.
w tylko fra istotne dla
demonstracji korzystania z plikow danych i wynikow.
Program rozpoczynaja definicje statych, bedacych komu-
nikatami ekranowymi (zgrupowanie wszystkich komuni-
katow na poczatku pozwala na szybka zmiang wersji
jczykowej programu — mozna tez wykorzysta¢ mecha-
nizm kompilacji warunkowcj), oraz 3 stalych:

MaxDat —
liczbg danych T-P, konieczna, gdy nie stosujemy zmien-
nych dynamicznych

20 rozmiaru

phku danych w hul.\u
axOF!

owanie maksymalnego rozmiaru
phku wynikow w bajt:
Nastepnie zdefmowany jest typ Data stuzacy du

a: procedury Edit
oczywnsc:e ustawianie kursora w biednej li Pelne
dziatanie programu mozliwe bedzie dopiero po zmianie
tej procedury.

8. Po wczymmu danych, program zapamigtuje numer
linii, od ktorej rozpoczynaja si¢ wyniki obliczen i za-
myka pllk InpF.

9. Mimo iz plik OutF jest jeszcze nickompletny, jest on
rowniez zamykany (radz¢ kazdorazowo zamyka¢ plik
przed dluzsza przerwa w zapisie i otwiera¢ go ponownie
procedura Append, lub stosowaé procedure Flush do
wymiecenia bufora — uniemozliwi to utratg cz nfor-
macji w wypadku nieprzewidzianego przerwania pracy
programu).

Po wezytaniu danych dokonywunc sa obliczenia (pro-
cedura Work), a ywolywany jest podprog
PutResults. Jego dzialanie polega na:

. Ponownym otwarciu pliku OutF (tym razem do
dopisywania);

Whpisaniu wynikow obliczen;

Zamknigciu pliku wyniko
Wyswnet]emu zbmru wynikow (procedura Edit);

wéwN

przechowywania i przesylania danych, oraz zas 2 -

ResultLine — licznik linii w pliku wynikow. Zdefiniowa-
na jest rowmcz pmcedura ChxrRendln stuzaca do ulat-

wienia em. cpna proce-
dura: GetData jest podprogramem do wezytania danych
Dzialanie samego p

o zaKofczeniu programu.
JLZLII przt.wxdujemy prace programu w trybie wsado-
wym, warto dopisa¢ opcj¢ pozwalajaca z linii wywolania
wylaczy¢ wyswietlanie wynikow.
Mam nadzieje, ze przedstawione procedury i sposob
ich wykorzystania ulatwia Czytelnikom pisanie progra-
moéw latwych w obstudze i pozwola, poprzez wyelimino-
wanie plsdmd od nowa powtarzajacych si¢ fragmentow

zastanego stanu flagi weryf'kaql zdplsux i gona
ON. Nastgpnie wezytywane 54 nazwy pllkow wejscia/

¢ si¢ na istocie rozwiazywa-
nych problemow,

/wyjscia (dzigki teg

w module TPFiles nie mnow: to klopolu) Teraz pro-
gram wywoluje procedur¢ GetData. Procedura ta:

1. Sprawdza istnienie zbioru dyskowego InpN (jezeli
zbior nie istnieje, procedura traktuje to jako prosbe
0 pomoc przy stworzeniu go).

12

W numerze 11l/89 InforMika” w listingu na str. 15 dwukrotnie
2reprodukowano trzy wersy listingu. Aby program dzialal poprawnie
wystarczy wykreslic trzy plerwsze wersy lewego lamu.

Przepraszamy!




Bill Hewlett (po prawej) i Dave Packard w chwili
zadumy nad stara ksiazka finansowa firmy
2 pierwszych miesiecy jej istnienia

Grzegorz Zalot

HISTORIA SPRZED_P()L WIEKU
O PEWNYM GARAZU, MONECIE i 538$

Jeszeze przed wybuchem drugicj wojny $wiatowej
dwoch miodych inzynierow, kolegdw z Uniwersytetu
Stanford w Palo Alto w Kalifornii. postanowilo pola-
czyé swoje umiejetnosci i zalozy¢ nieduza firme elektro-
niczna. Dave Packard, wowezas juz zonaty, wynajal
niewiclki domek. na zapleczu ktorego ulokowal swo-
jego kolege. cieszacego sie jeszcze urokami stanu wol-
nego. Billa Hewletta. Najwazniejszy byl jednak garaz
— tam miala znalezé swoje lokum nowo powstajaca
firma

Zaczglo si¢ od rzutu jednodolarowka. Wynik roz-
strzygnal. czy firma bedzie si¢ nazywala Packard-Hew-
lett, czy Hewlett-Packard. Wynik znamy. Pierwsze wyda-
tki zaczely sie niu 1938 roku. Byly to 24 dolary
i 84 centy na .$rodki produkcji”. W grudniu doszlo
jeszcze 5.08 dolara na materialy biurowe. W pierwszym
miesiacu dzialalnosci firmy (jej kapital zalozycielski wy-
ni6st rowno 538 dolarow), czyli w styczniu 1939, mamy
juz znacznie wicksze koszty — $93,98 na materialy,
a takze niewielkie koszty $1,50 na samochod, $2,00 na
energie elektryczna i dwa dolary dla ..publicity
chunki 7 drobiazgowa dokladnoscia prowadzi w tym
czasie Lucille Packard. Pierwsze koszty wyposazenia
biura, to $4.64 na uzywane biurko i $30 na maszyne do
pisania. To w sierpniu 1939 — trzy miesiace pozniej

firma inwestuje 70 dolaréw w ogloszenie o swoim
pierwszym produkcie. Byl to generator akustyczny HP-
-200A. 0 bardzo nowoczesnej na owe czasy konstrukcji

a-

W stosunku do poréwnywalnych urzadzer na rynku miat
on przy nizszej cenie wiekszy zakres c
takze mniej wrazliwy na zaktocenia. Pi
odbiorca urzadzen na kwote $536.71 bylo studio filmow
dzwickowych Walta Disneya.

Na poczatku drugiego roku dzialalnosci zatrudniono
juz pracownika za cale 25 dolarow tygodniowo. W stycz-
niu dochody wyniosty 907,71 dol. przy wydatkach 835,31
dol., a juz trzy miesiace pozniej, przy trzech pracowni-
kach 2550 dol., przy v\\ddll\.\d\ jedynie 2000. Drugi rok
dzialalno$ci to obrot az 34 tysiace dolarow, trzech
pracownikow, przeprowadzka do nowego lokalu. Dwa
ata pozniej firma ma juz wlasny budynek przy 395 Page
Mill Road w Palo Alto. W tym roku opracowano rowniez
woltomierz o nie znanej dotychczas stabilnosci i nieza-
wodnosci.

W roku 1950 HP poczynito znaczacy postep w zakresie
mikrofalowych urzadzer testujacych. Rok pozniej po-
wstal HP-524A — licznik wiclkiej czestotliwosci. Wyniki
otrzymywano za jego pomoca po niespena dwoch sekun-
dach, podczas gdy urzadzenia produkowane przez kon-
kurencje potrzebowaly na to okolo dwoch minut. Po
osmiu latach (w roku 1958) firma miala juz SI milionow
dolaréw obrotu, 373 typy wyrobow i zatrudniala 1778
pracownikow. Rok pozniej nastpil skok do Europy
— w Genewie powstalo biuro sprzedazy, w Boeblingen
(Niemcy Zachodnie) pierwsza filia produkcyjna liczaca
16 pracownikow.
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Poczatki firmy HP — niepozorny garaz na zapleczu drewnianego
domku. W lewym gornym rogu — generator HP200B, pierwsze
urzadzenie produkowane seryjnie

Jednym z waznicjszych etapow rozwoju firmy bylo
opracowanic w 1960 r. oscyloskopu do obserwaci prze-
biegow cyfrowych do zastosowania w technice kom-
puterowej. Trzy lata pozniej powstal pierwszy syntetyzer
czgstotliwosei, uzywany w automatycznych temach
pomiarowych. W roku 1964 skonstruowano HP-5060A
— generator wzorcowy o rewelacyjnej na owe czasy
dokladnosci 107 s. Powstaly rowniez pierwsze urzadze-
nia przeznaczone dla medycyny. bazujace na technice
ultradzwickowej. Nastapit burzliwy  rozwdj firmy
W 1966 roku utworzono laboratorium HP. Powstal
pierwszy komputer, HP-2116A. A oto kilka waznicjszych
dat:

1967 r. Urzadzenie do monitorowania tonow ser-
ca noworodka podczas fazy porodu. Opracowane przez
HP zegary atomowe instalowane sa w charakterze wzor-
cow czasu.

1968 r. — Pierwszy programowany kalkulator stolo-
wy. HP-9100A.

1969 r. — HP oferuje swoj pierwszy system operacyj-
ny pozwalajacy na wielodostep 16 uzytkownikow.

71 r. — Prezentacja pierwszego mini-komputera
programowanego przez uzytkownika.

1972 r. — Pierwszy kalkulator inzynierski HP-35
powoduje istng rewolucje na rynku kalkulatorow

1973 r. Powstaje mini-komputer HP-3000.

1974 r. — Pierwszy mini-komputer posiadajacy pa-
migc opemumq 4 KB.

1978 HP prezentuje pierwsze programy na bazie
vmunq inteligencji

1980 r. — Juz trzy miliardy obrotu i 57 tysiecy za-
trudnionych
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1981 r. — HP prezentuje pierwsza strukture polprze-
wodnikowa zawierajaca 600 tysiecy tranzystorow wyko-
nana w technologii NMOS

1982 r. — HP-9000 rozpoczyna er¢ 32-bitowych
ukladow scalonych

1983 r. — Prezentacja idei ., Touch screen™

1984 r. — Powstaje pierwsza na Swiecie drukarka
atramentowa — stynny HP-Inkjet.

1985 r. — Pierwsza drukarka laserowa HP Laserjet

— mechanike opracowano wspolnie 7 japonska firma
Canon.

1987 r. — Bill Hewlett odchodzi na emeryture. Do
grona dyreklon')w wchodza synowie zalozycieli firmy.
Walter Hewlett i David Woodley Packard

1988 r. — HP w magazynic ..Fortunc™ znajduje si¢
na licie S0 najwigkszych firm $wiata. Rowno 10 miliar-
dow dolarow obrotu, 87 tysiecy zatrudnionych, w tym
5500 w RFN.

Maj 1989 r. — Akcje przedsigbiorstwa sa oficjalnie
wprowadzone na gielde we Frankfurcic.

W ddwaloh) si¢, ze koncern HP niemal przebojem
toruje sobie miejsce na rynku. Tak jednak nie jest. Przez
pierwsze dziesigeiolecia recepta na sukces byla metoda
.inzynierowie buduja dla inzynierow™. Jej sens zawieral
sie¢ w .malugunuh potrzebach inzynierow HP i in-
zynierow innych firm — potencialnych odbiorcow. Przy-
Kladowo. jezeli pewien zespol w HP potrzebowal do
nowych prac lepszy. dmkonuls/v oscyloskop, to z bardzo
duzym prawdopodobicistwem urzadzenic 1o byl po-
trzebne rowniez inzynierom w innych firmach. Ta mysl
przewodnia szefow HP byla skuteczna jednak tylko do
pewnego momentu. Jej Konsekwencja byl fakt duzego
rozdrobnienia firmy i brak odpowiedniej informacji

Jeden z mikrokomputerow HP z kilkuletnia juz historia. Maszyny te
produkowane dobrych kilka lat temu, charakteryzowaly sie niezwykla
wprost dbaloscia o forme i ergonomie. Klawiatura zintegrowana
z wygodnym biurkiem, interesujacy pod wzgledem ksztaltu monitor.
oczywiscie z mozliwoscia przesuwania wzdluz blatu. Po prawej rece
wygodnie dostepne sa kieszenie napedow dyskowych

g




HP pierwsze wprowadzilo tzw. Touch screen — specjalne klawisze
o definiowanej funkcji zintegrowane z monitorem. W polaczeniu
2 uproszczonym systemem okienek mozna bylo wygodnie tworzy¢
systemy prowadzace uzytkownika, nie symagaigce zmudnego przer

gramowej zgodnosci z oprogramowaniem dla maszyn
wezesniejszych. Kilkuletnie prace zostaly w roku 1987
uwieniczone sukcesem. Nowy model HP-3000/950 znacz-
nie przewyzszal poprzednic pod wzeledem wydajnosci
(7 MIPS), zakresu zastosowan, a takze puhmu mocy.
System ten jest obecnie oferowany w nowszej wersji 955
o wyzszej wydajnosci (11 MIPS). mozna podlaczyé do
niego do 400 koncowek przy pracy wielodostepnej oraz
wicloprogramowej.

Marka Hewlett-Packard kojarzy si¢ nam na_ogol
zsolidnoscia, nieza Scia. najwyzszymi parametrami
luhmun\ml oraz uymlq cena. (um ta jest jednak
wynikiem zastosowania najnowoczesniejszych, niezawo-
dnych technologii wykonania. Dokladna kalkulacja udo-
wadnia, ze w wielu sytuacjach oplacalne jest zastosowanie
sprzetu drozszego. jednak bardziej niezawodnego.

Jak solidny jest sprzet HP, wiemy bardzo dobrze. Jest
on do lcg\ stopnia trwaly, ze powstal obecnie rynek

dzierania si przez kilka tomow Duzy jest
standardowe wyposazenie kazdego systemu WP baze danych

o produktach rozwijanych w innych firmach. W pewnym
momencie zaczal byé odczuwany brak profesjonalnego
marketingu

Inna ciekawostka z historii HP, jest fakt istnienia na
poczatku lat osiemdziesiatych az pigciu roznych rodzin
komputerow HP. zupelnie ze soba niezgodnych pro-
gramowo 7 uwagi na rozne systemy operacyjne. Wyko-
17ystanic oprogramowania oferowanego przez wiele firm
bylo rowniez utrudnione. Wtedy owczesny szef HP. John
Young, postawil znaczna czeé¢ posiadanych srodkow na
jedna karte: koncepeje architektury RISC (ang. Reduced
Instruction Set Computer) — procesorow o zredukowanej
liczbie prostych instrukcji, jednak wykonywanych bardzo
szybko. Koncepeja ta byla znana juz wezesnicj. Za
mowano si¢ nig w IBM — jednak do tych prac nie
przywiazywano zbyt wielkiej wagi. Young sprowadzil od
IBM jednego z najlepszych pracownikow, fizyka Joela
S. Birnbauma i rozpoczal szeroko zakrojone i bardzo
7mudne prace nad nowa kmutpqq procesora. Dodat-

uzywanych urzadzen clektronicznych tej firmy. Pelno-
sprawny system, majacy 7a soba juz kilka lat eksploatacii.
mozna Kupi¢ (z gwarancja!) po cenie wyraznie nizszej od
ceny porownywalnego systemu nowego, takze innej
marki. Oczywiscie moze sie wydawac, 7e maszyny takie sa
juz znacznie zuzyte moralnic — pamictajmy jednak, 7e
wiele mechanizmow znanych nam choéby 7 popularnych
IBM-6w zastosowanych bylo juz wicle lat temu w kom-
puterach HP. Przykladowo technika ..Windows™ za-
stosowana byla w HP juz w 1978 roku! To, co moze byé
dla potencjainych polskich uzytkownikéw komputerow
HP najwazniejsze. to ochrona przed utrata i zniszczeniem
danych. Jest to problem nekajacy wiclu uzytkownikow
mikrokomputerow klasy PC — krotkotrwaly zanik na-
pigcia w sieci moze kosztowac nas wicle godzin zmudnej
pracy. Zreszta w niektorych zastosowaniach (np. w ban-
kowosci) bez odpowiednich mechanizmow ochrony da-
n\uh w ogdle nie mozna stosowac sprzetu komputerowe-

. Ten problem przy odpowiednim skompletowaniu
nmvyn HP nic wystepuje.

Na pewnym etapie l\umpuluy/.iql zakladow przemy-
slowyeh nieodzowne staje sie polaczenie poszezegolnych

kowym utrud byla k eC7 apewnienia pro-

Wygodne stanowisko pracy mozna zbudowac takze prey niezaleznych
Podstawa jest urka laczacego

si¢ (strona prawa) z jednostka centralna wraz ze slac‘arm dyskow oraz

(strona lewa) z drukarka. Oczywiscie nie bez znaczenia jest odpowied-

nie o$wietlenie miejsca pracy oraz oprawa plastyczna pomieszczenia

programistow. Dodajmy jeszcze dla wyjasnienia pewnych watpliwosci

ze zdjecie to nie zostalo wykonane w kraju, cho¢ byc moze i u nas ktos
juz zaczyna dbac o estetyke miejsca pracy

ow w odpowiednia sie¢ — tylko wtedy osiaga-
my peine mozliwosci wykorzystania systemu komputero-
wego oraz centralnego lub rozproszonego banku danych.
Jednak w naszych warunkach opieramy si¢ glownic na
IBM-ach i bardzo drogich sieciach. Nie zawsze roz-
wiazanie takie jest optymalne, czasem tez przy wickszej
liczbie uzytkownikow jednostka centralna (ang. server)
nic nadaza z przetwarzaniem danych. Alternatywa jest
zastosowanie systemu wiclodostepnego z wydajnym
komputerem centralnym oraz tanimi terminalami. Sys.
tem taki jest bardzo wskazany ponadto tam. gdzie
operujemy duza iloscia danych typu magazynowego.
Poza tym czgsto zdarza sie, 7e kiory$ z uzytkownikow
uruchomi na swoim komputerze gre z wirusem (czy jakis
inny ,.zarazony” program), w wyniku czego porazeniu
ulega cala siec. Problem ten znika przy zastosowaniu
systemow z | oprogr
Panowic Hewlett i Packard sa dzisiaj juz na 7.|\hl7ong|
emeryturze. Stworzony przez nich koncern rozwija si¢
nadal, mimo pewnych zmian w filozofii firmy. Pozostal
jednak w jej produkeji trwaly akcent na niczawodnosé
i solidno$¢ sprzetu oraz komfort pracy. Moze zatem
kiedy$ i my skorzystamy z tych zasad, ktore innym
przyniosly niezaprzec

b



ROLAND WACLAWEK

ZAGESZCZENIE WYDRUKU
GRAFIKI

Wigkszo$¢ programow produkujacych jakiegokolwick
typu informacje graficzne przewiduje mozliwos¢ wydru-
ku grafiki. Czesto okazuje si¢ jednak, ze na typowycl
drukarkach 9-iglowych jakosé druku jest niezadowalaj
ca, zwlaszeza w przypadku, gdy tasma barwiaca jest juz
nieco zuzyta. Odpowiedzialnosé za to ponosi w najwick-
szym stopniu mala rozdzielczos¢ grafiki w pionie. Pod-
czas gdy w poziomie mozna wybra¢ w typowej drukarce
rozdzielezos¢ 60, 120 lub 240 punktow na cal, to w pionie
rozdzielczos¢ jest dyktowana odstgpem miedzy iglami,
ktory w drukarkach 9-iglowych wynosi zawsze 1/72 cala
Przy wydruku grafiki stosowana jest rozdzielezosé pozio-
ma przynajmniej 120 punktow/cal, co prowadzi do
wniosku, ze rozdzielczos¢ pionowa jest ok. 1,7 raza
gorsza. W cfekcie, jezeli tylko tasiemka barwigca nie jest
mocno nasaczona tuszem, w wydruku wyraznie widoczna
jest liniowa struktura rysunku. Zjawisko to jest jeszcze
bardziej dokuczliwe przy wydruku grafiki 9-iglowej na
drukarce 24-iglowej w trybie emulacji 9 igiel. Z powodu
cienszych igielek liniowa struktura jest jeszcze bardziej
widoczna, a kontrast — gorszy.

Podwyzszenic jakosci wydruku grafiki 9-iglowej mo-
7na osiagnac, stosujac program, ktory drukuje kazda linie
wiclokrotnie, dokonujac przy kazdym kolejnym przebi
£u nieznacznego przesunigeia papieru, tak aby kolejne
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uderzenia igiet wypadaly w innym miejscu, wypelniajac
mniej kontrastowe obszary. W praktyce zadowalajace
wyniki uzyskuje si¢ przy jedno-, a co najwyzej dwukrot-
nym powtorzeniu Minusem opisanej metody jest oczywi-
Scie wydluzenic czasu pracy drukarki, ale w zamian
uzyskuje si¢ wydruki o zatartej strukturze liniowej i zna-
cznie bardziej kontrastowe, co jest widoczne zwlaszcza
przy zuzytej tasmie barwigcej

Ninicjszy artykul-program zawiera szkic rozwiazania
tego problemu. Zaprezentowany tu program zostal prze-
widziany do wspolpracy z graficznym $rodowiskiem
MS-WINDOWS 1.03 i moze obstugiwa¢ praktycznie
dowolna drukarke 9-iglo andardu EPSON lub IBM-
-GP. Po ewentualnej, niewielkiej adaptacji program moze
wspolpracowaé¢ z praktycznie dowolnym programem
graficznym (przerébka sprowadza si¢ glownie do zaim-
plementowania interpretacji innych kodow sterujacych)
System WINDOWS zostal tutaj wybrany dlatego, ze
w trybie graficznym wysyla bardzo oszczedne dane.
zZlozone jedynie z blokow grafiki, odpowiadajac
szczegdlnym liniom, oraz z rozkazow przesunigcia papie-
ruw przod o zadany odcinek. Rozkazy te realizowane sa
przez sekwencje znakow (ESC){J {parametr), gdzie
parametr oznacza liczbe jednostek, o ktore nalezy przesu-
naé papier. Jednostka liczy 1/216 cz¢sé cala
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Aby powtérzyé wydruk linii, musimy przechwycié
i przechowaé w pamicci kompletna linie grafiki. Za-
Kladajac maksymalna gestosé wydruku 240 znakow na

cal i drukarke o dlugosci walka 15 cali uzyskujemy
minimalna pojemnos¢ bufora 3600 bajtow. Dodajac 10%
rezerwy, potrzebujemy bufora liczacego 4000 bajtow

Nasz program zostanie zainstalowany w pami
mie przerwanie programowe obstugi drukarki i bedzic
dledzié wysylane do drukarki znaki, wychwytujac istotne
kody sterujace. W naszym modelowym przykladzie beda
trzy grupy kodow: rozkaz (ESC)¢6). wywolany przez
WINDOWS na poczatku \\\druku kazdego dokumentu,
wspomniany juz rozkaz (ESC) ¢J ). wywolujacy przesuw
papieru oraz rodzina rozkazow graficznych (ESC) (K.
CESC){L). {(ESC){Y) i (ESC){Z). zwiastujacych
epujacy po nich ciag bajtow graficznego obrazu. Po
ekwencji nastepuja dwa bajty. okres
anego za nimi bloku graficznego. Rozkaz
C ><(-> wykorzystamy do inicjacji programu, nato-
miast (ESC){J) bedzie sygnalem do oproznienia
bufora.

A

Program przechwytuje wszystkie wysylane do drukarki
znaki i pakuje je do bufora ukujac jednak zarazem
wymienione sekwencje \ll,rllj‘[u Wyjatkiem jest przypa-
dek. gdy wykryto rozkaz graficzny. Caly nastepujacy po
nim blok bajtow jest wysylany do bufora bez zadnej
analizy. W bloku graficznym moga bowiem wystapi¢
takze ciagi bajtow identyczne z poszukiwanymi przez nas
sekwencjami sterujacymi, co spowodowaloby ich niepo-
prawng interpretacje i1 w efekcie — awarie¢ programu.

W chwili wykrycia sekwencji (ESC)¢J) program
zapamigtuje jego parametr, po czym zaczyna wysyla¢
bufor do drukarki. Nastepnie jest przesuwany o 1216
cala i bufor zostanie wyslany ponownie. Jezeli program
znajdowal si¢ w trybie podwojnego powtorzenia, nastapi
jeszeze jeden ruch o 2/16 cala i trzeci wydruk zawartosci
bufora. Na koniec program odejmic od parametru picr-
wotnego rozkazu (ESC)<J) liczbe wykonanych, je-
dnostkowych przesuwow (1 lub 2). po czym zrealizuje
pozostata cz¢$é przesuwu wysylajac rozkaz CESC) (J) ze
skorygowanym parametrem

Program MULTIDRUK zostal wyposazony w udo-
godnienia instalacyjne. Po pierwsze, ponowna probu
wywolania programu nic prowadzi do jego ponowncj
instalacji — chyba ze w migdzyczasie zainstalowalismy
inny program obstugujacy przerwanic drukarki. Wy-
Krywanie obecnosci programu odbywa si¢ w ten sposob.
ze odczytujemy biezacy wektor przerwania drukarki
i porownujemy wskazywany przezen obszar pamicci
7 zawartoscia programu MULTIDRUK. Jesli jest iden-
tyczna, znaczy to, ze program rezyduje juz w pamicci

Po drugie, wywolujac program mozemy podac opcje
WY, ZA lub ST. Zlecenie: MULTIDRU WY powoduje
czasowe wylaczenie programu (program rezyduje nadal
w pamieci, ale nie buforuje danych, tylko od razu przesyla
je do drukarki). Po zleceniu: MULTIDRU ZA program
jest ponownie uaktywniany. natomiast zlecenie: MULTI-
DRU ST podaje bicz cy status programu: czy jest on
aktywny, czy tez nie. Jul, cze jedna opcja: 3, ktorej
mozna uzyé przy pierwszym wywolaniu (MULTIDRU 3)
Standardowo kazda linia jest drukowana w dwoch prze-
biegach, a jesli uzyto opcji 3 — w trzech przebiegach




Program MULTIDRUK jest przystosowany do pracy

w formacie .COM. Nalezy wigc najpierw podda¢ go
asemblacji

MASM MULTIDRU;

K lidac

ytwarzajac wersje .EX
LINK MULTIDRU;
i przetworzyé na format .COM
EXE2BIN MULTIDRU. EXE MULTIDRU. COM
Na koniec cheiatbym zaznaczy¢ szkieletowy charakter
programu i jego pierwotne przeznaczenie do w pu!pu acy

programami, ktore jednorazowo zmieniaja standardowy
odstep miedzy wierszami, a potem koficza kazda linie
sekwencja (CR), (LF). Wprowadzenic tych modyfikacji
w przedstawionym programie jest naprawe bardzo pro-
ste, ale nie chcialbym psu¢ przyjemnosci tym, ktorzy
zdecyduja si¢ na samodzielna przerobke. Jeszeze tylko
jedna wskazowka. Przygotowujac program MULTI-
DRUK do wspolpracy 7 wybranym programem grafi-
cznym warto zaczaé od wyslania probnego wydruku
do pliku dyskowego, a nastepnic przeprowadzi¢ ana-

7 systemem WINDOWS.
wersji nie bedzie

Program w przeds
dobrze wspolpracowaé np. z tymi

awionej  lizg 7a

vartych w nim kodow sterujacych programem
PCTOOLS lub podobnym.

NOWE

TURBO-DODATKI

Tworzenie profesjonalnych programow
uzytkowych czesto przypomina wywazanic
otwartych drzwi — program musi zawieraé
wicle typowyeh funkeji, realizowanych
2wykle od podstaw przy kazdym nowym
produkeic. Przykladami takich funkcji mo-
a byc: edycja tekstu (kazdy program wyma-
ga wprowadzania danych...). tworzenie gra-
fiki na ekranie czy tez zarzadzanic okien-
kami. Kazda powazna firma software'owa
posiada zwykle biblioteke tego typu pod-
programow — indywidualni programisei
muszi jednak robic wszystko od poczatku

Firma Borland International postawila
sobie za cel ulatwicnic Zycia tworcom spe-
cjalistycznego oprogramowania, oferujac
pakicty procedur narzedziowych do kom-
pilatorow Turbo Pascala i Turbo BASIC-a.
Procedury zawarte w tych pakictach sa
dostarczane zarowno w postaci binarnej,
jak i zrodlowej. Mozna wbudowac je bez-
posrednio do tworzonych  programow,

Telecom Toolbox dajc  programom
w Turbo BASIC-u szerokic mozliwosci
telekomunikacyjne: mozliwe jest sterowa-
nic modemem  (odpowiedniki wickszosci
komend XTalk). realizacia_protokolu

Wszystkie produkty firmy Borla
oferowane w jednakowej cenic 9.9
row 7a pakiet. Duze walory uiytkowe
sprawia
pakicty mmmmm maja obeenic ponad

XMODEM,
wedlug whudowanej Ksiazki telefonicznej
transmisja 7 szybkosciami 300, 1200 i 2400

odow. automatyezny wydruk odebrancgo
tekstu lub umieszezenic go na dysku i emu-
lacja terminala VT52. Wszystko (0 w typo-
wym dla Turbo BASIC-a Srodowisku okic-
nck i rozwijanych menu.

Database Toolbox sklada sic 7 trzech
modulow: Trainer. Turbo Access i Turbo
Sport. Trainer sluzy do wprowadzenia
W tematyke zarzadzania zbiorami danych

trenuje tworzenic i dzialanic drzewiastej.
indeksowancj struktury rekordow. Pozo-
stale dwa moduly uwalniaja programiste
od problemow awigzanych 2 wyszukiva-

600000 h uzytkownikow

Janusz Wrzesniak

MYSZKA BEZ OGONA

Przy postugiwaniu si¢ popularng myszka
cresto zdarza sie zaczepic jej przewodem
o juki$ wystajacy przedmioi. Przewod my-
szki placze si¢ po blacie stolu, krepujac
ruchy. Kiedy indziej przewod myszki oka-
2uje sig za krotki do umieszezenia jej w naj-
wygodnicjszym micjseu. Klopoty 7 prze-
wodem s jednak nie znanc uzytkownikom

niem. dop rekor-
dow 7 bazy danych, sortowaniem danych
(wedlug_jednego lub wiclu kluczy) i za-
rzadzaniem pamiceia wirtualna przy ope-
rowaniu wielkimi zbiorami.

Funkcic zawarte w pakiccie Editor Tool-
box pozwalaja latwo skonstruowaé whasny
edytor 2 pelnymi mozliwosciami obrobki
tekstow, bezposrednicgo dostepu do pa-
migei ekranu, zarzadzania okienkami i roz-
wijanymi menu. Pakiet zawiera ponadto
dwa przykladowe programy kompletnych
edytorow: bloku edycii gotowego do whu-
dowania w program uzytkowy i procesora
tekstowego MicroStar

Zasada  wyposazania  kompilatorow
w pakicty procedur narzgdziowych obo-

uzyskujac w prosty sposob wyr
mozliwosci
Oferowane obeenic pakiety biblioteezne
dla Turbo Pascaly o Database Toolbox,
Editor To Toolbox, Game-
Works | Numerical Method Toolbox.
Kompilator Turbo BASIC-a mozna nato-
miast_wesprze¢_pakictami Telecom Tool-
hox. Database Toolbos 1 Editor Toolbos.
Pakict Numerical Methods Toolbox.
resowany do naukowcow i inzynierow.,
pozwala wyznaczaé micjsca zerowe funk-
romiczkowat, odwracaé ma-
¢ ich wartosci wasne, roz-
wiazywaé rownania rozniczkowe i wyzna-
czac transformaty Fouriera. Whudowane
funkeje graficzne pozwalaja w cfcktowny
apossh silustrowat wyniks obliczch

Turbo Pro-
logu. Kompleksowe tworzenie baz wiedzy
i systemow cksportowyeh w tym jezyku
zostalo wsparte pakictem Turbo Prolog
Toolbox — najwszechstronnicjszym 7 oft
rowanych przez Borland ,.dodatkow”. P
kict umozliwia tworzenie popularnych
form zobrazowania graficznego: wykresow
stupkowych, kolowych, skalowanych wy-
kresow. Wspiera komunikacie wedlug pro-
tokolu XMODEM, potrafi przetwarzac
danc 7 pakietow Lotus 1-2-3, Symphony.
ABASE 11T i Reflex, pozwala konstruowaé
whisne interfejsy graficzne 2 uzytkowni-
iem i wlasny jezyk zapyta (ang. query
language). Pakiet, zawiera ponadto 40
przykladowych programow i liczy lacznie
8000 linii tekstu zrodlowego

myszki marki BMC, komunikujacej si¢
7K bezprzewodowo, za pomo-
ca promieni podczerwonych. Przewodem
polaczony jest natomiast 7 komputerem
specjalny czlon komunikacyjny, ktory trze-
ba umicscié w taki sposdb, aby istniala
lacznosé optyczna miedzy nim a myszka
Niewyjasniony pozostaje natomiast pro-
blem. co robic, gdy obok sicbie pracuje
kilka komputerow wyposazonych  bez-
rzewodowe myszy... Na zdjeciu: myszka
BNIC irar 7 crlomen Komuniiacyingm na
podezerwici

(RoW)
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Targi komputerowe Comdex-89 roz-
wiazaly nareszcie jezyki przedstawicie-
lom firmy Intel — pierwszy raz oficjalnie
przedstawiono nowego ,krola” w rodzi-
nie procesorow wywodzacych sie od tak
szacownego przodka, jakim byt mikro-
procesor Intel 8080. Kto by pomyslal, ze
to dopiero od kilkunastu lat znane sa
mikroprocesory — uklady, ktore wziely
swoj poczatek od nieudanego albo
raczej zbyt wolnego — sterownika obra-
zowego. Przeszly one potem przez faze
kalkulatorowa i osiagnely moc oblicze-
niowa duzych komputerow z okresu swo-
ich narodzin. Dzisiaj, dzigki ich popular-
nosci, wydaje sie, ze byly one znane juz
od pradziejow

Mozna powiedzie¢ spokojnie, ze wia-
sciwie cala impreza w Chicago stala pod
znakiem Intela. Jedna tylko niespodzian-

KRZYSZTOF WISNIEWSKI

pracy z koprocesorem arytmetycznym

az 80 MFLOPS. Intel 80860 przezna
czony jest w zasadzie dla naukowych
stanowisk pracy, gdzie glownym zada-
niem komputera s3 bardzo skomplikowa-
ne obliczenia matematyczne oraz do
stanowisk CAD i CAM

Jednoczesnie z prezentacia samego
mikroprocesora przedstawiono gotowa

Integer (t]. na liczbach calkowitych). Zain
stalowanie dwoch rownolegle pracuja
cych kart pozwala na osiagniecie wydaj
nosci 140 MFLOPS, czyli mocy catkiem
dorostego komputera (czesto nazywane-
go nawet superkomputerem) Cray-1. Ce
na proponowana przez Kontron dla wer
sji 32 MHz wynosi 20000 DM, co przy
60-krotnym przyspieszeniu np. operacji

karte do 290
dnych ze standardem IBM. We wne-
trzu nowego mikroprocesora upakowa-
no_trzykrotnie wigcej tranzystorow niz
w 80386 i praktycznie tyle samo co w no-
wym 80486, czyli ponad 12 miliona
Wszystkie rozkazy wykonywane sa, dzie-
ki czteropoziomowemu |, rurociagowi
(ang. pipeline), w jednym cyklu zeg
rowym. Cze$¢ zmiennoprzecinkowa od-
powiada normie IEEE-754. Operacie sta

ke sprawila firma Tandon
pomimo intelowskiego tzw. Non-Disklo-
sure (czyli zakazu pokazu)

topr 3 z doklad
noscia 32 Iub 64 ity Specm?nevr\s\mkr)e

nowy model komputera Tandon 386/33
z nowa wersja procesora 80386/33 MHz
na hanowerskich targach CeBIT-89. Fir-
ma sprytnie wybrneta z opresji, tluma-
czac sie, ze nowy produkt wyposazony
jest nie w najnowsza odmiane procesora
386, ale w

mnozenia i dodawania, a takze na upcva
cje wektorowe. Wewnetrzy transfer da-
nych dokonywany jest 128-bitowa mag
strala danych z szybkoscia 640 mega-
bitow/sek. Zespolona czes¢ graficzna
pozwala na 500 tysiecy transformacii

wersji 25 MHz. Pomimo to stalo sie Dub—
liczna tajemnica, ze za miesiac na tar-
gach Comdex taka wersja oficjalnie zo-
stanie pokazana. Sprawilo to zreszta
sporo ,uciechy’ przedstawicielom firm

lub 50 tysiecy transfor-
macji wielokatow na sekunde. Dodatko-
we zaimplementowane mechanizmy po-
zwalaja na szybkie obliczenia wplywu
zrodel $wiatla. Mozliwa jest dzieki temu
rc'xhz’xcm filmow trickowych w czasie

troche. ych takim
traktowaniem ich rynku przez firmy ame-
rykanskie. Dotychczas nowe opracowa-
nia trzymano zazdrosnie pod kluczem
az do targéw w Chicago.

Wiasciwie w Europie , dano na pozar
cie” tylko nowy supermikroprocesor
0 64-bitowym slowie i architekturze RISC
(ang. Reduced Instruction Set Computer)

Intel 80860. Jest to wspaniala maszy
na, ktora przy czestotliwosci zegara 40
MHz osiaga wydajnos¢ 40 MIPS, a przy

Nowa, 33 MH: wersia

Intel 80386

20

Oferowana przez firme
Kmmun karta dla IBM-AT ma wydajnos¢
64 MFLOPS i 32 MIPS dla operacji typu

Procesor 80860 jest znaczqcym Krokiem w kierunku
puterdw do poziomu

nanego doty

w stosunku do 80386/80387
(20 MH2) nie jest wygbrowanym zada-
niem

Pomimo tych i jeszcze innych zalet
80860 pozostanie jeszcze przez najbliz
sze lata w cieniu wielkiego brata z rodzi-
ny CISC i jego kolejnych wersji. Decyduje
o tym popularnos¢ mikrokomputerow fir
my IBM, a takze oprogramowania. Nie
mozemy przeciez zapominac o oficjalnie
dzialajacych 10 milionach egzemplarzy
systemu MS/PC-DOS (oraz podobnej licz.
bie systeméw komputerowych). A ile
jest bezprawnie kradzionych i powiela
nych (w samej tylko Polsce!) tego zapew
ne nawet w naszym GUS-ie nie wiedza
Do tego nalezy doda¢ systemy pseudo
zgodne, ktore sa wlasciwie tylko przerob.
kami. To wszystko sprawia, ze prawdo
podobnie do polowy, a moze i do korca
przyszlej dziesieciolatki, dominowac be:
dzie MS-DOS jako najbardziej popularny
system operacyjny oraz kolejne wersje
8086 (faza projektowa nastepnego mikro
procesora Intel 80586 juz zostala za
mknieta, jednak na nowy 64-bitowy pro-
cesor trzeba bedzie poczeka¢ prawdopo-
dobnie do 1992 r.). Dowodem na to jest
szybkie wycofanie sie IBM z koncepcji

v oblicze

duzych m

ezas 1ylko szyn




R P e sora mozna sig dokladnie zapoznac w li-
VOVOVVBVOBVVOOVVOY czacym & 176 stronic materiale infor.
DOOVVVVVVBBINNVOVY e e

i iem danych i parametrow Intela
DONOOOAVVVOVVOHOO Podstawowe cechy procesora przedsta-
OO0 N, [ X4 X4 ) wionego w dwa i pot roku po 80386 to:

- zgodna z 80386 czes$¢ procesorowa, zgo-
rdrd oo Gna 7 80387 czese kobrocesora, Gache-
DO % 00O -Controller, 8 KB pamieci Cache.
000 00O Niestety nie spetnily sie oczekiwania
v umieszczenia w jednej strukturze row-
VOP - j oooO nies Kontrolera DMA. Nie znaleziono juz
[ X4 X4 wolnego miejsca dla niego, na liczacej
00O 2 cm’ powierzchni zajmowanej przez
v pozostale czesci systemu. Nowy proce-
QOO0 sor pracuje oczywiscie w kazdym ze
znanych trybow pracy swoich poprze-
dnikow, czyli

Real Mode 8086/8088
— Protected Mode 80286 z jego mecha-

nizmami zabezpieczania danych przy

pracy typu Multitasking

Native Mode i Virtual Mode 80386

Zakres adresowania pamieci pozostal
nie zmieniony i tak jak poprzednik moze
on bezposrednio adresowac 4 gigabity.
a w trybie wirtualnym — 64 terabity przy
nie zmienionej 32-bitowej szerokosci
magistrali adresowej. Wazna zmiana
w stosunku do starych modeli jest nowy
tryb pracy wieloprocesorowej. Pozwoli
on na istotne zwigkszenie wydajnosci
pracy, tym bardziej ze mechanizmy pra-
cy wieloprocesorowej sa juz dosy¢ do-
, owq karte do IBM AT —po brze poznane i na rynku dostepne sa
bkq jednostkg centralng znacznie wzrasta wydainos¢ maszyny  odpowiednie wersje  kompilatorow C,
Fortranu czy Pascala. Od strony progra-

Rownoc=

vypos

= prezentaciq ne

utera w t¢ supers

wprowadzenia razem z rodzina kompute-
row PS-2 systemu UNIX. Szybko zorien- Kilk
towano sie, ze pod sztandarami UNIX-a
zbyt duzo sie nie zdobedzie i powrocono
do starego, ale popularnego DOS-a
Nawet IBM stal sig czesciowo niewol-
nikiem wiasnych standardow i, co nas
nieco zaskoczylo, w przeciwienstwie
do takich firm jak NCR, Compaq, AST
Hewlett Packard czy Olivetti, nie de-
klarowal juz na Comdexie swojej goto-
wosci do podjecia produkeji komputerow
wyposazonych w nowy procesor. Chyba
dopiero na jesiennym pokazie przedsta-
wi juz gotowa wersje z rodziny PS-2
— model 100

Na wiosennym Comdex-89 Intel w asy-
$cie szefow najwiekszych firm kompute-
rowych: Cannavino (IBM), Parett (HP),
Canion (Compag), Cassoni (Olivetti), Ga-
tes (Microsoft), Kahn (Borland), King (Lo-
tus), McGuinn (AT&T) oglosil trzy cieka-
we informacje. Pierwsza to ogloszenie
$mierci rynkowej procesora 80286 i za-
stapienie go nowym 80SX386 zgodnym
programowo z 80386, ale z 16-bitowa
magistrala (jak w 80286). W ten sposob
Intel zamierza zdoby¢ nasycony w spo-
rej czesci rynek komputerow ponizej
4—5 tys. DM, oraz zwiekszy zapotrzebo-
wanie na oprogramowanie dla mikropro-
cesorow 32-bitowych

Druga ciekawostka byla oficjalna pre-
zentacja 33 MHz wersji 80386DX wraz
z wszystkimi elementami peryferyjnymi
Sa to: koprocesor arytmetyczny 387DX
Cache-kontroler 82385, koprocesor LAN
82596DX, MCA-Chipset 82320 oraz kon-
troler magistrali EISA 82350.

| wreszcie trzecia nowos¢ — pierwszy
pokaz calkiem nowego procesora Intel
80486. Z charakterystyka nowego proce-

nowej, bardzo szybicj serii Intela SO3XX-33




1 10 now . bard=o wydajny mikroprocesor SO436
mowej dodano szereg nowych rozkazow.
Trzy dotycza operacii na rejestrach, a po-
zostale operaciji z pamiecia typu Cache.

Najistotniejsze zmiany dotycza jednak
nie wlasciwosci natury programowej, ale
zmian_technologicznych 1 konstrukeyj-
nych. Podobnie jak w przypadku 64-bito-
wego 80860, zastosowano

dzieki zastosowaniu kilku trickow sprze-
towyc

Pierwszym jest az pieciostopniowy
tzw. pipelining pozwalajacy jednocze-
$nie przetwarzac pie¢ rozkazow w roz-
nych stadiach interpretacji. Nastepnie
zastosowanie techniki RISC w architek-
turze wewnetrznej przy jednoczesne; pe-
wnej zgodnosci z zewngtrznym otocze-
niem zgodnym z rodzina 8086. Szerokos¢
wewnetrznej magistrali wynosi 128 bitow
i pozwala na bardzo szybki transfer da-
nych pomiedzy jednostka centralna, ko-
procesorem i pamiecia Cache. Na doda-
tek, jak juz wspomniano, w bardzo wielu
przypadkach procesor i jednostka aryt-
metyczna moga dzialac w systemie wie-
loprocesorowym

Zadbano tez o latwe rozpoznawanie
przez system operacyjny i oprogramo-
wanie, z ktorym procesorem majg do
czynienia: ot6z po sygnale RESET reJeSll
DH wartos¢ 4

1-Mikron-CHMOS-IV, pozwalajaca na upa-
kowanie 1,2 miliona tranzystorow na po-
wierzchni jednej struktury (powierzchnia
okolo 2 cm’). Zdecydowano sig na umie-
szczenie koprocesora ary(metycznego

zmiany pozwalaja uzyskac przy czesm
tliwosci zegara 33 MHz az piecdziesie-
ciokrotne przyspieszenie pracy w stosun-
ku do klasycznego IBM XT z procesorem
8088 i taktem zegarowym 4,77 MHz

razem
prawdopodobnie pod naciskiem srodowi-

te nowosci zostaly zamknie-
te w obudowie z 168 wyprowadzeniami

ska programist niewiele
maszyn posiadalo Godtions koproce-
sor, ktory jest bardzo atrakcyjny i intere-
sujacy dia programistow. Czesé koproce-
sorowa Intela 80486 potrafi wykona¢ te
same operacje matematyczne 100 razy
szybciej niz sam procesor wspomagany
programowo. Jest jednoczesnie od 4 do
6 razy szybszy od 80387 przy takiej samej
czestotliwosci zegarowej. W tabeli 1 ma.
my poréwnanie wymagane; ilosci cykli
zegarowych dla roznych rozkazow 80387
180486 (czesci koprocesorowe;). W wie-
kszosci przypadkow obydwa procesory
Intela 80486 pracuia jednoczesnie w try-

ma tylko 132 ,nogi") i beda
dostepne w normalnej sprzedazy
w czwartym kwartale tego roku w wersji
25 MHz. W pierwszym kwartale 1990 r
sprzedawana bedzie w ilosciach komer-
cyjnych wersja 33,33 MHz. Odmiana 40
MHz jest obecnie przygotowywana do
produkcji

Jednoczesnie z prezentacia nowego pro-
cesora Intel przedstawil gotowa plyte glow-
na do IBM AT oraz caly zestaw dodatkowych
podzespolow. Do najwazniejszych naleza
kontroler DMA typu 82840, koprocesor sieci
Ethernet typu 82596, zewnetrzny kontroler

Wewngtr=na strukiura nowego mikroprocesora
pozwala na znacznie sz,
cji

wykonyianie opera
1iz modele | i
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tylko 7.5 ns. Przypuszczaina poczatkowa
cena bedzie sie waha¢ miedzy 1000 a 1500
dolarow

Catkiem juz futurystycznie dla normal
nego uzytkownika programow brzmi do-
niesienie o wersji 80486 wykonanej w te-
chnice ECL o wydajnosci 100 Mips. Intel
doslownie w ostatniej chwili przed tar-
gami w Chicago ukonczyl wspolnie z fir-
ma Prime Computer opracowanie nowe-
go modelu w najszybszej, jak dotad
technice cyfrowej Emitter Coupled Logic
(ECL). Calos¢ miesci sie na plytce o wy-
miarach 25 x 20 cm i sterowana jest ze-

pamieci Cache pozwalajacy na

bie saprzezte
sama pamie¢ mikroKodu | Sekwencer
Tylko jeden bit mikrokodu decyduje, czy
wykonywana bedzie operacja catkowito-
liczbowa, czy ~zmiennoprzecinkowa
Przyspiesza to wymiane danych miedzy
procesorami i upraszcza konstrukcie
Przygladajac sie powierzchni ukladu
scalonego, od razu mozna zauwazy¢, ze
spory obszar zajmowany jest przez kon-
troler Cache i statyczna, bardzo szybka
pamie¢ SRAM-CACHE. Z

pamieci Cache do 512 KB (do-
kladny symbol jeszcze nie zostal podany),
przy szerokosci magistrali danych 32 lub 64
bity, a takze nowy dekoder adresowy

garem o 150 MHz. Intel ma
nadzieje, ze za pomoca tego zestawu
wejdzie rowniez na rynek duzych kom-
puteréw. Bardziej niecierpliwi beda mu-
sieli poczekac na ukazanie sie tej wersji

85C508 o czdfe

na rynku komp az do 1992 1

SCHEHAT BLOKOWY MIKROPROCESORA 80486

ol tous sagna dangoh
—biious sa0na danuoh

go kontrolera pozwala efektywnie wyko
rzysta¢ bardzo duza szybko$¢ jednostki
centralnej i jednoczesnie zwalnia pro-
gramiste od myslenia o odpowiednim
oprogramowaniu. Kontroler jest dla uzyt
kownika ,,przezroczysty" i sam bezbled
nie modyfikuje kody programu, dostoso-
wujac je do wlasnych potrzeb (czyli op-
tymalnego umieszczenia programu i da-
nych w pamieci). Programista moze tylko
za pomoca dwoch rozkazow ingerowac
w prace kontrolera Cache. S to: INVD
— uniewazniajacy dane w pamieci Ca-
che i WBINVD — wpisujacy najpierw
dane do pamieci operacyjnej i uniewaz-
niajacy nastepnie dane w pamiec! Cache

mozemy zauwazy¢ w tabeli 2, sa-
ma cze$¢ arytmetyczna i interfejsu wej-
$cia-wyj$cia ma istotnie wieksza wydaj-
nos¢. Wiekszosé operacji wymaga tylko
jednego cyklu zegarowego, podobnie jak
w procesorach RISC. Tak istotne przy-
spieszenie (prawie trzykrotne) uzyskano
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INTERFEJS — BUFOR DO ZX SPECTRUM

Dariusz Adam Przygoda

Mikrokomputer ZX Spectrum nie jest bogato wyposa-
Jony w urzadzenia peryferyine. Projektowany byl jako
urzadzenie popularne, a co za tym idzie — tanie. Narzuci-
1o to konstruktorom firmy Sinclair Research Ltd. wymog
stworzenia konstrukeji o mozliwie malej ilosci elemen-
tow. Konsekwencja tych zalozen bylo zredukowanie do
minimum wmontowanych w komputer urzadzen wej-
a/wyjscia. Sa one zintegrowane w specjalizowanym
ukladzie scalonym ULA i realizujy nastepujace funkcje:
obsluge obszaru pamieci ekranu (tre: i koloru
obrzeza,
obsluge Klawiatury.
obstuge procesow komunikacji z ukladami zewnetrz-
nej pamieci tasmowej (magnetofon),
obsluge glosniczka komputera
Wszystkie te funkcje (za wyjatkiem procesow obstugi
pamigei ekranu) realizowane sa przez dostep do pol
adresowych obszaru adresow urzadzen peryferyjnych
(portow) mikroprocesora Z80. Mowige dokladniej. od-
wolanie si¢ do jakiegokolwiek portu o adresie parzystym
spowoduje:

@ w przypadku uzycia instrukcji IN — odczytanie
danych o aktualnym stanie klawiatury i poziomu
wejicia EAR,

@ w przypadku uzycia instrukcji OUT — w zaleznosci od
stanu poszezegdlnych blokow wyslanego bajtu: usta-
wienie koloru obrzeza ekranu i (z pewnymi uprosz-
czeniami) ustawienie poziomow sygnatow sterujacych
glosniczek i wyjicie MIC komputera.

Wykorzystanie polowy obszaru adresowego ukladow
wejscia /wyjscia dla potrzeb, do pokrycia ktorych w zupel-
nosci wystarczyloby osiem adresow (przy sposobie adre-
sowania portow przez mikroprocesor Z80 oznacza to
32760 ..zmarnowanych™ lokacji) spowodowane jest przy-
jeciem konwencji maksymalnych uproszezen: do jedno-
Znacznego uaktywnienia ukladu ULA wystarcza, aby bit
A, szyny adresowej przyjal wartos¢ zera logicznego.

Wiccej szczegotow na temat organizacii wewnetrznych
portow mikrokomputera ZX Spectrum mozna znalez
W pozycji ZX Spectrum BASIC Programming autorstwa
Stevena Vickersa (byla ona dolyezana jako instrukcja
obslugi do pierwszych wersji komputera)

Juk juz bylo powiedziane, przyjecie takiego rozwiaza-
nia pozwolilo na znacznie obnizenie ceny urzadzenia, ale
stalo si¢ to kosztem prostoty dolaczania urzadzen pery-
feryinych. Niestety. kazde urzadzenie peryferyjne (dru-
karka. manipulatory, stacje dyskow, urzadzenia wykona-
weze | pomiarowe) musza byé dolaczane do ZX Spectrum
poprzez interfejsy umozliwiajace prawidlowa wspolpra-

ce, ktore separuja wyprowadzone na zlacze krawedziowe

szyny: danych. adresowa i sterujaca mikroprocesora

ZX Spectrum dni swojej §wietnosci ma juz dawno za
soba, jednak mozna oceniaé, 7¢ liczba tych komputerow
majdujaca si¢ w rekach polskich uzytkownikow jest
dosy¢ znaczna. Zabawka ta moze w rekach zrecznego
hobbisty sta¢ si¢ cennym narzedziem samodoskonalenia
profesjonalnego. a zaprojektowane i wykonane uklady
rozszerzen komputera — przynosié realng korzy$é na
polu jego dzialalnosci (nie tylko elektronicznej!)

Dolgczenie urzadzenia do komputera, wymaga — jak
juz bylo powiedziane — skonstruowania interfejsu. I na-
wet nie w tym problem, bo nie Swigci garnki lepia, ale
w pewnych cechach konstrukcji ZX Spectrum. Otoz
zastosowane w nim pamieci RAM to (m.in.) zasilane
trzema napieciami elementy typu 4116. Charakteryzuja
si¢ one ostrymi wymaganiami co do kolejnosci zalaczania
napieé zasilajacych; w szezegolnosci brak napigcia ujem-
nego powoduje bardzo szybkie (rzedu kilkudziesieeiu
milisekund) zniszczenie struktury elementu. Komputer
zasilany jest napigciem + 5 V (niestabilizowane +9 V),
a pozostale (—5 Vi +12 V) wytwarza wbudowana
przetwornica. Bywa ona nickiedy dosyé kaprysna. i chwi-
lowy zanik napiccia +5 V moze spowodowac, ze¢ nie
wzbudzi si¢ ona ponownie, co oznaczaé bedzie zanik
napiecia — 5 V. Napiecie to wyprowadzone jest na zlacze
krawedziowe — takze i przypadkowe zwarcie na tym
Zlaczu spowodowaé moze jego zanik. Podobnie moze si¢
sta¢ z napieciem zasilajacym + 12 V rowniez wyprowa-
dzonym na zlacze. W ferworze uruchamiania nowej
przystawki o taki przypadek nietrudno, szczegolnie
u tych mniej doswiadczonych, a bardziej nerwowych
Polldkluwanc w ten sposob Spectrum Zzegna si¢ z tym
Swiatem charkotem i rzezeniem glosniczka, a na ekranie
pojawia sie kolorowy wzor z kwadracikow. Niektore
2 nich zdaja sie pomrugiwa¢ na nas ironicznie, jakby
monitor cheial powiedzie¢: jak nie potrafisz. nie pehaj si¢
na afisz.

/. oblokow antropomorficznego natchnienia na ziemie

sprowadza nas kwota wyszezegolniona na rachunku za

naprawe komputera.

Nieprzyjemnym skutkom chwili nicuwagi zapobiec
moima wlaczajac pomiedzy komputer i przystawke
bufor-separator charakteryzujacy si¢ nastepujacymi ce-
chami:

@ logicznymi: powinien zapewnia¢ obustronny dostep
do wybranych obszarow pol adresowych mikroproce-
sora,

® sprzetowymi:

w przypadku pojawienia sie na jego




]

o
g = SRy g
o3 131085 ooe T 03
=
o
-y
;
oEft
e —
D4 oo Dos Hi o4
3 DB1  Doe [HAd—t s
0e De2 DOl |—R—- oe
0?7 083  DOd H o7
&
i
;
ot
=
=

R1 Ri6
Tk b3

R17 ¢ Ris
T’ $ Tk

TETAOMTUD XN DEDDAMOTT

DZND-MIIN DDIAHODT

3|
VEIVAVLVLVL

b

a1s 2 2 A1
=3

13 fi =

Tora 1 Tora

wyprowadzeniach napie¢ niezgodnych ze standardem

TTL (lezacych poza zakresem 0 V=5 V) nie dopu-

Sci¢ do pojawienia si¢ ich wewnatrz komputera nawet

kosztem uszkodzenia wlasnej struktury.

W proponowanym rozwiazaniu pierwszy z tych punk-
tow ograniczony zostal jedynic do dostepu do nieparzy-
stych adresow obszaru adresowego urzadzen wi
wyjscia (powodem byl planowany zakres wykorzystani
k a). zli to stoso-
wanie mechanizmow dymmxunc] wymiany zawartosci
obszaru pamigciowego o adresach 071618? Jedndk?e
nic nie stoi na pr; kodzie, aby po
do interfejsu sygnalow /RD, MREQ i /ROMCS i dro-
bnej zmianie konstrukcji dekodera, zlikwidowac to
ograniczenic.

Schemat ideowy interfejsu przedstawiony jest na rys. 1.
Do separacji szyny danych uzyto w nim ukfadow 8216
(UCY748416). Zastosowanie tych wiasnie (dzi§ moze
trochg przestarzatych juz) elementow podyktowane zo-
stalo analiza schematow struktur analogicznych ukfa-
dow. Okazalo sig, ze ten wlasnic clement charakteryzuje
si¢ naj szym prawdop ienstwem zwarcia napie¢
spoza zakresu pracy, a tym samym niedopuszczenia do
pojawienia si¢ ich na szynie danych komputera. Tym tez
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uwarunkowany byl wybor kierunku wlaczenia ukladu
w magistralg. Nie bez wplywu byl takze fakt wytwarzania
ukladu przez przemysl rodzimy i jego dostgpnos¢ na
rynku.

Do separacji szyn adresowej i sterujacej wykorzystano
uklady 74LS07; wybér ich podyktowany zostal zwick-
szonym zakresem napieé wyjsciowych. Dodatkowo kon-
strukcja struktury powoduje, ze w przypadkach awaryj-
nych wyprowadzenie otwartego kolektora ,,upala si¢”,
izolujac szyne od reszty ukladu. Zastosowanie ukladow
serii LS spowodowane zostalo obciazalnoscia ZX Spect-
rum. Jezeli komputer wspolpm«.uwm. bedzie jedynie
z interfejsem (nic przeciez nie stoi na przeszkodzie, aby
n')wnulcglc do niego dotaczy¢ do szyny np. st. dy-
..) mozna je zastapi¢ uktadami 7407, jest to jednak
mldlcunnsu.

Zaprojektowanie konstrukcji mechanicznej pozosta-
wione zostalo inwencji wykonawcy; sugerowane jest
jednak wykorzystanie podstawek pod uklady scalone, bo
nickiedy wylutowanie uszkodzonej kostki jest bardzo
trudne...

Proponowane rozwiazanie zostato sprawdzone w prak-
tyce i kilkakrotnie mialo okazie wykazaé swoja przy-
datnos¢ chroniac komputer przed uszkodzeniem.




ZX-y — inaczej! (cz. )

ARYTMETYKA ZMIENNOPOZYCYJNA
MIKROKOMPUTEROW ZX

W kolejnym odcinku cyklu posw:qconcgc budowie i zasto-
sowaniu ZX prag ¢ Cz) zytel-
nikom najcickawszy (naszym zdaniem) czgé€ systemu operacyj-
nego mikrokomputerow ZX, a mianowicie kalkulator zmienno-
pozycyjny. Kalkulator ten umozliwia dokonywanie zlozonych

operacji ar na liczbach
nych. Zanim Jednak pm,dmmy do opisu wlascnwych procedur

aryt-
metyki to znaczy i jiliczb.

W #yciu codziennym czlowick postugujc si¢ dziesigtnym
systemem liczbowym. W systemic tym wystepujc dzicsigé cyl'r'
0,1, ..., 89. Liczby wicksze od dziesicciu

Poniewaz system zapisu dwéjkowego jest bardzo ,,rozwlekly”
powszechnic stosuje si¢ system szesnastkowy. W systemic
tym wyréznia si¢ cyfry 0, 1, .., 8,9 oraz A, B, C, D, E, F. Cyfry
A, B, .., F maja wartosci dziesigtne odpowiednio: 10, 11, ... 15
Przcjicic z systemu szesnastkowego do dwojkowego (i odwrot-
nic) jest bardzo proste. Kazda z liczb systemu szesnastkowego
wystarczy zapisa¢ w postaci czteropozycyjnej liczby dwojkowej
np. 1EBh (,h” z ang. hexadecimal):
1 E B

0001 1110 1011

Podobnie liczbg binarna wystarczy podzieli¢ na ,czworki”
i kazda tetradg zapisa¢c w postaci s7cm4slkowcj

0O ile zapis liczb
wikszych klopotow, o tyle zapis liczb chmnych aw szezegol-

jako wielokrotnosci podstawy systemu, i tak np. liczbg 29
nalezy rozumieé jako:

10? 10" 10°

Jjednostka Jest
bn ktéry przyjmuje wartosci 0 1. Z lego tezpowodu mlkmkom-
putery stosuja do obliczen system dwojkowy, w ktorym pod-
stawg jest liczba dwa. Pozostawiamy Czytelnikom do spraw-
dzenia, z¢ wspomniang liczbe 235d (,,d” z ang. decimal) mozna
przedstawié jako: 11101011b (b z ang. binary):

27 2% 28 ¢ 22 22 2t 20

Y 0% l6- 1t

T 1 1 0 1 o0 1 1
Voo
R O L
T
[ 1* 2= 2
P 0% 4=0
HE
Voot 1 8= 8
HE
HE
H
H
!

1% 32= 32
1% 64= 64
1%128 =

235d

nosci ych jest bardziej
do zapisu liczb rz
stosuje si¢ tak zwany system wykladniczy. W zapisic tym liczbe
reprezentuja dwa skladniki: mantysa bedaca ulamkiem z prze-
dziatu (0.5,1) oraz wykladnik przy podstawic 2:
N=m#2 np. 0,1 =0,8%2°*

W tak przyjctym zapisic pierwszy bil mantysy zawsze przyi-
muje wartosé 1. § é ta w przyp:

ZX uzywana jest do zapisywania w tym bicie znaku liczby i tak
wartoéé 0 oznacza liczbg dodatnia, a | ujemna.

W systemie ZX liczba zmicnnopozycyjna zapisywana jest
w picciu kolejnych bajtach. Najbardzicj znaczacy bajt reprezen-
tuje 7-bitowy wykladnik powickszony o 128 (=2'). Mantysa
zkolei zajmuje kolejne 32 bity. Zgodnic z wczesniejsu uwaga, jej
najbardziej znaczacy bit okresla znak liczby, n

011624 = (011111 10)5.(00100101111000110101001111110111)p

7Eh 25h  E3h  S3h FTh
126d 0,148d
<o po uwzglednieniu cech zapisu daje:

e=126—128=—2

m=0,5+0,148 = 0,648 (mantysa ujcmna)

0,648%272 = 0,162

oraz
—162d=( (
88h A2h  00h  00h  O0h
136d 0,6328125d
e=136-128=8
m=—1%0,6328125 (mantysa ujemna)

—0,6328125%2% = — 162
W przypadku mikrokomputera zxm wszystkie liczby (cat-
kowite i
W przypadku mlkrokompulcra zx Speelrum odmienny zapis
a (—65535d,
65535d), czyli (— FFFFh FFFFh). Llczby nicujemne {+C}
ztego przedziatu zapisywane sa w dwoch bajtach mimo utrzyma-
nia 5-bajtowej konwencji reprezentowania liczb. Jezeli bajty te
ponumerujemy: b0, bl, b2, b3 i bd, to dia liczb { +C}:

b0=bl=b4=0
b2 = {+C} —256%INT({ + C}/256)
b3 = INT({ + C}/256),

a dla liczb ujemnych {—C}:
b0=ba=0

bl =255
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255 ({ —C} —256%INT({ —C}/256))
b3 =255— INT({ —C}/256)
Na przyklad

—162d = (00h FFh SEh FFh 00h)

Liczby rzeczywiste nie bedace liczbami calkowitymi i liczby
catkowite poza przedziat zaps s
dokladnie w mysl tych samych regut co dla ZX81.

Nalezy tu dodac, 7e projektanci systemu ZX Speclrum
dopuscili si¢ pewnej ; liczba
kowa zero moze byc nickiedy zm(crprcmwana przcz system Jdko
liczba
Mote (o stac si¢ przyczyna trudnych do wykrycia bledow.

Jak fatwo mozna si¢ przekonaé, liczby, na ktérych operuje
Kalkulator ZX., musza byé mniejsze co do wartosci bezwzglednej
niz 2'?%~3,403%10°%, a wartoici mniejsze co do wartosci
bezwzg];dncj niz 27127 % 5,877%107 > interpretowane sa jako

Kalkulalor Zmiennopozycyjny mikrokomputerow ZX jest
wistocie rozbudowanym programem w jezyku asemblera mikro-
procesora Z80; zajmuje on ok. 2,5 KB obszaru pamicci ROM.

Dzialanic kalkulatora oparte jest na Odwrotnej Notacji
Polskicj (RPN z ang. Reverse Polish Notation). W systemic tym
obowiazuja nastgpujace zasady:

» operacje dotycza elementow struktury typu stos (LIFO
— ang. Last-In-First-Out),
» operator wprowadzany jest po argumentach,
» operacja wykonywzna jest po wprowadzeniu operatora.

Nalezy zauwazyé, 7e RPN jest systemem, w ktorym do
przeprowadzenia zlozonych obliczen jest wymagana najmnicjsza
liczba wykonywanych instrukcji i istnicje mozliwosé dostepu do
wynikow posrednich. Cecha ta spowodowata, ze syslcm RPN
jest w wielu
walnych (np. firmy Hewlett-Packard), znalazt |c7 uuomwan:e
W jezyku FORTH.

Stos LIFO, na ktorym operuje program kalkulatora — CAL-
CULATE, okreslony jest przez zmienne systemowe STKEND
i STKBOT. Kazdorazowe przestanie do kalkulatora liczby
powoduje przesuniecie STKEND w gore, a pobranie — przesu-
nigcie w dot. Operacje sana
tach) zmajdujacych si¢ na seczycic stosu. Niczalezmic od stosu
kalkulator ma sze$¢ rejestrow roboczych (pamigci) stanowia-
cych czesé obszaru zmiennych systemowych MEMBOT.

System operacyjny odwoluje si¢ do kalkulatora poprzez
jednobajtowa instrukcje procesora RST 0028h (czyli RST
FP__CALC). Nasigpujaca po tej instrukcji sckwencja bajtow
okresla rodzaj wykonywanej na zawartosci stosu operacyi.
Kalkulator ma wigc swoj wlasny ,,mini-jzyk™ znacznic ua-
twiajacy wykonywanic bardzicj 5
numerycznych. Jezyk ten oprocz podstawowych operacji ma
rowniez odpowiedniki struktur IF-THEN-ELSE oraz FOR-
-NEXT. Konstrukcja programu CALCULATE umozliwia row-
nicz procedur Kalkulator moze
wykonaé ogolem 77 instrukcji w przypadku ZX81 (82 dla ZX
Spectrum), z czego 67 (69 w ZX Spectrum) to operacje na
7mu.nnych numerycznych, a pozostale na zmiennych teksto-

ch.

Opemc,c ktore sa wykonywane na zmxennych tekstowych s

okrcs'lajqcych e zmienne, 8 wlasciwc operacje 53 Wykonywane
w obszarze E__LINE.

Procedury icze, w ktore jest wyps
umosliwiaja przesylanie liczb do i ze stosu oraz manipulacje na
réimych ich reprezentacjach. Czesé procedur pomocniczych
kalkulatora moze byé uzywana przez programiste.

Najbardziej uzyteczne z nich to:
ALPHA (ZX81 14CEh, ZX Spectrum 2C8Dh). Procedura
sprawdza, czy znak znajdujacy si¢ w rejestrze A reprezentujc
liter¢ alfabetu. Wynik testu sygnalizuje wskaznik CY i tak
CY=1 gdy A Jeu kodem litery, CY =0, gdy zawartos¢ A
nie jest kodem litery.
ALPHANUM{ZXBI 14D2h, ZX Spectrum 2C88h). Procedura
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sprawdza, czy znak w rejestrze A jest cyfra lub litera, a wynik
testu sygnalizuje wskaznik CY.
NUMERIC (ZX81 —, ZX Spectrum 2DIBh). Procedura
sprawdza, czy zawartod¢ rejestru A jest kodem cyfry. Jezeli tak,
10 CY =0.
Procedura pemw te samg role dla ZX81 ma postaé:
PROCEDURA NUMERIC (ZX81)

NUMERIC cp ICH ; test kodu ,,0"
RET C  ; skoficzyé gdy mnicjsze z CY = 1
CP  26H ; test kodu .,
CCF : gdy mme,sze 10 CY =0

; gdy wicksze/rowne to CY =1
STK__DIGIT (ZXBI ISMh ZX Spectrum 2D22h). Procedura
sprawdza, czy zawartosé rejestru A reprezentuje liczbe. Jesli tak,
to dokonuje jej zamiany na posta¢ zmiennopozycyjna, kiéra
zostaje umieszezona na szezycie stosu kalkulatora.
STACK__A (ZX81 151Dh, ZX Spectrum 2D28h). Procedura
Zzamienia liczbe dwojkowa znajdujaca si w rejestrze A na posta¢
Zmiennopozycyjna. Wynik konwersji znajduje si¢ na szczycie
stosu kalkulatora.

STACK__BC (ZX81 1520h, ZX Spectrum 2D2Bh). Procedura
identyczna z poprzednia, przy czym zamianie ulega liczba
dwojkowa znajdujaca sig w parze rejestrow BC.
STK__STORE (ZX81 12C3h, ZX Spectrum 2AB6h). Procedura
przesyla na stos kalkulatora S-bajtowa reprezentacie liczby,
przy czym kolejne baity (b0...b4) znajduia sie w rejestrach A, E,
D, Ci B (jezeli jest to posta¢ zmiennopozycyjna, to w A znajduje
si¢ eksponenta, a w pozostalych rejestrach mantysa).
INT__TO__FP (ZX81 1548h, ZX Spectrum 2D3Bh). Procedura
zamienia liczbg zapisang w ci liczby naturalnej na posta¢
5-bajtowa. ktora umieszcza na szezycie stosu kalkulatora.
W chwili wywolywania procedury w rejestrze A musi znajdowaé
si¢ kod picrwszej cyfry, a jej adres musi wskazywaé zmienna

Tablica Operac)s arytmetyczne
Kod | Mnemonik przed Stos po
R STKBOT-STKEND [STKBOT-STKEND

addition %,V xry
subtract x, x=y
o8 [ muitaply & xey
05 . yox
23 x x"0.5
05 x.y X7y
32 nom nmeint(n/m.
intCnom)
1C i s x sin(x)
1D 20 x costx)
1IE 21 x ta(x)
IF 22 x arcsin(x)
20 23 * arccos(x)
21 2 x arctan(x)
22 25 « In(x)
23 26 * expix)
388 = xy xe10°y
01 01 | exchange x.y vox
20 31 | duplicate % xx
02 02 | delete xy *
18 1B | negate x
200 o7 |RIR x int(x)
26 29 | s9n x 1 gdy x:0
0 gdy x=0
-1 gdy x<C
27 2a x ()
ac AG - 0
AL AL - 1
A2 Az = 12
A3 A3 - pis2
As Aa - 10
0 3 - data
35 39 | get argt x v
36 3A | truncate x san(x)e
intlabs(x))
— 30 | re_stack x o




Tablica 2. Operacje logiczne.

Kod Mnemonik| Stos przed Stos po
e g STKBOT-STKEND| STKBOT-STKEND
07 07 or Xy x gdy y=0
1 gdy yo©0
08 08 [ no_&no *y x gdy y<>0
0 gdy y=0
2c 30 | not ® 1 gdy x=0
0 gdy x<>0
32 36 | lesso0 x 1 gdy x<0
0 gdy x>=0
33 37 | greater_| x 1 gdy %0
0 gdy x<0
08 09 | no_1leal] x.y 1 gdy x<=y
0 gdy %y
0A  0A | no_gr_ea| x.y 1 gdy xo=y
0 gdy x<y
0B 0B | nos_neal] x.y 1 gdy x<y
0 gdy x=y
ot oc | no_grtr xy 1 gdy 0y
0 gdy x<=y
oD 00 | no_less xy 1 gdy x<y
0 gdy x>=y
0E  0E | nos_eal x.y 1 gdy x=y
0 gdy x>y
Tablica 3 Operacje na zmiennych tekstowych
Kod [ Mnemonik Stos przed Stos po
S STKBOT-STKEND | STKBOT-STKEND
1610 | str_&no plas),y plas) gdy y<>0
plos) gdy y=o
11 11 | str_l eql | pra#).ptns) | 1 gdy asc=bs
0 gdy a$>bs
12 12 | str_gr eq | plas).p(bs) | 1 gdy as:=bs
0 gdy as<bs
13 13 | strs_neql | pras).p(bs) | 1 gdy asc>bs
0 gdy as=bs
14 14 | str_grer pla$).ptbs) | 1 gdy as>bs
0 gdy as<=bs
15 15 | str_less plas).p(bs) | 1 gdy ascrs
0 gdy as>=bs
16 16 | strs_eal plas).pths) | 1 gdy as=bs
0 gdy as<>bs
17 17 | strs add plas).p(bs) | plasibs)
19 1C | code plas) codetas(1))
1B 1E | len plas) lenta®)
1A 10 | val plas) val(as)
— 18 | vais plas) plvalsias))
A — | strs % PUstre(x))
— 2E | strs x plstracx))
28 — | cnrs x plchraix))
— 2F | cnrs x plchrscx))

systemowa CH__ADD. Jezeli wartosé znajdujaca sig w rejestrze
A nic bedzic kodem cyfry, to na stosic kalkulatora zostanic
odlozona wartos¢ 00h.
DEC_TO__FP (ZX81 14D%, ZX Spectrum 2C9Bh). Jedna
7 wainiejszych procedur powodujaca zamiang liczby zapisanej
W postaci dziesietnej na odpowiadajaca jej postaé zmienno-
pozycyina. Adres poczatku reprezentacji dzicsietnej musi znaj-
dowac sie w zmiennej systemowej CH__ADD oraz pierwszy bajt
iczby w rejestrze A. Wynik zamiany zostaje umieszczony na
osu kalkulatora.
S TCH (ZX81 13F8h, ZX Spectrum 2BF1h). Procedura
pobiera ze stosu kalkulatora liczbe zmiennopozycyjna do reje-
strow B, C, D, E i A. Efekt jej dzialania jest przeciwny do
efektu dziatania procedury STK _STORE.
FP_TO__BC (ZX81 158Ah, ZX Spectrum 2DA2h). Procedura
pobiera liczbe zmiennopozycyijna ze stosu kalkulator:
Zzamienia ja n ..mhcdwmmw(mkuwuu|przc>yla
rejestrow BC. Jesli wartos
wigksza niz FFFFh, to wska:
jest mnicjsza od zera to wskaznik Z =
FIND__INT (ZX810EA7h, ZX Spt.clnlm ). Proudum
jaca podobnic do FP_TO__BC 7 ra roznica, 7¢ j
Z =0 nast¢puje powrm do systemu z raportem B.
FIND__INT2 (Z: X Spectrum |F99h) Procedura
|demyczmzHNu 1 T.
FP_TO__A (ZX81 I5CDh, ZX Spgclrum 2DDs5h). Procedura
analogiczna do FP__TO__BC 7 t rozicy. 7 pobrana liczba
70staje umieszczona w rejestrze A; wskaznik CY =1, gdy
wart swrgledna pobranej liczby jest wieksza niz H-h
a wskaznik Z = 0, gdy jest to liczba ujemna.
FIND__INT1 (ZX81 ZX Spectrum 1E94h). Procedura
podobna do poprzednici, lecz wystapienic CY =1 lub Z =0
bedzie sygnalizowane bledem B.
Procedura o podobnym dzialaniu dla ZX81 ma postaé:
; PROCEDURA FIND__INTI (ZX81)
CALL 15CDH ;s FP_TO_A
JRC, REP_B 1 to blad B
RET Z + koniec gdy CY =0iZ=1
REP_B: JP OEADH  ; w przeciwnym razie blad B
STK__TO__A (ZX81 0C02h, ZX Spectrum 2314h). Procedura
pobicra liczbe ze stosu kalkulatora, zamienia ja na liczbg
kowita dwojkowa i umieszcza wynik w rejestrze A. Jezeli wartosé
bezwzgledna liczby byla wigksza niz FFh nastgpuje powrot do
systemu z raportem B. Informacja o znaku jest umieszczana
w rejestrze C (01h dla liczb nieujemnych, FFh dla pozostatych).
STK__TO__BC (ZX81 0BF5h, ZX Spectrum 2307h). Prox f
pobicra dwie liczby ze stosu kalkulatora, zamienia je na li
calkowite dwojkowe i umieszeza wynik w rejestrach B i C Jesh
wartosé bezwzgledna kiorejs z liczb jest wigksza niz FFh
nastepuje powrot do systemu z raportem bledu B. Informacje
o znakach (jak w STK_TO_A) zostaja umieszczone od-
powiednio w rejestrach E i D.
PRINT__FP (ZX81 15DBh, ZX Spectrum 2DE3h). Procedura
drukuje w obszarze D_ FILE w micjscu okreslonym przez
DF__CC wartosé znajdujaca si¢ na szczycie stosu kalkulatora.
uliczba moze byé wydrukowana w jednej
2 nastepujacych postac
> wy (dla wartosci j niz
10 lub nic mniejszych niz 10",
» ulamka dzicsigtnego (dla liczb 7 przedziatu <105, 1)),
» catkowitej (dla lic:
liczb wigkszych niz 10% jest drukowanic jedynic 8 bardzi
znaczacych cylr, a pozostale zostajy zastapione zerami).
_STK__B (ZX81 14A6h, ZX Spectrum —). Procedura
u\ld]d polozenie stosu  kalkulatora i zmienne STKBOT.
STKEND na adres zawarty w parze rejestrow HL.
Dla ZX Spectrum identyczna w dzialaniu bedzie procedura
H __STK_B (ZX SPECTRUM)
P 16C2H ; wSET_WORK
CLEAR (ZX81 149Ah, ZX Spectrum —). Procedura wykonuje
instrukcie jezyka BASIC — CLEAR.
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CLEAR_RUN (ZX81 , ZX Spectrum 1EAFh). Procedura
identyczna z CLEAR dla zawartosci pary rejestrow BC = 0000h,
dla BC () 0000h oprocz wykonania CLEAR nastapi przesu-
nicie RAMTOP do wskazanego przez BC adresu wraz z instala-
cja stosu maszynowego.
X__TEMP (ZX81 14A3h, ZX Spectrum
obszar roboczy interpretera i stos kalkulatora
SET__MIN (ZX81 , ZX Spectrum 16BOh). Procedura iden-
tyczna w skutkach z X__TEMP.
SET_MEM (ZX81 14BCh, ZX Spectrum —). Procedura
przenosi wskaznik obszaru roboczego kalkulatora (przechowy
wany w zmiennej MEM) do obszaru MEMBOT i czysci obs:
stosu kalkulatora powyzej obszaru roboczego interpretera
SET. 7ZX8 ZX Spectrum 16C5h). Procedura po-
dobna w skutkach do SET__MEM

Wszystkie operacje, ktére moga byé wykonywane w kal-
kulatorze zmiennopozycyjnym, mozna podzielié na 7 grup:
operacje arytmetyczne,
operacje logiczne,
na zmiennych tekstowych,
na komérkach pamieci kalkulatora,

). Procedura czyici

generator wiclomianow Czebyszewa,

inne.
W zaleinosci od rodzaju wykonywanej operacii parametr lub
parametry musza znajdowa¢ si¢ na stosic kalkulatora lub
bezposrednio za bajtem kodu operacji, podobnic jak w przypad
ku skokow. Jesli w czasie wykonywania operacji wystepuje blad
tojeston na monitorze z zawiesze-
niem wykonywania programu. W tabelach 1, 2 i 3 zestawiono
poszezegolne operacie.

>
>
>
>
>
>
>

SKOKI

Kalkula yeyiny oprocz wykonywa-
nia operacii arytmetyczno-logiczno-tekstowych ma rowniez
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mozliwos¢ wykonywania skokow i petli. Do tego celu sluza
nastgpujace operacje (w nawiasach podano odpowiednie kody):
jump (ZX81 2Fh, ZX Spectrum 33h). Skok bezwarunkowy
Wartoé¢ skoku jest zapisana w kodzie uzupetnied do dwoch
bezposrednio za bajtem instrukcji i okresla, ile bajtow (instruk-
cji) nalezy przeskoczyé

jump-true (00h). Skok warunkowy; skok wykonywany w zale-
#nosci od wartosci znajdujacej si¢ na szczycie stosu kalkulatora
Jesli warto¢ ta wynosi 0, to skok nie jest wykonany.

dec-jr-nz (ZX 8131h, ZX Spectrum 35h). Skok w petli, instrukcja
podobna w swym dziataniu do instrukcji asemblera DINZ, przy
czym funkcje licznika petli spelnia zmienna BERG (ZX8I,
BREG w ZX Spectrum).

G ATOR WIELOMIANOW CZEBYSZEWA

series__06 (86h), series__08 (88h), series__0C (8Ch). Generatory
wiclomianéw Czebyszewa aproksymuja funkcje sin, atn, In i exp.
Pozostale funkcje sa obliczane jako kombinacje wyzej podanych
Wiclomiany te sa generowane wedlug wzoru:

T,(2) = 2%2%T, ()T, _,(2)

T@=1, T(@=z
przy czym T,(2) jest n-tym wiclomianem

Dla funkcji sin n=6, atn n=8, In i exp n= 12. Wartosci
odpowiednich wspolczynnikéw musza byé zapisane w postaci
zmiennopozycyjnej i znajdowaé si¢ bezposrednio za bajtami
kodu generacii.

OPERACJE NA KOMORKACH PAMIECI

Kalkulator moe wykonywaé dzialania na szesciu komorkach
swojej pamieci operacyjnej (nic mylic z obszarem pamigci
maszynowej mikroprocesora; komérki te sq to specjalnie zare
zerwowane pigciobajtowe obszary tej pamieci)

(Uwaga: nicktre rozkazy kalkulatora, np. gencracja wielo-
mianéw Czebyszewa, wykorzystuja te obszary dla swoich po-
trzeb niszezac ich zawartosc)




St_mem__0 (COh), st_mem__1 (Clh). st_mem_2 (C2h).
st_mem_3 (C3h), st_mem_4 (C4h), st_mem_5 (C5h)
Kopiowanie wartosci znajdujacej si¢ na szezycie stosu kal-
kulatora do wskazanego rejestru (mem__0...mem__5)
get_mem__0 (EOh). get__mem__1 (E1h), get__mem__2 (E2h),
get_mem__3 (E3h). get_mem__4 (E4h), get__mem_5 (ESh)
Kopiowanie zawartoci  wskazanego  rejestru  (mem__0.
mem__5) na szezyt stosu.

INNE OPERACJE

end__cale (ZX81 34h, ZX Spectrum 38h). Koniec operaci.
Program Kalkulatora po zdekodowaniu instrukcji end_cale
zawiesza operacie i wykonuje RET do glownego programu.
fp_cale__2(ZX81 37h, ZX Spectrum 3Bh). Wykonanic operacji
o kodzie zawartym w rejestrze B mikroprocesora.

peek (ZX81 28h, ZX Spectrum 2Bh). Odpowiednik funkcji
PEEK jezyka BASIC. Argument (adres) musi znajdowac si¢ na
stosie kalkulatora; tam tez umieszezany jest wynik dziafania
operacji

usr (ZX81 29h, ZX Spectrum —). Odpowiednik funkcji USR
jezyka BASIC. Argument musi znajdowaé si¢ na stosic kal-
kulatora.

usr_no (ZX81 —, ZX Spectrum 2Dh). Operacja identyczna jak
usr dla ZX81.

Sposob  operowania  kalkulatorem  zmiennopozycyjnym
przedstawiony zostanic na nastepujacych przykladach.
Przyklad 1

Obliczyé zasieg, na jaki doleci ciato wyrzucone pod katemx do
poziomu 7 predkoscia v, przy czym warloscis. i v znajduja si na
szezycie stosu kalkulatora. Kat o jest zapisany w radianach.
Wynik pozostawi¢ w kalkulatorze. Zasicg obliczamy wedlug
viksin (2%2)/g
Uwaga. W ponizszym i w kolejnych programach linie sygnowane
%" dotyeza tylko ZX81, zas .+ tylko ZX Spectrum

RST FP_CALC ; wywotanie kalkulatora

stos: a, v

DB duplicate ; a, V. v
DB multiply ; a, V¥

DB stk_data ; a, V¥, 9.81

DB FaH ; 5 kolejnych bajtéw
DB 1CH reprezentuje

DB FSH ; data=9.81

DB C2H

DB 90H

DB division a, v3-9.81

DB exchange v¢/9.81, a

DB duplicate ; v*.9.81, a. o

DB addition ; (v?),9.81, 2%a

DB sin (v*1,9.81, sin(2xa)
DB multiply ; x=(v¥)#sin(2ea)/9.81
DB end_calc koniec, powrét do
RE' ; procedury nadrzednej.

Przyklad 2

Obliczyé za pomoca kalkulatora zmicnnopozycyjnego war-
108¢ wyrazenia n!, a wynik wydrukowaé na ckranic w micjscu
o wspdlrzednych 10, 12. Liczba n jest liczby catkowit dodatnia,
mnicjsza niz 38 i jest zapisana w postaci dziesietnej w linii
programu | REM

LD BC,  (CHADD)  ; zachowaé oryginalne CH_ADD
PUSH B

. LD HL.  4070H i (PROG) 2X81. czyli poczatek

. LD KL,  (PROG) i programu w jezyku Basic
LD BC.  000%  ; w HL adres pierwszego bajlu
ADD WL, BC i v linii 1 REM

LD (CH_ADD) .HL i adres do zmiennej CH_ADDR

A HD i kod prervezeso znaku do A
AL . posta¢ dwsjkova na stos
oL i oA
IR N2
e A

cont. toind e A
RsT FP_CaLe
o8 stk_one  ; Ote1
o8 duplicate
o8 st _nen_0

LooP. o8 multiply ; rekursncyjne obliczenie nt
o8 set_mem 0
or stk one
o8 addition
o8 =t_nen_0
o8 dec_yr_nz ; BeB-l
o8 FAR i petla do LOOP, gdy B:0
o8 delete
o8 ond_cale  ; nt

= wa oz

. oL CHAN_OPEN

. tpB.  om : pozycia

- e, ook i pozycya Y-12 w D_FILE

. oL PRINTAT | ustalic waptirzedne

. A 6w i kod AT

. e, om i pozycia X

- e ook i pozycja Y w D_FILE

. cALL PRATTAB ; ustalié wepdiraedne
et PRINT_FP wydrukowad 1icaby
Fop Be : odtworzye CH_ADD

LD (CH_ADD), BC

ReT  xontec

w ym odcinku cyklu mozliwosci roz-
budowy standartowych funkeji jezyka Basic mikrokomputeréw
ZX oraz inne yi

JANUSZ J. MLODZIANOWSKI
TADEUSZ A. ZALESKI
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KOMPUTER W SZKOLE

ALGORYTM WYZNACZANIA
WSPOLRZEDNYCH SLONCA,
KSIEZYCA | PLANET

(CZESC )

W poprzednich odcinkach zamiescilismy algorytm
pu/wuluquy wyznaczy¢ wspolrzedne rownikowe Stonca

sza. Kolejne kroki postepowania prowadz
ce do wyzn;lczenia DL, DB i DR sa analogiczne jak
poprzednio. Korzysta sie rownicz z tych samych wspél-
czynnikow J1, ..., J33.

Poprawnos$c¢ konstrukeji tych wyrazen mozna spraw-
dzi¢ porownujac wartosci liczbowe. Dla daty 28 czerwca
1969 roku (tej samej. dla ktorej wyznaczylismy uprzednio
wspolczynniki J1, ..., 133) powinny one wynosic:

DL DB DR
Jowisz 83539 4699.8 545233

Wartosci te postuza do dalszych obliczen. Podobnie jak
i poprzednio DR jest odleglosciy planety od Slorica
wyrazona w jednostkach astronomicznych.

Dalsze postgpowanie, prowadzace do wyznaczenia
rektascensji i deklinacji, jest takie samo, jak w przypadku
Merkurego, Wenus i Marsa, z tym, Ze dla Jowisza wartos¢
LR wynosi:

LR = (DL/3600)%S +2%Pl#J18 + DLR,
gdzie DLR = — 17%SIN(J5%2%P1)/3600%S, S podobnie
jak poprzednio jest rowne PI/180

Pamigtamy. ze jesli LR jest ujemne. to dodajemy do
niego 2 x PI (LR jest wyrazone w radianach), procedure
powtarzamy az uzyskamy LR dodatnie

bli h ws, dnych (TEST) z po-
danyml w Roczniku Aslmnomlcinym (ROCZNIK)

Jowisz
TEST ROCZNIK
LR/S 188°34'10" 18873403"
DDR/S 1°18°20" 1718°20"
DR 5.45233 545265
o 11"54m27* 11"54m27
d +2°00°51" +2°00'39"

Zgodnie z zapowiedzia podamy teraz sposoby wyko-
rzystania obliczonych wspolrzednych rownikowych pla-
net do wyznaczenia momentow wschodow i zachodow
tych cial niebieskich.

Wschodem ciata niebieskiego nazywamy moment jego
przecigcia z horyzontem astronomicznym. kiedy W\]dnl.l
si¢ ono z ) czesei strefy niebiesk a za-
chodem, kiedy zanurza sie w widocznej czgsci strefy
niebieskiej w niewidoczna.

Obliczamy wpierw wartosci kata godzinnego. Kat
godzinny jest to, ogolnie biorac, katowa odleglos¢ danego
ciala niebieskiego od potudnika. Obliczanie kata godzin-
nego t przeprowadzamy dla momentu wschodu i za-
chodu. Sposob obliczania tego kata zalezy od ciala
niebieskiego:
dla Slonca

—sin 51’ sing xsind
cost=——

o5 x cosd
dla Ksiezyca

05 x c0sd

dla planet
—sin35’
cost =
COSQ X COsd
gdzie (p — szerokos$¢ geograficzna miejsca obserwacji,
— deklinacja ciala niebieskiego w momencie
jego W\Lhudu lub zachodu, natomiast t jest szukanym
katem godzinnym.

W powyzszych wzorach uwzgledniono kilka zjawisk.
paralakse oraz (w przypadku Stonca
zyca) gorny bieg ich tarcz. Nastepnie obliczamy
s gwiazdowy wschodu sw i micjscowy czas
gwiazdowy zachodu sz danego ciala ze wzorow:

SW w+24-1,

sz=9z+1,
gdzie ww i %z sa to rektascensje ciala niebieskiego
w momencie wschodu i zachodu. a wyrazone sa. podo-
bnie jak t, w mierze czasowej. Wezesniej t obliczylismy
w stopniach, a zamiany na miare czasowa dokonujemy
dzielac te wart przez 15. Je: est wigksze niz
24, 10 odejmujemy 24, tj. wartoci sw i sz musza by
z przedziatu €0,24). Nastepnie przeliczamy miej:
czas gwiazdowy wschodu sw, lub zachodu sz, na czas
Srodkowoeuropejski (zimowy) wschodu csew, lub za-
chodu csez ze wzorow:
csew = (sw— L —1g)0,997262 + 1", gdzie
L — dhugos¢ geograficzna obserwatora wyrazona w go-
dzinachi liczona jest od potudnika Greenwich na wschod.
tg — czas gwiazdowy Greenwich o polnocy czasu UT
(uniwersalnego), obliczany ze wzoru:
1g = 6"38™45:836 + 86401841542+ T + 0209295 T2, gdzie
JD— 2415020

G

1D — dzien julianski o pélnocy danego dnia.

ing x sind




Podobne obl ia przepr d w celu wyznacze-
nia czasu srodkowoeuropejskiego zachodu csez,
csez = (sz— L—1g)%0,997262 + "

Gdy sw—L—tg lub sz— L —tg jest wigksze od 24, to
odejmujemy 24, a gdy mniejsze od 0, to dodajemy 24.
W obu przypadkach, wartosci t, tg, csew. csez redukuj
my do przedziatu €0, 24) poprzez wielokrotne dodawanie
lub odejmowanie liczby 24

We wzorach na obliczanie czasu gwiazdowego micj-
scowego wschodu sw lub zachodu sz danego ciala nicbic-
skiego, potrzebna jest znajomosc rektascensji i kata

(tj. rowniez del )w wschodu
czy zachodu tego ciala. Tego oczywiscie nie znamy.
Zwykle postepujemy w ten sposob, ze poczatkowo przy
mujemy wartosci rektascensji i deklinacji na 12 godzing
danego dnia, w ktorym chcemy wyliczy¢ moment wscho-
du czy zachodu. Nastepnie obliczamy t, a dalej sw i sz,
oraz esew i csez. Otrzymamy w ten sposob przyblizony
moment wschodu csew czy zachodu
obliczamy ponownie aw, oz, sw, sz, t oraz inter
koficowy rezultat, . czas Srodkowoeuropejski wschodu
csew i zachodu esez. Aby obliczy¢ w czy z zaczynamy
obliczenia od samego poczatku poczynajac od obliczenia
nowych wartosci J1. ..., J33. Liczba krokow iteracji
zalezy od zakladanej dokladnosci
sza procedura spowodowana jest tym, ze Slon-
ce, Kmqu i pldmly (glownie Merkury i Wenus) szybko

aja swoje polozenie wirod gwiazd, a wige zmieniaja
swoje wspolrzedne i & w ciagu doby.
Przyklad

Obliczamy moment wschodu i zachodu Ksiezyca dnia
28 czerwca 1989 r. w Warszawie (¢ =52 132170,
"02:36).

Dla 28 czerwea 2969 r. 12" otrzymujemy:
7003723

cost =0,68414936

1= 46;831254 = 311220836
sw=24+0—t

sw = 13193421

obliczenie momentu w:
dla 28 czerwea 1969 r. 18108966 TU
0 =17"20"42
d 28709'10"
cost=10,69422403
t = 46034585 = 310689723
sw = 141276092
csew = 19,43061 = 19"26™
i po wyli iach dla tego
csew = 191449765 = 19"27™
obliczenie momentu zachodu.
OtrzymaliSmy powyzej, ze csez = 173824479, ale juz
28 czerwea.
Dla tego momentu
6"31700°
6°46'51"

t= 312723817
9,

0299405777 = 07596

Wedlug Rocznika Astronomi
Ksiezyca nastapil 0 19°27" CS chod o 059" CSE.
Uwaga! W 1969 roku nie obowigzywal czas letni (C WL)
Przy obliczaniu momentu wschodu i zachodu szukalis
.16 na przyblizony moment wschodu i zachodu w
uniwersalnym, a algorytm oblicza o i & dla zadanego
momentu w czasie efemerydalnym. Uproszezono algo-
rytm z tego powodu, 7e w 1969 roku i w latach obecnych
roznica miedzy czasem UT i ET nie przekracza | minuty.

Mozemy rowniez obliczy¢ azymut ciala niebieskiego
przy wschodzie lub zachodzie 7¢ wzorow
dla Slonca

€osd x sint

SinA =
cosSI'
dla Ksiezyca
cosd xsint
sSinA=——— "
€0s07
dla planet
cosd xsint
SinA = B

cos 35’
zywiscie wartosci d 1 t bierzemy dla momentow wscho-
du czy zachodu. Azymut liczymy od poludnika na
zachdd, np. punkt zachodu ma azymut rowny 90°.
Warto rowniez policzy¢ maksymalng wysokosc h ciata
niebieskicgo nad horyzontem, jaka osiagnie dancgo dnia-
ady cialo znajduje si¢ na poludnie od zenitu

90— 40
— dy ciato znajduje si¢ na polnoc od zenitu
h=90"+¢ —d

nicbieskiego nad horyzontem
w momencie tzw. kulminacji gornej. (). wiedy. gdy
przecina ono poludnik niebieski w jego gornej ¢
Zachodzi rowniez zjawisko kulminagji dolnej. tj. edy
o niebieskie przecina poludnik nicbieski w jego dolnej
tedy

C7g$
h=¢+d-90

W momencie kulminacji gornej ciala nichieskicgo micj-

scowy czas gwiazdowy jest rowny rektascensji ciala

gorujacego, czyli

s=1

Przykladowo. jesli w danym momencic goruje gwiazda

10", to wtedy miejscowy czas gwiazdowy wynosi

10". W momencie kulminacji dolnej

s + 12"

Znajac deklinacje, szerokosé geograficzna i kat godzinny

mozna obliczy¢ azymut i wysokos¢ ciala niebieskiego

7 ukladu wzorow

sinzxsinA = cosd x sint

SINZ X COSA = —COS( X SINd +sinp X cosd x cost

cosz N X Sind 4 cos @ X osd X cost,

edzie 7=90 —h jest tzw. odlegloscia zenitalny.
Rownicz mozemy obliczyé momenty zmierzchu cywil-

nego i astronomicznego. Gdy Slorice znajduje sie 6 pod

horyzontem. to mamy wtedy koniec zmierzchu (poczatek

$witu) cywilnego, a gdy znajdzie si¢ 18" pod horyzontem.

to jest koniec zmierzchu (poczatek $witu) astronomicz-

nego. Czas trwania zmierzchu tau zalezy od szerokosci

geograficznej ¢ i od deklinacji Stofica & i obliczany jest

7e wzoru

sinh —sing x sind
cos(t+tau) = ———

gdzie h — wysoko: (h= —6"dla zmierzchu cy-
wilnego oraz h = — 18" dla zmierzchu astronomicznego).




t— kat godzinny wschodu lub zachodu Storica obliczany
wg wzoru na cost dla Storica podany na poczatku tego
odcinka

Jak mozna obliczy¢, zmierzch cywilny moze trwaé od
zachodu do wschodu Storica dla szerokosci geograficznej
powyzej 60°. Natomiast zmrok astronomiczny moze
trwa¢ od zachodu do wschodu Slorica dla szerokosci
geograficznych powyzej 48°. Przykladowo, dla ¢ = 54
w dniu | stycznia czas trwania zmierzchu cywilnego
wynosi 44", a czas trwania zmierzchu astronomicznego
wynosi 2" 14",

Opracowal: IRENEUSZ WLODARCZYK

, Liczoa . T, Funkcia y Jz2, 328,
oL

19934 o SIN o ! o o
5023 1 cos o o o o
2511 o cos o o o o
1093 o cos o 2 - o
601 o SIN o 2 o o
~479 o SIN o 2 -5 o
-185 o SIN o 2 -2 o
137 o SIN o 3 -5 o
-131 o SIN o 1 w3 o
79 o cos 0 1 = o
-76 0 cos ONEN 20 =28 (0
~74 1 cos o 1 o o
68 1 SIN o 1 o o
66 o cos o 2 -3 o
6 0 cos ORI SBIE-e = o
53 o cos o 1 -5 o
49 o SIN o 2 -3 o
~43 1 SIN o 2 -5 o
-37 o cos o 1 o o
25 o SIN 2 o o o
25 o SIN of s OO
=23 o SIN o 1 -5 o
=19 1 cos o 2 -5 o
7 o cos o 2 -4 o
7 o cos o 3 -3 o
-la o SIN o 1 )| o
=13 o SIN o 3 -4 o
ons 4 o cos 2 o o o
9 o Cos o o Al o
- o SIN o o 1 o
o o SIN 0 3 w3 o
9 o SIN o 4 -5 ]

9 o SIN o 2 - 3
-8 0 cos (SAET S e
7 o cos o 3 -4 o

o 4 o cos o 1 -3 [
{ad o SIN o - Jot L o
bt 4 0 SIN 0 ] -3 o

& 0 cos obll G2 o8l (0,
-6 - 0 SIN Qs (3% faidty
SE 0! cos T S
-4 o SIN 0, iatin-a - 0
—4 80! cos (o O R RS
Ay o cos ol mi2 i Y 0
-4 0 cos olit iy o
-4 |l cos o 2 o o
I SIN [t S TR
@il cos o oL B gl O
S cos G G )
&5 ) SIN (s 35
=2 o SIN 2 - OF IO
21 o SIN 2906 o £+0
=20 SIN ofiElig i - 51 R g
-2 SIN oL) ikics Sy

0B
-4692  © cos ONN TS Yo i ¢ o
259 © SIN 0 l oI o
227 o cos ° o o o
-227 o0 cos ORMs2l 01 w0
Q0. £ SIN P ) OO
21 1 cos O | 0.0
N6 10 SIN O4/Mud =B 0
-13 o SIN Ol i) i=By 10
-12 o cos of ot of o
12l0 SIN OJRIF21 S oS =0
700 cos o 3 -5 o0
-5 o0 cos o= i o

DR
5.20883 0 cos 3 GO A
-0.26122  © cos O RN o v
-0.00604 O cos ORRIF2BE 0 N o'
0.00260 O cos ofSe2ti ol H o,
-0.00170 0 cos ofiiiafikTs= o
-0.00106 0O SIN G} 50 e
-0.00091 1 SIN Gl o 1o
-0.00084 1 cos (R L ok 0 )
0.00069  © SIN ORE N2 RN ol o
-0.00067 0 SIN 08+ = 1) il )
0.00066 0 SIN o 3 -5 o
0.00063  © SIN ORI = 0
-0.00081 o cos (3 5 )
-0.00046 O SIN OfE O INI0
-0.00029  © cos ot T =67 1o
0.00027  © cos CRRRE =>4 o
-0.00022 © cos O RO O
-0.00021 ) SIN o 2 -5 0
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W polowie roku 1987 system PS/2 byt
na ustach wszystkich interesujacych sie
komputerami osobistymi. Dzisiaj jak gdy-
by zainteresowanie nieco opadio, a roz-
woj i ekspansia rodziny PS/2 wydaje sig
mniejsza, niz oczekiwano. Tym niemniej
PS/2zdobyl sobie juz na rynku ustabilizo-
wana pozycje i to mimo wysitkow groznej
konkurencji, forsujacej komputery tzw.
standardu EISA. Co zatem decyduje

modelu z nowym procesorem 80486).
Zapewnia im to mozliwos¢ wykorzystania
wirtualnej adresacji pamieci i otwiera
droge nowym systemom operacyjnym,
jak OS/2 i UNIX. Wszystkie te modele
maia tez architekture oparta o inteligen-
tne ,,mikrokanaly” (ang. microchannel).
Mikrokanaly zapewniaja znacznie szyb-
523 wymiane danych pomiedzy poszcze-
gélnymi podsystemami niz dotychczaso-

oat $ci systemu PS/2, oczy
poza faktem, ze narodzit sig on w firmie
1BM?

System PS/2 obejmuje formalnie mo-
dele 30, 50, 60, 70 i 80, ale model 30 jest

wa tradycyj magistra-
a. Wada magistrali jest mozliwosé row-
noczesnej transmisji danych tylko mie-
dzy dwoma obiektami: procesorem i pa-
m.euq operacyjna, pamiecia operacyjna

tutaj wy y . wyraznie
nie pasujacym do reszty rodziny i nie

Ow, itd. Jezeli dwa
podsys(emy probuja transmitowaé row-

elementu
jej architektury, czyli tzw. mikrokanalu,
o ktbrym za chwilg. Twércom rodziny
PS/2 przyéwiecala idea stworzenia je-
dnolitej struktury w obrebie calej palety
produkcyjnej IBM oraz ugruntowanie so-

o nizszym priory-

tecie musi po prostu zaczekac.
Mikrokanaly pozwalaja znacznie po-

prawi¢ ten stan rzeczy, umozliwiajac

wigcej sterownikow dyskow sztywnych,
ktére w koricu takze mozna rozpatrywaé
jako specjalizowane procesory. Archite-
ktura mikrokanalu przewiduje obok pro-
cesora gléwnego do 15 koprocesorow,
realizujacych transmisje danych w naj-
przerozniejszej formie. Natomiast w sy-
stemach jednoprocesorowych (a zalicza-
ja sie do nich typowe konfiguracje kom-
puterow biurkowych™) mikrokanat nie
daje w zasadzie nic istotnego.

Architektura mikrokanatu jest chronio-
na patentami, a zatem ewentuaini chetni
do produkcji uzupelniajacych kart itd.
musza zacza¢ od zakupu licencji w firmie
IBM. Oprocz tego konieczne sa specjali-
zowane uklady scalone, obstugujace mi-
krokanaly

W systemie PS/2 stosowane sa wylacz-
nie stacje dyskow elastycznych o $red-
nicy 3,5 cala i pojemnosciach 720 KB
i 1,44 MB. Nowy format dyskietek chara-
kteryzuje sig licznymi zaletami, w szcze-
gblnosel jest znacznie bardziej poreczny
i odporny na udary mechaniczne.

Bardzo istotna nowos¢ stanowia w sy-
stemie PS/2 takxe sterowniki graficzne,

a VGA. W od

po-
migdzy roznymi podsystemami. Zalety

lidnej bazy zaréwno pod przyszly rozwoj
i gracj

mikrokanaléw moga sie jednak wyraznie
ujawnié w , W ktérych opisane

tych ., jow'" z wi sy-
stemami tej samej marki

Modele 501 60 53 wyposazone w proce-
sor 80286, modele 70 i 80 — w procesor
80386 (oczekiwane jest pojawienie sig

i zachodza, a wiec np. w sy-
stemach wieloprocesorowych lub np.
w serwerze sieciowym, w ktorym inten-
sywnie i rownoczesnie moze transmito-

ikrokanaluk karla VGA stala sig powsze-
chnie uznanym, przysziosciowym stan-
dardem. Oprécz dos¢ wysokiej rozdziel-
czosci (standardowo 640 x 480 punktow)
oferuje ona niezwykle mozliwosci opero-
wania barwa, w czym zasluga m.in. ana-
logowego systemu sterowania monitora,

waé dane oprécz p dwa lub

na jowy wybor
barw.

Komputery rodziny PS/2 wyrézniaja
sig bardzo nowoczesnym rozwiazaniem

Oprécz
nych ukladow wielkiej skali integracji
zastosowano montaz powierzchniowy,
znacznie dogodniejszy dla automatycz-
nych linii produkcyjnych. Zmniejszono
tez o polowe rozstaw zestykow w gnia-
zdach dla kart dodatkowych, co w sumie
pozwolilo na znaczna miniaturyzacje
komputerow rodziny PS/2.
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