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Co Jest grane CEBIT"® 87 Tegoroczne, trzecie w nowej formule Targi Techniki Biurowej, Informatyki
na kKklawlilatur=ze? 1 Telekomunikacjl w Hanowerze przyttaczaly ogromem (2190 wystawcéw, 14 hal, ponad 200
¥ naviazaniu do artykutu pt, “Problem tworzywa® tys. m.kw. powierzchni wystawowej) 1 bogactwem prezentowanych zastosawan sprzetu

opublikovanego w miesieczniku KOMPUTER nr 9 strona 4, komputerowego. Dominujgcymi tematami byly “"desk-top publishing" ("mala paoligrafia” na
uprzejaie inforaujeny, e przedstawione tam zdjecie  KOWPuterze) i Iaczenie systemow komputerowych z telekomunikacyjnymi - telewizjg

klawiatury nie @a nic wspélnego z produkcja "Mera- satelitarng, sieciami komputerowymi itp. Masowo oferowane byty systemy z 80386,

Eluro®. Jest to bowies klawiatura orodukci najczescie] nasladujgce komputer firmy Compaq oraz nowe $rodki wprowadzania informacji:
ZAE '.'Hera-Refa" tz82naczona obecnie do pamigci optyczne, najdziwniejsze klawiatury, nowy standard dyskietki 2,5 cala. Obszerne

_ ) przed e sprawozdanie z CEBIT, na ktérym po raz plerwszy pojawilo sie polskie stoiskoc METRONEX-u,
mikrokomputera "Mazovia 1016" produkowanego przez opublikujemy w numerach 5 1 6 "Komputera". Znajdzlecle w nich m.in. wywiad z redaktorem

spatke "Mikrokomputery®, (., .) naczelnym miesigcznika CHIP z ckazji ukazania sie 100-ego numeru pisma. Gratulujemy!
Z powazaniem Nicro Historicus w Zambrowie. WV sobote 21 lutego w Zespole Szkdt Ogdlnoksztalcgcych
Zastapca dyrektora odbyto sig kolejne spotkanie milos$nikdw mikrokomputeréw polaczone z prezentacja
ds Techniczno-Rozwojowych programow dydaktycznych 1 dyskusjg o zasadach konkursu “Komputera" i "Razem". Przybytlo
agr inz, Edward Krumplewski kilkuset miodych ludzi i nauczyciell z calego wojewddztwa lomzynskiego.

Komputer patronuje Celbit’owl. W dniach 17 1 18 marca przedstawiciele naszej redakcji
Niestety, mimo wielu prédb, nalegat i obietnic nie goscili w klubie mikrokomputerowym Celbit dziatajacym od dwéch miesiecy przy Zaktadach
I !

nieli4ay dotad szansy zapoznania sie z mikrokomputeren Celulozowo-Papierniczych w Kwidzynle. Wspdlpraca zapowiada sig owocnie.

"Mazovia 1016", ktéry jest niezwykle trudno dostepny NOTES KOMPUTERA

nawet dla dyrekeji spbtki *Mikrokomputery®, llustracje ¥ dniach 3-11 kwietnla zapraszamy do Tarnobrzegu na doroczne Tarnobrzeskie Dni

do tekstu dobral grafik, pragnac obok tekstu o ¥ikrokomputerowe

krajowych komputerach da¢ przyklad polskiej produkeji, V dniach 7-11 kwietnia br. w Hall Ludowej we Wroclawiu odbedzie sie Miedzynaraodowa

Przepraszamy, e nie zaznaczylismy wyrafnie, iz jest Wystawa Sprzetu Komputerowego

to wyrdb Zakladdw Aparatury Elektrycznej ze INFO—SYSTEM® 87

Sviabodzic, Na wystawie prezentowany bedzie sprzet, oprogramowanie, systemy teleprzetwarzania,
Redakcja komputery personalne, edukacyjne i domowe, systemy automatyzacji prac biurowych oraz

kasy, wagl 1 kalkulatory elektroniczne, akcesoria dla techniki bilurowej, a takze ksizzki 1
czasoplsma oraz podreczniki z dziedziny informatyki.

¥V "NOTESIE KOMPUTERA® w numerze 4/87 podamy na odpowiedzialno&t organizatordw informacje o iupre;ach zviazgnych Z ruchen
aikrokonputerowya planowanych miedzy 5 maja a 15 czerwca, na kidre zostaniesy pisemnie zaproszeni do 13 kvietnia,

Za miliesigc Blok "Ha 10 dni przed drukien® przygotowali 18 marca 1987 r, Stanistaw Krélak i Wiadysiaw Majewski,
w "Komputerze® nr. 4/87 przeczylacile:
$Teleklip z komputera (Zenon Rudak o — '-
komputerowyn tworzeniu filmbw) )
sMikrogala pod iglica (szerzej o lutowe] // l Electronic Gmbh
4D 4D e Jaau

vystawvie komputerowej v PKiN)

o | IMPORT — ©£EKSPORT
7
:gfase Tl 31%318, i‘gblgme” Blevortski) Brauerknechtgraben 53 tel. 040/37 32 13
acesory bitowe 2000 Hamburg 11 37 32 50
(Andrze) J Piotrouski) Republika Federalna Niemiec telex 21 664 50

Polecamy znakomite dyskietki znanej firmy

o Nashua

Ztoslivy chochlik sprawil, Ze w poprzednin numerze :
KOMPUTERA w tek&cia "0 rozwiazaniach® na kolumnie 44 Ceny (w markach RFN za jedng sztuke):

zabraklo diagramu przedstaviajacego algorytn T(Z)BUk 21)?3(48 R gD;{é)(% tph
kondensowania obszaru pamiec:, Ponizej Zam1eszczany 300 2'60 5'65
brakujacy diagram, a za ponylke przepraszany Autora 1 500 2:40 5:45
Czytelnikdw, 1000 2,20 5,25

Redakcja

Ceny przy zakupach ponad 1000 szt do uzgodnienia
Towar dostarczamy do domu w ciggu 2 tygodni

C START J Platnos¢ przelewem = konta A na:

Deutsche Bank AG Hamburg BL2(20070000) konto 3971901.

l LICZNIK:=14 ; A:=PAMIEC C STAD)

KAM XT/7AT - to znane na rynku polskim komputery personalne, sprzedawane
przez wielu posrednikow krajowych 1 zagranicznych. Aby je kupi¢ bezposrednio nie pisz na
Tajwan - 2zwrd¢ sie do autoryzowanego dostawcy na rynek polski, firmy

PAMIEC (TAM):»A;  TAM:=TAMe4;  STAD:= STAD +4

POLMARCE GMBH

1020 VWien, Praterstrasse 87/2/4,tel.0222/266571,t1x 133812. Dostawa w 4-6 tygodni od
wplaty na konto w Tiroler Sparkasse, 1010 Wien, Brandtstatte 4, nr.9980-104401

NIE

PAMIEC ( TAM): 2 2NAK ;
LICINIKs2  TAM:TAMeq
| Firma prowadzi korespondencje po polsku, udziela 12-miesieczne] gwarancji. Informacje

=3

LICINIK:=LICZNIK <4

hapdlowe: Varszawa, tel. 331731. Zamdwienia od instytucji: PHZ METRONEX Sp. z o0.0., V-wa,
ul. Mysia 2, Biuro IV, tlx 814471. Serwis, magazyn konsygnacyjny czesci zamiennych i

e @ pokazy sprzgtu: Zaklad Elektroniczny "Zelmevac", W-wa, ul. Rydygiera 9c, tel.390564, in%.
" Ryszard Chwalko

PAMIEC(TAM-2)1ZNAK ;  LICZINIK: =4

Firma POLMARCK GMBH jest zarazem licencjonowanym dystrybutorem oprogramowania firmy
y

STAD: s STAD+4

MICROSOERET

“@ l 1 oferuje swym klientom bogaty wybor programéw uzytkowych, parzedziawych i systemdw
mmm)ﬁw“ _ w operacyjnych. Komputery firmy KAM dostarczamy wraz z licencjonowanym MS-DOS i pelng
*’« dokumentacjg
CT_]%Z)/““ LICZNIK = LICINIK +4 N _ e S O

Do LCINE -4 STAD 2 STAO 4 [ " @ w| OFXoszendia na kolumnie ekspresowej drukujemy w ciaggu 15 dni. Cena o 50%
wyZsza. Przypominamy, Ze najmniejsze ogloszenie w KOMPUTERZE (i5 cm*) kosztuje 4500 z%
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Polanglia Ltd

Serwls gwarancyiny
wykor 'wany Jest wylacznie przez

P. - . P.O—T. Refleks,
Varszawa, u:..Glogera 1

Serwis ten dostepny jest zs dodatkowa oplata &
30,- za kazdy komputer, drukarke 1 1inny sprzet
objety ta oferta, oprécz PC 1512 HD20, dla kiorych
koszt gwarancji  wynosi £ 50.— lacznie z
zainstalowaniem twardego dysku, ktore powinno byt
vykonywane przez fachowtow,

POLANGLIA LTD. Jako wylaczne
przedstawicielstwo firmy AMSTRAD na Polske jest
v stanie zapewni¢ tzv, “Export Licence® -
brytyjskie zezwolenie na eksport do Polski
wszelkiego sprzetu objetego nasza oferta, unikamy
wiec dodatkowego oczekiwania kilku miesiecy na
spelnienie tego warunku, co obowiazuje wszystkie
inne firay eksportowe,

Termin wysylki zalezy od kolejnodci wpiat, a wiec
tnis] faidsia antaba § L p
aoZzliwa wysyika, Obecnie termin wynosi okolo 2 do
S tygodni od otrzymania wplaty 1 zamdwienia,
jedynie w przypadku PC 1512 jest on diuzszy,

Obecnie przesylki mozna odbiera¢ « magazynach
Hartwiga w \Warszawie, Odbiorca pokrywa wtedy
koszty frachtu w zlotych polskich, Sprzet powinien
by¢ dokladnie sprawdzony 1 wszelkie zgloszone na
miejscu reklamacje ujete w formie protokolu, ktory
musi by¢ wystany do nas,

Zambwienie jest uwzgledniane przez nas dopiero po
otrzymaniu:

a, wypelnionego formularza lub listu z konkretnym
zleceniem 1

b.przekazu bankowego (najszybsza w wskazana forma

wplaty jest przekaz telegraficzny) na;

Nr Konta; 70736805 — POLANGLIA LTD.,
Barclays Bank Plc.,
Ealing Broadway Branch
(kod bankowy: 20-27-48),
53 The Broadway, LONDON W5 5JS

Uszelkie koszta przelewu, wlacznie z kwota £4.-,
ktéra pobiera Barclays Bank, nusza byt pokryte
przez osobe wplacajaca,

Konieczne jest listowne lub teleksowe
potwierdzenie zamdwienia 1 podanie dokladnego
adresu, poniewaz bank nie dostarcza pelnej
informacji, 2 uwagi na olbrzymia liczbe zambwien
otrzymywanych przez nasza firme nie jestesmy v
stanie wystaé kazdemu klientow: potwierdzenia
otrzymania 1 przelewu, natomiast chetnie udzielimy
tej  inforeacji, gdy oscha  zainteresowana
zatelefonuje po 10 dniach od wystania do nas
zandwienia 'EKSPRESEN',

¥V wypadku anulowania zamowienia przer klienta
zvracamy jedynie 90% wplacone; kwoty, potracajac
105 na pokrycie kosztéw operacyinych, Zwrot
preniedzy dokonywany Jest W funtach,
Najdrobniejsza zmiana podanegy adresu lub osoby,
na ktora sprzet ma by¢ wystany, wysaga przelania
dodatkowo na konto Polanglii kwoty £i5 + &4,

Nasza firma nie ponosi odpowiedziainoéc: za
ewentualne  opdinienia  ant za  komplivacje
spowodowane przyczynami lezacymi pora nasia
kontrola, Jestesmy jJedynie firma ekspcriowa :
zalezyay od produtentdw co do termindw dostaw
jakoscl sprzetu, dostepnodci czeéci zamlennych
itp., aczkolwiek REPREZENTUJEXY JEDYEIE
RENONDVANE FIRKY.

Ll

NAITNIZSZE CENY W EUROPIE'!

) A
o
118

PCY 8512  komputer 512k + podwdjna stacja dyskdw + monitor mono + drukarka + edytor tekstu . .
PCW 8256 komputer 256k + pojedyncza stacja dyskéw + monmitor mono + drukarka +edytor tekstu, .

CPC 6128 K komputer 128k + stacja dyskéw + monitor kolor
CPC 6128 Z komputer 128k + stacja dyskdw + monitor mono
CPC 464 2 komputer 64k + datacorder + monitor mono

PLUS 2 Nowné¢! Nowy Sinclair Spectrum Amstrada 128k z wbudowanym magnetofonem

10-DK dyskietky 3" (10 sztuk), , ., . . . . . . . . .. .. .. .. :

FD 1 + KBL dodatkowa stacja dyskdw z kablem (4o 6128) , ., , . . . . . . . . . . .. .

nd 232 interfejs szeregowy wraz z oprogramowaniem "COMMSTAR", , ., , , . . . . .. :

JY-2 Joystick , . L L . L e e e e e e e e e e e

MP-2 modulator TV (4o CPC 6128) , , . ., ., e e e o e
REVELACYJNE KONPUTERY A MS TR AD PC 1512

SD M pojedyncza stacja dyskéw, monitor czarmo-bialy . , . . . ., . . . . . .. :
DD MM podwdjna stacja dyskdw, monitor czarmo-bialy , ., . . . .. . ... .o
SO CM pojedyncza stacja dyskdw, monitor kolorowy , . ., . . . ., . . .. .. . Do

DD CM podwdjna stacja dyskdw, monitor kolorowy .

HD20 MM twardy dysk 20 MB, monitor czarno-bialy
HD20 CM twardy dysk 20 MB, monitor kolorowy, ., ., .
10-0S universalne dyskietki 5,25" D/S 96 TPI (10 sztuk), . , .

DRUKARKI

DMP 2000 mozaikowa, 105 zn/s, interfejs rdwnolegly

OMF 3000 jak wyze), zgodna z PC 1512, , |
DMP 4000 Nowos¢! 200 zn/s (40 zn/s NLQ)

DRUKARK I

NX-15 Ams (wraz z kablem do Amstradal)., . ., . . . . . . . . . . v e e e e e e
NX-15 IBM (wraz z kablem do IBM) , ., . . . . . . . . ..
NL-10 par (wraz z interfejsem rdwnoleglym 1 kablem do Amstrada)
NL-10 IBM (wraz z interfejsem 1 kablem do IBM)

"S T A R"

llllllllllllll

"A M S T R A D"

lllllllllll

KOMPATYBILKEE Z IBK

. . £ 450, -

. £ 560,-
. £ 620,-
. £ 730,-

£ 900,
£1070,
£

15

, £ 160
£ 175

. £ 275,

W cene wliczone sa wszelkie koszta przesylki w funtach, tzn, koszta tzw F,0,B,, opakowanie oraz

ubezpieczenie na transport do Warszawy

CENY WAZNE DO

KONCA

PLUS kwota pobierana przez Barclays Bank =

2ataczam ksercokopie zlecenia bankowego na przelew w/w kwoty na konto nr, 70736805 w Barclays Bank FLC,

Ealing Broadway Branch (kod 20-27-48)

dgnia ..., /.... /..., przez bank
Jednoczednie przyjmuje do wiadomoscl

zgtoszenia sie do firmy serwisowej P,W P O T REFLEKS Sp, z 0,0, z siedziba w WSarszawie,K ul

RAZEM

KWIETNIA

53 The Broadway, LONDON W5 5JS, zrealizowanego

: Y . oddziat,, e s s an it e
ze po odbiorze sprzetu objeteqgo gwarancja zobowiazany jestem do

W

celu sprawdzenia jakoéci 1 rejestracji w terminie 10 dni pod vyjorem utraty praw gwarancyjnych
Wezelkia tranzakcje podiegaja warunkom firmy POLANGLIA opartym na prawie anglelskim,

Fodpis wplacajacego
NAZWISKO [ INIE GOEIORCY

FEENY ADRES

Nazwisko I 1mie

,Da

ta

Glogera 1 w







komputerowy tatwy i komunikatywny. Z syntezatora-
mi tymi moze wspdtpracowac komputer CXaM, ktory
firma Yamaha zaprojektowata specjalnie pod tym ka-
tem. Posiada on powtdrzenie wnetrza syntezatora
oraz kasete z pamigcia staa (ang. cartridge) do
wprowadzania specjalnych programéw z brzmienia-
mi, lub pozwalajacych na tworzenie kompozycji.
Wspdtpracuje z magnetofonem kasetowym, drukar-
ka, monitorem, klawiaturg zewnetrzng (44 lub 48
klawiszy) oraz innymi systemami mikroprocesorowy-
mi takimi, jak cyfrowy programator rytmow RX11,
RX15, cyfrowy programator-sekwencer QX1, (X7,
czy tez dodatkowymi kompletami generatorow (np.
TX1).

Nastepng rodzine systemow muzycznych stano-
wia systemy studyjne - takie, jak stynny Fairlight,
mogacy obstugiwac pare studiow jednoczesnie.

Oczywiscie ci, ktorych nie interesuje tworzenie
nowych brzmien, mogg korzystac z instrumentow
posiadajacych programy state z olbrzymim wyborem
dzwigkow. Instrumenty te mozna podzielic na takie
w ktorych zastosowano synteze dzwieku na zasadzie
skladania harmonicznych drgan (mikroprocesor wy-
biera z pamieci programy z informacjg dotyczgca pa-
rametrow konkretnego dzwieku i wydaje dyspozycje
cyfrowym generatorom) i takie, w ktorych zastoso-
wano sampling, czyli probkowanie dzwigku. Sam-
pling polega na zbieraniu informacji o widmie i in-
nych cechach charakterystycznych brzmienia na za-
sadzie probkowania dzwigku. Dokonuje tego mikro-
procesor, wspotpracujac z szybko dziatajacym prze-
twornikiem analogowo-cyfrowym. Dowolny natural-
ny dzwiek — taki jak szczekanie psa czy autentyczny
dzwiek skrzypiec — moze byc magazynowany w pa-
mieci mikrokomputera w postaci cyfrowej. Umozli-
wia to dokenywanie operacji przeksztatcajacych, kto-
re w takiej postaci nie s niczym innym jak operacja-
mi matematycznymi. Po takiej probce zapisany
dzwiek moze zostac zamieniony na postac analogowa
i by¢ sterowany klawiatura podtaczong do komputera
czy tez wspotpracowac z syntezatorem.

Tak wiec mozna, za pomocg mikrokomputera |
klawiatury, gra¢ w miare autentycznym dzwigkiem
wielkich barokowych organdw lub... dzwiekiem pe-
dzacego pociggu. Samplery, stanowigce elementy
systemow muzycznych lub samodzielne instrumenty
staja sie coraz bardziej popularne i zyskuja coraz bo-
gatsze mozliwosci. Sampling znalazt rowniez zasto-
sowanie w tzw. rewerberatorach czyli urzadzemiach
dodajacych do dzwieku instrumentu efekt pogtosu
lub echa. Tego typu kamery poglosowe moga odtwa-
rza¢ probkowany fragment materiatu muzycznego w
okreslonych rytmach, posiadajg bowiem wewnetrzny
Zegar.

Niezwykle rozbudowanym urzadzeniem pogfoso-

niejgce “wnetrza”. W dowolnej akustyce mozna

ustyszec dowolny dzwiek. Klawiszowe instrumenty §

muzyczne — samplery, moga posiadac zakodowane

na state brzmienia. Umoziwiaja tez osobiste probko- |

wanie dzwieku przez uzytkownika i jego dowolna
kreacje w utworze muzycznym. Mikroprocesory za-

 stosowane w popularnych instrumentach muzycz- |

- dhe

Pienia od niechcenia

| np. 888Kz
o haLZESTOTLINOSE

Rys. 2A Wykres graficzny przedstawiajacy prace filtru dolnoprzepustowego
(B - ustawiaina granica obciecia (np. 800 Hz)(B) - ustawialna glosnosc podbicia danej czestotliwosci w
miejscu obclecia (tzw. resonance)
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Rys. 2B Wykres graficzny 6-parametrowej obwiedni dzwieku (B) czas ataku (attack) (B) czas opadania
(decay) (©) poziom punktu zatamania (break point) (0) czas osiggania wartosci E) (slope) (E) poziom war-
tosci E) (sustain) (F) czas wygasnigcia dzwigku od chwili kiedy palec zwalnia klawisz (release)

wym jest Lexicon. W pamieci zachowane ma infor- |
macje dotyczace akustyki najstynniejszych pomiesz- |
czen czy sal koncertowych na swiecie. Wszystkie te §
parametry mozna zmieniac | tworzyc wiasne, nie ist- |

Przyktady obwiedni:

e
Y .,."' )
SYNTHE

nych posiadaja jeszcze inne mozliwoscl, jak np. ge-
nerowanie sekwencji perkusyjnych jednoczesnie z
gra na klawiszach, dokomponowywanie linii basowej
albo skomplikowanego podkfadu akompaniujgcego
grze muzyka. Przykladem tego moga byc znane u nas
organy firmy Technics, w ktorych zawarto wymienio-
ne przeze mnie idee — a wiec sampling, bez mozliwo-
sci autokreacii ale za to z mozliwoscig modyfikowa-
nia istniejgeych juz brzmien w zakresie operacji na
drganiach harmonicznych, penadto znajduje sie tam
hogaty bank gotowych sekwenciji perkusyjnych, row-
niez sprobkowanych, bank typowych akompania-

mentow odpowiadajacych okrestonym stylom muzy-
cznym, akompaniamenty basowe Itp.

Niektdre wydawane przez instrument dzwigki s3
tudzaco podobne. Jeden czowiek, uzywajac dwach
manuatow % i peduatu ), moze imitowac brzmienie
orkiestry symfonicznej lub big-bandu.

Probkowane dzwieki zawsze jednak posiadaja pe-
wne wady w stosunku do dzwigkaw naturalnych, ta-
kie jak olbrzymie ograniczenia interpretacyjne fub to
ze dzwieki instrumentow naturalnych maja vdasci-
wosC zmiany zawartosci harmonicznych drgan w
dtuzszych przebiegach czasowych, co jest cechg
charakterystyczng nie tylko danego egzemplarza in-
strumentu, ale 1 sposcbu gry na nim. Trudno wycbra-
zic sobie recital skrzypcowy odgrywany na klawiatu-

ORGANOHA

PIAND CONTHE

rze. Nie nalezy popadac w euforie. W pewnym sensie
mozliwosci tych urzadzen s ograniczone w stosunku
do mozliwosci cztowieka, cho¢ w wielu zakresach
rozszerzajg je w olbrzymim stopniu.

Wspolczesne systemy muzyczne grupujgce zaro-
wno instrumenty inicjujgce dzwieki, jak i urzadzenia
synchronizujace prace instrumentow wymagajg pro-
gramow, ktore oprocz umozliwienia komponowania
czy gry w kazdym zakresie, powinny byc komunika-
tywne i dostepne kazdemu. Pojawienie si¢ na rynku
oprogramowania do komputerow osobistych, pozwa-
lajacych na swobodne dziatania w sferze muzyczney,
jest nakazem chwili, tak samo jak ogolne "umuzycz-
nienie” niektorych spoteczenstw. Dziatania na tym
polu i na polu popularyzacji mikroprocesorowych in-
strumentow muzycznych stwarzaja olbrzymig szanse
na realizacje tej idei.

MATEUSZ STRYJECKI

arpeggiator — automatyczny sekwencer jednagtosowy

manitaiy — klawiatury przeznaczone do grania na nich reka-
N

peduat — klawiatura przeznaczona do grania na niej nogami;

B Mateusz Stryjecki 1t ASP 3
eneku (Studie Eksp alne PRITV) Jest aunt dziatan
rze audiowiz H a
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programach bibliotecznych (ang. library procedures).
Bogate biblioteki procedur s3 zazwyczaj dofaczane
przez producenta do kompilatora jezyka programowa-
nia. W bibliotekach s3 tez umieszczane procedury,
ktorych nie da sie zapisac w jezyku strukturalnym. Ty-
powym przyktadem s3 procedury wejscia/wyjscia.
Mimo ze s3 one zapisane w jezyku zblizonym do we-
wnetrznego jezyka komputera, z zewngtrz sg widaczne
identycznie jak zwyczajne procedury. Programiscie
udostepnia sie zazwyczaj mozliwosc budowania wias-
nych bibliotek procedur.

Wrocmy do instrukeji wotania procedury. Mozemy
J3 potraktowac jako grupowe podstawienie. Zbior pa-
rametrow wyjsciowych otrzymuje wartosc bedaca pe-
wng funkcja zbioru parametrow wejsciowych. Funkcje
te realizujg instrukcje bedace trescig procedury. Jezeli
Istnieje parametr wejSciowo~wyjsciowy, mozemy go
potraktowac jako pare parametrow: wejSciowego |
wyjsciowego. Zmienne lokalne procedury sg niewido-
czne 1 wynik dziatania procedury jest od nich niezalez-
ny. Jezeli potraktujemy procedure jako grupowe pod-
stawienie, warunek wyjSciowy mozna Wywiesc Z wejs-
clowego, tak jak dla zwyktej instrukcji podstawienia.

Tak elegancko skonstruowana procedura rzadko
wystepuje w swej czystej postaci w jezykach progra-
mowania. Wymienie teraz typowe odstepstwa od
przedstawionego modelu procedury.

W jezyku Fortran zmienne lokalne procedury za-
chowujg swoje wartosci | mozna korzystac z ich warto-
sci w kolejnym wywotaniu. Oznacza to istnienie pewne
"pamieci” wewnatrz procedury. Wartosci parametrow
wejsciowych s3 funkcjg nie tylko parametrow wejscio-
wych, ale rowniez wewnetrznego stanu procedury w
momencie jej wywotania. Warunek wyjSciowy jest za-
lezny od warunku wejsciowego wywotania procedury
oraz od historii dotychczasowych wywotan.

PRZYKtAD

Oto procedura "z pamiecia”, dodajaca do siebie war-
tosci parametrow wejSciowych i wynik poprzedniego
swego dziatania:

procedura dodaj z pamiecig (czyta x,y, zmienia v)

lokalna z o wartosci poczatkowej 0

V=X+Yy+2

2=V
X 1y s3 parametrami formalnymi wejsciowymi, a v jest
parametrem formalnym wyjSciowym. Zdefiniujmy pro-
gram:

globalne a,b,c

dodaj z pamiecig (1,2,a)

dodaj z pamiecig (-1,1,b)

dodaj z pamiecig (-3,1,c)

Po wykonaniu programu otrzymamy a=3, bh=3
c=1.

Czesto procedurze udostepnia sie do wykorzystania
zmienne globalne. Rozwigzanie takie jest stosunkowo
bezpieczne, jezeli procedura moze korzystac tylko z
wartosci zmiennych globalnych. Mozna porownac taka
procedure do pomieszczenia o scianach przezroczys-
tych od wewnatrz. Procedura taka nie zmienia warto-
sci zadnych zmiennych oprocz parametrow wyjscio-
wych. Liczba zmiennych warunku wyjsciowego wywo-
fania procedury, ktore moga zmienic wartosc, jest
taka sama jak dla procedury w czystej postaci. Jedy-

hnie funkcja opisujaca wartosci parametrow wyjscio-

wych jest bardziej skomplikowana i potencjalnie moze
zalezeC od wszystkich zmiennych globalnych.

Duzo mniej strukturalnym przypadkiem jest udo-
stepnienie  procedurze rowniez mozliwosci zmiany
wartosci zmiennych globalnych wewnatrz procedury,
jak to jest zdefiniowane w jezyku Pascal. W tym wy-

padku istnieje mozliwosc zmiany. wartosci wszystkich
zmiennych globalnych w warunku wyjsciowym wywo-
fania procedury. Taka zmiana zwana jest efektem ubo-
cznym (ang. side effect) procedury. Oczywiscie do-
wiedzenie poprawnosci takiej procedury czy przetesto-
wanie jej dziatania jest nieporownanie trudniejsze niz
procedury w czystej postaci. Dlaczego dopuszcza sie
stosowanie takich konstrukcji jak procedura jezyka
Pascal? Dlatego ze stanowia one bardzo silne narze-
dzie programowania.Trzeba jednak za to zapfacic. Aby
to sobie uzmystowic, wyobrazmy sobie, ze chcemy
znalezc w programie miejsce “psujace” wartosc ja-
kiejs zmiennej programu. Musimy w tym celu spraw-
dzic instrukcje programu i wszystkich jego procedur!
Potencjalnie kazda procedura moze zmienic wartosc
zmiennej programu przez dziatanie efektow ubocz-
nych. Gdybysmy uzyli procedur w czystej postaci, mu-
sielibysmy przeanalizowac jedynie te procedury, ktore
miatyby przekazang owg zmienng jako parametr wyjs-
clowy. Wydzielenie takiej procedury z programu w
celu testowania jest trudne, gdyz wymaga dotaczenia
do srodowiska testujgcego wszystkich zmiennych glo-
balnych, z ktarych procedura korzysta.
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Na zakonczenie tej czesci pare stow na temat gru-
powania instrukcji. Jezeli mamy cigg instrukeii, z kto-
rych kazda zmienia swoj warunek wejsciowy w wyjs-
ciowy, bedacy z koler wejSciowym warunkiem nastep-
nej instrukcji, mozemy ten ciag instrukeji ujaé w na-
wiasy instrukcyjne i potraktowac jako jedna zbiorowa
instrukcje (ang. compound statement). Warunek wej-
sclowy pierwszej z ciggu instrukcji jest warunkiem
wejsciowym instrukcji zbiorowej, a warunek wyjscio-
wy ostatniej z ciggu instrukcji jest warunkiem wyjscio-
wym instrukcji zbiorowej.

Instrukcje sterujgce (ang. control statements) nie
powoduja bezposrednio zmiany warunku wejSciowego
w wyjsciowy. Sa to instrukcje, ktorych parametrami sg
inne instrukcje. Wartoscig funkeji, ktorg realizuje in-
strukcja sterujaca, jest "wykonaj instrukcje bedaca

parametrem” lub "nie wykanuj jej”. Rozrozniamy kil-

ka typow instrukcji sterujacych:

@ warunkowego wykonania instrukcji (ang. condi-
tional statement)

@ wyboru jednej z dwoch lub wiecej instrukcji (ang
case statement),

@ wielokrotnego powtarzania instrukcji (ang. loop
statement).

Wazng cechg z punktu widzenia strukturalizacji jest
fakt, ze jest tylko jedno wejscie do instrukeji (zwiazane
Z warunkiem wejsciowym) i jedno wyjscie z instrukcji
(zwigzane z warunkiem wyjsciowym).

PRZYKtLAD
Dla instrukgji

jezell x>0 to x=x+2
przy warunku wejsciowym

X=>-2
otrzymujemy warunek wyjsciowy

x<<11x>-2lub x>2.

Wewnatrz instrukcji sterujacej mogg wystepowac
rozgatezienia i petle, ale wejscie | wyjscie jest zawsze
jedno! Rysunek przedstawia wersje strukturalng i nie-
strukturalng instrukcji warunkowe;.

Ars programandi

Dlaczego instrukcja skoku (ang. jump statement,
go to) jest niestrukturalna? Dlatego, ze pozwala
"wskoczyc do $rodka” lub "wyskaczyc na zewnatrz”
instrukeji sterujacej czy zhiorowej. Jezeli w obrebie
peth stwierdzimy, ze powinna ona zostac zakonczona
natychmiast, stosujemy skok. Nie ma jednak zadne
gwarancji, ze skok hedzie wykonany do pierwszej in-
strukcji nastepujgcej za petla. Wobec tego nie mozemy
napisac warunku wyjsciowego petli.

PRZYKtAD

Przypatrzmy sie instrukcji powodujace] wyskoczenie z

petli (w jezyku Basic):

10FORT=1T010

30 GOTO 60

50 NEXT |

60 REM instrukcja stojaca za petla
Zwrocmy uwage, ze:

1. w instrukcji 60 nie mozna zatozyc, ze sterowanie
dotrze do tej instrukcji po wykonaniu petli, gdyz ar-
gumentem instrukcji GOTO moze byc numer do-
wolnej innej instrukcji;

2. nawet jezeli umowimy sig, ze skaczemy zawsze do
Instrukci stojacej za petlg, mozemy wstawic nowa
instrukcje o numerze 55, dia ktorej znow bedzie za-
chodzit przypadek 1.

Jak jednak poradzic sobie w takiej sytuacji bez in-
strukeji skoku? Wprowadza sie specjalng instrukcje:
opusc instrukcje ztozong (ang. exit). Ztozona instruk-
cja (ang. composite statement) to taka, ktora sklada
sie z innych instrukeji, czyli na przyktad instrukcja gru-
powa czy instrukcja petli. W tym przypadku mamy pe-
wnosc, ze skok nastapi do pierwszej instrukcji za in-
strukcja ztozong, a wiec mozemy zapisac warunek
wyjsciowy dla instrukcji ztozonej. Zachowujemy te
wiasnosc instrukcji, ze istnieje dla niej dokfadnie jedno
wyjscie. Natomiast "wskakiwanie do srodka” instruk-
cji ztozonej jest w strukturalnym jezyku programowa-
nia niedozwolone.

DYGRESJA: Duza rola instrukcji skoku w jezyku Basic

dla ZX Spectrum wynika z utomnosci instrukcji warun-

kowey. Instrukcja warunkowa ma postac

10 [F warunek THEN etykieta
lub, w innych wersjach jezyka,

10 IF warunek THEN instrukcja.

W obu wersjach, jezeli chcemy oprogramowac sytua-

cje przy niespetnionym warunku, musimy zastosowac

Instrukcje skoku:

10 IF warunek THEN 30

15 REM operacje przy niespefnionym warunku

20 GOTO 40

30 REM operacje przy spetnionym warunku

40 ...

Przy zastosowaniu konstrukci:

Jjezeli warunek to cigg instrukcyi

w przeciwnym wypadku ciag instrukcji
mozna pisac w jezyku Basic programy uzywajgc in-
strukcji GOTO duzo rzadziej. Oczywiscie, w ciagu in-
strukcji moga wystepowac wylgcznie instrukcje struk-
turalne. Dziekuje Darkowi Madejowi za sformutowanie
tej dygresji.

W nastepnej czesci tego cyklu zajmiemy sie jedno-
czesng strukturalizacja danych 1 instrukcji.

WIKTOR B. DASZCZUK
b) strukturalna

Instrukcja
warunkowa

a) niestrukturalna
Instrukeja
warunkowa
w - warunek logiczny
11 —instrukcja wykonywana przy spetnionym warunku w
12 - instrukcja wykonywana przy niespetnionym warun-

ku w
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Rozkosze tamania palcow

21 14

To co jest niemozliwe w zyciu, jest zupetnie realne w
zabawie. Wpisujemy POKE 59322,154 i czas prze-
staje ptynac. Inna poprawka to POKE 35392,0 i BBB
moze odradzac sie wielokrotnie (w normalnej grze
tylko trzy razy).

Sterowanie: S - rozpoczecie gry, 0 - podniesie-
nie/potozenie szescianu, 1 - obrdt w prawe, 2 -
obrot w tyt, 3 — obrot w lewo, SPACE - zatrzymanie
gry, ENTER - ponowne uruchomienie, B -budowanie
mostu, E - w gare, T - trening.

Ostatni opisany dzi§ program to FIRELORD firmy
HEWSON, napisany przez Steva Crow, autora zna-
nych, dobrych gier STARQUAKE i WIZARD'S LAIR.
Wkraczamy do krainy Torot, w Swiat basni, rycerzy,
smokow i magii, rzadzony przez okrutng i piekna kro-
lowa. Krolowa ta zawtadneta magicznym kamieniem
Firestone, pozwalajgcym na rzucanie ognistych pio-
runow i tym samym sterroryzowata Torot. Zadaniem
naszym (w tej grze weielamy sie w postac Sir Glahe-
art’a) jest odebranie krolowej kamienia Firestone.
Wykorzystamy jej proznosc i statg obawe o utrate
miodosci i pigkna. Musimy zdobyC cztery czesci za-
klecia Wieczna Miodosc (Eternal Youth) i zapropono-
wac krolowej wymiane.

Wyruszamy na poszukiwania, zbierajac po drodze
zywnosc i bron. Wstepujemy do napotkanych chat |
handlujemy z domownikami, proponujac posiadane
przedmioty i uzyskujac w zamian inne lub pozyteczne
informacje. Zdesperowani probujemy krasc (cel

uswieca Srodki, wiec dajemy sobie rozgrzeszenie),
lecz musimy czekac chwili, gdy gospodarz patrzy w
Inng strong. Przylapani na gorgcym uczynku stajemy
przed sadem, ktory feruje bardzo surowe wyroki.

Poruszanie sie po rozlegtej (ponad 500 lokaci)
krainie Torot utrudniajg nam wrogo nastawieni tubyl-
cy, Z ktorymi musimy walczyc, nie zawsze z powo-
dzeniem. Mozemy co prawda odradzac sie piec razy,
ale jest to zbyt mafo. POKE 34509,0 zapewnia nam
bezkarnosc w tych starciach, ale nie uchroni nas od
egzekucji wyrokow, gdy przytapani zostaniemy na
kradziezy. Sprawiedliwosci musi stac sie zados¢, na-
wet w umownym Swiecie gry.

Pan Robert Jacaszek z todzi doktadnie zanalizo-
wat program NIGHTSHADE firmy ULTIMATE. Wyni-
kiem pracy jest kilka interesujacych poprawek, ktore
wprowadzamy do trzeciej czesci programu nazwanej
"0" o dugosci 34816 i o adresie startowym 24576.

POKE 534420 i POKE 53443,12 powoduje za-
trzymanie strat energii przy kolizjach ze straszydtami
| btednymi ogniami, lecz nie skutkuje w starciach z
czterema potworami, ktdre pokazane s3 w dolnej
czesci ekranu. Poprawka ta jest jednak w zupetnosci
wystarczajgca. Catkowita "niesmiertelnosc” moze-
my uzyskac wpisujac POKE 51105,0 co daje nam
efekt "przechodzenia” przez potwory. Ostatnia po-
prawka ma jednak skutek uboczny, gdyz nie mozna
podniesc zadnego przedmiotu.

Do zrobienia mapy gry przydatna bedzie popraw-
ka POKE 57449,0, POKE 58056,0 pozwalajaca na
przechodzenie przez Sciany.

Pan Marcin [winski z Warszawy poprawif trzy inne

2

gry na ZX Spectrum. W programie PENTAGRAM fir-
my ULTIMATE "niesmiertelnosc™ uzyskamy wpisujac
POKE 49917,0, zas POKE 50751,0 pozwoli na wyso-
kie skoki.

W grze FINDER KEEPERS firmy Mastertronic za-
stepujemy oryginalny program tadujacy ponizszym
programem.

10 CLEAR 28672

20 LOAD "" SCREENS

30 LOAD "” CODE

40 POKE 30394-5

50 RANDOMIZE USR 28672

Ostatni opisany przez pana Iwinskiego program to
MANIC MINER, w ktorym POKE 36106,0 likwiduje
przeszkadzajgce w grze potworki, zas POKE 35136,0
| POKE 36160,0 daja nam ulubione "wieczne zycie".

Pan Robert Magdziak z Warszawy poprawit popu-
larng gre JUMPING JACK, ktora nalezy wezytac od
adresu 23950. Wpisujemy kolejno POKE 300930,
POKE 30094,0, POKE 300950 oraz POKE
30096,24, co zapewnia nam "nieSmiertelnosc” w
grze. Dodatkowe POKE 30125,0 spowoduje, ze Jack
po kazdym upadku natychmiast wstaje i wszystkie
"zabijaki” tracg swojg moc.

Studenci Piotrek, Krzysztof, Andrzej i Wojtek 2
Poznania wspolnymi sitami poprawili gre JET PACK
| jak pisza, przelecieli roznymi rakietami pot kosmo-
su. Dokonali tego wpisujac POKE 25018,0 (adres
startowy 24559).

Bardzo ciesza mnie te listy, gdyz dowodzg stusz-
nosci tezy, ze mozna przejsc od zabawy do progra-
mowania. GRZEGORZ CZAPKIEWICZ

——przesuna¢ skompilowany DrocR;ram ng miejsce ne potrzebnego jul programu w Basi-

ADR-adres poczatku przesunietego kodu wynikowego.

Kod wynikowy nie moze zachodzi¢ am pomze; RAMTOPu, ani na obszar kompilatora.
--wykorzystaé¢ opcje, kKtéra mszczy program w Basicu podczas kompilacji. Opcje

uruchamia sie przez POXE 53240,0 a wytacza przez POKE 53240,55. Najlepiej wyko-
na¢ CLEAR 53099 (max. obszar dla Basica), zatadowal program w Basicu a nastepnie
uruchomi¢ kompilacje za pomocd RAND USR 53100. Po zakonczeniu kompilacgji zostaje
wykonana instrukcja CLEAR 23999 a program uruchamiamy przez RAND USR 24000.

--Komérki o adresach 58112 1 58113 stuzgq do okreslama adresu, od ktérego jest
tworzony kod wynikowy w trakcie kompilacj bez opcji rmiszczgcej program 2rodiowy

WOUCIECH SKABA  JERZY BORKOWSKI TORWM cu i uruchomi¢ przez RAND US
E :lllllz Elllllz :lllll: !lllll: E S . UWAGI
POLSK| KOMPILATOR NA SPECTRUM (pkt 4).

TOBOS-FP jest kompilatorem zmiennopozycyijnym. Autorzy skoncentrowali sie
przede wszystkim na maksymalnym przyspieszeniu programéw realizowanych na
Spectrum (typowo 20 razy) Jednoczesnie zachowujac daleko posunietg zgodnosé z
interpreterem Basica (tabela 1). W kompilatorze u2yto 4 bajtowego formatu liczb
(T cyfr) w tym formacie przepisanoc wszystkie procedury arytmetyki zmiennopozy-
cyjnej,oraz inne istotne ze wzgledéw czasowych. Procedury potrzebne do kompitac-—
Ji 1 wykonania skompilowanego programu zajmuig lgczrie 12 KB, dzieki czemu mo2-
liwa jest kompilacja nawet 27 KB programu w czasie ok. 4C sekK. W wyniku Kompi-
lacyi powstaje przesuwalny bezposredni Kod nizany (ang. direct threaded code).
wykonujacy sie skompilowany prglgram mozna przerwaé w dowolnym momencie.

INSTRUKCJA OBStUG|

. WCZYTYWANIE | URUCHAMIANIE

Kompilator wczytuje sie¢ z2a pomoca instrukcji LOAD "". Po wczytaniu zajmuje ob-
szar od 53100 do 65367. Grafika u2ytkownika pozostaje bez zmian. Program taduja-
Cy wykonuje CLEAR 39999,czyli RAMTOP=39999,rezerwujac obszar powyie,; dia potrzeb
kompilatora, U2ytkownik mole zmienia¢ wartos$é RAMTOPu. Kompilacyi dokonujemy 2a
pomocq: RAND USR 53100. Kod wynikowy jest radowany od 40000 w gére. Skompilowany
program mo2na uruchomi¢ za pomocq: RAND USR 40000 lub nagraé stosujac format :
SAVE "nazwa"™ CODE XXXXX,YYYY XXXXX-adres startowy,YYYY diugosé Kodu wynikowego.

2. OGRANMICZENIA KOMPILATORA TOBOS-FP

Kompilator nie przyjmuje instrukcjy zwigzanych z obstuga magnetofonu i micro-
drive’ow, CONTINUE oraz CLEAR 2 argumentem. Pozostate instrukcje sa akceptowane
Z uwzglednieniem wszystkich mo2liwych formatéw. Jakkolwiek nie mo2na Kontynuowaé
przerwanego programu. Nie isthieje réwnie? prosta metoda przenoszenia zmiennych
pomiedzy obszarami Basica i Kompilatora. Ze wzgledu na u2ywany format 2zapisu
danych wszystkie wyniki liczbowe s34 drukowane 2 doktadnoscia 7 cyfr znaczacych.

3. BLEDY PODCZAS KOMPILACUI | WYKONYWANIA PROGRAMU

Informac je o bledach sy podawane zgodnie z praktykg ZX Spectrum tzn. wraz 2
odpowiednim numerem linii i instrukcji. Ponizey; oméwiono te bledy, ktére maja
Zmienhione znaczenie:
—=NONSENSE IN BASIC -zostata uiyta niedozwolona instrukcja (patrz pkt 2)
—OUT OF MEMORY -patrz pkt 4
--VARIABLE NOT FOUND -brak deklaracji danej zmienne; tzn. brak instr. DIM dla
Zmienne, tablicowey lub brak FOR,LET,INPUT albo READ dla zmiennej prostej.Podob-
ny komunikat moze si¢ pojawi¢ w wykonujacym sie programie, jednakie nie dotyczy
to zmiennych prostych numerycznych, gdy2 ich wartosci sg incjalzowane na zero.
-—RAMTOP NC GOOD -przepetnienie tzw. stosu maszynowego. Z reguly w takim wypadku
wystarczy zwiekszy¢ RAMTOP o 100, czyh je2eli poprzednio wykonano CLEAR 23999,
to naletly wykonaé¢ CLEAR 24099,

4, DUZE PROGRAMY

Komunkat OUT OF MEMORY mole pojawi¢ sie podczas tadowanmia programu, podczas
kompilacji lub podczas wykonywania skompilowanego programu. W takich wypadkach
mozna wykorzystac¢ jedna z opisanych pomiej metod:
--wykorzystac¢ instrukcje CLEAR ADR do przesuniecia RAMTOPuU w ¢ére albo w dét,
w celu zwolnienia wiekszego obszaru dla programu w Basicu lub kodu wynikowego.
--wykorzystaé opcje, ktéra podczas kompilacy powoduje tworzenie krétszego kodu
wynikowego. Tak skompilowany program wyKonuje sie nawet nieco Szybciej, ale
ewentualne komunikaty o bledach nie zawieraja wtasciwego numeru linii i instruk-
CJji. Opcje uruchamia sie przez POKE 53252,0 a wyltacza przez POKE 53252,55.

20 KOmMULes

Je2eli obydwie zawierajq O, to kod wynikowy gest tworzony od adresu
RAMTOP+1, a w pozostatych wypadkach od adresu PEEK 58112+256»%PEEK S58113.
--Jezeli pierwsza linie programu napiszemy nhastepujgco:

1 IF 1/2-0.5 THEN RANDOMIZE USR 53100: RANDOMIZE USR 40000: STOP ,
to instrukcja RUN automatycznie wywoluje Kompilacje i przechodzi do wyKonywania
skompilowanego programu. Pozwala to unikngé¢ bledow przy pisaniu RAND USR ...
—=-W trakcie wykonywania skompilowanego programu kompilator musi by¢ w pamieci.
—--Komoérki o0 adresach 55631 1 55632 zawieraja informacje o adresie, od ktérego
Jest tworzony Kod wynikowy w przypadku kKompilacji ze zniszczeniem programu 2réd-
towego (pkt 7). Standardowo PEEXK 55631+2568PEEK 55632 wynosi 24000 dla wersji na
kasecie magnetofonowej | 24100 dla wersji dyskowe; kompilatora TOBOS-FP.

TESTY

Naijlepszym sposobem sprawdzania mo2liwosdci komputeréw sg testy numeryczne.
Dla seru 8 standardowych testéw opublikowanych w Informatyce nr 9/85 uzyskano
nastepujace srednie c23sy: Spectrum-56 sek, FP48K-37 sek, BLAST-37 sek, TOBOS-
FP-4.08 sek. Specjalna technika optymalizujaca dostep do tablic 1powodu e, te
programy uiywajace tablic licza sie znacznie szybciej 2 u2yciem TOBOS-FP. Na
programie liczacym iloczyn macierzy (histing 1) uzyskano czasy : Spectrum-1i0
sek, BLAST-35 sek | TOBOS-FP-8.4 sek. FP48K nie akceptuje tablic dwuwymiarowych,
Szczegdlnie dobre efektly uzyskuje sie nad programach d#ugich. u2ywa&acych du-
2ej ilosci zmiennych, tablic, instrukcji DEF FN 1 FN oraz funkcji SQR, LN, SN,
ATN itp. Prosty w obstudze, zachowujacy istniejace oprogramowanie a jednoczesnie
przyspieszajacy typowe programy 15-25 razy kompilator moze policzyé do konca od-
tozone na potke programy, ktére czekaja na IBM-PC 2 Kgﬁrocesorem 8087 .

TABELA 1 POROWNANIE KOMPILATOROW LISTING 1 TLOCZYN MACIERZY

TOBOS FP48K BLAST 10 LET N=15: RANDOMIZE 1986

arytmetyka zmiennopozycysna tak tak  tak 20 DIM A(N,N): DIM B(N,N)
tablice wielowymiarowe tak nie tak 21 DIMC(N,N)

tablice stringowe tak nie tak 30 FOR I=1 TO N: FOR J=1 TO N
dynamiczna relokacja tablic tak tak tak 40 LET A(I,J)=RND: LET B(!,J)=RND
GO TO, GO SUB, RESTORE 50 NEXT J: NEXT |

do wyrazlenia arytmetycznego tak nie  tak 60 FOR I1=1 TO N: REM start
petny format IhI!UT tak nie nie TO FOR J={ TO N

peiny format PRINT tak tak  tak 80 FOR K={ TO N

peltny forrmat FN | DEF FN tak nie nie 90 LET C(I,N=C(I,)+A{],K)
instrukcje VAL | VALS tak VAL tak B(X,J)

relokowainy Kod wynikowy tak tak tak 100 NEXT K: NEXT J:NEXT |
nurery 1inei 1 iNnstrukcyi

przy biedach tak nie nie

ZAMOWIENIA NA KOMPILATOR TOBOS-FP :
NFORMATYCZNO-ELEKTRONICZNA SPOKDZIELNIA PRACY  INEL WE WROCKAWIU

ul. Fizylierska 10, 52-212 Wroctaw
tel. 67-47-85 telex 0O71-24-72
cena . 39000 zt —kaseta lub dyskietka+instrukca obstugl
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Andrzej J. Piotrowski

Dobudowanie do mikrokomputera modulu realizu-
jacego funkcje interfejsu MIDI nie jest zagadnieniem
bardzo skemplikowanym. Moze byc zrealizowane na-
wet przez doswiadczonyeh w konstrukcjach spizgio-
wych hobbystow.

Gldwnym elementem systemu jest tzw. UART
(ang. Universal Asynchronious Receiver Transmiter)
czyli ukiad programowanego interfejsu szeregowego.
Uklady tego typu stosowane s w realizacjach interfej-
su szeregowego RS 232C - jest wigc w czym wybie-
rac. .

Przy dokonywaniu wyboru nalezy jednak zwrocic
uwage czy uklad dopuszcza mozliwos$¢ przesytania in-
formacji szeregowej w trybie asynchrenicznym z szyb-
kos$cia co najmniej 31250 bitow/sekundg, ktora zosta-
fa przyjeta w standardzie MIDI. Dla uktadow obstuguja-
cych interfejs RS 232C rzadko stosuje sie szybkosci
nrzekraczajace 9600 bitow na sekundg. Tym niemnigj
producenci wiekszosci uktadow UART zatozyli wystar-
czajaco duzy margines. Wyjatkiem jest tu niestety pro-
dukowany -w kraju uklad MCY 7851 (odpowiednik
ukladu 8251 firmy Intel). Wprawdzie dopuszcza on
wigksza (niz normalnfe stosowana) szybkoSc transmi-
sji, lecz 19200 bitow na sekundg nie wystarcza do
realizacji interfejsu MIDI.

W przykiadowym rozwigzaniu, ktore zostanie dalej
przedstawione, wykorzystano ukiad Z80 DART. Po-
7wala on na stosowanie znacznie wyzszych szybkosci

Pienia od niechcenia

- - Ml np. negator zawarty w ukiadzie 74LS04. Dla zachewa-
rz owa rea Izac a nia tzw. dodatniej konwencji logicznej niezbedne jest
zastosowanie dwach negat_qréw (po przejsciu przez

dwa negatory sygnat na wyjsciu odpowiada sygnatowi

I B na wejsciu). Dla dopasowania impedancii linii interfej-
su MIDI w obwod wyjsciowy wiaczony jest szeregowo

I u opornik 220 omow.
. W obwodach wejsciowych MIDI-IN zastosowany

zostat optoizolator PC-900 firmy Sharp. Jest on zale-
cany w specyfikacji standardu MIDI 1.0. Wykorzysty-
B wanie innego optoizolatora np. TIL-11 nie jest zaleca-

transmisji niz przewidziana w standardzie. W zasadzie | ne, gdyZ moze pociggac za sobg problemy przy wspoi-
uktad Z80 DART moze wspotpracowac z mikrokompu- # pracy z niektorymi typami syntezatorow.
terem - wykorzystujacym  dowolny  mikroprocesor, Standard zakiada, ze linia interfejsu jest sterowana
mimo 7e projektowany byt jako element systemu Z80. | pradowo. Wykorzystany do konstrukcji obwodu wejs-
Wymaga jednak czasem zastosowania dodatkowych | ciowego optoizolator speinia tu_rolg taniego kon-
ukladow dopasowujacych sygnaly wykorzystywane wertera prqdq\{vq—naplqcinwegp. Jastosowana dodat-
orzez dany typ mikroprocesora do sygnalow steruja- | kowo na wejsciu dioda pelni rolg zabezpieczenia.
cych, kidre niezbedne s do wspolpracy z 280 DART. | Obwdd wyjSciowy optoizolatora buforowany jest przez
Dodatkowe uklady nazywane s w zargonie konstruk- | dwa negatory 74LS0A. Informacja przychodzaca 2
torow "logika klejaca”. gniazda MIDI-IN doprowadzana jest do wejscia
W opisanej w tym numerze "Komputera” przysta- | RxDA ukiadu 780 DART.
wce MIDI do ZX Spectrum wykorzystano uktad 6850 Uktad 280 DART zawiera dwa niezalezne kanaty in-
produkowany przez firme Motorola i projektowany z | terfejsu szeregowego. W opisywanym rozwigzaniu
mysla 0 wykorzystaniu w systemach sterowanych | prayieto, ze dia realizacji interfejsu MID] wykorzystany
orzez mikroprocesor 6800. Reasumujac: decyzig o | Zostanie kagiat A. Rownie dobrze mozna by jednak wy-
wyborze takiego czy innego ukladu UART nalezy podjac | brac kanat B.
kierujac sie ceng i mozliwosciami nabycia. ' Aby mozliwe bylo nadawanie i odbieranie danych
W proponowanym rozwiazaniu przewidziano gniaz- | przez interfejs szeregowy, uktad Z80 DART wymaga
da MIDI-IN i MIDI-OUT, natomiast zrezygnowa- | (podebnie jak wigkszo$¢ ukladow UART) doprowacze-
no z dodatkowego gniazda MIDI-THRU. Rezygnacja | nia sygnaiu taktujacego transmisjg, okreslanego w
2 wyjscia MIDI-THRU upraszcza nieco konstrukcjg, | zargonie konstruktorow "zegarem transmisji”. Sygnat
nie zmniejsza natomiast w istotny sposdb (w przypad- | ten okresla tempo, z jakim "wysuwane” s3 kolejne
ku interfejsu dobudowanego do komputera) moZliwos- | bity zwewngtrznego rejestru uktadu Z80 DART realizu-
ci funkcjonalnych rozwiazania. jacego konwersje postaci informacii. Do rejestru tego
Obwody wyjsciowe MIBI-OBUT sterowane s3 z | wpisywany jest bajt informacji przeznaczonej de prze-
wyjscia TxDA ukfadu Z80 DART. Dia zapewnienia od- | stania a nastepnie, w takt doprowadzonego sygnatu
powiedniej wydajnosci pradowej niezbgdne jest zasto- lzegarowegu, zawartosc rejestru jest przesuwana.
sowanie uktadu buforujacege Jego role moze spefniac  Powoduje to, Ze na wyjSciu pojawiajg sig kolejne
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Rys. 1 Przyktadowe rozwigzanie interfejsu IDI z wykorzystaniem Z80 DART Rys. 2 Metoda przytaczenia interfejsu MIDI do komputera w standardzie [BM PC

38 IOMHUTEe















Zlismy. Tutaj trafiamy na trudny problem ekono-
micznego wykorzystania miejsca w pamieci. Nie
mozna uzyc tablicy, gdyz trudne przewidziec, ile
wymiarow bedzie nam potrzeba. Najprostsza
strukturg swietnie nadajacg sie do naszego celu
jest lista. Lista jest to struktura danych, w ktorej
kazdy element (oprocz ostatniego) wskazuje po-
fozenie nastepnego elementu. My znamy tylke
potozenie pierwszego elementu listy. Aby dostac
sig do wybranego elementu, musimy wiec przej-
rzec wszystkie poprzednie. W niektorych jezy-
kach wysokiego poziomu, np. w Pascalu czy
Logo, mamy gotowe narzedzia do utworzenia i-
sty 1 dowolnego jej przedtuzania. W ZX-Basic li-
ste musi my symulowac za pomocg tablicy.

W programie uzytem tablicy o dwoch kolum-
nach. W ten sposob w kazdym wierszu mamy
dwa pola. W pierwszym przechowujemy liczbe
bedaca numerem linii, w ktorej dana zmienna
wystepuje, a w drugim numer wiersza tablicy, w
ktorym przechowujemy informacje o nastepnym
wystapieniu tej zmiennej. W ten sposcb w tablicy
"a" tworzymy dla kazdej zmiennej liste numerow
| linii. Prosze doktadnie przejrzec linie od 9460 do
9620 prezentowanego programu, by zrozumiec
jak tworzg sie listy elementow. Wyjasnie tylko, ze
w tablicy "n$” przechowujemy nazwy zmien-
nych, a w tablicy "w” polozenia pierwszych ele-
mentow list dla odpowiednich zmiennych.

Trzecia cze$C programu wypisuje nazwy
zmiennych i odpowiednie numery linii. Strukture
tej czesci wyznacza nasza konstrukcja listy.

Na koniec kilka uwag technicznych o korzy-
staniu z przedstawionego programu. Umieszcza-
my w pamieci kemputera program, ktory chce-
my zbadac. Musimy przekonac sig, ze program
ten nie zawiera linii o numerach wigkszych niz
8999. Nastepnie wykonujemy CLEAR i za pomo-
ca MERGE wgrywamy nasz program, po czym
wykonujemy RUN 9000. Po diuzszej chwili (pro-
gram pracuje dosc dfugo) na ekranie pojawi sie
mapa zmiennych programu Zradiowego.

Podsumowanie | serii zadan

Rozwigzania zadan | serii naszego Klubu
Mistrzow Komputera nadesfato 20 czytelni-
kow. Po sprawdzeniu rozwigzan postanowi-
liSmy przyja¢ 13 do KMK (pierwsza lista
cztonkow KMK zostafa opublikowana w 9 nu-
merze "Komputera”, drugg drukujemy w
biezacym numerze).

Przebojem pierwszej serii zadan (az 17
rozwigzan!) bylo zadanie kompresji ekranu
komputera. 0 tym zadaniu pisalem w po-
przednim numerze. Drugie zadanie, na ktdre
otrzymaliSmy tez 17 rozwigzan, to szukanie

rozkladu liczby naturalnej na sume czterech
kwadratow zgodnie z twierdzeniem Lagran-
ge’a. Niestety w zadaniu tym znalazto sie
najwiecej btedow. Najprostszy algorytm tutaj
zawodzi.

Najmniej rozwigzan, tylko 4, dotyczylo
uktadanki pentomino. Moze dlatego, ze ukfa-
danka nie jest juz tak popularna jak dawniej,
a moze dlatego, ze zadanie byfo rzeczywiscie
bardzo trudne.

£ przyjemnoscia ogladatem wiele rozwia-
zan na moim komputerze. Z reguty programy
przysytane w kasetach byty bardzo dobrze i
starannie opracowane graficznie. Chciatoby
sie wykorzystac je w naszym pismie, ale nie-
stety s3 za diugie (kto chciathy wklepac kilka
tysiecy bajtow?), a szkoda.

Na zakoriczenie jeszcze dwie uwagi.
Pierwsza to spostrzezenie, ze wszystkie roz-
wigzania przeznaczone byty na komputer ZX
Spectrum. Czyzby posiadacze innych kom-
puterow nie interesowali sie rozwigzywaniem
problemow?

Druga uwaga narzuca sie juz przy pobie-
znym przegladaniu nadsytanych rozwigzan.
[nakomita wigkszos¢ sposrod 117 rozwia-
zan, ktore miatem przyjemnosc sprawdzic,
to gotowe programy! Przysytali je nawet ci
Czytelnicy, ktorzy, jak pisali, nie maja doste-
pu do komputerdw na co dziefi. Mimo moich
apeli o pisywanie algorytmow otrzymaliSmy
przede wszystkim programy. Warto tu zau-
wazyc jeszcze, ze programy te byly pisane

‘prawie wylacznie w Basicu (z dwoma czy

trzema wyjatkami dla Pascala) lub w jezyku
asemblera. Tutaj znowu rodzi sie pytanie,
dlaczego nie bylo uzywane Logo? Logo jest
wygodniejsze niz Basic do rozwigzywania
wielu proponowanych zadan.

Zadania kluhowe seria IV

1. Kwadrat magiczny to kwadrat utworzony z réznych
liczb. Liczby te sumowane wzdfuz kolumn i wierszy
dajg zawsze taki sam wynik. Najciekawsze kwadraty
magiczne maja takg samg sume takze na przekat-
nych. :
Proponuje napisa¢ program ukfadajacy kwadrat
magiczny o zadanej diugosci boku i zadanej sumie.

(zadanie nadestat R. Jablonski)

2. Zdaniem rachunku zdan nazywamy formule utwo-
rzong ze Zzmiennych zdaniowych i spojnikow logicz-
nych (negacji, alternatywy, koniunkcji i implikacii).

|

Input/Qutput

Tautologig jest zdanie zawsze prawdziwe, bez wzgle-
du na to, czy za zmienne zdaniowe podstawimy pra-
wde czy fafsz.

Proponuje napisac program badajacy metoda
zero—jedynkowg czy dane zdanie jest tautologia.

(zadanie nadestat W. Biatek])
3. Nazwy zmiennych powinny byé tak
dobierane, by utatwié zrozumienie ich
roli w programie. Zdarza sie czesto, ze
dia pewnej zmiennej odpowiedniejsza
bedzie inna nazwa niz ta, ktérej do tej
pory uzywalismy.

Proponuje napisa€¢ program, ktory
zmienia w danym programie w jezyku
Basic nazwe podanej zmiennej.

Historia komputera [8]

Abak byl rewelacyjnym urzadzeniem liczacym,
daleko wyprzedzajacym swoja epoke. Abakiem po-
stugiwano sig w niezmienionej formie kilkanascie
wiekow. Usprawniano w nim wprawdzie kilka ele-
mentow (np. sztony nawleczono na preciki — otrzy-
mujac znane do dzis liczydia), ale zasadniczych
zmian nie bylo. Nie ma w naszych czasach wynalaz-
kow tak doskonatych — wszystko jest ciggle zmienia-
ne | udoskonalane, wszystko mozna zmienic i udos-
konalic.

Sledzac dalsze losy komputerow wehodzimy w
mroczne czasy Sredniowiecza. Byty to bardzo zle cza-
sy dla tworcow “"myslacych” maszyn. Inkwizycja sta-
rannie niszczyla wszelkie Slady szatana. Nic wiec dzi-
wnego, ze kazde urzadzenie techniczne potrafigce i-
czyc szybciej niz czlowiek uznawano za narzedzie
diabta i palono na stosie. Taki sam los spotykat tez
tworce maszyny. 0 komputerach nie wolno byto my-
slec ani mowic. Komputery powstawaly zatem w
ukryciu i prezentowane byly tylko w nielicznym gro-
nie zaufanych przyjaciét. Stadéw takich maszyn nie-
stety nie ma, gdyz zacierali je sami konstruktorzy, by
nie wpasc w rece inkwizycji. Slady zacierata te7 in-
kwizycja usuwajgca wszystko, co w jej mniemaniu
faczyto sig z szatanem.

Okres Sredniowiecza, a wiasciwie panujgca wiedy
ciemnota, sprzyjat oszustom komputerowym. To
wiedy wiasnie zaczely powstawac, pokazywane na
jarmarkach, cudowne urzadzenia grajace w szachy
jak mistrzowie. W rzeczywistosci wewnatrz takiej
maszyny ukryty byt cztowiek doskonale znajacy krd-
lewska gre. Tych oszukariczych maszyn nie warto by-
foby umieszczac w naszej historii, gdyby nie ich efek-
ty psychologiczne. Maszyny owe aszukiwaly wpraw-
dzie ludzi, ale jednoczesnie przyzwyczajaty do tego,
ze martwy przedmiot co$ moze umiec. Tak wiasnie
torowala sie droga dla komputerow - przez oszust-
wa, nieufnosc i podejrzliwosc, az do euforii czaséw

nowozytnych. i
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Firmy wysytkowe

Wsrod nadchodzacych do nas listow znajdujemy
tez takie, w ktorych Czytelnicy uskarzaja sie na nie-
solidnosc firm wysytkowych. Dotyczy to zarowno firm
zagranicznych jak i krajowych. Rozwijajacy sie w
kraju rynek mikrokomputerowy spowodowat powsta-
nie wielu tak zwanych wypozyczalni programow, be-
dacych de facto punktami sprzedazy pirackich kopil
programow. Kwestig prawng ochrony oprogramowa-
nia mamy zamiar zajac si¢ w najblizszym czasie.

Redakcja
Redakcja "Komputera”

Zdecydowalem sie napisac do Was, bo pragng
ostrzec ewentualnych chetnych do nabycia kompute-
ra za posrednictwem firmy BNT Computerfachhandel
GmbH ze Stuttgartu.

Korzystajac z oferty, ktdrg w/w firma dostarczyla
do Polski w formie jednostronnej reklamowki, napi-
salem list do niej z prosba o przestanie rachunku pro-
forma z podaniem ceny zestawu (Atari 800 XL + 2
joysticki + magnetofon) oraz kosztu przesylki do
Polski. Po otrzymaniu rachunku przekazatem na kon-
to firmy 6.03.1986 roku zadang kwotg. W tym mo-
mencie powinienem opisac wszystkie interwencye,
prosby i ponaglenia zarowno listowne jak i telefonicz-
ne, ktire do BNT Computerfachhandel kierowatem.
(...) Wspomne tylko, Ze po czterech miesigcach po-
informowano mnie, ze aktualnie nie maja magneto-
fonow. Po szesciu miesigcach w rozmowie telefoni-
cznej przedstawiciel firmy stwierdzif: — Nie mamy
obecnie komputerow i sprawa realizacji przesunie sig
co najmniej o dwa miesigee. W tej sytuacyi zrezygno-
watem z zakupu. Rezygnacja przekazana telefonicz-
nie nie przyniosta Zadnego skutku — zazadano pisem-
nej, co znowu przedfuzyfo operacje. Pienigdze zwro-
cono mi po 10 miesiacach 4. dopiero 10 grudnia.
Nadmienie rowniez, Ze nie wyplacono mi Zadnych od-
setek, ktdrych Zadalem. Zwrdcono kwote rowng
wptaconej bez jakiegokolwiek przeproszema.

Uf - lepsze to niz perspektywa stracenia wszyst-
kich zainwestowanych pieniedzy - co jest chyba mo-
Zliwe w przypadku rozwigzania firmy.

Prosze, jesli jest to oczywiscie mozliwe, o ostrze-
Zenie niedoszfych klientow BNT Computerfachhandel
— lepiej zapfacic wiecej | miec pewnosc, niz 0s2¢Zg-
dzajac stracic wszystko.

Wasz staly i wierny czytelnik
Zdzisfaw Ziemianin
Krakow
Szanowna Redakcjo!

Z wielkim rozzaleniem musze Was zawiadomic,
ze zostatem oszukany przez Agencje Komputerowa
"Amico” z Sosnowca. Otoz skuszony ogloszeniami
reklamowymi | zmuszony posiadaniem komputera
"Atari” bez instrukefi w jezyku polskim, zwrdcifem
sig do A.K. "Amico” o przysianie jej ofert.

W krotkim czasie otrzymatem liste z tytulami pro-
gramow, kilka pozycji posiadafo kraciutkie komenta-
rze reklamowe. Wybrafem pozycje, ktdre wydawaly
sig byc odpowiednie dla mnie, schemat komputera
Atari za 500 A, opis gniazd tego komputera za 300
7l 100 trikéw na Atari za 1000 21, liste POKE i PEEK
za 1000 #, podstawy programowania w Basicu oraz
programy "Dubler” — 3000 zt i "Raw 6502". (...)

- WyobraZcie sobie moje odczucia, gdy otrzymatem
przesylke za 7900 zt (siedem tysigcy dziewigeset) a

&4 KOmMIUTES

w nief kilkanascie uznych kartek makulatury | kasetg
magnetofonowg. Kartki posiadajg na jednej stronie
niechlujnie odbity tekst, miejscami nieczytelny. (...)
Schemat komputera odbity, takZe nieczytelnie, na
dwich kartkach, ktdrych nie mozna skleic, bo linie
nie pasuja do siebie, jest niekompletny i bez Zadnego
opisu. Zasady programowania w Basicu to tylko lista
rozkazow bez zadnych przykladow.(...)

Mocno rozczarowany wartoscig przesyfki potrak-
towatem ja jako oszustwo. Zwrdcifem sig do Agencji
0 powazne zafatwienie transakcji w ustalonym przeze
mnie terminie. W odpowiedzi otrzymatem obrazlivg
kartke pocztowsg (zafaczam odbitke ksero).

Wiem, Ze Redakcja nie odpowiada za reklame,
lecz mysle, Ze nalezy ostrzec potencjalnych klientow,
ktdrymi w przewazajacej czesci jest mlodziez nie po-
trafigca sobie radzic w takich przypadkach. (...)

Z powazaniem
Marian Marciniak
todz
SRRk
Na cenzurowanym

Szanowna Redakcjo!

(...) Korzystam z okazji, by wypowiedziec parg
gorzkich stow pod Waszym adresem.

W nr. 7 Waszego miesiecznika, na ostatniej stro-
nie, mozna przeczytac: "-Zalegaja polki komisow
komputery Sharp MZ700. Na rynku brak do nich
oprogramowania i brak zainteresowania. Musza byc
bardzo tanie w drugim obszarze platniczym. To samo
dotyczy Commodore G116 1 C16”.

Dwa pierwsze zdania oraz czwarte pozostalyby
tylko komentarzem, gdyby nie zdanie trzecie!

Jak Wam nie wstyd. Dajecie dowad swoistejf zas-
ciankowosci czy uprawiacie rasizm komputerowy?
Najdziwniejsze, Ze informacje o cenach tych kompu-
terdw w DM mazna wyczytac w poprzednim nr. 6!

To po pierwsze. Po drugie: Co w tym kontekscie
znaczy “brak oprogramowania? Zyczylbym firmie
Atari takich instrukcji fabrycznych do popularnego
modelu 800 XL, jakie daje firma Sharp do swego mo-
delu MZ 700.

Uwazam, ze zadaniem Redakcji Popularnego Mie-
sigcznika Informatycznego jest obiektywnosc | 1ze-

czowost. Wydawalo mi sie, ze podtytut "Informaty- |

ka" do czegos zobowigzuje. Popieranie komputero-
manii nie jest informatyka. Ja bardzo przepraszam,
nie mam zamiaru NIKOGO obrazac, tym bardziej ze
mikrokomputery nie sa z przydziatu tylko kupowane
7a wiasne pienigdze i kazdemu wolno ich uzywac jak
mu sie podoba. Tylko skad sig bierze ta pogarda fec-
nego wiasciciela mikrokomputera wobec drugiego
wiasciciela? (...)

Komputer uwazam za wspaniale narzedzie, ale

lllll

stanowczo za duzo mowi si | pisze 0 samym narzg-
dziu, a prawie nic o dzielach, jakie moga powstawac

przy pomocy tego narzedzia. Nie jest to zresztg tylko

Wasza specjalnoscig. Robi sig to juz obowigzujgcym

standardem: rozprawia sig o stronie technicznej dhu-
ta a nic o samej rzezbie. (...)

mgr inz. Janusz Madejski

Krakow

Przepraszamy, ale nie ohiecujemy reklamowania
Sharpa MZ700 ze strachu przed osobami, ktore maja
inne komputery, cho¢ podobng do naszego kores-
pondenta impulsywnosc.

W sprawie "diuta i rzezby” jestesmy tego samego
zdania i postaramy sie to udowodnic stylem redago-
wania naszego pisma.

Redakcija
SRR
Postaci mikroSwiata (9/86)
Szanowna Redakejo,

7 zainteresowaniem przeczytalem notke o dokto-
rze An Wangu w grudniowym numerze “Kompute-
ra”. Tym bardzigj, ze spedziwszy w sumie rok jako
profesor w Wang Institute of Graduate Studies oraz
rozmawiajac wielokrotnie z drem Wangiem darzg
tego wybitnego czlowieka wielkim szacunkiem i po-
dziwem. Dlatego tez pozwalam sobie na poprawienie
kilku uchybieri ze wspomnianej notki. 1. Nazwisko
dra Wanga wymawia sie w USA "fang”, a nie "long”.
2. Wang Institute of Graduate Studies (a nie for) nie
jest bynajmniej wynikiem “akeji dobroczynnej” dra
Wanga. Na temat tej uczelni wypowiadalem sig sze-
rzef w pierwszym numerze “"Komputera”. Teraz
cheiatbym tylko dodac, Ze dr Wang tworzae w 15979
roku ten Instytut zamierzaf doprowadzic go do takie-
go poziomu, by w przyszlosci nazwisko Wang koja-
rzylo sig z uczelnia, a nie z firmg produkujgcg kom-
putery. Natomiast przykfadem rzeczywistej akcji do-
broczynnej jest wykupienie przez dra Wanga bankru-
tujacej opery w Bostonie. 3. Mimo niewatpliwie do-
brego serca "Doktora” firma Wang Laboratories mu-
siafa zwolnic ok. 1600 osob w 1985 roku. Sytuacji z
roku 1986 nie znam. 4. Firma ma nie tyle wiasny os-
rodek wczasowy, co teren rekreacyjny (tzw. Wang
Country Club), ze swietnymi polami golfowymi oraz
pieknym basenem.

A w ramach uzupefnienia notki: w czasie wizyty
najwyzszych wiadz chiriskich w USA w 1965 roku
dr Wang wraz z matzonkg byli zaproszeni na obiad
zorganizowany 2 tej okazji przez Ronalda Reagana.
Jezeli kogos interesufg szczegoly, to panstwo Wan-
gowie siedzieli w sgsiedztwie panstwa Bushow.

Z powazaniem
doc. dr hab. Jan Madey
Instytut Informatyki UW
Warszawa
Dziekujemy.
Redakcija
SR
Sprzezenie zwrotne

Szanowna Redakcjo!

Goraco dzigkuje za wyczerpujacg odpowiedz na
maj list, Ze wzgledu na duze opoznienie druku kolej-
nych numerdw tamte problemy rozwigzatem sam,
ale wydrukowanie mego listu przyniosfo korzysci in-
nego rodzaju. Rozproszonym milosnikom mikrokom-
puterw udalo sig skonsolidowac, a ja shizylem za
"skrzynke kontaktowa”. Mikrokomputerami Zainte-

resowaly sig wszystkie barlineckie szkoly. Klub Mi-
krokomputerowy przy Szkole Podstawowej Nr 1, kto-
ry zatozylem w styczniu 1986 roku, uzyskaf pefng ak-
ceptacje ze strony wiadz szkolnych i rodzicow. Szkofa
nie posiada jeszcze sprzetu Komputerowego, wige
pracujemy w oparciu 0 prywatne komputery. Zaczelo
sie od mojego komputera, a w ostatnich miesigcach
nowi uzytkownicy mikrokomputerow deklaruja po-
moc w-prowadzeniu zajec wsrod miodziezy (z wias- |
nym sprzetem).

W tych wszystkich dzialaniach olbrzymia pomocg



Input/Qutput

jest redakcja "Komputera”. Jest to dla nas, mitosni-
kow mikrokomputerow z matego miasta, prawie je-
dyne zrodio wiedzy informatyczne;.

Janusz Berfadyn

Barlinek

Dzigkujemy za pochwaly, zyczymy sukcesow.
Czujemy sie zobowigzani do jeszcze lepszej pracy.

Redakcija
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Klub "DARMIK”
Droga Redakcjo!

We wrzesniu 1986 roku powstat w naszej szkole
klub mikrokomputerowy "DARMIK”. Posiadamy trzy
mikrokomputery "ZX Spectrum+ " oraz "Sharp MZ
/31", Darfowo jest malym nadmorskim miastecz-
kiem, znacznie oddalonym od innych migjscowosci z
podobnymi klubami. (...) Mamy nadzieje, Ze za po-
srednictwem “Komputera” uda sig nawigzac kontak-
ty z osobami lub klubami, ktore zechiciafyby nam po-
mac.

Zespot Szkof Rybofowstwa Morskiego
76-150 Darfowo
ul.Szpitalna 1

Rowniez z nadzieja drukujemy ten list, podajac
(wyjatkowo) petny adres.

Redakcja

1 CLEAR 65515 INPUT "Nowy RAMTOP? T/N
"Podaj adres nowego RAMTOPu
20 LET prad=65516:
ynowa NAGRAJ pod innym","niz wskazany adresem T/MN ";j
";sprad
"save czy load S/L "3
THEN LET mcall=124: LET scall=4
49 INPUT "Podaj adres miejsca od ktorego”,
tworzony", "kod nagrywany

THEN INPUT

te="t" THEN

XE: IF x¥H="g"

28 INPUT "Podaj

INPUT
39 LET mcall=86: LET scall=s:

Atari
Szanowna Redakcjo!

0d kilku miesiecy ciesze sie moim Atari 800 XL.
Z tef prostej przyczyny listopadowy numer Waszego
pisma szczegolnie przypadf mi do gustu. Oby tak da-
lej! Mam nadzigje, ze Atari nie zejdzie juz z Waszych
stron.

Jednoczesnie pragne zawiadomic Was, Ze do
"Generatora polskich liter” (s. 18) wkradf sig blad.
W linii 29030 zamiast GOTO 29020 powinne byc GO-
SUB 29020. Wtedv program dziafa bardzo dobrze.

(..)

Artur Waliszewski
Krakow
Wielu Czytelnikow nieuwaznie przeczytato tekst
towarzyszacy wydrukowi. Program napisany jest w
formie podprogramu i w zwigzku z tym uruchamiany
jest on przez GOSUB 29000, a nie instrukcja RUN. W
linii 28030 instrukcja GOTO umieszczona jest popra-
wnie. WyjScie z podprogramu, przez RETURN, znaj-
duje sie w linii 29020.
0 Atari, tak samo jak o innych mikrokemputerach
domowych, bedziemy jeszcze nie raz pisac.
Redakcja
CZYTELNICY — CZYTELNIKOM
Nagraj !
W dziale poswigconym wymianie doSwiadczen
dzisiaj swoimi osiggnieciami ze zmagan z ROM-em

“"sramtop:

ZX Spectrum dzieli sie z Wami Czytelnik z Warszawy.

Redakcja
Szanowna Redakcjo!

Jestem Waszym statym czytelnikiem i prenume-
ratorem. Posiadam kemputer ZX Spectrum wraz z
drukarka. Pozwolifem sobie nadestac miniprogram z
gatunku “narzgdziowych”. Jego zastosowania to
przede wszystkim nagrywanie wszelkiego typu loade-
row. (...) Program nagrywa dowolny kod zardwno
maszynowy, fak i programu w Basicu, umieszczajgc
go pod wskazanym adresem w pamieci RAM (moze
byc za RAMTOP-em). Program moze takze stuzyc
jako narzedzie do tworzenia wiasnych programowych
Zabezpieczen przed piractwem. W wersji SAVE prze-
syla do magnetofonu dowolny kod bez naglowka. Ce-
lem, jakim sig kierowafem tworzac taki program, nie
jest tylko powielanie, lecz takze poznanie metod za-
bezpieczenia programow przez profesjonalnych pro-
gramistow. Program moze wspolpracowac z dis-
asemblerem nagranym w migfscu programu w Basi-
cu. ‘

Program korzysta ze standardowych procedur
wejscia/wyjscia zawartych w ROM-ie. W podanej
wersji adresem startu jest 65516, a dugosc progra-
mu wynosi 18 bajtow.

Jan Fijatkowski
Warszawa

LINE t%: IF t$g="t"”
CLEAR ramtop

INPUT "Czy chcesz ulokowac procedure”, "masz

"Poda; ten adres:
INPUT

"sadres

ilosc bajtow jaka","chcesz nagrac

LINE t%: IF

LINE

"ma bvyc ulokowany/od

"$ilosc

64 INPUT "Czy chcesz uruchomic program natychmiast po nagraniu

T/N *;
ess

LINE t%:

IF te="t"

THEN INPUT

"Podaj adres startu

"sadr

78 INPUT "Czy chcesz zabronic przerwan w trakcie wykonywania p

odprogramu T/N "j LINE z%: LET p=@: LET o=8: IF z$="t" THEM

p=243: LET 0=251
8¢ LET sad=INT
98 LET jp=@:
166 IF td="t"

(adres/256) :
LET mads=g:
THEN LET jp=195:

LET sads=@

mads=adress-256¥sads

116 LET sil=INT
120 RESTORE 17@:
N

Iny klawisz":

"W tym momencie mozna zatrzymac":
"Uruchomienie"," RANDOMIZE USR

ic”I PRINT
ERSE @
149 PAUSE @9

(1losCc/256):
FOR n=prad TO prad+18:

LET sads=INT

LET mad=adres-25&¥sad

LET mil=ilosc-236¥%sil

LET
(adress/256): LET
READ b: POKE n.,b: NEXT

138 PRINT ﬁ% 9,95 FLASH 1;5"Wlacz": PRINT "magnetofon w przerwie
po”, "naglowku nagrania”:
PRINT
1sz,","nastepnie wystartuj magnetofon":

PRINT "dla save": PRINT "nacisnij dowo

"dla load:": PRINT "najpierw przvcisnij klaw
PRINT { INVERSE 1: PRINT

PRIMT "program i skasowac Bas

158 RANDOMIZE USR prad

168 STOP

(adres poczatku)":

INV

176 DATA 221,33,mad,sad,17,mil,sil,s2,255,55,205,mcall,scall,p,

jpsmads,sads,o0, 291
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Leszek Rudak

Szanowny Panie Redaktorze !

W jednym z ostatnich listow obiecatem Panu, ze
znajdziemy czas, aby pomowic o metodach dowoaze-
nia poprawnosci algorytmow. Sprabuje wigc zrealizo-
wac moja obietnice. Mysle, ze dobrze bedzie zaczac
od metod dowodzenia, ze algorytm zakonczy swojg
prace, czyli od rozwigzywania tzw. problemu stopu.
Wyboru takiego poczatku dokonatem z dwoch powo-
dow. Pierwszy to chec chwycenia byka za rogi: od
razu zajmijmy sie sprawami trudnymi i waznymi.
Drugi, nie mnigj istotny, to sprawa dydaktyczna. Zro-
zumienie metody dowadzenia tego, Ze petla sig Za-
koriczy - a od tego wiasnie zaczniemy — ulatwia zro-
zumienie istoty dowodzenia poprawnosci algoryt-
mow, a przeciez o to wiasnie chodzi.

Popatrzmy najpierw na algorytm polegajacy na
sekwencyjnym wykonaniu ciggu operacfi bez mozii-
wosci wrdcenia do ktorejkolwiek z nich. Przykfadem
takiego algorytmu jest rozwigzywanie rownania trze-
ciego stopnia z jedna niewiadomg, z uZyciem wzorow
Cardana. Cafy algorytm sprowadza sie do wykonania
kilku podstawien w odpowiedniej kolejnosci. W takim
przypadku nie ma powodu zastanawiac sig, czy dla
odpowiednich danych algorytm zatrzyma sig. Nie-
skoriczone obliczenie moZe powstac tylko wiedy, gdy
w badanym algorytmie wystepuja petle. Metody do-
wodzenia wiasnosci stopu dla algorytmow dotycza
zatem iteracji. Mamy tutaj dwie metody: licznikow
iteracji oraz malejacych wielkosci. Proponuje dzisiaj
zajac sig pierwsza z nich, zostawiajac druga na poz-
nigj.

Najogolniej mowige, metoda licznikow iteracji po-
lega na oszacowaniv "z gory” maksymalnej liczby
“obrotow” petli oraz udowodnieniu, ze oszacowanie
to nie zmienia sig podczas wykenywania algorytmu.

Przeprowadzenie dowodu sklada sig wiasciwie z
trzech czynnosci. Pierwsza to wmontowanie w baoa-
ng petle mechanizmu Zzliczajgcego liczbe obrotow
petli. Zazwyczaj bedzie to nowa, nie uzywana w algo-
rytmie zmienna, ktorej wartosc poczgtkowa fest
ustalana przed rozpoczeciem dzialania peth. Zmienna
ta, np. LICZNIK, jest zwigkszana o jeden po kazdym
wykonaniu wszystkich instrukcji z petli. Druga czyn-
nosg, czesto najtrudnigjsza, to wlasnie znalezienie
oszacowania maksymalnej liczby obrotow petl.
Oszacowanie to powinno byc wyrazeniem arytmety-
cznym, by dawalo sie fatwo obliczyc. Ponadto nie
moga w nim wystepowac zmienne, ktorych wartosci
zmieniane sa przez iterowane instrukcje. Ostatni
krok dowodu wiasnosci stopu to wykazanie, ze waru-
nek: LICZNIK <<oszacowanie jest spefniony przez
caly czas wykonywania petli

46 WKOMIULEe

Jezeli wszystkie trzy kroki uda si¢ zrealizowac, o
mozemy byc pewni, Ze petla bedzie wykonywana tyl-
ko pewng skoriczong liczbe razy (nie wigksza niz na-
sze pszacowanie), a zatem nie dojdzie do obliczenia
nieskonczonego.

Wydaje mi sig, ze moze byc Pan troszke przestra-
szony powaga, z jaka opisafem te metodg, a zwlasz-
cza ostrzezeniem o trudnosci pewnych krokow. Nie
jest jednak tak bardzo Zle. Dia wielu algorytmow
| oszacowanie liczby obrotow petli jest zupefnie natu-
ralne. Dla poparcia tych sfow pozwole sobie przyto-
czyc algorytm dzielenia z resztg dowolnych dodatnich
liczh catkowitych x i y (przykfad ten wraz z dowodem
jest szczegotowo opisany w ksiazce L. Banachows-
kiego i A. Kreczmara pt. "Elementy analizy algoryt-
mow”):

poczatek [x iy sa catkowite i dodatnie |

q:=0; =X
dopoki r=y wykonuj
poczatek qg:=q+1, r.=r-y koniec
koniec

Mam nadzigje, Ze nie sprawia Panu trudnosci od-
czytywanie algorytmow zapisanych w postaci pasca-
lopodobnego programu. W algorytmie danymi wejs-
ciowymi sa dzielna x i dzielnik y, a danymi wyjscio-
wymi q jako iloraz oraz r jako reszta. Algorytm polega
na odejmowaniv y od x tak diugo jak sie da i zlicza-
niu, ile razy sie dafo.

Jak widac, mechanizm zliczania liczby wykonan
petli jest tu juz umieszczony. Rolg tg pefni zmienna g.
Sprobujmy wigc okreslic, ile razy (co najwyzej) petla
ta mozZe sig wykonac. Naturalnym ograniczeniem Ii-
czby wykonani petli bedzie iloraz x/y, goyz obliczamy
wynik dzielenia x przez y. Wykonanie wiekszej liczby
obrotow pethi mogloby oznaczac blad w algorytmie.
Prosze sie jednak nie dziwic, Ze teraz bedziemy uzy-
wac ilorazu x/y do dowodzenia, ze taki iloraz mozna
obliczyc naszym algorytmem. Otdz, dowodzge popra-
wnosci algorytmu czy jego wiasnosci stopu, znajduje-
my sie w innym Swiecie niz sam algorytm. Mamy do
dyspozycji cala matematyke ze wszystkimi jef mozli-
wosciami abstrakcji. Napis x/y jest symbolem ilorazu
liczb x i y, ale wartosci konkretnej nie ma i miec nie
musi. Do dowedu wystarczy tylko jego symbol.

Wrdcmy jednak do dowodu wiasnosci stopu na-
szego algorytmu; pozostalo nam tylko wykazac, ze
zawsze q<<x/y. Zamiast sprawdzac nasz warunek
przed pierwszym wykonaniem peth, po pierwszym
obrocie, po drugim obrocie itd., uzyjemy schematu
indukcji matematycznej. Znana Panu ze szkoly sred-

nigj indukcja matematyczna oddaje wielkie usfugi,

|

|

Myslenie abstrakcyjne

gdy mamy do czynienia z iteracja. Zgodnie ze sche-
matem indukcji musimy najpierw sprawdzic, czy nie-
rownosc q<<x/y jest spefniona przed rozpaczeciem
dziafania petli. Jest to istotne, gdyz q ma wartosc
zero, a X i y s3 dodatnie (patrz warunek poczatkowy
petli!), a wige ich iloraz jest wigkszy od zera.

Zakfadamy teraz, ze przed koleinym wejsciem do
petli nasz warunek jest spelniony. Aby udowodnic, ze
po tym wykonaniu instrukcji iterowanych mamy na-
dal g=<<x/y, musimy zauwazyc, Ze przez caly czas,
bez wzgledu na zmiany wartosci, zmienne w naszym
algorytmie s3 powigzane Zzaleznoscia x=qsky-+r
(precyzyjny dowad tego faktu pominiemy). Teraz juz
fatwo obliczyc q=x/y - r/y. Poniewaz zas r=0
(odyz petle wykonujemy tylko wiedy, gdy r=y i
wowezas nowa wartosc r rowna r-y jest nieujemna)
i y jest dodatnie, wiec nierownosc q<x/y jest udo-
wodniona. To konczy dowod tzw. kroku indukcyjne-
go: od poprzedniego wykonania petli przeszlismy do
obecnego, a warunek sig nie zmientf.

Tak w duzym uproszczeniu wyglada dowod wias-
nosci stopu algorytmu metodg licznikow  iteracyi.
Uproszezenie (poza skrdceniem obliczen) dotyczy
tego, Ze rozpatrywalismy tylko jedng petle, ktorej
tresc jest algorytmem sekwencyjnym. Takie podejs-
cie jest usprawiedlivione nastepuiacym rozumowa-
niem. Zawsze mozna znalezc w algorytmie petle naj-
glebiej zagniezdzong, tzn. laka, ktora nie zawiera w
swaojej tresci zadnej innej petli. Przeprowadzamy do-
wad wiasnosci stopu dla tej petli i od tego momentu
mozemy ja traktowac jak zwykia instrukcje, o ktorej
wiadomo, ze zakonczy swoje dziafanie. Teraz znowu
znajdujemy najbardziej zagniezdzong petie, nie liczac
oczywiscie juz zbadanej, i przeprowadzamy dowod.
Postepujemy tak, az udowodnimy wiasnosc stopu dla
wszystkich peth.

Takie rozumowanie jest poprawne przy zafozeniu,
Ze badany algorytm nie jest rekurencyjny. Dla algo-
rytmow rekurencyjnych podziat na pojedyncze petle
nie jest mozliwy. Aby unikngc tych trudnosci zacho-
wujac ogolnosc metody, wprowadza sig w jej sfor-
mufowaniu dodatkowe warunki i zatoZenia. Takim
dodatkowym zafozeniem jest to, Ze algorytm bedgcy
trescig petli ma wiasnasc stopu dia danych spefriajg-
cych warunki poczatkowe, warunek petli oraz pe-
wien warunek okreslajacy zaleznosci zmiennych w
algorytmie. To zafozenie zapewnia ogolnosc metody
licznikaw iteracyl.

Na zakoriczenie cheiatbym jeszcze dodac, ze sfo-
wa zafozenie uzyfem celowo. Ogolne sformufowanie
apisanej metody jest bowiem twierdzeniem analizy
algorytmow. Jak kazde twierdzenie matematyczne
ma swaj precyzyjny dowod.

tacze wyrazy szacunku dla Pana i

Czytelnikaw Panskiege pisma

Matematyk

Ps. Pragne zwricic uwage Pana na petle FOR, wy-
stepujaca w kazdym jezyku programowania. Pgtla ta
ma z zafozenia whudowany mechanizm licznika ite-
racji wraz z ograniczeniem gornym. Poprawna kon-
strukcja syntaktyczna tej petli jest wigc juz dowodem

jej wiasnosci stopu. Widac zatem, Ze petle FOR s3

najbezpiecznigjsze, o ile cczywiscie nikt nie manipu-
luje zmienng sterufaca.











