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Rys. 3 Popularnosc systemow operacyjnych

dnien, dla ktorych potrzebne s inne, zazwyczaj zde-
cydowanie wieksze komputery. Wystarczy przyjrzec
sig takim problemom, jak chocby analiza i optymali-
zacja ukfadu elektroenergetycznego, rozwiazywanie
polowych zagadnien z fizyki i wiele innych.

Charakterystyczna cecha wyposazenia stanowis-
ka pracy jest to, ze personel kierowniczy ma troche
lepszy sprzet niz inzynierowie zajmujacy sie projekto-
waniem, organizacja i przygotowaniem produkcii.
Coz, wigkszy prestiz wymaga lepszego komputera,
chociaz potrzeby, obiektywnie biorac, chyba sa od-
wrotne.

SYSTEMY OPERACYINE

Systemy operacyjne przestaja by Scisle zwiazane
ze sprzetem konkretnego typu i wiele mikrokompu-
terow mozna uzytkowac ped rozmaitymi systemami.
Wyniki ankiety pokazuja jednak, ze zdecydowanie
najpopularniejsze sa systemy opracowane przez fir-
me Microsoft tj. PC-DOS i MS-DOS, czyli oprogra-
mowanie opracowane dla mikrokomputerdw 16-hi-
towych, a w szczegéinosci dla maszyn IBM PC (patrz
rys. 3). Nie dziwi to, biorgc pod uwage popularnosc
maszyn [BM. Nalezy jednak podkreslic, ze na maszy-
nach IBM PC mozna stosowac wiele innych syste-
mow. Podobnie jak w przypadku jezykéw programo-
wania tak i tutaj sumaryczna popularnos¢ przekracza
wyraznie 100 procent, co oznacza, ze c26$¢ uzytko-
wnikow korzysta wiecej niz z jednego systemu opera-
cyjnego. Wysoka pozycja systemu CP/M wynika w
naturalny spesob z dominacji tego systemu w mikro-
komputerach 8-bitowych. System Unix, a wiasciwie
wiele jego wersji potraktowanych facznie, plasuje sie
na wysckiej trzeciej pozycji. W niedalekiej przyszlosci
nalezy oczekiwac wyraznego wzrostu popularnosci
tego systemu wsrod praktykow ze wzgledu na takie
walory, jak wielodostepnosc, wyposazenie w bogate
| oprogramowanie wspomagajace konstruowanie pro-
gramow, przy prostocie stosowanych rozwiazan. Sy-
stem cieszy si¢ wielkg popularnoscia w Srodowisku
akademickim, gdzie trafif jeszcze w latach siedem-
dziesigtych. Tam tez opracowano wiele bardzo cieka-
wych wersji systemu (Xenix, Tunis).

PAMIEC

Wazng cecha sprzetu, nawet krytyczng w wielu
zastosowaniach technicznych, jest pojemnosc stoso-
wanych pamieci. Zalezy ona wyraznie od kategorii
mikrokomputera. Okazuie sig, Ze 20 procent kompu-
terow posiada pamiec do 64 KB, co odpowiada typo-

wym pamieciom dia sprzetu 8-bitowego. Z drugiej
strony tylko niecate 10 procent uzytkownikow dyspo-
nuje pamigcia wieksza od 1 MB. Zdecydowana wigk-
szoS¢ (okoto 70 procent) korzysta z pamigci wiekszej
niz 64 KB, ale mniejszej niz 1 MB. Dokladniej rzecz
ujmujgc mozna powiedziec, ze 1/3 dysponuje pamig-
cig od 128 KB do 256 KB. Natomiast troche wiecej
niz 1/3 korzysta z pamieci od 512 KB do 1 MB. Na-
lezy jednak pamietac, ze omawiane dane pochodzg z
listopada 1984 roku.

Lastosowanie pamieci dyskowych o duzej pojem-
nosci oraz stosunkowo niskiej cenie, spelniajgcych
role pamieci zewnetrznych, bardzo zwiekszylo atrak-
cyjnosc mikrokomputerow. Z takiej pamieci o pojem-
nosci 1 MB lub mniejszej korzysta sie w prawie pofo-
wie przypadkow.

Okoto 40 procent personelu zarzadzajacego pro-
dukcjg oraz technikéw uzywa pamieci od 2 MB do 50
MB, co jest zakresem odpowiadajacynr pamieci typu
Winchester.

JESZGZE 0 SPRZECIE

Na rys. 4 zestawiono mozaike cech oraz elemen-
tow sprzetu wraz z okresleniem ich popularnosci. Z
uzyskanych wynikow na plan pierwszy wysuwa sie
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Rys. 4 Popuiamoéc' charakterystycznych cech i elementow
sprzetu

znaczna rola t3cznoscl, co jest z naszego polskiego
punktu widzenia o tyle wazne, ze tutaj zaleglosci be-
dzie trudne odrobic. Ponadto potowa uzytkownikdw
korzysta z innych (cudzych) systemow poprzez siec
telefoniczna. Miesci sie w tym spora grupa (1/4) ko-
rzystajgca z wlasnych komputeréw. Dochodza do
tego uzytkownicy (1/3), ktorych sprzet pracuje w ra-
mach sieci lokalnych. Prawie 20 procent systemdw
mikrokomputerowych ma dwa lub wiecej terminali.
Spora czes¢ mikrokomputerow jest wyposazona w
koprocesor arytmetyczny bardzo przydatny w zagad-
nieniach o charakterze obliczeniowym. Uzyskiwane
dzieki temu przyspieszenie obliczen ma istotne zna-

Magia liczh

czenie w przypadku zagadnien inzynierskich.

Kilka pozycji z rys.4 dotyczy urzadzen graficz-
nych. Z naszego punktu widzenia najbardziej godna
pozazdroszczenia jest roznorodnosé typow i odmian
urzadzen. Co maja powiedzie¢ krajowi uzytkownicy
systemow mikrokomputerowych, majacy trudnosci z
zakupem najprostszej drukarki?
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Rys. 5 Popularnosc charakterystycznych cech
oprogramowania

JESZCZE 0 OPROGRAMOWANIU

Wyniki ankiety dotyczace korzystania ze stosun-
kowo wyrafinowanego oprogramowania przedsta-
wiono na rysunku 5. Bardzo atrakcyjna forma oryani-
7acji obrazu na ekranie, polegajaca na wydzieleniu
tzw. okienek, zdobyta sobie juz czeSciowa popular-
noSC. W niewielkim natomiast stopniu korzysta sig z
pamigci wirtualnej na matych komputerach. Zmiany
nalezy tutaj oczekiwac wraz ze wzrostem popularno-
sci systemow 32-bitowych. Czesciej natomiast ko-
rzysta sie z triku polegajacego na dofgczaniu pamieci
potprzewodnikowej "w miejsce” pamigci dyskowe;.
Rozwiazanie to wystepuje czesto pod nazwa “dysk
elektroniczny” (RAM—dysk).

Okazuje sig, ze 28 procent ankietowanych korzy-
sta z techniki "menu” przy wspofpracy z systemem.
Pozostali muszg si¢ uczy¢ duzo trudniejszej obstugi
systemu opartej na komendach. Sposob porozumie-
wania sie uzytkownika z mikrokomputerem, oparty
na korzystaniu z menu z symbolami (ikenami) -
wprowadzony wraz z komputerem Macintosh — ma
znaczny wplyw na rozwoj systemow do zagadnie in-
zynierskich.  Firmy zajmujace sie wytwarzaniem
oprogramowania wprowadzaja podobne rozwigzania
do najbardziej poputarnych systemow operacyjnych.

W raporcie, mowigc o rynku komputerowym, po-
dano informacje jakze swojsko brzmigca. Okazuje
sig, ze oferty czesto wyprzedzaja to, co faktycznie
mozna zakupic. Obserwacja polskiego rynku po-
twierdza, ze i u nas wystepuje takie zjawisko. Coz;
okazuje sie, ze ani pofoZenie geograficzne, ani sy-
stem ekonomiczny nie zmieniaja zbyt gruntownie
sposobow postepowania. Przyjmijmy, ze jest to takze
stuszne, jezeli chodzi o zjawiska i tendencje Scisle te-
chniczne.

WOICIECH JOZEFOWICZ
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Testowanie poprawnoSci wykonania
| operacji dyskowej

Procesor odczytuje sekwencje bajtow stanu ste-
rownika dyskowego i sprawdza, czy w zakonczonej
operacji nie zostal stwierdzony biad. Nastepnie za-
znacza fakt wystapienia (lub niewystapienia) biedu:

a) CY=0 AH=00 - operacja bezbledna,

b) CY=1 AH=numer bfedu - wystapit biad |
wraca do programu wywofujacego.

W przypadku, gdy wykonywana jest operacja dy-
skowa zapisz sektor, przeptyw danych odbywa sie w
przeciwnym kierunku, natomiast zasada dziatania sie
nie zmienia.

PROCEDURY DYSKOWE

Procedury dyskowe s3 umieszczone w pamigci
EPROM. Z uwagi na fakt, ze muszg byc dostepne z
dowolnego miejsca pamieci, s3 wywotywane poprzez
przerwanie programowe INT13H. Istnieje jeden
punkt wejScia dla wszystkich procedur, a infermacja
0 rodzaju operacji podawana jest w rejestrze AH:

AH =00 - inicjacja kanatu dyskowego,

AH =01 - odczyt btedu,

AH =02 - czytaj sektor (sektory),

AH =03 - zapisz sektor (sektory),

AH =04 - czytaj sektor (sektory) — weryfikacja,

AH =05 - formatowanie.

Parametry potrzebne do wykonania danej operacii
przekazywane s3 w pozostatych rejestrach procesora
(iniciacja AH=00 nie wymaga parametrow). Para-
metry transmisji dyskowej:

DL - numer napedu dyskowego (00H-03H),

GH - numer cylindra (00H-27H),

DH - numer glowicy (00H-01H),

CL - numer sektora (01H-09H)

ES:BX - adres pamieci, gdzie:

ES - adres segmentu (ang. base),
BX - adres przesuniecia (ang. offset),

AL - liczba sektorow do transmisji (1 sektor =
512 bajtow).

Format dysku elastycznego

Dyskietka wykorzystywana przez [BM PC/XT jest
sformatowana w standardzie IBM 34 czyli MFM (po-
dwajna gestosc zapisu). Wystepuje 40 cylindrow, nu-
merowanych od 00 do 39 (00H-27H). Cylinder ma
dwie powierzchnie (dwie Sciezki). Kazda Sciezka ma
swojg glowice (numer ustalony jest w rejestrze DH)
| posiada 9 sektorow (mozna sformatowac dyskietke
tak, aby miata tylko 8 sektorow lub byfa jednostron-
na). Pierwszy sektor ma numer 1 (nie wystepuje
sektor o numerze 0).

Poniewaz procedury nie sprawdzaja zakresu po-
dawanych parametrow (liczby cylindrow, glowic i
sektoraw), te same procedury moga by¢ wykorzysty-
wane dla dyskow o wiekszej pojemnosci np.:

@ dysk 720 KB - 2 strony, 80 cylindrow, 9 sekto-
row:

@ dysk 1,2 MB - 2 strony, 80 cylindrow, 15 sekte-
row.

Operacje czytaj sektor i zapisz sektor sg wykony-
wane z ustawionym bitem MT (bit D7 komendy ste-
rownika dyskowego — multi track), mozna wiec za
jednym wywotaniem przeczytac lub zapisac caly cy-
linder, czyli 18 sektorow (9 sektorow

468 KOomDUTel

strony 0 i 9 sektordw strony 1). Informacja zapisana
jest wowczas (lub czytana) w nastepujacy sposab:
ES:BX+ 0000H —> strona 0 sektor 1
ES:BX+ 0200H —> strona 0 sektor 2

ES:BX+1000H —> strona 0 sektor 9
ES:BX+1200H — strona 1 sektor 1
ES:BX+1400H — strona 1 sektor 2

ES:BX+2200H —> strona 1 sektor 9
Maksymalna liczba sektorow, jaka mozna przeczytac
w czasie jednege wywotania dla zadanego numeru
glowicy i numeru sektora, wynosi:

N+ 18-numergtowicy+3-numersektora+ 1
Teoretycznie istnieje mechanizm, ktory po wykona-
niu operacji dyskowej podaje faktyczng liczbe prze-
stanych sektorow w rejestrze AL, ale dziata nieprawi-
dtowo (zarowno BIOS Computex jak i Kam & Ron-
son).

Inicjacja kanatu dyskowego (AH—=00H)

Program inicjacji zeruje sterownik napedu dys-
kow (wysyta 0 na bicie D2 portu selekcji dyskow
J79H) i czeka na zgtoszenie przerwania. Jesli przer-
wanie wystapi, wykonuje operacje, ktdra uwidoczni
przyczyne przerwania (ang. sense interrupt status).
Nastepnie sprawdza, czy przyczyna wystgpienia
przerwania byta zmiana sygnatu READY i jesli tak,
wykenuje nastepng operacje: ustawiania licznikow
sterownika (ang. specify command). Operacja ta,
oprocz kodu rozkazu (03H), wysyta dwa bajty (po-
czatkowe dwa bajty przerwania 1EH, ktore faktycz-
nie jest tablica parametrow operacji dyskowych)
okreslajace nastepujace czasy:

a) czas zmiany Sciezki (ang. Step Rate Time),
4 bardziej znaczace bity pierwszego bajtu,

wartosc: 01H= 15 ms.

OFH= 1 ms.
b) czas roztadowania glowic (ang. Head Unload

Time),

4 mniej znaczgce bity prierwszego bajtu,

wartosc: 01H= 16 ms.

0FH =240 ms.
¢) czas opoznienia zatadowania gtowic (ang. Head

Load Time),

[ bardziej znaczacych bitow drugiego bajtu,

wartosc: 01H= 2 ms.

TFH=254 ms.
d) rodzaj pracy,

bit DO drugiego bajtu,

wartosc: 0 = tryb pracy DMA;

1 = tryb pracy nie-DMA (generuje
przerwanie, gdy bajt jest gotowy do
transmisji).

W razie inicjacji kanatu dyskowego obok inicjacji
sterownika dyskowego musza byc inicjowane napedy
dyskdw. Faktycznie nie ma to miejsca, ale zastoso-
wano mechanizm, ktory powoduije, ze przed wykona-
niem pierwszej operacji dyskowej na dowolnym dys-
ku bedzie wykonana operacja ustawienia glowicy na
cylinder 0 (ang. recalibrate).

W przypadku gdy po zerowaniu sterownika nie
wystapi przerwanie wynikajgce ze zmiany sygnalu
READY, ustawiany jest btad 20H mowigcy o uszko-
dzeniu sprzetu i1 powrot.

Odczyt btedu (AH=01H)

Procedura czyta bajt (0040:0041H) méwiacy o

rodzaju btedu, ktory wystapit w czasie ostatniej ope-

|
|

racji. Wynik jest przekazywany w rejestrze AL (BIOS
Computex ma blad: kod bledu jest w AH). Poszcze-
golne bity informujg o rodzaju bledu:

80H - w okreslonym czasie nie pojawito sig

przerwanie,

40H - blad operacji pozycjonowania (ang.

seek),

20H - blad sterownika (sprzetu),

10H - btad sumy kontrolnej przy odczycie (ang.

Crc error),

09H - granice przestania przez DMA przekracza-

j3 64 KB,

08H - biad uktadu DMA (sprzetu),

04H - sektor nie zostat znaleziony,

O3H - ochrona przed zapisaniem (ang. write

protect),

02H - dyskietka nie jest sformatowana,

01H - bledna komenda (AH>>5 lub DL>3),

00H - operacja bezbtedna.
Czytaj sektor (AH=02H])

Procedura programuje uklad DMA 8237A do pra-
cy w trybie zapisu do pamieci. Testowany jest dysk
(numer w rejestrze DL) - czy jego silnik jest w ruchu.
Jesli tak, nie wystapi operacja rozruchu silnika (port
3719, bity D7-D4 wiaczaja silnik napedu, D1 i DO se-
lekcja dysku). Kolejna operacja pozycjenuje dysk
(ang. seek) na sciezke, ktarej numer jest w CH (jesli
po inicjacji dysk nie byt uzywany, zostanie najpierw
wykonana operacja pozycjonowania na cylinder 0).
Nastepnie programowany jest sterownik dyskow -
operacja czytaj sektor (OE6HD) - i wysylane jest 8
parametrow niezbednych do rozpoczecia transmisji
dyskowej. W czasie gdy sterownik dyskow wspétpra-
cuje z uktadem DMA, procesor czeka w petli na poja-
wienie sie przerwania. Po zgloszeniu przerwania lub
po uplywie czasu przeznaczonego na jego pojawienie
sie, wprowadzany jest status sterownika do pamieci
poczawszy od adresu 0040:0042H (7 bajtow). Te-
stowany jest sp0sob zakonczenia transmisji 1 w zale-
znosci od niego ustawiany jest bajt typu btedu i wska-
znik CY.

\Wywotanie procedury obslugi przerwania powo-
duje zapisanie na stosie rejestru statusu FL, rejestru
bazowego programu CS i rejestru licznika programu
[P. Dla unikniecia odtworzenia rejestru wskaznikéw
ze stosu przy powrocie z przerwania wykonywana
jest operacja RETF 02, a nie IRET.

Zapisz sektor AH=3

Uktad DMA programowany jest do pracy w tryhie
odczytu z pamieci. Dalsza praca jest analogiczna jak
dla operacji czytaj sektor, za wyjgtkiem wystepowa-
nia opoznienia czasowego (okoto 0,5 s.) po rozruchu
silnika wybranego dysku.

Czytaj sektor — weryfikacja AH=04

Procedura ta jest identyczna z procedurg czytaj
sektor, za wyjatkiem jednego szczegotu. Uktad DMA
programowany jest na weryfikacje (odbywa sie
transmisja DMA, ale nie ma wpisu, lecz nastepuje
porownanie z zawartoscia pamieci). Celem takiej
operacii jest sprawdzenie poprawnosci zapisu. Moze
hy¢ ona wykorzystywana takze do innych celow.
Formatowanie

Operacja ta stuzy do formatowania cylindra, nad
ktorym znajduje sie glowica, i ktorego strona wybra-
na jest w rejestrze DL ckreslajacym numer glowicy.

Wykorzystywana jest przez program FORMAT.
WALDEMAR WYKROTA
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Swiata zewnetrznego na debiut dziatu nie przypomi-
nala jednak burzy i do redakcji nadeszy az 2 listy
... . [z uporem godnym lepszej sprawy Redakcja tu-
cze "apiat’” 5 stron 0 PC - angazujac przeszto 10%
ogolnej (z okladkami), a jakze skromnej powierzchni

druku, whrew rozsadkowi | wiasnym stowom.(...)

W ktoryms numerze zamiesciliscie peretke — jak
uzyskac osmy bit na faczu Gentronics — chwala Wam
za to | dzigki. Kiedy indziej byfo o pamieci ~my Vor-
tex — doskonale, kazda wiedza jest bezcenna! Ale to
niestely bardzo odosobnione perefki...

- Na pewno wiecie, ze Wasze pismo czytane jest

gfownie przez takich jak ja — amatorow i mifosnikow,
ktorzy kupili oblednie drogi (w naszych realiach -
oczywiscie) sprzet i cheg wyjsc dalej — poza gry | za-
bawy.(...)

Wracajac do gfownego nurty mego listu — miesie-
cznik "Komputer” nie moze i nie musi byc pismem
TYLKO dla amstradowcow, ale na jakims przyzwoi-
tym poziomig niech bedzie TEZ dla amstradoweow. |

Serdeczne pozdrowienia
Krzysztof Czerwinski
Krakow

CZYTELNICY - CZYTELNIKOM

Przekazana w grudniu zesztego roku w Wasze,
Drodzy Czytelnicy, rece ponizsza rubryka jest z konie-
cznoSci glownie wypefniana listami od posiadaczy
mikrokomputerka — ZX Spectrum. Czyzby wtasciciele
innych rownie popularnych mikrokomputerdw nie
posiadali swoich osiagniec, a moze nie chea dzielic
sie swojg wiedza i osiagnieciami z innymi? Tymcza-
sem wiec oddajemy gtos, a wiasciwie pioro tym, kto-
rzy 4o nas pisza.
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Kiopoty z nagrywaniem - ZX81 - odpo-
| wiedz

Szanowna Redakcjo!

Na famach Waszego pisma (1/87) ukazaf sie list
pana Dariusza Jagielly z Koszalina dotyczacy proble-
mu wezytywama programow w kamputerze ZX 81.

R e

Za Waszym posrednictwem pragne przekazac w/w |

Panu a takze innym zainteresswanym kitka vwag
zwiazanych z poruszonym problemem. Mam nadzie-
Je, ze beda one w znacznym stopriu pomocne. (...)
Osohiscie jestem postadaczem komputera typu Laser h
200 i problem zapisu oraz odezytu programow nieraz
speazaf mi sen z oczu.

1. W magnetofonie RB3200 nalezy wykonac przede
wszystkim blokade ukladu automatycznego zapisu,
ti. tranzystor T152 zablokowac do masy ukfadu (baze
tranzystora), zewrzec zlgcze B-E (rys.1). Polgczenie
to gwarantuje nam, ze podczas zapisu programu au-
tomatyka nie beazie miafa woplywu na poziem zapisy-
wanego sygnatv.

2. Sygnal z magnetoforiu nalezy pobierac z gniazda
stuchawkowego (musi miec okreslony poziom).
Gniazdo zewnetrznego nagrywania daje za maly syg-
nat do wysterowania komputera. VW momencie pod-
faczenia wtyczek do gniazda nagrywania i gniazda

SZ YOMUTeS

stuchawkowego nastepuje zwarcie mas. W kazdym
magnetofonie (MK2500, RB3200, MK232 itp.) wy-
stepuja tzw. dwie masy: masa wejsciowa i masa wyj-
sciowa (koncowa), ktorych zwarcie powoduje wzbu-
dzanie sfg ukfadu 1 w konsekwencji 213 prace magne-
tofonu. Ja rozwiazatem ten problem poprzez zamon-
towanie dodatkowego przefacznika (fypu isostat) |
gniazda nagrywania. Przefacznik wbudowalem do
magnetofonu 1 jest on przetaczany azwignia zapis —
odczyt. Jak to wyglada od strony elektrycznej, przed-
stawia rys. 7

J. Nastepng sprawa fest zgodnosc faz sygnafu. Pro-
blem wynika stad, Zze mozna miec programy nagrane
na roznych magnetofonach i w zwiazku z tym jedne
beda wezytywane a inne nie. Aby temu zaradzic, na-
lezy miedzy punkty oznaczone krzyzykami (rys 3.)
wslawic przefacznik. Wazna sprawa jest to, ze po
tych przerobkach magnetofon moze shizyc rowniez
do normalnej pracy, a nie tylko do komputera. Diate-
go tez przefacznik faz jest potaczony z ukfadem auto-
matyki magnetofonu. Ma to na celu zapewnienie po-
prawnosci dziafania przy normalnej pracy, jedynie
podczas pracy 2 kemputerem ltrzeba pamigtac o pra-
widfowym wigczeniu przefacznika.
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4. Ostatnia sprawa jest kwestia podsfuchu wezyty-
wanych programow. Tutaj sprawa jest. banalna i
sprowadza sig do:

a. podfaczenia do gniazda shichawkowego wiyczki
stuchawkowey (spowoduje to odfaczenie glosnika);
b. podigczenia kondensatora i sfuchawki zewnetrz-
nej wg rys. 4.

Potaczenie te wykonafem w swoim magnetofonie
na state, co wcaie nie przeszkadza przy normalnej
pracy, a podczas pracy z komputerem zapewnia od-
sfuch sygnatu.

Koniczac, pragne dodac, ze fragmenty schematu
RB3200 (zgodnosc numerow elementow) zaczer- |
pnafem z "Radioelektronika” nr 1/81. Wszystkim,
ktorych interesuja ciekawostki dotyczace ZX 81, po-
lecam czasopismo "Amaterskie Radio”, gdzie od da-
wna publikowanych jest sporo programow | udosko-
nalen dotyczacych tego typu komputera.

Z wyrazami szacunku oraz zyczeniami powodzenia

Bogustaw Palmowski
Krakow
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— zarzadzanie przedsiebiorstwem
— sieci lokalne: REFLAN, REF-

NET,

— systemy wielodostepne i wielo-

zadaniowe: XENIX, Multiink, == :
UNIX & ,\'

Przedsiehiorstwo Wdrazania Postepu Organizacyjno-Technicznego "Refleks” Sp. z 0.0.

02-051 Warszawa ul. Glogera 1
tel. 23-11-55, 659-39-22 tix: 817530, 816406

Oferujemy

PROFESJONALNE
SYSTEMY
MIKROKOMPUTEROWE

wyspecjalizowane dia:

refleks...

R-sie¢ P
SN

— prac projektowych:
— wspomaganie rysunkow techni-
cznych

- diagnostyki medycznej
— system ewidencji i interpretacii
badan kardiologicznych KARDIO-
TEST.

Ay

Na wszystkie dostarczone przez nas systemy udzielamy rocznej gwa-
rancji.

Prowadzimy rowniez:

— serwis gwarancyjny komputerow Amstrad i drukarek STAR zakupio-
# nych w firmie POLANGLIA Ltd w Londynie,

— po uptywie okresu gwarancyjnego na zasadach oddzielnej umowy sta-
fa konserwacje sieci i mikrokomputeréw typu PC XT/AT i Amstrad.
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