








Na 10 dnli

przed drukiem

% A MSTRAD PC - 1640. W rok po premie-
rze modelu PC-1512 Amstrad proponuje bardziej
wybrednym (i bogatszym...) klientom nowa wersje
PC - 1640 z rozszerzong pamiecia i rozbudowangq
grafikg (zgodng z EGA, CGA i Hercules). Cena
podstawowego modelu z kolorowym monitorem
wysokiej rozdzielczosci i jedng stacja dyskow -
799 funtow. Przypominamy, ze model PC - 1512
byt czesto krytykowany za niska jakosc obrazu i
brak mozliwosci korzystania z innych niz CGA
trybow graficznych (patrz Komputer 7/87).

% SPECTRUM +3. Réwnoczesnie z PC -1512
Amstrad rozpoczat sprzedaz nowego wcielenia
ZX-Spectrum, tym razem z wbudowang 3-calowa
stacja dyskow. Nowe Spectrum ponownie jest
czarne, wyposazone zostato - podobnie jak seria
Amstrad CPC - we wbudowany interfejs drukarki
zgodny elektrycznie ze standardem Centronics
(ale bez typowego dla tego ztacza gniazda...), w
rozbudowany w porownaniu z wersja +2 Basic +3
oraz system operacyjny +3DOS, znacznie bogatszy
od AmsDOS, na ktorym zostat oparty. Format
dyskietek jest identyczny ze stosowanym w Ains-
tradzie 8256. a C¥ M ma byc dostepny "wkrotce”
Cena: 190 tuntow. Test - za 3 miesiace.

* INEC v-80. Rok temu, w numerze 5/86
opisywalismy (R.Wactawek "Dwa swiaty pod jed
nym dachem®) procesory V20/30 i V40/50 firmy
NEC. Obecnie NEC produkuje procesor V70, o
mozliwosciach porownywalnych z Intelem 80386
oraz zapowiada jeszcze w tym roku super-kosc
V80, zawierajacq 0.7 mln tranzystorow, o mocy
obliczeniowej rzedu 10 MIPS (milionow operacji
zmiennoprzecinkowych na sekunde) - 3razy wiek
szej od Intela 80386 i Motoroli 68020.

Prrepraszamy ...

Samiesacaone w numerae 5/ 87 wypowledal
Dezaeqo Caarneckicgo [ Miecaystawa Gfzudains-
kiego nie byly autoragaowane . Pracpraszamy...

Notes "Komputera'

Na odbywajacej sie w czerwcu w Moskwie
miedzynarodowej wystawie "Mtodziez dla nauki,
techniki 1 postepu” przebywat nasz wystannik
zaproszony przez ZG ZSMP. Stoiska przygotowa-
ty wszystkie kraje socjalistyczne f{takze poza
europejskie). Wystawa pomyslana byla jako wielo
tematyczna prezentacja produktow przemystowych,
obok telewizorow pokazywano wiec np. drewniane
klocki dla niewidomych dzieci. Mikrokomputery
prezentowane byty na niewielu stoiskach, a egze
mplarze "Komputera” mimo bariery jezykowej
zostaty rozchwytane. Z rozmow wynikalo, ze
komputerowy boom narasta rowniez w ZSRR.
Szerzej o glasnosti i komputerach napiszemy
w jednym 2z najblizszych numerow.

St.Krdlak
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Materiaty do bloku “"Na 10 dni przed drukiem”™
zebrat, opracowat | ztozyl korzystajac z ATARI
1040 ST | programu SIGNUM w wersfi spolszczo
nej przez Stefana Szczypke

Witadvstaw Majewskl
z pomocg Stanistawa Krolaka § dziek! cierpliwosci

rodziny Stefana
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Informatyka w szkole
III Krajowa Konferencje pod tym hastem zapowiada w dniach 22 - 25 wrzesnia 1987 r.
Rada Wojewodzka NOT w Watbrzychu wraz z Instytutem Badan Pedaeogicznvch z
Warszawy, Oddziatem Doskonalenia Nauczycieli z Wroctawia, Kuratorium z Watbrzycha
i ZETO w Watbrzychu. Informacji udziela Biuro RW NOT w Watbrzychu, ul. Szmidta 4a,
tel. 235-69 lub 258-83, tlx 0745232 (mgr A.Suchecki).

Micro ILaur 88
Pod tym hastem nasza redakcja wraz z Kotem Uzytkownikow Mikrokomputerow
Profesjonalnych przy Osrodku Dskonalenia Kadr Technicznych RS NOT i Przedsiebiors-
twem Reklamy i Wydawnictw HZ “Agpol” ogtasza konkurs na najlepsze poiskie rozwia-
zania w zakresie sprzetu mikrokomputerowego oraz oprogramowania. Kandydujace do
tego tytutu prace nalezy zgtasza¢ w okresie od 1 pazdziernika do 31 grudnia 1987 r.
na adres ODKT RS NOT (02-361 Warszawa, ul. Przemyska 11a).
Medale Micro - Laur 88 wreczone zostana podczas Il Miedzynarodowei Wystawy
Komputer 88 i cyklu konferencji PC - Standard 88, ktore odbeda sie w lutym 1988
w Patacu Kultury i Nauki w Warszawie.
Przewodniczacym sadu konkursowego bedzie prof. Michat Kleiber.
Micro - Laur 88 - czotowym mikrokomputerowym wyréznieniem honorowym roku!!!

Kwant
Zgodnie z regulaminem nieustajacego konkursu "Refleksu”, "Komputera”, telewizyinego
magazynu “"Spectrum”, PTI i RS NOT nadestane prace oceniane sa co Kwartat. Ze
wzgledu na opoznione ogtoszenie konkursu do 30 marca br. nadeszta tylko jedna
praca. W tej sytuacji pierwsze merytoryczne spotkanie jury odbyto sie 18 lipca br.
Oceniano prace nadestane do 30 czerwca br. Stwierdzono, ze ponad potowa z nich
nie spetnia podstawowych warunkow konkursu, dotyczy bowiem nie gotowvch. uru-
chomionych i dziatajacych rozwiazan, lecz jedynie pomystow na takowe. Organizatorzy
uzywajagc w komunikacie okreslenia "koncepcje wykorzystania komputera miei na
mysli nowatorskie rozwiazania organizacyjne, a nie same pomysty. Z prac spetniaja
cych warunki wybrano do szerszej prezentaciji trzy. Z rozdziatem nagrod postanowio-
no wstrzymac sie do 30 wrzesnia, gdyz ogolny poziom prac nie jest -jak dotad -
zadowalajacy. Petny komunikat ukaze sie w numerze 10 Komputera.

Abakus i gry edukacyjne
Informujac o III Konkursie "Abakusa” na program gry edukacyjnej pominelismy
wzmianke, ze gtowng nagroda jest mikrokomputer Amstrad 6128 ufundowany przez
Biuro d/s Mtodziezy Urzedu Rady Ministrow, drugg - ATARI 130 XE ze stacjq
dyskow utundowany przez Abakusa, trzeciag - TIMEX 2048 ufundowanv przez Central-
na Skiadnice Harcerska, a ponadto firma Centrum Komputerowe "System” utundowata
nagrode specjalng - mikrokomputer COMMODORE 128 ze stacja dyskow - dla gry
edukacyjnej rokujacej najwieksze nadzieje na sprzedaz rynkowsa.
Warto wiec sprobowac - prace mozna nadsytac do konca roku.

Ksztatcenie w mikroelektronice
Stowarzyszenie Elektrykow Polskich organizuje w dniach 18 - 20 XI 87 II Konterencie
Krajow Socjalistycznych "Ksztatcenie w mikroelektronice" (w Warszawie, w Domu
Technika, ul. Czackiego 3/5). 19 listopada przewidziana jest dyskusja panelowa "Jak
przygotowac spoteczenstwo do zycia w swiecie kultury mikroelektronicznej”.

Mikrokomputer w laboratorium fizycznym
Instytut Fizyki Politechniki Warszawskiej zorganizowat pod tym hastem dla uczniow
warszawskich szkot srednich konkurs na program edukacyjny. I miejsce ex aequo
zdobyli Marcin Inkelman i Piotr Oleszynski z LO w Milanowku, uczniowie Grazyny
Foks za program satelita oraz Pawet Sikora z LO nr 60, uczestnik kota informatycz-
nego prowadzonego przez Danute Majewska, za program dynamika.
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I NTERSOFT
O0-160 Warszawa ul. Zamenhofa 4./32

tel. 31 63 22
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po polsku i tanio
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ELEKTROBIT poleca do Commodore €C-64, 128 multifunetion <Cartridge,
Interfejs Commodore - IBM, kable, naprawy

27 - 400 Ostrowiece, skrytka poeztowa 40
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Co w kosSciach strzyka

PLENER

W dniach 1987.04.30-1987.05.09 w osrodku
szkoleniowym firmy REFLEKS na Mazurach odbyt sie
plener pod hastem “Mikrokomputery w tworczosci
artystycznej“. Do udziatu zaproszone grupe grafikow
| malarzy.

Artysci otrzymali do swojej dyspozycji mikrokom-
putery zgodne z PG/XT i PG/AT, wyposazone w karty
i monitory EGA oraz odpowiednie peryferia - takie jak
myszki i drukarki kolorowe. Oczywiscie byta tez od-
powiednia iloSC oprogramowania umozliwiajacego
kreowanie grafiki, {3cznie z najnowszymi programa-
mi do tworzenia animacji.

Mamy wiec jeszcze jedng dziedzing zycia, w kto-
rej mikrokomputer zaczyna odgrywac znaczaca role.
Nalezy jednak pamigtac, ze jest to tylko narzedzie
pracy. Mikrokomputer sam z siebie nie generuje gra-
fiki, choc istnieje mozliwosc stworzenia takiego pro-
gramu. Glowne walory mikrokomputera, ktire tak
zainteresowaly tworcow, to mozliwes¢ stosunkowo
szybkiej zmiany kolorystyki tworzonych prac oraz
wielowariantowe rozwijanie wstepnie opracowane; i
zapisanej na noSniku magnetycznym grafiki.

/b/

LIST Z KISZYNIOWA

OtrzymaliSmy list od Czytelnika z ZSRR. Publiku-
jemy jego fragment oraz informacje, ktora nadestat.
Pan Wiodzimierz Funika pisze:

W roku ubiegtym wpadt mi do rak egzemplarz
Waszego pisma. Prosze uwierzyc, ze byla to dla mnie
bardzo przyjemna niespodzianka. “Komputer” spel-
(nia bardzo wazng rolg - szerzenie kultury informaty-
cznej. Jak juz zauwazylem, publikujecie recenzje
ksiazek itd. Pan Jacek Zebrowski z todzi w n-rze 4,
str. 39 proponuje publikowac zamiary wydawcow
oraz informowac o wybranych nowosciach wydawni-
czych firm zagranicznych ze Wschodu, Zachodu i Po-
fudnia. Ja zas ze swej strony chciatbym zapropono-
wac za zgod3 Redakcji swoja pomoc: bede informo-
wat czytelnikow “Komputera“ o nowosciach i zamia-
rach wydawniczych w ZSRR. W ten sposdb Czytelnicy
bedg wiedzieli, co dopiero ukazafo si¢ i co ma sig
ukazaC w roku przysztym, ti. w r. 1988, beda mogli
zamawiacé wybrane pozycje w KMPIK.”

R

,1he McGRAW-HILL COMPUTER HANDBOOK”
Editor-in-Chief Harry Helms - Mc Graw-Hill BOOK
Company 1983 tlumaczenie z ang. “Kompjutery.
Sprawocznoje rukowodstwo w 3 tomach®, wyd.
“MIR", Moskwa, 1986, 50000 egz., 4,80 rbl. (tom
1-413 str., tom 2 - 440 str., tom 3 - 406 str.).

Poradnik poswigcony jest problemom konstruo-
wania | zastosowania techniki komputerowej. Auto-
rami s3 znakomici uczeni z USA. Ksiagzka przedstawia
wspotczesny poziom rozwoju techniki kemputerowe;.

Tom 1 dotyczy hardware’u. Tom 2 omawia jezyki
oprogramowania: Asembler, Basic, Fortran 77, PL/
1, Pascal, Cobol oraz podstawy projektowania baz
danych. Tom 3 przedstawia problemy zastosowania
techniki komputerowej, w tym liste rozkazéw mikro-

procesory W oparciu o licencje Intela - s3siada Ad-

vanced w Krzemowej Dolinie.
[ad/

NOWA KONSTRUKCIA
ADVANCED MICRO

Advanced Micro Devices - jeden z czotowych amery-
kanskich preducentow mikroprocesorow — opraco-
wuje nowy 32-bitowy uklad oznaczeny AM29000,
ktory ma by¢ zdecydowanym krokiem naprzdd w te-
chnice mikroprocesorowej i za ktory, wg prezydenta
Hoolbroka, firma odpowiada cata swoja reputacia.
Cho¢ AM dopiero ogtosita o opracowywaniu i planach
uruchomienia produkcji AM29000 na poczatku przy-
szlego roku, spotkato sie to z duzym zainteresowa-
niem firm komputerowych, w tym Apple i IBM, sto-
sujacych dotychczas glownie mikroprocesory firm
Motorola i Intel. AM29000 bedzie pierwsza "konstru-
kejg wiasng” Advanced Micro, ktéra dotychczas wy-
twarzata mikroprocesory w oparciu o licencje Intela
- sgsiada Advanced w Krzemowej Dolinie.

fad/

CZYTNIK

Francuska firma Societe Inovatic z Montigny-le-
Bretonneux oferuje automatyczny czytnik pisma ma-
szynowego do wspdlpracy z komputerami. Strona
formatu A4 jest wezytywana - pismo i obrazki - w
ciggu 17,6 sekundy, a przy dokumentach zapisanych
gesciej - w ciagu 26,4 sekundy.

Czytnik przeksztatca znaki w kod ASCII, ktory
daje sie wprowadzi¢ do edytora tekstow. Znaki, kto-
rych maszyna nie rozpoznaje, wydrukowywane s3
potem jako gwiazdki - uzytkownik musi je sam uzu-
pelnic.

[JAL/

MYSZ DLA NIEWIDOMYCH

W nalezacym do IBM osrodku badawczym The-
mas J. Watson Research Center w USA opracowano
"mysz”, ktora pozwala niewidomym na odczytywa-
nie tekstow na ekranie mikrokomputera. Na jej gor-
nej powierzchni znajduje sie bowiem szeS¢ matych
stupkow, ktore uktadaja sie w odpowiedni symbol
wedtug alfabetu Braille’a. "Mysz” porusza si¢ po
specjainej tablicy, ktdra ufatwia orientacje na ekranie
- tablica pokryta jest siatka wyziobien przecinajacych
sie pod katem prostym. Przycisk z boku “myszy” po-
woduje okreslenie - caly czas za pomocg wspomnia-
nych sztyfcikow - pozycji kursora na ekranie przez
podanie numeru kolumny i wiersza.

Poza oprogramowaniem zwyczajnym zastosowa-
no bogatsze oprogramowanie przeznaczone dla pro-
gramistow, w ktorym poza normalnymi znakami Bra-

ille’a umieszczono 50 symbeli informatycznych.
[JAL/

BABCIA ZEGARYNKA

Gdy w USA klient podnosi stuchawke, aby telefo-
nicznie zarezerwowac sobie bilet lotniczy, pokéj ho-
telowy czy wynajac samochod, ma po drugiej stronie

weigz jeszcze z reguly czlowieka z krwi i kosci, zara-
biajacego na ogot okoto 20000 dolardw rocznie. Je-
dna rozmowa z klientem, uwzgledniajac narzuty, po-
datki, optaty itp., kosztuje okolo 1,50 dolara.

Tymczasem firma Syntellect Inc. z Phoenix w Ari-
zonie oferuje systemy komputerowe, zdolne w duzym
stopniu zastapiC czlowieka w takich pracach (po
10000 dolardw, dzigki temu koszt jednej rozmewy
wynosi okoto 10 centow).

Po wykreceniu numeru telefonu klient moze “za-
dawac pytania“ przez wykrecenie okreslonych nu-
merow tarcza telefoniczng (czy raczej przez naciska-
nie guzikéw na tarczy). [JAL/

NIEWIDOMY PROGRAMISTA

22-letni mieszkaniec Wielkiej Brytanii Mark Bro-
wnfield jest od wielu lat niewidomy, gluchoniemy i
cierpi na bezwdad ndg. Z tamow pism komputero-
wych spoglada jego uradowana twarz zwycigzcy kon-
kursu, w ktorym zadanie polegato na napisaniu na
komputerze 1000 stow na temat “Co bym zrobit z
650 funtami®.

Wydawaloby sie, ze dla kogos takiego, jak Mark
komputer moze byc tylko pejeciem abstrakcyjnym.
Tymczasem ludziom, rownie jak on dotknigtym ka-
lectwem, najnowsza technika stwarza mozliwesci
kontaktu z cywilizacja informatyczng.

Dla Marka nowoczesnosc - to kod Morse'a. Spe-
cjialna przystawka, ktdra przekazuje komunikaty
komputera w postaci kombinacji kropek i kresek,
umozliwita mu w ten sam sposab - alfabetem Mor-
se’a - wprowadzanie danych do maszyny. Dzieki
przewodnictwu kostnemu Mark “styszat” komunika-
ty komputera | mdgt wzig¢ udziat we wspomnianym
konkursie. Napisanie konkursowych 1000 sléw zajefo
mu 30 “klawiaturogodzin“.

W Wielkiej Brytanii istnieje specjalne stowarzy-
szenie niewidomych programistow. Liczy ono juz kil-
ka tysiecy cztonkow, w tym ok. 200 pracujacych za-
wodowo w oSrodkach informatycznych. Dla amato-
row gier komputerowych na kasetach i dyskietkach
rozprowadzane s3 specjalne programy, glownie tek-
stowe. Z mysl3 o tych niewidomych, ktorzy dopiero
ucza sig sztuki programowania, stowarzyszenie wy-
daje specjalne - pisane brajlem - podreczniki. Ludzie
ci nie s3 wiec skazani na wyplatanie koszykdw czy
wyrob szczotek.

(Ej-Bi-Em)
REWELACYINA DRUKARKA

Japonska firma Mitsubishi poinformowala o opra-
cowaniu kolorowej drukarki komputerowej (o sym-
bolu 6650) o rozdzielczosci 300 punktow na cal,
zdolnej do uzyskania jakosci druku “rownej prawie
2djeciu fotograficznemu®. W drukarce tej wykorzy-
stuje sie proces termiczny - dla nasycenia specjal-
nym zoftym, purpurowym lub zielono- niebieskim
atramentem - na bazie wosku, papieru lub bony oc-
tanowej. Barwe czarng uzyskuje sie przez doktadne
nalozenie trzech koloréw. Cale urzadzenie ma wy-
miary 530x500 mm, moze drukowa¢ w formatach
A3 i Ad oraz byc wykorzystywane do-powiekszen.

(ad)
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PZ “UNI-MED Electronics*

oferuje P.T. Uzytkownikom minikomputera MERA 40(
MODUE DYSKOW WINCHESTER

o pojemnosci do 160 MB zawierajacy
— kontroler HDC M400
— dyski Winchester o pojemnosci 20 MB

KONTROLER HDC M400

— jest calkowicie zgodny ze standardem systemu MERA 400
— wspolpracuje z KAZDYM istniejacym dotychczas systemem
operacyjnym, jak np. wszystkie wersje SOM3, SOMS5, CROOK
— spehia wszelkie wymagania fabrycznego systemu testow STM3
oraz wszystkich innych testow dla dyskow 9425/9450
— gwarantuje wysoka niezawodnos¢ odczytu, zwiekszona dodatkowo
zastosowaniem autokorekcji bledéw odczytu w oparciu
o 32-bitowy kod ECC (Errow Correction Code) i montaz na elemen
tach VLSI.
Na kontroler HDC M400 udzielamy 18-miesiecznej gwaranciji.
Szczegolowe informacje pod tel. 15-28-50.

PZ “UNI-MED Electronics*
96-515 Teresin ul. 1 Maja 12

BR-387

.l Zaklady Urzadzen Komputerowych C\
MERA-EL.ZAEB '1IEI!F‘-IEI;QZFIIB {::’
g 41-813 Zabrze, Kruczkouskiego 39 X
telex @36711 telefon 722021 do 29 w
UfEl’UJQ d0 Sprzedazy mikrokomputer A

COMPAN 8/16 to :

¥ duZza pamiec operacyjna , r—‘”’gr ]
w tym RAM DYSK o pojemnosci 448 kB 7

% pamiec

5.25" 2x720 kB i/lub na dysku twardym .
typu WINCHESTER o pojemnosci 22 MB 10
% grafika o dvzej rozdzielczosci 288x640 1978 79 80 81 a .
¥ klawiatura z klawiszami programowalnymi
w uktadzie zgodnym z mikrokomputerami XT
¥ mozliwosc pracy w wielodostepie L_q,f
* konkurencyjne ceny w ztotowkach R S e e e

$korzystaj z OKRZJI !!!
Na zyczenie wysylamy aktualna oferte

COMPAN B8/16
z NATYCHMIASTOWR DOSTAWA

masowa na dyskach elastycznych 30%

.
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nieje wiele praktycznych problemow, ktore co prawda potrafimy
rozwigzac, ale nie wiemy czy robimy to w sposcb optymalny, czy
nie istnieja efektywniejsze algorytmy robigce to samo. Czesto oka-
Zuje sie, ze znane metody s3 na tyle czasochtonne, ze nie mogg byc
stosowane w praktyce, a te dostatecznie szybkie dajg odpowiedzi
dalekie od optymalnych. Co gorsza, nawet przyszty wzrost predko-
Sci dziatania komputerow kolejnych generac)i nie stwarza tu zad-
nych nadziei na poprawe sytuacji. Chyba ze zostang odkryte nowe
algorytmy.

Klasycznym przyktadem jest tak zwany problem komiwojazera.
Nalezy wyznaczyc trase, po jakiej powinien poruszac sie komiwoja-
zer tak, by odwiedzit wszystkie zadane miejscowosci, a faczna dfu-
gosc drogi, ktéra pokona, byla najmniejsza. Znaczenie praktyczne
tego problemu nie ogranicza sie do interesu jednego komiwojazera.
Umiejetnosc jego rozwigzania jest wazna dla wszelkich zadan zwia-
zanych z transportem. Nawet w przypadku planowania ruchu ra-
mienia robota przemystowego, wiercacego otwory w pewnym ele-
mencie, stykamy sie z tym problemem.

Z innym tego typu zadaniem spotykamy sie co roku w kazde]
szkole, gdzie wkiada sie bardzo duzo wysitku w utozenie planu za-
jec. Rzadko udaje sie uzyskac taki rozkfad, by uniknac “okienek”
| optymalnie wykorzystac czas uczniow oraz nauczycieli.

W analizie algorytmow uzywa sie pojecia zlozonosei czasowej al-
gorytmu, jako pewnej miary jego efektywnosci. Za jej pomocg mo-
zna oceniac, ktore rozwigzanie jest szybsze; czy dla konkretnych
danych wykonanie zadania jest mozliwe w rozsadnym czasie.

Z kazdym zestawem danych dla danego algorytmu wiaze sie pe-
wng liczbe naturalng zwang rozmiarem danych. Sposdb takiego
przyporzadkowania nie jest jednoznaczny i moze byc realizowany na
wiele rozmaitych sposobow. Dla pewnego programu przetwarzaja-
cego liczby naturalne rozmiarem danych moga byc te liczby, nato-
miast dia innego rozmiarem moze byc liczba bitow niezbednych do
ich zakodowania w pamieci komputera. Zazwyczaj dazy sie do tego,
by rozmiar danych odzwierciedlat wielkosci najbardziej istotne dla
€Zasu wykonania programu.

Czas wykonania algorytmu w zaleznoSci od rozmiarowSanych
to wlasnie jest ZoZonosc czasowa. Dokladniej jest to Sredni czas dla
wszystkich danych o tym samym rozmiarze. W rzeczywistosci bada
sie nie tyle sam czas, co wigzatoby nas z konkretnym komputerem,
a 1loSc instrukeji niezbednych do wykonania zadania. Do tego celu,
miedzy innymi, potrzebny jest precyzyjny model komputera.

Przypuscmy, ze mamy do dyspozycii trzy algorytmy: A, B, C o
Zlozonosciach czasowych wynoszacych: 1000+n, 10«n"312"n. Za-
fozmy dodatkowo, ze nasz komputer wykonuje 1000 operacji na se-
kunde. W tabelce 1 podane s3 maksymalne rozmiary danych, dla
ktorych nasze algorytmy wykonajg obliczenia w czasie 1 sekundy,
1 minuty, 1 godziny i 1 doby.

Tabela 1
zlozonosc maksymainy rozmiar danych
algorytm czasowa | 1sek. [ Tmin. | 1h | 24h
A 1000+n 1 60 | 3600 | 86400
B 10+n"3 4 18 10 | 204
C 2n g 15 21 24

W kolejnej tabelce przedstawiamy czas potrzebny do wykonania ro-
zwazanych algorytmow dla tych samych rozmiarow danych.

Przyjeto sie uwazac za trudne te zadania, ktore wymagaja stoso-
wania algorytmow o wykfadniczej zloZonosci czasowej. Zazwyczaj
rozmiary danych wystepujgce w praktyce uniemozliwiaja stosowa-
nie metod dokladnych i jesteSmy skazani na algorytmy, ktdre co
prawda s3 wykonaine w realnym czasie, ale dajgce wyniki czasem
dalekie od optymalnych. Problem komiwojazera mozna rozwiazac
W czasie wielomianowym jedynie pod warunkiem, ze zgodzimy sie,
by uzyskana droga byta nie wigcej niz dwukrotnie dfuzsza od opty-
mainej. Zwrocmy jednak uwage na fakt, ze dla niewielkich danych
algorytmy o wykladniczej zfozonosci czasowej moga okazac sie naj-
lepsze (np. algorytm C w naszych pr2yktadach).

Niestety, dla wielu naturalnych i bardzo waznych, ze wzgledu na
zastosowania, zagadnien znane s jedynie algorytmy o wykfadniczej
Zlozonosci czasowej. Czesto nie wiadomo czy wynika to jedynie z
naszej niewiedzy, czy tez z natury samych probleméw. Scisle zwia-
zany z tym zagadnieniem jest, dotad nierozwigzany, problem doty-
czacy rownosci klas P i NP. Jest to pasjonujgca zagadka, ktorej ro-
Zwigzanie od lat wymyka sie wielu badaczom.

Oznaczmy przez P klasg wszystkich tych problemow, dla kto-
rych istniejg rozwigzujace je algorytmy, o wielomianowej zloZzonosci
CZasowey.

Do zdefiniowania klasy zadan NP potrzebne nam bedzie pojecie
algorytmu niedeterministycznego. Mowigc nieformalnie, algorytm
deterministyczny — to taki, ktory w danym momencie moze liczyc
tylko jedna rzecz. Jesli natrafi na koniecznoSc sprawdzenia kilku
wariantow, to bedzie je sprawdzat pojedynczo, az do uzyskania
ostatecznego rozwigzania. Natomiast algorytm niedeterministycz-
ny, w takiej samej sytuacji, bada wszystkie mozliwosci jednoczes-
nie. W chwili pojawienia sig kilku wariantow algorytm powiela sie
w odpowiednig iloS¢ kopii, z ktorych kazda niezaleznie kontynuuje
obliczenia. Poszczegolne kopie moga tworzyc dalsze kopie, te jed-
nak nie moga sie ze sobg w zaden sposob komunikowac. Jezeli
ktoras z kopii dotrze do “Slepego zautka“, to po prostu przerywa
swoje dziatanie, a jesli uzyska korcowe rozwigzanie, to sygnalizuje
ten fakt innym, automatycznie przerywajac ich dziatanie. To tak,
jak gdyby komputer po dojsciu do punktu w programie, w ktdrym
nalezy kontynuowac abliczenia po dwoch roznych $ciezkach, nagle
cudownie sig rozmnozyt i dalsze obliczenia byly kontynuowane juz
niezaleznie w dwach komputerach (az do trafienia na jakies rozwi-
dlenie przez ktorys z nich, po ktorym liczha komputerow znow
wzrosnie).

Oczywiscie zaden realny komputer nie ma mozliwosci takiego
cudownego i nieograniczonego powielania sig. Mozna jednak sobie
wyobrazic, ze w przyszlosci powstang maszyny wyposazone w wiel-
kg liczbe procesorow, za pomocg ktorych, przynajmniej w ograni-
czonym zakresie, takie algorytmy beda mogly byc realizowane. Na
wspotczesnych komputerach mozna prowadzic obliczenia symulu-
jac algorytmy niedeterministyczne - stosujac tak zwane algorytmy

W poszukiwaniu straconego czasu __

Z powrotami.. Prowadzi to na ogot do algorytmow o wykfadniczej
2/020n0SCi cZasowey.

Mozemy teraz zdefiniowac klasg NP problemow. Sg to takie za-
dania, dla rozwigzania ktdrych istnieja niedeterministyczne algoryt-
my o wielomianowej ZloZzonosci czasowej, to znaczy takie, ktore na
sciezce prowadzacej do rozwigzania wykonujg ilosc instrukcji wie-
lomianowo zalezng od rozmiaru zadania. Na ilosc Sciezek nie nakla-
da si¢ zadnych ograniczen i zazwyczaj rosnie ona wykfadniczo.

Oczywiste jest, ze kazde zagadnienie nalezace do k/lasy P nalezy
rowniez do kfasy NP. Wielkim problemem wspdtczesnej informatyki
jest pytanie czy te klasy sie nie pokrywaja. Na calym swiecie wlo-
zono bardzo wiele wysitku w proby jego rozwigzania. Jak dotad be-
zskutecznie.

Wsrad zadan kfasy NP udalo sie odkry¢ najtrudniejsze z nich,
tak zwane zadania NP-zupelne. Maja one te zdumiewajaca wias-
nosc, ze gdyby dia ktoregokolwiek z nich udalo sie znalezé determi-
nistyezny algorylm o wielomianowej Zozonosci czasowej, to, 2a
Jego pomoca, mozna by skonstruowac takie algorytmy dla wszyst-
kich zagadnien Afasy NP. Innymi slowy, znaczytoby to, ze P = NP,

Jedno z takich zadan jest nastepujace: sprawdzic czy dang
mape mozna pokolorowac trzema kolorami w taki sposdb, by kazde
dwa obszary majace wspoing granice byly odmiennega koloru. Pro-
blem komiwojazera oraz zagadnienie rozkfadu lekcji to rowniez
przyktady zadan NP-zupetnych. 83 to wszystko problemy rownowa-
2ne. Rozwiazanie ktdregokolwiek z nich pozwala rozwigzac wszys-
tkie pozostale. Wiele innych rownowaznych sformufowan dostarcza
teoria grafow i logika matematyczna.

Gdyby okazalo sig, ze dia tych zadan nie istnieja algorytmy o
wielomianowej zfozonosti czasowey, to i tak nie bylyby to najbar-
dziej skomplikowane problemy. Wiadomo bowiem, ze istniejg zada-
nia 0 Zozonosci czasowe) wiekszej niz jakakolwiek funkcja wyktad-
nicza. Astronomiczny czas niezbedny do ich wykonania stawia je
praktycznie w jednym rzedzie z dziesigtym problemem Hilberta.

Nie wspomnielismy tu o calym szerequ waznych problemdw
Zwigzanych ze zfozonoscig obliczeniowa, jak chocby o zfozonosci
pamigciowej czy o szeroko prowadzonych badaniach algorytmow o
Zlozonosci wielomianowey. Zainteresowanym Czytelnikom goraco
polecam ksiazki: L.Banachowski A.Kreczmar: Elementy analizy al-
gorytmow. WNT Warszawa 1982, A.V.Aho J.E.Hopcroft J.D.UI-
Iman: Projektowanie i analiza algorytmow komputerowych. PWN
Warszawa 1983.

= ——uawry
Tabela 2 !
rozmiar czas w sekundach
danych A B C
n 1000«n 10+n"3 2’n
5 5 1,25 0,032
9 g 1,29 0,512
10 10 10 1,024
15 15 33,75 32,71
16 16 40,96 65,536
20 20 80 1048,576
30 30 210 1073,7E3
100 100 10000 1267,7E24

Wyraznie widac, ze nawet dla danych o bardzo umiarkowanych
rozmiarach (n < 30) algorytm C ma znaczenie czysto teoretyczne
(czas przekracza 116 dni, a dla n = 100 to prawdziwa wiecz-
nosc!). Algorytm B wyglada. lepiej, ale juz dia n = 10 nie wytrzy-
muje konkurencji z A.
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podanej przez nas kolejnosci oraz kratkie objasnie-
nia. Lettrix ma ustawione przez producenta parame-
try wyjsciowe, w tym druk proporcjenalny, justowa-
nie i znaki graficzne. Funkcje z lewej czesci menu
wigcza sig odpowiednimi duzymi literami, a wylacza
mafymi; natomiast funkcje z prawej czesci, ktore
wymagaja wartosci liczbowych, wywoluje sig weis-
nigciem podanego symbolu, a nastepnie zwieksza lub

- co chyba potwierdzg Czytelnicy - ale wymaga wpra-
wy. Problem polega bowiem na tym, e w tekscie na
ekranie widzimy jedynie znaki kontrolne, natomiast
efekt ich dziatania mozna sprawdzic dopiero po wy-
drukowaniu. Dlatego w poczatkowej fazie stosowania
Lettrixa bardzo fatwo o bledy, a ich poprawienie wy-
maga ponownego wydruku. Poniewaz Lettrix drukuje
czcionki wysokiej jakosci (podobnie do NLQ), co trwa
ok. 3-4 1nzy diuzej niz wydruk w trybie “draft", jest
to niestety powazna strata czasu, papieru i tasmy.

o«

tery polskie). Jezeli zdecydujemy sie na wariant, w
ktorym polskie litery zastapig kody znajdujace sig na
klawiaturze, to zapewne ofiara padng rdzne nawiasy
| rzadko stosowane symbole. Nie oznacza to jednak
rezygnacji z ich uzycia w tekscie, bowiem wystarczy
korzystac z FOLIO i POLFOLIO rownoczesnie. Powie-
dzmy, ze “t* ma zajac miejsce “'“. Nacisnigcie <EN-
TER> <> spowoduje pojawienie sie ““ w matrycy
Nastepnie <TAB><> zamieni nam w matrycy “'“

“I“. Teraz, postugujac sie kursorem, wybieramy pun-

T e T S —

zmniejsza klawiszami «<+> i <, I tak na przyklad, je-
zeli chcemy wydrukowac nasz tekst wytluszczong
kursywa, drukiem nieproporcjonalnym, po 30 finii na
stronie, to wystarczy nacisnac <B> (bold), <> (italic),
M (proportional), (lines-
-per-page) i 36 razy <.

Rzecz jasna, za pomocg menu mozna ustawic je-
dynie te funkcje, ktre obowigzywac beda w catym
wydruku. Wszystkie funkcje Lettrixa, w tym i te, kto-
rych menu nie zawiera, mogg by¢ kontrolowane |
Zmieniane za pomocd odpowiednich znakow wsta-
wianych do tekstu. Uzywa sie w tym celu symboli po-
danych w menu i instrukciji, a poprzedzonych zna-
kiem "\* (wyjatek stanowi znak “ drukujacy akcenty
nad literami); przyklady postugiwania sie znakami
kontrolnymi przedstawia ilustracja 2. Jezeli tekst,
ktory chcemy drukowac za pomoca Lettrixa, zawiera
juz "\*, mozemy znak ten zwolnic¢ z funkcji kontrol-
nych zastepujac innym, ktory podajemy przy urucha-
Mianiu programu po nazwie ostatniej czcionki, po-
przedzony akcentem, np:

LX FOLIO'’

hy

ENTER>

spowoduje, ze od tej pory Lettrix bedzie “zauwazac"
jako kontrolny tylko znak “#&“.
NapisaliSmy wyzej, ze uzywanie Lettrixa jest latwe

Eez pomocy Lettra

folio, oldengligsh, YpeEeEK,

2oldenglish, reehk, qehadow, b deco. 6p kave,

24 czcionki na cal.
blszeroka w, \WiHdu%e\w\h.
\Upodtrevledd u., 1ndekslw: C\F14\f,

cz) si
Hwysokie
1, \Bwyt‘uszc-e#\b.

- o~
rukiem normalnym;
drubiem proporcionalnym.\p

‘. o

1

-
-

zydci uwdycia programu \ZNWAHANILETTRIXAwi\h\1.

thAceY, artdeco, pesdass

l s zZzer ok ) e,
glus:c:en podkreslen

s,

(jLLJ;$%0w ct4,

0

To Jest tekst pisany drukiem normainym;

proporcjonalnym .

[ Press a key on lOf¢f I Zmiana cx-cionek: folio,

______________ (S I 7western. 1
LETTRI X L 1 3. 32 \#24 W te) linii miesc
Proportional P D \#10 Litery mogl by®:
Justify line J J (C) 1985 Hammerlab Corporation Riverdale, NY 1047} ”D&:a ukywas \Tkursywy
Number aiign N Y et R HASZ\s0.
Doublstr ke 0 d Press a key at right, then Chars-per-inch| # 10 Dodawanie akcentiw: o
Boldface B b use ¢+ or - Keys to change Lines-per-inch| =* 6 To jest tekst pisany d
Itelic | [ e R Lines-per-page| ! 66 \FTo jest tekst pisan
High H{n Additional left margin in 1,12 inches...... M 0 \MéDodajemy margines.
wide Wl w Minimum length of line to Justify.......... { 10 To s] niezaprzeczalne k
Compress C c Consecutive spaces to be concidered a Tab.. T 6
Graphics chrs}] G 9 wWhitespace between words as a percentage...| % 70 Z Lettrixem:
Quiet (no \ )| & q Space between letters in units of $/240". . & 6 Imiana czcionek:

o e e e e ] _———d . e i AR - WESTERN.
oldelish | o o e o o o o e e o e — — — — — — —— — e —————— - ———— e W inmexrg sed acoh mal
orator 2 (LETTRIX will recognize \! This 1s italic\1 not italic. Litery moga byc: Ei OE
broadway 3 the above commands in Here 1s a footnote: \Fi\f Hoina uzywac Kursy
outiine 4 your text if you precede|{This sets 10-pitch: \$#10 Ha O
western 5 {|with a \ character. Justify iine OFf for tables: \} Dodawanie akcentow: 6
hebrew 6 |b-------qmepm e
prestige 7 Press I I to Eject the last page I(—J I to exit menu. To jest tekst pisany drukiem

L ________________ -4 A ____ J Dodajemy margines.

To sa niezaprzeczalne Kkorzy$ci 2 ulycia programu LETTRIX

Prawdziwg frajde daje LXDESIGN - projekto-
wanie | modyfikacja czcionek. Dzigki temu progra-
mowi mozemy tworzy¢ polskie litery, znaki nietypo-
we, inne pisma i alfabety (producent dostarcza cyry-
lice, greke i hebrajski). Oczywiscie i w tym przypad-
ku na ekranie zobaczymy znaki kodu ASCII, zamiast
ktorych wprowadziliSmy nasze litery, widoczne do-
piero na papierze. Prace zaczynamy, wywotujac pro-
gram z parametrem odpowiednim do typu drukarki i
podajac nazwe pliku, ktory bedzie zawierac nowe
czcionki (jesli mamy zamiar przekopiowac litery z
phku juz istniejacego, na drugim miejscu nalezy po-
dac jego nazwe). Zatozmy, ze wprowadzamy polskie
litery do czcionki FOLIO: najprosciej dokonamy tego
kopiujac najpierw plik FOLIO.LXH (lub .LXM) i
nadajgc kopii nazwe np. POLFOLIO.LXH. A teraz
do pracy:

LXDESIGN POLFOLIO <ENTER>

— pojawia si¢ menu (rys. 3) dokiadnie objasniajace
sposdb dziatania. Nasz warsztat pracy stanowi ma-
tryca w lewej czgsci ekranu, zawierajaca powiekszo-
ny obraz litery oraz kursor w postaci dwach par
kwadracikow poruszanych przez nas wzdtuz jej brze-
gow. Zanim zaczniemy “tworzyc", trzeba podjac de-
cyzje, kosztem jakich znakow ASCII wprowadzimy li-

kty, w ktérych - za pomoca dowolnego klawisza - do-
stawiamy zmieniajace litere kwadraciki, reprezentu-
jace igty drukarki. Zbedne punkty usuwamy naciska-
jac spacje. Klawisz F1 pozwoli nam wydrukowac pro-
jektowang czcionke, a F10 - zapamigtac produkt fi-
nalny. Projektowanie catkowicie nowych znakow od-
bywa si¢ w podobny sposdb, choc jest bardziej zmu-
dne. Daje to jednak mozliwosc stworzenia czcionek
zupetnie nietypowych, jak na naszym wydruku 4,
przedstawiajacym czes¢ znakdw pisma linearnego B,
uzywanego w Grecji w Il tys. p.n.e. na glinianych ta-
bliczkach (!).

Konczac nasz opis Lettrixa, musimy wskazac lep-
sze | gorsze strony tego programu. Do pierwszych za-
liczy¢ wypada fatwosc i elastycznes¢ uzycia, mozli-
wosSc wspotpracy z wieloma programami i rodzajami
sprzetu, szeroka game funkcji i projektowanie dowol-
nych znakéw. Do tych gorszych nalezy diugi czas druku
| koniecznoSc umieszczania w tekscie znakow kentrol-
nych, co “utatwia” robienie bledow, a moze takze za-
kiacic kompozycje tekstu, bo w wydruku s one pomi-
nigte. Przewazaja na pewno niemale zalety Lettrixa, a z
naszej prakiyki wiemy, jak potrafi on by uzyteczny i
wiasnie dlatego pragniemy zarekomendowac go innym.
Ps. Producent zapewnia, ze Lettrix drukuje caty IBM—
owski zestaw znakow na wszystkich drukarkach (7).

|
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Komputeryzujemy sie (3/87) -
sprzezenie zwrotne

Redakcja miesigeznika “Komputer"

Dzisiaj przypadkiem przeczytatem w Waszym po-
pularnym czasopismie (nr 3/87) notatke dezawuujz-
cg nasza komputerowg informacje bibliograficzng.
Mikrokomputerowi jako maszynie mozna darowac
brak wyobrazni, a juz na pewno nikt nie wymaga od
niego blyskatliwego doweipu. Natomiast dziennikarz
pracujacy w "Komputerze " winien posiadac wyobra-
Znig: fesli zas zechce obsmiewac nieprawidfowe wy-
korzystanie techniki kemputerawey, to przydafaby mu
sie wigksza lekkosc pidra | doweipu, a przede wszy-
stkim rzetelnosc informacji. Opublikowana nierzetel-
na, Ztosliwa informacja skfania mnie do przypuszcze-
nia, ze autor jej szuka tylko “Encyklopedii popular-
nef”, “Kuchni polskiej” czy tez “Kamasutry®. Zapi-
sane w pamieci komputera tysigce tytufow bedacych
w sprzedazy - nie zainteresowaty go. Nie zaintereso-
wafy go takze wszystkie zapowiedziane w Polsce ty-
fuly, umieszczone w pamigci naszego komputera.
Nie przemyslal rowniez, ze szybka informacja kom-
puterowa o cafef pradukeji wydawniczej naszego kra-
ju jest cennym i poszukiwanym narzedziem pracy dla
wielu specjalistow.

Tak wigc proponuje autorowi notatki wigcej czy-
tac - a nasz komputer wyszuka mu odpowiednie do
Jego poziemu ksigzki.

Dyrektor ksiegarni “Wspdfczesna™ Mirostaw Mi-
chatowski

Bydgoszcz

Nasza "nierzetelna i ztosliwa®™ notatka o kompu-
terze w bydgoskiej ksiegarni “Wspotczesna®, ktdry
ma informowac klientow o mozliwosci zakupu poszu-
kiwanej ksigzki, wyrazata jedynie obawe, iz najczes-
ciej bedzie udzielat on odpowiedzi, ze nakiad jest wy-
czerpany. Nie rozumiemy, dlaczego banaina skad-
ingd opinia, ze nakiady niektdrych ksigzek sg zbyt ni-
skie, wywaotata az tak nerwowg reakcje dyrektora Mi-
chatowskiego. Jako kierownik ksiggarni nie ponosi
on przeciez za to Zadnej winy. A swojg droga, jest dy-

rektor Michatowski jedng z niewielu zapewne osob w-

Polsce, a juz z cata pewnoscia wsrdd ksiegarzy, abu-
rzajacych sie na stwierdzenie, ze ksigzek wydajemy
za mato. Kazdy ma jednak prawo do oryginalnych po-
gladow.

Autor notatki, ktory sumiennie wykupuje co roku
w ksiegarniach swoja norme: 5-6 ksiazek przypada-

jacych na statystycznego Polaka, z przyjemnoscig w | -

kazdym razie skorzysta z pomocy bydgoskiego kom-

putera w deborze lektury.
Redakcja

T SIS

Pascal nie musi wagarowac (7/86)
- errata
Szanowna Redakejo
W numerze 7/86 Waszego pisma zostat opublikowa-
ny (str. 21) zbiér procedur umozliwiajacych tworze-
nie grafiki w jezyku Pascal. Niestety, do procedury
POINT wkradly sie biedy. Udalo mi sie uruchomic do-
piero nastepufaca wersjg:
PROCEDURE POINT (X,Y:INTEGER):INTEGER;
BEGIN
POKE (23548,X); POKE (23549)Y);
POKE (23550,0):
dalsza czesc jak w numerze 7/86 “Komputera”.
/ powazaniem
Ryszard Jarza (lat 14)
Czestochowa
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Za wszystkie poprawki i erraty do drukowanych
przez nas materiatow jestesmy Wam, Drodzy Czytel-
nicy, bardzo wdzieczni. WprowadziliSmy rygorystycz-
ng kontrole, aby btedy, zwlaszcza w wydrukach pro-
gramaw, wyeliminowac. Nie jestesmy jednakze nieo-
mylni. A swoja droga uwagi Czytelnikow Swiadcza, ze
*Komputer” czytany jest bardzo wnikliwie.

Dziekujemy 1 przepraszamy.

Redakcija
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Roczny spis tresci “Komputera®

Redakcja “Komputera®“.

Pozwalam sobie przestac dwie uwagi na temat
sposobu wydawania “Komputera® - z mysla o tym,
aby byl on jeszcze lepszy, a ktoz nie pragnie, aby jego
ulubione czasapismo byfo jak najlepsze...

Nie podoba mi sig ze:

1. W opisie pisma na poszczegolnych stronach
(Komputer str...) zrezygnowano - bo w poprzednim
formacie to byfo - z podawania roku i kolejnego nu-
meru. Mala rzecz - a bardzo ufatwia zycie np. w przy-
padku oprawiania rocznika. Brak tej informacji na
poszezegolnych stronach utrudnia znalezienie szuka-
nego miejsca w konkretnym numerze. Wydaje sig, ze
czasopismo poswigcone informatyce powinno szcze-
géinie byc uczulone na sposoby uzyskiwania informa-
cji szybko i precyzyjnie - a to przeciez jeden 2 jej ele-
mentow.

2. W czasopismie brak rocznego spisu tresci.
Tak to jest przyjete na Swiecie, Ze pisma powazniej-
sze - ktore nie iog na makulature zaraz po przeczyta-
niv - takie spisy zalaczaja. Nie wiem, dlaczego
“Komputer” tego nie robi.

(...) Zalaczam Redakcji zyczemia zadowolenia i
sukcesow w jej pracy.

Andrzej Jarosiriski
Gdansk

Spis tresci rocznika nie umknat naszej uwagi i jest
planowany na koniec tego roku. Bedzie si¢ on regu-
larnie ukazywat na przefomie kazdego roku. Wyjatko-
wo w tym roku spis obejmie oprocz zeszytow tegoro-
cznych takze numery ubiegtoroczne. Za brak w odpo-
wiednim czasie stosownego wyjasnienia gorgco Czy-
telnikow przepraszamy.

W kwestii padawania na poszczegdlnych stronach
roku i kolejnego numeru wydania jestesmy takiego
samego zdania jak nasz korespondent.

Redakcja
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Seikosha GP-50 - kto naprawi?

Szanowna Redakcjo!

Od pewnego czasu festem posiadaczem popular-
nego komputera ZX Spectrum. Niedawno dokupifemn
do kompletu drukarke GP-50, gdyz doszedfem do
wniosku, Ze jest to niezbedne uzupefnienie systemu
opartego nawet na takim mikrokomputerze, jakim
Jest Spectrum. Niestety nie wszystko, co japonskie
Jest niezawodne. Niespefna po miesigcu uzytkowania
drukarka przestafa podawac papier - uszkodzit sie si-
Iniczek krokowy. Proby zakupienia tego podzespolu,
Jjak na razie, nie zostaty uwiericzone sukcesem. Nie
znalaztem rowniez punktu serwisowego, ktory napra-
wia tego typu usterki (mieszkam w Warszawie).
Witlumaczenie jest proste - “nie sprowadzamy cze-
sci do GP-50", Z innych Zrodef wiem, ze silniczek ten

stosowany jest takze w innych urzadzeniach. Ele-
ment ten jest ich “pigta achillesowa”, gdyz psuje sie
bardzo czesto. Sadze wige, Ze jestem reprezentan-
tem licznego grona nieszczesliwych posiadaczy dru-
karki Seikosha GP-50, ktorzy znalezli sie w podobnej
co ja sytuacji. Moze warto, zZeby jakas instytucja
sprowadzajgca sprzet mikrokomputerowy do Polski
pomyslala rowniez o czesciach zamiennych, zwfasz-
cza Ze pewna ilosc nawet tego najprymitywniejszeqgo
i najtariszego sprzetu jak np. GP-50 jest wiasnoscig
firm paristwowych.

Nazwisko | adres znane redakcji

W petni popieramy apel Czytelnika, mima iz nie je-
stesmy optymistami w tej sprawie. Niestety taki jest juz
los posiadaczy sprzetu, ktory wychodzi z uzycia.

Redakcja
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Sinclair ZX-80

Kochani, kupitem dla bratanka mikrokomputer typu
Sinclair ZX-80 i nie wiem czy dobrze zrobifem, choc nie
byl on dragi. Rzecz w tym, ze udzielono mi bardzo ska-
pyeh informacji co do uzycia, a nabyty podrecznik
“Przewodnik po Spectrum™ niewiele mi pomdgi, bo jest
tam inna klawiatura i nic nie pasuje. Czytanie rzeczo-
wych I ciekawych odpowiedzi w Waszym pismie osmie-
Ifo mnie do postawienia takich pytan jak: czy znany jest
Wam taki sprzet; jesh nie, to gazie mogtbym uzyskac in-
formacje o jego obsfudze; czy moge go uzywac do gier
opracowanych dla Spectrum; czy w ogdle nadaje sig do
takich celow, ktore sg paczatkiem Zainteresowania sig
informatyka.

Nie gniewajcie sig, (...) ale mieszkajae na prowincji
mam szczegolne trudnosci w uzyskaniu takich informa-
ol

Przesyfam uprzejme pozdrowienia
Tadeusz Bladowski
Swiebodzice

Niestety, Sinclair ZX-80 nie jest zgodny programowo
z populamym na naszym rynku ZX Spectrum i zadne
programy, a w szczegolnosci gry opracowane dla ZX
Spectrum, nie beda na nim “chodzify”. ZX-80 byt
pierwszym komputerem domowym produkowanym
przez legendame juz Sinclair Research Ltd. Dopiero po-
tem nastapita era ZX-81, a nastepnie ZX Spectrum. Je-
zeli chodzi o pierwsze informatyczne kroki, to oczywis-
cie nawet na najbardziej prymitywnym sprzecie mozna
probowac je stawiac. Ostatecznie prawie kazdy z obec-
nych “wyg mikrokomputerowych® (m.in. nasz redaktor
naczelny) zaczynat kiedys wiasnie od tego typu sprzetu.
Trzeba jednak wiedziec, ze te - niegdy$ populame -
komputerki (ZX-80) s3 na tyle prymitywne (np. ciggte
ktopoty z wgrywaniem programdw), Ze potrafig niejed-
nego skutecznie odstraszyc od komputeromanii.

Jak z tego widac, na pewno lepigj jest zaczynac od
bardziej rozwinigtego sprzetu. Jestesmy jednak swiado-
mi, Ze jest on bardziej kesztowny od tego pierwszego |
nie kazdy z zainteresowanych moze sobie pozwoli¢ na
jego zakup. Tak wiec rodzi sie pytanie: czy nie robic nic
| czekac na lepsze czasy, czy tez zaczynac chocby od
tego najprymitywniejszego, a jednak komputerka.

Nie mozemy, i nie chcemy, dac jednoznacznej odpo-
wiedzi na te kwestie. Kazdy musi jg indywidualnie
rozstrzygnac. Ale na pewno, przed samym zakupem,
moze sie poradzic, czy to w klubie, kdtku informatycz-
nym w szkole, czy tez napisac do nas.

Wracajc do listu; moze ktos jednak posiada ZX-80

i chciatby pomoc naszemu Czytelnikowt?
Redakcja
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FORUM

W ostatnim ubieglorocznym numerze naszego pisma
rozpoczeliSmy publikacje rubryki  “Czytelnicy-Czytelni-
kom“, ktora - jak sama jej nazwa wskazuje - przeznaczy-
liSmy w catosci do Waszej dyspozycii. Od biezacego nume-
ru rubryka zmienia nazwe na “Forum". Wszystkich chet-
nych do podzielenia sig z innymi swoimi osiagnigciami czy
tez problemami goraco zapraszamy do udziatu. W kwesti
formalnej — prosimy o w miare zwiezte formulowanie listow
(im krotszy list, tym wieksza szansa na jego opublikowa-
nie) oraz o umieszczanie na kopercie dopisku “Forum®
(pomoze to nam w rozdzielaniu listow pomiedzy dziaty). Dia
ufatwienia podajemy nasz kompletny adres:

PMI “Komputer”
ul. Mokotowska 48
00-543 Warszawa
“Forum*

I S

Kolejny btad w ROM-ie ZX Spectrum

Szanowna Redakcjo!

Znalazfem byc maze 17. biad w programie operacyy-
nym ZX Spectrum. Pisze 17., gdyz po jego wykryciu
przeczytalem artykut w Waszym pismie nr. 3/66
(str.47). Jest tam wykaz 16 bfedow, ale tego nie ma.

“Moj* blad dotyczy instrukcji MERGE. Mozna to
przesledzic na przykladzie. Zafozmy, ze w pamigci rezy-
duje ponizszy program:

10 PRINT 10

20 PRINT 20

30 PRINT 30

40 MERGE *“

80 PRINT 80

90 PRINT 90
Dofaczamy do niego drugi program instrukeya
MERGE:

50 PRINT 50

60 PRINT 60

70 PRINT 70
Wynik dziafania programu wyglada nastgpujaco:

10 ~

20

30

80

90
...i nalezy go uznac za bledny, poniewaz nie zostaly wy-
konane dolaczone linie o numerach 50, 60 i 70. Wynik
dziatania programu uruchomionege ponownie jest juz
prawidiowy.

Jezeli zalozyc, e instrukcja MERGE uzywana moze
by jedynie jako polecenie (nienumerowana instrukcja -
nieumieszczona w programie), to mozna sig z tym pogo-
dzic. W tym przypadku mozna nie traktowac takiego
dzialania jako bledu systemu operacyjnego.

Poniewaz jednak nigdzie nie znalaztem zastrzezenia,
ze MERGE nie moze byc¢ instrukcj3 umieszczong w pro-
gramie, fakt takiego dzialania nalezy traktowac jako
niedopatrzenie w oprogramowani.

Nie badatem sprawy dokladnie. Z kompleksowego
dzialania wysnu¢ mozna wniosek, ze przystepujac do
wykonania instrukcji MERGE umieszczonej w progra-
mie, system a priori zapamietuje numer nastepnej in-
strukeji, do ktdrej nalezy skoczyc po skenczeniu wyko-
nywania MERGE. Nie bierze przy tym pod uwageg, ze w
wyniku potaczenia moga pojawic sig instrukcje o nume-
rach znajdujacych sie migdzy numerem instrukcji MER-
GE a numerem poprzednio nastepnej instrukcji. Oczywi-
scie w wyniku MERGE moga pojawic sig instrukcje o nu-
merach nawet nizszych niz numer MERGE; ale o ile pro-
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gramista nie moze wymagac cofnigcia sterowania do in-
strukgji wezesnigiszych (bo nawet nie wiadomo do ktorej),
to naturalnym odruchem jest oczekiwanie, Ze po dofgczeniu
i uporzadkowaniu dwdch plikow instrukcji nastepng wyko-
nywana bedzie instrukcja o numerze bezposrednio sasiadu-
jacym z instrukcjg MERGE. Tymczasem spotyka nas nies-
podzianka.

Srodek zaradczy jest bardzo prosty, trzeba tylko o nim
wiedziec | pamigtac. Bezposrednio po instrukcji MERGE
nalezy umiescic nieistotng dla dzialania programu instruk-
cje:

n + 160T0n + 2 (gdze n - numer linii z MERGE),

Jub tez po prostu unikac przypadkow, gdy program dolg-

czony Zawiera linie 0 numerach mieszczacych sig migdzy

numerem MERGE a nastepna linig wystepujaca w pierwo-
tnym programie.

Z powazaniem

Adam Strjek

Warszawa

% %

Polskie litery dla MSX ;
Szanowna Redakcjo

Od prawie roku jestem posiadaczem komputera Philips
VG 8010, ktory pracuje w systemie MSX. Nie jest to, jak
wiadomo, komputer, ktdry bytby popularmy na naszym “ry-
nku" programowym: nie cieszy sie lakze zainteresowa-
niem redaktorow czasopism informatycznych pomimo za-
kupienia przez CSH komputerow Spectra-Video practyg-
cych takze w standardzie MSX. Jeszcze gorzej jest z Iitera-
turg, szczegalnie t3, ktdra wprowacdzafaby w tajniki organi-
zacji pamieci itp. Powoduje to, Ze wigkszosc problemow
programowania uzytkownik musi rozwigzywac sam. Moze
dia profesjonalistow nie stanowi to duzego problemu, dia
mnie - nieprofesjonalisty (jestem z wyksztafcenia socjolo-
giem) — jest to wszakze zadfanie wymagajace pracowania
“na slepo”. (...) Moim “sukcesem" jest odnalezienie ob-
szaru adresowego, w ktdrym zdefiniowane s3 znaki alfabe-
tu, znaki graficzne oraz pozostate alfabety (niemiecki, hisz-
paiiski i grecki), ktorych w komputerze MSX znajduje sie
wiele. Niestety, nie ma tam alfabetu polskiego i nieznajo-
mos¢ przestrzeni adresowej uniemoZliwia przedefiniowanie
Jakiegokolwiek znaku. Jak juZ pisafem, metods prob i blg-
dow udafo mi sie znalezc owg przestrzeri, co umozliwio mi
worowadzenie polskich liter. Obszar adresowy znakow AS-
Cll od 128 do 255 miesci sie migdzy adresami 3072 i
4095. Kazdy znak zdefiniowany jest w matrycy 8 x 8, z tym
Ze ostatnie trzy kolumny przeznaczone s3 na odstgpy mig-
dzy literami, co powoduje, Ze rzeczywisty matrycg jest pole
5x8.

Rdzne propozycje wprowadzenia polskich Iiter dla kom-
puteraw Spectrum, Atari i in. podawane byly w czasopis-
mach informatycznych (m.in. i w Waszym), jednakze zad-
na z nich nie moze byc zaadaptowana na komputer MSX
(/a przynajmniej nie potrafifem tego zrobic). Diatego tez
cheiathym za Waszym posrednictwem podzielic sie swoim
“osiagnigciem”  przesylajac - program, pozwalajacy na
wprowadzenie polskich liter (duzych i mafych) do pamigci
komputera MSX, z innymi uzytkownikami tego standardu,
ktdrych jest juz w naszym kraju chyba kilkudziesigeiv. W
2wigzku z tym, ze MSK jest standardem, takze pod wzgle-
dem organizacji pamieci, Zalaczony program mozna bez-
posrednio “wklepac” do kazdego komputera MSX. Nie jest
on chyba zbyt elegancki z punktuy widzenia profesjonalli-
stow, jednakze umozlivia realizacje zadania | nie zajmuje
pamigci - po uruchomieniv mozna go wymazac. Uzytkow-
mik moze takZe zdefiniowac ksztaft liter inaczej, niz to zro-
bitern, zmieniajac linie DATA.

10 REM MSX — ALFABET POLSKI W TRYBIE GRAFI-
CZNYM
20 FOR I = 3552 T0 3559
30 READ A: VPOKE I,A; NEXT
40 FOR | = 3600 TO 3623
50 READ A: VPOKE IA: NEXT
60 FOR | = 3648 T0 3663
70 READ A: VPOKE [A: NEXT
80 FOR | = 3688 T0O 3703
90 READ A: VPOKE [,A: NEXT
100 FOR | = 3720 70 3735
110 READ A: VPOKE I,A: NEXT
120 FOR 1 = 4080 TO 4087
130 READ A: VPOKE [,A: NEXT
140 FOR I = 4032 TO 4055
150 READ A: VPOKE I,A: NEXT
160 DATA 16,32,112,136,128,136,112,0
170 DATA 16,32,112,136,136,136,112,0
180 DATA 32,112,136,136,136,136,112,0
190 DATA 0,0,112,8,120,136,120,12
200 DATA 96,32,32,48,96,32,112,0
210 DATA 128,128,144,160,192,128,248,0
220 DATA 0,0,112,136,248,128,112,24
230 DATA 248,128,128,240,128,128,248,12
240 DATA 32,112,168,128,112,8,136,112
250 DATA 16,32,120,128,240,8,240,0
260 DATA 32,80,136,136,248,136,152,16
270 DATA 32,0,248,16,32,64,248,0
280 DATA 32,248,8,16,32,64,128,248
290 DATA 16,48,72,128,128,128,72 48
300 DELETE 10-300
A teraz krotki opis dzialania pragramu: definiufe on pol-
skie Iitery (duze i mafe) w miejscu, w ktorym standardowo
zawarte sg znaki graficzne. Mafe Iitery dostgpne sg w trybie
graficznym tak samo, jak litery w trybie tekstowym, duze
7as (znow tak samo, jak w trybie tekstowym) z uzyciem
klawisza SHIFT. Jest to sposcb wygodny, gdyz wystarczy
tylko przefaczyc klawiszem GRAPH tryb pracy i po uzyska-
nits polskiej litery powrdcic do trybu tekstowego, naciskajac
ten klawisz powtomie. Litera z dostgpna jest w trybie gra-
ficznym na klawiszu SHIFT z, natomiast Z na klawiszu
SHIFT x. Litery i i N zawarte sg juz programowo w trybie
CODE, jako litery alfabetu hiszpariskiego. Moziiwe jest jed-
nakZe wprowadzenie tych Iliter w trybie graficznym, co po-
Zostawiam juz Czytelnikom. | na koniec jeszcze jedna infor-
macja. Otéz mozliwe jest wprowadzenie polskich liter do
edytora tekstu, jednakze nie zawsze w sposob podany w
Zalgczonym programie, gdyZ edytor moze przemieszczac
Zbigr znakow w inne migjsca pamieci. Wymagana jest wie-
dy zmiana przestrzeni adresowej. Ja w kazdym razie wpro-
wadziem polskie znaki do posiadanego edytora i chetie - w
drodze wymiany - podziele sig nim z innymi wytkovwmikami.

tacze wyrazy szacunku
Piotr Buczkowski
Mosina/Poznan
S S

NieSmiertelnos¢ w “Stainless steel”

Droga Redakcjo!

W numerze 9/86 Waszego miesiecznika zostal przed-
stawiony prosty sposob “uniesmiertelnienia” gry “Three
weeks in paradise”.

Podobnie moZemy postapic z innym produktem firmy
Mikrogen - “Stainless steel”. Wystarczy zaraz po urucho-
mieniu gry nacisnac szesc klawiszy: A,S,P,L oraz kombina-
gie cyfr 31,32,89 lub 80. Od tej pory nasz android jest
“niesmiertelny” a ponadto moze cafy czas korzystac Z “ta-

rczy”.
Z powazaniem

Tomasz Piewalski
Bydgoszcz
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— systemy wielodostepne i wielo-
zadaniowe: XENIX, Multilink,

—

Przedsiehiorstwo Wdrazania Postepu Organizacyjno-Technicznego "Refleks” Sp. z o.0.
02-051 Warszawa ul. Glogera 1

tel. 23-11-55, 659-39-22 tix: 817530, 816406

Oferujemy

PROFESJONALNE
SYSTEMY
MIKROKOMPUTEROWE

wyspecjalizowane dla:

— zarzadzanie przedsiebiorstwem
— sieci lokalne: REFLAN, REF-

R-sie¢

— prac projektowych:
— wspomaganie rysunkow techni-
cznych

— diagnostyki medycznej
— system ewidenciji 1 interpretacii
badan kardiologicznych KARDIO-
TEST.

( refleks

Na wszystkie dostarczone przez nas systemy udzielamy rocznej gwa-
rancji.

Prowadzimy rowniez:

— serwis gwarancyjny komputeréw Amstrad i drukarek STAR zakupio-
Z nych w firmie POLANGLIA Ltd w Londynie,

— po uptywie okresu gwarancyjnego na zasadach oddzielnej umowy sta-
ta konserwacje sieci i mikrokomputerow typu PC XT/AT i Amstrad.
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