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Za nami:
* Salmed 88

VII Migdzynarodowy Salon Sprzetu Medycznego (Poznan, 19-23.04)
w znacznej czesci mogtby nazywaé sie "komputery w medycynie”, choé
tym razem nie przestaniaty one sprzetu medycznego.

Najbardziej widoczne bylty urzadzenia do analizy obrazu (“frame-
grabber") z tomograféw, zestawy do analizy przeblegéw EKG i EEG
oraz zestawy do archiwizacji, przetwarzania danychi systemy eksper-
talne. Komputery byly tez poukrywane w sprzecie kardiologicznym i
diagnostycznym, np. ultrasonografach, jako sterowniki 1 analizatory
danych. Sensacja handlowa byto sprzedanie przez gliwicka spétdziel-
ni¢ "Proster” pakietu analizy obrazéw encefalograficznych "Neuroscan™
(autor: Jerzy Achimowicz z Wojskowego Instytutu Medycyny Lotniczej)
znanemu wegilerskiemu producentowi aparatury medycznej - koncerno-
wi "Medicor”. Powazine transakcje eksportowe podpisato takie kilka
prywatnych spétek (m.in. "Refleks") z partnerami radzieckimi.

* Infosystem '88

Druga mi¢dzynarodowa wystawa Infosystem 88 odbywata sie w
Poznaniu na terenach targowych rozkopanych w ramach przygotowaii
do jubileuszowych 60 MTP (patrz nizej). Odwiedzito ja ok. 20 tys.
gosci (znacznie mniej niz warszawska), ktérym pokazywano mniej wie-
cej to samo, co dwa miesiace wczedniej w Warszawie.

Sensacja techniczng imprezy bylo pokazanie przez sp6tke Komtech
samodzielnie skonstruowanego komputera klasy PDP-11 oraz modeli
klasy AT przez panstwowych potentatéw: Elwro (801 AT) i Mazovie
(2016). W zakresie oprogramowania podziwiano majestatyczne Spozy-
wanie zaby przez firme¢ Xerox, ktéra termin pokazania polskiej wersji
Ventury odtoiyta do jesieni (szerzej napiszemy o tym w numerze 7/88)

Sensac]a érodewiskowa byt wniosek dyrekcji Elwro o wprowadze-
nie cta 5a komputery niezgodne z linia IBM i DEC, a wiec na montowa-
ne w Elzabie przez "Furnell” maszyny ICL zgodne z... Odra z Elwro!

* Dowcip o komputerze...

Najlepszy dowcip o komputerze w konkursie ogloszonym w pop-
rzednim numerze napisato samo Zycie: "Komputer” 3/88 ukazat sie...
po zapowiedzianym terminie nadsytania odpowiedzi. Musimy wiec
termin ten znéw przesunad, tym razem na 30 wrzeénia br.

* "Chip'" w Polsce

Dla naszej redakcji najwazniejszym wydarzeniem kwietnia byta
wizyta naczelnego redaktora miesiecznika "CHIP" Reinera Korbmanna,
ktéry przybyt do Polski na nasze zaproszenie (20-26.04). "Chip" uka-
zuje si¢ juz 10 lat, ma 160 tys. egz. nakladu 1 prawie 300 stron w kaz -
dym numerze (patrz wywiad w "Komputerze" nr 05/87). Red. Korb-
mann byt witany serdecznie w Plasecznie (Polkolor), na Ochocle
(Mercomp), w Gdanska (CSK) i Poznaniu (Infosystem). Z szansy po-
rozmawiania z nim nie skorzystali natomiast szefowie mniejszych firm
prywatnych - z 20 zaproszonych przybyto tylko pieciu.

* Kody

Przeglad wydarzeri ubleglego miesiaca warto uzupetni¢ wzmianka
o raczej kameralnym spotkaniu seminarium KODY (13.04.), prowadzo-
dzonego przez Zaklad Edukacji Komputerowej OBR Pomocy Nauko-
kowych i Sprze¢tu Szkolnego z Warszawy. Jego goéciem byt prof. .
Raymond Kraemer z Tuluzy. Prezentowat on wyniki kllkunastoletnlej
wspétpracy kilku francuskich uczelni w konstruowaniu tzw.systeméw-
autorskich: rozbudowanych pakietéw programéw narzedziowych poma-
gajacych nauczycielowl tworzyé poprawne metodycznie, urozmaicone i
zapewniajace szybka analiz¢ wynikéw ucznié6w programy dydaktyczie.

Pokazany jako przyklad pakiet Marion (jedan z kiikg opracowa-
wanych we Francji) podpowiada sposoby pobudzania aktywnosci ucz-
nia i welaganiz go w gry dydaktyczne, réznicowania reakci systemu,
reagowania na réZznego rodzaju btedy, dostosowywania sie do réznych
styléw pracy itp.

Wkrotce:

Juz za miesiagc 6O Miedzynarodowe Targi
Poznanskie (12-19.06.88).

Bezposdrednio poprzedzi je (8-9.06.) organizowana w Warszawie
przez NOTwspdlinie z WSIP konferencja "Wykorzystanie techniki kom-
puterowe] w pracach wydawniczych i poligraficznych”, a szefowie
firm komputerowych spotykaja sie w dniach 3-6.06. w Sulejowie.

Za granica najwazniejszym komputerowym wydarzeniem lata be-
dzie planowane w dniach 25-29.07. w Lozannie ogélnoeuropejskie fo-
rum edukacji komputerowej. Ztoza sie nan odbywajace sie réwnolegle
dwie imprezy: organizowana po raz pierwszy Europejska Konferencja
"Komputery w edukacji” (ECCE) oraz drugi kongres EURIT (Edukacja
i Technika Informatyczna").

Obie imprezy réinia si¢ formuta: EURIT jest dotowany przez ko-
misj¢ EWG i gromadzi przedstawicieli panistw cztonkpwskich wsp6l-
noty, natomiast ECCE jest impreza bardziej naukowa, organizowana
przez IFIP (Mi¢dzynarodowa federacje Towarzystw Informatycznych)
na pétmetku mi¢dzy odbywajacymi sie co cztery lata konferencjami
s$wiatowymi (WCCE), ktére ostatnio na dtugo opuscity Europe.
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Z rynku:
* Weitek 1167 szybszy od 80387

Diugo czekali§my na rozpoczecie przez Intela sprzedazy koproce-
sora 80387, nadal jest on zreszta trudny do kupienia, a jego przewaga
nad 80287 bez specjalnego oprogramowania - niewielka. Tymczasem
réwnoczesnie firma Weitek rozpoczeta sprzedai zestawu 3 koécl na
plytce, ktéra moina wiaczy¢ w podstawke 80387, uzyskujac o od 20
do 70% szybsze obliczenia.

#* ChiWriter 2.5 i SideKick Plus

Dwa popularne w Polsce programy od marca maja nowe wersje.
Nowy SidekKick to m.in. 9 notatnikéw na raz - szczegély wkrétce.

¥ CP/M Plus dla Spectrum 3 Plus

Amstrad wreszcie zdotat upodobni¢ model Spectrum 3 Plus do
swego wlasnego przeboju sprzed lat - CPC6128 i opracowat dlan wersje
systemu CPM Plus, co minimalnie poprawi szanse Tréjki na rynku.

¥ Amstrad na czele

W marcu 88 ukazat si¢ na rynku brytyjskim nowy miesiecznik
"Computer Shopper” (poza nazwa i formuta nie majacy nic wspbélnego
ze swym amerykanskim odpowiednikiem). W pierwszym, znakomitym

numerze, znalezliSmy m.in. dane o sprzedazy komputeréw klasy PC w
W.Brytanii w 1987 r.:

Amstrad 96 tys. szt. Compaq 22 tys.
IBM 87 tys. Tandon 18,5 tys.
Olivetti 30 tys. Apple 10,5 tys. | innl ok. 50 tys.

Inna jest kolejnos$c¢ liczona funtami: IBM sprzedat za 174 min,
Olivetti za 84 mln (wraz z kitami dla innych producentéw), a Amstrad
tylko za 80 mln. W tym samym roku firma Atari sprzedata 75 tys.
szt. Atari ST w Wielkiej Brytanii i ok. 500 tys. na §wiecie. Brak danych
o wynikach Amigi, ale tak w USA, jak 1 RFN zaréwno tani model 500,
jak i drogi 2000 sprzedajg sie¢ znakomicie.

* Citizen taKkze rosnie...

W poprzednim numerze przedstawiliSmy ubiegtoroczne wyniki
handlowe firmy "Star". Podobne dane udostepnit nam takie gtéwny
jej konkurent na polskim rynku drukarek - firma Citizen.

Firma dostarcza drukarki na rynek europejski dopiero od wrzeénia
1985 r., a wigc od dwéch 1 pét roku. Poprzednio znana byla wytacz-
nie jako producent zegarkéw, ktérych produkuje roczmnie 100 min
sztuk () wartodci 2 miliardéw dolaréw. Od 1970r. firma produkowa-
fa takze mechanizmy drukarkowe na potrzeby innych producentéw.

W clagu pierwszego pétrocza dziatania firmy na rynku europejs-
kim, do marca 1986, sprzedata ona 22 tys. drukarek. W nastepnym
roku, do marca 1987, sprzedano ich 160 tys., zdobywajac 8% rynku i
czwarte miejsce w Europie. W kolejnym roku, do marca 1988 do na-
bywcéw trafito dalsze 230 tys. drukarek.

W lutym rozpoczeta produkcje fabryka Citizena w Scunthorpe koto
Leeds. Opuszcza Ja 30 tysiecy drukarek...miesiecznie, gtéwnie najtansze-
go modelua 120D, ale takze MSP-15, MSP-55 (kolorowa), HQP-45
(24-igty) 1 laserowej Owerture 110 +,

Citizen poza drukarkami i zegarkami oferuje w Europie takze wys-
wietlacze cieklokrystaliczne, napedy dyskowe 3,5 cala i monitory.

»* Wirus na dysku
Stato sie! Pisaliémy o plotkach, a dzi§ wirus trafit na nasze dyski. Li-
czy ok. 600 bajtéw, przykieja sie do wszystkich zbioréw typu .COM

(w tym d6 COMMAND.COM), dziata powoli "nieco” poprawiajac pliki i
- jak AIDS - jest nieuleczalny, znamy tylko skuteczne testy.

Za miesigc w Komputerze:

Test: - PSION Organizer 11

Sprzet: - Programowanie znakéw ekranowych w PC/XT/AT
- Pod podszewka Atari XL oraz sztuczki w CP/M

Dyskoteka: - MS-DOS po raz trzeci

Programy: - Co to jest rekurencja?
- Pamie¢ podreczna - to dwa razy szybszy IBM PC AT
~ Polskie litery dla Atari XL
- Przeglad najnowszych gier, POKE i spizarnia chomika
- Komputer domowy - nie tylko do zabawy!
- Oprogrampwanie uzytkowe dla Atari

Stragan: - Timeworks Desktop Publisher - to jest to!

Wywiad: - z Berendem Harmensem, redaktorem HCC Nieuwsbrief

Woké6t nas: - Uwagi o niemoznoéci uporzadkowania rynku programéw
- ZETO: wygnani z monopolistycznego raju
- Nasze zamOwienie: co moglibyémy robi¢ sami?
- Na ladzie, czyll o stanie rynku wydawniczego

oraz... falstart, czyli opéZniona premiera naszego nowego dziatu

MIKROMARKET,
w ktérym znajdziecie m.in. wywiady z Grzegorzem Turniakiem,
wspotzatozycielem firm “Intersoft”, "Polsoft” i "Aplicom” oraz
Wiestawem Migutem, szefem promocji Atari w firmie Karen
oraz wiele nowosci prosto z rynku!

"Na 10 dni przed drukiem" przygotowat 5.05.88 z pomocyg Atari ST,
programu Signum 2 { drukarki Star NX-15 Wiadystaw Majewskl.





















Ceny sprzetu, firmy wysytkowe

Drodzy Czytelnicy!

Czesto naplywaja do nas listy z pytaniami o ceny
sprzetu mikrokomputerowego oraz gozie mozna go
| kupic. Pyta sig nas takZe, co sgdzimy o tej badz innej
| firmie wysytkowej.

Chcemy wszystkim zainteresowanym tymi Spra-
wami zwrdcic uwage na rubryke “Gielda”, gdzie
wigkszos¢ z poszukiwanych informacji jest publiko-
wana. Niestety nie mozemy na kazdy taki list odpo-
wiada¢ Zzainteresowanym osobiscie (brak “mocy
przerobowych”, musielibysmy przeistoczy¢ sig w
agencje informacyjng, a festesmy redakcjg i naszym
glownym obowigzkiem jest wydawanie pisma), dla-
tego prosimy szukac interestjacych informacji na na-
szych famach.

Nie mozemy takze polecac konkretnych firm wy-
sytkowych. Zrodfem informacji na ten temat sg prze-
de wszystkim reklamy i ogfoszenia, ktdre publikowa-
ne sa np. w “Komputerze“, na odpowiedzialnosc za-
interesowanych. Polecac nie mozemy, ale prosimy o
sygnaly o ewentualnych nieprawidfowosciach w
transakcjach zawieranych z tymi firmami (czego
oczywiscie ani kupujacym, ani sprzedajgcym - nie Zy-
czymy). Bedziemy sig starali ostrzegac i interwenio-
wac w miare naszych mozliwoscl.

Redakcja

* X Xk

Komputeryzowac?
Kochani!

0d 4 miesigcy “pochfania“ mnie czytanie Wasze-

go miesiecznika. Zaledwie poznalem otoczke tej cie-
kawej dziedziny zycia, wiem na pewno, ze bedzie de-
cydowac w niedalekiej przysztoSci o tym “kto wy-
gra“! '

Doradzcie prosze! Z zawodu jestem mechani-
kiem, pracuje w wydziale komunikacji urzedu miejs-
kiego (miasto ma 70 tys. mieszkancow). Wiem, ze
powszechnie uzywany komputer 8-bitowy poprawi
obstuge obywateli zalatwiajacych swoje sprawy lub

nawet pozwoli mie¢ wiecej czasu dla nich. Kieruje -

tym wydziatem i niewielkim kosztem chce wdrozy¢
do pracy taki sprzet. Niech np. bedzie to Amstrad-
-Schneider CPC6128 z monitorem monochromatycz-
nym, drukarkg “Gemini“ (tylko ktdra wersja?) oraz
programy narzedziowe, umozliwiajgce wszelkie ope-
racje na zbiorach, np. porzadkowanie zbioru, jego bi-
lansowanie, uzupefnianie lub wyrzucanie niektorych
danych ze zbioru.

Niezbedny jest mi np. zbidr pojazdéw bedacych w
posiadaniu osob prywatnych i jednostek gospodarki
uspofecznionej ze swojego “terenu® z danymi m.in.
0 numerze rejestracyjnym, wiascicielu, adresie, mar-
ce, typie, nrze nadwozia, nrze silnika, roku produkcji,
fadownosci itp. Pozwali to np. szybko odszukac adres

wiasciciela, otrzymac dane niezbedne do kampanii
Zniwnej, usuwania skutkdw zimy czy klesk zywiofo-
wych. Z powyzszego zbioru niezbedne i konieczne by-
foby tworzenie pedzbiorow np. pojazdow cigzarowych
o fadownosci 5 ton lub mikrobusow w miescie. Okre-
sowe hilansowanie pojazdow pozwolitoby prowadzic
wlasciwg gospodarke Srodkami trwalymi itd. Innym
zhiorem jest np. zestawienie kierowcow w miescie
(nr prawa jazdy, nazwisko, imie, adres, kategorie,
termin waznos$ci, data uradzenia). Istnieje takze po-
trzeba zbiory prywatnych takséwek przewozowych.
W przysztosci mikrokomputer to takze redakcja i ko-
rekta tekstow, tresci nakazow administracyjnych czy
drukow zaswiadczen. Ciekawy i uzyteczny bytby zbior
przedsiebiorstw z kompletng informacjg o zasobie
srodkow transportowych itd., itd.

Odpiszcie prosze czy podzielacie moje zdanie, czy
proponujecie do tego celu sprzet komputerowy o in-
nych mozliwosciach operacyjnych np. Atari ST. Wa-

sza opinia moze przekonac mnie bardziej do rozpo- -

czecia staran umozliwiajgcych realizacje mojego za-
mierzenia.

Andrzej Stechnij

Stargard Szczecinski

Ps. Uwazam, ze inne wydzialy urzedu powinny

posiadac sprzet tej samej firmy. Po prostu istnieje

wowczas fatwy dostep do innego, gdy swaj uszkodzi

sie.

Czy komputeryzowac? Tak, na pewno tak, zwfa-
szcza takg instytucje, ktora operuje duzymi zbiorami
danych. Pozostaje kwestia, jaki sprzet i jakie progra-
my. Nie mozemy niestety zgodzic si¢ z opinig Gzyte-
Inika, ze wystarczajacy bedzie sprzet osmiobitowy.
We wspomnianym zastosowaniu powinna byc uzyta
profesjonalna baza danych, a wiec i odpowiedni
sprzet, wyposazony np. w odpowiednio szybka pa-
migc zewnelrzng (dysk twardy). Sprzet powinien byc
oczywiscie standardowy, laki, ktory umoZliwialby
bezproblemowa wymiang informacji z innymi insty-
tucjami, byt w miare niezawodny. Najezescief jest to
sprzet zgodny z kemputerami typu IBM PC. Jego ko-
szty weale nie musialyby by¢ zdecydowanie wyzsze
anizeli w przypadku mikrokomputerow osmiobito-
wych. A zalety posiadania sprzetu standardowego,
jezeli nie sg juz teraz widoczne (np. duze mozliwasci
obliczeniowe, uniwersalnosc zastosowania) unaocz-
nig sie dobitnie w przyszlosci. Wybor oprogramowa-
nia jest w tej sytuacji rzecza nigjako wtoma.

Mikrokomputery, kiore zostang zastosowane w
szeroko rozumianej administracji, w urzedach i insty-
tugjach, wytworzg nowy popyt na oprogramowanie.
W tym kontekscie coraz palacym problemem staje
sie kwestia ochrony prawnej oprogramowania. Two-
1zenie, ¢zy jak kto woli produkowanie dobrego jako-
sciowo oprogramowania jest bardzo kapitalo- i cza-
sochfonne. Musi wiec zaistniec laka sytuacja praw-
na, zeby opfacifo sie inwestowac. Obecna sytuacja,
kiedy dowolny program mozna praktycznie uzyskac
w “nieformalny” sposeb bez Zadnych problemow,
hamuje rozwdj redzimego oprogramowania. Powsze-
chnie stosowane w instytucjach i urzedach mikro-
komputery powinny “pisac po polsku®, a to zapewni
dopiero program umigjetnie spolszczony czy tez napi-
sany w Polsce.

Takich urzedow, fak wspomniany w liscie, jest w

Input-output

Polsce tyle samo co urzedow administracyi paristwo-
wef stopnia podstawowego. Czyli problem zwigzany z
komputeryzacjg jest tyle samo razy powtarzalny. Czy
w tej sytuacji instytucja nadrzedna nie powinna np.
Zlecic opracowania specjalistycznego oprogramowa-
nia przeznaczonego wiasnie dia takich wydzialow?
Zalety takiego rozwigzania, podobnie jak w przypad-
ku standardowego sprzetu, s3 widoczne golym
okiem.

Wracajac jednak do listu Czytelnika, reprezentu-
jacego wydzial komunikacyjny urzedu migjskiego.
Oczywiscie generalnie podzielamy Jego zdanie, Z po-
danymi wyZej zastrzezeniami. Dzigki takim “zapalen-
com"“ jak nasz korespondent komputery wkraczaja w
naszym kraju w coraz to nowe dziedziny.

L S

Submarine Commander (“44 gry na
Atari”, “Komputer - dodatek specjal-
ny“]

Drogi “Komputerze®. '

Morze Srddziemne pozostanie Morzem Sradziem-
nym i chocby sie jego mape wydrukowalo “do gory
nogami* - nigdy nie bedzie norweskim fiordem. Pra-
wdopodobnie nie ja pierwszy pisze na temat opisu gry
“Submarine Commander” (“Dodatek specjalny” -
str.33).

Skoro wprowadzenie do gry opiera sie na faktach
historycznych, to musza by¢ one zgodne z prawda.
Jezeli o Narviku mowa, to data 28.05.1940 rok wia-
ze sie z dziataniami ladowymi, ktére nastapily po
podjeciu przez dowodztwo alianckie decyzji o ewaku-
acji wojsk z Norwegii (24.05.1940). Poniewaz Nar-
vik, jako niezamarzajacy port, byt wykorzystywany do
eksportu szwedzkiej rudy do Niemiec, alianci przed
opuszczeniem Norwegii postanowili go zdobyc, tylko
w tym celu, aby zniszczy¢ urzadzenia do transportu
| przetadunku rudy. W akcji tej wyrdznita sie polska
Brygada Podhalanska. Wiasnie 28 maja 1940 roku
Narvik zdobyto i po dokonaniu planowanych znisz-
czefl ewakuowano wojska alianckie (ok.24 500 lu-
dzi).

Dlaczego wiec ten dzien zostat okreslony w grze
jako symbol zwyciestwa aliantow nad Niemcami i co
2 tym maja wspdinego okrety podwodne?!

Byty wokot Narviku zwycieskie bitwy morskie, ale
dziato sig to miesigc wczesniej.

Wracajac do Morza Srodziemnego, bo na nim to-

.0zy sie akcja gry “Submarine Commander”, to nale-

zato wiasnie wspomniec o polskich okretach podwo-
dnych.

ORP “Sokot“ i ORP “Dzik“, dowodzane przez kpt.
Borysa Karnickiego i kpt. Bolestawa Romanowskiego
na tym akwenie, odniosly swoje najwieksze sukcesy,
zyskujac miano “terrible twins™ (straszne blizniaki).
W latach 1941-44 zatopity one 38 okretow i statkow
0 tacznej pojemnosci prawie 100 000 ton i kilka dal-
szych uszkodzity.

Anglik - dowddca flotylli, zegnajac w kwietniu
1944 roku oba okrety, ktdre przebazowano do Anglii,
powiedzial: “Czyny Wasze staly sie dia nas natchnie-
niem i spowodowaly nasz podziw i zaufanie po wszy-
stkie czasy”. A przeciez wiadomo, Ze Anglicy nie byli
skorzy do udzielania pochwal cudzoziemcom.
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Nietypowi, na start

Ostatni wyciag wiascicieli nietypowych mikro-
komputeréw z naszej redakcyjnej bazy danych opu-
blikowaliSmy we wrzesniu ubiegtego roku. Dzisiaj
prezentujemy nastepny (tym razem mniej liczny,
moze nietypowych jest mniej?) oczywiscie jak za-
wsze z nadzieja, e ta droga dopomozemy w nawig-
zaniu kontaktéw miedzy soba.

Wykaz posiadaczy mikrokosputerdm nietvpowyc 5.02.

iale narwisko kod alaste adres typ mikrokomputera

Acorn Compact
Acorn Cospact 128
ppie llc
npple lle

asodore lé
omapdore (6
omscdore VC-2

Warszawa 1. Mg a Droga a9

44-224 Fnurom 1.Stefana Eatorego 14

[-485 Marszawa ul.Radiowa [/4
15-338 kielce ul.lagorska 9/1e
krzysztof Falas:yhskr 14-331 Zabi Rog kretowin
brzegorz Fanek 37-500 Jarostaw ul.Fredry 7a
Firotr aros2uk 21-500 Brala Fodlaska ul.Sidarska 21
Chlebnia 92/1 amdda 8
ul.Batorego 11/i aser 1
ul.Crasna 13 0 Laser 700
ui.Przeaystowa & o 54 HSX
ui.Benjowskiego 20 Or1c-Atmos
ul.22 Lipca 24/4 Schnejder PCIS12
ul.M.ka)k: 8 Sharp Ml-72
ul.kaspromicza 25/9 Sinciair @
ul.S2czvtoma 470 0 | stnclair @

Ibigniew Jasiak
Stawostr Bujdo
Jerzy Wasserman
Jakub Obara

kami Barczynsky  03-824 Ktudzienko
Protr Rogala 59-220 Legnica
fomasz Domansk) 93-547 Lodt

Pawel Terltkowskr 07-100 Wegrow
fecdor tul ak 81-226 bdynia
Arkadius: Fzececk: 42-510 konin
omas Musialkowsk: Koszalin
tukas; fwara
Dominik 1szemsk)

47-100 Mowa S0
972-114 podt

Mniej koloru!

Szanowna Redakcjo!

Jestem wiernym czytelnikiem (i prenumerato-
rem) Waszego pisma od chwili jego powstania. Uwa-
zam, ze pomimo silnej (i bardzo dobrze!) konkurencji
utrzymuje ono swoja czotowg pozycje na rynku popu-
larnych czasopism informatycznych. Mam jednak
wielka prosbe, a sadze, ze w swoich odczuciach nie
jestem odosebniony: piszcie czarno na biatym (dosto-
wnie). Nie dosc, ze tracimy wzrok wpatrujac sie w
nie najlepsze monitory, to jeszcze zmuszacie nas do
sleczenia nad tekstami zalanymi 26tta (to jeszcze pat
biedy), rozowa, zielong (!), niebieska (!!) lub zgota
szarg (!!!) farba. Litosci !!!

Je$li musicie wylac gdzies te farbe, zrabcie to na
oktadce, w rysunkach, w ogtoszeniach, ale nie w tek-
stach artykutow!

[ powazaniem
Grzegorz Sowa
todz

S .

Zagraniczne - tez moze sie popsuc

Szanowna Redakcjo!

Pisze do Was, poniewaz wyczerpatem wszystkie
dostepne mi Srodki, aby pomysinie zatatwic maj pro-
blem.

Chodzi mianowicie o to, ze rok temu dostatem z
USA komputer Commodore 64 wraz z monitorem ko-
lorowym Commodore Model CM-141. Podczas pierw-
szych minut pracy monitora nastapito jego uszkodzenie
w postaci rozerwania kondensatora (560 wF 200 WV)
oraz, co gorsza, uszkodzenie uktadu scalonego prze-
twornicy impulsowej (STR 470A firmy Sanken). In-
formacje te uzyskatem z pewnego zakiadu napraw-
czego w Katowicach, gdzie datem monitor do zbada-
nia. Jedyna szansg naprawy jest uzyskanie schematu
lub wspomnianego ukfadu scalonego. Moja goraca
prosha odnosi sie do uzyskania od Was informacii czy
ktokolwiek w kraju naprawia takie rzeczy lub czy mo-
7na gdzie$ dostac schemat lub ukfad scalony. Bardzo
prosze o informacje.

[ szacunkiem

Artur Klaczak
ul.B.Bieruta 8/14
32-500 Chrzandw

Zenon Rudak

Czasem wystarczy
niewiele

Komputeryzacja kojarzy sie bardzo czeste z ustawionym na
widocznym miejscu komputerem. Jest dumg i niemal ekspo-
natem wystawowym. Komputer taki wykorzystywany jest w
niewielkim stopniu stojac w gabinecie dyrektora badz innym
reprezentacyjnym miejscu. Do niedawna byta to powszechna
sytuacja w wigkszosci zaktaddw pracy. Co odwazniejsi pracow-
nicy starali sie uruchamiac maszyne i udowadniac, ze jest ona
poiyteczna tytko wtedy, gdy pracuje. Po jakim$ czasie okazy-
walo sig, ze komputer naprawde moze pomoc i rozwigzac wiele
problemow, ze na “honorowym" miejscu lepiej ustawic game
nowych wyrobow lub, co czesto ma miejsce, zbior wykresow
utozonych i wykonanych za pomoca tegoz komputera.

Przedstawiona tutaj sytuacja to poczatki komputeryzacii,
przetamywanie lodow, okres uswiadamiania keniecznosci po-
siadania i mozliwosci wykorzystania tego typu maszyn. Nasza
polska komputeryzacja obarczona jest pewnym biedem. Polega
on na sprowadzaniu i zakupach sprzetu, a w dalszej kolejnosci
na wymyslaniu dla niego zadan i problemow do rozwigzania.
Wydaje sig, ze kolejnos¢ powinna byc inna. Trzeba okreslic za-
kres pracy przewidywany dla komputera, potem znalezc odpo-
wiednie oprogramowanie lub ludzi moggcych je stworzyc, a na
koricu wybrac sprzet pozwalajacy zrealizowac zamierzenia.
Chee dalej opisac taki “zgodny z regutami gry” sposeb poste-
powania.

Zaczne od samochodu, bo sprawa dotyczy zaplecza badaw-
czego motoryzaciji. Po to aby samechody mogly sie poruszac,
w ich silnikach spala sie produkty przetwdrstwa ropy naftowej.
Spalaniu benzyny czy oleju napedowego towarzyszy wydzielanie
spalin. Spaliny pochodzace z rur wydechowych pojazdow za-
wierajg wiele zwiazkow toksycznych. Od wielu lat istniejg mie-
dzynarodowe porozumienia i normy ograniczajace ilosciowg za-
wartoS¢ substancji toksycznych spalin silnikow samochodo-
wych. Aby okreslic iloSci tych substancii, nalezy poslugiwac sie
jednolitymi, drobiazgowo opisanymi metodami badawczymi.
Badania takie wykonuje si¢ w laboratoriach w warunkach sy-
mulujacych jazde samochodem.

W Laboratorium Toksycznosci Spalin Osrodka Badawczo-
-Rozwojowego Samochodow Osobowych w Warszawie takie
pomiary s3 wykonywane. Przeprowadzenie pomiaru poprze-
dzone jest wielogodzinnymi przygotowaniami. Nalezy dokladnie
odwzorowac okreslone miedzynarodowymi normami warunki
pomiaru, skontrolowac i przygotowac aparature pomiarowa,
zgrac ze sobg parametry urzadzen niezbgdnych do przeprowa-
dzenia proby. Caly test toksycznosci spalin samochodewych
trwa ok. pét godziny, a przygotowania do niego ok. 10 goedzin.
Poniewaz pomiary wykenuje sie przy uzyciu bardzo specjalisty-
cznych i drogich urzadzen, kazda pomytka lub przeoczenie ko-
sztuje bardzo drogo, niepotrzebnie niszczy aparature, przediuza
analize nowych rozwigzan. Laboratorium w OBRSO powstato w
potowie lat 70. Wszystkie pomiary byly wykonywane z uzyciem
kartki i ofowka i polegaly na spisywaniu wskazan przyrzadow.
Nastepnie nalezato obliczy¢ wyniki i juz po kitku godzinach byto
wiadomo np., ile tlenku wegla powstaje w czasie jazdy samo-
chodem z zimnym silnikiem. Sposdb pracy laboratorium nasu-
nat grupie zatrudnionych tu pracownikéw pomyst zastosowania
“jakiegos* komputera. Chodzito o usystematyzowanie badan,
wyeliminowanie bteddw i przeoczen, przySpieszenie procedury
obliczen, kontrole stanu aparatury pomiarowej, podawanie bie-
2acych wynikéw pomiardw, archiwizacje uzyskanych danych.
Takie byly zalozenia stawiane przed urzadzeniem. Zaltozenia
sprecyzowano dokladnie w 1980 roku. Zapoznano z nimi
wspdtpracujacy z 0BRSO Przemystowy Instytut Automatyki i
Pomiarow. Instytut ten zaproponowal realizacje powyzszego
problemu za pomoca sterownika procesorowego stosowanego
do kontroli proceséw technologicznych cukrowni. Sterownik
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opracowano w Instytucie pod koniec lat siedemdziesiatych.

Konstrukcja sterownika jest uktadem modufowym. Modu-
fem podstawowym fest magistrala adreséw, danych i sygnatow
systemu procesorowego. Magistrala zawiera takze wszelkie
niezbgdne napiecia stuzace do zasilania innych modufow. Stan-
dardowo do magistrali dolaczone sa dwa pakiety. Zawierajg
one kompletny system procesorowy z procesorem Intel 8080A
i 4 KB pamieci EPROM stuzacej do oprogramowania przerwan
| systemu obstugi urzadzen peryferyjnych. Dalsze pakiety roz-
szerzenia wykonane s3 w postaci jednakowych piyt drukowa-
nych zawierajacych funkcjonalne ukiady elektroniczne (euro-
karta). Wszystkie plyty posiadaja jednakowy system wyprowa-
dzen w postaci zigcza krawedziowego sluzacego do polgczenia
pakietu z magistralg systemu. Dostepne pakiety sterownika to
pakiety pamieci RAM (jeden pakiet umozliwia zapisanie 4 KB
informaci), pakiety pamigci EPROM (po 8 KB kazdy), pakiety
przetwornikéw analogowo-cyfrowych i cyfrowo-analogowych,
uktady dwustanowe, uklady licznikdw impulséw, pakiety dopa-
sowania pradowego lub rezystancyjnego do urzadzen wspol-
pracujgcych, interfejsy do monitora monochromatycznego,
drukarki, dziurkarki i czytnika taSmy papierowej, wspofpracy z
pamiecig tasmowa lub stacjami dyskietek elastycznych. Wybor
i losc zastosowanych pakietow zaleza od potrzeb uzytkownika
systemu. W szczegolnych przypadkach moduty o specjalnych
jednostkowych funkcjach moga byé opracowane indywidual-
nie. Dla programisty systemu dostepne jest cale pole adresowe
procesora - 64 KB. Podzial pamigci na obszary ROM i RAM jest
dowolny. Kazdy pakiet pamieci posiada przetgcznik pozwalaja-
cy na usytuowanie go w obszarze adresowym procesora. Umie-
szczona w module podstawowym pamie¢ ROM zawiera proce-
dury testujace sprawnos¢ systemu, odczytu klawiatury, pro-
gram zabezpieczania wybranego fragmentu pamieci RAM w
przypadku zaniku zasilania sieciowego. Obszar ten moze by¢
przez programiste takze zmieniony. Sterownik przystosowany
jest do wykonywania programu zapisanego w pamieci stafej
(EPROM). Istnieje mozliwosc wprowadzenia programu do pa-
mieci RAM. Nosnikiem jest dziurkowana tasma papierowa.
Wykorzystanie takiege nosnika nie dziwi, jezeli Czytelnik wei-
mie pod uwage, ze prace nad adaptacjg sterownika i jego opro-
gramowaniem zakoriczono w 1980 roku. Dodatkewym zada-
niem byla konieczno$¢ budowy urzadzenia z maksymalnym wy-
korzystaniem czeSci krajowych. W pozniejszych wersjach ste-
rownika mozliwe bylo instalowanie stacji dyskietek jako zew-
netrznej pamieci masowej.

Adaptowany sterownik podtaczony zostat do zespotu anali-
zatorow spalin, urzadzen suzacych do mieszania spalin z po-
wietrzem, pomiaru objetosci spalin i hamowni pedwoziowe;.
Program wykonywany przez sterownik umozliwia nadzor nad
wykonaniem testow toksycznoSci spalin wedlug wszystkich
obowiazujacych norm mikdzynarodowych. Program pracuje w
systemie konwersacyjnym. Zgiasza sig do operatora prowadza-
cego badania komunikatami na ekranie monitora i oczekuje
wprowadzania danych z klawiatury. Aby unikng¢ bledow lub
peminiecia niektorych czynnosci, czes¢ konwersacyjna progra-
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mu sprawdza wiarygedno$¢ podawanych informacji oraz nie
zezwala na wykonanie nastepnych funkcji bez uzyskania
wszystkich wymaganych danych. Pe ich wprowadzeniu pro-
gram przejmuje kontrole nad urzadzeniami pomiarowymi i w
przewidzianych rezimem badan momentach zbiera i przetwa-
rza dostarczane przez nie informacje. Ze wzgledu na nieliniowy
charakter reakcji analizatorow spalin na analizowane prabki,
przetwarzanie danych od nich odbieranych podzielone jest na
etapy.

Etapem pierwszym jest dokonanie trzykrotnego w okreslo-
nym odstepie czasowym odczytu stanu wyjscia napigciowego
analizatora. Poziom napigcia wyjciowego analizatora zamie-
niany jest na postac cyfrowg przez przetworniki analogowo-cyf-
rowe. Usredniony wynik cyfrowy zostaje nastepnie wprowadzo-
ny do tabel porownawczej, gdzie jest odktadany na osi wska-
zail. Wielkos¢ ta ma przypisang wielkos¢ stezenia badanej
probki. Tabela porownawcza powstaje podczas procesu kali-
bracji analizatora spalin mieszankami gazow o $cisle okreslone;
zawartosei skladnikow toksycznych (gazy wzorcowe). Proces
kalibracji dzieli zakres wskazari analizatora (0 - 5V) na 100
czgsci i przypisuje im wartosci stezen uzyskanych za pomoca
gazow wzorcowych. Kazdy analizator - dokonuje sig pomiaru
szesciu skladnikow spalin - posiada dla kazdego zakresu po-
miarowego odregbng tabele porownawczg. Przed rozpoczeciem
pomiarow aktualne tabele wprowadzane sa do pamieci RAM
sterownika. Oprdcz przetwarzania analogowo-cyfrowego da-
nych sterownik nadzoruje dzialanie, uruchamia, wytacza urza-
dzenia akresowo wykonujgce swoje czynnosci (pompy, zawory.
przekazniki, rejestratory). Wszystkie funkcje sterownika wyko-
nywane s3 w czasie rzeczywistym. Po zakoriczeniu sesji pomia-
rowej program obstugi sterownika wykonuje cbliczenia i przed-
1 stawia je wraz ze wszystkimi wprowadzonymi przez operatora
danymi i kementarzami w karcie pomiarowej drukowanej na
drukarce dotaczonej do systemu. Po akceptacji wynikéw ope-
rator moze wydrukowac dowolng ilos¢ kopii karty pomiarowej.

Program obstugi sterownika zostal napisany w asemblerze
procesora 8080. Zajmuje 16 KB pamigci EPROM. W czasie
pracy wykorzystuje 4 KB pamigci RAM.

Zastosowanie sterownika podniosto jakesc wykonywanych
pomiarow. Praktycznie zlikwidowalo biedy powstajgce z winy
prowadzacych badania. Sterownik zezwala na biezaca kontrole
wykenywanych prb, ce przy systemie “papier i oldwek” bylo
niemozliwe. Program zwalnia operatora systemu z prowadze-

Zdzistaw Kujawa
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nia obficzen i skomplikowanego pestugiwania sig tabelami po-
rownawczymi.

Modutowa budowa sterownika, mozliwosc pracy w czasie
rzeczywistym, fatwosc programowania, mozliwosc wspoipracy
Z dowelnym sprzgtem pomiarowym byly podstawa do dalszej
automatyzacji prac laboratorium.

Niemal codziennym elementem pracy laboratorium jest wy-
konywanie pomiarow zuzycia paliwa w warunkach symulowa-
nej jazdy samochodem. Pojazd “jedzie” po sztucznej drodze,
jaka jest hamownia podwoziowa. W czasie takiej jazdy dla ro-
znych predkesci i raznych warunkow wykonywane s3 pomiary
zuzycia paliwa. Sposch przeprowadzania pemiardw opisany jest
bardzo szczegélowo w zalgcznikach do norm badania toksycz-
nosci spalin. Ze wzgledu na koniecznosé przeprowadzenia wie-
lu pomiardw w bardzo trudnych warunkach (obok pracujacego
silnika samochodu), zalezno$¢ wynikow od bigdow obstugi
urzadzen pomiarowych jest bardzo duza. Postanowiono catko-
wicie zautomatyzowac proces pomiaru zuzycia paliwa. W tym
celu rozbudowano pamigc RAM sterownika o dodatkowe 8 KB
| pamigc EPROM o 4 KB. Do sterowania wskaZnikami uzyto pa-
kietow zawierajgcych uklady dwustanowe (wiacz, wylacz),
uzyto takze programowane liczniki impulsdw i pakiety wykry-
wajace zmiany stanu przefgcznikow. Adaptacja sprzefowa i
oprogramowanie funkcjonalne sterownika do automatyzacii
pemiaru zuzycia paliwa zostato opracowane przez uzytkownika
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Schemat przeplywu informacji ocmawianego stanowiska

systemu. Program pobiera niezbedne dane z klawiatury (opis
warunkow przeprowadzania pomiarow, dane obiektu badar),
po czym catkowicie przejmuje kontrole nad urzadzeniami po-
miarowymi i czynnosciami wykonywanymi przez kierowce ba-
danego pejazdu. Za pomocg diodowych wyswietlaczy sterownik
nakazuje kierowcy ustawienie wymaganych normami warun-
kow jazdy pojazdu. Gdy uzyskane s3 odpowiednie parametry,
kierowca uruchamia przyciskiem procedure pomiarowg stero-
wnika. Procedura polega na zliczaniu impulsow okreslajacych
dawkg paliwa zuzytego w czasie przewidzianym na pomiar i
impulsow okreslajacych dystans przebyty przez pojazd w tym
samym czasie. Impulsy dawki paliwa i przebytej drogi odbiera-
ne sg przez pakiety programowanych licznikow od przeptywo-

Amstrad, Turbo Pascal i grafika

Uzytkownikom mikrokomputeréw Amstrad/Schneider CPC 6128 chciathym zapropo-
nowac rozwigzanie, ktore udostepni im mozliwesci graficzne CPC takze podczas pracy
z kompilatorem Turbe Pascala pod kontrola systemu operacyjnego CP/M 3.0. Umozliwia
ono rowniez kerzystanie z precedur zawartych w pamieci ROM, dla ktérych istnieja tzw.

wektory systemowe w pamieci RAM.

Opisana ponizej propezycja graficznege rozszerzenia syste-
mu Turbo Pascal bazuje na wiasnosciach oprogramowania sy-
stemowego, nie odwolujac sig do rozwigzan sprzetowych mi-
krokomputera. Dlatego tez na wstepie podam jedynie kilka
niezbednych informacii o kenfiguracji pamieci i korzystaniu z
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procedur zawartych w parnieci ROM przez system operacyjny
CP/M 3.0.

Konfiguracja pamieci w CPC podczas pracy z interpreterem
Basica jest znana kazdemu posiadaczowi instrukcji obstugi mi-
krokomputera. Przelgczaniem poszczegdinych blokow pamieci

mierza wigczonego w uklad zasilania badanego pojazdu i od
ukladu nadajnika impulsow przebytej drogi zwigzanego z rolka-
mi hamowni podwoziowej. Po zakenczeniu procedury na moni-
torze podawany jest wynik pomiaru przeliczony na obowigzuja-
ce jednostki. Zaleznie od wymagan prowadzacego badania pro-
cedura powtarzana jest zgloszona wezesniej do systemu ilosc
razy. Po zakonczeniu sesji uzyskane wyniki poszczegdlnych po-
miarow s3 usredniane, z uwzglednieniem koniecznych popra-
wek wynikajacych z warunkow przeprowadzania badar. Naste-
pnie program przechodzi dalej i zadaje kierowcy nowe parame-
try jazdy - wySwietla je na wyswietlaczu. Po ustaleniu parame-
trow jazdy kierowca zglasza przyciskiem getowesc i cala pro-
cedura powtarza sig. Po wykonaniu zaloZonego przez operatora
systemu planu badan program koficzy prace wydrukiem karty
pomiarowej z tabelarycznym przedstawieniem wszystkich uzy-
skanych wynikow.

Zautomatyzowanie pomiarow zuzycia paliwa pozwolito wye-
liminowac bigdy odczytu wezesniej stosowanych urzadzen po-
miarowych. Wptynelo to na osiagniecie bardzo duzej powtarza-
Inosci wynikow. Pozwelito na zmniejszenie liczby os6b koniecz-
nych przy wykenywaniu pomiarow. Zwigkszylo sie bezpieczen-
stwo wykonywanej pracy. Automatyzacja tego procesu pomia-
rowego zostala opracowana i wykonana w 1985 roku. Sterow-
nik pracuje w OBRSO do dnia dzisiejszege i nadal nie wykazuje
oznak “starosci”.

Opisany powyzej sterownik i jego oprogramowanie moze
wydawac sig niektorym z Czytelnikéw prymitywne i niewarte
uwagi. Wydaje mi sig, ze w rzeczywistosci tak nie jest. Urza-
dzenie powstalo w 1980 roku, kiedy nie bylo takiej ilosci latwo
dostgpnych kemputerow. Nie jest to komputeryzacja polegaja-
ca na skopiowaniu kilku dyskietek i pracowitym wypelnieniu
kilkuset tabelek. Opisany system powstat na “miarg” aktual-
nych potrzeb. 0 jego przydatnosci i elastycznosci $wiadczy fakt
wykorzystania dostepnego potencjalu juz przez samych uzytko-
wnikow. Jest to przyklad automatyzacii procesdw technologi-
czno-produkceyjnych, dziedziny do tej pory schowanej i niewido-
cznej dla wielu zafascynowanych coraz to wigksza liczhg baj-
tow zapisywanych na dyskietkach, kolorowymi monitorami,
eleganckimi chudowami najnowszych osiggniec techniki kom-
puterowej.

Na koniec kilka stow o ludziach, ktdrzy wzieli udziat w budo-
wie tego systemu automatyki. Konstrukcja sterownika powsta-
fa w Przemystowym Instytucie Automatyki i Pomiarow w zes-
pole kierowanym przez dr. A. Syryczynskiego. Adaptacje sprze-
towg dla potrzeb OBRSO wykonal mgr inz. M. Stodczyk. Opro-
gramowanie kontrolujace analize spalin wykonat mgr inz. T.
Kacprowski. Program procesu pomiaru zuzycia paliwa wyko-
nali H. Wiodarska i L. Rudak. Rozbudowe sprzetowa do auto-
matyzacji pomiarow zuzycia paliwa i cze$¢ oprogramowania
tego procesu wykonat autor tego artykutu.

o

RAM i ROM zajmuje sig specjalizowany uklad scalony. Sposohy
przytaczania pamigci do przestrzeni adresowej mikroprocesora
s determinowane miedzy innymi przez procedury obstugi roz-
kazow restartu (RST n) procesora Z 80. Wykorzystanie tych
rozkazow opisane zostato w literaturze [1]. Programujgcy w
Basicu lub w jezyku asemblera podczas pracy komputera w
konfigaracji podstawowej moga odwotywac sig do procedur za-
wartych w pamigci ROM poprzez wywolanie tzw. wektordw sy-
stemowych.

Podczas pracy pod kontrol systemu operacyjnego CP/M
3.0 konfiguracja pamigci podlega nieustannym zmianom. Dzie-
je sig tak, poniewaz dla zachowania wymaganego obszaru pro-
gramow uzytkownika (61 KB), w podstawowej przestrzeni ad-
resowej mikroprocesora znajduje si¢ jedynie niewielka czesc
systemu operacyjnego. Ta czesc systemu jest odpowiedzialna
za 1gczno$c pomiedzy programami uzytkownika, procesorem

polecen (CCP) oraz procedurami BIOS.
15



Zastosowania

Fraogram demonstracy Jdny

program Demo:
- L T
CEEBSEIRESRIRERB USSR RREBSR RIS RERRR NS B AU AT RE LR REURRRRRRBRRRIT L

procedure SetXY(x,y:real); BASIC MOVE x,y | SlGraphi:i.sys
'Y £ abel
4 PROCEDURY GRAFICINE DLA KOMPILATORA TURRBRO PASCALA x begin e 1t
f 4 4
i f =0.@) and (x«XMaxGlb) and (y>=@.0) and (y-YMaxGlb) then ar 1.).} Ji.viinteger:
: amstrad/Schneider CPC &£128 CFP/M Plus : begin brob Jbat:real s
CxPosi1=x| begin
EEERSNNRBRRRRRERERS 2
c;;::ttttttt EEREEBEEEEE NSNS EB RSN EEEEEEEERREN) CyPosimyi § ) S P
GxFParametr[3]:=round(an i 3 .
XMaxGlb =6403% { 1losc punktow w poziomie } GuParametr[4):=round(int(y))1 > PP'M de(@):
YMaxGlb =400; { 1l1osc punktow w piocnie } GxFunctiont=bd: foe 3:=]1 t 4 d
WrkStrlen=80; { 11osc znakow w linii tekstu ) GrExecute: b
eAd? . etfFen tor:
type " ' jtonyl .30
WrkStraing=string[WrkStrien]; writet TURE RAF 1A 1
var . - . end
CxPos treal { wespolr-edna kurscra graf. ] lelay ov) ;
CyFPos irealy { wspolrzedna y kursora graf. b procedure GetXY; etFenT--t(l:
CScreenmode: 1inteqer { tryb graftaiczny ) CilearScreen:
GxFunction :i1nteger: numer wektora systemowego begin got 1.10:
GrxParametr zarray(l..4] of 1nteger;:{ tablica zawartosci rejestrow: GrFunCt10n 1 mb63 writer Irvb grafac= a
Gxparametr[l]) <=> akumulator ] GrExecute; O o to 4 do
{ GrParametr(2] rej. BRC CxPos:=GxParametr[>]; S
g garame:r[i] = orej. gf d yPos:=GxParametr(4]: for 1:=1 to 1> d
- - _____::aTe r{4) _r:J. ] end: begt
Fe 1);
rocedura GxExecute wylonuje wywolanie pr d ~OM _ N L et ;
§_f ------- o il ff!-‘ pamiesr ” ; AwSqQuare(108; . 1¢8), 1A8 1« 100, 1081+ 100 1 ;
procedure DrawPoint( sreal); BASIC - PLOT .y arSauarel el e L E Lo e S R L i
procedure GxExecuteg end:
t 8
begin b at =l
begin 1f (x>=0.08) and (x<XMaxGlb) and (y>=0.8) and (y<YMaxGlb) then PQF w
etkFen()
begin H
{ kod maszynowy Asserbler ZI-680 G gunctxon:-7B; DrawSquare(10s:1.1@041 . 1291+, 1D+ 1001
GrFParametr[3)i=round(int( )3 DrawSquare 102, 108 6% 1E« 100, 79 el 1dD
inline(sc3/s+l&/ { p start GxParametr[4)s=round(int(y)): end:
tcd/slc/sfd/ { exct: call fdlic GrExecutes end :
s0/8B/81f/ : pari ?: 0.?.11 ) CxPos1=x1t il SO ;
Ll Bc CyPos:=y; ' Mode 1) ;
@7/ { rica ends: N
@7/ rica _ o 3
$3d/ dec a end; :- te._Tr b gratic: 1
$c4/$1@/81d { calt n:z,fs1@¢ 3 o I e v 1:71 to 1
$co ret regi
$21/%88/8bb/ ( start: 1d hl.bb00 . . vtie
d D Line(xl,yl, y2ireal)s BASIC MOVE xl,yl:
sed/83b/GxFunction/( 1d de, (GxAdr) St i N DRAW : o awl e, Q.8 a1 R
$15/ add  hl,.de begTn g
$19/ add  hl.de 1t (x1>=0.8) and (x1<XMaxGlb) and (y1>=@.@) and (yl<YMaxGlb) and K :¥1 to 15 o
Lo e (x2>=B.8) and (x2<XMaxGlb) and (y2>=0.@) and (yZ<YMaxGlb} then b
$22/8-22/ 1d {par).nl begin t q
$fd/821/GxParametr/ 1d 1y ,GrPAdr SetXY{xl,yl)s rawCaircler 20, 7@, 10
$td/87e/300 ( 1d a.(1y) GrFuNnC tions =82: d;
$1d/846/803 G b.(1y+3 GrParametr[3]i=round(int(x2)); f HES W 4 15 d
$1d/s4e/s02 { G Caliy+2) GxParametr[4]:=round(int(y2l)); beqin
s$1d/8346/80%/ 1d d,(1y+5) GxExecute; etFe Qo
sfd/s3e/s84q 1d e.(1y+4 Posi=x2; rawC 1 le( @, 00, 18
std/866/8@7/ 1d h, (1y+7) CyPos 1my2; —
s$fd/soe/ S04 ld 1,(1y+*h) '
end:; ela [ al s U H
$cd/k—-33%/ call exct ends o
$fd/821/GxFParametr 1d 1y .GxPAdr ee e
$10/877/300/ 1d 1y) o } i t L0
saf or a wrt qQrat = 5
SO TN, i
ACRA Dt 1d {aytl).a function TestFPoant(x,yireal):integer; BASI TEST w».y ol 20 LB
$1d/ %70/ %03 1d 1y+3),b begin Drawl 1 e S../0N, 14
$7d/%71/802 l1d 1y+2l.c L e =3.8) and (x<XMaxGlb) and (y>=0.@) and (y<YMaxGlb} then reneat -
$f0/%72/803 1d (1y+3).d beg1 } b e=prL/ 0@
$1d/$73/%04 1d 1y+4) ,e GuFunction:=88; ] 12260 downt 1
$fo/874/%0 l1d 1y*7). GrParametr[I)i=round{inti(x))| teqin
$1d/873/%06) 1 = (1y+6).1 } GriParametr[4]:=round(int : at:=14)rob :
e GrExecute; taround( 14Qx Fatspy ', e "D
TestPoint:=GxParametr(1]; y = undt 1des; latepie e Q0
T T o - - - - o end etpen(l);
B ___Ergfeg_zz_gi:fiifne o B else TestPoint:i=0; DrawLine( “JQ, 0. .y :
—————————————— end} GetFeni9);
procedure SetPen(pentype:integer): BASIC GRAFHIC EN EPLERA
Tt T o - it DrawlLaine( 223, 200,
1t leypre t t e t:
L=l procedure lnverse(r,cl,cZiinteger); a:
case CScreenMode of g
2:GxParametr(l):=pentype mod I: Ve pr d:

var 1 @ integer;g i
l1i1GxParametr[l]):=pentype mod 4; t

B:GxP trf{l]:=pent mod l&; begin otFent 1
g e BESNSAS WIS g ri=r—13 climcl-13 c21=c2-1% L
end; 1f (r>=1) and (r<=2%) and (cl>=1) and (c2.=8@) and (cl.=cZ [(BAmEs =
GuFunctioni=74; then begin vl .
GrExecute) GrFunction:=100;

end; GrFParametr{l):1=0;

B S ; GrErecutes Jako procedury obstugi ekranu, klawiatury i drukarki CP/M

GrFunctioni1=100;
1:=oGxParametr{1];

function GetPensintegers Pt oA wykorzystuje procedury zawarte w “delnej” pamieci ROM. Ko-

GrExecutej
begin

Gifunction: s ?FST‘T:‘“’Z 1 rzysta przy tym ze wspomnianych wektorow systemowych. [st-

CotFensaGararanetr(1]; began nieje wiec mozliwosc wywolania tych procedur z programu

GrFunction:=]110;
GrParametr[2):=3;

—ones GrParanetr (41;mre2Sbtcls uzytkownika, a zatem skorzystanie z istniejacych procedur gra-

GrExecutes

I - i ' ficznych!
egin end; . * . .
o R iGnParametr(1]s=paper mod 2: Bammemes - Wywotaniami procedur z pamieci ROM za pomocg wekto-

1:GxParametr(1]i=paper mod 4; procedure Origin(x,ytinteger); BASIC - ORIGIN ~,

@:CuParametr[1):=paper mod 161 row systemowych zajmuje sie procedura BIOS o adresie

endy begin
GrFunctioni=75&43

GrExecuter OnParamotrl 311 oxs SFD1C. Procedura ta dokonuje niezbednych przelgczen konfi-

procedure SetPaper(paper:integer); BRAS| GRAFHICS PAFER n

end) GruParametr[4)imy: e . . . . . .

R GxExecuter guracji pamieci oraz przekazuje wywotywanej z pamigci ROM
function GetPaper:integers N procedurze nienaruszong zawartosc rejestrow mikroprocesora.
begin

BxPLnCtion1 =77, ahshanbiabinlib L il = e Po rozkazie wywolania procedury (CALL OFD1Ch) musi znajdo-

GrExecute; begin

=Ch D7 e wac si¢ trzybajtowy parametr. Dwa pierwsze bajty musza za-

GxParametr(l}i1=pen;
GrExecute;

T A wierac adres wektora systemowego (identyczny z adresem
rocedure ScreenMode({mode:integer): A MODE n . S = P . . . s
die T e R T " | wotanym w trybie interpretera Basica), trzeci o wartesci SFF
egin . procedure DrawSquare(xl,yl,»2,yZrinteger)j R . . . .

GxParametr L1 11oCocr mantade; s wskazuje kenfiguracje pamigci.

crevecsiar o7 sk inet 1 LLE V) Procedura BIOS o adresie SFD10 dokonuje przetaczenia pa-

Secrenili i mieci do konfiguracji wymaganej przez CP/M, po pewrocie z

i procedury SFD1C, zachowujac stan wszystkich rejestrow mi-
P — kroprocesora.

o eonmatet) e N Wywotanie tych procedur z poziomu asemblera nie przed-

krok1=28pi1/60;

oy iaround{in€y) | stawia zadnych trudnosci, podebnie jak nadanie wartesci po-

rz=round(rad);

procedurs InitBraphics SeexVicusr,cyly czatkowych rejestrom procesora oraz odczytanie ich stanu po
begin . .
gl o0 kati=iekroky powrocie z procedury. Programy pisane w Turbo Pascalu mu-

CyP =0.0 wxr=round(rkcos(kat) )y
e yyr=round(r¥san(kat))i

GrFunctioni=a2;  ( cursor off ) sz odwotywac sie do nich za pomocg “tacznika”, napisanego
0

GxExecutej I=myy*Cy}
ScreenMode (2); 44

Sethan(1) s DgemEina (CxRatiCyrus Slheg)s w jezyku asemblera, a wigczonego w kod programu instrukcja

endg

R e et )

i T e e ) procedure DrawCircle(x,y,radireal);

procedure ClearScreen|

end}

( — e e )

1 P - L . mi‘:ﬁ?""’” “inline” (zainteresowanych tg instrukcjg odsytam do artykutu
procedure Leavasrapnicactives Mariusza Pietruszki i Tadeusza Jedynaka, “Komputer"
§£§?225:221-41; { cursor on } nr 12/87).

- o e e }

e p———— Wydruk 1 zawiera prepozycje pakietu podstawowych proce-
Onbunctions=92; dur graficznych dla kompilatora Turbo Pascala. Procedury te

CeaveBr annichc tives dofaczyc nalezy do programu glownego poleceniem {Sinaz-
wa.typ}, gdzie “nazwa.typ” jest nazwg zbioru dyskowego, za-

wierajacego tekst zrodiowy procedur.
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Lat.C - lattice C, Metacomco, 3.03,
GSTC - GST Cambirdge C, 0.8,
TDIM2 - Modula-2, TDI Software Inc., 2.10a,
PPas - Personal Pascal, 0SS Soft., 1.20,
ACFor - AC Fortran, Absoft, 2.2,
PROFor- ProFortran, Prospero Software, 1.14.
Do testowania wykorzystuje sie zwykle zestaw
programgw wzorcowych (ang. benchmark pro-
gram). Wybratem siedem programow uzywanych w
czasopismie BYTE. S3 to:
1) Petla - wykonanie milion razy pustej petli,
2) Wskaznik - badanie efektywnosci operacji na

wskaznikach,

3) Rekuren. - obliczanie ciggu Fibonacciego (re-
kurencja),

4) MatCal. - arytmetyczne dziatania na liczbach
catkowitych,

9) MatZmp. - dziatania arytmetyczne na liczbach
zmiennoprzecinkowych,

6) Sito - generacja liczb pierwszych (algorytm
Eratostenesa),

7) Qsort - algorytm szybkiego sortowania (quick-
sort).

Ponadto do testowania szybkosci i doktadnosci
obliczen numerycznych uzytem testu zamieszczone-
go w “Mikroklanie” i “Komputerze® oraz testu do
sprawdzenia obstugi btedow czasu wykonania (ang.
run-time errors). Wyniki testow zebrane sa w tabe-
lach; 1 - testy szybkosci wykonywania roznych dzia-
fan, 2 - test numeryczny. W tabeli 1 podane s3 w
ostatniej kolumnie czasy obliczen otrzymane dla Az-
tec-C (najszybszy) na Macintoshu (podane za
BYTE'm), w tabeli 2 umieszczono w ostatniej kolum-
nie wyniki dla Turbo Pascala w IBM PC (bez kopro-
cesora - za “Mikroklanem®). Dla testu operacji na li-
czbach catkowitych (MatCat.) podano wyniki dia
zmiennych o dhugosci 2 bajtow i 4 bajtow, dla testu
5 (MatZmp.) dla pojedynczej i podwajnej precyzji. W
tescie 6 (Sito Eratostenesa) podano dla jezyka C ro-
wniez wyniki przy wykorzystaniu zmiennych typu re-
gister. Przy tescie numerycznym podano ponadto do-
kfadnosc obliczen. W obu tabelach nd (niedostepne)
oznacza niemoznoSc wykonania testu z powodu nie-
zaimplementowania w danym kompilatorze operacii
zmiennoprzecinkowych lub podwojnej precyzji. Test
operacji na wskaZnikach zostat przeniesiony z jezyka
C na inne za pomocg dostepnych w danym jezyku
srodkow. Poréwnujac wiec czasy wykonania tego testu
nalezy by¢ bardzo ostroznym w wycigganiu wnioskow.

Generalnie najdfuzsze czasy wykonania
daje GSTC, ponadto nie mozna wykonywac opera-
cji zmiennoprzecinkowych, co praktycznie eliminuje
go z szerszych zastosowan. Jezeli chodzi o wybdr
kompilatora dajacego najszybszy kod wynikowy, to
nie ma zdecydowanego lidera. W tescie najczesciej
stosowanym do oceny efektywnosci generowanego
kodu wynikowego (Sito) najszybszy okazat
sie MMC, tuz za nim natomiast MWC, PROFor i AC-
-For. Operacie arytmetyczne na liczbach rzeczywistych
(zardwno pojedynczej jak i podwojnej precyzji) najszyb-
ciej s wykonywane przez PROFor - tabela 2. Podcho-
dzac do wynikiw sportowo, klasyfikujgc wettug
sumy miejsc z kazdego testu, kolejnoSc
jest nastepujaca: MWC, PROFor, MMC,
ACFor, LatC, PPas, TDI M2, GSTC.

ZZ OomMouoe

Czas wykonania jest tylko jedn z cech decyduja-
cych o jakosci kompilatora. Niemniej waznym para-
metrem jest czas kompilacji i konsolidacji oraz wiel-
kos¢ produkowanego kodu wynikowego. W tabeli 3
podano czasy oraz rozmiary dla programu Zrodtowe-
go zawierajacego testy z tabeli 1. Wszystkie czasy
otrzymano wykorzystujgc RAM-dysk. W przypadku
korzystania z dysku elastycznego czasy te beda odpo-
wiednio diuzsze. |

Ogromnym zaskoczeniem dla mnie byto, ze na te-
scie numerycznym “wytozyt“ sie Megamax. Urucho-
mienie programu po prawidlowej kompilacji i konso-
lidacji powoduje zawieszenie catego systemu - trzeba
niestety uciec sie do uzycia przycisku “Reset”. Bliz-
sza analiza wykazala, ze dla pewnych przedziatow ar-
gumentow (dopuszczalnych matematycznie) niekto-

2) dzielenie przez zero; zarowno catkowitoliczbowe
jak i zmiennopozycyjne,

3) przekroczenie zakresu przy dodawaniu i mnoze-
niu liczb rzeczywistych,

4) zamiana na catkowitg liczby rzeczywistej o war-
tosci poza zakresem liczb catkowitych (btad konwe-
Isji),

9) logarytm i pierwiastek z liczby ujemnej,

6) obliczenie funkcji trygonometrycznej z duzej
wartoscl,

7) przekroczenie stosu.

Sposob reagowania na tego typu bledy jest oczy-
wiScie sprawg filozofii danego jezyka. Kompilator
moze ostrzegac uzytkownika lub nie, powinien jed-
nak wykrywaC wszystkie btedy i podejmowac logicz-
ng akeje (chodzi o to, aby wynik dziatania byt akcep-

Tahela 1.

Pordwnanie czasow wykonania roznego typu programow (“BYTE" vol.10 nr 12)

MMC MWGC Lat.C GSTC | TDIM2 | PPas | ACFor | PROFor| Mac
Petla 1.1 8.7 8.8 16.1 9.7 8.3 59 1.1 10.0
Wskaznik 18.7 15.9 14.7 28.1 25.7 56.1 63.9 16.2 25.5
Rekuren. 18.7 18.8 19.6 21.9 33.1 21.7 39.0 nd 24.7
MatCat. 3.8 3.1 19.5 10.5 4.3 4.5 8.9 1.8 5.0

14.1 11.6 19.4 10.3 13.7 13.0 8.6 9.2

MatZmp. 52.5 50.1 138.3 nd 11.8 50.9 25.8 20.1

163.2 50.1 104.9 nd nd nd 68.9 52.2 268.2
Sito 3.9 4.3 5.1 7.8 5.9 5.4 4.5 4.4 6.2
register 2.4 2.8 3.3 7.8 nd nd nd nd
Qsort 8.1 16 8.0 9.1 9.6 19 1.5 6.7 684

Tabela 2.

Test numeryczny - “Komputer” 1/81 (czas wykonania i dokfadnoSc obliczer)

MMC MWC Lat.C GSTC | TDIM2 | PPas | ACGFor | PROFor { TurPas
Podwdjna N 8.0 168.0 nd nd nd 50.0 43.0
precyzja N JE-15 9E-06 nd nd nd 6E-15 2E-15
Pojedyncza 7 nd nd nd 15.0 96.0 15.0 13.0 439.0
precyzja N nd nd nd 1E-6 2E-1 1E-6 1E-6 3E-10

Tabela 3.
Poréwnanie czasow kompilacji, kensolidacji oraz wielkosci plikow wynikowych (czas w sek., wielkosc plikow w Bajtach)
MMC MWC Lat.C GSTC TDIM2 PPas ACFor |PROFor

Kompil 4.1 17.1 29.4 31.0 19.0 4.2 3.9 30.5[s]
0BJ |5044 2915 2749 3599 5450 6598 3658 3238 [B]
Konsolid| 8.0 12.3 99 15.7 14.5 1.9 8.1 3.4 [s]
PRG {9527 13635 16365 25844 21994 7529 22248 4614 [B]
2czasu | 12.7 29.4 39.3 52.7 33.5 6.1 12.0 33.4 [s]

re funkcje trygonometryczne (np. asin, acos) moga
stuzy¢ jako generatory liczb pseudolosowych. Obec-
nos¢ tego typu btedow podwaza zaufanie do catego
kompilatora.

W trakcie uruchamiania programu bardzo wazng
spraw3 jest obstuga bledow mogacych wystgpic pod-
czas wykonywania programu. Dlatego tez napisatem
program, w ktorym umiescitem instrukcje powoduija-
ce btedy wykonania i nastepnie sprawdzitem kazdy
kompilator pod tym katem. Byly to miedzy innymi
btedy:

1) nadmiar przy dodawaniu i mnozeniu liczb catko-
witych,

towalny). Ponadto uzytkownik powinien mie¢ mozli-
wos¢ obstugi wyjatkdw i mozliwo$¢ wyprowadzenia
komunikatu. Komunikat o bigdzie jest nieoceniong
pomocg we wstepnej fazie uruchamiania programu.
W przypadku braku programu uruchomieniowego
(debuggera) pozwala wykrywac nieprawidlowosci w
programie.

Zdecydowanie najlepiej w tescie tym wy-
padt ProFortran (PROFor). Wszystkie bfedy s3

wychwytywane, przekazywany jest uzytkownikowi
komunikat i w zaleznosci od jego reakcii podjeta jest
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POKE 43549,31 - 'Q-T' JUMP,

POKE 45991,23 i POKE 49889,23 - '4’ pauza,

POKE 50051,41 i POKE 49653,31 - 'H-ENTER’
kontynuacja gry,

POKE 43435,93 i POKE 43436,0 powoduje poru-
szanie ludzikiem tylko podczas trzymania klawisza.

Dodatkowo POKE 44015,201 daje nam “wieczne
zycie”.

Podobne utatwienie uzyskamy w grze TUTANK-
HAMUN po wpisaniu:

POKE 27279,x - x = limit biedow,

POKE 27783,0 - “wieczne zycie".

Marek Podolski z Dziwnowa (uczen [ kl.
LO) jest rowniez uzytkownikiem Timexa 2048. W na-
destanym liscie nie ma poprawek czytania klawiatury
w grach, lecz tak lubiana “nieSmiertelnosc™.

W listopadowym numerze“Komputera“ podane
byly poprawki do gry ZYTHUM zmieniajgce limit
biedow i liczbe bomb. Dla tej gry Marek znalazt lep-
sze rozwigzania. Poprawiamy trzeci segment bez na-
gtowka po wgraniu do COPY COPY rozkazem LOAD
AT 24184:

POKE 54786,0, POKE 54790,0, PCKE 54791,0 -
“wieczne zycie",

POKE 51270,0 i POKE 51271,0 - nieograniczona
liczba bomb

Do petni szczescia brakuje nam jeszcze poprawki
zatrzymujace] zegar w grze.

GHOST’N GOBLINS goscit juz kilkakrotnie w
tej rubryce, lecz znalazta sie jeszcze jedna wersja, do
ktdrej nie pasujg poprawki podane poprzednio.
Struktura programu zmienianego przez Marka jest
nastepujaca:

1. program tadujacy w Basicu,
2. CODE,
3. CODE (“wchodzi® na ekran),
4. CODE (“brudzi“ ekran).
Dla tej wersji wpisujemy nowy program tadujgcy:
10 CLEAR 24791 : LOAD *“ CODE : LOAD “*
CODE : RANDOMIZE USR 24830 : LOAD ““
CODE 16464
20 POKE 36058,0 : POKE 36059,0 :
POKE 36060,0 : REM wieczne zycie
30 POKE 18345,x-1 : REM limit biedow,
gdzie x oznacza liczbe istnien

40 RANDOMIZE USR 24833
Zaleznie od naszych potrzeb wpisujemy linie 20 lub
30.

Nastepna gra to SPACE HARRIER. Limit 10
bleddw nie wystarcza do przejScia pigtnastu etapow
gry. Mozemy go zmieni¢ wpisujac w programie fadu-
jacym przed instrukcja RANDOMIZE USR 18434

POKE 41499, x - x limit istnien.

Limit ten moZemy usunaé catkowicie przez wpi-

sanie:

POKE 46543,195
POKE 46544,14
POKE 46545,182
POKE 46570,195
POKE 46571,14
POKE 46572,182
Ostatni poprawiany przez Marka program to LE-
GEND OF KAGE. \V tej czteroetapowej grze steru-
jemy wojownikiem, ktorego zadaniem jest uwolnienie
dziewczyny z rak poteznego rozbdjnika. Przeszkadza-
ja nam w tym najemni zbéje walczacy w stylu Ninja
(7). Niewielki limit btedow (tylko 5) utrudnia zreali-
zowanie tak odpowiedzialnego zadania. Mozemy usu-
ng¢ sprawdzanie czy limit zostat przekroczony przez
wpisanie w programie tadujgcym przed instrukcjg
RANDOMIZE USR 18434 rozkazu:
POKE 37065,0.
Poprawka ta ma jednak dziatania uboczne:
- nie mamy mozliwosci sterowania,
- gramy tylko z jednym graczem,
- sterujemy tylko klawiszami M, N, Q, W, S.
Lepszy efekt osiggniemy po usunieciu procedury
sprawdzania kolizji z rycerzami Ninja. Poprawka taka
nie bedzie nas chroni¢ w spotkaniu z hersztem, ale
mamy wtedy jeszcze nie wykorzystany zapas 5 ble-
dow. Takie rozwigzanie zapewniajg nam ponizsze
POKE'i (nie maja one tez zadnych ubocznych skut-

kow):
POKE 63427,240 : POKE 63428,210
POKE 54000,62 : POKE 540010
POKE 54002,50 : POKE 54003,57
POKE 54004,144 : POKE 54005,195
POKE 54006,33 : POKE 54007,249
ATARI 800 XL

Tomasz Wierzbicki ze Szczecina jest
uczniem [If klasy Technikum t3cznosci i jest uzytko-
wnikiem Atari 800 XL. Wprowadzanie poprawek do
gier dla tego komputera wymaga uzycia takiego mo-
nitora pamieci, ktory pozwala na wybranie adresu fa-
dowania. Tomasz uzywa UMON XL i wszystkie popra-
wki wykonat za pomoca tego programu. Przed wpro-
wadzeniem poprawek posiadacze staciji dyskow mu-
sza skopiowac gre na czysta dyskietke, zas uzytkow-
nicy magnetofonow pomijaja czotowke 564 lub 640
(tzw. “wykrzyknik"). PZniej musza dograc te czofo-
wke przed poprawionym juz programem. Spis rozka-
zow dla UMON XL uzyskujemy po nacisnieciu HELP
i SPACE.

UWAGA! Wszystkie liczby maja warto$ci heksa-
decymalne!

BATTY BUILDER:

od adresu 4000 fadujemy sektory od 404 do 425
#4187 LDA 405 - okresla limit 5 btedow

wpisujemy 63 do adresu 3+41B8 i zwigkszamy
limit do 99

FROGGIE:

od adresu #4000 fadujemy sektory od #-04 do 25
#40A9 LDA =05 - okresla limit 5 bigdow
wpisujemy +FF do adresu #40AA i zwiek-
szamy limit do 255
LOCO:
od adresu #4000 tadujemy sektory od #-04 do 450
46484 LDA 303 - limit 3 bledow
wpisujemy H-FF do adresu 4-6485 i zwigk-
szamy limit do 255. Po wyraniu zmienionego progra-

Rozkosze tamania palcow

mu musimy trzy razy dac sie “zabi¢" i rozpoczac od
poczatku ze zwigkszonym limitem.

DEFENDER:

od adresu #4000 fadujemy sektory od 04 do 20
wpisujemy #=FF do adresu #4758 i uzyskujemy 285 samolo-
tow i 255 superbomb.

SWAT:

od adresu #4000 tadujemy sektory od #04
do $40

$4087 LDA #03 - limit 3 btedow

$4089 STA #-066B - zapamigtanie pod
3+066B

W programie znajdujemy:

#5300 DEC #0668 - zmniejszanie
zawartosci o 1.

Po zastapieniu instrukcji DEC instrukcja NOP (nic
nie rob) mamy “niesmiertelno$¢”. Uzyskujemy to
przez wpisanie:

#5300 - FEA
$#530E - 3EEA
#530F - 3+EA

GYRUS:
sektory od #-04 do #20 tadujemy od adresu
#4000
0d adresu #45CE znajdujemy znow rozkaz DEC.
Wpisujemy:
H#45CE - $-EA
H#45CF - #-EA
i mamy “wieczne zycie".
PANIC EXPRESS:
sektory 404 do 450 pod adres. 44000
Mamy “nieskonczone zycie® po wpisaniu #EA
pod kolejne trzy adresy: #£5AB1, 4-5AB2, #5AB3.
Likwidujemy uptyw czasu w grze przez wpisanie
HEA do: #5FD5, #5FD6, #5FD7.
CRYSTAL CASTLES:
sektory #04 do 320 pod adres #4000
Whisujemy #=10 do 4+4278 oraz 4 +-6B
do #428A i mamy “nieskoriczonosc”.

STARQUAKE:
sektory #:04 do 430 pod adres #4000
(ze wzgledu na diugos$c programu popraw-
ki przeznaczone sg wytacznie dla wersji dyskowych).
Mamy:
+4E1C LDA 404 - limit bfedow
H4E1E STA D2 - zapamietanie pod D2
#4FD6 DEC +D2 - zmniejszanie
zawartosci D2
Likwidujemy limit bledow po wpisaniu #EA pod
adresy #4FD7 i #+4FD8.
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HISTORIA KOMPUTERA

ENIAC byt poczatkiem ery komputerow. Ta ma-
szyna mimo wielu wad, ograniczen (np. tylko 20 liczb
W pamieci operacyjnej), mimo wysokiego stopnia za-
wodnosci przetamata pewna bariere, a nawet wywo-
fata pewne fascynacje. Fantastyczna, jak na lata
czterdzieste, szybko$c ENIACA stala sie legenda.
Zyw3 legenda, bo wywierajacg wplyw na konstrukto-
row nastepnych modeli. Fetysz szybkosci do dzi$ zre-
szta towarzyszy tworcom komputerow. Niestety
ENIAC sam nie mégt sie obroni¢ przed atakami pesy-
mistow i niedowiarkow - daleko mu byto do doskona-
fosci. Na szczescie grupa ludzi przysztosci - tych, kto-
rzy wierzyli, ze komputeryzacja jest koniecznoscig
rozwoju - nie dafa za wygrang. Zdajac sobie sprawe
z wad ENIACA zwracono sie do jednego z najwigk-
szych uczonych naszego stulecia, do matematyka
profesora Johna von Neumana, z prosha o pomoc.
Byta to doskonata okazja dla von Neumana, by swoje
hobby przemienic w prawdziwie uzyteczng prace
tworczg. Trzeba tu bowiem powiedziec, ze jeszcze
przed uruchomieniem ENIACA von Neuman rozpoczat
przygotowanie projektu maszyny EDVAC (Electronic
Discrete Variable Automatic Computer). Zaintereso-
wanie maszynami liczgcymi dla von Neumana prze-
rodzifo sie w pasje. Ten genialny uczony (przede
wszystkim matematyk, ale takze chemik, fizjolog,
biolog, fizyk i filozof) szybko zorientowat sig, ze filo-
zofia ENIACA nie pozweli na dalszy rozwoj kompute-
row ani nie przysporzy im uzytkownikow. Von Neu-
man postanowit wiec okreslic pewne zasady, wediug
ktarych powinno sie konstruowac komputery. Zasady
te miaty przynie$¢ ogromne zmiany, a przede wszys-
tkim pchnaC nowego ducha i wytyczyc nowy kieru-
nek w historii komputerdw. Tak tez sie stato. Od po-
fowy lat czterdziestych XX stulecia az do dzi§ kon-
struktorzy kroczyli i kroczg po drodze wyznaczonej w
1946 roku przez von Neumana. Zasady opublikowane
przez von Neumana stanowity rozwigzanie problemu,
z ktorym borykali sie wszyscy poprzednicy - od Leo-
narda i Schickarda do Eckerta i Mauchly’ego. Pro-
blemem tym byto elastyczne, fatwo modyfikowane

sterowanie maszyny liczacej.
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PRZEDSTAWIAMY KACIKI

Zapewne wszyscy czytelnicy KMK znaja kaciki in-
formatyczne w roznych gazetach i czasopismach
polskich. Takie kaciki istnieja | w dziennikach (np. w
Zyciu Warszawy) i w miesiecznikach (np. w Magazy-
nie Rodzinnym). Kazdy artykulik pojawiajacy sie w
takiej rubryce dotyczy informatyki - zwykle sprzetu |
oprogramowania, rzadziej publicystyki, jeszcze rza-
dziej informatyki jako takiej. Niestety nie spotkatem
brata blizniaka KMK - kacika informatycznego, w
ktérym mowi sie 0 tym, co dla informatykow amato-
row stoi na uboczu, a mimo to jest niezmiernie wazne
- 0 matematyce.

= PAN T NA STALE ?

Na szczescie jednak nasz KMK nie jest jedyny we
wszechswiecie. W brytyjskiej gazecie “The Guar-
dian“ istnieje czterostronicowy dodatek “Computer
Guardian®, a w nim kacik “Micromaths“ prowadzo-
ny przez Keith Devlin.

Keith Devlin na niewielkiej powierzchni (odpowia-
dajacej wielkosci jednej szpalty w naszym pismie)
opisuje w bardzo przystepny sposob wybrane pojecia
matematyki wyzszej oraz zwigzki miedzy nimi. Pro-
ponuje takze rozwigzywanie prostych zadan i zacheca
do wspdlnej zabawy.

Kacik przeznaczony jest dla wszystkich, ktdrzy
chcg sie pobawic i troszke pomyslec. Zadania propo-
nowane w “Micromaths“ mozna rozwigzywac postu-
gujac sie tylko logika. Czestoe potrzebny jest kalkula-
tor a tylko czasami komputer.

Aby przyblizy¢ Czytelnikom kacik Keith Devlin w
Computer Guardian, opowiem co znalazlo miejsce w
tym kaciku 3 grudnia 1987 roku.

“Micromaths“ w gazecie z ta datg zostato po-

swiecone trzem zagadnieniom. Pierwsze to wiasci-

wie ogfoszenie konkursu bez nagrod (jak w KMK...).
Opierajac sie na obserwacji Charlesa W. Trigga o ist-
nieniu czterocyfrowych liczb, ktorych kwadraty za-
wierajg kolejne cyfry danego roku (np. kwadrat 4458
jest rowny 19873764) Keith Devlin proponuje znalez¢
takie czterocyfrowe liczby, ktorych kwadraty s3 zapi-
sem jakiej$ historycznej daty. Zapis daty trzeba rozu-
miec jako ustawienie jedna za druga kolejnych cyfr li-
czby roku, miesigca i dnia (lub odwrotnie: dnia, mie-
sigca, roku). Na przyklad dla dzisiejszej daty (w
chwili gdy wstukuje ten tekst do komputera) 19 sty-
cznia 1988 roku zapisy mogg miec postac 19011988
lub 19880119 lub nawet 19881189.

Niestety w “Micromaths® nie ma zadnego przy-
kfadu. Gdyby ktorys z naszych Czytelnikow znalazt
taka liczbe o jakiej pisze Devlin, to prosze o wiado-
mosc. Miedzynarodowa slawa gwarantowana: roz-
wigzanie wySlemy do redakciji “The Guardian®.

Druga czes¢ “Micromaths® z 3 grudnia 1987 r.
zajmujg liczby Kaprekera. Sg to liczby, ktdre s3 su-
mami liczb otrzymanych z rozerwania swojego kwad-
ratu na potowki. Te nieco metng definicje wyjasniaja
przyktady: 45 jest liczbg Kaprekera, bo kwadrat 45
jest rowny 2025 i 20+ 25=45; podobnie 297 tez
jest liczbg Kaprekera, bo kwadrat tej liczby to 88209
| 88+ 209=297 (liczba 88209 ma nieparzystg licz-
be cyfr, wigc rozrywamy jg na “nierowne potowki").

Liczby Kaprekera sg ciekawostka i jako ciekawo-
stka zostaja bez komentarza.

Ostatnia, trzecia czesc kacika “Micromaths” to

Input-output

| odpowiedz na list. Pytanie czytelnika brzmiato: “jak

w jednym z poprzednich odcinkow obliczono i do po-
tegi | (gdzie i jest jednostka urojong, czyli pierwiast-
kiem z -1) i dlaczego wynik jest zwykia liczba rzeczy-
wistg 0.20788...

Jak widac, “Micromaths® zajmuje sie takze “po-
waznymi“ sprawami, a nawet “najpowazniejszymi”,
gdyz na zakonczenie znajdujemy propozycje znalezie-
nia wartoSci e do potegi™ razy i, a to jak wiadomo
tworzy rownanie wigzace pie¢ najwazniejszych liczb
w matematyce, gdyz

e +1=(
01

KOMUNIKAT

Drodzy Cztonkowie i kandydaci KMK. Zawiada-
miam, ze z powodu moich bfedow w obstudze kla-
wiatury komputera bardzo dokfadnie pomieszatem
numeracje zadan klubowych. 0d zmiany regulaminu,
a wiec od numeru 7/87 naszego miesiecznika, zada-
nia powinny by¢ numerowane kolejno od jedynki. W
zwigzku z tym dzisiejsze zadania majg numery, ktore
zostaty obliczone wedtug wzoru:
numer pierwszego zadania = ( liczba numerow
Komputeraod 7/81 do 3/88) x3 +1=9x3 +
+ 1 =28.
0d dzi$ numery zadan beda poprawne.

01
Ps. W przygotowaniu kolejna reforma numeracii.

ZADANIA KLUBOWE

28. Proponuje napisac program utatwiajacy
ustawianie mebli w mieszkaniu. Po wezytaniu para-
metrow pokoju program powinien umozliwiac “prze-
suwanie” mebli w roznych kierunkach, sprawdzajac
jednoczesnie czy meble ustawione s3 prawidiowo,
tzn. czy zostato miejsce na otwarcie drzwi szafek,
przysuniecie krzesta do stotu i czy szafa nie zaslania
okna. '

01

29. Proponuje napisaé program, ktory umozli-
wia wykonywanie dziatan na utamkach zapisanych w
postaci ilorazow liczb catkowitych (z kreskg utamko-
w3). Wyniki dziatai powinny by¢ rowniez zapisane w
takiej postaci.

(zadanie nadestat Tomasz Zatecki)

30. Czesto w programie trzeba wykorzystac
procedure w jezyku maszynowym lub przechowywac
dane bezpoSrednio w bajtach pamieci. Aby bezpiecz- §
nie wykorzystywac te mechanizmy, proponuje napi-
sac program wyznaczajacy wielkoSc i obszar wolnej
pamieci operacyjnej, nie wykorzystywanej przez dany
program.

01
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Drodzy Czytelnicy!

“Forum“ to rubryka przeznaczona w catosci do
Waszej dyspozyciji. Mozecie do niej pisac nie tylko o
swoich osiagnigciach, nadsyta€ uzyteczne progra-
miki czy “sztuczki i chwyty“, ktére odkryliScie, ale
mozecie pisa¢ takze o problemach, ktére spotykacie
w pracy z mikrokomputerami. By¢ moze ktos$ inny je
rozwiazat i bedzie mégt Wam t3 droga poméc. My ze
swej strony mamy tylko trzy prosby: o zwigzie for-
mulowanie listéw, 0 umieszczanie na kopertach do-
pisku “Forum“ eraz podawanie wewnatrz listu do-
kiadnego adresu nadawcy. Dla przypomnienia poda-
jemy nasz:

PMI “Komputer”
ul. Koszykowa 6a
00-564 Warszawa
“Forum”

Za publikowane w tej rubryce programy i ciekawe
“sztuczki i chwyty“ przystuguje honorarium, zgodne
z ohowiazujacymi u nas stawkami.

Dzisiaj prezentujemy: sposob na umieszczanie tekstu w do-
wolnym miejscu ekranu (Atari 800XL), narzedzie utatwiajace
uruchamianie programéw asemblerowych (Timex 2048), pro-
gram Beeper w wersji basicowskiej (ZX Spectrum), inny spo-
sdb na dostarczenie drukarce w CPC464 ésmego bitu, uzytecz-
ne zmiany w programie DR.Graph oraz sposcby 2abezpieczania
programu przed wylistowaniem (jest to odzew na zamieszczo-
ng w naszej rubryce prosbe).

Wszystkich zainteresowanych serdecznie zapraszamy do §

wspofpracy. —
edakcja

Dowolne umieszczanie tekstu na ekranie
(Atari 800XL)

Droga Redakcijo!

Cheiatbym przedstawi¢ na famach “Forum® jeden z ficzne
(jak sadze) rodziny programaw stuzacych do umieszczania tek-
stu w dowolnym miejscu na ekranie podczas korzystania z try-
bu graficznego 8. Caty program sprowadza sig do paru linii wy-
korzystujacych w ciekawy sposéb wiasciwosci tego trybu gra-
ficznego. Mozna go wykorzystac we wiasnym programie jako
podprogram:

10000 D1=PEEK(560) + PEEK(561)*256:
D2 =PEEK(D1+ 4) + PEEK(D1 + 5)+256

10005 FOR A=1 TO LEN(NS)

10010 D3=57344 + ((ASC(NS(A,A))-32)*8):
D4 =02+ PY=40+PX +A-1

10015 FORB=0TO 7

10020 POKE D4 +B+40,PEEK(D3 + B)

10025 NEXT B: NEXT A

10030 RETURN

Teraz wystarczy wpisac w dowelnym miejscu np:

PX = 20:PY=25:NS="“Komputer*:GOSUB 10000 i napis
“Komputer" ukaze sie w miejscu okreslonym przez zmienne
PX (pozycja pozioma) i PY (pozycja pionowa). Program nie
dziata zbyt szybko (to usprawnienie pozostawiam do rozwiaza-
nia innym czytelnikom). Méj program wykorzystuje procedureg
umieszczong w programie kol. Olgierda Niemyjskiego, lecz z
pewnascig nie wszysey mogli miec dostgp do tego programu.
I powazaniem

Tomasz Swigtostawski

Warszawa

W e
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Break maszynowy (Timex 2048)
Szanowna Redakcjo!

Posiadam mikrokemputer TIMEX 2048. Zapewne kazdemu
kto prabowat pisac i uruchamiac programy w asemblerze, zna-
na jest odpowiedZ komputera na bigd - restart lub zawieszenie
systemu. Btad w ROM-ie uniemozliwia wykorzystanie przerwan
niemaskowalnych, dlatege nie mozna w takich wypadkach ob-
jac kontroli nad systemem. Ponizej prezentujg program mojego
autorstwa, ktory w wielu przypadkach umozliwia wyprowadze-
nie systemu z zawieszenia (0szczedzajac rozpoczynania pracy
od nowa). Program ma diuges¢ 100 bajtow i napisany jest w
kodzie maszynowym mikroprocesora 280, pracuje w trybie ob-
stugi przerwan IM2. Aby zaoszczedzic pamie¢ RAM, jako tabli-
ca adresow wykorzystany jest cbszar ROM wypetniony wartos-
cig 255. Nalezy uwazac, aby nie zmieniac zawartoSci komorek
o adresach 65535, 65524, 65525, 65526. Program tadujacy w
Basicu umieszcza program obstugi przerwait na koncu pamigci
pod adresem 65423. Mozna umiescié¢ go pod innym adresem
obnizajgc odpowiednic RAMTOP i zmieniajac zmienng ADRES
w linii 40 listingu nr 2 lub wartos¢ etykiety ADR w linii listingu

nri.
JT*L;—
«C+
JD :
40 , BREARK MASZVNGOWA
SO . JANUSY SO0EDLOWSKI
e , 1967
7O
SOQQ0 §g RHER EQU 20OV
3¢ .
120 , OBESLUGAR PRIERW. IH2
SV 119 oRG HOR
SPVBY 120 FUSH RF
SYVY1 139 LD H,254
SO0 149 I H. 254
SVABS 150 EBIT 2,H
SOV8BRT7 160 JR = ., aBSL
SYAY3 179 Fouw L H, 134,
Z0Qll 138 LC 122559)
30014 130 POF RF
ZQQ1S 200 AP S&
SB35 210 UBSL EIT 3. H
SV 220 JR NZ ,POUW
30022 2350 LG CE, 1237391
30028 240 e ML . AR +73
SR29 250 LG BL, 24
SVAZe 25 LGOR
SR04 270 Ex DE . HL
SVR55S 25Q LD SF , HL
ZBYSe 230 LG DE . &1
SQA33 290 ROD HL ,CE
303 310 Ll 123613 L HL
SRV 3 S20 LG HL , 1362
Sdd s S50 FUsH HL
Q47 540 JP S&
Z0Q5SA 354 DEF= 24
S50
~ 370 ,PROC. URUCHRMIRAJHCH
SOV TE 3530 JORG HDR+74
SUV0T4 330 LG H.S7
SOQTE 400 LD I,H
SO0 7S 410 Im 2
QB30 420 LD OE ,RCDR+75
SOV33 43 LG HL , 22730
SBVEG 440 L0 Bl , 24
V&9 450 LODKR
SJO031 45 FET
47
e _ 48V . PROC. WYLRCZIAJACH
Y092 430 URG  HDOR+52
S92 S0V IM 1
SV¥I4 S1Y LO A, \a25893)
SVB97 S20 Lo (225831 .A
391390 S39 RET '
S49
290 , SKOKI UZYUWANE PRZY
SeQ ;UYKGRZWETRNIU ROM -
©70 ;unno THBLICY HDRESOW
Sc , PROC. HBSLUuI
) SS9 ;PRZERUHN B P
E553% 500 aRG BSS3S
55539 Gl JR 65524
BSS24 5320 JRG 6SS24
55524 630 JF HOR
Fass @ e€rrors QY
Table used 34 Foogm 200
idg Rer Ll Janu=T SURD caw=r
20 REM i’
25 RBEM
ZQ CLEAR oomd s
d¢ LET HUREZ=m9Sa4.20
< IF ACRES %425 OF HUREZ = irF
EER Z23730+256+FEEE 223751 ) THEN »
~INT 2Ly ACGRES' : ZTUF
SO RE
G-Il HDOLIANTE FPROGRAMLY
119 REH
120 LET ILDSC=49: LET HCER=HUOREZ
130 GO 3UB 231
11@ LET ILoSC=17: LET ROR=HUREZD
+7
150 GU =ZUE 29
168 LET ILDSC=
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Po uruchomieniu program adujacy podaje adresy startowe
procedury uruchamiajacej (ADRES + 74) i procedury wyla-
czajacej (ADRES + 92), po czym ulega skasowaniu. Przed
rozpoczeciem pracy z asemblerem program cbstugi przerwan
nalezy uruchomic w trybie bezposrednim od wczesniej podane-
go adresu. Na ekranie powinien pojawic sig czarny migajacy
kwadrat (nie znikajgcy przy naciskaniu Enter) sygnalizujacy
prace programu. Po weisnigciu kombinacji klawiszy V i X sy-
stem powinien wrdcic do Basica z kemunikatem “BREAK cont re-
peats”. W czasie pracy programu nie wolno zmieniac wartosci re-
jestru I. Przerwanie procedury maszynowej nastapi, jezeli:
~ nie zostang wytaczone przerwania IM2,

—~ nie zostanie zniszczony program obslugi przerwan,

— nie zostang zniszczone wazne dla dziafania systemu zmien-
ne,

— nie nastapi restart systemu.

Powyzszym programem mozna takze probowac przerwac
niektdre krotsze gry w celu np. wykonania wydruku.

[ powazaniem
Janusz Sokotowski
Jasto
*x kXK

“Beeper* w Basicu (ZX Spectrum)

W numerze 10/87 Waszego pisma ukazat sig artykul “Bee-
per* umozliwiajacy uzyskanie dzwigkow w Pascalu. Wielu uzy-
tkownikdw ZX Spectrum nie miato detychczas kontaktu z Pas-
calem. Postanowilem wigc napisa¢ program wykorzystujacy
procedure BEEPER (CALL 948). Program czerpie dane za po-
mocg INPUT. Pierwsza zmienna to ton, druga - czas trwania a
trzecia - ilos¢ powtdrzen danego dzwigku. Po wpisaniu danych
nacisniecie kazdego klawisza (Opmcz SPACE) powtarza
dzwigk. SPACE pozwala na wpisanie nowych danych.

10 CLEAR 59999
32

20 FOR N=60000 TO 60013

=5: LEYT RODR=HDLREZD+















- Mariusz Kozielski, Helmut Papala

Edytor graficzny GRAF

Wkrotce po skonstruowaniu mikrokomputera
ComPAN okazalo sie, ze brak oprogramowania, ktore
wykorzystywatoby w petni jego graficzne mozliwosci.
Oferowana biblioteka procedur graficznych PLOT jest
dobrym narzedziem w reku programistow, ale jest
mato przydatna dla przecietnego uzytkownika. Natu-
ralna wiec rzecza byto, ze grupa koenstruktorow roz-
poczeta prace nad programem umozliwiajacym two-
rzenie schematow i innych elementow grafiki uzytko-
wej. W efekcie powstat edytor graficzny pozwalajcy
na tworzenie dowelnych obrazow, a nawet prosta
animacje na ekranie. Pod wieloma wzgledami nie
ustepuje on zachodnim edytorom graficznym napisa-
nym dla mikrokomputeréw oSmiobitowych. Niewat-
pliwg zalet jest wydobycie bogatych mozliwosci
funkcjonalnych grafiki mikrokomputera ComPAN,
pozwalajacej na wykorzystanie pamigci obrazu o po-
jemnosci 64 KB, wyswietlanie okna o rozdzielczosci
640x240 punktow oraz plynny przesuw (scrolling)
tego okna po tej pamieci w osmiu kierunkach i z ro-
zng predkoscia.

Program zostat napisany w jezyku asemblera, w
otoczeniu systemu operacyjnego CP/M, dzigki czemu
funkcje graficzne realizowane s3 stosunkowo szybko,
pomimo Ze rozdzielczosc grafiki jest wigksza niz w
niektorych mikrokomputerach szesnastobitowych.
Tworzone rysunki zapamigtywane s3 na no$nikach
pamieci masowych (dyskietki §,25%, dysk twardy
WINCHESTER) z wykorzystaniem kompresji danych.
Ze wzgledu na brak myszy w podstawowej konfigura-
cji, uzytkownik kontaktuje sie z komputerem przez
klawiature. Dzieki bogactwu mozliwosci graficznych,
wykorzystaniu klawiszy funkcyjnych oraz zastosowa-
niu pola numerycznego do przesuwania kursora w
osmiu kierunkach i w raznych trybach, rysowanie nie
przedstawia zadnych trudnosci. Wszelkie komenta-
rze i niezbedne informacje program wyswietla w polu
systemowym. Dodatkowo, po automatycznym prze-
taczeniu na ekran znakowy, mozna wywotywac zle-
cenia systemowe (operacje na zbiorach).

Rysowane figury geometryczne (prostokaty,
kwadraty, okregi, tuki itp.) mozna ciggnac za kurso-
rem, przesungé w dowolne miejsce ekranu i powigk-
szy¢ do wymaganej wielkosci. Przesuwana lub po-
wigkszana figura mozZe zostawiac Slad, realizujgc tym
samym funkcje malowania “pedzlem® (brush), spo-
tykang w innych edytorach. Mozliwe jest tez “wycig-
cie” fragmentu rysunku, zapamietanie na dysku, po-
wiekszenie, obracenie, lustrzane odbicie itp.

Jednym z mocnigjszych atutow programu jest
proste animowanie rysunkow: ciag dowolnych funk-
cji wprowadzanych z klawiatury mozna zapamigty-
wac w postaci zbiorow zapisywanych na dysku. Ciagi
te odtwarzane nastepnie z rozna predkoscia pozwala-
ja na uzyskanie na ekranie ruchu, koemponowanie dy-
namicznych pokazow graficznych i reklamowek.
Podstawowym jednak zastosowaniem tej funkcji jest
zapamietywanie elementow rysunku, ktare majg byc
wielokrotnie powielone. W ten sposob tworzone s3
np. biblioteki elementow elektronicznych.
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Progran nap:sal'l

H. Papala
M. Kozieiski
f. Szaflik
L. Kalahurski

tel.71-44-76 v.34

EDYTOR GRAFICZNY

PC kian: grafika

Do tego skrotowego z koniecznosci przegladu
mozliwosci nalezy jeszcze dodac spotykanga w wielu
programach tego typu mozliwos¢ pisania tekstow ro-
znymi krojami czcionki.

Przygotowany rysunek mozna wydrukowac na
drukarce. Uwzgledniono najczesciej stosowane u nas
drukarki: D100, Epson (FX 80, 85, 800, 1000).
Oczywiscie najwyzsza jako$¢ uzyskiwana jest na dru-
karce laserowej, np. QMS K8 (posiada protokot gra-
ficzny Epsona).

 zamieszczonego powyzej opisu otrzymujemy
obraz programu, ktory moze ustepuje edytorom gra-
ficznym opracowanym dla mikrokomputerow [BM
PC XT/AT, ale reprezentuje zupetnie dobry poziom w
klasie oprogramowania dla sprzetu oSmiobitowego.
reszta w odrdznieniu od najczesciej spotykanych
edytorow - GRAF bardziej nadaje sie do tworzenia ry-
sunkow schematycznych z roznych dziedzin niz do
malowania nieregularnych kompozycji (choc jest to
tez mozliwe). Wydaje sie, Ze jest przez to bardziej
praktyczny.

W jednej z pierwszych wersjt program byt prezen-
towany na Targach Poznanskich w 1986 roku. Auto-
rzy poswigcili jeszcze wiele czasu na testowanie pro-
gramu i usuniecie bledow, dlatego GRAF znalazt sig
w sprzedazy dopiero w [i kwartale 1986 r.

Byc moze pan Jakub Tatarkiewicz choc troche
bedzie usatysfakcjonowany powstaniem tego typu
programu W Polsce (artykut - “Komputer” 4/86).
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OrCad

K437

wadzeniem. Inaczej mowigc, NETLIST tworzy liste
pofaczen wszystkich podzespotéw umieszczonych na
schemacie. NETLIST umozliwia tworzenie listy pol3-
czen w siedemnastu raznych formatach, dostosowa-
nych m.in. do progamow SPICE, PCAD, RACALRE-
DAC. Dodajmy na marginesie, ze peina lista dostep-
nych formatow jest wySwietlana na ekranie monito-
ra, gdy w wywotaniu programu NETLIST uzyje sie ja-
kiejkolwiek niedozwolonej nazwy, np. BLABLABLA.

Lista potaczen jest tworzona glownie po to, aby
umozliwic “przeniesienie” narysowanego schematu
do programow symulacyjnych lub programow wspo-
magajacych projektowanie pfytek drukowanych. Je-
dnoczesnie pozwala ona zweryfikowac ostrzezenia i
btedy zgtaszane przez program ERCHECK. Liste pots-
czen schematu prezentowanego w poprzedniej czes$-
ci cyklu, zredagowang w formacie COMPUTERVI-
SION; przedstawia rys. 1.

0001 NOOORI Us-22 U4-2 U2-22
8002 GND C1-2 U3-14 U2-14 U4-7
U1-14
0083 RAN{N u3-28
8084 R/W Us-27 Us-1 U2-27
0005 RANZ\ U2-20
8885 ROM\ ui-28 U1-22
0007 vCC U1-27 U1-1 U2-26 U3-24
Ci-1 U3-28 U2-28 U4-44
ui-28
dede Do ul-11 U2-11 U3-11
#8489 D1 Ui-12 U2-12 U3-12
8848 D2 U1-43 U2-13 U3-13
B{1 D3 U-15 U2-15 U3-15
0012 b4 Ul-16 U2-16 U3-1é
0013 DY ut-17 12-17 13-17
8014 Db Ui-18 U2-18 U3-18
8015 D7 Ui-19 U2-19 U3-19%
00156 M ui-18 U2-18 U3-10
8817 Al ui-9 u2-9 U3-9
8818 A2 Ui-8 Uz2-8 U3-8
8019 A3 ui-7 U2-7 U3-7
0020 A4 Ui-6 U2-6 U3-4
8021 AS Ut-3 02-5 U3-5
0022 Ab Ui-4 U2-4 U3-4
8023 47 ut-3 U2-3 U3-3
8024 A8 Ui1-2% U2-2% U3-25
8025 A9 Ui-24 U2-24 U3-24
8026 A0 ut-21 u2-21 U3-24
8027 Al U1-23 U2-23 U3-23
8028 A12 Ui-2 U2-2 U3-2

Rys . 1. Prazykladowa lista polyczed.

Leniwy inzynier moze liczy¢ na pomoc OrCAD-a
rowniez wiedy, gdy szef-sadysta zazada od niego
sporzadzenia wykazu podzespotow wystepujacych na
schemacie. W tej sytuacji pomocny jest program
PARTLIST (patrz rys. 2).

Revised:
Revision: 1

Janvary 7, 1988

Bill Of Materials January 22, 1988 21:86:33 Page
Itea (Quantity Reference Part
H 1 ut 2764
2 2 U2,03 6264
3 I TALS84
4 1 Ct 188 uf

Rys . 2. Przykladowy wykaz podzespolim.

Na koniec chcemy jeszcze przedstawi¢ dwa pro-

38 KOohluoe

PC klan: projektujemy sami

gramy ustugowe, ktdre wprawdzie nie wiaza sig bez-
posrednio z przekuwaniem schematu w plytke dru-
kowang, lecz sg istotne dla osob, ktore skionne sg
traktowac OrCAD-a jako narzedzie pracy, a nie pakiet
programow, o ktorym wypada co$ wiedziec. COM-
POSER oraz DECOMP stuzg do kompilacji i de-
kompilacji bibliotek. Biblioteki standardowe na dys-
kietkach instalacyjnych maja postac skompilowang -
rownie zwigzfa, co mato czytelng. Dlatego tez, aby
wzbogacic je o dodatkowe podzespoly lub usunac
wykryte bledy, nalezy je najpierw zdekompilowac.
Program DECOMP tworzy zbiory, ktore tatwo jest
modyfikowac korzystajac ze zwyklego edytora tek-
stu. Jedynym problemem, z jakim nalezy sie tutaj li-
czyc, Jest znaczna dtugosc bibliotek, np. zdekompilo-
wany zbior DEVICE.LIB (biblioteka elementow dys-
kretnych) zajmuje ponad 200 KB - kes nie do przef-
kniecia dla niektorych edytorow.

Poprawione, uzupetnione czy wrecz nowo utwo-
rzone biblioteki nalezy skompilowaé korzystajac z
programu COMPOSER. W zasadzie mozna tu ekspe-
rymentowac do woli, nalezy jednak wzia¢ pod uwage
fakt, ze istniejaca biblioteka jest kasowana w mo-
mencie rozpoczecia kompilacji jej nowej wersji. Je-
zeli podczas kompilacji wystapia bfedy, to nowa bi-
blioteka nie zostanie zapisana na dysk, a wigc... od-
robina ostroznoSci nie zaszkodzi.

Dia tych, co chca, a nie moga

Z mysla o Czytelnikach, ktdrzy cheieliby praktycz-
nie zaznajomic si¢ z OrCAD-em, a nie majg mozliwo-
sci skorzystania z oryginalnej dokumentacji, zamie-
szczamy skrotowe informacje o sktadni zlecen poz-
walajgcych wywola¢ oméwione wyzej programy ustu-
gowe. Pragniemy zaznaczy¢, ze ograniczamy sig tu-
taj do nastepujacego przypadku:

— schemat narysowany na jednym arkuszu,
— OrCAD zainstalowany na dysku statym.

ANNOTATE schemfile/M {automatyczna nu-
meracja podzespotow schematu zapi-
sanego w zbiorze “schemfile}

CLEANUP schemfile {usuniecie ze schematu
“schemfile” nakladajacych sie obiek-
tow }

COMPOSER filename libname {kompilacia

biblioteki }

DECOMP libname filename {dekompilacja
biblioteki }

ERCHECK schemfile {sprawdzenie popraw-
noSci schematu “schemfile” (informa-
cie o bledach wyswietlane na ekra-

nie) }
ERCHECK schemfile errfile {sprawdzenie
poprawnosci  schematu “schemfile”

(informacje o biedach zapisywane w
zhiorze “errfile”) }

NETLIST schemfile format/S {utworzenie
listy potaczen w formacie “format” dla
schematu “schemfile” (lista wyswietla-
na na ekranie) }

NETLIST schemfile netfile format/S

{utworzenie listy pofaczer w formacie
“format” dla schematu “schemfile® (Ji-
sta zapisywana w “netfile") }

PARTLIST schemfile {utworzenie wykazu
podzespoléw schematu “schemfile”
(wykaz wyswietlany na ekranie) }

PARTLIST schemfile pérﬂile { utworzenie

wykazu  podzespoldw  schematu
“schemfile” (wykaz zapisywany w
“partfile) }

Biblioteki

0 wypozyczaniu elementdw z biblioteki pisalismy
poprzednim razem. Teraz zajmiemy sig zaopatrze-
niem biblioteki w nowe pozycje. Postanowilismy
przedstawi¢ zasady tworzenia bibliotek na podstawie
przykfadow, ktore proponujemy potraktowac jako re-
busy do samodzielnego rozwigzania.

Kitku stow ostrzezenia wymagaja biblioteki stan-
dardowe. W bibliotece TTL.LIB zauwazylismy
btedne okreslenie rodzaju wyjs¢ w ukfadach
T4LS125 i 71418126. Podano tam typ wyjscia OUT,
podczas gdy powinno byé HIZ (trdjstanowe). Podob-
nych drobnych bledow jest wigcej. One to wiasnie
powoduja podawanie przez program ERCHECK fat-
szywych ostrzezen. Przyczyna ktopotow moga byc
takze wyprowadzenia masy, oznaczane dla niekto-
rych ukfadow scalonych jako GND, dla innych - VSS
oraz wyprowadzenia “plusa“ zasilania (VCC lub
VOD). W razie watpliwosci dobrze jest sprawdzic na
liscie potaczen, czy zasilanie zostato prawidtowo do-
prowadzone do wszystkich podzespotow.

Przejdzmy teraz do omdwienia sposobu definio-
wania elementow bibliotecznych. Na poczatek propo-
nujemy zapoznanie sie z rys.d., przedstawiajacym |

{De-Compiled Library}

PREF1X
END

‘88484°
REFERENCE ‘Super scalak’

{X Size =} 1b {Y S1ze =} 28 {Parts per Package =} 1
R1 3§ SHORT I/0  'SHORT’
R 32 PAS  'PAS’

RS 33 DOT  HIZ  'DOT’
R7 A6 Gk N "CLK”
R9 38 SHORT QUT  "SHORT
Ri1 48 oc

R12 4l 170 'R12'

R14 255 CLK 1/0 "2%%'

Rl6 256 CLX 1/0 “25b

RIB 258 CLK OUT "258°

L1 27 ouT "L’

L3 19 ac ‘L¥

L4 2 ouT ‘L4’

Lb 21 OUT “Mielg\a\c\jlal’
L7 28 OUT “D\PAVIASWUV

Lig i® oc -oc

L12 14 SHORT HII 'HII'

Li4 {4 DOT OUT ‘QuUT”
L1616 CLK IN CIN

L2828 ouT ‘L28’

B85 3 DOT IN ‘'DOLNY DRUT’
Blg @ BUT 'B\I\BA

T6 b IN ‘TOPS’

T9 9 CLK OouT ‘1%

Lo I DT PWR Vo

Re 7 PHR ‘Vss’

Rys . 3. Definicja "Super scalaka".



SUPER SCALAK N |

=214 SHORT =1
B 13 m&
:&W cx{38
SHORT 28
i g m_:&
ddor | anfem
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Rws.3a. Suwbol graficeary ''Sucer scalalka'.

ELIT

REFERENCE 'C’ .
{X Size =} 2 {Y Size =} 2 {Parts per Package =)
T1  SHORT PAS "1’

Bi  SHORT PAS °2°

{ 8leeiciieane |
{ 1}ecoevonens $....0....
{ 2)eviiaenans §....h....
{ 3eeevrrenas §.. M0, .,
{ #lececsannas §.... 4.0
{ 5levecervnen $....5....
{ 6}..uee R
{ 7}...HHHHIN...
{ Bleeelisrarraceneactise
{ 9)...0HHMIHUN...
{ 10} evencancnnonsssncsans
{ ll}...lltlliil!illiil...
{ 12}... 34 HMAHN. ..
{ 13}.. . HIHHHIHIN. ..
{ 14)}ecciannans | JRAN caee
{ 13}eeseeannas  JR e
{ 18)eeeeiianas  JR
{17}...... coeelecanvonnes
{ 18}aienesss I J .
{ 19}eeeecsnsen . JRR
{ 20)ecccocnnesbiscncrones
CONVERT

T1  SHORT PAS '{'
Bi  SHORT PAS '2'

l}.!!llll!t'.ltnu'llunl
Waereeerercbonenibons
. JURTRIN et Yo
aererernilee, I,
) SRRTRUIN TOUPUet T
Blevecnereen TR
)X TRUTU SO ‘..
9)..4.. HERHIN. ...
{ 10} herrereenrennidus
{ 11). SHHHHNIIN. .

vy

{ 18)ecccenvenabicaccnnene
{ 13}eeeen SN ETTIYIIT
{ 16}...
{ 17}..

{ 18}...... conve s
{ 19}...... O Cevecsua

{ 20)....

Rys . 4. Definicja kondensatora elektrolitycznego.

{De-Compilea Library;

PREFIX

‘74L8" = ‘LS’ { PREFIX - staly praedrostek )
‘745" = 'S’ { dla grupy elementéw }
‘TAALS’ = 'ALS’ ’

‘74RS8° = 'AS’

"TARCT' = "HCT'

"TAHC" = ‘HL'

e

END

‘74L5M°

‘74508°

‘TAALSER’ { Spis elementdw, ktore przedstawiane }
“T4ASH0° { beda tyn sanyas obrazes graficznoya, }
"JTAKCTEN’ { s takini samyni syabolaai )
"TAHCOS’ { 1 rodsajani wyprowadsed. }
“TAR0

"TALS24°

‘7426

" TAS3T’

"1431°

"TALS132°

“TAKCT132°

"T4HC132°

"TAALS1008°

‘TAAS1088'

{X Size =} & {Y Size =} 4

L1 i 4 9 12 IN 'I¥
L3 2 5 18 13 IN ‘I
R2 I 6 8 11007 ouT ‘0’
T8 14 14 14 14 PWR 'VCC’
B 7 7 71 17 PNR "G6ND’
{ SIS NN RRES RN NS RREHEREEININNY... ..............

{Parts per Package =} 4

Mapa bitowa bramki NAND 7400

{ A0 PNV ERR SRS AN IR ENNENNE. . .......... 00
CONVERT

Lt 1 4 9 12 IN IR

L3 2 3 18 13 IN 1Y

R2 I 6 8 i ouT *0°

1L 14 14 14 14 PWR ‘VCC

Bo 7 1 1 17 PWR “6ND°

{ SRR, ...........chchcnic e

Alternatywna mapa bitowa

{ ARYRRRRERERRNLER0S0O0N0NNNNE, . .........ccovhinninentnne
‘74L589°

‘74589 { Jak w praykladsie powysej, lecs zmianie }
‘T4ALS89° { ulegaja symbole oras rodzeje }

" T4HCRY' { syprovadsed elementn. }
"T4HCBY”

‘74089°

{X Size =} & {Y Size =} 4 {Parts’ per Package =} 4
L1 1 4 9 12 IN "I¥V

L3 2 5 18 3 IN ‘I1%

R2 I & 8 11 gc ‘0’

| 14 14 14 14 P¥R ‘VCC’

Bé 7 7.1 1 P¥R 'GND’

BITHAP “74LSH8°

CONVERT

L1 i 4 9 12 IN I

L3 2 5 10 13 I "II°

R2 I 6 8 11007 gc ‘0’

T8 14 14 14 14 PHR 'VCC'

Bl 7 17 1 1 PR ‘&ND’

.CONVERY “74LS88’

{De-Compiled Library}

PREFIX
END

‘MA’
{X Size =} |

B! PWR *°
{ '} -----------

{Y Size =} | {Parts per Package =} @

b}.. B8040...
7}.4..... $...
B)..548888...

{

{

{

{ cees
{ Shveenns i...
{

{

{

{ 9eennas b,
{

‘N
{X Size =} 1

T PWR '’
{ 8}eiveennonne

{Y Size =} | {Parts per Package =}

{

{

{

{ 4)..08880...
{ S}deevns $..
) % A
{ 7Y deevas 3.
{ B8)..100008...
{

{

Rys . 6. Biblioteka polskich liter.
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Ryse.5. Frageenty definicji breski 7400 i 7489,

zaprojektowany przez nas “super scalak®, ktoremu
nadaliSmy oznaczenie 88486. Po prawej stronie defi-
nicji tekstowej zamiesciliSmy symbol graficzny “su-
per scalaka”. Staralismy sig maksymalnie zroznico-
wac rodzaje wyprowadzen tego ukfadu (np. IN,OUT),
ich usytuowanie, nazwy i numeracie, a takze sposob
rysowania wyprowadzen (np. SHORT, DOT) . Jedno-
stka uzywang przy okreslaniu gabarytow obiektu jest
10 punktow (pikseli) obrazu. Ta sama zasada doty-
czy lokalizacji wyprowadzen na obrysie obiektu, a li-
tera (L, R, T lub B) oznacza odpowiedni bok obrysu.
Dla obiektu przyjmowany jest obrys prostokatny, chy-
ha 2e (jak w nastepnym przyktadzie) definicja zawie-
ra tzw. mape bitowg, ktdra pozwala okresli¢ ksztat
definiowanego symbolu z rozdzielczoscig jednego
piksela.

Jak zapewne uwazny Czytelnik zauwazyl, w przy-
padku umieszczania na schemacie niektorych podze-

spotow w dyrektywie PLACE pojawia sig opcja
CONVERT. Jej istnienie oznacza, ze w definicj
nodzespofu wystepuja dwie mapy bitowe. Przykiad
tak zdefiniowanego elementu przedstawia rys.4. Jest
to kondensator elektrolityczny, ktory przedstawilismy
w formie zgodnej i niezgodnej 7Polska Norma. Licz-
ne przyktady mozliwosci zastosowania alternatywne
mapy bitowej znajdujemy w bibliotece TTL.LIB, np.
bramke NAND mozna przedstawi¢ jako bramke OR z
zanegowanymi wejSciami.

Twarcy pakietu OrCAD zadbali o wygode uzytko-
wnika tworzacego biblioteke podzespotow. Jezeli ro-
7ne podzespoly biblioteczne maja te same symbole
graficzne, to wystarczy zdefiniowac dla nich jedng
wspding mape bitowa. Widac to wyraznie na rys.3.,
ktéry przedstawia fragmenty definicji bramki 7400,
pochodzace z biblioteki TTL.LIB. Fragmenty te uzu-
pelnilismy naszym komentarzem wyjasniajacym rolg
peszczegolnych fragmentow definicji, natomiast
wszystkie komentarze podane w jezyku angielskim
zostaty umieszczone w tekscie automatycznie, pod-
czas dekompilacji biblioteki.

Koricowy fragment rysunku przedstawia definicje
bramki 7409 oparta na mapie bitowej bramki 7400,
lecz ze zmienionymi rodzajami wyprowadzen. Podob-
nie, zmieniajgc numeracjg wyprowadzen, mozna
uzyskac np. definicje bramki 7401.

Przy okazji omawiania bibliotek chcemy przedsta-
wi¢ jedna z mozliwosci zastosowania polskich liter w
opisach schematow. Nietrudno sie w tym momencie
domyslic, ze chodzi o biblioteke podzespotow beda-
cych... polskimi literami. Rys.6. przedstawia poczat-
kowy fragment takiej biblioteki zbudowanej przez
nas, a wykorzystanej po raz pierwszy podczas ryso-
wania schematow do artykutu “Atari ST i monitory”
(“Komputer” 12/87).
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Komputer i drukarka, jak panowie z przystowia, porozma-
wialy | rozeszly sig. Aby rozmawiac, musiaty osiagnac synchro-
nizacjg: drukarka musiafa byc potaczona z komputerem oraz
2glosic gotowosc do drukowania. Rozmewa polegata na wysy-
faniu kolejnych znakdw zbioru danych przez komputer i na po-
twierdzaniu ich odbioru przez drukarke. Kiedy rozmowa zostata
zakoniczona, kazde poszlo w swojg strone. Drukarka kericzyla
drukowac tekst, ktory w czasie rozmowy odebrala, a komputer
wroci do konwersacji z uzytkownikiem wyswietlajac na moni-
torze dw “chybcik” (znak zachety).

Weisnigcie klawisza przerywajacego druk jest odpowiedni-
kiem alarmu, ze CHEOP Sliwki rwie. Komputer przerywa roz-
mowe i biegnie do sadu ratowac, co zostato, czyli wyswietla
chybcik, pytajac co robic.

Drukarka i komputer pracuja przy tym niejako niezaleznie; kaz-
de z urzadzen wyposazone jest w osobny procesor. Drukarka dziala
wediug schematu “odbierz od komputera i drukuj®, a komputer
- “wyswiell chybcik, czytaj polecenie uzytkownika i wykenaj je”.
Dzatania te 3 powtarzane wielokrotnie, az do wylaczenia zasilania,

Wspothieznos$¢ w komputerze

Opis ten dotyczy typowej drukarki i raczej prymitywnego
komputera, wykonujacego rownoczesnie tylko jeden pregram.
Wiekszosc komputerow profesjonalnych (a ostatnio rowniez
niektore domowe) to systemy wspdtbiezne, mogace wykony-
wac wiele programow jednoczesnie.

Technicznie wspdtbieznosé realizowana jest roznie, lecz
uzytkownik zawsze moze odnieSC wrazenie, ze komputer ma
po prostu tyle procesorow, ile wykonuje programow. Faktycz-
nie zazwyczaj realizuje wspdtbieznie znacznie wiecej progra-
MOW, niz ma procesorow, kidrych czesta jest... tylko jeden. Wie-
le programaw moze wykarzystywac jeden procesor dzigki symulo-
waniu wspctbieznosci drogg przyznawania programom procesora
kolejno na krétkie odcinki czasu, tak ze uzytkownik ma wrazenie,
2e programy s3 realizowane rownolegle, lecz nieco wolniej.

*Programy realizowane przez komputer zwykle nie s3 cal-
kiem niezalezne. Moze sie np. zdarzy¢, ze dwa z nich zamierza-
ja drukowac wyniki. Jezeli w systemie wystepuje tylke jedna
drukarka, to bedg one o nig konkurowaty. Zadaniem kompute-
ra jest pogodzic je tak, aby nie probowaly drukowac jednocze-
snie oraz aby znaki (czy linie tekstu) pochodzace z dwdch pro-
gramow nie przeplataly sie. Jest to typowy przyklad konkuro-
wania programow o zasoby komputera. Innym przyktadem za-
leznosci programow moze byC prosta synchronizacja. Polega
ona na tym, Ze komputer gwarantuje programom, iz Zaden z
nich nie rozpocznie wykonywad swojej czesci pesynchroniza-
cyjnej, dopoki oba nie dojda do swoich punktow synchronizacji.
Ten typ zaleznosci spotykamy czesto w systemach uwarunko-
wanych czasowo, na przykiad przy komputerowym sterowaniu
linig technologiczna (CAM). Trzeci typ zaleinosci wystepuje,
gdy jeden program przetwarza dane wyprodukowane przez
drugi. Spotykamy tu klasyczny dla programowania wspotbiez-
nego problem buforowania danych migdzy pregramami.

Nawigzmy do tytufowego przystowia, aby zilustrowac pro-
blem buforowania. Sliwki produkuje pan B. CHEOP moze ich
zerwac tylko tyle, ile urodzito sie w sadzie. Nie moze rwac sli-
wek, poki nie dojrzejg. Kiedy skonczy, moze poczekac, az doj-
rzejg nastepne i znow rwac, jesli nie da sig w miedzyczasie zla-
pac. Chyba oczywiste jest, ze w typowych sytuacjach bufor
(Sad) ma ograniczong pojemnosé.

Teraz zajmiemy sie konkretnym mechanizmem, ktdry poz-
wala ten i inne problemy rozwigzywac.

Konkurowanie o zasoby

Sprobujmy scbie wyobrazic najprostszy z wymienionych
przypadek wspdtpracy programow, czyli konkurowanie o zaso-
by kemputera. Zauwazmy, ze autor programu nie musi wcale
wiedziec, czy do takiego kenkurowania dojdzie. Nie jest ono ce-
chg programu, lecz raczej srodowiska, w jakim program sig
wykonuje. Totez operacje “zajmowania® i “zwalniania“ zasobu
(na przyklad drukarki) moga byc zupetnie niewidoczne w tek-
Scie zrodiowym programu. Czytelnik moze by¢ jednak pewien,
ze w systemie wspotbieznym operacie takie sg automatycznie
wbudowywane do jego oprogramowania systemowego.

Sprobujmy naszkicewac algorytm przydzielania programowi
drukarki. Bedzie sig on skiadal z dwu krokdw:

1. sprawdz, czy drukarka jest wolna

2. jezel tak, zajmij jg, w przeciwnym wypadku wrdc do
kroku 1

Zwalnianie drukarki nastepuje w jednym kroku:

1. zwolnij drukarke

Uscislijmy te algorytmy. Musimy w tym celu sprecyzowac

znaczenie sformutewan “drukarka jest wolna“, “sprawdz”,

zajmu , "zwolnij“. Zatézmy, ze w systemie wystepuje pewna
zmienna (globalna, tzn. dostepna dla wszystkich programow
wykonywanych w danym systemie komputerowym), okreslaja-
ca stan drukarki, przy czym wartosc 0 mowi o tym, Ze drukar-
ka jest zajeta, a wartos¢ 1 - Ze jest wolna. Wtedy operacja
“sprawdz" palega na odczytaniu wartesci zmiennej, a operacje
zajmu“ I “zwolnij* s3 zwyklym przypisaniem tej zmiennej no-
wej wartosci, odpewiednio 0 lub 1.
Teraz mozemy zapisac nasze algorytmy bardziej formalnie:
a) zajecie drukarki
1. Pabierz wartes¢ zmiennej SEM.
2. Jezeli SEM =1 to przypisz jej wartosc 0, w przeciw-
nym wypadku wrac do kroku 1.
b) zwolnienie drukarki
1. Przypisz SEM wartosc 1.

Zmienng nazwalismy SEM, poniewaz spelnia ona rolg sema-
fora sterujgcego dwukierunkowym ruchem na jednotorowej li-
nii kolejowej.

Podany algorytm zajmowania drukarki ma jedna zasadnicza
wadg. Pracuje on dobrze dla wigkszosci (statystycznie) przy-
padkow, ale dopuszcza mozliwos$¢ zajecia drukarki przez dwa
programy jednoczesnie! Prawda, ze nie widac tego na pierwszy
rzut oka? Za chwile wyjasnimy, gdzie tkwi niebezpieczeristwo.

Region krytyczny
Wyobrazmy sobie, ze w systemle komputerowym dwa pro-
gramy P i Q zamierzajg ubiegac sie o drukarke. anllwy jest
nastepujacy przebieg wydarzen:
1. P czyta wartosc SEM
2. ( czyta wartosc SEM
3. P sprawdza wartos¢ SEM; SEM =1, a wiec Q przypisuje
SEM wartosc 0 i kontynuuje dziatanie.

4. U sprawdza wartosc SEM; uznaje, ze SEM=1, gdyz
wartosc ta zostala pobrana, zanim ( nadal SEM wartosc
0! P przypisuje SEM wartosc 0 i rowniez kontynuuje
dziafanie.

Oba programy zajely drukarke, bo zastaty SEM-=1. Zasta-
nowmy sig, co jest Zrodiem takiego dziwnego zachowania sie
algorytmu. P czyta SEM, ale zanim podejmie decyzje nadania
jej nowej wartosci, Q rowniez czyta poprzednia jej wartesc i oba
programy podejmuja te sama decyzje!

Program () decyduje w punkcie 4 na podstawie zdeaktua-
lizowanych informacii. Taki ciag zdarzen jest co prawda mato
prawdopadobny, lecz mozliwy. Sytuacje mozemy uzdrowic
traktujac algorytm przydziatu drukarki jako niepodzielny (mo-
nolityczny) cigg operacji. Jezeli zapewnimy taka niepodziel-
nosc, krok 2 algorytmu przydzialu drukarki nastepuje bezpos-
rednio po kroku 1 nie tylko w tekscie programu, ale w catym
wspotbieznym Srodowisku. Ciagi operacii, ktére odnosza sig do
pewnej zmiennej globalnej i s3 traktowane jako niepodzielne,
nazwiemy regionem krytycznym ze wzgledu na tg zmienng.
Dlaczego ze wzgledu na zmienna? Dlatego, ze operacie nie do-
tyczace, bezposrednio czy posrednio, tej zmiennej moga prze-
platac sie z operacjami regionu krytycznege. System operacyj-
ny dostarcza mechanizmow do organizowania regiondw kryty-
cznych, gdyz program sam z siebie nie moze zapewnic niepo-
dzielnosci ciggu operacii.

Przykiad 1 - synchronizacja
Najprostszy 2 mechanizmow organizowania regiondw kryty-
cznych juz poznalismy. Jest to wiasnie niepodzielna para ope-
racji “czytaj i pisz" (ang. test-and-set).
Oto sposdb zrealizowania “rozmowy" programow (operacie
w nawiasach tworzg niepodzielne catosci):
1. COS TAM
2. (v:=sem;sem:=0)
3. jezeli v v=0 to wrdc do kroku 2
4, w:=w+1
9. (vi=sem;sem:=1)
b. jezeli w<<2 to wrdc do kroku 6
7. ROZMOWA
8. (v:=sem; sem:=0)
9. jezeli v=0 to wroc¢ do kroku 8
10. w:=w-1
1. (v:=sem; sem:=1)

12. jezeli w>0 to wroc do kroku 12

13. COS TAM

Rozmowg steruje zmienna globalna w, zawierajaca liczbg
rozmawiajacych programow. Poczatkowo w=0. Program,
ktory zechce rozmawiac, zwieksza wartosc w o 1, a nastepnie

- czeka az w stanie sie rowne 2. Po zakoriczonej rozmowie pro-

gram zmniejsza w 0 1 i czeka az w przyjmie wartosc 0. Gwa-
rantuje to, ze gdy jeden z programdw jest w punkcie 8 (R0Z-
MOWA), drugi z nich na pewno nie jest w punkcie 1 ani 14
(COS TAM).

Sytuacja stafaby sie niebezpieczna, gdyby dwa programy
dodajace (odejmujace) jedynki, dodaty (odjety) w sumie tylko
1. Staloby si¢ tak wtedy, gdyby drugi z programow odczytal
wartoSC zmiennej w, zanim pierwszy zdazytby nadac jej zwiek-
s70n3 (zmniejszong) wartosc.

Niebezpieczenstwa tege uniknelismy umieszczajae wszyst-
kie operacje dodawania i odejmowania jedynki w regionie kry-
tycznym ze wzgledu na zmienng w.

“Dziwne" zachowanie sie systemu wspdtbieznego, na przy-
kiad dopuszczenie do modyfikewania zbioru dyskowego przez
dwa wezly sieci lokalnej jednoczesnie, lub “zamazanie” w pa-
migci operacyjnej jednego programu przez drugi, wynika naj-
czesciej z nieszczelnosci mechanizmow organizowania regio-
now krytycznych. NieszczelnoSc ta to najczesciej biad projek-
tanta [ub programisty, ktory ma przykra skifonno$c do “zarazli-
wosci®: nieszczelne sg wszystkie regiony krytyczne zbudowane
Z pomoca nieszczelnego regionu krytycznego nizszego poziomu
(patrz dalej).

Kazdy z programéw ma swaojg lokalng zmienng v. W opera-
cji “czytaj i pisz“ program pobiera wartosc zmiennej globalnej
sem, jednoczesnie nadajac jej wartosc 0. Operacja ta jest nie-
podzielna, a wiec wykonywana w regionie krytycznym ze
wzgledu na zmienng sem. Przyktad ten ukazuje, jak region kry-
tyczny nizszego poziomu (zwigzany z operacjg “czytaj i pisz" na
zmiennej sem) mo2e by¢ uzyty do zorganizowania regionu kry-
tycznego wyzszego poziomu (zwigzanego z w). Przy “zajmo-
waniu® zmiennej w wystepuje petla, w ktorej program oczeku-
je na “zwolnienie” w przez inny program. Taka forme oczeki-
wania nazwiemy aktywna.

Zauwazmy ciekawg cechg opisanego algorytmu. Poczatko-
wo sem ma wartosc 1. Wartosc t¢ przejmuje do swojej zmien-
nej lokalnej v jeden z programéw w punkcie 2, nastepnie odda-
je zmiennej sem, a potem, w punkcie 5, drugiemu z progra-
mow. Gdy programy rozmawiaja, w sem pozostaje wartosc 1.
Potem nastepuje znow przekazywanie jedynki jak pateczki
sztafetowej w punktach 8i 11. Mozemy te krazaca miedzy pro-
gramami jedynke traktowac jak klucz do zmiennej w: kto go
posiada, ten moze wykonywac operacje na w.

Czytelnikowi proponuje zmodyfikowanie zaprogramowane-
go algorytmu tak, aby sterowal “rozmowg” trzech pregramow.

Przykiad 2 - buforowanie
Na zakoriczenie przedstawimy algorytm kradziezy sliwek.
Program B produkuje Sliwki do pewnego bufora, a program
CHEOP zrywa je w sposch nikczemny. Wyprodukowane sliwki
s3 umieszczane w zmiennej SAD. Dia uproszczenia przyjmijmy,
ze w SADZIE miesci sig tylko jedna Siiwka. Oto algorytm:
B:
1. (v:=sem; sem: =0)
2. jezeli v=0 to wroc do Kroku 1
3. jezeli SAD jest petny to przejdz do kroku 5
4. umiesc sliwke w SADZIE
5. (v:=sem; sem:=1)
6. wroc do kroku 1
CHEOP:
1. (v:=sem; sem: =0)
2. jezeli v=0 to wroc do kroku 1
3. jezeli SAD jest pusty to przejdz do kroku 5
4. ukradnij sliwke z SADU
5. (V:=sem; sem:=1)
6. wrdc do kroku 1
W algerytmie tym region krytyczny zmiennej globalnej sem
zapobiega, by B i CHEOP znalezli sig jednoczesnie w SADZIE,
czyl zapewnia niepodzielnos¢ operacji sprawdzania stanu
SADU i zmiany jego zawartosci.
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Ogtoszenia ekSpresSOwWe (orzyimaje akwizytor, Krzysztof Karpitski, tel. 28-22-01 w. 290 lub 243)
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Jesli masz mature i Spétka POLSERVOL oferuje do sprzedazy
interesuja Cie i :
mlnlkom utery TURBOC - 48
IBM PC/ XT/ AT
L " Zintegrgwane $rodowisko programowe dla mikrokomputeréw jednouktadowych
- Przyj dz do nas ! rodziny MCS—48 zawierajace:
* edytor
Nie # assembler
€ inusisz umiec - * symulator - debugger symboliczny
wystarczy chciec !! Szybkos¢ i komfort pracy !
Podziat ekranu na okna !
. - !
0$RODEK METOD KOMPUTEROWYCH Wykonywane instrukcje widoczne w postaci zrédtowej wraz z komentarzami !
Wydziat Inzynierii Ladowej tel. 25-72-30 ] Produkt jest laureatem nagrody
> Politechnika Warszawska C-15 y M1 KROLAUR 88 !
A Wersje demonstracyjng wysylamy po otrzymaniu dowodu wptaty na nasze konto
SYSTEM CP/M 2.2 _ kT b A 7 _
instalacja w pamieciach dyskowych FDD nr. 501031 - 5340 - 136 - 321 - 1110 PKO SA II Oddziat Warszawa kwoty 5000,- zt
| Timex, Unipolbrit POLSVEROL Spdtka z o.o.
Interfejsy: 07 - 320 Kregi k/Wyszkowa Informacje pod numerem l
tel. 33-08 Wyszkow (kier. z Warszawy 82-06) 20 - §8 - 23 w Warszawie
CENTRONICS tlx. 87 495 RSP PL Ko - 139
PRZETWORNIK A/C \
do mikrokomputeréw | / -
Ti , ZX Spectrum, Unipolbrit .
mex peciram, Lnipo Oryginalny sprzet i oprogramowanie:
Narrawy IBM PC/XT/AT
¢ Pakiet adaptera BSC do IBM PC/XT/AT
oferuje » Pakiet adaptera SDLC do IBM PC/XT/AT u
firma INITEL * Programator EPROM do IBM PC/XT/AT
ul. Serwitutowa 2 tel.19-60-71 w. 542 - (opcje: 8748/9, 8751/2/3, HD63705, 8755, 8742)
05-091 Zabki k. Warszawy Cc-10 *¢ Programator PAL do IBM PC/XT/AT
' < + CP/M 80 na IBM PC/XT/AT (MS-DOS lub PC-DOS)
"Miopy TECHNIK INFORMIK " (emulacja sprzetowa lub programowa, roine formaty dyskowe)
* 8048 Assembler
W"numerze 171988 kwart,ah}’lka h ¢+ 8051 Assembler
Mtody Technik InforMik , H
ktory w najblizszych dniach ukaze si¢ w kioskach Oprogramowanie podstawowe systeméw z procesorem  INEC V-285:
mozna przeczytac m.in. o: Monitor, Inline Assembler, Disassembler,
» grafice TIMEX-a 2048 Implementacje Turbo-C Runtime Library na dowolne systemy zawierajace
’rk zbudowac¢ dysk pamieciowy dla ZX Spectrum procesory kompatybilne programowo z serig 8086 lub NEC-V20/25/30.
LII%I:;)PPas)c(aTI‘u i przerwaniach programowych Nasze oprogramowanie mozna naby¢ rowniez w wersji Zrédtowej!
w C/ P ]
* grzerobkacg { udoskonaleniach magnetofonu rojekty sprzetu | oprogramowania na zaméwienie
C 64
+ systemie operacyinym GEOS Zaktad Produkcji Urzadzen Elektronlczny ch
% przerobkach popularnych telewizoréw (Neptun, i Opro gramowania
Vela, Junost) na monitory komputerowe )
ZAPRASZAMY DO LEKTURY ! 1 \ ul. Zurawia 4, 53 - 153 Wroctaw Ko 140 )
\ Cena tylko 120 zt. j ( 3\
Oferujemy: T-SW'TCH! b’t
ee Juz w sprzedaz'y instrukcja polska
programu TURBO PASCAL wer. 4.0
tel. 28-01-76
K-121
drukarka 28 01 76 GLAD 28 01 76
W maju proponujemy
. . * AMSTRAD PCW - Instrukcja obstugi, LocoScript, CPM, Mallard Basic
umozliwiajacy migdzy innymi: k * AMSTRAD CPC - Kurs programowania w jezyku wewnetrznym
— podiaczenie drukarki do kilku komputerow; » ATARI XL/XE - Peek/Poke 2, DOS 2.5
~ podiaczenie kilku urzadzen do jednego s+ C-16, C-64 - Instrukcja obstugi drukarki MSP 801
portu we/wy komputera. * MSX, SHARP MZ-700 - Instrukcje obstugi oraz inne clekawe opracowania i
T-switch to oszczedno$é, wygoda, elegancia. programy.
Gwarancja 12 miesigcy. Al. Ujazdowskie 18/14 w godzz. 9 — 18
Polecamy rowniez wszelkie KABLE. Warszawa ~ K-119 <
Informacie: Biuro Posrednictwa Handlowego
I¢: 42 - 600 Tarnowskie Gory telefon 85 - 38 - 9
skrytka pocztowa 117
MACRONET — komputery IBM PC XT /AT
WARSZAWA, ul. Spychowska 41 przyjmie do akwizycji: — kserokopiarki
Tel.: 37-92-90 w gﬂdz. 12-15 — anteny satelitarne
— wvideo C-11 ]
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