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Roznie juz pisano o zjawach, duchach 1 widmach. Ostatnio (i nie tylko
ostatnio) modne jest widmo, ktore krazy po Europie. Z czasow pobierania
nauk, wowczas zwanych politycznymi, a dzis diabli wiedza jak, pamietam,
ze widmo owo bylo komunizmem. Dzis, o dziwo, wystepuje w tej same]
postaci, ale jako widmo upadku koszarowego komunizmu. Wyczytalem
to w drugim numerze "Gazety wyborczej” Solidarnosci i teraz sie zastana-
wiam, czy chodzi tu o to samo, czy tez moze w chwili pisania pierwszego
1drugiego tekstu jeszcze nie bylo wiadomo, jakie to wlasciwie widrno kra-
zy po Europie. Ale te moje polityczne wspominki niezbyt sa swieze w
chwili ich druku, a przyczyny 1 rozterki miotajace autorem bardzo klarow-
nie wyjasnia Grzegorz Eider w atrykule obok.

Ale mialo byc¢ o duchuy, a nie 0 widmie, choc oba zjawiska sa spokrew-
nione nie tylko w literaturze, ale 1 w zyciu.

Rzecz jest o DUCHU KOMPUTERYZAC]L

Gdzies TY, DUCHU, gdzie? Jeszcze rok temu wydawalo sie, ze zapano-
wales bezkonkurencyjnie w naszym przasnym kraju, a dzis?

Dzis znowu skrzeczy pospolitosc, kryzys, inflacja i inne plagi — do wy-
boru. DUCH KOMPUTERYZAC]I wyposazyl co prawda nasze biura, pra-
cownie 1 Wazne Urzedy w komputery ( wiekszosci klasy PC/XT), ale nie-
stety nie dat wskazowek, co dalej. No 1 efekty tego widzimy. Otrzymujemy
paski wyptlat, w ktorych coraz bardzie zatarte sg, drukowane na drukarce
bez nasaczonej tuszem tasmy, cyfry. Szczesliwcy, ktorzy maja telefon w
domu, dostaja rachunki, w ktorych udalo sie zastapic litere 1. znakiem bry-
tyjskiego funta, innych “polskich” liter niestety nie udalo sie niczym zasta-
pic. Powazne wydawnictwa bez zadnego skrepowania kieruja do sprze-
dazy powielone w kilku lub kilkudziesieciu tysiacach egzemplarzy zwy-
czajne wydruki z 9-iglowej drukarki, formowane za pomoca prymitywne-
go edytora tekstu i nazywaja takie dzielo KSIAZKA! Mniejsza juz o (bardzo
wysoka) cene. W telewizji (z malymi i chwalebnymi wyjatkami) plansze
"komputerowe” zapowiedzi programowych, a nawet powaznych progra-
mow promujacych najnowsze osiegniecia techniki atakuja nasza wyobra-
znig plastyczna — obrazkami do zludzenia przypominajacymi osiagniecia
"Spectrum”. [rzeczywiscie! Wlasnie za pomoca tego komputera sa produ-
kowane! To samo szczyt techniki: telegazeta, do jej odbioru potrzebne sa
specjalnie przystosowane odbiorniki TV, a najlepiej fabrycznie przygoto-
wanych na taka okropna ewentualnosc. Dla porzadku dodac nalezy, ze tu
1 owdzie,(szczegolnie owdzie) jest to po prostu standard kazdego odbio-
nika TV. Jednak pragne uprzedzic ewentualne sprostowania, tele-gazeta
byc moze robiona jest za pomoca "Meritum”. }

Z innej laczki - Bardzo Wazny, 1 co najbardziej istotne, Bardzo Duzy Za-
kKlad Przemystu Co Pan Wiesz, A Ja Rozumiem, czyli po prostu
BWIBDZPCPWA]JR, wprowadza system: kadry (20 tys. pracownikow), fi-
nanse, gospodraka (uwaga korekta! wlasnie tak ma byc, w nawiazaniu do
siawnej ongis pomyiki korekiorskiej w druku przemowienia Wiestawa,
wowczas byl jeszcze przymiotnik "socjalistyczna’) materialowa i kilka in-
nych. DUCH KOMPUTERYZACI]I ostanim tchnieniem podpowiedzial, ze
na XT nie da rady. Triumfalnie zakupiono wowczas AT z twardym dys-
kiem 20 Mega 1 fajno jest!

Gdzie jestes, DUCHU komputeryzaciji? Poradz, czy trzeba specjalistow
z owego zakladu wbic na pal, uprzednio gotujac ich w oleju, czy tez moze
jest jakies usprawiedliwienie?

Gdziezes Ty, nasz ulubiony DUCHU? Poradz, corobic, aby, jak to trafnie
wymuje nasz szef graficzny — Stefan Szczypka, dalej rozwijac cywilizacje
BIALEGO czlowieka, w odroznieniu od cywilizacji czlowieka szarego.

Co robic, by uzyskac odpowiedz na pytanie (z naszego podworka), czy
oplaca sie wysylac do drukarni gotowiutenkie kolumny tylko do naswiet-
lenia 1 od razu do druku? (odpowiedz na koncu pisaniny).

ByC moze pytania do DUCHA KOMPUTERYZAC]I sa zbyt trudne. Os-
miele si¢ wiec na kilka podpowiedzi szeptem. Ciii...Cicho'lt. Wiem, ze wy-
dawnictwa it TV sa bardzo biedne (to z kolei jest dzis modne). Uwazan je-
dnak, ze jezeli zrezygnujemy calkowicie z pewnych wypracowanych
przez wieki cywilizacyjnych standardow, to bedzie nie tylko wstyd, ale
dobrowolne 1 niestety przez ludzi bez wyobrazni lansowane, zepchniecie
sig na takie dno, do ktorego nikt juz od spodu nie stuka. Godny pochwaly
zapal, ktory niewatpliwie przewodzit poczynaniom zapalencow tworza
cych tele-gazete, wprowadzenie komputeréw do przedsiebiorstwa czy
szybkie wydanie ksiazki dzis MUSI zostac zastapione chlodnym profesjo-
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nalizmem. Przy niewatpliwych korzysciach, jakie dajg komputery, po pro-
stu trzeba zainwestowac w sprzet i programy dajace mozliwosc dzialania

‘na Jakim-takim poziomie. Jest niestety takze prawdg, ze wlasciwie niespo-

sob nabyC w naszym pigknym kraju minikomputey, fiie wspominajac o

&

Calkiem d‘JZ‘,’Iﬁ.

Z tego wszystkiego wynika wniosek, ze po dobrym poczatku nauki
plerwszych pieciu liter alfabetu tylko nieliczni uwazaja za wskazane nau-
czyc¢ sie wiecej, a co wiece), nauczyc sie takze czytania tekstow zlozonych
tym alfabetem.

GDZIE WIEC JESTES, DUCHU KOMPUTERYZAC]I?

Odpowiedz na pytanie: oczywiscie nie oplaca sie, bowiem praca ludz-
ka w naszych warunkach jest tansza niz KOMPUTEROWE WYMYSLY.

Grzegorz Eider

"YRaz jeszeze
0 cnocie

Za kazdym razem gdy zbliza sie termin oddania komentarza (tak w naszym redak-
cyjnym zargonie nazywamy teksty drukowane na 3. stronie "Komputera”), zadaje so-
bie pytania: Co, za tych kilka miesiecy, bedzie dla naszych czytelnikéw wazne? Na
czym bedzie si¢ koncentrowala uwaga mikrokomputerowego swiatka? I za kazdym
razem uswiadamiam sobie, ze to o czym pisze, w chwili pojawienia sie numeru w kio-
skach bedzie juz historig (podobny los spotyka reportaze z wszelkiego rodzaju tar-
gow 1 wystaw komputerowych, ktore publikujemy na lamach). To banalna refleksja.
Towarzyszy ona kazdemu dziennikarzowi, a dziennikarzom miesiecznikow w szcze-
golnosci. Mala to pociecha, zwlaszcza ze "Komputer” od pewnego czasu ukazuje sie
nieregularnie i ze sporym opoznieniem.

Nie thumaczylismy sie z opoznien, bowiem (o ironio!) gdy juz sie okazalo z jakir no-
slizgiem kolejne numery sie ukaza, bylo za pozno, by zdazyc o tym poinformowac.
Teraz, kiedy opoznienie jest najwieksze wydaje sie, iz ten numer powinien dotrze¢ do
rak Panstwa z mimimalnym tylko "poslizgiem”. Mamy taka nadzieje.

Bez watpienia naszych czytelnikéw w znikomym stopniu interesuja takie czy inne
powody opoznien. Nie bedziemy ich na lamach rozstrzasac. Wprawdzie jeszcze kilku
ojcow tego "sukcesu’ daloby sig bez trudu odszukac, ale pozostanmy przy zdrowej
zasadzie, ze przed czytelnikami odpowiada tylko redakcja. Staramy sie na tyle "pod-
krecic” tempo prac nad numerami, by jak najszybciej zaleglosci odrobi¢.

Owo "podkrecanie” oznacza w szczegolnosci takze i to, ze w chwili, gdy pisze te
slowa, w sprzedazy jest drugt numer "Komputera” a wiec niniejszy komentarz ma
byc, z koniecznosci, pomostem przez cztery numery. Postawione zatem na samym
poczatku pytanie w praktyce brzmi: Czy reakcje zwigzane z numerem 2/89 beda ko-
gokolwiek interesowaly w lipcu (wowczas zapewne ukaze sie numer 6/89)?

Niezaleznie od odpowiedzi na to pytanie jest jedna kwestia, ktorej pominac milcze-
niem nie mozemy. Otoz w numerze 2/89 ukazat sie tekst Rolanda Waclawka pt. "Re-
konstrukcja” dotyczacy techniki tzw. spolszczania zagranicznego oprogramowania.
Towarzyszyl temu materiatowi niewielki wstep sygnowany przez redakcje, w ktorym
probowalismy wypunktowac argumenty za 1 przeciw tego typu przerobkom progra-
mow. Oba materialy wywolaly dosyc gwaltowna reakcje (negatywna) zaprzyjaznio-
nych z redakcja informatykow, co oznacza zapewne podobna reakcje czesci srodo-
wiska ludzi zwigzanych zawodowo z kKomputerami. Dobize sic stalo, ze rzecz cala wy-
woluje dyskusje. Juz sam ten fakt jest waznym powodem, by tego typu materialy pu-
blikowac, tym bardziej, ze dzentelmeni z faktami nie dyskutuja, a powstawanie licz-
nych przerobek jest bezspornym faktemi nie ma go co nie dostrzegac. Zreszta prote-
stujacy koledzy sprzeciwiaja sie nie tyle drukowaniu materialow na ten temat, co
przede wszystkim - jak twierdza - gloryfikowaniu, czynieniu cnoty z przerabiania
oprogramowania.

Nie przesadza)my sprawy - zdania w redakcji sa podzielone. Osobiscie, bedac
przeciwny naruszaniu cudzych praw wlasnosci, wiecej szacunku zywie dla ludzi dzia-
lajacych z otwartq przylbicg, nizli dla takich, ktorzy staraja sie dzialac cichcem.

Problem, wbrew temu co sadza purysci (im jest latwiej bo SLUSZNOC jest pq ich
stronie), nie poddaje si¢ jednoznacznej klasyfikacii.

Pisze¢ o tej sprawie bowiem polemika z tezami tekstu "Rekonstrukcja” jest w reda-
kcjl dopiero zapowiadana, co oznacza, ze ukaze sie w numerze 7/89 albo nawet 8/89.
Taka tojuz jest "dyskusja” w miesieczniku. Szczesliwie natomiast sie zlozylo, iz w bie-
zacym numerze publikujemy stanowisko Polskiego Towarzystwa Informatycznego w
sprawle praw autorskich w dziedzinie oprogramowania. Jest to stanowisko jak najba-
rdzie) ortodoksyne.

Czy zgdania srodowiska informatykow w tym zakresie zostana zrealizowane? Czy
praktyka prawna w naszym kraju bedzie na tyle rygorystyczna, by wyeliminowac¢ nie
tylko nachalna grabiez cudzych praw, ale takze subtelniejsze formy ich naruszania w
rodzaju spolszczania programow? Osobiscie watpie - przypuszczam, ze bedziemy
miell do czynienia z procesem ewolucyjnym, stopniowo rugujacyim watpliwe praw-
nie 1 moralnie praktyki. Jestem. nota bene, zdania, iz wlasnie taki model jest dla bran-
zy jedynym realnym 1 zarazem chyba korzystnym.
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Na 10 dni przed drukiem

VOTUM SEPARATUM

Z migsigcznikiem "Komputer" wspotpracujg od chwili jego
powstania. Nie bedgc etatowym pracowiiriem staram sig
bra¢ udziat w zebraniach kolegium redakcyjnego i w miarg
mozliwosci wspotuczestniczy¢ w ksztattowniu charakteru
pisma. Moje nazwisko stale pojawia sig w stopce redakcyj—
nej a i czesto czytelnicy moga je znalezC pod drukowanymi
artykutami. Poniewaz czuje sig¢ zwigzany z redakcjg i wielu
czytelnikow uwaza mnie za jej cztonka, zmuszony jestem
zqtosiC volum separaim.

W lutowym numerze "Komputera" z tego roku ukazat sig

artykut Rolanda Wactawka pod tytutem “Rekonstrukcja’.

Zostat on poprzedzony krotkim tekstem wprowadzajgcym
podpisanym: Redakcja. Oswiadczam, ze nie mam z tym
tekstem ani z poprzedzajagcg go pseudo-dyskusjg nic
|wspodlnego. Podpisanie jej imieniem catej redakcji uwazam
za Swiadome naduzycie autora.

Temat praw autorskich do oprogramowania kompu-—
terowego jest w naszym kraju ciggle jeszcze bardzo kontro—
wersyjny, co niejednokrotnie ujawnito sie w roznych dys-
kusjach redakcyjnych. DziatalnoSC lansowang przez
Rolanda Wactawka (spolszczanie programow bez wiedzy i
zgody autoréw) zawsze uwazatem za gangsterskie wyko—
rzystywanie luk w polskim prawodawstwie.

Jedyne, w czym zgodzam si¢ z Rolandem Wactawkiem,
to wysokie wymagania jakie stawia on wobec programow
oferowanych polskim odbiorcom i ze do ich wytworzenia
potrzebna jest gteboka i rzetelna wiedza oraz doSwiad-
czenie. Z zalem przyjmuje do wiadomosci fakt, ze tak dobry
programista i fachowiec, jakim jest autor artykutu “Rekon-
strukcja”, caty swoj talent i wysitek skierowat na takg
wiasnie dziatalnos¢. Lansowanie jej przez redakcjg "Kom-
putera” i podnoszenie do rangi nowej sztuki programowania
uwazam za oburzajagcy odwrot od dotychczasowej linii
pisma. Czym innym jest bowiem dostrzeganie zjawisk
negatywnych lub jedynie kontrowersyjnych, a czym innym
ich popieranie poprzez odpowiedni dobodr tekstow i ko-—
mentarzy redakcyjnych.

Andrzej Kadlof

Kwestia, ktorej dotyczy votumn separaturm Andrzeja jest
zasadnicza i poswigcona jej zostanie dyskusja redakcyjna
oraz (w najblizszym numerze) jeden =z artykutow.
Stanowisko redakcji jest od dawna oczywiste i1 zbiezne ze
stanowiskiem A. Kadlofa. Opisywana sprawa wzbudzita
kontrowersje takze w redakcii i zapewniam, ze publikacja ta
nie miata na celu popierania zjawisk negatywnych, lub ich
lansowania jako nowej sztuki programowania. Niefortunnym
byto podpisanie wstgpu do materiatu w imieniu redakcji bez
konsultacji z zespotem. Mam nadzieje, ze byto to ostatnie
tego typu nieporozumienie.

Marek Mtynarski

W Pewexie

W sklepach tych oferowane sg jako nowo$SC drukarki
STAR NX 1000 w cenie 259 $. Obstuge gwarancyjng
zapewnia PZ Karen. Dla porownania drukarka ta w USA
kosztuje 170 $, a w firmie ABC Data 450 DM. W Europie
drukarki te sg oznaczone jako LC 10. Oferowane przez
Pewex drukarki dopasowane sg do napigcia i czegstotliwosci
pradu w Polsce.

Kolumne opracowat Marek Mtynarski 8.V1.1989.
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Errata po raz drugi

W mumerze 2/89 na str. 24 i 25 zamiesciliSmy program
Bogustawa Wozniaka 2z Lewina Brzeskiego. Niestety,
chochiik dat znow znacé o sobie w sposob uniemozliwiajacy
uruchomienie tego programu.

Na poczatku programu w deklaracji zmiennej Stareint §
okreslany jest jej adres 0:88, a nie jak mylnie opublikowano
0:99. W- procedurze Wyswietl instrukcja write(wynik...)
powinna mie¢ postac: write(wynik:18:5); w procedurze
WpisCyfry powinny by¢ odpowiednie instrukcje:

pierwsza wynik:=wynikx10+ord(odczyt)-48

/aruga wynik:=wynik+(ord(odczyt)-48)xpozycja;
Po tych poprawkach program dziata bez problemu. Za
pomytki serdecznie przepraszamy Autora i Czytelnikow.
Program CALC.EXE jest dostgpny w formie pliku
zrodtowego jak i skompilowanego w redakcyjnym FIDO.

mikroPRESS

Z przyjemnoscig odnotowujemy pojawienie si¢ na polskim
rynku pierwszego (chyba) biuletynu dyskowego (roz-
prowadzanego nie w formie druku, lecz w postaci zapisu na
dyskietkach). Jest nam tym przyjemniej, ze zarowno jego
nazwa jak i znaczna czeSC zatozen powstata w kregu
redakcji "Komputera®.

Biuletyn, ktorego pierwszy numer zostat juz rozestany do
prenumeratorow, bedzie sig ukazywat kwartalnie. Sktadaja
sie nan omoéwienia wybranych artykutow z 5 zachodnich
czasopism komputerowych oraz fiszki wszystkich opubli-
kowanych w nich tekstow. Towarzyszy temu bibliograficzna
baza danych. Z informaciji, ktore posiadamy wynika, ze pre-
numerata nie jest zamknieta. Precezyjne dane mozna
uzyska¢ w Warszawskim Zaktadzie Promociji Ogolnopolskiej
Fundaciji Edukaciji Komputerowej (tel. 39 01 63).

grei

POLPAK rozpatruje oferty

Poczta Polska Telegraf i Telefon rozpatruje oferty sprze-—
towe firm zachodnich dla publicznej sieci teleinformatyczne;
— POLPAK. 1i 2 czerwca odbyto sie seminarium, na ktorym
swoje propozycje sprzegtowe przedstawity firmy: AREL
COMPUTERS and SOFTWARE Ltd, TADIRAN oraz DIGITAL
EQUIPMENT. Poczta planuje uruchomi¢ SieC Pakietowg w
naszym kraju w potowie przysztego roku.

Nasza ksiegarnia oferuje
Objeta naszym patronatem ksiggarnia ELEKTRONIKA w
Warszawie, Mokotowska 51\53 proponuije kolejne nowosci z
WNT: gawede Roberta L. Babera "O programowaniu ina-
czej 480 zt, a dla bardziej zaawansowanych Witolda Lips—
kiego "Kombinatoryke dla programistow", 600 zt.

Imprezy

¢ 1i2 czerwca w Miedzeszynie KUMP zorganizowat semi—
narium “"Komputerowe wspomaganie projektowania -
mozliwosci, ograniczenia, problemy wdrozeniowe". PO
wyktadzie wprowadzajacym doc. dr inz. Jerzego Wrobla
uczestnikom spotkania (56 o0sob) swoje mozliwosci |
doswiadczenia prezentowaty firmy APLIKOM, ICS, LOGO-
TEC engineering, O.K. i TORUS.

¢ Dr J. Achimowicz, kierownik sekcji Pomiary i Sterowanie

'KUMP, informuje, ze tematem obrad 29.06. w klubie NOT

przy ul. Mazowieckiej bedzie "Przemystowe zastosowanie
mikrokomputerow"












Donald Hearn, M. Pauline Baker
"Grafika mikrokomputerowa”, z
angielskiego thumaczyli Marian
Eakomy i Jan Zabrodzki, WNT
1988, wyd. I, 29 700 + 300 egz.,
305 str., 1100 z1, seria "Mikro-
komputery”.

Te ksiazke chcialbym polecic
wszystkim Czytelnikom. Nie jest to
pozycja dla specjalistow, autorzy
nie wchodza tak gleboko w proble-
matyke, aby zadowolic naukow-
cow czy praktykow z dziedziny
grafiki komputerowej, tym niem-
niej omawiaja wszystkie istotne za-
gadnienia w SposoOb przejrzysty 1
zrozumialy, nie stronigc od proble-
mow trudnych. Krotko moéwigc
osoby zainteresowane ta tematyka
powinny koniecznie do tej publika-
Cj1 zajrzec.

Autorzy, pracowniCy uniwersy-
tetu w Illinois, traktuja swoje opra-
cowanie jako wprowadzenie do
grafiki komputerowej, w zwigzku z
czym podzielili ksiazke na piec
czesci. W pierwszej dokonuja
przegladu sposcbow korzystania z
grafiki komputerowej w projekto-
waniu, przetwarzaniu obrazow,
handlu, sztuce, nauczaniu, bada-
niach naukowych oraz w domu. Po-
daja ogolne cechy sprzetu 1 opro-
gramowania systemow graficz-
nych oraz oceniaja przydatnosc ro-
znych typow komputerow do prac
graficznych.

Czes¢ druga poswiecona jest
omowieniu podstaw grafiki oraz
metod tworzenia obrazow za po-
moca znakow 1 pikseli. Tuta) takze
podano rozne sposoby rysowania
obrazow i kreslenia wykresow, 13-
cznie z cieniowaniem i kolorami.

$rednio zaawansowanym tech-
nikom graficznym poswiecono
czes¢ trzecia. Znalazly sie tu takie
zagadnienia Jak transformacje
obrazow, animacja, metody wyroz-
niania 1 obcinania elementow obra-
ZU.

Kolejna czes¢ dotyczy zaawan-
sowanych technik graficznych,
glownie obrazow tréjwymiaro-
wych, w tym takich zagadnien jak
usuwania niewidocznych linil, rzu-
tow perspektywicznych i transfor-
macji zarowno wykresow, jak 1
obrazow trojwymiarowych.

Wreszcie czesc ostatnia poswie-
cona jest zastosowaniom. Podane
sa tu zarowno przyklady konkret-
nych zastosowan grafiki w réznych
dziedzinach 2zycia, jak 1 metody
skutecznego projektowania pro-
gramow graficznych.

Dodatkowa zaleta ksiazki jest
kilkadziesiat zamieszczonych w
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niej programoéw, liczne rysunki
oraz kolorowa wkladka z przykla-
mi grafiki komputerowe.

* Xk X

Krzysztof Sacha, Piotr Misiu-
rewicz, Tomasz Kreglewski
“Przewodnik po technice mikro-
komputerowej”, WNT 1988, wyd.
I, 39 700 + 300 egz., 126 str.,
690 z1.

Kolejna ksigzeczka, to jedna z
wielu publikacji typu encyklope-
dycznego. Tym co wyroznia j Spo-
srod innych, mimo alfabetycznego
ukladu hasel, jest szersze omowie-
nie poszczegolnych zagadnien.
Dlatego mamy tu do czynienia ra-
czej ze zbiorem ulozonych alfabe-
tycznie artykuldw poswieconych
podstawowym zagadnieniom
zwiazanym z budowa, zasadami
dzialania 1 oprogramowaniem mi-
krokomputerow. W doborze arty-
kuldéw glownym kryterium bylo
przedstawienie bilezacego stanu
techniki mikrokomputerowej (bie-
zacego oznacza lato 1987). Skoro-
widze - alfabetyczny 1 tematyczny
pozwalaja bez trudu odszukac do-
wolne haslo. Ksigzka zawiera tez
slowniczek angielsko-, franusko-,
niemiecko— 1 rosyjsko-polski, a
kazde haslo ma swoje odpowiedni-
ki w czterech jezykach. Nalezy ja
poleci¢ wszystkim, zwlaszcza tym
nie zajmujacym sie na co dzien in-
formatyka, jako podreczne kom-

pendium.
S.ML.K.
|
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Nowoscl

Conato
Mostostal?

Astron jest wielkim zachodnio-
europejskim przedsiebiorstwem
oferujacym typowe jednokondyg-
nacyjne budynki przemystowe jak:
hale fabryczne, sklady, garaze. Ich
konstrukcja sklada sie ze spawa-
nych ram stalowych kilku zaledwie
rodzajow. Firma opracowala sy-
stem Cyprion, w ktorym iokalni
przedsiebiorcy budowlani dyspo-
nuja komputerami IBM PC tgczacy-
mi sie za posrednictwem sieci tele-
fonicznej z minikomputerami Pni-
me w Coventry lub Luksemburgu
(dla partnerow =z kontynentu).
Przedsiebiorca za pomoca syste-
mu moze uzyskac informacje o
wszelkich oferowanych przez
Astron budynkach, elementach
wykonczeniowych oraz koszcie
dostarczenia materialow. Plany,
elewacje i aksonometrie budyn-
kow moga byc¢ ukazywane na mo-
nitorze lub wykreslane na ploterze

Hewlett-Packarda lub zgodnym.
Na rysunkach moga by¢ wrysowa-
ne sylwetki ludzi, drzew, samocho-
dow, ktorych wzorce sa przecho-
wywane w pamieci komputera. Na
zyczenle dostepne sa programy
obliczajace naslonecznienie po-
mieszczen, straty ciepla oraz orien-
tacyjny kosztorys budowy. System
pozwala przedstawic Kklientowl
kompletna oferte w ciggu zaledwie
godziny, przy czym rozwilgzania
projektowe uwzgledniaja lokalne
przepisy budowlane. Od kraju uzy-
tkownika zalezy rowniez oplata za
korzystanie z systemu.

/BDAN/
VISILOG

VISILOG jest pakietem progra-
mowym wizji komputerowej. Opra-
cowany zostal przez francuska fir-
me NOESIS, ktéra go rozpowsze-
chnia, we wspolpracy z krajowym
Instytutem Badan w Informatyce 1
Automatyce (INRIA) 1 Wyzsza
Szkola Gornictwa (Ecole des Mi-
nes) w Paryzu. Zostal napisany w
jezyku C pod nadzorem systemu
Unix. Moze byc wiec przeznaczony
na wszystkie typy komputerow wy-
posazonych w standardowy kom-
pilator C. Obecnie system Visilog
oferowany jest do komputerow
IBM PC lub PC-podobnych, stacji
roboczych SUN, Appollo, Micro-
vax, HP 9000, Bull, Silicongraphics,
IBM 6180, itp. Wspolpracuje z Kar-
tami Imaging Technology, Matrox,
System Sud, VMES. Kilka stacji ro-
boczych moze zatem pracowac ra-
zem z komputerami osobistymi w
jednej siecl.

VISILOG jest sprawnym narze-
dziem cyfrowego przetwarzania
obrazow i analizy scen dla osrod-
kow naukowo-badawczych 1 dla
opracowania systemow przemy-
slowych. Umozliwia rézne zastoso-
wania, w ktorych prowadzl sie wy-
krywanie przedmiotow, zliczanie
czastek, analize ksztaltow 1 obsza-
row, itd. Na przyklad w kontroli ja-
kosci, kontroli i detekc) wad, w
obrazowaniu zjawisk medycznych
1 analizie mikroskopowej, krystalo-
grafii, metalografii, petrografii, wi-
dzeniu robotdéw (rozpoznanie 1 po-
zycjonowanie przedmiotow, "wizja
ruchoma”), teledetekc)i, nadzoro-
waniu, 2zastosowanich wojsko-
wych, itd., itd.

S.M.K.

WANG W MOSKWIE

Firma Wang prowadzi w Mosk-
wie negocjacie na temat zalozenia
spolki joint-venture, ktora zajmo-
walaby sie produkcja komputerow
osobistych oraz oprogramowania
dla minikomputerow VS-Mini. Dy-
strybucja komputerow "Wang” ob-
jeta bylaby takze cala Europa
Wschodnia.

Mimo ze Ministerstwo Handlu
USA dopuszcza sprzedaz kompu-
terow do krajow naszego obozu,
nie zezwala ono jednak jak dotych-
czas na ich wspdlna produkcie.
Stad tez stanowisko ministerstwa
wobec spodziewanego kontraktu
jest raczej sceptyczne. Przedstawi-
ciele firmy Wang argumentujq, ze
technologia produkc)i kompute-
row osobistych nie jest juz obecnie
nowoscia, totez wszelkie ograni-
czenia eksportowe na tym polu sa
przestarzale 1 powinny zostac znie-
sione. Dotyczy to naturalnie tylko
mikrokomputeréw osobistych. Na-
tomiast komputery VS-Mini w dal-
szym ciagu dostepne beda wylacz-
nie za twarda walute. '

("Chip” 11/88, s. 423) WNUK

nowego
w Fido?

W Iutym FIDO otrzymalto wspar-
cle w osobile naszego nowego ko-
legi Jana Stozka, ktory przejat gros
spraw zwlazanych z prowadze-
niem FIDO.

Redakcja.
Napisanie czegos aktualnego o
FIDO w dniu  dzisiejszym

(04.04.1989) jest bardzo klopotliwe.
Po pierwsze ze wzgledu na dhugi
cykl wydawniczy (mam nadzieje, |
ze numer majowy ukaze sie jeszcze
przed wakacjami), po drugie dlate-
go, ze nasz mailbox stoiw przeded-
niu powaznej reorganizacji, ktora
w momencie czytania tego tekstu
bedzie prawdopodobnie juz fak-
tem dokonanym. Nie bardzo wiec
wiadomo o czym pisac — czy o obe- }
cnym wygladzie naszej siecl (co w
maju bedzie juz nieaktualne), czy
tez o projektach i koncepcji nowe-
go mailboxu, co do maja tez moze
sie zmienic zwlaszcza, ze nowy
program jest nam jeszcze prawie
nie znany.

Zacznijmy wiec od tego, co na
pewno nie ulegnie zmianie. Prawie
na pewno mailbox bedzie nadal
pracowal pod bezposrednim nu-
merem redakccyjnym (0-22) 211-
985 w godzinach 16.00 - 10.00 w dni
robocze, w weekendy non stop (od
16.00 w piatek do 10.00 w ponie-
dzialek). W TYCH GODZINACH
BEZPOSREDNI TELEFON DO RE-
DAKCII JEST NIECZYNNY!



Z drugiej reki

Na pewno bedzie wciaz dostep-
na spora 1los¢ programow od reda-
kcji, programow rozpowszechnia-
nych jako freeware 1 shareware
(darmowe 1 platne dobrowolnie po
przetestowaniu). Na pewno dzialac
bedzie skizynka pocztowa, nadal
tez mozna bedzie otrzymac teksty z
numerow "Komputera” przed poja-
wieniem sie ich w kioskach. Dolo-
zymy tez staran, aby byl publiko-
wany biezacy stan wiedzy o wiru-
sach i koniach trojanskich wyste-
pujacych w Polsce wraz z odpo-
wiednimi programami wykrywaja-
cymi, zwalczajacymi lub zabezpie-
Cczajacymi przed nimi.

Co wiec sie zmieni?

Po pierwsze zmieni sie program
obstugl mailboxu - zamierzamy za-
InstalowaCc program Quick BBS
znany dzwoniacym do Gdanska
lub Krakowa. Daje on sporo no-
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wych mozliwosci, o ktore wceigz do-
pytwa sie uzytkownicy (np. mozli-
wosC drukowania zawartosci pli-
kow archiwalnych, nowe, lepsze
protokoly transmisji danych, i duzo
innych). Mam tez nadzieje, ze wre-
szcle zainstalujemy modem umozli-
wiajacy prace z predkoscia 2400
Bd. By¢ moze tez do maja lub czer-
wca uwruchomimy wymiane poczty
elektronicznej z innymi mailboxa-
miw Kraju oraz za granica. Pozwoli
to na utworzenie zalgzkow ogoéino-
polskiej sieci mikrokomputerowej
oraz zmniejszenie rachunkow tele-
fonicznych placonych przez osoby
dzwonigce na drugi koniec Polski.

I co dalej?

Reszta w zasadzie zalezy od uzyt-
kownikow sieci. Ich liczba wciaz
rosnie, dzwonia tez komputerowcy
Z zagranicy ciekawi tego co sie u
nas dzieje. To uzytkownicy decy-
duja w duzej mierze o ksztalcie sie-
cl. Licze wiec, ze zaréwno nasi stali
wytkownicy, jak i nowi, ktérzy —
mam nadzieje - sie pojawia powita-
)3 te zmiany z zadowoleniem. Praw-
dopodobnie w maju beda juz znane
wyniki ankiety, ktora przeprowa-
dzamy wsrod naszych uzytkowni-
kow. Jej wyniki opublikujemy naj-
prawdopodobniej w czerwcu na
lamach "Komputera” i oczywiscie
w sieci FIDO.

Komputeryzujemy sie

Opoznienia druku naszego mie-
sigcznika sprawily, ze w prezento-
wanym w tej rubryce przegladzie
prasowych wiadomosci dotycza-
cych komputeryzacji powstaly
spore zalegtosci. Dla historii odno-
tuyemy jednak przynajmnie] nie-
ktore fakty z pierwszych miesiecy
1989 roku:

Komputer dyscyplinuje
klienta

W Opocznie, w sklepie fabrycz-
nym Zakladow Plytek Ceramicz-
nych, wymyslono nowe zastosowa-
nie dla komputera: ZASTEPUJE
SPOLECZNY KOMITET KOLEJKO-
WY. Komputery na swiecie maja
Sto tysliecy zastosowan, ale to z
Opoczna jest nowe i oryginalne
polskie 1 - jak slyszeliSmy — na
specjalistach amerykanskich, za-
chodnioceuropejskich i japonskich
wywarlo ono duze wrazenie. Oto
bowiem komputer nie tylko wie
dokladnie kto za kim DZIS stoi w
ogonku po plytki scienne i podio-
gowe, ale jeszcze pilnuje, zeby nikt
nie pchat sie do sklepu czesciej niz
RAZ NA CZTERY LATA. Klient,
ktory chcialby wyludzi¢ ponowny
zakup wczesniej niz w 1993 roku,
albo tez przekroczyc¢ limit kupna
(40 m. kw. plytek na $ciane, 10 m.
kw. na podloge) pod pretekstem,
na przyklad, posiadania lokalu o
wigkszej powierzchni, zostaje naty-
chmiast zdemaskowany dzieki od-
powiednio pojemnej pamieci kom-
puterowej.

Komputer usprawnia tez sam
proces sprzedazy, eliminujac gha-
ple zachcianki klientéw usihija-
cych przebiera¢ w deseniach i ko-
lorach plytek. Wyznacza kazdemu
miesigc 1 dzien odbioru zakupu i
nalezy bra¢ to, co w tym dniu
"schodzi z produkcji”. Dowiedzie-
lismy sie o tym z lédzkiego “Ex-
pressu llustrowanego”, gdzie jed-
nak jakis malkontent narzeka, iz
"komputer uzdrowit moze kolejke,
ale brak mu rozumu, by uleczy¢ ry-
nek’.

Uroczyste otwarcie nadzorowa-
nej przez komputer koleki pod
sklepem fabrycznym w Opocznie
nastgpilo 2 stycznia biezacego
roku. Niestety, juz 6 stycznia kom-
puter byl zmuszony przerwac zapi-
sy kolejkowiczow, poniewaz caty
Iimit produkcji na rok 1989 zostat
wyczerpany.

Gra na pieniadze

Na przedwiosniu nadeszla z Lo-
dz1 wiadomosc, ze "juz wkrotce w

salonie gier komputerowych "Ma-
xim” zostanie zainstalowana ma-
szyna zwana komputerowym po-
kerem. Jest ona obecnie dokladnie
testowana, sprawdza sie niezawo-
dnos¢ systemu komputerowego
dokonujacego wyplat. Glowna wy-
grana na tej maszynie wynosi mi-
lion zlotych.”

Szef salonu oswiadczyl prasie:
"Juz wezesniej wprowadziliSmy na
probe “elektronicznego pokerzy-
ste”, ktory moze maksymalnie pla-
cic 600 tys. zlotych. Poniewaz cie-
szy sle on duzym powodzeniem,
zdecydowalismy sie zainstalowac
maszyne z jeszcze wieksza wygra-
ng do miliona ziotych.” '

"Prowadzone sa rozmowv w
sprawle sprowadzenia do fodzi
dalszych maszyn”- dodat szef, ma-
Jac na mysli postepujaca inflacje.

wBajki o zatkanym rynku”

Przedstawiciel firmy ”Star” W
Polsce (ktéry w rozmowie z “Zy-
ciem Warszawy” nazywa sie Chri-
stophe Musial, a w rozmowie z "Ku-
rierem Polskim” juz swojsko -
Krzysztof Musial) powiedzial
dziennikarzom:

"W Polsce sprzedajemy wiecej
drukarek niz we wszystkich kra-
jach socjalistycznych razem wzie-
tych”,

"Bajki o zatkanym rynku slysze
od poftora roku i smieje sie z nich,
bo robimy tu coraz lepsze intere-
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'Sadze, ze polski rynek mogiby
wchianiac rocznie nawet 100 tys.
drukarek (w ub. roku "Star” sprze-
dat ich tu 12 tysiecy). W Hiszpanii —
nieco podobnej pod wzgledem
liczby ludnosci - sprzedaje sie 100-
150 tys.”

"Oceniam, ze srodki finansowe
na zakup takiego sprzetu w Polsce
sg, trzeba tylko dostac sie do nich
odpowiednimi argumentami.”

Kras¢
czy kupowac programy?

Na ten temat wypowiedzial sie w
"Przegladzie Tygodniowym” (w
rozmowile z Janem Ruranskim) dy-
rektor firmy ABC Data — Lech Ma-
tusiak:

"W Polsce jest pod tym wzgle-
dem jak w buszu. Program to jest
cos, co mozna skopiowac, ukrasc,
dostac, wykombinowaé, ale nie
kupic, jak na calym swiecie.

-(...) Slyszy sie u nas czesto opi-
nie, ze chociaz komputerow rewe-
lacyjnych nie produkujemy, to nasi
brogramisci sa na niezlym pozio-
mie. Co pan o tym sadzi?

— To jest dosc skomplikowana

sprawa. Ogolnie jednak musze po-
wledziec, ze polscy softwareowcy
s3 daleko za swiatem. Tu nie cho-
dzi bowiem o geniusz jednostek,
czy nawet dobrze wyksztalconych
grupek ludzi. Tu chodzi o poziom
organizacji pracy. Dobry program,
o wielu funkcjach, powstaje w wy-
niku wieloletniej pracy setek ludzi.
Stoplen organizacji pracy w Polsce
Jest za niski, by uzyskiwac efekty
porownywalne np. z amerykarnski-
mi. W te] pracy potrzebna jest dys-
cyplina, ktora rozumiem jako pod-
pborzadkowanie pewnej idei. W
Polsce za duzo jest indywidualizmu
W pracy, a komputer to jest glupia
maszyna, ktora nie lubi fantazji.

— Co trzeba zrobic aby polski ry-
nek szerzej otworzyc¢ na Swiat?

— Po pierwsze, dofaczy¢ sie do
wszelkich swiatowych systemow
zabezpieczen wartosci pracy.

— Co pan przez to rozumie?

— Chodzi o ochrone praw au-
torskich w Informatyce.

— Jest to, pana zdaniem, duzy
problem?

— Najwazniejszy. To jest to, co
blokuje rozwdj polskiej kompute-

YAty FarAoras mse cev~mrrmtlova v Ira
dyaQrji A/asvacsTf JULL VYDLY DLIC cana”

Zy 1 ograniczenia w transferze tech-
nologii. Dlatego zadna powazna fir-
ma software'owa nie chce nawet
zaczynac rozmowy na temat Polski.
Dopoki nie bedzie w Polsce mozli-
woscl wyegzekwowania praw au-
torskich, dotad nie bedzie mozna
handlowac powaznymi programa-
mi. Niczym nie krepowana swobo-
da koplowania programéw w Pols-
ce odbija sie zreszta i na sytuacji
polskich programistéw, ktérych
bpraca nie jest nalezycie doceniana
1 ktorzy nie sa przez to zmuszani do
maksymalnego wysitku.

— Nie wiem, czy nasza radosna
komputeryzacja nia zalamalaby sie
nagle, gdybysmy musieli za pro-
gramy placic w dewizach.

— Nie sadze. Po prostu zakupy
bylyby bardziej umotywowane
ekonomicznie, a wkiad wiasnej
pracy wiekszy - | efekty lepsze.”

Chiwriter czy Vigotekst

O tym samym napisat w "Glosie
Wybrzeza” Slawomir Bibulski:

"Na kazdym powazniejszym (np.
typu targl) spotkaniu, kto$ z mini-
sterstwa napomyka, ze piractwem,
nielegalnym handlem programami
komputerowymi nalezy sie zajaé,
ale proceder trwa nadal nieograni-
czenie. Nawet jest popierany. Jed-
no z wysokich, prestizowych wyro-
Znien za nowoczesne rozwigzania
W oprcgramowaniu jakim jest na-
groda "Mikro-Laur”, przyznana zo-
stala w tym roku grupie inZynierow
z warszawskiego przedsiebiorstwa
"Wektor”. Ich generator aplikacji
uzytkowych systemow przetwarza-
nia danych jest zwykla nakladka na
zachodni program "Foxbase”. Jed-
na wiec z tych przerobek, ktore tak
nas kompromituja w oczach powa-
znych kontrahentow zagranicz-
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Chciaibym zabrac glos w tocza-
ce] sie na lamach "Komputera”
"wojnie” zwolennikow roznych
komputerow. Mam Atari 800 XL,
staly dostep do UNIPOLBRITA
(zgodny ze Spectrum), poznalem
nieco Commodore C-64. Oto wyni-
kajace z pewnego doswiadczenia
uwagi o niektérych zaletach 1 wa-
dach tvch maszyn:

1. Wspolpraca z magnetofonem:

Atarl — najgorszy z wymienio-
nych komputeréw. Szybkos¢ tran-
smisji bardzo niska. Istnieje co pra-
wda, mozliwosc zamontowania sy-
stemu Turbo (kilka rodzajow),
dzieki czemu szybkos¢ wezytywa-
nia zaczyna dorownywa¢ commo-
dorowskiej, ale komputer ten wy-
maga dodatkowo tasmy zelazowej
dosc dobrej jakosci.

Commodore - szybkos¢ tran-
smisjl najwyzsza. Dodatkowo mo-
zllwosc przyspieszenia programo-
wego.

Spectrum - szybkos¢ transmisji —
srednia. Magnetofon musi jednak
zosta¢ dobrze dostrojony.

2. Dzwiek:

Atari — 4 niezalezne generatory
dzwieku. Instrukcja SOUND o czte-
rech parametrach. Mozliwos$c¢ two-
rzenia ciekawych efektéw dzwie-
- kowychii symutowania mowy ludz-
kiej.

Commodore - takze 4 generato-
ry, jednak brak instrukcj ich ob-
stugi (pozostaje POKE ...). Reszta —
jak w Atari.

Spectrum - jeden prymitywny
generator dzwieku sterowany
dwuparametrowa instrukcja BEEP.
Prosty w obshidze, jednak efekty
nieporownywalnie gorsze, niz w
poprzednich komputerach.

3. Grafika:

Atar1 — 16 trybow graficznych i
kilka tekstwoych. Najwyzsza roz-
dzielczosc w trybie 8: 320x192 pun-
kty. Mozliwosci graficzne bardzo
duze, rowniez dzieki wielu instruk-
cjom obshigi grafiki (COLOR,
PLOT, DRAWTO, SETCOLOR, LO-
CATE 11n.).

Commodore - rozdzielczosc nie-
Cco gorsza niz w Atari. Brak instruk-
C)i obshugi grafiki z poziomu Basi-
cu. Tym niemniej mozliwosci grafi-
czne bardzo duze.

Spectrum - najwyzsza dostepna
rozdzielczosc - 256x176 punktow.
Jeden tryb graficzno-tekstowy
(pseudotekstowy). Wiele instrukcji
graficznych (PLOT, PAINT,
DRAW, CIRCLE i in.).

4. Basic:

Atar1 — dos¢ bogaty. Wygodny
edytor ekranowy. Prosta obshluga
operacjl we/wy itp.

Commodore - najgorszy spo-
srod analizowanych komputeréw.
Brak instrukcji obstugi dzwieku i
grafiki bardzo utrudnia programo-
wanie. Mimo wbudowanego edy-
tora ekranowego poprawianie ble-

dow bardzo niewygodne. Rownie
uclgzliwe jest sterowanie kurso-
rem.

Spectrum - Bogactwo instrukciji
graficznych wsparte dogodna ob-
stuga zapisu, odczytu i innych ope-
racji we\wy. Instrukcja obstugi
dzwieku — raczej slaba. Wygodna
obsluga bledow, jednak edytor li-
niowy uciazhiwy, podobnie jak spo-
sob wprowadzania rozkazow oraz
sterowania kursorem.

Piotr
(nazwisko do wiadomosci
redakcji)
Gdynia
. I O
Droga Redakcjo!

Pisalem do Redakcji "Bajtka” w
1987 roku, pisalem do "dawnego”
MikroKlanu, pisalem do Dyrektora
Muzeum Techniki w Warszawie
Zawsze o tym samym, to jest jak od
jednego entuzjasty otrzymac droga
uczciwej zamiany “cos” co jest
niezbedne drugiemu "narwanco-
wi”.

Panu Dyrektorowi Muzeum Te-
chniki proponowatem 179 autenty-
cznych zdjec, naklejonych na pas-
se-partout, z plerwsze] wWyprawy
Zeppelinem dookola swiata oraz
historie sterowcow konstruowa-
nych i budowanych przez grafa
von Zeppelina w zamian za "Com-
modore Plus 4”. Pan Dyrektor poin-
formowal mnie, ze niestety przepi-
Sy mu na to nie pozwalaja.

Nie bede wyjasniat dlaczego nie
Interesuja mnie gieldy kolekcjone-
row (czytaj: rewie mniejszych i
wiekszych cwaniakow), dzieki Re-
dakcji mam nadzieje nawiazac
kontakt z solidnym czlowiekiem,
ktory ma na “zbyciu” (np. przeniost
sl¢ na maszyne zgodna z IBM PC
lub "Amige”) "Meritum II” z magne-
tofonem lub "Commodore Plus 4" z
"Datasette” za wspomniany “zaby-
tek” 1 kilkadziesiat kopert z okoli-
cznosciami kasownikami Deutsche
Bundespost z tematu awiacja, w
tym najwiece] “zeppelinianiow” z
podobizna grafa von Zeppelina i
jego aerostatow.

Pisze to wszystko dlatego, gdyz
bedac na V roku studiow zarzadza-
nia nie mam czym obliczac I, II, II1 i
IV kwartyla, o eksponendzie i sre-
dniej wynikowej i-tych wyrazow
nie wspominajac.

Z wyrazami szacunku
Jan Olejarczyk
Tomaszow Lubelski

x k X

Apel

Szanowna Redakcjo!

Jestem oplekunem kolka kom-
puterowego dzialajacego od kilku
miesiecy przy szkole podstawowej
w Sanatorium Rehabilitacyjnym dla
Dziec1 w Radziszowie. Uzytkujemy
mikrokomputer Meritum 64 Kb z
monitorem Neptun i magnetofo-
nem. Niestety, z powodu malej po-

pularnosci tego sprzetu nasza bi-
blioteka programéw liczy sobie
tylko kilkanascie pozyciji. Sa to pro-
gramy w Basicu - kilka gier i pro-
gramow uzytkowych.

W naszym sanatorium na paro-
miesiecznych turnusach przeby-
waja dziecl niepelnosprawne — po
wypadkach, z porazeniami, skolio-
zami 1 innymi schorzeniami ukladu
ruchowego. Dla wielu z nich zaje-
cla kolka komputerowego sa
atrakcyjna forma spedzania wolne-
go czasu. Uczymy sie wspolnie ob-
stugl mikrokomputera i podstaw
programowania w jezyku Basic.
Oczywiscie, najwiekszym zaintere-
sowaniem cieszga sie gry.

Chcielibysmy nasze Meritum
wykorzystywac o wiele efektyw-
niej —na lekcjach, przy reedeukacji
itp. Niestety, brakuje nam progra-
mow edukacyjnych. Brakuje nam
takze literatury dotyczacej tego mi-
krokomputera — np. adresow i spo-
sobow wykorzystania zmiennych
systemowych, mozliwosci rozsze-
rzenia Basica o dodatkowe instruk-
cje (np. MERGE, DEF FN) czy mo-
zliwosci definiowania wlasnych
znakow (jezeli taka istnieje). Gora-
CO prosimy o zamieszczenie na la-
mach "Komputera” krotkiego ape-
lu z prosba o pomoc dla nas. Byc¢
moze znajdzie sie ktos., kto ze-
chcialby podzielic¢ sie z nami swoi-
m1 wiadomosciami lub programa-
mi. Serdecznie z gory dziekujemy.

Z powazaniem

Adam Rapinski

Sanatorium Rehabilitacyjne
dla Dzieci

32-052 Radziszow
woj.krakowskie
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Wirusy na Commodore 64

Mam 16 lat i jestem wlascicielem
komputera Commodore 128D, na
ktorym dosc¢ duzo pracuje. Przez
juz prawie trzy lata zebralem dos¢
duza biblioteke programow i bar-
dzo niechetnie rozstatbym sie z nia.
Jednak przeczytawszy Wasz nu-
mer listopadowy szczegolnie arty-
kul "Wirusowa goraczka”, oba-
wiam slg, ze moje cenne informac-
Je moga ulec zniszczeniu. Chcial-
bym zasiegnac informacji czy sa
tez wirusy na C64, C128. Wiem, ze
wirusy atakuja komputery wyzsze]
klasy (IBM Amiga, Atari ST), ale czy
wirusy "zajmuja sie” tez prymitywny-

mi komputerami takimi jak moj.
Maciej Banaszek
Warszawa

Dochodza do nas coraz to nowe
wiescl o szerzacych sie wirusach.
Na szczescie wiekszosc z nich nie
jest specjalnie zlosliwa. Atakuja
one przede wszystkim mikrokom-
putery zgodne z IBM PC. O wiru-
sach zagrazajacych komputerom
Commodore jeszcze nie slyszelis-
my. W kazdym razie bedziemy ba-
rdzo wdzieczni za kazdy sygnal w
te] sprawie. Redakcja

o

Terminator

terminolo-

giczny [23]

Jedna z Czytelniczek (nie tylko
mezczyznl nas czytajg) wytknela
nam brak konsekwencji w tytulo-
waniu statej rubryki poswieconej
niewlelkim programom dla kom-
puterow Atari XE/XL. Raz w tytule
wystepowaio stlowo "mikroprogra-
my”, to znowu "programiki”. Jak to
jest? — pyta Pani Malgorzata. Czy
nie mozna tytutow ujednolicic? Mo-
zna 1 trzeba droga Pani Malgosiu,
ale nie zawsze wystarcza mi sit i
cierpiiwosci, by tego dopilnowaé.

Zacznjmy od poczatku. Kiedy
rozpoczynalismy cykl tytul "Mikro-
programy dla Atari XE/XL" mial oz-
naczac po prostu krotkie, kilku-
wierszowe programy przeznaczo-
ne dla popularrnych u nas kompu-
terkow. Wkrotce okazalo sie jed-
nak, ze niefrasobliwos¢ nie jest naj-
lepszg cecha dziennikarza. Tytul
cyklu byl niekiedy przyczyna nie-
porozumien 1 mieszania pojec. Dla-
czego? Otoz mikroprogram ma w
informatyce dosc¢ scislte znaczenie.
Aby wyjasnic sens tego pojecia,
trzeba by wejsc gleboko w archi-
tekture komputerow. Z grubsza
biorgc chodzi tu o pewien sposob
pracy jednostki sterujacej kompu-
tera. Slowa sterujace, ktore opisuja
mikrooperacje wykonywane w ko-
lejnych krokach zapamietywane sa
w specjalnej pamieci. Sekwencja
takich mikrorozkazéw nazywana
Jjest mikroprogramem.

Programy dla Atari, mimo ze
male, z mikrorozkazami maja tyle
wspolnego, co zaba z jezem. Tytul
rubryki zmienilismy i ... zaczely sie
schody. Zaréwno Tomasz, prowa-
dzacy rubryke, jak i Piotr, makietu-
Jacy kolejne numery "Komputera”,
okazali si¢ osobnikami bardziej
odpornymi na wplywy zmieniaja-
cego sie swiata niz dziobak i kol-
czatka. Prosby pozostaja bez echa,
grozby sa skuteczne, ale na krotko.
Gdy mija zagrozenie zamiast pro-
gramikow pojawiaja sie znowu mi-
kroprogramy. Skutecznym rozwig-
zaniem bylby pewnie czekista z na-
ganem w reku. Sek w tym, ze na to
rozwigzanie mnie nie stac. Jeszcze
nie doroslem!

COmMPUCER 11
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Zamieszczamy po dluz-
szej przerwie kolejny arty-
kutl z cyklu "Komputer dla
medyka’.

Przypominamy, zZe odcin-
ki 1. i 2. ukazaly sie w "Kom-
puterze” w numerach 11/88 1
12/88. Jednoczesnie prze-
praszamy Autorow i1 Czytel-
nikdéw za przerwe w publi-
kacjl. Redakcja

12 <OmM2Ucex

Dwa poprzednie odcinki cyklu
poswiecone byly podstawowe]
analizie statystycznej danych typu
illosciowego. Dane te opisuja fakty
dajace sie wyrazic w formie opiso-
wej, niemozliwe natomiast jest dla
nich wprowadzenie wartoscl licz-
bowych — chyba ze w sposob arbi-
tralny, na zasadzie okreslonej umo-
wy. Przykladow danych tego typu
jest w praktyce medycznej duzo.

Plec pacjenta, obecnosc lub brak
(wraz z ewentualna ocena nasile-
nia) okreslonych objawow, opis
stanu klinicznego, streszczenie wy-
wiadu lekarskiego, dane o pocho-
dzeniu spolecznym i zawodowym
chorych — to tylko nieliczne przy-
klady. Opracowywanie statystycz-
ne danych typu jakoSciowego musi
odbywac sie na innych zasadach,
niz opisywane wczesniej oblicza-
nie srednich i odchylen standardo-
wych dla danych ilosciowych. Po-
wodow wzmiankowanej odmien-
nosci mozna byloby wyliczyc wie-
le, ale wystarczy wspomniec o dwu
podstawowych: Nawet jesli wpro-
wadzi sie (co bedzie dalej koniecz-
ne) umowny sposob kodowania
liczbowego wartosci zmiennych ja-
kosciowych, to jednak na liczbach
tych nie bedzie mozna w sposob
sensowny przeprowadzac zad-
nych operacji arytmetycznych. Po-
stuzmy sie przykladem - celowo
absurdalnym, aby podkreslic
wage przytoczonego wyzej stwier-

AL/

dzenia. Otoz, umawiajac sle, ze
plec kodowac bedziemy w ten
sposob, by wartosc 1 odpowiadala
kobiecie, a warto$¢ 2 — mezczyznie
mozemy bez trudu wprowadzic te
wazna informacje o pacjencie do
wzywanego komputera. Dopusz-
czajac jednak do wykonywania na
tych danych dzialan arytmetycz-
nych zgadzamy sie na to, by kom-
puter utozsamial kazde dwie ko-
biety z jednym mezczyzng! Malo
tego. Wyliczajac okreslone wyniki
(na przyklad chetnie uzywane 1 na-
duzywane srednie) mozemy do-
prowadzic do uzyskania rezultatow
pozbawionych interpretaciji. Jak na
przyklad rozumiec wynik, glosza-
cy, ze Srednia wartosC parametru
"plec” wynosi 1,75 ? Tak wiec obok
nonsensownosci dzialan arytmety-
cznych, takze trudnosci w interpre-
tacji wynikow, sklaniaja do takich
metod przetwarzania danych jako-
sciowych, ktore nie musza bezpos-
rednio angazowac dzialan arytme-
tycznych na wartosciach samych
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danych. Na szczescie istnieja takie
metody przetwarzania i moga by¢
one realizowane przez komputer —
pod warunkiem, ze uzytkownik
"uprzedzi” maszyne, ze wlasnie ma
do czynienia z danymi typu jakos-
ciowego. Podany nizej program
dostarcza takich wlasnie mozliwo-
SCI.

Wierni Czytelnicy tego cyklu pa-
mietaja zapewne, 12 Juz plerwszy z
proponowanych do wpisania pro-
gramow oferowal rozroznienie po-
miedzy danymi ilosciowymi 1 jako-
sciowymi, jednak zadeklarowanie
wowczas checi przetwarzania da-
nych jakosciowych wywolywalo
malo clekawy efekt (pojawial sie
wydruk informujacy o braku mozli-
WOSCl przetwarzania takich da-
nych). Teraz program nasz mozna
iIstotnie wzbogacic. Aby to zrobic
W sposob niezalezny od wczesniej-
szych czescl programu, wystarczy
po prostu wpisa¢ podany nizej
wydruk — i program gotowy. Jezeli
jednak chcemy (do czego wypada
wszystkich systematycznych Czy-
telmkow goraco zachecic) pola-
CzZyC omawiany program z wczes-
niej wplsanymi czesciami uniwer-
salnego systemu, wowczas trzeba
postapic Inaczej, niz podano we
wczesniejszych odcinkach. Otoz
trzeba najplerw zaladowac po-
przednie fragmenty programu (in-
strukcja ENTER "C: dla kasety lub
ENTER "D:SYSTEM w przypadku
przechowywania programu na dy-
skietkach), a dopiero pozniej moz-
na wpisac podany nizej tekst pro-
gramu. Taka kolejnosc postepo-
wania jest zalecana z tego powodu,
Ze Nnowy, nizej przytoczony, pro-
gram zawilera instrukcje, ktore po-
winny zastgpicC instrukcje zawarte
Wwe wczesnle) napisanej wersji pro-
gramu (wlasnie te, ktére informo-
waly o nilemoznoscl przetwarzania
danych jakosciowych). Tak wiec
stali Czytelnicy rubryki powinni
postepowac zgodnie z podanym
zaleceniem, a uzyskaja nowa
"przybudowke” do regularnie two-
rzonego systemu. Natomiast no-
wicjusze, ci ktorzy nie dysponuja
wczesniejszymi programami moga
wpisa¢ podany nizej program jako
samodzielna jednostke. Dla zape-
wnienia wygody poshigiwania sie
takim samodzielnym modutem na-
lezy dodatkowo wpisac¢ oddzielnie
przytoczony fragment programu (o
numerach linii mniejszych od 100),
co zapewni wlatwienie dobrze zor-
ganizowanego wprowadzania nie-
odzownych danych i pozwoli na sa-
modzielne (niezalezne od systemu)
uzywanie podanego programu.
Dotyczy to tylko tych

Czytelnikow, ktorzy nie korzystali z
wczesniejszych odcinkow cykly,
pozostall maja juz odpowiednie
oprogramowanie w pamiecl Swo-
iIch komputeréw i moga poprze-
stac na wpisaniu wylacznie glow-
nego segmentu rozwazanego pro-
gramu, reszte maja juz gotowa od
dawna. Dodatkowa premia bedzie
dla nich mozliwos¢ opuszczenia
podczas wpisywania wszystkich li-
ni o numerach wiekszych niz 20
000 za wyjatkiem linii:
20 017
20018
20 025
20 512
20 585
21500 - 21 550
30 100
Po wpisaniu programu, w wers;ji
samodzielne] lub w charakterze
uzupeinienia wczesniej rozpocze-
tego systemu, mozna go wyprobo-
wac, podajac mu przykladowe
dane (oczywiscie po uprzednim
uruchomieniu programu komenda
RUN). Przy okazji zapoznamy sie z
wlasnosciami 1 mozliwosciami na-
szego nowego produktu. Otoz, jak
juz stali Cgzytelnicy pamietaja z
wszesniejszych artykutow, dane sa
pornumerowane 1 numery te stano-
wia stale (w calym cyklu obliczen)
identyfikatory tych danych. Nume-
ry nadaje wytkownik swoim da-
nym w sposob catkowicie dowol-
ny, uwazajac jedynie na to, by nie
podac dwukrotnie tego samego
numenu, gdyz wowczas nowe infor-
macje, podane dla danej o wysele-
kcjonowanym numerze, spowodu-
ja skasowanie poprzednich zapi-
sOw. Po wyborze danej w progra-
mie, ktory stanowi kontynuacije i
rozbudowe systemu wczesniejsze-
go, hastepuje pytanie o rodzaj roz-
wazanej danej — czy jest ona typu
losciowego, czy jakosciowego. W
programie pisanym na dorazne po-
trzeby, na podstawie przytoczone-
go nizej tekstu, pytanie takie nie
wystepuje, poniewaz jest bez-
przedmiotowe. Oddajac do dyspo-
zycji uzytkownika program prze-
twarzajacy wylacznie dane jakos-
clowe nie mozemy w Sposob sen-
sowny sugerowac mozliwosci uzy-
cla danych odmiennego typu. Ko-
lejny etap wprowadzania informa-
Cj1 wymaga podania liczby rozroz-
nialnych wartosci (poziomow) da-
nej jakosciowej. Poniewaz uzywa-
na w tym przypadku terminologia
nie jest oczywista sama przez sie,
przeto warto na tym szczegoéle sku-
pic swoja uwage nieco dhuzej. Otéz,
dla sensownego przetwarzania da-
nych jakosciowych (opisowych, a
nie numerycznych) w komputerze,
ktory najchetniej operuje liczbami,

nalezy poszczegolnym mozliwym
kategoriom danej jakosciowej
przypisac okreslone numery. Za-
bieg ten ma charakter wylacznie
porzadkowy 1 sposob przypisania
wartosci poszczegolnym katego-
riom rozwazanej danej moze by¢
calkowicie dowolny, chociaz w
przypadku, gdy kategorie te ukla-
daja sie w logiczng sekwencje (na
przyklad wczesne i pézne wyniki
leczenia, brak lub coraz silniej zaz-
nhaczone objawy choroby, wielkos-
cl odczynu serologicznego itp.) ce-
lowe jest zachowanie logicznej ko-
lejnosci przypisywanych poszcze-
golnym katagoriom numerow,
gdyz ulatwi to zardwno wprowa-
dzanie danych, jak i interpretacje
wynikow. Dla komputera jest to je-
dnak obojetne — jemu zalezy tylko
na dokladnej i pewnej informacii,
lle poziomow wyrozniono. I tak —
przykladowo - dla wielokrotnie
wyzej cytowanej danej PLEC natu-
ralne jest przyjecie dwoch pozio-
mow, dla illosci wykrytych w bada-
niu mikrobiologicznym bakterii
(kodowanych zwyczajowo wedlug
zasady: [-] brak, [ + ] obecne, [ + +]
liczne, [ + + +] bardzo liczne) natu-
ralne jest przyjecie czterech pozio-
mow, zas dla wielu badan i ozna-
czen laboratoryjnych korzystne
jest stosowanie skali trzypoziomo-
wej: 1 = ponizej normy, 2 = w nor-
mie, 3 = powyze] normy. Zreszta
sposob kodowania 1 interpretacja
poziomow danych jakosciowych
jest sprawa indywidualnych upo-
doban korzystajacego z komputera
lekarza. Warto jedynie we wilas-
nym, dobrze pojetym interesie, sta-
rac sle przyjmowacC stale takie
same konwencje zapisu danych,
gdyz tylko wtedy mozliwe jest wy-
robienie przyzwyczajen, bardzo
ulatwiajacych prace.

Po okresleniu liczby poziomow
dla wprowadzanej danej program
pyta o liczbe jej powtorzen (obser-
wacji). Przypomnijmy - bo nigdy
dosc przypominania spraw o fun-
damentalnym 2znaczeniu - ze
wszelkie wiarogodne wnioskowa-
nie w naukach przyrodniczych, a
zwlaszcza w biologii 1 w medycy-
nie, musi by¢ oparte na sekwen-
clach obserwacji. Ogolnie — Im
wigce] obserwacjl rozwazanej da-
nej, tym lepiej, gdyz wiarogodniej-
sze beda wyclagane wnioski. Nale-
2y przy tym jednak zwrocic uwage
na nastepujacy szczegol: jako od-
dzielne dane traktowane byc moga
nawet jednorodne pod wzgledem
trescl informacje, w przypadkuy,
gdy dotycza rozlacznych — z punktu
widzenia celow badan — grup ob-

serwacji. Przykladowo, jesli poré-

nuyjemy zmiany w zapisie EEG po
roznych rodzajach urazéw osrod-
kowego ukladu nerwowego, to nie
mozemy cechy "zmiany zapisu o
charakterze ogniskowym” trakto-
wac jako pojedynczej danej, gdyz
woOwczas proces obrobki statysty-
czne] "wrzucl do jednego worka”
wszystkich pacjentow, niezaleznie
od rodzaju przebytego urazu. Trze-
ba natomiast wyroznic tyle danych,
le kategorii urazow zamierzamy
rozpatrywac 1 dla kazdej z tych ka-
tegoril osobno policzy¢ 1 zadekla-
rowac liczbe obserwacji. Beda
wiec rozpatrywane dane postaci
"obecnosc w zapisie EEG zmian
ogniskowych u pacjentow z pier-
wotnym uszkodzeniem pnia moz-
gu” 1 temu podobne - dla innych
urazow i dla (ewentualnie) innych
objawow — elektroencefalograficz-
nych lub klinicznych. Tak wiec ry-
gorystyczne wymodl prawidlowo
prowadzonej analizy statystycznej
Jjuz na poczatku sprawiaja wielu
uzytkownikom naszego programu
pewna trudnosc. Otoz, z reqguly po
potraktowaniu jako oddzielnych
danych wszystkich wydzielonych
grup (ze wzgledu na cel badan) ob-
serwacjl 1 badan, okazuje sig, ze w
niektérych grupach jest bardzo
malo obserwaciji... Zgodnie z przy-
toczonymi wczesniej ogolnymi
uwagami oznacza to, ze w grupach
tych wnioskowanie statystyczne
bedzie "slabe”, co szczegolnie da
sie zauwazyc, kiedy bedziemy opi-
sywali programy weryfikujace
okreslone hipotezy badawcze na
podstawie zgromadzonych da-
nych. Lepie) jednak mie¢ $wiado-
mosc tego stanu rzeczy od razu, niz
mieC zludzenia i zabierac¢ sie do
obliczen komputerowych, majac
opisanych kilkunastu chorych, po-
dzielonych w dodatku na kilka
grup. Te podzialy maja zreszta ten-
dencje do podstepnego mnozenia
sie. Oto jak to typowo przebiega:
Majac swiadomos¢ ograniczonej li-
czebnosci posiadanego materiah
obserwacyjnego lekarz podejmuje
bezwarunkowo shuszna decyzje,
aby ograniczy¢ swoja analize do
czterech zaledwie rozréznianych
jednostek chorobowych. W zesta-
wieniu z — powiedzmy dla przykla-
du - szescdziesiecioma zarejestro-
wanymi 1 opisanymi przez siebie
przypadkami, wydaje sie to zaloze-
niem bardzo ostroznym i umiarko-
wanym. Jednak juz w czasie analizy
zaczynaja sie niespodzianki. Oka-
Zuje sle, Ze oczywiscie trzeba po-
dzielic populacje wedhig plci, §
gdyz istnieja przeslanki, aby po-
dejrzewac, iz analizowane zjawis-
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ko inaczej przebiega u kobiet, a
inaczej u mezczyzn. Dale), oczywi-
sty i narzucajacy si¢ jest podzial
wedlug wieku. Wszak choroba bez
watpienia inaczej przebiegau dzie-
ci, inaczej u dorostych i inaczej u
osob w podeszlym wieku. Wiedzac
o koniecznosci oszczednego po-
dziahi nasz badacz rezygnuje (z du-
zym zalem, bo widywal takie wyni-
ki w literaturze) z podzialu na deka-
dy wieku (od 0 do 10 lat, od 11 do
20, od 21 do 30 itd.) i "zaciskajgc
pasa” wyréznia tylko trzy kategorie
wiekowe: dzieci, osoby dorosle i
starcow. Wreszcie oczywiste staje
sie, ze konieczne jest odroznienie
przebiegu choroby w przypadku
pierwszego z nia kontaktu, oraz w
przypadku zachorowan nawraca-
jacych. Takich oczywistoscli mozna
by mnozy¢ wiecej, ale poprzestan-
my na tych, juz wymienionych, nie-
watpliwie podstawowych. I coz sie
okazuje ? Prosty rachunek pokazu-
je, ze naszych 60 przypadkow, plon
wieloletnich badan i benedyktyns-
kich, systematycznie prowadzonych
zapiskow, podzieli¢ trzeba az na:

4 +2+3+2 = 48Klas.
Nawet przy zalozeniu (optymalnym
z punktu widzenia intereséw bada-
cza, a zwykle nie spelnionym), ze
poszczegdlne podzialy dzielily po-
pulacje na jednakowo liczne czesci
— i tak w poszczegdlnych klasach
mozemy spodziewac si¢ jednej do
dwu obserwacii... Systemy kompu-
terowej obrobki danych medycz-
nych pozwalajq czesto na swobod-
ne zadawanie kryteriow podzialu
posiadanego zbioru danych i za-
checaja wrecz do takich podzialéw
latwoscia ich realizacji. Uzytkow-
nik korzysta z nich i nie moze wyjs¢
z podziwu, dlaczego w rezultacie
uzyskuje wiadomos$c¢, ze powstale
podzbiory danych sg zbyt malo li-
czne, by mogly by¢ przedmiotem
jakiejkolwiek analizy.

W naszym systemie lekarz ko-
rzystajacy z mikrokomputera ma
tez mozliwos¢ opisania swoich da-
nych w postaci dowolnie podzielo-
nych podzbioréw, jednak robigc to
"recznie” zachowuje swiadomosc
tego, co robi, a takze orientuje sie,
jak to wplywa na liczebnos¢ jego
pracowicie zgromadzonych da-
nych. Powtérzmy raz jeszcze: lep-
sza przykra swiadomosc¢, niz iluzje
bez pokrycia...

Drugim punktem, w ktorym ba-
dacz musi wykazac rozsadna pow-
$ciagliwo$€, jesli nie chce narazic
sie na klopoty z niewystarczajaca
liczba danych, jest liczba pozio-
moéw wyréznionych w opisie "war-
tosci” danej typu jakosciowego. W
pogoni za "idealem”, jakim dla wie-
lu lekarzy sa dane ilosciowe, doko-
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nuje sie przesadnie drobnej kate-
goryzacji danych jakosciowych,
kodujac i zapisujac stany posred-
nie, niuanse i polcienie. W wielu
przypadkach taka dzialalnosc
przynosi bardzo korzystne rezulta-
ty, bywa jednak i tak — wprowadza
sie dla opisu danej jakosciowej tak
duzo poziomow, ze po wprowadze-
niu konkretnych wartosci dla
potencjalnie mozliwych "wartosci”
rozwazanej danej] nie wystarcza
obserwacji. Po prostu takie wartos-
ci w ogole nie wystepuja, lub wy-
stepuja bardzo rzadko. Jest to bar-
dzo niekorzystna sytuacja, gdyz w
dalszych obliczeniach wykorzystu-
je sle¢ tak zwane “tablice
kontyngencji” (dokladnie o nich —
w nastepnym odcinku), w ktérych
powstaja na skutek przesadnego
rozdrobnienia danych ucigzliwe
luki. W rezultacie czesto bywa tak,
ze zbyt szczegolowa “skala” wpro-
wadzona dla wielkosci jakoscio-
wych prowadzi do pogorszenia
wynikow analizy. Przy deklarowa-
niu liczby poziomow wystepujg-
cych w uzywanej danej jakoscio-
wej trzeba wiec przestrzegac zasa-
dy: Jak najmniej poziomow, tyle je-
dnak, by nie zatarly sie¢ istotne ce-
chy badanego zjawiska. Lepiej
wiec wprowadzi¢ dwa poziomy: na
przyklad widoczna poprawa stanu
zdrowia oraz brak takie] poprawy
pomimo podejmowane] kuracjt, niz
wprowadza¢ dziesieciopunktowa
skale ocen stopnia wyleczenia,
ktéra potem bardzo trudno bedzie
konsekwentnie i bezblednie wy-
pelia¢. Nikt jednak nie twierdzi,
ze w opisie cechy PLEC celowe
jest zredukowanie powszechnie
stosowanej dwuelementowej po-
dzialtki do jednej wspolnej katego-
rii "czlowiek”...

Powréémy do programu, beda-
cego trescia tego odcinka. Pro-
gram ten, po dostarczeniu mu da-
nych, pozwala obliczy¢ i wydruko-
wa¢é parametry statystyczne, bedg-
ce odpowiednikami parametrow
opisywanych w pierwszym odcin-
ku cykludladanychilosciowych. A
wiec gléwnie wyznaczana jest me-
diana — odpowiednik wartosci Sre-
dniej, bedaca takze miarg tzw. ten-
dencji centralnej. Dalej, obliczana
jest i prezentowana.na ekranie mi-
krokomputera miara stopnia roz-
rzutu opracowywanej danej, analo-
giczna do odchylenia standardo-
wego, lecz oparta na tak zwanych
kwantylach. Majac do dyspozycji
mediane (moze ona by¢ tuuwazana
za wartosc, ktéra z najwiekszym
prawdopodobienstwem jest repre-
zentantem wszystkich wartosci
przetwarzanej danej) oraz dyspo-
nujac miara ich rozrzutu, mozemy
poczynione obserwacje w sposob
systematyczny prezentowac w ra-
portach zbiorczych lub poddawac

dalszym analizom. Dla pelnego
scharakteryzowania analizowane]
danej program podany nizej okre-
sla jeszcze i prezentuje tak zwany
histogram, to znaczy informacje o
tym, ile razy rozwazana dana przyj-
mowala kazda ze swych wyroznio-
nych wartosci. Na histogramie zau-
wazyC mozna miedzy innymi, jak
uklada sie zbior wartosci danej wo-
kol mediany, mozna takze latwo
wyodrebnic¢ tzw. wartos¢ modalng,
to znaczy taka, ktéra przyjmowana
byla przez dang najczesciej. W re-
gularnie zachowujacych sie da-
nych wartosc modalna jest identy-
czna z medialng; brak takiej zgod-
nosci zmusza do zastanowienia sie,
czy dana zostala poprawnie zdefi-
niowana. By¢c moze usilujemy opi-
sac dwa zjawiska na raz?

Na zakonczenie rady dla stalych
Czytelnikow (dla nowicjuszy =za
chwile — w koncu stalym Czytelni-
kom co$ sie nalezy za ich wier-
nosc). Majac zapisany i wyprobo-
wany program, bedacy rozszerzo-
na ( 0 omowiona czesc) wersja na-
szego reqgularnie budowanego sy-
stemu, warto go zapisaC w dwu po-
staciach. Po pierwsze trzeba zape-
wni¢ wygode uzywania programu
w przedstawionej postaci. W tym
celu uzywamy dyrektywy SAVE (w
znanej juz wersji dla tasmy lub dla
dysku). Warto takze zapewni¢ za-
pamietanie zrodlowe] wersjl pro-
gramu by moéc ja rozbudowywac
po zapoznaniu sie z kolejnymi odci-
nkami. Uzyjemy tu dyrektywy LIST.
Natomiast posiadacze wylacznie
omoéwionego w tym odcinku pro-
gramu moga go zapisac¢ dla wielo-
krotnego uzytku instrukcja CSAVE
( na kasecie) lub SAVE "D:STA-
TYST na dyskietce.

10 GRAPHICS 0:W=200:K=5

(2{)2 Slgm A$(1),F$(1),P$(15):A3=CHRS
30 DIM X(W,K),L(K),S(K),Q(K),R(K)
35 DIM H(W),ME(3)

40 ? A$:? ” OPIS ZMIENNE]
JAKOSCIOWE]:? :?

45 GOSUB 20000:? A$

47 IF R(N)=1THEN ? "ZLY TYP
ZMIENNE]J ":GOSUB 30000: GOTO 40
48 IP=1:GOSUB 20500:GOSUB 17000
50 ? AS$:POSITION 3,23:? "DANE
INNE] ZMIENNE] (T >tak,N>nie)”
<INPUT F$

55 IF F$="N" OR F$="n" THEN

? A$:CLR :END

60 IF F$="T" OR F$="t”" THEN 40

65 GOTO 50

1000 LW=4:? AS

1060 ?”.OPIS DANYCH
JAKOSCIOWYCH”

1540 ON F GOSUB 10000,15000,
16000,17000

17000 ? K$:?” OPISDANYCH
JAKOSCIOWYCH"™:? :? :?

17010 ? "PODAJ NUMER ZMIENNE]
(1-:K;”) *;:GOSUB 30500:1F PF=1
THEN 17010

17020 N=VAL(P$):IF N<l1 OR N>K |

OR L(N)=0 OR R(N)< =1 THEN 17010
17030 POKE 621,255:LP=R(N):
GOSUB 21500:LN=L(N):?

17035 IF LN<4 TEHEN ? R$:? "ZBYT
MALA LICZEBNOSC”: GOSUB
30000:RETURN

17040 FORI=1TO 3:LIN=INT(I-LN/4)

17050 IF I-LN/4<>LIN THEN
ME(I)=H(LIN+1):GOTO 17070

17060 ME(I)=(H(LIN) + HLIN +1))/2
17070 NEXTI:?:?2:?

17072 ?”LICZBA OBIEKTOW:”;L(N):?

17075 ? "LICZBA POZIOMOW:
" R(N):?
17080 ? *"WARTOSC MEDIANY:
»ME(2):?
17090 ? “ODCH. CWIARTKOWE:

».(ME(3)-ME(1))/2:GOSUB
30100:POKE 621,255

17100 ? ¥ HISTOGRAM DLA ZMIEN-
NE] NUMER: ”;N:?:? :?

17200 FOR I1=0 TO R(N):SUM=0
17210 FOR J=1 TO LN:IF H(J)-1
THEN SUM=SUM +1

17215 NEXT]

17220 ? "POZIOM: ;I

LICZBA OBIEKTOW: ”;SUM

17230 NEXT1I

17240 GOSUB 30100:RETURN 20000 ?
2 "NUMER ZMIENNE] (1-K;”)";:
GOSUB 30500

20002 IF Pr=1 THEN 20000

20005 N=VAL(PS):IF N<1 OR N>K
THEN 20000

20010 ?:?"TYPZMIENNE] (1-ILOSC.,
2-JAKOSC.)”;: INPUTF$

20012 IF F$<>"1" AND F$§<>"2"
THEN 20010

20015 R(N)=VAL(F$):IF
THEN 20030

20017 ?:? "LICZBA POZIOMOW
ZMIENNE]: *;:GOSUB 30500:1F

PF=1 THEN 20011

20018 GOTO 20025

20025 R(N)=VAL(P$):IF R(N)<2
THEN 20017

20030 ?:? "LICZBA POMIAROW
(OBIEKTOW): ";:GOSUB 30500

20032 IF PF=1 THEN 20030

20035 P=VAL(P$):IF P<1 OR P>W
THEN 20030

20040 L(N)=P:RETURN

20500 POSITION 21,3:? "POPRAWKI
NA KONCU!:?

20505 FOR I=IP TO L(N)

20510 ? "POMIAR NR ;15" :”;:GOSUB
30500:1F PF=1 THEN 20510

20512 IF¥ R(N)>1 AND VAL(PS)
>R(N) THEN 20510

20515 X(I,N)=VAL(PS)

20520 NEXT I

20530 ? A$:POSITION 2,10:? ’JKONIE-
CZNE POPRAWKI? (T>tak,N>O
nie)”;:INPUT I'$

20540 IF ¥$="N” OR F$="n" THEN
RETURN

20545 IF F$<>"T” AND

F$<>"t" THEN 20530

20550 ? A$:?:? "POPRAWIANY
POMIAR NUMER ”;

20560 GOSUB 30500:IF PF=1 THEN
20560

20565 I1=VAL(PS):IF I<IP OR

I>L(N) THEN 20550

20570 ?:? * WARTOSC ”;:? X(I,N)
20580 ? "NOWA WARTOSC ";:GOSUB
30500:IF PF=1 THEN 20580

20585 IF R(N)>>1 AND VAL(P$)>R(N)
THEN 20580

20590 X(I,N)=VAL(PS$):GOTO 20530
20600 GOTO 20530

F$=uln

21500 FOR I=1 TO
L(N):HI)=X(I,N):NEXT I

21510 FOR I=1 TO L(IN)-
1:MN=1000000000

21520 FOR J=I+1 TO L(N)IF

H(J)<MN TEEN MN=H(J):V=]

21530 NEXT ]

21540 IF H(I)>MN THEN H(V)
=H(I):H(I)=MN

21550 NEXT I:RETURN

30000 POKE 621,255:FORI=1TO 500:
NEXT I:POKE 621,0:RETURN

30100 POKE 621,0:POSITION 12,23:?
»NACISNIJ RETURN” ;:INPUT F$:?
A$:RETURN

30500 INPUT P$:PF=0:PK=0:IF
P$="" THEN 30550:PP=ASC(P$(1,1))
30510 FOR J=(PP=43 OR PP=45)+1
TO LEN(P$):PW = ASC(P$(J.D)

30520 IF PW=46 THEN PK=PK + 1.IF
PK>1 THEN 30550

30530 IF PW<46 OR PW=47 OR
PW>57 THEN 30550

30540 NEXT J-RETURN

30550 PF=1:SOUNDO,110,10,10:FOR
J=1 TO 50:NEXT J:SOUND 0,0,0,0:RE-
TURN






Rozkosze lamania palcow

Na wstepie chcialbym podzig-
kowa¢ wnikliwym Czytelnikom Ja-
nuszowi Baczynskiemu i Marci-
nowi Nowackiemu za zwrocenie
uwagi na blad w zapisie programu
"RAINBOW"” (nr 7/88). W wierszu
60 przedostatnia wartos¢ powinna
wynosic 96 (RTS assemblera), a nie
196. Teraz po nacisnigciu START
program bedzie powracat do Basi-
ca. Niestety w tym odcinku cyklu
Chochlik szalal az milo 1 o pewne
poprawki w publikowanym pro-
gramie poprosit p. Matlega. Poni-
zej zamieszczamy poprawny zapis
wierszy:

2 P=(3+*A+W"2+2«B+W+C)/
R:Q=(A+W 3+B+W~"2+C+
W+D)YA: WR=Q"2/4+P"3/21
12 FI=PI+ATN(SQR(Y*(-2)-
1)):?2"X1="; INT({(W +2+SQR(-P/
3)*COS(F1/3))*=100)/100
13?27X2 ="INT(W + 2+SQR(-P/3)*
COS(FI/3+(2+P1)/3))*100)/100
14?7X3 =";INT((W + 2+SQR(-P/3)*
COS(¥I/3+(4+P1)/3))~»100)
100:END
15?7X1 =";INT(W-2+(Q/2)"(1/
3))=100)/100:

X2 =X3="INT(W+(Q/2)"(V/
3))+100)/100

Czytelnikow przepraszam Zza
bledy. Przedstawiam nowe "kro-
ciaki”. Przemek Kucharzewski
przeslal do redakcji dwa progra-
my, jeden z nich mial byC przezna-
czony do rubryki "Forum”, bo prze-
kracza przepisowe 15 wierszy, lecz
postanowitem “ukrasc” go dla
"Programikow”. Zapewne zauwaza
Panstwo, Ze nie ma zadnego pro-
blemu z takim zapisem tego pro-
gramu, aby riumer ostatniej linii nie
przekraczat 15, jednak dla przej-
rzystosci postanowilem pozosta-
wi¢ go w formie przyslanej przez
autora. Program "KLAWISZE” roz-
szerza mozliwosci edytora Basica.
Po nacisnieciu klawisza SHIFT
wraz z jedna z wymienionych liter
zostang wyswietlone na ekranie
odpowiednie instrukcje Basica.

SHIFT R ... RUN
SHIFT L ... LIST
SHIFT Q ... POKE
SHIFT P ... PEEK(
SHIFT N ... NEW
SHIFT X ... DATA
SHIFT C ... CLOAD
SHIFT V ... CSAVE
SHIFT ? ... PRINT
SHIFT W ... GRAPHICS
SHIFT E ... GOSUB
SHIFT I ... POSITION
SHEFT D ... DRAWTO
SHIFT G ... GOTO
SHIFTK ... PLOT
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Program zostal zapisany na 6
stronie pamieci jako translacja
asemblera na Basic. Program zro-
dlowy napisat Przemek w Makroa-
semblerze ATMAS II wykorzystu-
jac przerwaria klawiatury. Po naci-
snieciu dowolnego klawisza pro-
gram sprawdza czy nie byla to jed-
na z wymienionych kombinacji, je-
zeli TAK, to wyswietla na ekrane
odpowiednig instrukcje Basica.
Program nie jest odporny na RE-
SET, ale mozna go wywolac pono-
wnie przez ?USR(1536). Na zakon-
czenie jeszcze jedna uwaga: w pro-
gramie pisanym przy uzyciu "Kla-
wiszy” nie wolno uzywac¢ komorek
pamieci 203, 204 i 205, gdyz pro-
gram rezerwuje je jako rejestry
przejéciowe. Nie bedziemy publ-
kowali Panstwu programu w asem-
blerzey gdyz zainteresowan nie
beda mieli problemu z otrzyma-
niem programu zrodiowego (w
opisany w poprzednich odcinkach
Sposob).

10 ? CHR$(125):? :? ” (¢) 1988 Przemy-
slaw Kucharzewski™:? : ? CHR3(127);”
Prosze czekac .....”

20 S=0:FOR A=1536 TO 1692:READ
Q:5=S+Q:POKE A,Q:NEXT A

30 IF $<>15225 THEN ?
CHR$(253);"BLAD w LINIACH
DATA!":END

40 X=USR(1536)
45 REM KOD MASZYNOWY
50 DATA 104,120,169,14,141,8,2,169,6
60 DATA 141,9,2,88,96,162,0,189,142
70 DATR 6,205,9,210,240,8,232,224
80 DATA 15,208,243,76,25,252,134,203
90 DATA 165,203,101,203,101,203,101
100 DATA 203,101,203,168,136,105,4
110 DATA 133,205,185,61,6,132,204,32
120 DATA 176,242,164,204,200,196
130 DATE 205,208,241,104,64
135 REM WYSWIETLANIE
INSTRUKC]JI BASICA
140 DATA 82,85,18,32,32,16,73,83,84
150 DATA 32,80,69,69,15,40,80,19,15
160 DATA 69,32,71,19,84,79,32,71,19
170 DATA 83,46,32,80,19,83,46,32,11
180 DATA 82,46,32,32,80,16,19,84,32
190 DATA 68,82,65,87,46,68,65,84,65
200 DATA 32,61,16,79,65,68,61,83,65
210 DATAR 86,69,80,82,73,18,84,18,69
220 DATA 81,32,32
225 REM KODY KLAWISZY
230 DATA 104,64,74,111,125,106,71,110
240 DATA 69,122,86,82,80,102,99
Drugi z przystanych przez Prze-
mka programow byl juz przezna-
czony dla naszej rubryki 1 musze
przyznac, ze z duza przyjemnoscia
zaprezentuje go Panstwu. Program
jest bardzo prosty, jest to wlasciwie
demonstracja, jednak procedury

zawarte w tych kilku wierszach na
pewno z radoscia dolacza Panstwo
do swoich programow. "Rury” to
program rysujacy tytulowe przed-
mioty w 9 grafice w 16 odcieniach,
co oczywiscie daje zhudzenie troj-
Wymiarowosci.
0 GRAPHICS 9
10 C=0:X=RND(0)+63:Y=RND
(0)~160
20 FORA=YTOY+29
30 IFA<Y+15THENC=C+1
40 IF A>Y+14 THEN C=C-1
50 COLOR C:PLOT 0,A:
DRAWTO 79,A:NEXT A
60 C=1-FORA=XTO X+16
70 COLOR C:PLOT A,0:
DRAWTO A,190
80 IF A<X+8THENC=C+1.8
90 IFA>X+7THENC=C-1.8
100 NEXT A:GOTO 10
Procedura rysowania rur w tym
programie jest na tyle prosta, ze nie
widze koniecznosci jej opisywania.
Kolejny program nadestany
przez Witolda Kolase z Warasza-
wy tworzy na tle grafiki okienka,
ktore po ponownym wywolamu
pozostawiaja na ekranie stan pier-
wotny. Utworzone okienka moga
zawierac dowolne dane: tekst, gra-
fike, wyswietlane z rozdzielczoscia
wlasciwa dla danego trybu graficz-
nego. Mozemy takze przez kilka-
krotne wywolanie procedury z roz-
nymi danymi utworzyc kilka okie-
nek (Uwaga! Przy kasowaniu okie-
nek nalezy zachowac odpowiednig
kolejnosc). Utworzone ckienka
moga byc¢ roznej wielkosci 1 w 10z-
nych miejscach ekranu, a takze
moga na siebie zachodzic. Glowng
procedure programu ulokowal Wi-
tek na poczatku szostej strony pa-
mieci, wykorzystujac takze komor-
ki $00, $01, $CB-$D1 na stronie ze-
rowej. Zamieszczony ponizej pro-
gram oprocz glownej procedury w
assemblerze (linie 10-60) zawiera
takze czesc demonstracyjng.
10 FOR I=1536 TO 1629:READ
A:POKE LA:NEXTI
20 DATA 104,201,5,208,88,104,133,
204,104,133,203,104,133,206,104,
133,205,104,104,133,207
30 DATA 104,104,133,208,104,104,
133,209,169,0,133,0,160,0,196,207,
176,16,171,205,133
40 DATA 1,177,203,145,205,165,1,
145,203,200,75,35,6,165,0,197,208,
176,32,216,24
50 DATA 165,205,101,207,133,205,
165,206,105,0,133,206,24,165,203,
101,209,133,203,165,204
60 DATA 105,0,133,204,230,0,76.33,
6,96
70 DIM OKNO15§(615),0KNO2$
(615):GRAPHICS T7: DL=DPE-
EK(560):AE=DPEEK(DL +4)
80 COLOR 1:PAINT 0,0:COLOR 2°’
4% 7. "OKNO 1":GM=20:-LM=10:
F. = BADR(OKNO1$):GOSUB 140
30 COLOR 2:PAINT 45,35:COLOR
1: 45,35,"0KNO 2”: AQO-=ADR(OK-
NO2$):GOSUB 140
100 GRAPHICS 7: 50,35,"TLO:?
:? * NACISNI] DOWOLNY KLA-
WISZ”;
110 GM=20:LM=10:AO0=ADR
(OKNO1$):GOSUB 140:GET I
CM=30:LM=15:A0=ADR(OK-
NO2$):GOSUB 140:GET I
120 GOSUB 140:GET I:GM =20:
LM=10:A0=ADR(OKNO13):
GOSUB 140:GET I:GOTO 110
130 END
140 X=USR(1536,AE+GM-+
40+LM,A0,15,40,40):RETURN

Teraz nalezy sie Panstwu kilka
slow wyjasnienia. Zapewne zauwa-
zyli Panstwo, ze program napisany
jest w Turbo Basicu XL, czyli naj-
pierw nalezy wprowadzi¢ interpre-
ter tego jezyka, a dopiero potem
wpisaC powyzszy zapis. Wyjasnie-
nia wymaga takze postaciparame-
try instrukcji wywolujgcej proce-
dure tworzenia okna:

X =USR(1536,AE +GM=
ILB+LM,AO,SZ, WY, ILB)
gdzie:

AE..poczatek pamiecl ekranu dla

danego trybu

GM...gérny margines okna w h-

niach ekranowych

LM..lewy margines okna w "baj-

tach”

ILB..illos¢ bajtow na linie w danym

trybie graficznym

AQ...poczatek pamieci okna

SZ...szerokosc okna w "bajtach”

WY..wysokos¢ okna w limiach

ekranowych

AE+GM-+ILB - adres lewego gor-

nego rogu okna w pamieci ekranu.

Dla uproszczenia dane okna moga

byc zapisane w tablicy tekstowej,

wtedy AO=ADR(nazwa tablicy).

Natomiast aby znalez¢ poczatek

pamieci ekranu (AE) nalezy naj-

pierw sprawdzic polozenie Dis-

play List:

DL=PEEK(560)+256+PEEK(561),

i odczytac wlasciwa wartosc 2 41 5-

ego bajtu DL, czyli

AE=PEEK(DL +4)+ 256+

PEEK(DL+5).

Na zakonczenie mala niespodzian-

ka dla elektronikéw, dwa krotkie

programiki napisane przez Janu-

sza Baczynskiego z Kielc. Autor

ma nadzieje, ze okaza sie one po-

mocne przy regulacii telewizorow.

Pierwszy z nich wyswietla na ekra-

nie dziewiec roznokolorowych pa-

sow i generuje sygnal PAL (1000

Hz), moze sie on ckazacC przydatny

przy uruchamianiu dekoderdw.

10 GRAPHICS 10

20 POKE 704,12:POKE 1705,8:POKE
106,86:POKE 707,52

30 FORI=0TO 8:K=1+2-9«<INT

((I+1)/8):COLORK

40 FOR J=0TO I.PLOT I+8+] +5,0:
DRAWTO I+8+J+5,191:NEXT
JJNEXTI

50 SOUND 0,319,14,15

6 GOTO 60

Drugi z programow pozwala
ocenic liniowos¢ 1 zbieznosc tele-
wizora dzieki mozliwoscl analizy |
pojawiajacego sie obrazu Kraty. |
Uzywajac klawiszy R, G, B mamy
mozliwosc oceny czystoscl kolo-
TOW.

10 K=PEEK(764).IF K=40 THEN C=3:
GOTO 710

20 IF K=61 THEN C=12:GOTO 10

30 IF K=21 THEN C=1.GOTO 10

40 GRAPHICS 30:SETCOLOR 0,0,10:
COLOR 1

50 FOR I=1 TO 159 STEP 12:PLOT
0,.DRAWTO L,151:NEXT I |

60 FOR I=5 TO 191 STEP 20:PLOT
0,:DRAWTO 159,I:NEXT I

10 GOTO S0

80 GRAPHICS 19:SETCOLOR 4,C,6

90 IF K=PEEK(764) THEN 90
100 GOTO 10
To juz wszystko w dzisiejszym od-
cinku "Programikow”, mysle, ze
Czytelnicy nie wezma mi tego za
zle, ze dwa ostatnie programiki po-
zostawie bez zadnego komentarza.
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PETLICZEK - bo petla jest podstawa programowania. Tu znajdziesz
kolejna porcje zadan naszego Klubu Mistrzé6w Komputera.

METLICZEK - bo znajdziesz tu r6zne r6znosci, zwiazane z minikom-
puterem tak cienka nitka, ze Redakcja juz nie bierze za nia odpowie-

dzialnosci.

Redakcja strony klubowej: Marcin Jedrzejewski, Leszek Rudak.

ZADANIA
KLUBOWE

13/89. Proponuje napisac pro-
gram rysujacy na ekranie schemat
podanego zwigzku chemicznego.
Oczywiscie zadawalajacym roz-
wigzaniem bedzie program rozpo-
znajacy tylko proste zwiazki nieor-
ganiczne — schemat DNA jest chy-
ba zbyt skomplikowany..,

LR

14/89. Dzialaniem blarnym na-
zywamy funkcje dwuargumento-
wag, ktorej argumenty i wartosci po-
chodza z tego samego zbioru. Dzia-
lania maja wiele waznych wlasnos-
Cl ( np. przemiennosc, lacznosc).

et a2 Yo bhabhhh e - e

P‘.-.'uyt,m:.-;'; nggeisac  Brograin
sprawdzajacy czy dane dzialanie
okreslone w zbiorze skonczonym
jest przemienne, tzn. czy wynik
tego dzialama nie zalezy od kolej-

NoscCl argumentow.
LR

-
15/89. Czasami zapominamy
wylaczy¢ magnetofon po wczyta-
niu programu. Aby zapobiec temu
proponuje napisac program kon-
trolujacy operacje na pamieci zew-
netrznej 1 sygnalizujacy zakoncze-
rnie operacji (np. dzwiekiem). Pro-
gram ten powinien dzialac niezale-

znle od innych programow.
(zadanie nadeslal Piotr Ryszkie-
wicz)

STOP!

Programy komputerowe, ktore
licza powinny podawac wyniki
obliczen wtedy, gdy maja one jesz-
cze jakies znaczenie. Mozna sobie
bowiem wyobrazic program roz-
wigzujgcy pewne zadanie, np. z ka-
cika "Rozkosze lamania glowy” z
"Zycia Warszawy”, tak dhlugo, ze
wynik otrzymamy po terminie nad-
sylania rozwigzan. Jest on wtedy
oczywiscie bezuzyteczny. Kazdy,
kto probuje zastosowac¢ komputer
do rozwigzywania zadan spotyka
si¢ z problemem stopu, to znaczy z
pytaniem: czy program skonczy
kiedys dzialac? Mnie takie pytanie
nurtye zwykle wtedy, gdy po kil-
kunastu minutach komputer nic nie
wyswietla na ekranie, nic nie dru-
kuje, nie czyta z dysku, ale tez nie
reaguje na naciskanie klawiszy na
klawiaturze. Oczywiscie, piszac
program zawsze staram si€ prze-

widzieC czas potrzebny na wyko-
nanie wszystkich instrukcji. Poz-
niej, gdy komputer znacznie prze-
kroczy ten czas, to wiem, ze "sie za-
wiesll”. Staram sie takze unikac in-
strukcjl postaci:

while true do; (w Pascalu) oraz

100 GOTO 100 (w Basicu) czy

for(i=1;1<2;); (w jezyku C).

Gdy w tekscile programu znaj-
dzie sie instrukcja podobna do
przedstawionych wyzej, to mozna
stwierdziC, ze program nigdy sie
nie zatrzyma, a wiec w takim przy-
padku "problem stopu” mamy roz-
wiazany. Niestety negatywnie.

53 Jjednak przypadki, gdy z sa-
me) formy programu nie mozna
przewidzieC czy obliczenia kiedy
XCiWiek zakoncza sie, nie da sie
nawet oszacowac czasu obliczen.

Prosze przyjrzec sie nastepuja-
cemu programowl:
program licz;
var icinteger;
begin

write("Podaj liczbe: );

read(i);

while i<>1 do

ifimod2 =0

theni:=idiv 2

else i:=3*i+1;
end.
O ile mi wiadomo nie ma odpowie-
dzi na pytanie czy dla kazdej liczby
program ten skonczy dzialanie.
Przypuszczalnie tak, ale to tylko hi-
poteza, lecz nteudowodniona. Nie
wiadomo rowniez jak diugo trzeba
czekac na wyniki.

Dla wszystkich, ktorzy uzywaja
komputera naturalne wydaje sie
zastosowanie komputera do
najbardzie] niewdziecznej pracy.
Zatem sprobujmy zmusi¢c kompu-
ter, by sprawdzal za nas czy nasz
program zawsze zatrzyma sie. Nie-
stety spotka nas tu niemila niespo-
dzianka. Da sie bowiem udowod-
nic, Ze nie mozna napisac progra-
mu sprawdzajacego czy inny pro-
gram zatrzymuje sie dla wszystkich
danych. Postaram sie udowodnic
to stwierdzenie.

Zalozmy, ze udalo sie nam napi-
saC procedure W, ktorej dana wej-
sclowa Jest tekst zrodlowy jakiegos
programu, a na wyjsciu otrzymuje-
my wartos¢ PRAWDA, jezeli dany
program zawsze bedzie konczyl
obliczenia i FALSZ w przeciwnym
przypadku. Napiszmy teraz naste-

pujacy program:

program akuku;
begin

if W(tekst Zrédlowy programu

akuku) then while true do;

end.
Teraz wystarczy uruchomic nasza
procedure W z programem akuku
jako dana wejsciowa. Jezeli wyni-
kiem dzialania W bedzie PRAW-
DA, to powinno to oznaczac, ze
program akuku zatrzyma sie. Jest
jednak inaczej, co wida¢ na wydru-
ku: jezeli W(tekst zrodlowy pro-
gramu akuku) jest prawda, to wpa-
damy w nieskonczona petle.

Jezeli procedura W da wynik
FALSZ, to petla nie bedzie wykony-
wana 1 program zakonczy oblicze-
nia, znow wbrew wskazaniu proce-
dury W. Widac zatem, ze nie moze
IstnieC uniwersalna procedura W
testujgca wlasnosc stopu progra-
mow komputerowych.

LR

JAK LICZYC

Komputer zostal wymyslony jako
maszyna do liczenia. Zajmijmy sie
wiec na przyklad problemem obli-
czania pilerwiastkow kwadrato-
wych z danych liczb.

Na pewno kazdy Czytelnik KIMK
wie, ze w Pascalu, ktorym poshugu-
jemy sie na naszej stronie jest funk-
cja standardowa SQRT, podajaca
gotowy wynik, taki, by: SQRT(x)*
SQRT(x)=x. Ja jednak proponuje
sprobowac samemu napisac funk-
cje obliczajaca pierwiastek kwad-
ratowy z liczby podanej jako dana
wejsciowa. Wywazanie otwartych
drzwi moze byc bardzo pouczaia-

H N

Przedstawie dwa sposoby obli-
czania pierwiastkow metoda itera-
cyjna. Pierwszy mozna nazwac me-
toda artyleryjska. Polega on na
strzelaniu pewnymi liczbami coraz
blizej celu. Za kazdym razem, gdy
nasz strzal chybia poprawiamy ce-
lownik. Oczywiscie robimy to "ma-
drze”. To znaczy, gdy mieliSmy za
mala liczbe dodajemy do niej okre-
slong wartosc. Dalej, gdy przesko-
czymy cel, to wartosc skalujaca
zmniejszamy o polowe i odejmuje-
my od hipotetycznego wyniku.
Gdy znow miniemy cel, to ponow-
Ile zmniejszamy wartosc skalujaca
o polowe i zaczynamy ja dodawac.
Postepujemy tak do chwili uzyska-
nia wymaganej dokladnosci. Oto
program realizujgcy ten algorytm:
program armata;
const blad=0.00001;
var liczba,a,b:real;
begin

write("’Podaj liczbe:’);

readin(liczba);

a:=1;

b:=0.5;

while abs(b)>blad do

begin

if ara<=liczba then
while ara<liczba do
a:=a+b
else
while araliczba do a:=a-b;
b:=h/2;

end;

writeln(liczba,’=’,a,’+’,a);
end.

Drugi sposob jest bardziej subte-
Iny. Najpierw wybieramy dowolnie
dwie liczby, ktorych iloczyn daje
dana liczbe (te, ktorej pierwiastek

liczymy). Jezeli wybrane liczby sa
rowne (lub roznia sie o mniej niz za-
dana dokladnosc), to juz mamy ko-
niec obliczen. Jezeli jednak wybra-
ne czynniki sa dosc odlegle od sie-
bile, to musimy je zmodyfikowac.
Jedriemu przypiszemy wartosc be-
daca srednia arytmetyczna obu
wybranych liczb. Drugiemu - iloraz
z dzielenia liczby danej przez zmo-
dyfikowany pierwszy czynnik. W
ten sposob znow mamy dwie licz-
by, ktorych iloczyn jest dana licz-
ba, a wiec mozemy przypuszczac,
ze te liczby sa szukanymi pierwias-
tkami. Jezeli dokladnosc jest dalej
za mala, to powtarzamy modyfikac-
je tak dlugo jak trzeba. Oto pro-
gram realizujacy ten algorytm:

program sredni;
const blad =0.00001;
var liczba,ab:real;

begin

write('Podaj liczbe:’);

readln(liczba);

a:=liczba;

b:=1;

while abs(a-b)>blad do

begin

a:=(a+b)/2;
b:=liczba/a;

end;

writeln(liczba,’=’,a,’*’,b);
end.

Teraz nalezy powiedziec, ktory z
programow jest "lepszy”: oba reali-
zuja te sama funkcje, oba sa dosc
krotkie. Szukajac odpowiedzi na to
pytanie zmierzytem czas potrzebnv
Xazdemu z iych programow do
obliczenia pierwiastka z pewnej li-
czby. Konkurencje wygrat pro-
gram sredni. Byl szybszy o okolo 22
procent od programu armata. Nie
znaczy to jednak, ze program ar-
mata jest bezuzyteczny. Mozna go
latwo przerobic tak, by liczyl pier-
wiastki dowolnego (catkowitego)
stopnia. Takiej przerobki nie wy-
trzyma program sredni.

LR

REGULA
MARTWEGO
PRZEDMIOTU

Kazdy przedmiot, niezaleznie od
polozenia, konfiguracji, budowy i
przeznaczernua, moze w dowolnej
chwili zadziala¢c w zupekie nieo-
czekiwany sposob, z przyczyn, kto-
re sa albo calkowicie niejasne,
albo zupelnie tajemnicze.

é“l e

— ._gusi- .
REGUEA ZYWEGO
Ml ST RZA...KMK

OnmMrPUc=x} 19
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Drodzy Czytelnicy!

“"Forum” to rubryka przeznaczona w calosci do Waszej dyspozyciji.
Mozecie do niej pisa¢ nie tylko o swoich osiggnieciach, nadsyla¢ uzy-
teczne programiki czy Ysztuczki i chwyty”, ktore odkrylisScie, ale mo-
zecie pisaé takze o problemach, ktore spotykacie w pracy z mikro-
komputerami. By¢ moze kto$ inny je rozwiazal i bedzie méglt Wam ta
droga pomaoc.

Jezeli przedmiotem korespondencji jest program, prosimy Was o
zalaczanie (w miare mozliwosci) dwoch jak najbardziej kontrastowo
(tzn. czarno na bialym) przygotowanych wydrukow programu. Gdy
program jest napisany w jezyku asemblera i autor podaje liste odpo-
wiednich POKE’6w, dobrze jest zaopatrzy¢ je w sume kontrolna, kto-
ra ulatwi potem innym uruchomienie programu.

Poza tym mamy jeszcze nastepujace prosby: o zwiezle formulowa-
nie listow, o umieszczanie na kopertach dopisku "Forum” oraz poda-
wanie wewnatrz listu dokladnego adresu nadawcy. Za publikowane
w tej rubryce programy i ciekawe “sztuczki i chwyty” przyshuguje ho-
norarium, zgodne z obowiazujacymi u nas stawkami. Dla przypom-
nienia podajemy nasz adres:

PMI YKomputer”
ul. Koszykowa 6a
00-564 Warszawa
Forum”

Dzisiaj prezentujemy: dalszy ciag spectrumowskiego us-
prawnienia edytora systemowego oraz, takze dla ZX Spectrum, znacznik
wspohrzednych.

Zapraszamy!

Usprawnienie edytora — ciag | USEDYTORA z "Komputera” nr 6/

dalszy (ZX Spectrum) 88 nalezy:
_ ® przepisac program nr 1 1 zapi-
Szanowna Redakcjo! saC na tasmie zleceniem SAVE

"nazwa” LINE 10.

® za programem nr 1 zapisac blok
zawierajacy kod US.EDYTORA

(z nr 6/88),

® przepisac 1 uruchomic program
nr 2 1 po poprawieniu ewentual-

Przesylam drugil program uspra-
wnieniajacy edytor ZX Spectrum.
Umozliwia on przesuwanie kursora
w gore 1 w dot w obrebie edytowa-
nego wiersza.

Aby uzywac programu razem 2

s )
FROGRAM N R i
1 REM DOLACZANIE FROGRAM US.EDYTORA
10 CLEAR &4767: LOAD "US.EDYTORA"CODE : LOAD "FRZES.FK"CODE
20 FOLE &65418.705: FOVE 65419,252: FOLE 6S420,252: FORE £5468,
40 FOLE 65449.75: FOLE 64844,201
=) FANDOMIZE USSR 65S11: FOLE 2T755.128: STOF
F K R A M N R =
1o REM FRZESUWANIE FURSOERA
-0 FEM
~0O REM FYSZARD JARZTA, 19688
40 FEM
SO CLEAR &652844: LET S=9: FOR [=65414 TO 6553F5: READ X: LET S=§
+X: FOEE I.X: NEXT I
&0 IF S >14296 THEN FRINT “"FOFRAW DANE '": STOF
70 SAVE "FRZES.t "CODE 6S5414,122
80 DATA Z45,2729,197.217, Ja 0, 0. 42, b6l1l. ?2. 4. T5. 8o
Q0 DATA TT,.127, 16.167,227. BZ.124,.181. T2, 26, 42. 91, 92
100 DATA 6, T2, 62.254.219.254, FT1, S6. 14, 62.127.219.254
110 DATA T1, 48, 21, 62.191.219,.294, T1, 48, 23, 58.127.2573
120 DATA 254, 255. Q. 0.209.19_.225.241.195. 56, 0.197,205
~O DATA 1:. 16,192, 16.249. 24, 7,197,205, 7., 16.192, 16
140 DATA 249,205, 29, 17,247, 1. 22, 78, 11,120,177, ZT2.29
150 DATA 20< 19_.225.241. 251,201, 2. S9,277, 71.237. 94, 33
160 DATA L,1.2=4 24,127, 92,201,195,134,255.237. 86,201, Q
170 DATA 0, 0, 0, 0, 24

20 <OmMPUcCER

nych bledow zapisac utworzony
kod maszynowy na tasmie,

@® calos¢c ladowac i uruchamiac
przez LOAD” ”.

Program nr 1 samoczynnie kasu-
]e sie po wykonaniu zadania. Aby
uzywac programu jedynie do prze-

wtedy przez: CLEAR 65244: LOAD
"PRZES.K’CODE.: RANDOMIZE
USR 65511. Kursor przesuwa sie
klawiszami CAPS SHIFT + ENTER
1 CAPS SHIFT + SPACE. Program
mozna wylaczyc¢ przez RANDOMI-
ZE USR 65527.

bLacze pozdrowienia

suwania kursora nalezy postapic Ryszard Jarza
jak w p.3. Uruchamianie nastepuje Czestochowa
N

1 =

o975

FRZESUWANIE KURSORA

HL. (ERR_SF) ; Znajdz adres procedury obsiu

10 xD+
20 *C-
24 TO KOD_JR EQU 24
23643 40 K. _CUR EQU 23643
23675 S50 UDG EQU 23675
23613 60 ERR_SF EQU 23617 1Zawiliera adr.
&5
4108 70 RIGHT EQU #100C
410 80 LEFT EQU #1007
4781 90 E _COFY EQU #111D
64895 100 FLAG EQU 64895
105 ;Nowa procedura obslugl przerwania.
659414 110 ORG &5414
65414 120 PRZERW FUSH AF
65415 130 FUSH HL
65416 140 FUSH EC
65417 150 FUSH DE
&5418 160 DEFE C.0,0
62421 170 LD
65424 180 LD E. (HL)
65425 190 INC HL s 2el
65426 200 LD D, (HL)
65427 210 LD HL.#107F
65430 220 AND A
65471 230 SEC HL,DE
65423 240 LD A.H
654=4 250 OR L
65475 260 JR NZ,KONIEC
&5437 270 LD HL. (K_CUR)
65440 280 LD B, 32
&£5442 290 LD A, #FE
65444 TOO IN A, (#FE)
65446 310 RRA
65447 T20 JR C.FEONIEC
65449 330 LD A, #7F
65451 340 IN A. (KFE)
65457 =50 FRA
65454 360 JKR NC. DOL
65436 570 LU A NEF :fNdczvta)y =z
65458 TBO IN A, (#FE)
69460 320 FRA
65461 400 JR NC.GORA
405 :Zalonczenie obsiugl przerwania.
659467 410 FONIEC LD A, (FLAG)
L5466 420 CF HFF srot przez
65468 470 DEFB 0,0
65470 440 FOF DE
65471 450 FOF EC
65477 460 FPOF HL
65477 470 FOF AF
65474 480 JP =6
485 :Fr-cesuwanle kursora w dol (32
&5477 490 DOL FUSH BC
65478 S00 CALL RIGHT
65481 S10 FOF BC
65482 S20 DJINZ DOL
65484 S0 JR FOFIUJ
529 :Frzesuwanie bursora w gore
65486 5S40 GORA FUSH EBEC
£5487 550 CALL LEFT
65490 S60 FOF BC :O0dtwor:z
65491 570 DINZ GOFA :Powtarzaj

t:Wyswietlanie edvtowanejo wiers:za 1

do wlasciwe) procedury obslug:

65497 580 KOFIUJ CALL E COFY
659496 S0 DI
£SA97 LoD L =C, 20000
65500 610 CZEFAJ DEC BC
65501 620 LD A.B
65502 630 OR C
63507 640 JR NZ.CZE¥AJ
SS0S 650 N_ROM FOF DE )
L5506 &60 FOF EBEC
L5507 670 FOF HL
65508 &80 FOF AF
65509 690 EI
69510 700 RET
705 ;FProcedura i1nstalujaca.
65511 710 INSTAL LD A, 99
&55135 720 LD I.A
65515 770 IM z
659517 740 LD HL, 85245
&ESS20 750 LD (UDG) .HL
L5927 760 RET
765 :1Skok
65524 770 JF FRZERW
775 sWvilgczanie programu.
&S527 780 KASUI IM 1
69529 790 RET
795 3
65530 800 DEFS %
805 :kod tworzacy z bajtem
&5535 810 DEFB KOD JK

skod i1nstrukcji JR.
simienna zawlierajjca adr. kurs.
iZmienna zawilierajaca adres UDG.
na stosie.gdzaie
spamigtany Jest adr.obsi.bledu.
sFrzesuwanie kursora w prawo.
sFrzesuwanie hursora w lewo.
:Drulowanie edvtowanegjo wiersza
sZmienna programu "US.EDYTORA".

s:Frzcechowal rejestryv.

:Miejsce na CALL 64764,

:31 biedu 1 wpisz go do DE.Je-—
pracule edvytor.to adres
i:ten powinien wynosic¢ #107F.

:Zerowanie CY.

:Czy pracuje edvtor (HL=DE)™

t:N1e—-zakoncz obs.przerwania.
i:Do HL adres kursora.

:Do B liczba przesuniegd¢ kurs.
:0dczvta) z portu #FEFE,czy
:nacisnieto CAPS SHIFT.

t:Nie—zakoricz obs.przerwanla.
:0dczvta)y z portu #7FFE,.czvy
:naci1snieto SPACE.

sTak—przesuwali kursor w dotl.
portu #BFFE.czy

:naci1snieto ENTER.
iTak—przesuwal kursor w gore.

:Czy US.EDYTORA zezwala na pow-
ROM? Nie—-skocz- w
iprzod.Miejsce na JR Z.N_ROM.
:0dtworz rejestry.

:Skocz do obs.przerw. w ROM.
pozvCJle w prawo).
:Przechowa)j licznik przesuniec.
s:Frzesun kursor w prawo.
s0dtworz licznik.

i:Fowtarzaj 32 razvy.

:Skopiluj wlersz na ekran.

(T2 pozvcie w lewo).
sFrzechowa) liczmk przesuniec.
tFrzesun kursor w lewo.
liczmi k.

52 razy.

koniec obs.przerw.
sWvswiet]l edyvtowanv wiers:z.
:Frzerwania muszg by¢ zabloko-
sWwanhe.

s:0pdznienie.

:0dtwoerz rejestry.

wroc nae
ROM.

s:Wlgcz przerwania 1
suruchamiajyagc procedury =

iWpi1sz do rejestru I nr stroni-
scy weltorow( niewvkorz. obszar
tFROM) . Wlagc:s 2 tryb pr-erwan.

:Zmiern adres UDG.

:Wroe do BASIC-a.
przerwania.

195 wolnvch bLamorel .
z ROM—u(adres 0) rozkaz JR —-17,
sti. skok pod adres 65524.




Input-output

Znacznik XY (Zx Spectrum)

| Znacznik K.Y BB

962 (AL,  599%- 17 LDIE,

~1268 VY 87

Zet CAD Spectrm /3

Przedstawiona ponizej procedira wpisu-
je ¢1ad nakdw na ekran monitora. Wumaga
Zatadowania do pary rejestrdw B0 adresy
poczatku ciaou koddw RSCIL, znakdw & woi-
sania - Zakofczonegd Zerew oraz zatadowa-
na o pary rejestréw DE, adresu pamieci
aramt - miejsca wisy, wWg obowiazijace;
dla Spectrun organizacji,

9363 10 L0, B0 3%~ 1 LDEC,

%6~ 76 m 9%-176 m
Zet CRD Spectram /2/ | 9%7-234 some 07- 4
%8~ 6 LDB, 938-231 SECH.,
- Prezentowany program rysuje na ekranie | %% 5 n 999 82 £
wonitora widoczny niezaleznie od tredci | 978 45 DECL 60308 48 RN,
orazy bezkolizyjny znaczmik wepblrzed- |  971- 86 DO, 981- 1 eeooeo
weh x,9 - vediug nastepujacean aloorutau: | 972- 45 DECL g2~ 25 DDH.DE
- analiza woory nacznika v odniesie- | 973~ M LOEL 083-221 PUSH
niv do wspdlrzednuch 1 dla namoszomch | 574~ 45 DECL d-229 X
purktow zapisanie adresu, bitu w adreso- | 975-126 DAL 885193 POPEC
warej komirce 1 tredci obrazy; 976~ 18 LOMDE),A 986~ 62 LDR,
- nangsoManie macznika (v wzaczo- | 977- 45 DECL @r-179 n
mch punktach) w relacii odwrotnej do | 978 16 D2, aoc-149 SBL
fredci obrazy; 979-246 esom  009-265 (AL,
- blokada czasowa programy; %0 1 LDEC, i6-176 m
- odtworzenie poprzedniej tredcl obra- | %1-255 m 011~ 3¢ 500
2, - %2~ 58 012-285 (AL,
- blokada czasowa program, B 1 LG o13-11d m
Sposdd erowadzenia program do pamie- | 984-128 LDAB B14-23¢ o013
¢ pozostamiam inwencji zainteresowamych 5177 RC 15-193 POPRC
proqraniston, B~ 32 RN, 816-289 POPE
9-251 esesss  017-281 RET
N2 U 99928295 CALL, %36-281 RET 818~ 71 LDB,A
or6- 421X, 321~ 85 m 959-213 PUSHDE 619 62 LDA,
8§77~ 28 (nn) 922-234 sests 9%-197 PUSHEC  828-128 n
878-233 5062 923235 EXDE M 991-253 PUSH 921~ 15 RRCA
87%-253 LD 924-119 LDHU,A 9928 1Y 82 16 DINZ,
8- 4 Y, 2 44 INCL 993-229 POPHL 023-253 e st
831- 26 (nn) 926~ 26 LOR, 0B 94-179 X0RA 024-281 [T
882-233 s 920-119 LD LA
85201 RET 528~ 44 INCL Dla jednoznacznej oriemtacii traycy
884-1689 ¢, 92-113 LDHUE | frowa koficowka adresu omaczad bedzie po-
8564 |7 938- 44 INL | czatek kowenbowanej procedury ewentualnie
B3-168- 3 S OH,D | odnodnik,
8- 89F B-289 POPDE | rejestry IX 1 1Y tadowane sa wartodciam
8% 8 Oa OU-241 POPIF wspbtrzednuch x,4 (897) co ommacza, ze
0% 8=y 05221 I kowdrki 596767 przechowija X a komérki
831- 8 E,‘, B X 16040y, Mzfr znacznika analizowany
892- 9|u¢ R7- 16 DI, Jest od leweqo dolnedo roau (886) v kva
833~ B 938-231 es9au4 dracie 333 (712 011) 2 po znalezieniu
8%4- 33 DK, 33%-221 PP kazde; "1" (914) liczomy jest adres pum
895234 m %48-225 I¥ ktu O20) whkorzustujac frageent ciekave)
8%6-295 5414 %41-293 I procediry z POM-u (989) 1 zapisamy zosts
857-285 CALL, M>-N Iy je bit v adresie, odZ bajt to 8 punktde
898-227 m 343- 27 DECDE po X (524}, tres obrazu (826) 1 dwubaj-
833-233 sux " 944- 13 DECC tow adres dla ekram (829), Teraz ruso-
%08-221 DL %> 2 RN, wany Jest macznik [47) jako odwrotnods
W1- 43 X 946-218 o599 tredcl obrazu (969), Dla zatrzumania zne-
B2-293 XL o7- 33 OH, cznka przez soment na ekranie procesor
Br43 v 348-234 m dostaje zadanie: “kolejmo odlicz" (965),
%4~ 17 LDDE, 949-255 ¢s5u4 progran Jjest czasowo blokowany 3 nastep-
8238 m %8 6LD8, nie przyrfcona zostaje poprzednia treéé
06-233 soams %= S obrazu (%8) 1 dla sumetrii procesor po-
%r- 14 LD, %2-126 LDA,H) | nownie odlicza (309).
M- 3 B3 4 KL Docieklimch progranistéw pragme uspo-
WB-221 PUSH - 4 INL koid, ze dwbajtowa obstuga x,y (875,991
%-229 ¥ - M LDE,HU | oraz popisanie po znakach U6 (84) nie
%1- 6 LD, %6~ 44 INL 63 Niedokiadnodcia programous,
92 31 957- 86 LDD,0L Progran v ktSrym mysziuje prezentomany
%1+ 26 LDRDD 956~ 44 INCL macznik dopuszeza wepbtrzedne X,y odpo-
914- 7 RLCA 923 EXDEH | wiednio: 1-510,1-398 oraz posiads wlasny
9F 48 RN, %8-174 SROL) | peinowmiarowy zestaw makdw (1=259),
g{g— 212 m&a& %{-119 LDH,A
- 9%62-239 EXDE,H
-213 HSHDE %53 16 0K, Jaa Gaveda
G230 EXDEH  964-243 esomy Warszama
\__

829-167 AR 82 8 m
816-208 PETZ 826 68 530
8il- 3 INEC 827- 9 ADOH,BC
812-285 (AL, 826-213 PUSHDE
813-169 mn 829 6 LDB,
814-233 sty 88 8n
3y 4 R, 831-126 LDR, HU
B16-247 osw 832- 18 LOOE) A
817-197 PUSHEC 83 N IKH
818~ 38 LDH, 84- 28 INCD
81% 81 835~ 16 DINZ,
828-111 LDL A 836-238 e s
G2~ 41 AOHL 0 837-299 POPDE
82- 41 AOOH. ML £38-193 POPEC
823- 41 WO K 89 19 INCDE
848-201 [ET

Do &umulatora fadowany Jest kod (889)
1 Jezell nie jest 0 0" - wuwolywany jest
podProgran wpisu pojedunczeso znaku (812),
Poniesaz kod RSCII oznacza kolejmy mumer
S-atu bajtde wzorca maku liczomy od po-
czatki Zbiory wzorcow Jgeneratora znakde/
- kod poanozony przez 8 B18) 1 dodany do
poczatky adresu gereratora makde (824),
jest adresem skad 8 bajtdw zostanie prze-
plsanuch do pamieci ekram (829),

Praktuczne wkorzustanie tej procadury
do wpisu wspirzednych x,y niszwskle proy-
datnuch do pracy twirczej na ekranie mo-
nifora przedstavia prezentowany program,

60071~ 66 B0 680%3- 48 RX,
872- 68 INCA 04-251 e o0
873 48 RN, 8- 19 LCA
874-251 ecoom £%-128 LDR,B
87-198 AD0A, §97-167 ADA
876 47 » 8%- 32 R,
877-24 P B~ 3 esus
878~ 48 n 188~ 62 LDR,
879 32 RNZ, i01- 32 n
B3~ 2 ecoen 182-188 CPH
81~ 62 LDA, 18- 48 R,
882~ 32 18- 3 ecoiss
8- 18 LD0D A 165 62 LOR,
834- 28 INCE 166~ 48 n
82-183 LDH,A 167-128 AD0A B
B6-125 LOR,L {8g- 18 LD OB A
887-129 AR, C 18- 28 INCE
88 6108, 118- 62 (DR,
883-253 n 111~ 58 n
8% 4 INCB 112-129 A0R,C
291-214 9B 113- 18 LD OO A
892 10 n 114-281 RET
Poczatek program: (836) stanowi zwrot-
nica widaczajaca zhedny weis wspdirzednych
/na tum etapie przedeienziecie na wurost/,
NartodC wspdirzedne) x praechowswana w
| koadrkach 5967617 po zatadowaniu do pary

rejestrdw H (43) poddana zostaje roz-
dzieleniu (B46) na setki (878), dziesiatki
891} 1 reszte. WMynik kazdej operacji za-
nieniary jest na kod RSCII pray czwm dla
Plerwszych zer na pozycjach setek | dzie-
siatak przudzielana jest spacja a wunik
wiswany &0 komirek 69626,718 148), I-
dentycznej obrdbce poddana zostaje wspdt-
128dna y B51) przachowwana v komérkach
%674 13 a wynik wpisany do komdrek 68832
;314 849), Zmodernizowany cizg koddy,
ktdrego adres Tadowany jest do rejestrow B
(857, jako wspbirzedne X W, wisany z0s-
tanie na ekran (863} w niejscu okreélonum
para rejestrde D€ (868) - dla tegy adresu
lowy, ofrny rdg okna sustomoweao,

Jest to bardzo wugodny sposth wiswa-
nia Znakdw na ekran, ale nie jedumy,

Mam nadzieje, 20 wielu czytelnikén w

68825 88 °X 60048-234 comss tu programie /i poprzednich/ oyl “Zet
g6~ 49 °1° B43- 39 LDE, (R Spectrun” znajdzie coé dla siebie.
g2~ 58 "2 858-128 n Eksperci s poza kovkurencja, aniej zaa-
g28- 56 ‘8" 81- 42 LDH, wansOuAnt moda sprawdzié swoje mozliwodei
g9 32 " ° go2- 26 (nn) 1 poprawi a poczatkujacych moge zapennit,
g% 32 " B33-233 swnu 2e jezeli nie stracq cierpliwodci /razem
B1- 89 "y 84-209 (AL, Z Redakcja - niestety nie unien korzystad
@3- 32" 835162 m z semblerdy/ to juz niedlugo beda pisat,
B33~ 56 8" B836-234 5008 rysoual, projektonal na ekranie, poza e
B4 59 7" &7- 1 LDEC, kranen, schematy, plutki drukowane, tekst
85 8 838-121 mn w poprzek 1 d0 gdry nogami ignorujac -
B%-179 XRA 859234 co0zs peinie oboviazuiaca dla Spectrum organi-
037- 98 LD 868~ 17 LDOE, 230je pamieci ekranu, Mmagal to bedzie
g2 (m A  81-192 mn zaronadzenia wiely procadur nie zawsze sa-
B33-233 59643 B2 88 mn odzielnuch, no ale poczatki wszedzie sa
84 17 LDIX, %3-195 ¥, trudne, Proponuje zatem /zainteresowanun/
841-122 m 864-168 jako zadanie domowe programowd iane Xy
B42-234 oo 86-233 sesm w potaczenit ze znacznikiem (et CRD Spec-
843~ 42 LDHL, ges- 1 LDEC, toun /2/) 1 przamiarke do pola operacyj-
B44- 28 mn 87-188 m neq0 dla Spectrum - 512 # 352 punkty.
B43-233 5% 6 8
847-162 m 878-237 SBCH., Warszawa

y
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Programy uzytkowe

nie wykorzystuje je, uzywajac w tym celu standardowej procedury
VDISK.

Choc¢ filozofie budowy dBase IV oparto w znacznej mierze na
wersji pakietu dBase III Plus, to stanowi on jakosciowo nowy sy-
stem zarzadzania baza danych. Wiele opcji dBase IV nie ma w ogo-
le odpowiednikow w wersji dBase III Plus lub ma znacznie rozsze-
rzone funkcje. Sposréd najwazniejszych nalezaloby wymienic:

@® jakosciowo nowy sposob komunikowania sie z uzytkownikiem,;

@® implementacja standardowych relacyjnych jezykow zapytan:
Query-by-Example i SQL (Structured Query Language);

@® generator aplikacji, bedacy prostym w uzyciu narzedziem shu-

zacym do tworzenia programoéw aplikacyjnych, bez konieczno-

sci napisania chociazby jednej linn kodu programu;

wbudowany kompilator, debugger i linker;

mozliwos¢ definiowania przez uzytkownika wiasnych funkciji;

mozliwos¢ uzywania z baza danych praktycznie nieograniczo-

nej liczby indeksow;

Y

: 4
Il_llllilli
YIEYTWY

l
T T

—_—
——
——

® mozliwos¢ pracy w systemie okien definiowanych przez uzyt-
kownika.

Wprowadzony w dBase IV, zupelnie nowy, sposéb komunikac)i
z uzytkownikiem umozliwia wykorzystanie jego mozliwosci bez
koniecznosci pracy w trybie interpretacyjnym (dot prompt).

Kazda z peloekranowych komend dBase IV, poczawszy od
APPEND a skonczywszy na SET, zostala wyposazona, dla ulatwie-
nia jej uzycia, w rozwijane menu. Liczbe dostepnych w nich opcji
mozna zwiekszy¢ poprzez zdefiniowanie makrosekwencii klawi-
szy, realizujacych dodatkowe, potrzebne uzytkownikowi funkcje.

Narzedzia do projektowania wzorow formularzy, etykietek adre-
sowych 1 raportow, wykonane zostaly w oparciu o zasade WYSI-
WYG (What You See Is What You Get), gwarantujgca catkowita
identycznos¢ dokumentu drukowanego z zaprojektowanym. Zna-
cznie poprawiono system zarzadzania katalogami dBase.

W dBase IV polaczone zostaly formaty ekranowe komend BRO-
WSE i EDIT, z ktorych utworzony zostal jeden format, skiadajacy
sie z dwoch czescl. Klawiszem F2 wybiera¢ mozna pomiedzy wy-
swietlaniem danych w postaci charakterystycznej dla komendy
BROWSE lub w postaci formularza, wykorzystywanego w komen-
dzie EDIT. Dopuszczalna wielkos¢ blokow tekstu przechowywa-
nych w polach typu MEMO zostala zwiekszona z 4 KB do 64 KB. Do
ich edycji, ktora w dBase III Plus przyprawiala programiste o
przysiowiowy “bdl glowy”, wprowadzono wysoce funkcjonalny
edytor, zawierajacy m.in. opcje wyszukiwania fragmentow tekstu
(search). Ponadto ich zawartos¢ moze by¢ argumentem kazdej
funkcji operujacej na lancuchach znakow (LEFT(), RIGHT(),
SUBSTR(), itp.). Sterowanie ruchem kursora w ekranach edycji ko-
mend BROWSE i EDIT charakteryzuje sie wigeksza logika 1 jest la-
twiejsze.

Znacznie rozszerzone zostaly mozliwosci tworzenia formatow
ekranowych dla wprowadzanych 1 wyprowadzanych informaciji.
Projektowanym elementom formularzy mozna przypisywac rozne
kolory, wyrozniajac je graficznie od innych elementow za pomoca
ramek lub specyficznych linii. Ponadto istnieje mozliwos¢ kopio-
wania tekstow, pol i qkien z jednego miejsca formularza w inne. Do

projektowanego formularza mozna wprowadzac pola, ktorych za-

wartosc jest obliczana (pola obliczeniowe). Uzytkownik ma do wy-
boru wieksza liczbe funkcji 1 znakow formatujacych. Pola typu
MEMO moga by¢ redagowane we wczesniej przygotowanych ok-
nach. Uzytkownik moze rowniez okresli¢ pola, ktore beda edyto-
wane jedynie wtedy, gdy speliony zostanie okreslony warunek
(edycja warunkowa).

dBase IV zawiera zupehie zmieniony generator raportow, ktory
jest w stanie speni¢ nawet najbardziej wyszukane wymagania uzy-
tkownika. Pracuje on rowniez w oparciu o zasade WYSIWYG. Pro-
jektowanie oparte jest na koncepcji podzialu calego raportu na
szereg warstw. Poszczegodlne warstwy budowane sa na podstawie
zawartosci rekordéw spelmiajacych zdefiniowane kryteria. Moga
tez by¢ warstwami o specjalnym znaczeniu, np. wprowadzenie do
raportu czy podsumowanie raportu. W raportach moga by¢ uzywa-
ne pola obliczeniowe, pola daty, numeru pozycji, numeru strony,
pola zawierajace glowki i stopki stron oraz inne. Uzytkownik ma do
wyboru pie¢ typow pdl sumarycznych i dwa tryby drukowania: je-
dnowierszowy (kazda pozycja wyprowadzana jest w jednym wier-
szu) 1 wielowierszowy (kazda pozycja wyprowadzana jest w kilku
wierszach). W raportach mozna stosowac rozne opcje druku np.
zmienny kroj i wielkos¢ czcionki oraz elementy graficzne, jak np.
prostokatne ramki wokol wyrdznianych fragmentow.

Opcja ASSIST, wspomagajaca prace w dBase III Plus, zostala
zastapiona bardziej wyszukanym narzedziem — systemem rozwija-
nego menu - realizujacym to zadanie znacznie efektywniej. Na glo-
wnym ekranie tego menu (Control Center) wyswietlane sa skatalo-
gowane obiekty, tj. nazwy wszystkich baz danych, plikow definiu-
jacych perspektywy, wzory formatow ekranowych, raportow, ety-
kietek adresowych oraz nazwy plikow zawierajacych programy.
Po wybraniu obiektu, np. pliku definiujacego format ekranowy,
mozna wyswietlic zawartos¢ aktywnej bazy danych w ukladzie
okreslonym przez wybrany obiekt lub uzyskac¢ o nim informacje,
np. wzor formatu ekranowego. Rozwijane menu stanowi doskonale
uzupelnienie interpretacyjnego trybu pracy dBase IV. Udostepnia
ono rowniez pewne mozliwosci, ktorych brak w tym trybie.

W dBase IV zaimplementowano jezyk SQL, stajacy sie powsze-
chnym standardem dla relacyjnych jezykow zapytan, stosowanych
w systemach wyszukiwania informacji, bazujacych zarowno na du-
zych jak 1 malych komputerach. Jego najistotniejsza zaleta jest uni-

Catalog Tools Dat

dBASE TV CONTROL CENTER
CATALOG: D:\DBA\UNTITLED. CAT

Forns

ACCT REC
ASSEMBLY
CLIENT

File:

Descript ion! _

Help:F1 Use:4d Data:F2 Desion:Shift-F2 Quick Report:Shift-F9 Menus.Fid

wersalnosé, wyrazajaca sie brakiem sScislego przywiazania do
struktur przeszukiwanych baz danych. Dzigkl temu dostep do in-
formacji zapisanych w zbiorach dBase IV moze by¢ realizowany
zarowno za pomoca tradycyjnych komend, jak i komend jezyka
SQL.

Programisci tworzacy programy aplikacyjne w dBase IV, moga
duze fragmenty kodu jezyka dBase, realizujace wyszukiwanie da-
nych, zastapi¢ wysokopoziomowymi konstrukcjami jezyka SQL.

W dBase IV wprowadzono wiele zmian dotyczacych baz da-
nych, tworzonych miedzy nimi relacji oraz metod ich indeksowa-
nia. Rewelacje stanowlia szczegolnie te ostatnie. Zastosowana w
dBase IV metoda indeksowania umozliwia stworzenie az 47 indek-
sow w jednym zbiorze indeksowym. Zbidr zawierajacy wiele in-
deksow (zbior wieloindeksowy) ma w dBase IV rozszerzenie
.MDX. Kazdy indeks ze zbioru wieloindeksowego ma wlasna uni-
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kalna nazwe, wyrazenie definiujace go i jest dokladnym odpowie-

dnikiem indeksu zawartego w pliku o rozszerzeniu .NDX z dBase

III Plus. Gdy definiowana jest struktura bazy danych, uzytkownik

moze wyspecyfikowaé dowolne pola rekordu (liczba takich pol nie

moze przekroczy¢ 47) jako pola indeksowe. Jezeli wyspecyfikowa-
ne zostanie przynajmniej jedno takie pole, dBase IV automatycznie
utworzy zbiér wieloindeksowy o nazwie identycznej z nazwa two-
rzonej bazy danychi z rozszerzeniem .MDX. Zbior taki mozna utwo-
rzy¢ rowniez komenda INDEX. Uzywanie zbioru wieloindeksowe-
go o nazwie identycznej z nazwa bazy danych gwarantuje jego au-
tomatyczne otwieranie i aktualizacje, gdy otwierana jest baza da-
nych, z ktéra jest on zwigzany. Daje to uzytkownikowi komfort pra-

Cy, Wyrazajacy sie w tym, Ze nie musi pamieta¢ o otwieraniu plikow

indeksowych wraz z otwieraniem bazy danych. Kazdy zbior wielo-

indeksowy wyznacza tyle sposobdéw uporzadkowania bazy da-

nych, ile zawiera indekséw. Jezeli uwzgledni sig¢ rowniez fakt, ze z

baza danych moze by¢ otwartych jednoczesnie kilka zbioréw wie-

loindeksowych, to uzytkownik dysponuje niespotykanymi nigdzie
przedtem mozliwosciami wykorzystywania bazy danych z prakty-
cznie nieograniczona liczba indekséw. Oprocz zbiorow wieloin-
deksowych mozna uzywaé rowniez klasycznych plikow indekso-
wych, utworzonych w dBase III Plus. Istnieje cala grupa komend,
umozliwiajacych pobieranie indeksow z plikoéw wieloindeksowe-
go i tworzenie z nich klasycznych plikow indeksowych oraz wpro-
wadzanie zawartosci tych ostatnich (w postaci oddzielnych indek-
sow) do plikéw wieloindeksowych. Dzigki temu istnieje mozliwosc

przetwarzania w dBase IV danych tworzonych w wersji dBase 111

Plus.

Trudno jest, w ramach krétkiego artykulu, szczegolowo przed-
stawi¢ zmiany i rozszerzenia wprowadzone do zestawu 310 ko-
mend i funkcii dBase IV. Z tego powodu wypada wymienic tylko te
z nich, ktére w znaczny sposob przyczyniaja sie do zwigkszenia
funkcjonalnosci pakietu. S nimi:
® komendy shizace do definiowania i stosowania w aplikacjach

systemu okien i rozwijanych menu;

® komendy przeznaczone do definiowania i przetwarzania tablic;

® komendy dzialajace na bazach danych otwartych w nieaktyw-
nych obszarach roboczych;

® komenda CALCULATE, realizujaca w jednym “przejsciu”
przez baze danych réznorodne obliczenia finansowe 1 statysty-
czne jak: wyznaczanie wartosci Srednich, maksymalnych, mini-
malnych, odchylenia standardowego 1 innych;

® konstrukcja SCAN/ENDSCAN, shuzaca do wyszukania 1 prze-
tworzenia rekordow spemlmiajacych okreslone warunki. Jest ona
latwiejsza do zaprogramowania i wymaga mniejszej liczby in-
strukcji niz rownowazna jej petla DO WHILE/ENDDO;

@ bogaty zestaw funkcji matematycznych wzbogacony o funkcje
trygonometryczne;

@® funkcja LOOKUP(), realizujaca przeszukiwanie pol rekordow
baz danych w celu sprawdzenia, czy zawieraja one okreslong
wartos$¢. Jej] wywolanie zastepuje, czesto zlozone, kenstrukcje
programowe zbudowane z komend SEEK, IF FOUND, DO
WHILE/ENDDO.

Maksymalna liczba zmiennych, ktére mozna zdefiniowac¢ w dBa-
se IV zostala zwiekszona do 15000 (dBase III Plus dopuszcza zde-
finiowanie 255 zmiennych). Ponadto dBase IV zostal wyposazony
w znacznie ulepszony mechanizm zarzadzania pamiecia zajmowa-
na przez zmienne, ktoéry przyspiesza realizacj¢ procesow zwigza-
nych z ich obshiga.

dBase IV w odmienny sposo6b niz dBase III Plus traktuje proce-
dury. W dBase IV procedura moze by¢ zawarta w dowolnym pliku
komend (.PRG), rowniez w tym, w ktorym znajduje sie program. W
zwigzku z tym nie ma koniecznosci tworzenia oddzielnych plikow
z kodem programu i komend procedur, wykorzystywanych przez
ten program. Liczba procedur, ktore moga by¢ zapisane w jednym
pliku zostala zwigkszona z 32 do 963. Zachowano jednakze komen-
| de SET PROCEDURE TO, otwierajaca plik typu .PRG, zawierajacy
procedury, ktére nie sa dostepne po komendzie DO. Wywolywa-
nie procedur moze byc¢ zagriezdzone maksymalnie do 32 pozio-
mow.

Szybkosé wykonywania programéw aplikacyjnych zostala zna-
cznie zwiekszona dzieki wprowadzeniu do dBase IV kompilatora.
Thamaczy on kod zrédlowy programu oraz jego procedur i funkcji
na kod wynikowy, zapisywany do plikow z rozszerzeniem .DBO. W
2wiazku z tym, wykonanie tego kodu nie wymaga fazy interpretacii,
ktéra wystepowala w kazdej poprzedniej wersji dBase. Nie jest to
jednakzie "prawdziwy” kompilator. Wygenerowany brzez niego
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kod wynikowy nie jest takim kodem, jaki jest zapisany w plikach
EXE. Jego wykonanie wymaga obecnosci w pami€ci komputera
pakietuy, albo jego biblioteki uruchomieniowei. Wersja dBase IV
Developer’s Edition wyposazona jest w konsolidator, ktory umo-
zliwia przetworzenie kodu uzyskanego w wyniku kompilacji w kod
wykonywalny.

Testowanie tworzonych aplikacji zostalo znacznie ulatwione po-
przez wbudowanie w dBase IV debuggera. Dziala on w systemie
okien i wspotpracuje z komenda MODIFY COMMAND. Debug-
ger wykorzystuje 4 okna: okno stanu, okno edycji, okno "puiapek”
lub punktow zatrzyman i okno wynikéw. W oknie stanu wyswietla-
ne sa informacje, opisujace srodowisko pracy debuggera, tj.: naz-
wa pliku zawierajacego wykonywany kod programu (procedury),
numer wykonanej linii programu, numer aktywnego obszaru robo-
czego, nazwa bazy danych i zbiorow indeksowych w nim otwar-
tych oraz biezaca wartos¢ wskaznika rekordu. W oknie edycj wy-
swietlany jest kod testowanego programu. Istnieje mozliwosc
wprowadzania do niego zmian i poprawek podczas procesu testo-
wania. W oknie "pulapek” uzytkownik moze zdefiniowa¢ maksy-
malnie 10 warunkéw okreslajacych sytuacje, w ktorych wykony-
wanie testowanego programu ma zosta¢ przerwane. Mozna wow-
czas sprawdzic, czy wykonana sekwencja komend daje zakladany
rezultat.

— D! \DBI\EXAHPLENACCT _REC.PRG -

20 . --- Debug Commands ---
21 ¥ Link to external procedu

B - Change Breakpoint entries.
) . D - (hange Dlsplar,enfrles.
24 % Set up database enviromm| E - Edit progran file.
25 DO Set_env L - Continue from given line,
28 [nIN - fis 'S’ but on same or above level.
% SET COLOR TO &c_standard. 8 - %qg sr%an traceback info.

- (it debugger,

29 X Declare variables used: | R - Run unt1l ?niempt or error,
J0 % Database memory variable] [nlS - Execute next:statement,

X - Exit to DOT Prompt,

— DISPLAY [n]4J - Repeat last step or next.
: (n]4 - Show previous line,
: [n]¢ - Show next line,
X Fl - Toggle Command Help On/Dff.
: F9 - Show user screen.
okt | Database i Progran file! acct
rea. atabase file: rooran file: acct_pec.
Record, @ Naster Index: Prgdu‘e: mcrﬁc h
ACTION: Current line: 22

Stopped for step.

Szczegdlnie cenne z punktu widzenia uzytkownika, planujacego
wykorzystanie dBase IV w sieci, jest wyposazenie wielu jego ko-
mend i funkcji w opcje, shuzace do wspoétbieznego wykonywania
procesOw przetwarzania danych. Jedna z takich opcii jest automa-
tyczne blokowanie dostepu do plikow i rekordéw, realizowane
przez takie komendy jak: APPEND, BROWSE, EDIT, CHANGE,
READ i inne. Dzieki temu wielu uzytkownikow moze jednoczesnie
przetwarzac rozne fragmenty tej samej bazy danych, bez koniecz- §
nosci fizycznego wigzania jej z okreslonym uzytkownikiem. Row-
niez z mysla o wykorzystaniu dBase IV w lokalnej sieci komputero-
wej, zostal on wyposazony w funkcjonalny mechanizm stuzacy do
ochrony integralnosci przetwarzanych informacji. Elementem tego
mechanizmu jest oprocz wspomnianego automatycznego bloko-
wania plikéw i rekordow, przetwarzanie w procesach transakcji.
Do definiowania procesu transakcji shuza komendy BEGIN...END |
TRANSACTION. Kazda transakcja rozpoczynana jest komenda
BEGIN TRANSACTION. Po jej wykonaniu kazda elementarna
operacja, wchodzaca w sklad transakcji jest zapisywana do specja-
Inego pliku transakcyjnego. Gdy proces transakcji zostanie popra- |
wnie zakonczony (komenda END TRANSACTION), dBase IV za-
myka i kasuje zwiazany z nim plik transakcyjny. Jezeli jednak pro-
ces transakcji nie zostanie wykonany poprawnie, uzytkownik moze
odtworzy¢ stan bazy danych sprzed jego rozpoczecia. Stuzy do
tego komenda ROLL BACK. Informacje o blednym zakonczeniu
procesu transakcji dBase IV zapisuje w umieszczonym w nagiow-
ku bazy danych wskazniku integracji. Wskaznik ten wykorzysty-
wany jest przez komende USE. Na podstawie informacji w nim za-
pisanej, komenda ta okresla stan integralnosci w zbiorach, ktore
uzytkownik zamierza przetwarzac. Jezeli wskaznik integralnosci
danych wskazuje, ze dane moga by¢ niekompletne uzytkownik jest
o tym poinformowany. Moze on w takiej sytuacji komenda ROLL
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BACK przywrocic stary stan zbiorow lub komenda RESET zigno-
rowac stan wskaznika integralnosci i kontynuowac przetwarzanie.

Inng cenng dla uzytkownika sieciowej wersji dBase IV jest ko-
menda SET REFRESH TO. Okresla ona co ile sekund dBase IV ma
sprawdzac, czy zmienione zostaly informacje zapisane w zbiorach
danych i automatycznie wyswietlac wprowadzone zmiany na ekra-
nach stacji roboczych uzytkownikow, zainteresowanych tymi zmia-
nami. Na przyklad, jezeli jeden z uzytkownikow sieci uzyl komendy
BROWSE lub EDIT do edycji okreslonego rekordu i w tym samym
czasle Inny uzytkownik wprowadzit zmiany do tego rekordu, to
zImiany te zostang wyswietlone na ekranie uzytkownika edytujace-
go aktualnie ten rekord.

Do ochrony danych przetwarzanych w sieci shuzy komenda
PROTECT, umozliwiajaca szyfrowanie danych, wprowadzanie sy-
stemu hasel otwierajacych dostep do nich i definiowania trybéw
wykorzystywania ("wylaczne”, "wspohuzytkowne”) zbioréow da-
nych.

dBase IV moze wspolpracowac z nastepujacym oprogramowa-
niem sieciowym: IBM PC LAN Program wersja 1.2, Novell SFT
Netware 286 wersja 2.1, Net/One PC System wersja 15.2 i 3Com
3+ Share Software wersja 1.2.

W przedstawionej nizej tablicy zestawiono porownanie wazniej-
szych opcji pakietow dBase III Plus i dBase IV. Jej analiza potwie-
rdza oceng dBase IV, sformulowana we wstepie artykuhu.

_ dostepne w
Opcja dBase Il Plus dBase IV
pracainterpretacyjna tak tak
w systemie menu nie tak
baza danych model relacyjny relacyjny
typy pol rekordu:
staloprzecinkowe tak tak
zmiennoprzecinkowe nie tak
znakowe tak tak
data tak tak
logiczne tak tak
memo tak (4KB) tak (64KB)
(funkcje dzialajace
na polach memo) nie tak
operowanie na polach:
kontrola wejscia nie tak
edycja warunkowa nie tak
obsluga bledow wejscia
przez uzytkownika nie tak
indeksowanie:
automatyczne nie tak
liczba indeksow 1 nieograniczona
tworzenie relacji
baza danych: wiele baz nie tak (1:9)
operacje na nieaktywnych
bazach danych nie tak
relacyjne jezyki zapytan
jezyk SQL nie tak
jezyk OBE nie tak
narzedzia usprawniajace
pProgramowanie
generator formatow ekran. tak tak (lepszy)
generator etykietek adres. tak tak (lepszy)
generator raportow tak tak (lepszy)
generator aplikacji nie tak
dop. liczba zmiennych 255 15000
tablice nie tak
kompilator nie tak
debugger nie tak
biblioteka uruchomieniowa nie tak
mozliwosc definiowania
funkcji uzytkownika nie tak
liczba procedur w pliku 32 963
cechy tworzonych aplikacji
kontrola edycji pol memo nie tak
aktywny system pomocy
uwzg. kontekst pracy nie tak
praca w sys. okien nie tak
opcje sieciowe tak tak (znacznie
rozbudowane)

Autorzy pragna wyrazi¢ podziekowanie firmie Eurobit za udostepnienie roboczej
Wersjl opracowania na temat dBase IV.

Zagadnienie sztucznej inteligencji ma znacznie dtuzszy rodowod
niz technika komputerowa. Rozwazano je juz w starozytnosci, OCZy-
wiscie w sferze czysto spekulacyjnej. Pézniej przeszio do mitclogii
(Golem), by w XIX w. powrdci¢ do sfery problemoéw technicznych.
Podejscie to zapoczatkowat Charles Babbage tworzac koncepcje
algorytmizacji problemow, to jest podziahi ich na tak male czescl,
aby daly sig¢ one rozwigza¢ w sposob scisly i jednoznaczny za po-
moca pewnych procedur, a nastepnie uzyskania rozwigzania cato-
sciowego na podstawie otrzymanych rozwiazan czesciowych. W
owym czasie jednak idea ta nie mogla by¢ wykorzystana praktycz-
nie z powodu niedostatecznego rozwoju techniki.

Problem sztucznej inteligencji powrdcil w latach trzydziestych
naszego stulecia. Impuls do tego dat Allan Turingw swoim artykule
"Czy maszyna moze myslec¢?”. Udzielajac zasadniczo pozytywnej
odpowiedzi na tak sformulowane pytanie stat sie patronem dal-
szych prac w tej dziedzinie, podjetych niemal réwnoczesnie z uru-
chomieniem pierwszych komputeréw. Dalo to poczatek dyscypli-
nie naukowe) zwanej dzisiaj sztuczna inteligencija (A1 - artificial in-
telligence).

Plerwsze prace w tej dziedzinie mialy na celu tworzenie progra-
mow posiadajacych duzy stopien ogdlnosci, mogacych rozZwiazy-
wac problemy o réznorodnej strukturze z dowolnych galezi wie-
dzy. Najwigekszym osiggnieciem byt Logic Theorist Newella, Sha-
wa 1 Simona, potrafigcy dowodzi¢ twierdzenia z dziedziny logiki
pierwszedo rzedu za pomoca operacji na symbolach. Jednakze
dalszy rozwoj w tym kierunku okazat sie znikomy; préby stworze-
nia programu rozwigzywania wszelkich zadan (GPS — General Pro-
blem Solver) okazaly sie nieudane.

Drugim kierunkiem rozwoju badan nad sztuczna inteligencja
bylo modelowanie sieci nerwowej i mozgu ludzkiego. Zaowocowa-
lo to takimi symulatorami jak kognitron i perceptron, ktére byly
plerwszymi wrzadzeniami do automatycznego rozpoznawania
obrazow. Jednak i w tym przypadku koniec lat piecdziesiatych wy-
znaczal okres szczytowych osiggnieé, po ktérych nie nastapily juz
dalsze. Oczywiscie oba wspomniane kierunki badan sa w dalszym
ciggu kontynuowane, ale nie nastapil jeszcze czas ich renesansu.

Od polowy lat szes¢dziesiatych w centrum badan nad sztuczna
inteligencja znalazlo sie zagadnienie "rozumienia” przez maszyny,
zwykle w sensie rozumienia jezyka naturalnego i mozgliwosci pro-
wadzenia dialogu z czlowiekiem. Zagadnienie to — jak zwykle bywa
— spowodowalo powstanie wielu nowych kwestii, wsrod ktorych
zasadniczymi byly sposoby reprezentaciji wiedzy i reguly wniosko-
wania o swiecie. O ile samo pojecie "maszynowego rozumienia”
pozostaje w dalszym ciggu sporne, o tyle rozwiazanie — aczkolwiek
czgsciowe — wspomnianych wyzej problemow leglo u podloza ros-
nacej grupy programow, zwanych dzisiaj systemami ekspertowy-
mi.

Rozwoj systemoéw ekspertowych

Historia syst §11I0W ekspertowych w dzisiejszym tego slowa zna-
czeniu zaczyna si¢ w ... No wlasnie. Jak zwykle bywa, podanie $ci-
ste] daty jest trudne. Opis pierwszego programu symbolicznego
caixowarnia (SAINT - Symbolic Automatic Integrator) podat Slagle
w swojej dysertacji w 1961 roku. Natomiast pierwszy stosowanE do
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dzisiaj doskonaly system DENDRAL, dokonujacy analizy struktury
chemicznej czgsteczek na podstawie wynikow badania magnety-
cznedgo rezonansu jadrowego, zostal ukonczony przez Feigenbau-
maw 1975 roku. Ta ostatnia data jest czesto uznawana jako pocza-
tek epoki systemow ekspertowych, ale jak widac jest to sprawa
sporna. Nie ulega jednak wapliwosci, iz od polowy ubieglego dzie-
sieciolecia mozna mowic o ich istnieniu w wersjl uzytkowej (a takze
handlowej, co jest nie bez znaczenia dla dalszego rozwoju tej dzie-
dziny badan nad sztuczna inteligencja).

Wspomniane wyzej systemy zapoczatkowaly szybki rozwoj tej
dziedziny badan. DENDRAL, nad ktorym prace zapoczatkowano
na Uniwersytecie Stanford w 1965 roku, jest stosowany do dzisiaj i
jego mozliwosci przewyzszaja wiekszos¢ specjalistow-chemikow.
Dla podniesienia efektywnosci dzialania stworzono system
META-DENDRAL, umozliwiajacy kontrole poprawnosci stoso-
wanych requl wnioskowania i ich uzytecznosci w analizie struktury
czasteczki. Tak wzbogacony system jest stosowany w wielu osrod-
kach akademickich 1 instytutach badawczych.

SAINT jest przykladem innej drogi rozwojowej. Wielokrotnie
modyfikowany przeksztalcil sie w polowie lat siedemdziesiatych w
system ekspertowy dla wykonywania operacji matematycznych
znany pod nazwa MACSYMA. Stworzony w MIT * jest réwniez
szeroko stosowany przez matematykow i fizykow - wykonuje cal-
kowanie i rozniczkowanie w sposob symboliczny.

Wazna dziedzing zastosowan systemow ekspertowych jest me-
dycyna. Dla jej potrzeb powstalo kilka znanych systemow. INTER-
NIST, jak sama nazwa wskazuje, sluzy pomoca przy diagnostyce
chorob wewnetrznych. CASNET jest przeznaczony dla wspoma-
gania diagnostyki i leczenia jaskry. CADUCEUS jest systemem
specjalizowanym w waskim dziale interny. Najbardziej jednak zna-
nym sposrod nich jest stworzony w Stanford system MYCIN dla
diagnostyki i leczenia infekcyjnych choréb krwi.

Zastosowane w systemie MYCIN srodki semantyczne okazaly
sie tak efektywne , ze powstalo wiele roznorodnych systeméw po-
chodnych. TEIRESIAS na przykiad pomaga przy tworzeniu du-
zych baz danych, przy czym dialog z czlowiekiem - specjalista od-
bywa sie w jezyku naturalnym. Problemowo niezalezny wariant sy-
stemu zwany EMYCIN jest generatorem przykladowych diagno-
stycznych systemoéw ekspertowych jak PUFF. System PROSPEC-
TOR, przeznaczony dla analizy danych geologicznych w celu wy-
szukiwania 216z cennych kopalin — przyniost zyski rzedu stu milio-
now dolarow. Wreszcie pochodna systemu MYCIN jest ROSIE —
uniwersalny system programowania dla tworzenia systemow ek-
spertowych. Bogactwo zastosowanych w nim srodkow czyni postu-
giwanie sie ROSIE latwym, a mozliwosci zastosowania bardzo sze-
rokimi.

Na Uniwersytecie Carnegie-Mellon powstala seria jezykéw
OPS, wywodzaca sie 2 jezyka PSG 1 wykorzystywana dla modelo-
wania poznawczej dzialalnosci czlowieka. Odgalezieniem tej ro-
dziny jest system Rl projektowania konfiguracji zestawow VAX
firmy DEC. R1 jest przykladem najbardziej udanego wykorzysta-
nia jezyka do stworzenia systemu ekspertowego.

Dla rozumienia mowy ludzkiej skonstruowano system HEAR-
| SAY-II, ktorego mozliwos$ci pozwalaly porownac¢ go z dziesieciole-
tnim dzieckiem. Mimo jego niedostatkow podstawowe idee ko-
strukcyjne okazaly sie plodne i sa stosowane w innych systemach
rozpoznawania. Pochodne od rozpatrywanego tu systemu sa HE-
ARSAY-HI i AGE — uniwersalne schematy pozwalajace tworzy¢
nowe systemy ekspertowe.

Obecnie powstaje coraz wiecej nowych systemow eksperto-
wych i wyliczenie wszystkich byloby zadaniem trudnym. Trzeba
jednak zauwazyc, ze sa to czesto systemy bardzo waskie aich kon-
strukcja opiera sie na zalozeniach sformulowanych dla systemow
powstatych wczesniej. Przykladami moga stuzy¢: MECHO dla roz-
wiazywania zagadnien z mechaniki newtonowskiej nieba czy PI-
COT dla sterowania ruchami robota w dynamicznie zmieniajagcym
sie srodowisku. Powstaje ich coraz wigcej 1 mozna przewidywac,
ze proces ten bedzie narastal.

Co to jest
system ekspertowy?

Przez system ekspertowy rozumiemy program komputerowy
posiadajacy wiadomosci i przeprowadzajacy wnioskowanie w pe-
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wne) dziedzinie wiedzy takiej, jak medycyna czy geologia, z mozli-
WosSCla rozwigzywania probleméw oraz doradztwa. Od progra-
mow z innych dziedzin sztucznej inteligencji rozni sie nastepujacy-
mi elementamu:

® ma do czynienia z zagadnieniami rzeczywistymi o takim stopniu
zlozonoscl, ze wymagaja one zwykle duzej wiedzy ludzkiej;

® musi osiggac wysoka jakos¢ dzialania pod wzgledem szybkosci
1 niezawodnosci, aby by¢ uzytecznym narzedziem;

® musi by¢ w stanie wyjasnic i uzasadni¢ rozwiazania i1 zalecenia,
aby przekona¢ uzytkownika, ze rozwiazanie jest rzeczywiscie
poprawne.

Aby zrealizowa¢ powyzsze cele system ekspertowy musi zawie-
rac takie czesci jak:

® wiedza z danej dziedziny (zbior faktow);
® reguly wnioskowania (tworzace wraz z faktami baze wiedzy);
® maszyna wnioskujaca;
@® kontroler poprawnosci:
@® dogodny dla uzytkownika sposob prowadzenia dialogu.
Wszystkie one powinny dziala¢ w sposob, pozwalajacy spei¢
warunki podane na poczatku. Ponizej podajemy ich krotka charak-
terystyke.
Sposob prowadzenia dialogu
Uzytkownik wspoldziala z systemem ekspertowym w problemo-
wo zorientowanym jezyku — zwykle wariancie jezyka naturalnego -
przez odpowiedni procesor jezykowy. Procesor ten prowadzi gra-
matyczny rozbior pytan, poleceniinnych wypowiedzi uzytkownika
oraz dokonuje ich interpretacji dla potrzeb systemu. Gromadzi tak-
ze uzyskane informacje. Z drugiej strony formuhyje dla uzytkowni-
ka informacje generowane przez system, wlaczajac w to odpowie-
dzi na pytania, objasnienia i uzasadnienia swoich odpowiedzi a tak-
ze zadania informacji. W wiekszosci stosowanych obecnie syste-
mow procesor jezykowy jest tworzony w jezyku INTERLISP.
Oprocz opisanego rozwiazania, komunikacja moze odbywac sie w
trybie graficznym, za pomoca programu-redaktora, lub za pomoca

_tablicy komunikatow. Przyjecie konkretnego rozwigzania zalezy

od problemu i latwos¢ poshigiwania sie nim w konkretnej sytuacji
jest podstawa wyboru.

Baza wiedzy

Wilasciwie skonstruowana baza wiedzy jest podstawa dobrego
dzialania systemu ekspertowego. Wspomniane we wstepie odcho-
dzenie od bardzo ogolnych systemow rozwiazywania problemow
wiazalo sie z tworzeniem bogatych baz danych w waskich dziedzi-
nach. Tak na przyklad CADUCEUS zawiera w swojej bazie danych
wiedze medyczna w dziedzinie chorob narzadoéw wewnetrznych,
pozwalajaca prawidlowo rozpoznac¢ okoto 85% przypadkow.

Baza wiedzy jest zbudowana z dwoch rodzajow skladnikéow. Je-
den to fakty bedace opisem wiedzy ekspertow w danej dziedzinie.
Drugi zas to reguly wnioskowania, pozwalajace przechodzi¢ od je-
dnych faktéw do innych i wyciagac konkluzje. Reguly te stanowia
istote wiedzy eksperta-czlowieka i ich uzyskanie stanowi podsta-
WOWY problem przy tworzeniu systemu ekspertowego. W niekto-
rych systemach reguly wnioskowania maja charakter procedur i

wtedy fakty graja role bierna.

Maszyna wnioskujaca

Postawiony przed systemem problem musi by¢ rozwiazany za
pomoca pewnej strategii. Zbior mozliwych strategii mozna nazwac
zbiorem metaregul. Do danych poczatkowych stosowana jest jed-
na ze stratedii, a efektem dzialania jest sformulowanie pewnej (ra-
cze] niewielkiej) liczby najbardziej] prawdopodobnych hipotez.
Sprawdzenie tych hipotez wymaga nowych faktow, ktérych poda-
nia system zada od otoczenia. Dodatkowe informacje moga by¢
podane przez uzytkownika, przekazane bezposrednio z urzadzen
wejsciowych lub pobrane z pamieci — zalezy to od sposobu dziala-
nia systemu. Zestaw procedur odpowiedzialnych za wlasciwe dzia-
lanie systemu w sensie przeszukiwania przestrzeni mozliwych roz-
wiazan tworzy modul wnioskowania.

Kontroler poprawnosci

Modul ten na biezaco sprawdza niesprzecznos¢ przyjetych hipo-
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tez (to jest mozliwych rozwiazan) oraz stosowanych do ich otrzyma-
nia regul wnioskowania. W wiekszosci stosowanych systemow
niesprzecznosc rozumiana jest jako pewien poziom wiarygodnos-
Cl, CO wigze sig z przypisywaniem regulom wnioskowania prawdo-
podobienstwa ich prawdziwosci (liczby z przedzialu <0, 1>). Sto-
sowanie schematow obliczania wiarygodnosci rozwigzania konco-
wego za pomoca obliczania wiarygodnosci rozwiazan czescio-
wych, pozwala na ocene rozwigzania pod wzgledem jego prawdo-
podobienstwa.

Inne elementy

Czesto stosowanym 1 w wielu wypadkach przydatnym skladni-
kiem systemu jest modul uzasadniajgcy jego dzialania. Odpowiada
on na pytania, dlaczego pewne wnioski zostaly przyjete, lub dla-
czego alternatywy zostaly odrzucone. W module tym zwykle stwa-
rza sig mozliwosc wstecznego przegladu wszystkich czesciowych
rozwigzan, lezacych na sciezce rozwiazania koncowego. Kazdy
krok na tej sciezce odpowiada zastosowaniu jednej requly wnios-
kowania. Wykorzystujac standardowy zestaw odpowiedzi na pyta-
nia modut przedstawia uzasadnienie w jezyku naturalnym.

—_—
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Rys. 1. Elementy skiladowe systemu ekspertowego

W trakcie pracy system wykorzystuje wiele informaciji, w tym
takze tg, ktora sam wytwarza. Musi by¢ ona przechowywana do
Czasu uzyskania rozwigzania problemu, lub dhuzej — jesli uzytkow-
nika interesuje sposob uzyskania rozwigzania. Czesto wszystkie te
informacje przechowywane sa w specjalnie zorganizowanej tabli-
cy. Mieszcza sie na niej elementy strategii, uzyskana wiedza i czes-
clowe rozwigzania wraz z drzewem dojscia. Taka organizacja utru-
dnia tworzenie systemu, ulatwia natomiast jego dzialanie. Tak wiec
budowe systemu ekspertowego mozna przedstawic tak, jak na ry-
sunku.

Tworzenie systemu ekspertowego

Tworcy systemow ekspertowych staja przed czysto empirycz-
nym zadaniem rozwiazania problemu wymagajacego duzej wie-
dzy, nawykow i intuicji. Doprowadzajac rozwilazanie do postaci
Ostateczne] musza przy tym przedstawi¢ je w formie dziatajacego
systemu. Jakkolwiek systemy roznia sie od siebie wieloma elemen-
tamyi, to ich konstrukcja opiera sie na wspolnej podstawie metodo-
logicznej 1 wykorzystuje zblizone srodki instrumentalne.

Metodologia budowy systemow ekspertowych

Systemy ekspertowe powstaja w trakcie procesu o charakterze
ewolucyjnym. Pierwsza przyczyna jest wieloetapowosc tego pro-
cesu, zlozonego z kilku dajacych sie wyodrebnic czesci. Druga zas
— koniecznos¢ empirycznego testowania przyjetych rozwiazan, co

W praktyce oznacza czesto powrot do wezesniejszych etapow i po- |
prawe przyjetych tam rozstrzygniec. Przyczyny te prowadza réw-
noczesnie do okreslonego toku pracy nad konstrukcja systemu.

Podstawowa kwestia w konstrukeji systemu ekspertowego jest
uzyskanie dostatecznej wiedzy w przedmiocie, w ktorym ma on
dzialac. Zajmuje sie tym inzynieria wiedzy. Jej przedstawiciel
wspoldziala ze specjalistami w danej dziedzinie, okreslaj ac zakres
wiedzy niezbedny dla poprawnego funkcjonowania systemu, re-
guly wnioskowania i strategie rozwiazywania problemoéow. Prowa-
dzone s3 obecnie prace nad automatyzacja procesu pozyskiwania
wiedzy, ale w bliskiej perspektywie nie uda sie najprawdopodob-
niej wyjsc poza wspomaganie, gdyz wystepuje zbyt wiele skompli-
kowanych probleméw z tym zwigzanych.

W tabeli przedstawione sa wspomniane wyzej etapy powstawa-
nia systemu ekspertowego.

IDENTYFIKACTA okreslenie charakterystyk zadania
KONCEPTUALIZACJA znalezienie pojec dla przedstawienia wiedzy
FORMALIZACIJA opracowanie struktur dla organizacji wiedzy
REALIZACJA sformulowanie regul, wyrazajacych wiedze
WERYFIKACJA ocena poprawnosci requl

Identyfikacja polega na wlasciwym postawieniu problemu, kto-
ry bedzie rozwigzywany przez planowany system. Na tym etapie
inzynier wiedzy wspélpracuje z ekspertem nad wydzieleniem ob-
szaru zainteresowan, a co za tym idzie niezbednych dla systemu in-
formacji. Ustala si¢ uczestnikéw procesu tworzenia systemu (na
przyklad innych ekspertow), ograniczenia i potrzebne srodki.

W fazie opracowania koncepcji inzynier wiedzy wraz z eksper-
tem okreslaja podstawowe pojecia, relacje i sposéb przeptywu in-
formacji - wszystko to, co jest niezbedne dla prawidlowego roz-
wigzywania problemow z danej dziedziny. Na tym etapie okreslone
zostajg stosowane strategie, czyli najwazniejsza czesc systemu, od
ktorej prawidlowego dzialania zalezy jego skutecznosé.

Formalizacja zagadnienia jest dotychczas rozumiana Jako przed-
stawlenie podstawowych pojec i relacji z danej dziedziny w pew-
nym formalizmie, dostepnym dla inzyniera wiedzy; na ogét jest nim
jakis jezyk programowania. Jednakze takie postawienie zagadnie-
nia wydaje sie dalece niewystarczajace, gdyz jest ograniczone do
samego przedstawienia. Tymczasem widoczny jest trend formali-
zaCjl samych problemow, ktére nalezy rozwiazac. Perspektywa
stosowania systemow ekspertowych, stosujacych modele formal-
ne dla rozwigzania postawionych przed nimi problemow wydaje
si¢ byc¢ calkiem realna, cho¢ dopiero za jakis czas.

Realizacja systemu oznacza implementacje przyjetych struktur w
taki sposob, aby rezultat w ogolnym zarysie byl zgodny z oczeki-
wanilami, to znaczy, by uzyskana wstepna wersja systemu nadawa-
la si¢ do poprawy, nie zas do kosza. Na tym etapie dopasowywuje
si¢ formalne struktury do charakterystyki przepltywu informaciji w
systemie.

Ostatnig czynnoscia jest weryfikacja, w trakcie ktorej dokonuje
s1¢ oceny pracy wstepnej wersji systemu ze wzgledu na przyjete
przez specjalistow-ludzi kryteria jego poprawnosci. Poniewasz
zwyKkle dzialanie tej wersji jest o wiele gorsze niz przypuszczali naj-
wigksl pesymisci wsrod jej tworcow, nastepuje powrot do wezes-
niejszych etapow w celu ulepszenia przyjetych wowczas rOZWi1a-
zan. Powraca tu wspolpraca inzyniera wiedzy z ekspertami, ktorzy
niejednokrotnie ze zdziwieniem stwierdzaja znaczna rozbieznosc
miedzy ich wyobrazeniami o swojej dziedzinie, a rzeczywisloscia.

Oczywiscie przedstawiony tu podzial na etapy nie jest ani calko-
wicie precyzyjny (jedno stadium pracy przechodzi w drugile w spo-
sob raczej ciagly), ani jedynie mozliwy. Zaproponowany w pracy
[H] pozwala jednak uzyskac orientacje w organizaciji procesu two-
rzenia systemu ekspertowego.

Narzedzia do tworzenia systemow ekspertowych

Jezyki stosowane do tworzenia systemow ekspertowych maja
roznorodny charakter, tak jak rozne sa stawiane im zadania i spo-
soby ich realizacjl. Ze wzgledu jednak na wygode prawie wszyst- §
kie - wylaczajac jezyki rodziny OPS - wykorzystuja srodowisko §
programowe INTERLISP. .

W zasadzie tworzenie systemu ekspertowego moze sie odby- |
wac na bazie dowolnego jezyka programowania. Jednakze sama
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struktura jezyka moze ulatwiac lub utrudnia¢ prace inzyniera wie-
dzy. Ponadto pamietac trzeba, ze system moze wykorzystywac kil-
ka jezykow; na przyklad DEPLOMAT (system do projektowania
programowalnych macierzy logicznych) napisany jest w jezyku
LISP, korzysta zas z procedur napisanych w PROLOGU i w C.

Rozwazajac zagadnienie jezykow dla systemow ekspertowych
zauwazyc nalezy, ze wystepuje tu kilka poziomow. Na najwyzszym
lokuja sie jezyki bedace same szkieletowymi systemami eksperto-
wymi — mozna je nazwac systemami wiedzy. Zaliczajg si¢ do nich:
EMYCIN, KAS, EXPERT (reguly wnioskowania typu warunkowe-
go, podstawowe zastosowanie to diagnostyka), OPSS (reguly wnio-
skowania typu produkcii, uniwersalny), ROSIE (reguly wnioskowa-
nia typu warunkowego, uniwersalny), AGE (reguly typu warunko-
wego, rozszerzenie LISPU, szczegolnie przydatny do konfigurowa-
nia systemu w zaleznosci od zadania).

Drugi poziom stanowia jezyki tworzace srodowisko programo-
wania. Podstawowym jezykiem tego typu jest INTERLISP, a ostatni-
mi laty coraz bardziej popularmy staje si¢ PROLOG. Jezyki te stuza
do ulatwienia budowy systemow ekspertowych.

Trzecl, najnizszy poziom tworza klasyczne jezyki programowa-
nia, w ktérych tworzone sa podstawowe czesci systemow eKksper-
towych. Najczesciej stosowany jest LISP, lecz istnieja takze syste-
my w PASCALU, C, a takze w FORTRANIE.

Ze wzgledu na istniejace roéznice w sposobie wypowiadania si€
czlowieka i maszyny zagadnienie komunikowania sie systemu ek-
spertowego z uzytkownikiem ma duzy wplyw na mozliwosci prak-
tycznego wykorzystania systemu. Dlatego tez niezbedne sg proce-
dury ulatwiajace wspomniana komunikacje. Oczywiscie idealnym
rozwiazaniem byloby prowadzenie dialogu w jezyku naturalnym z
wykorzystaniem przez system kanalu akustycznego. Jest to jednak
na razie nierealne i w rzeczywistosci stosuje sie monitor oraz kla-
wiature. Stosowane w tym kanale narzedzia to procedury graficzne
i sposdb organizacji ekranu. Wazna jest takze odpowilednia baza
tekstowa, to znaczy zbidr komunikatow, ktore system moze prze-
sla¢ uzytkownikowi wraz ze sposobem jej wykorzystania. Progra-
my te nie maja oczywiscie wplywu na dzialanie systemu eksperto-
wego w jego wlasciwej roli, moga jednak decydowac o przydatno-
sci praktycznej. Uzytkownik to przeciez czesto osoba niezaintere-
sowana tajnikami konstrukcji komputerow. Wymienione tu narze-
dzia pomocnicze winny czyni€ system "przyjaznym’ i odpormym na
bledne dzialanie uzytkownika.

W nastepnym numerze o kryteriach oceny, automatyzacji proce-
su tworzenia bazy danych i perspektywach rozwoju systemow ek-
spertowych.

* Massachusetts Institute of Technology
Ps. Zbieznosc nazwisk — autora 1 jednego z naszych kierownikow dziahi jest przypadkowa.
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@ Pascal
i wielozadaniowos¢

SIE

Wielodostep zwykle kojarzony jest z wielozadanio-
woscia, czyli mozliwoscia rownoleglego wykonywania
przez jeden komputer roznych programow uzytko-
wych. Kazde zadanie ma swoj wlasny obszar pamieci
na kod, stos i dane oraz zwykle dolaczony terminal.
Czesto jednak zachodzi potrzeba dostepu do jednej,
wspolnej bazy danych przez kilku operatorow.

Rozwiazywanie tego problemu poprzez wielodostep zwigzany 2
wielozadaniowoscia jest kosztowne. Kazde zadanie potrzebuje sto-
sunkowo duzej pamieci, co powoduje, ze np. do komputera ze stan-
dardowa pamiecia 640 KB, pracujacego pod nadzorem nakiadki
MultiLink, na ktorym dziata program dBase III lub program skom-
pilowany za pomoca Clippera, mozna praktycznie podlaczy¢ jeden
terminal. Poza tym powstaja duze problemy zwigzane z zapewnie-
niem bezpiecznego dostepu do wspolnej bazy danych.

Celem tego artykutu jest przedstawienie pewnej propozycji two-
rzenia wielodostepnych programow w jezyku Pascal. Jest to meto-
da bardzo oszczednej gospodarki pamiecia operacyjna kompute-
ra (tyle co zwykly program pascalowy, wykonujacy dane zadanie
plus ok. 16 KB dla kazdego terminala). Wynika to z faktu istruenia
w komputerze tylko jednej kopii kodu programu. W efekcie ogra-
niczeniem liczby terminali jest praktycznie szybkos¢ komputera i
liczba laczy szeregowych. Mozliwe jest rowniez latwe zorganizo-
wanie mechanizméw blokady dostepu do wybranych zasobow
bazy danych.

Proces realizacji programu, tzn. proces wykonywania kolejnych
polecen okreslonych przez kod programu, z wykorzystaniem ob-
szaru danych i mechanizmu stosu maszynowego, nazywany bedzie
dalej procesem. Niezmiennikiem tego procesu jest kod programu,
a o biezacym stanie procesu decyduja pozostale struktury. Zatem,
dla zorganizowania kilku réwnoleglych procesow zwiazanych z
tym samym kodem programu, konieczne jest zwielokrotnienie ob-
szarow danych i stosu. Obszary te relokowane sg dynamicznie w
fazie inicjacji, a ich adresy zapamietane w odpowiednich tablicach.

Réwnolegla realizacja kilku procesow przez komputer z jednym
procesorem jest mozliwa przy zastosowaniu podziatu czasu, czyli
cyklicznego uaktywniania kolejnych proceséw. Zmiana procesu
polega na zachowaniu wskaznika stosu, wyznaczeniu numeru na-
stepnego procesu i zaladowaniu wskaznika stosu wg schematu:

StackPtr[ User ] <-SS:SP

User <~ NextUser(User)
SS:SP <-StackPtr[ User ]
Data <-DataPtr| User ]

Wskaznik Data wyznacza obszar danych statycznych zwiaza-
nych z danym procesem. W przedstawionym rozwigzamniu obszar
ten jest opisany przez rekord typu DataType, definiowany zaleznie
od potrzeb. W rekordzie tym nalezy umieszczac tylko duze struktu-
ry danych, ktére nie mieszcza sie w obszarze stosu maszynowego.
Obszary danych bedace zmiennymi lokalnymi funkcji i procedur,
jako alokowane na stosie maszynowym, przetaczane sa automaty-
cznie razem z nim.

Do przelaczania procesow shuzg procedury NextJobl 1 NextJobh.
Pierwsza z nich zmienia proces przy kazdym wywolaniu, druga -
nie czesciej niz 18 razy na sekunde. Wywolania tych procedur nale-
zy umieszcza¢ w takich miejscach programu, aby uzyskac cykliczne
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uaktywnianie procesow niezaleznie od wykonywanego fragmentu | ~ “
programu. W szczegolnosci procedura NextJobl musi znajdowac FlushFunc := TConFlushPtr;
' th ki la funkcji ReadKe ocedura NextJob w Write(Ch);
sl@ W petil oczekiwarua IUnxXcj e Y, & procedura InQutFunc := ConQutPtrLoc1;
odpowiedniej procedurze obstugi kanatu Output. FlushFunc := ConOutPtrLoc2;
Periodyczne przerwanie sprzetowe zwiazanie z wektorem 1Ch lmds . .
procesora o czestotliwosci 18,2 Hz wykorzystywane jest do inkre- eng; se SendChar(Ch);
mentacji licznika Clock oraz do sprawdzenia wszystkich wejsc ($F+)
szeregowych RS232C. Licznik Clock wykorzystywany jest przez f;gctlon ConOutFunction(var F : TextRec) : Integer;
procedure NextJob w celu uzyskania rownomiernego podziahi ($F-) b BE . Integer.
CZasu. begin
Redefinicji musza ulec wszystkie funkcje i procedury komunika- with F do begin
cji z konsola operatora. Dotyczy to funkcji ReadKey i KeyPressed, o fp Butrosi putfos := 0 f wtChar (BufPtr[P]):
procedur: ClrScr, ClrEol, GotoXY, DelLine, InsLine oraz ewen- end; '
tualnie procedury Window. Konieczna jest rowniez modyfikacja gonOutFunctlon 1= 0;
eng,;
4 A
program MultiProcessing; {$F+)
uses MProcLib, UserProc; function FlushFunction(var F : TextRec) : Integer;
($F+) ($F-)
procedure MainProcess; begin
{$F -} FlushFunction := ConOutFunction(F);
var Act : Boolean; NextJob;
Ch : Char; end;
begin ’
repeat {$F+}
Enable; procedure ExitMainProcess;
UserProcedure; {$F-}
Disable; begin
Act := False; ClockInterruptsOff;
repeat TextRec (OQutput) .FlushFunc := Addr (ConOutFunction);
NextJob1; { Task change disabled during Write }
if KeyPressed then begin for User:=0 to MaxActiveUser do begin
Ch := ReadKey; Master := (User = 0);
if Master and (Ch = “C) then Halt; ClrScr; InvVideo; GotoXY(33,12);
if Ch = ESC then Act := True; Write(' KONTIE C ");
end; TrueVideo; GotoXY(1,20);
until AllDisabled or Act; end;
until AllDisabled; ExitProc := OldExitProc;
while not Master do NextJobi; end;
Halt; procedure InitMainProcess;
end; var P : Pointer;
S : Strang{5};
begin B,Baud : Integer;
MainProcessPtr := Addr (MainProcess); begin
NextJob1; MainProcessPtr := Nil;
end. MaxActiveUser := 0O;
unit MProclLib; if ParamCount >= 1 then begin
Val (ParamStr (1), MaxActiveUser, B);
interface if (B = 0) and (MaxActiveUser > MaxUser) then
MaxActiveUser := MaxUser;
uses Crt, Dos; end;
const MaxUser = 8; if ParamCount >= 2 then begin
StackDepth = 16384; Val (ParamStr(2), Baud, B);
Queuelength = 20; if B = 0 then BaudRate(Baud) else BaudRate(9600);
ESC = §27; end; )
AlphaLen = 16; LastClock := 0; Clock := 1;
ClockInt = $1C; for User:=0 to MaxActiveUser do begin
type Alpha = string(Alphalen]; Started [User] := False;
Users = 0. .MaxUser; New( DataPtrs |[User] );
Stack = array [0..StackDepth] of Integer; with Queue [User] do begin
QueueType = record QueueStart := 0; QueueEnd := 0; Queuelen := 0;
Buf : array [0..QueuelLength] of char; end;
QueueStart :Integer; Active [ User ] := False;
QueueEnd : Integer; end;
Queuelen : Integer; TConOutPtr := TextRec (Output) .InOutFunc;
end; TConFlushPtr := TextRec{(Output) .FlushFunc;
DataType = record TextRec (Output) .InOutFunc := Addr(ConOutFunction);
{ User defined data } TextRec (Output) .FlushFunc := Addr (FlushFunction);
end; for User := 1 to MaxActiveUser do begin
DataTypePtr = "DataType; GetMem (P, StackDepth);
var MaxActiveUser : Integer; StackSegs [ User ] := Seg(P7);
User : Users; StackPtrs | User ] = StackDepth - 20;
Clock : Integer; end;
LastClock : Integer; User := 0; Master := True;
StackPtrs : array | Users ] of Integer; Data := DataPtrs [User]);
StackSegs : array | Users ] of Integer; OldExitProc := ExitProc;
Data : DataTypePtr; ExitProc := Addr(ExitMainProcess);
DataPtrs : array [ Users ]| of DataTypePtr; ClockInterruptsOn;
Started : array [ Users ] of Boolean; end;
Active : array [ Users ] of Boolean; function AllDisabled : Boolean;
Queue : array [ Users ] of QueueType} var U : Users;
Master : Boolean; A : Boolean;
0ldClockPtr : Pointer; begin
OldExitProc : Pointer; A := True;
TConOutPtr : Pointer; for U := 0 to MaxActiveUser do
TConFlushPtr : Pointoar; 1f Active [ U } then A := False;
MainProcessPtr : Pointer; gllDisabled = A
end;
procedure NextJobi; procedure Enable;
procedure NextJob; begin
function KeyPressed : Boolean; Active [ User ] :s True;
function ReadKey : Char; end;
function AllDisabled : Boolean; procedure Disable;
procedure Enable: ' begin
procedure Disable: Active [ User | := False;
procedure GotoXY(X,Y : Integer); ClrScr; . _
procedure ClrEol: if not AllDisabled then begin
procedure ClrScr; GotoXY (12,11); > 30
\?rocedure TrueVideo: Write('Oczekiwanlie na zamkniecie zadan
/ . _J
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4 ™ - |
procedure InvVideo; begin
proceduxe InsLine; for i := 1 to Length(A) do SendChar(A{1]);
procedure Delline; end;
procedure PutQueue(Ch : Char; Usr : Integer);
implementation begin
with Queue [ Usr ] do
const Address : array [1..MaxUser] of Integer = if QueuelLen < Queuelength then begin
($3F8, $2F8, $3E8, $2E8, $280, $288, $290, $298); Queuelen := Queuelen + 1;
var CallProcBufPtr : Pointer; Buf [ QueueEnd ] := Ch;
NJBuf : Word; QueueEnd := (QueueEnd + 1) mod Queuelength;
procedure CallProc(P : Pointer); end;
begin end;
CallProcBufPtr := P; function GetQueue : Char;
Inline($FF/ $1E/ CallProcBufPtr); begin
end; - with Queue [ User ] do begin
procedure EnterMainProcess; GetQueue := Buf [ QueueStart ];
begin Queuelen := Queuelen - 1;
if MainProcessPtr <> Nil then CallProc(MainProcessPtr)j QueueStart := (QueueStart + 1) mod Queuelength;
end; end;
procedure ScanInput; forward; end;
function NextUser : Users; procedure ScanInput;
begin begin
if User < MaxActiveUser then NextUser := User + 1 if Crt.KeyPressed then PutQueue(Crt.ReadKey, 0);
else NextUser :=.0; end;
end; procedure ScanRS232;
procedure NextJobi1; J var Usr : Integer;
begin begin
if Master then Scanlnput; ) for Usr := 1 to MaxActiveUser do’
inline( $89/ $2E/ NJBuf); { MOV [NJBuf],BP } if CharReady(Usr) then PutQueue (ReadChar(Usr), Usr)
StackPtrs [ User ] := NJBuf; end;
StackSegs [ User ] := SSegq; procedure ClockInterrupt; interrupt;
DataPtrs [ User ] := Data; begin
User = NextUser; ScanRS§232;
Master := (User = 0); Clock := Clock + 1;
Data = DataPtrs [ User J; end;
if not Started [ User ] then begin procedure ClockInterruptsOn;
Started [ User ] := true; begin
NJBuf := StackPtrs [ User ]; GetIntVec (ClockInt,OldClockPtr);
inline( $8B/ $26/ NJBuf); { MOV SP, [NJBuf] } SetIntVec(ClockInt,Addr (ClockInterrupt));
NJBuf := StackSegs [ User |; end;
inline( $A1/ NJBuf/ { MOV AX, [NJBuf] ) procedure ClockInterruptsOff;
$8E/ $DO); ( MOV SS,AX ) begiy
EnterMainProcess; SetIntVec(ClockInt,0OldClockPtr);
end else begin end;
NJBuf := StackPtrs [ User | ; function KeyPressed : Boolean;
inline( $8B/ $2E/ NJBuf); ( MOV BP, [NJBuf] ) begin
NJBuf := StackSegs [ User | ; KeyPressed := (Queue[User].QueueLen > 0);
inline( $A1/ NJBuf/ ( MOV AX, [NJBuf] } end;
* $8BE/ $D0); { MOV SS,AX ) function ReadKey : Char;
end; begin
end; repeat NextJob1 until KeyPressed;
procedure NextJob; ReadKey := GetQueue;
begin end;
if Clock <> LastClock then begin procedure GotoXY(X,Y : Integer);
LastClock := Clock; NextJobi; begin
end; 1f Master then Crt.GotoXY(X,Y)
end; else SendString (ESC+'Y'+Chr(Y+31)+Chr(X+31));
procedure BaudRate(Baud : Integer); end;
var Adr : Word; procedure ClrScr;
1 : Integer; begin
procedure SetDiv(H,L : Integer); if Master then Crt.ClrScr
begin else SendString (ESC+'E'+ESC+'H");
Port[Adr] := L; Port[Adr+1] := H; e
end; ! procedure ClrEol;
begin begin
for i := 1 to MaxActiveUser do begin if Master then Crt.ClrEol
Adr := Address [i]; else SendString (ESC+'K');
Port[Adr+3] := Port[Adr+3] or $83; end;
case Baud of ’ procedure TrueVideo;
600 : SetDiv (0, $C0); begin
1200 : SetDiv (0, $60); if Master then begin
2400 : SetDiv (0, $30); TextColor (LightGray):;
4800 : SetDiv(0,$18); TextBackground(Black);
9600 : SetDiv (0, $0C); end
19200 : SetDiv(O0, $06); else SendString(ESC+°'q');
end; end;
Port[Adr+3] := Port[Adr+ ) procedure InvVideo;
Port{Adr+4] := $o3;[ 3] and $7£ or $03; begin
end; if Master then begin
end; TextColor (Black);
procedure SendChar (Ch : Char); TextBackground (LightGray);
var Adr : Word; end
begin else SendString(ESC+'p');
Adr := Address [User]; end;
repeat until Port[Adr+5] and $60 = $60: procedure InsLine;
Port[Adr]:=0rd (Ch); ‘ begin
end; if Master then Crt.Insline
function CharReady(Usr : Users) : Boolean; else SendString(ESC+'L");
var Adr : Integer; ' end;
begin proce@ure DelLine;
Adr := Address [ Usr J; beg;nM ter {lem Crt.DelLs
CharReadv :- ) aster en Crt.DelLline
end. Y (Port[Adr+5) and $01 <> 0); else SendString (ESC+'M');
function ReadChar : : : end;
Y Integég?r Integer) : Char; procedure OutputChar(Ch : Char);
begin var.ConOutPtrLoc1, ConQutPtrLoc2 : Pointer;
Adr := Address [ Usr J; Degin
while Port(Adr+5] and $01 = 0 do; Lf Master Lasn
ReadChar := Chr(Port[Adr}); with TextRec(Output) do begin
end; quOutPtrLocP := InOutFunc;
rocedure . ) InOutFunc := TConOutPtr;
S 5 ?ﬁﬁi?;ij“g‘h : Alphaj; ConOutPtrLoc2 := FlushFunc;
_ - J
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endg;
end;
begin

end.

interface

uses

var Ch :

begin
S := ',
repeat
Ch :=
if Ch

end;

until Ch

GetStrain
end;

var Ch
I
S
P
F :
procedure
var 1

end;

begin

ClrScr;

repeat
Writel
Writel
Writel
Writel
Writel
Writel
Writel
Writel

l1l

o

end;
until Ch
end;
end.

\—

"‘pozostalych uzytkownikow.

GotoXY(24,13);
Write('By wznowic zadanie

unit UserProc;

implementation

function GetString(MaxLen :
Char;
S : String;

Re
<>

g

n;
n(

n('
n(’
n('

n (

n('
n(’
Writeln('Twoj
repeat Ch :=
case Ch of

")

- wcisnij ESC.');

GotoXY (79, 24);

InitMainProcess;

MProcLib;
procedure UserProcedure;

Integer) : String;

adKey;
"M then

case Ch of
“H

1f S <> *' then begin
S := Copy(S,1,Length(S)-1);
Write( H' “H);

end;

else 1f Length(S) < MaxLen then begin

S := S + Ch;
Write (Ch);
end;

M;
:= 5,

procedure UserProcedure;
: Char;

: Integer;

: String;

: Pointer;

: Text;
WriteS(S :
: Integer;
begin for 1. :=

String);

1 to Length(S) do Write(S{i]):

'Program przykladowy (proces nr ',User, ')
1) Pisz losowy tekst'):

2) Wczytaj tekst');

3) Wyczysc ekran'):

4) Wolna pamiec');

5) Pokaz plik tekstowy'):;

0) Koniec');

wybor ?');

ReadKey until Ch in ['0'..'5"'};

: repeat

for 1
Wraiteln;
until KeyPressed;

: begin

Writeln; Write('Podaj tekst:
S := GetString(65);
Writeln; Write('To byl tekst: ")
InvVideo; WriteS(S); TrueVideo;
Writeln;

end;

")

: ClrScr;
: begin

if MemAvail >= 10000 then begin
GetMem (P, 10000) ;
FillChar(P~,10000,0);
FreeMem(P, 10000) ;
end; -
Writeln('MemAvail =
end;

', MemAvail);

: begin

Writeln; Write('Podaj nazwe pliku:
S := GetString(40); Writeln;
if S <> '' then begin
Assign(F, S); ($I-]) Reset(F);
1f TIOResult = 0 then begin
while not Eof (F) do begin
Read (F,Ch); Write(Ch);
end;
Close (F) ;
end else
Writeln({'Plik
end;
eng;

")

($1+])

'+5+' nie istnieje');

lOI;

")

:= 1 to 77 do Write (Chr (Random(26)+65));

obshugi kanalu Output. Kanal Input nie wymaga modyfikacji, po-

niewaz nie moze by¢ on uzywany w proponowanym rozwiazaniu.

Wszelkie operacje wspolpracy z klawiatura nalezy wykonywaé za

pomocg wiasnych procedur odwohijacych sie do funkcji Read-

Key. Nie stanowi to jednak w praktyce zadnego ograniczenia. De-

finiowanie obshigi kanalu Output wykorzystuje oferowane przez

kompilator Turbo Pascal 4.0 mechanizmy obstugi plikow teksto-
wych (text device drivers).

Kazda z nowych procedur ekranowych posiada podobna budo-
we: jesli realizujgcy sie w danym momencie proces Zwlazany jest z
komputerem maclerzystym, to wywolywana jest analogiczna pro-
cedura ze standardowej biblioteki Crt; w przeciwnym wypadkudo
kanalu szeregowego przyporzadkowanego do tego procesu, wy-
sylana jest odpowiednia sekwencja znakow sterujacych. W przed-
stawlionym programie przykladowym zostaly zastosowane kody
standardu VT-52. Oczywiscie mozna je zmienié¢ lub wbudowac me-
chanizmy wyboru rodzaju stosowanych terminali.

Przedstawiony obok tekst programu sklada sie z trzech CZESCI:
modulu MProcLib, zawierajacego niezbedne funkcje i procedury,
modutu UserProc, zawierajacego uzytkowa cze$é programu (pro-
cedwra UserProcedure) oraz programu gtéwnego MP, odwohyja-
cego si¢ do obu powyzszych moduléw. W module MProcLib
okreslone sa m.in. takie parametry, jak maksymalna liczba proce-
sow (MaxUser), glebokos¢ stoséw proceséw zwiazanych z termi-
nalami (StackDepth) oraz dlugo$é kolejki znakow czytanych z la-
czy szeregowych (QueueLength). W module tym znajduja sie tak-
ze zmienne User (numer aktualnego procesu), Master (o wartosci
True, gdy User = 0), MaxActiveUser (maksymalny numer proce-
su), procedury NextJob i NextJobl, procedury InvVideo i TrueVi-
deo do wigczania i wylaczania inwersji obrazu oraz wszystkie pro-
cedury 1 funkcje, ktore wymagaly redefinicji. Modut ten dokonuje
rowniez alokacji obszarow stoséw i danych oraz modyfikacji kana-
hu Output. Modut UserProc zawiera niewielki program przyklado-
wy ilustrujgcy sposob komunikacji z klawiatura i ekranem. Do pro-
gramu MP mozna przekaza¢ dwa parametry: pierwszym jest liczba
procesow (terminali) organizowanych w fazie inicjacji, drugim —
szybkosc transmisji szeregowej w bodach.

Podstawowa idea proponowanego rozwiazania jest to, ze SposOb
pisania wielodostepnego programu w Pascalu niewiele rézni sie
od zwyklego. Standardowe procedury ekranowe i obshugi klawia-
tuwry dzialajg poprawnie niezaleznie od rodzaju aktualnie realizowa-
nego procesu. Umozliwia to stosunkowo latwe dostosowanie ist-
niejacych programoéw do postaci wielodostepne;. Istnueje tylko kil-
ka formalnych wymogow:

@® w tekscie programu nalezy w wybranych miejscach umieszczac
wywolania procedury NextJob — tak, aby zachowa¢ czeste prze-
laczanie procesow niezaleznie od aktualnie wykonujacego sie
fragmentu programu;

® wszelkie operacje wspolpracy z klawiaturg nalezy dokonywac
poprzez procedure ReadKey, nie nalezy uzywac kanatu Input;

® do gospodarki pamigcia dynamiczna nalezy uzywac procedur
New, Dispose, GetMem i FreeMem, nie nalezy natomiast sto-
sowaC Mark i Release (funkcje MemAvail i MaxAvail dziata-
J3 poprawnie);
nie nalezy modyfikowa¢ zmiennych opisujacych stan proce-
sow, w tym zmiennych User, Master i MaxActiveUser; te osta-
tnie mozna oczywiscie czyta¢ w celu wprowadzenia mechaniz-
mow dzialajacych zaleznie od numeru procesu (np. zezwolenia
dla operatoréw na dostep do bazy danych lub drukarki).

Poza tym jedna z najwazniejszych cech rozwigzania jest fakt, ze

zmiana procesu dokonywana jest tylko w niektérych, przeznas wy-

branych, miejscach programu. Eliminuje to praktycznie wszystkie
problemy zwigzane z zachowaniem bezpiecznego dostepu do
wspolnej bazy danych.

Przedstawiony tekst programu zawiera tylko niezbedne mecha-
nizmy konieczne dla zaprezentowania metody. Brak jest m.in. pro-
cedur dostgpu do wspolnej drukarki oraz systemu plikow bazy da-
nych. 53 to jednak problemy, ktore juz latwo moze rozwigzac kazdy
zainteresowany (wykorzystujac np. DataBase Tool Box firmy Bor-
land).

Przedstawione rozwigzanie moze shizyé do stworzenia wielodo-
stgepnego programu (np. typu baza danych), o bardzo niewielkich
wymaganiach sprzetowych. Szczegélnie nadaje sie do realizacji
programu do rownoleglego wprowadzania i wyszukiwania infor-
macji. Dla takich zadan mozliwe jest uzywanie do 8 terminali z kom-
puterem AT lub do 4 z komputerem o pamieci operacyjnej 256 KB.
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] Przeciwciala
w systemie
- ~.komputerowym-;

L e

Wirusy chronia przed wirusami

Programy kopiujace si¢ samoczynnie i zagniezdzajace si¢ w In-
nych programach nazywane sg programami wirusowymi. Rozprze-
strzeniajac sie podobnie jak wirusy organiczne w zywych cialach,
stanowia olbrzymie zagrozenie dla systemow komputerowych. Po
ostatnich spektakularnych wydarzeniach — chocby wlamaniu do
ogolnoswiatowej sieci NASA, problem wirusow komputerowych
dotart wreszcie do $wiadomosci uzytkownikéw komputerow jako
grozne zjawisko. W konsekwencji wzmozono dzialania w celu zna-
lezienia skutecznych $rodkéw zaradczych. Poszukuje sie¢ metod
wszechstronnego zabezpieczenia, ktore nie ograniczalyby mozli-
wosci uzytkowych systemu, a ponadto gwarantowaly automatycz-
na ochrone przed wirusami. Ten ostatni element jest niezwykle wa-
zny, jako ze wielu uzytkownikow czesto ze zwyklego wygodnictwa
zaniedbuje przestrzegania rutynowych srodkow ostroznosci. Po-
dobnie jak wirusy organiczne, programy wirusowe zdolne sg do
przeobrazania sie (mutacji) w celu wymkniecia sig mechanizmom
obronnym organizmu. Nie wszystkie jednak programy moga si¢
staé "zywicielami” wiruséw. Rzeczywista ewolucja podobna do wy-
stepujacej w przyrodzie jest niemozliwa, poniewaz wirus kompute-
rowy moze sie sam modyfikowa¢ tylko w ramach nakreslonych
przez jego twérce. Wirusy moga wprawdzie przy sprzyjajacych
warunkach przechodzi¢ mutacje przez wiele generacii, jednak
przez podjecie drastycznych srodkéw mozliwe jest pozbawienie
ich podstawy egzystencii. Tak jak wirusy organiczne skazane sa na
zagtade z chwila $mierci ich zywiciela, tak mozliwe jest pozbycile
sie wirusow komputerowych przez radykalng kuracje, polegajaca
na catkowitym wyczyszczeniu i skonfigurowaniu na nowo systemu.
W razie potrzeby odbywa sie to przez “sterylizacje” "przestrzen
zyciowej”’ wiruséw, co w przypadku komputera oznacza wykaso-
wanie wszystkich programéw. Aby przetrwaé, Zywe organizmy
musialy w toku ewolucji rozwina¢ mechanizmy obronne przeciw
infekcjom wirusowym. W cialach osobnikéw wyzej zorganizowa-
nych bronia przeciwko wirusom sg wystepujace we Krwi przeciw-
ciala, ktére posiadaja zdolnosé wykrywania i niszczenia obcych or-
ganizmowi komorek. Fakt, ze programy wirusowe imitujg cechy 1
strategie dziatania organicznych wirusow, podsunagt pomyst stwo-
rzenia programéw nasladujacych dzialanie przeciwcial. Programy
takie powinny dziala¢ samodzielnie i by¢ niezauwazalne dla uzyt-
kownika podczas normalnej pracy.

Przy tych zalozeniach nowa koncepcja programow zwalczaja-
cych wirusy polega na wykorzystaniu strategii dzialania programu
wirusowego, ktory zostaje zmieniony tak, aby wyszukiwal i uniesz-
kodliwial inne wirusy. Programy tego typu nazywane sa w oparciu
o analogie biologiczne przeciwciatami. Jednak réwniez tutaj poja-
wiaja sie ograniczenia dla programu i sposobu jego funkcjonowa-
nia, wynikajace z "przestrzeni zyciowej” komputera. Przeciwciala
organiczne po prostu pozeraja wykryte przez siebe obce cialu ko-
morki. W przeciwienstwie do zywego organizmu komputer nie ma
istotnego elementu ochrony, jaka sa indywidualne cechy osobni-
cze, pozwalalajace bezblednie okresli¢ to, co jest cialem obcym.
Dla komputera wirus jest programem, ktory traktuje jak kazdy
inny, to znaczy po prostu go wykonuje. Wobec tego jedynq mozli-
woscia jest przeanalizowanie danego programu w stanie peinego
"zdrowia” jako "osobnika” i traktowanie kazdego pozniejszego od-
| = zpstwa od wzoru jako “ciala obcego”. Programowe przeciwciala

nie powinny przy tym stosowac "brutainych” metod, to znaczy np. §
usuwania zaatakowanego pliku po wykryciu wirusa, lecz ograni-
czanie sie do zglaszania uzytkownikowi nielegainych operacj na
zbiorach. Aby wirusowe przeciwcialo mogto skutecznie dzialac,
nalezy najpierw okresli¢ sposob dzialania wirusa, ktory ma zwal- |
czac.

Programy wirusowe mozna podzielic na trzy grupy: |

@® Wirusy pierwszego typu najbardzie) podobne s3 do swych bio-
logicznych krewnych. Niszcza program oryginalny poprzez za-
pisanie na nim swojego wlasnego kodu. Od tego momentu jedy-
na funkcja, jaka spelnia zaatakowany program staje sie produ-
kowanie nowych wiruséw. Nastepuje to przy kazdej probie jego
uruchomienia, przy czym dla kamuflazu wyswietlany jest komu-
nikat informujacy o wystapieniu jakiego$ bledu. Ten gatunek
wiruséw daje sie zatem stosunkowo latwo wykryc.

® Wirusy drugiego typu utrzymujg program oryginalny w stanie
umozliwiajacym jego uruchomienie i kopiuja sie na jego koncu.
Na poczatku programu dopisywany jest bajt identyfikacy)ny, in-
formujacy o tym, ze program jest juz zakazony. Te wirusy moga
bez wiedzy uzytkownika zainfekowac¢ wszystkie programy
komputera. Daja one o sobie zna¢ dopiero w momencie, gdy
zajma sie czyms innym niz samoczynhe rozmnazanie, np. syste-
matycznym niszczeniem danych lub programow.

@ Najbardziej zaawansowane i przez to najtrudniejsze do wykry-
cia sa wirusy trzeciego typu. Nie zmieniaja one poczatku pro-
gramu, lecz modyfikuja jakis punkt wewnatrz kodu, aby stamtad
odsyla¢ do odpowiednich procedur. Moment, w ktorym to na-
stepuje jest rozny w poszczegolnych programach. Mozliwe jest
tu wplecenie najrézniejszych zadan dodatkowych.

Przeciwciala programowe maja rozmaite mozliwosci wykrywa-
nia zakazonych programéw. Warunkiem dla kazdej metody poro-
wnawczej jest istnienie niezakazonej (oryginalnej) wersji progra-
mu. Programy wirusobéjcze tzw. “virus-killer”dzialajg inaczej, mia-
nowicie poszukuja juz znanych wiruséw. Ich wada jest to, ze znajdu-
ja one tylko konkretne typy wiruséw, natomiast s bezradne wobec
wiruséw przechodzacych mutacje. Ponadto daja sie one latwo
oszukac¢ przez wirusy, ktérych programisci dokonujg niewielkich
zmian w programach, na ktore “killer” nie reaguje. Najwigkszym
niebezpieczenstwem takich "wirusobéjcow” jest to, iz daja zludng
pewnosc. Zglaszaja one, ze system jest wolny od wirusow, podczas
gdy w rzeczywistosci stwierdzily jedymnie nieobecnos¢ kilku nieli-
cznych ich odmian. Wobec matematycznie dowiedzionej niemoz-
noéci odréznienia programu wirusowego od niewirusowego, jedy-
na mozliwoscia identyfikacji pozostaje bezposrednie porownanie.

Stad strategia dzialania przeciwcial oparta jest na zalozeniu, ze kaz-

dy program wirusowy musi przy infekowaniu zmieni¢ kod progra-

mu, ktory zaatakowal. Zmiana ta moze by¢ minimalna i dobrze
ukryta (niezmieniona dlugo$¢ programu!). Celem dzialania przeci-
wciala jest wykrycie wszelkich odstepstw od wzorca 1 poinformo-
wanie o tym uzytkownika. Bezposrednie poréwnanie programu
oryginalnego z kopia robocza, dokonywane przez niektore pro-
gramy "wiruso ochronne” jest latwe do zrobienia. Porownuje sie je-
dynie wielko$¢ programu, do ostatniej cyfry, z wielkoscig progra-
mu oryginalnego. Metoda ta ma jednak istotne wady. Jest czaso-
chlonna, bo programy oryginalne nie moga by¢ zapisywane do pa-
mieci komputera. W wielu przypadkach mozna donich dotrzed tyl-
ko poprzez dyskietki. Poniewaz dla zapewnienia koniecznego bez-
pieczenstwa porownanie nalezaloby przeprowadzi¢ przed kaz-
dym uruchomieniem programu, jest ono w praktyce niemozliwe.

Ponadto takze interpreter rozkazéw (COMMAND.COM) musialby

zosta¢ przetestowany, aby wykluczy¢ ewentualne manipulacje ka-

talogiem przez wirus. Problem ten da si¢ obejsC przez zastosowa-
nie przeciwciala pracujagcego wg strategii wirusa. Ze wzgledu na
zasade dzialania przeciwcialo jest wirusem, ktory automatycznie
sie rozmnaza i samodzielnie chroni wszystkie programy. Uzytkow-
nik nie zauwaza dzialania przeciwciala do momentu, gdy wykryje

ono wirus. '

Istnieja dwie metody sprawdzania programu. Pierwsza polega
na obliczaniu sum kontrolnych, ktére dolaczane sa do konca pro- §
gramu jako dane i wedlug nich mozna stwierdzi¢ zmiany. Wada tej
metody jest znaczne przedluzenie kodu programowego. W konse-
kwencji moze dojs¢ do tego, ze obszerne programy nie beda si¢
miescily w pamieci komputera lub na dyskietce. Niewatpliwg zale-
ta jest natomiast mozliwosc¢ stwierdzenia zmian jeszcze przed star-
tem wlasciwego programau.

Druga metoda polega na nadaniu programowi cech indywidual-
nych, poprzez zaszyfrowanie jego kodu. W przypadku, gdy wirus
zaatakuje tak chroniony program, po rozszyfrowaniu ( starcie Ero—
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gramu) powstaje automatycznie blad, prowadzacy zwykle do zala-
mania systemu. Na korzysé tej metody przemawia fakt, iz nie zabie-
ra dodatkowo pamieci. Wada z kolel jest to, ze nastepstwa dziala-
nua przeciwciala nie daja sie ani przewidzie¢, ani przeanalizowaé.
Przy niesprzyjajacych okolicznosciach blad moze leze¢ w rzadko
uzywanej czesci programu (i dlatego p6zno daje o sobie zna¢), lub
nie powoduje zalamania systemu, a w zamian za to niszczy dane na
dysku lub dyskietce. Do tego dochodzi fakt, ze za powstanie bledu
odpowiedzialne moga by¢ inne usterki sprzetowe lub programo-
we.

Duze niebezpieczenstwo stanowi wirusowy charakter przeciw-
clala programowego. Stosowanie wszelkich wiruséw zawsze ZW13-
zane jest z ryzykiem. W systemach duzych komputeréw nie sposob
przewidzieC dzialania przeciwciala na réznych plaszezyznach do-
stepu, gdzie nie daja sie one kontrolowac, nie mowiac juz o przesle-
dzeniu ich funkcjonowania. A wiec: jesli juz ochrona przed wirusa-
mi za pomocga przeciwcial, to najlepiej jest stosowaé programy na-
pisane samemu lub pochodzace z pewnych zrédel!

Przeciwcialo powinno by¢ zbudowane w sposéb nastepujacy:
Po wywotaniu dowolnego programu, powinien pojawié sie komu-
nikat informujacy o aktywnosci przeciwciala. Jesli taki meldunek
nie nastgpuje, uzytkownik moze przypuszczac, ze nastapilo zaka-
zenie wirusem pierwszego typu i przeciwcialo zostalo skasowane.
Nastepnie sprawdzane sg sumy kontrolne a wynik testu podawany
jest uzytkownikowi. W przypadku wykrycia bledow przy pPOrow-
naniu, zatrzymane zostaje wykonanie programu i pojawia sle
ostrzezenie. Przy bledzie w sumie kontrolnej przyczyna moze by¢
infekcja wirusami drugiego lub trzeciego typu. Jesli kontrola prze-
biega prawidlowo, przeciwcialo rozpoczyna poszukiwanie nie-
chronionych programoéw. Gdy nie znajdzie zadnego, samoczynnie
si¢ kasuje i zwalnia pamigc¢ dla programu gléwnego. Jesli znajdzie
niechroniony program, zgtasza ten fakt na ekranie i pyta, czy wska-
zany program ma by¢ chroniony. Jesli tak, wylicza sumy kontrolne
1 dopisuje si¢ do kodu programowego. Konwersacja z uzytkowni-
kiem jest bardzo wazna, jako ze umozliwia zapobieganie niekon-
trolowanemu rozprzestrzenianiu sie programu, jakby nie bylo wi-
rusa. Jako dodatkowe zabezpieczenie mozna zalozy¢ na dyskietce
protokol, w ktérym odnotowywane bylyby wszystkie zabezpieczo-
ne programy, wiacznie z data zabezpieczenia i ewentualnie z suma-
mi kontrolnymi. Pytanie uzytkownika o to, czy program ma zosta¢
zabezpieczony, jest konieczne, by zapobiec manipulacjom na pro-
gramach posiadajacych ochrone przed kopiowaniem. Wszelkie
proby zmian w ich kodzie moglyby spowodowac zakldcenia w ich
funkcjonowaniu.

Przyszly rozwoj wiruséw i przeciwcial jest jeszcze Sprawa otwar-
ta. Przy istniejacych systemach operacyjnych niebezpieczenstwo
wirusowe bedzie mozna zmniejszy¢, ale nie da sie ono nigdy catko-
wicie wyeliminowac¢. W lokalnie uzytkowanych komputerach oso-
bistych ryzyko wirusowe daje sie znacznie zmniejszy¢ juz przez za-
stosowanie konwencjonalnych srodkow. Na poziomie sprzetowym
zarysowujq sie Koncepcje, ktére utrudnia zycie wirusom w kompu-
terach osobistych. Dalszy rozw¢j techniki CD-WORM ( Write Once,
Read Many=jednorazowy zapis, wielokrotny odczyt) sprawi, ze
nosniki danych i programow beda utrzymywane oddzielnie, a pro-
gramy beda si¢ wprawdzie dawaly kopiowad, ale nie da sie na nich
nic zapisywac. .

Problem wiruséw w duzych systemach komputerowych bedzie
istnial jeszcze dlugo. Komputery pracujace w coraz rozleglejszych
sieciach nie dadzga sie przebudowac po prostu z dnia na dzien. Aby
utrzymac zgodnos¢ systemoéw konieczne byloby zorganizowanie
akcji na skale swiatowg, przeprowadzonej synchronicznie o ozna-
czonej godzinie zero. Takze z prawnego punktu widzenia stosowa-
nie przeciwciat jest na razie problematyczne. Dopdki uzytkownik
pracuje na wyizolowanej maszynie, na wlasnych programach, kté-
re do tego jeszcze sam napisal, nie ma problemu. Inaczej sprawa
wyglada w przypadku pracy w sieciach korzystajacych z licencjo-
nowanych programéw. Tu zastostowanie przeciwciat bytoby lama-
niem prawa, poniewaz licencje nie zezwalaja na modyfikacje uzy-
wanych programow.

Sposéb dzialania programéw wirusowych

Oryginalny program przed infekcja

Program XYZ

Po zainfekowaniu przez wirus typu I:
Reszta

Wirus
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Wirus zapisuje program oryginalny. Program zostaje zniszczony i
nie daje sie uruchomié.

Po zainfekowaniu przez wirus typu II:

K Program XYZ Wirus

Wirus kopiuje bajty rozpoznawcze "K” na poczatek programu. "K”
wruchamia czgsC "wirus” na koncu programu. Zaatakowany pro-
gram daje si¢ zwykle uruchomi¢, problemy wystepuja najczesciej
przy programach zabezpieczonych przed kopiowaniem.

Po zainfekowaniu przez wirus typu III:

Data

Prgl K Wirus

prg 2

Wirus kopiuje czes¢ programu do zbioru danych "DATA” i dzieli
program na obszary "prg 1" i "prg 2”. W okreslonym miejscu pro-
gramu umieszcza instrukcje skoku ("K") do zasadniczego progra-
mu wirusowego. Po jego wykonaniu obszar danych jest przepisy-
warny z powrotem na swoje miejsce, a program wirusowy jest kaso-
wany z pamigci. W ten sposob program oryginalny daje sie prawie
zawsze uruchomic, a odnalezienie wirusa jest bardzo trudne, bo-
wiem sam usuwa sie z pamieci.

Sposob dzialania wirusowego przeciwciala

Program XYZ

Program oryginalny:

Program po zabezpieczeniu przez wirusowe przeciwciato:

K Program XYZ data

WP

Znacznik "K” powoduje, ze program identyfikowany jest jako juz
zakazony i wywohluje przed wykonaniem zasadniczego programu
procedure "wp”, ktora sprawdza program na podstawie zapisa-
nych w zbiorze "data” sum kontrolnych.

Budowa przeciweciala:

Komunikat informujacy o rozpoczeciu dzialania przez program
Poszukiwanie zbioréw programowych
Sprawdzenie bajtu identyfikacyjnego (K)
NIEISTNIEJE

Pytanie zwrotne (zabezpieczy¢?)
TAK

Dopisac¢ na poczatku programu
bajt rozpoznawczy.

Dopisac do konca programu
kod wirusowego przeciwciala

Wyliczy¢ sumy kontrolne, zapisaé je
w zbiorze danych na koncu programu.

Poczatek sprawdzania wlasnego programu:
Sprawdzic bajt rozpoznawczy na poczatku programu.
Porownac sumy kontrolne ze zbioru danych z programem.

ISTNIEJE

NIE

Blad Brak bltedow
Podac komunikat o bledzie, Usunac¢ przeciwcialo z pamieci.
przerwac wykonywanie Uruchomic¢ program.
programu.

GARSC PRZYKLADOW

Uzytkownicy komputerow nie sa zupeinie bezbronni przed ata-
kiem wiruséw. Kilka firm produkujgcych oprogramowanie oferuje
Juz programy ochronne, dzialajace wedhug réznych strategii.

Chociaz jak dotad niebezpieczenstwo wirusowe dla kompute-
row pracujacych w systemie MS-DOS nie przybralo jeszcze tak
dramatycznych rozmiarow, jak w przypadku systemow Sredniej
wielkosci, czy tez duzych maszyn polgczonych w sieci, na rynku za-
chodnim pojawilo sie szereg programéw reklamowanych jako "vi-
rus-killer” (programy wirusobojcze). Pracuja one wedhug réznych
koncepciji i roznia sie znacznie cena.
® "Disk Watcher” firmy RG Software jest rozwinieciem progra-



Pakiety zintegrowane

mu o tej samej nazwie, istniejacego juz od dluzszego czasu. Jest
on przydatnym programem narzedziowym, a poczawszy od we-
rsji 2.0 oferuje takze ochrone przed programami wirusowymi.
Bedac z zalozenia wylawiaczem bledow, posiada funkcje na-
dzorujace prace stacji dyskow elastycznych i twardych. Rozwi-
niecie tych funkciji czyni z ”Disk Watcher” calkiem przydatny
program, rozpoznajacy obecnos¢ wirusow w komputerze przed
rozpoczeciem przez nie niszczycielskiej dzialalnosci. ”Disk
Watcher” probuje rozpozna¢ wirusy na podstawie ich zacho-
wania. Po uruchomieniu program sprawdza, czy w pamieci ope-
racyjnej lub na dyskach znajduja sie "podejrzane” programy. Za
podejrzane cechy "Disk Watcher” uwaza manipulowanie pro-
gramami, kasowanie duzej ilosci danych oraz kopiowanie pro-
gramu lub innego pliku na jakis juz istniejacy. Sprawdzane jest
zastosowanie przerwan BIOS-u (5, 9, 13, 17, 1C, 20, 21, 22 1 26).
Podczas testu z wirusem DEMO "Disk Watcher” wydal jedno-
czesnie dwa komunikaty ostrzegawcze. Informowaly one o nie-
typowym dzialaniu programu i nakazywatly uzytkownikowi wy-
bor miedzy zakonczeniem, a kontynuacja operacji na plikach.
Po ukazaniu sie komunikatu o bledzie operator moze poza tym
poinformowac system, ze owo "podejrzane” dzialanie programu
jest prawidlowe, co powstrzyma wydawanie komunikatu o ble-
dzie.

Podobnie do programu "Disk Watcher” pracuje "Vaccine Uti-
lity” autorstwa Paula Mace. Tak jak "Disk Watcher” rezyduje
on w pamieci i nadzoruje operacje na dyskietkach lub na dysku
twardym. Strategia obronna *Vaccine” polega na zalozeniu, ze
wirus daje o sobie zna¢ zwykle poprzez manipulowanie w ob-
szarach systemowych dyskietek i twardych dyskow. *Vacci-
ne” nadzoruyje je 1 nie dopuszcza do zapisu w tym obszarze. W
razie takie) proby program zglasza blad i prosi operatora o pod-
jecie decyzji, czy kontynuowad, czy zatrzymac prace systemu.
Alternatywnie do tego trybu program posiada drugl poziom
ochrony, polegajacy na blokowaniu wszelkich prob zapisu na
dyskietce lub twardym dysku. Staboscia "Vaccine” jest to, ze
opiera sie jedynie na przerwaniach sprzetowych, odpowiedzia-
Inych za operacje dyskowe. Stad kazdy tworca wirusow znajacy
»”Vaccine” nie ma specjalnych problemow z obejsciem ochrony
tego programu.

“Virusafe” firmy Comnetco sklada sie z trzech programow, kto-
re dzialaja niezaleznie od siebie. Pierwszy z nich sprawdza, czy
W pamieci operacyjnej komputera znajduja sie rezydentne pro-
gramy zachowujace sie nietypowo. Powinien on znajdowac sie
na koncu pliku AUTOEXEC.BAT i by¢ wykonywany, gdy kom-
puter zachowuje sie anormalnie. Wlasciwy program wyszukuja-
cy wirusy jest takze i tu rezydentny. Charakteryzuje go mala za-
jetos¢ pamieci - tylko 6 KB. Przy sprawdzaniu operacji zapisuna
plikach programowych ostrzega uzytkownika, gdy tylko jakis
program probuje zaladowac sie rezydentnie do pamieci opera-
cyjnej. Jesl uzytkownik zechce temu zapobiec, nie zostaje mu
jednak nic innego jak na nowo wystartowac komputer. Trzecia
czes¢ "Virusafe” "Program intergrity check” (PIC) jest najbar-
dziej czasochlonna. PIC wylicza w wyspecyfikowanych wczes-
niej programach .EXE lub .COM sumy kontrolne 1 zapisuje date
utworzenia oraz dokladna dhugosc pliku programowego. W mo-
mencie uruchomienia programu sprawdzane sa wszystkie pliki
objete lista. O wszelkich ewentualnych zmianach informuje na-
stepnie uzytkownika. Za najwieksza wade *Virusafe” uwaza sie
ucigzliwa ochrone przed kopiowaniem. Poswiecono jej zbyt
duzo miejsca w instrukcji obshugi, przez co tylko niewiele stron
zostalo na opis wlasciwych funkcji programu. Poza tym pro-
gram ten daje sie zainstalowac¢ tylko na twardych dyskach o

symbolu "C:”.

Zupelnie inng strategie wykrywania wirusow stosuje "VirusEx”
napisany przez Josefa Seiferta. Jest on najbardziej zblizony do
koncepciji przeciwcial. "VirusEx” jest programem, ktory doko-
piowuje sie bezposrednio na poczatku programu i przez zaszyf-
rowanie czyni go nienaruszalnym. Ponadto program jest dodat-
kowo badany na ewentualne zmiany na podstawie sum kontrol-
nych. Niestety ”VirusEx” zdolny jest chronic jedynie pliki typu
.COM o wielkosci do 64 KB. Ograniczenia te nie stoja na przesz-
kodzie skutecznej ochronie. W wiekszosci przypadkow wystar-
czy bowiem ochroni¢ interpreter rozkazow i zewnetrzne (niere-
zydentne) rozkazy MS DOS. To wlasnie one atakowane sa w
pierwszej kolejnosci przez wiekszos¢ wiruséw. Za wade ”Viru-
sEx” uwaza sie natomiast to, ze wyswietla komunikat swiadcza-

cy o jego obecnosci tylko przy manipulaciji. Nie jest wobec tego
w stanie poradzic sobie z wirusami destrukcyjnymi, poniewaz
pisza one na calym pliku programowym, a wi€c unicestwiaja je-
dnoczesnie takze program ochronny.

“"CHIP” 2/89

Opracowanie Maciej Borkowski

OD REDAKCI]I: Szereg dodatkowych informacji o wirusach i sposobach ich zwalczania znajdzie
Czytelnik w artykulach: "Wirusowa goraczka” 1 "Polski wirus” ("Komputer 11/88) oraz w wydanej
przez spotke ALEA broszurze "Uwaga wirus!”

Jakub Tatarkiewicz

% Hej ho, Hej ho
Do pracy...

2

O

No wlasnie, dlaczego niby mialoby sie do pracy is¢?! Alvin Tof-
fler w swej stynnej ksigzce "Trzecia fala” (polskie wydanie: PIW
1986) przewidywatl juz w roku 1980, ze niedlugo swiat zmieni sie w
jedng, wielka wioske elektroniczna. Poglady Tofflera dadza sie
stresci¢ nastepujaco: rozwoj techniki komputerowej 1 teletransmi-
sji danych doprowadzi do tego, ze wiekszos¢ ludzi bedzie praco-
wala w domu. Juz i teraz w najbardziej rozwinietych krajach tylko
nieznaczny procent wszystkich zatrudnionych pracuje w produkcji
przemystowej lub w rolnictwie (w USA odpowiednio 9 i 13%
wszystkich pracownikow). Natomiast rosnaca liczba ludzi zajmuje
sie przetwarzaniem informacjl. Dzieki rewolucji komputerowej
WSszyscy oni moga pracowac w domu. Pociagnie to za sobg oczywi-
ste zmiany, zarOwWno w zyciu spoleczenstwa, jak i jednostek, m.in.
cementujac rodzine jako podstawowa jednostke spoteczng. Nie
wspominam o efektach ekonomicznych, gdyz te sa oczywiste:
koszt teletransmisji danych jest znikomy w porownaniu z ceng tran-
sportowania ludzi do i z pracy. Nb. nasuwa sie mys$l, ze by¢ moze
W ten sposob zostanie urzeczywistnione marzenie wielu pokolen —
zamiast przenosic sie z miejsca na miejsce, bedziemy mogli prze-
nosic nasze mysli i najwazniejsze zmysly (oczy i uszy). A wiec be-
dziemy osiagali tez nowe efekty psychologiczne, bowiem przyje-
cie pewnika, ze praca umystowa jest podstawowa czynnoscia czlo-
wieka, jest nam na razie obce. Proletariat inteligencki?...

Powyzsze rozwazania nie sa proba fantastyki. Stali Czytelnicy
"Komputera” wiedza juz, ze propaguje od dawna calkowite skom-
puteryzowanie prac biurowych (i nie tylko! Mam cicha nadzieje, ze §
kazda prace w dziedzinie przetwarzania informacji da sie predzej
lub pozniej skomputeryzowac, ulatwiajac prace i zwiekszajac kre-
atywnos¢ pracownikow). Opisany przeze mnie jakis czas temu
program Jazz ("Komputer” 2/86) byl jedna z pierwszych prob tota-
Inego skomputeryzowania biura. Mial jedna wade: byl bardzo trud-
ny w obshudze, cho¢ dynamiczne polaczenie roznych elementow
(jak plachta, grafika, teksty i baza danych) pozwalalo na dziecinnie
proste poprawianie i zmienianie koncowego "wyrobu”, jakim bylo
sprawozdanie, wysylane droga telefoniczng. Opisany rok poézniej
("Komputer” 3/87) program Excel byl proba oparcia integracji o
plachte, niemalze catkowicie ignorujaca przetwarzanie tekstow i
telekomunikacje.
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Na cenzurowanym

F Komputer
Hyunda_i_ XT

Dzigki uprzejmosci pana Mariana Reiskiego, dyrek-
tora importowo-exportowej firmy Rema electronics Alt
Moabit 74 1. OG, 1000 Berlin 21, tel.: 030/3912066, telex:
1868714 rema d, redakcja mogla testowaé i korzystaé
przez pewien czas z komputera Hyundai XT.

Dziekujemy!

W wiekszosci przypadkow, gdy jest mowa o komputerach zgod-
nych ze standardem IBM XT myslimy o wyrobach dalekowschod-
nich. Nieodparcie kojarza sie z tymi produktami Tajwan, Singapur
lub Hongkong. Nie nalezy jednak zapominac, ze obok tych centrow
elektroniki jest tez na Dalekim Wschodzie kilka innych, o bardzo sil-
nym potencjale produkcyjnym, koncernow elektronicznych. Jeden z
nich to koreanski koncern Hyundai. Nazwa koncern jest chyba naj-
lepszym okresleniem tej firmy. Zaktady Hyundai zajmuja sie produk-
cja elementow elektronicznych, sprzetu audio-wizualnego, anten sa-
telitarnych, komputerow, srodkéw lacznosci, tworzyw sztucznych,
wyrobow metalowych, samochodow osobowych, a takze ciagnikow
rolniczych i maszyn roboczych.

Dostarczony do redakcji komputer jest pierwszym elementem lan-
cucha komputerdow firmy, ktory zaczyna sie modelem XT, konczy
maszynami z 32-bitowym procesorem Intel 80386.

Testowany Hyundai XT to typowy przedstawiciel komputerow
zgodnych ze standardem IBM XT. Skonstruowano go tak, aby maksy-
malnie obnizy¢ koszty produkcji z zapewnieniem pelnej funkcjonal-
nosci 1 zgodnosci ze wzorcem.

Komputer wyposazony jest w plyte giéwna typu "baby”. Na plycie,
oprocz procesora 8088-1, pamieci RAM, ROM, ukladow wspomaga-
Jacych, zarzadzajacych pamiecia, kontrolujacych przesylanie da-
nych, sterujacych przerwaniami, zamontowano takze sterownik na-
pedow dyskowych, interfejs rownolegly typu Centronics oraz inter-
fejs szeregowy typu RS 232 C. Plyta nie zawiera sterownika obrazu.
Do budowy plyty glownej uzyto procesora produkowanego przez fir-
me Siemens. Tak jak w innych tego typu konstrukcjach procesor tak-
towany jest przelgczanym zegarem o czestotliwosci 4,77 MHz lub 10
MHz. Zegar mozna przelaczy¢ zworka na plycie lub nacisnieciem se-
kwencji klawiszy Alt Ctrl i Enter. Przelacznik na plycie uaktywnia ze-
gar uruchamiany po wlaczeniu zasilania. Procesor komputera wspol-
pracuje z pamiecig RAM o pojemnosci 640 KB. Zastosowano uklady
pamieci DRAM Texas Instrument 4256 o czasie dostepu 120 ns. Pozo-
stale uklady niezbedne do budowy komputera wyprodukowane sa
przez firmy NEC, Toschiba i Hitachi. Zainstalowany na plycie gléwne;
sterownik dyskowy moze obstugiwac dwa 40-sciezkowe napedy dla
dyskietek 5,25 cala. Dyskietki zapisywane sa do pojemnosci 360 KB.
W testowanym komputerze zastosowano dwa napedy dyskietek fir-
my Panasonic. Plyta glowna komputera ma pie¢ gniazd dla kart roz-
szerzenia, z ktorych jedno zajete jest przez karte sterownika monito-
ra. Zastosowano przelaczana karte sterownika ekranowego. Moze
ona tworzycC obraz tak, jak kolorowa karta graficzna (CGA), lub jak
karta Hercules (grafika o wysokiej rozdzielczosci). W trybie koloro-
we) Karty graficznej sterownik umozliwia podlaczenie monitora kolo-
rowego sterowanego sygnalem TTL lub calkowitym sygnalem wizji
(composite video). Mozliwa jest takze wspolpraca z monitorem mo-
nochromatycznym. W trybie karty Hercules sterownik wspolpracuje
z monitorem monochromatycznym przez wyjscie TTL. Przelaczanie
funkcji karty wizyjnej odbywa sie przelacznikiem zamontowanym we
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| wsporniku mocujgcym karte w komputerze lub programowo progra-

mem z zalaczonej do karty dyskietki.

Do komunikacji z komputerem zastosowano klawiature typu RT o
101 klawiszach. Obudowa klawiatury wykonana jest z tworzywa sztu-
Cznego 1 ma znaczne wymiary.

Wszystkie elementy elektroniczne wraz ze 120-watowym zasila-
czem umieszczone s3 w matej obudowie metalowe;.

Komputer Hyundai XT wyposazony byt w monitor monochromaty-
czny o przekatne)j ekranu 14 cali. Obraz tworzony na ekranie miat bia-
la barwe. Monitor mogt byc sterowany sygnatem TTL wysylanym
przez karte CGA lub karte Hercules.

W czasie uzytkowania komputera nie swierdzitem zadnych wad,
ktore zaklocilyby jego normalna eksploatacje. Wszystkie interfejsy
pracowaly poprawnie. Napedy dyskowe czytaly dyskietki zapisywa-
ne przez inne komputery i nie powodowaly powstawania blednych
zapisow. Z uruchamianiem programéw takze nie bylo klopotow.
Wszystkie jakimi sie na co dzien poshiguje pracowaly dobrze. Uru-
chamiane programy testowe poprawnie wykrywaly konfiguracje
maszyny 1 stwierdzaly prawidlowe jej dzialanie. Program testujacy
szybkosc pracy komputeréw XT/AT SPEED.COM firmy Landmark
Software wykazal, ze z zegarem 4,77 MHz Hyundai XT pracuje dokla-
dnie z szybkoscig wzorca IBM. Z zegarem 10 MHz zas 2,1 raza szyb-
ciej niz wzorzec IBM XT.

Program MIPC.COM okreslajacy szybkos$¢ przetwarzania infor-
macji wykazal, ze testowana maszyna przetwarza srednio 0,21 mips
(milionow operacji na sekunde), gdy uzyty jest zegar 4,77 MHz oraz
0,44 mips, gdy procesor taktov-any jest zegarem 10 MHz.

Na wysoka ocene zashiguje monitor komputera. Obraz wyswietla-
ny przez to urzadzenie jest bardzo czytelny i wyrazny, bez deformaciji
lub znieksztaicen. Przelaczanie komputera i praca w trybie graficz-
nym nie powoduja zadnych nieprzyjemnych zjawisk. Obraz na ekra-
nie jest bardzo stabilny i nie wystepuje meczace dla oczu migotanie.
Monitor pracuje bezglosnie, nie ma przykrego dla operatora sycze-
nia ukladu wysokiego napiecia. Monitor komputera Hyundai w pola-
czeniu z wielofunkcyjna karta wizji daje bardzo duze mozliwosci w
postugiwaniu si¢ posiadanym oprogramowaniem. Nie ma klopotow
zwigzanych z koniecznoscia emulacji programowej karty CGA przez
karte Hercules, gdy zachodzi potrzeba korzystania z graficznych
programow przeznaczonych tylko dla karty CGA. Takie problemy
niejednokrotnie wystepuja przy uruchamianiu programéw rozryw-
kowych (gier) lub starszych wersji programéw graficzno-rysunko-
wych.

Elementem najsurowiej ocenianym przy testowaniu kazdego kom-
putera jest klawiatura. Od jej dziatania zalezy sprawnosc¢ w poshugi-
waniu si¢ komputerem. Klawiatura testowanego Hyundaia ma uklad
klawiszy zgodny ze standardem RT i wyposazona jest w dodatkowo
powtorzone klawisze sterujace ruchem kursora, ktore znajduja sie na
klawiaturze numerycznej. Klawisze funkcyjne (F1- F12) umieszczone
sa nad klawiatura liter i cyfr. Dzialanie klawiszy testowanej klawiatu-
ry bylo poprawne, nie zacinaly sie i nie powodowaly wprowadzania
blednych znakow. Klawiatura ma obudowe z tworzywa sztucznego,
co powoduje, ze jest stosunkowo lekka i zbyt latwo mozna ja przesu-
wac po laminowanym blacie biurka. Z komputerem polaczona jest
dosC sztywnym przewodem zwinietym w spirale, co nie pomaga w
swobodnym poslugiwaniu sie nia. Umieszczenie gniazda dla podia-
czenia klawiatury na bocznej lewej sciance obudowy komputera tak-
ze nie ulatwia poshugiwania sie nig. Wystajaca wtyczka z przewodem
z bocznej scianki komputera uniemozliwia dosuniecie go do sclany
lub wsunigcie w luke miedzy innymi elementami miejsca pracy. Sytu-
acje poprawia fakt, ze obudowa jest bardzo matla (niewiele wieksza
od podstawy monitora) i zajmuje polowe miejsca typowej obudowy
komputerow standardu IBM PC.

Do komputera dolaczony jest system operacyjny MS-DOS w wersiji
3.30, mterpreter jezyka GW Basic w wersji 3.22 oraz dyskietka z opro-
gramowaniem umozliwiajagcym wykorzystanie mozliwosci przela-
czane] karty graficznej. Oprogramowanie to pozwala miedzy innymi
na wyswietlanie w tekstowym trybie karty Hercules 132 kolumn tek-
stu. Opcja ta jest bardzo przydatna, szczegodlnie przy poshugiwaniu
si¢ skomplikowanymi bazami danych lub tworzeniu tekstow z wielo-
kolumnowymi tabelami. Do dyskietek z programami dolaczone sa in-
strukcje opisujace funkcje systemu operacyjnego, interpretera, spo-
sob poshigiwania sie, uruchamiania i testowania.

Na uwage w testowanym komputerze zastuguje bardzo staranny
montaz wszystkich elementow, z jakich jest zbudowany. Wewnatrz
obudowy nie ma zbednych czesci, nadmiaru placzacych sie przewo-
dow. Wszystkie wkrety mocujace wkrecone byly poprawnie (co
rzadko sig zdarza, szczegolnie w tanich produktach z Tajwanu), po-
krywa obudowy pasowala do sciany frontowej (bez szpar) i pokryta
byla starannie wykonana powloka lakiernicza. Komputer w czasie
pracy nie byl halasliwy, mimo pracujacego ciagle wentylatora umie-
szczonego wewnatrz zasilacza sieciowego. Ogolnie Hyundai XT robi
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swobodnie konfigurowana przez uzytkownika, zaleznie od przyje-
tego alfabetu. Istniejace wersje TXT zawieraja (poza polskim) pel-
ny alfabet rosyjski, oraz znaki narodowe alfabetu niemieckiego 1
francuskiego. Oczywiscie zadne przerobki sprzetowe nie sg ko-
nieczne. Takich mozliwosci nie daje zaden z istniejagcych edytorow
tekstu ani DTP na "matego” Amstrada.

Napisany w EDYTORZE lub innym procesorze tekst wymaga
przed wydrukiem ziozenia, czyli nadania mu ksztaitu graficznego.
Sklad tekstu przebiega w pakiecie TXT dwuetapowo, co stanowl
pewna niedogodnos¢. Najpierw, jak na linotypie, sklada sie po-
szczegolne wiersze. Z gotowych wierszy, jak w zecerni, sklada sie
kolumny tekstu. '

Wglad w wykonywana prace umozliwia opcja wyswietlania pla-
nu pojedynczej strony (znana np. z Ventury Publisher). TXT ofe-
ruje jednak cos wiecej — plan calego skiadanego tekstu, w ktorym
poszczegolne wiersze tekstu symulowane sgna ekranie przez linie.
Takiej opciji nie zawiera ani Ventura, ani skutecznie konkurujacy z
nia Page Maker, a wiec programy obliczone na profesjonalny
sprzet klasy IBM, o meporéwnywanie wigkszych mozliwosciach
technicznych!

Menu skladu zawiera tabele parametréw skladu, a wigc szero-
kos¢ i dhugoéc szpalty, wysokos¢ wiersza, szeroko$c spacii, giebo-
kos$¢ wciecia akapitowego, margines justowania, oraz format tek-
stu, czyli numer gotowego zestawu powyzszych parametrow zapi-
sanych wczeséniej na dysku. Takiego bogactwa mozliwoscinie daje
zaden z istniejacych programow na Amstrada CPC 6128.

Jakby i tego bylo malo, autorzy przewidzieli rowniez mozliwosc
plynnego metrampazu, czyli rownoczesnej, proporcjonalnej zmia-
ny szerokosci kolumny skladanego tekstu, przy zachowaniu pozo-
stalych parametréw skiadu. Majac wglad w plan calej publikacii,
operujac jedynie Klawiszami "+” 1 "- celem zwiekszenia lub
zmniejszenia szerokosci sktadanego tekstu, mozna precyzyjnie za-
mknac tekst na zadanej wczesniej ilosci stron, uniknac¢ "bekartow”,
czyli zaczynajacych sie z akapitu pojedynczych wierszy na koncu
strony lub ostatnich wierszy akapitu na nowej stronie, odpowiednio
rozmiescié srodtytuly itp. Ani w programie Ventura, ani Page Ma-
ker nie robi sie tego tak prosto i szybko.

Wréémy jednak do naszego komputerowego linotypu, czyli
| skladania wierszy. Procedura ta polega na formatowaniu po kolei
kazdego wiersza z takiej liczby znakow, by suma ich SZeroKosSCi w
druku jak najmniej réznila sie od zadanej szerokosci kolumny tek-
stu. Pamieta¢ bowiem nalezy, ze teksty skladane pod TXT przezna-
czone sa do druku proporcjonalnego, w ktorym poszczegolne zna-
ki — inaczej niz w przypadku maszyny do pisania — maja niejedna-
kowa szerokosé. Dlatego tez dlugosc¢ wiersza mierzona jest w tym
pakiecie nie liczba znakéw, a punktami drukarskimi. Podobnie, w
punktach drukarskich, podawane sa podstawowe parametry skla-
du.

Koniecznoéé skladu poszczegédlnych wierszy przed zlozeniem
calego tekstu wynika z koniecznosci podzialu i przenoszena stow.
TXT dzieli i przenosi stowa na zasadach pelnej przypadkowosci,
wymagajac jednak od uzytkownika akceptacji sugerowanego po-
dzialu lub jego banalnie prostego skorygowania.

Program SKEAD umozliwia réwniez przygotowanie tekstu do
druku dwuszpaltowego. Teksty zlozone dwuszpaltowo zapisywane
sa na dysku z innym rozszerzeniem (TST), niz teksty jedymnie przy-
gotowane do druku pod EDYTOREM. Szkoda, ze autorzy nie prze-
widzieli réwniez innego rozszerzenia nazwy (np. TZT) dla zapisy-
wanych na dysku tekstow zlozonych w ukladzie jednoszpaltowym.
Dzieki temu latwiej byloby odrézni¢ na dysku roboczym teksty
przygotowane do skiadu (.TXT) od tekstow juz zlozonych.

Wspominalem juz, ze TXT przeznaczony Jest w zasadzie do pro-
porcjonalnie spacjowanego druku tekstow. Czasami zdarzaja si€
jednak sytuacje, gdy optymalnym rozwigzaniem jest staly skok
czcionki. Autorzy TXT przewidzieli mozliwos¢ skladania tekstow
czcionka o stalej szerokosci (podobna do pisma maszynowego),
ktora zapisana jest na dyskietce z programen.

W ten sposéb przeszliSmy do przedostatniego programu z pa-
kietu TXT — DRUK. Jest to produkt w pelni profesjonalny. Dostgp-
ne opcje — to wybor rodzaju druku (LQ lub Draft), mozliwosc¢ druku
od konkretrej strony, przelacznik: papier ciagly/w arkuszach, pa-
ginacja ze wskazaniem miejsca, gdzie umieszczony ma by¢ numer
strony, marginesy oraz dlugosc¢ arkusza papieru (w punktach). Do-
datkowo program umozliwia sterowanie drukarka, czyli wysuwa-
nie papieru o jeden punkt drukarski, o jeden wiersz lub o strone.

Lepiej, niz w innych DTP, rozwigzany jest problem wizualizacji pra-
cy. Podczas druku na ekranie pojawia si¢ tekst drukowanej linii.

Pewnym niedociagnieciem jest brak mozliwosci pominigcia nu-

meracji okreslonych stron drukowanego tekstu (np. pierwszej 1
ostatniej).

Wreszcie ostatni program pakietu, o nieco nieszczesliwie dobra-
nej nazwie, TYPO. Jest to edytor fontow, czyli krojow czcionki,
umozliwiajacy jednoczesne definiowanie postaci graficznej zna-
kéw ekranowych i drukarkowych. Od wyboru uzytkownika zalezy,
czy edytowac bedzie sie znak drukarkowy (matryca 21 x 25 pkt.),
czy ekranowy (8 x 8 pkt.). Prostota obshigi programu jest w peini
skorelowana z szerokimi mozliwosciami edycyjnymi poszczegol-
nych fontow.

Dodatkowe zalety pakietu — to mozliwos¢ dowolnego konfiguro-
wania klawiatury (niezbedna przy znanej réznorodnosci upodoban
pan maszynistek) oraz parametrow uruchamianego programu:
drukarki (7-czy 8-bitowa), fontu, w jakim edytowane maja byc tek-
sty, szerokoéci lewego marginesu wydruku 1 dhugosci arkusza pa-
piery, czesto$ci automatycznego zapisu tekstu. Niestety, z dolaczo-
nej do programu instrukgji nie wynika jednoznacznie, jakie w tym
ostatnim przypadku wartosci wchodza w rachube. :

Pakiet sprzedawany jest w nastepujacej konfiguracji: dwa pod-
stawowe zbiory fontéw ekranowych (polskie 1 obcojezyczne, W
tym cyrylica), dwa podstawowe zbiory konfiguracyjne klawiatury
(w przypadku cyrylicy przyjeto fonetyczny wariant transkrypciji
znakoéw polskich), cztery fonty, w tym trzy zawierajace litery pols-
kiego alfabetu: draft, LQ, czcionka o stalej szerokosci (z ktérych
kazdy obejmuje pismo proste i kursywe), oraz jeden do drukowa-
nia tekstéw obcojezycznych. Na dyskietce zapisany jest tez pelny
tekst 12-stronicowej instrukcji obstugi programu. Jej autorzy zakla-
dali, iz potencjalny czytelnik posiada juz pewien zasob wiedzy o
obstudze komputera, co nie zawsze jest zalozeniern shusznym.

Malgorzata Luzinska, Zenon Rudak

Od kamienia
do... DTP

Miary

Wynalazek Gutenberga byl przelomowym wydarzeniem dla ro- :
zwoju drukarstwa. Jego czcionki odiewane z metalu stwarzaly mo-
sliwosé wielokrotnego wykorzystania w procesie druku. Poniewaz
éwezesne pisma drukarskie wzorowane byly na pismie odrecz-
nym, wysokos$¢ pojedynczej litery dostosowana byta do wielkosci
pisma odrecznego. Z czasem zaczety powstawac wyspecjalizowa-
ne warsztaty, odlewajace czcionki dla oficyn wydawniczych. Oka-
zalo sie, ze kazda z nich stosowala inne wielkoscli czcionek i unie-
mozliwialo to wykorzystanie i laczenie nowo zakupionych wzorow §
z juz posiadanymi.

Nalezalo wiec uporzadkowac panujacy chaos. Jako pierwszy w
XV1I wieku probowal ujednolici¢ wymiary czcionek Anglik Joseph
Moxon. Jego system oparty byl oczywiscie na éwczesne] stopie an-
gielskiej. Zostal udoskonalony réowniez przez Anglika — Williama
Calsona, ktéry w latach trzydziestych XVIIw. wydal obszerny
wzornik pism swojej odlewni. Ich wielkosci miescily si¢ bez reszty
w stopie angielskiej. Wielkosci miar Calsona przyjely sie w Anglii
i krajach zaleznych oraz w Stanach Zjednoczonychinazwane zosta- |
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Dziedzictwo Gutenberga

ly systemem Pica. W Europie zadania podporzadkowania rynku
podjat sie Pierre Fourier, francuski drukarz i odlewnik czcionek.
Swo] system oparl o wymiary stopy francuskiej (rownej 300 mm),
ktora podzielil na 12 cali, cal na 12 linii, linie na 12 punktow. Niedo-
skonalosc tego podzialu zwigzana byla z rézna wielkoscia stopy
stosowanej w kazdym miescie Francji. Dopiero wprowadzenie jed-
nolitej “stopy paryskiej” pozwolilo Francois Didotowi na ujednoli-
cenie miar typograficznych: stopa dzielila sie na 12 cali, cal na 12 li-
nii, punkt mial wielkos¢ 1/6 linii. Potomek Francois Didota — Firmin
— jako pierwszy w swiecie zaadaptowal miary typograficzne do
obowiazujacego od 1790 roku we Francji ukladu metrycznego.
Spowodowalo to jednak zamieszanie wsrod drukarzy, gdyz w roz-
nych cze$ciach Europy stosowano niejednakowe systemy. W 1879
roku niemiecki odlewnik Herman Berthold dostosowat wielkosci
typograficzne do systemu metrycznego. I tak okazalo sie, ze 1
punkt typograficzny rownat sie 1/2660 czesci metra, czyli 0,375940
mm. Uklad ten zostal zalegalizowany w wiekszosci krajéw euro-
pejskich 1 od roku 1970 obowiazuje takze w Polsce. Ustalono, ze
podstawowa jednostka typograficzna systemu Didota (Bertholda)
jest punkt typograficzny rowny 0,376065 mm (~0,376 mm). Jednos-
tka jest punkt a praktyczne znaczenie maja takze inne jednostki:
cycero = 12 punktom i kwadrat = 4 cycerom = 48 punktom.
Kraje anglojezyczne stosuja jednostki oparte na systemie calo-
wym. I tak: cal angielski (25,4 mm) dziel sie na 6 pica (skrot od
American Point), 1 pica = 12 point, point = 0,1667 cala, czyli 12 po-
int = 0,351 mm, co stanowi 1/72 czesci cala. Podstawowa jednostka
jest tu takze punkt typograficzny zwany pica (czyt. pajka) rowny
1/12 czesci cala. W Polsce podzial ten nazwano systemem Pica.

Cicero inch Pica
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Wiszystkie te "zabiegi” mialy swoj cel - piekno i estetyke powsta-
jacego druku. W uporzadkowanym systemie jest to o wiele latwiej-
sze, niz w chaosie wynikajacym z braku jednostek i zasad.

Obecnie, gdy do poligrafii wkroczyly komputery, znajomosé po-
szczegolnych systemow miar typograficznych nie jest juz tak nieo-
dzowna. Profesjonalne stanowiska skladu pracuja w dowolnym sy-
"~ stemie. Nadal jednak obowiazuje estetyka i piekno druku jako cele
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oczko czcionki

glt6éwka czcionki

stupek

- sygnatura gléwna
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Budowa typowej czcionki odlewane;]

nadrzedne. Nie jest wazne kto poshuguje sie jakim systemem, ale
jak ksztaltuje swoje “dzielo”, ktorym w tym przypadku jest np. wi-
zerunek strony, tabeli czy sprawozdania. Obecnie kazdy, kto jest
szczesliwym wlascicielem komputera lub ma do niego dostep,
moze 1 powinien zwrociC na to uwage. Rozpowszechnienie progra-
mow DTP przybliza Czytelnika do zagadnien zwiazanych z syste-
mami typograficznymi. Prawie kazdy z tych programow moze pra- §
cowac w jednym z zadanych ukiadow miar typograficznych.

W kazdym programie DTP mamy do czynienia z literami, ale czy
wiemy jaka jest ich rzeczywista wysokosc czy szerokosc? W poli-
grafii tradycyjnej, kazda litera — jest to prostopadloscian metalowy,
na ktorego gormej czesci znajduje sie wypukly, odwrécony (lewo-
czytelny) obraz litery, cyfry, znaku czy linii. Goma czes¢ czcionki
nazywa sie glowka, na jej powierzchni znajduje sie oczko czcionki,
czyli géma plaszczyzna glowki, dajaca w druku obraz litery, cyfry,
znaku czy linii. Pozostak: czes¢ prostopadloscianu tworzacego
czcionke nazywana jest slupkiem.

Jak widac na rysunku oczko litery nie zajmuje calej powierzchni
glowki w czcionce. Odstep miedzy krawedzia oczka litery i Sciana
slupka nazywany jest odsadka. Dla kazdego, kto zajmuje sie skla-
daniem tekstow jest to wielkos¢ bardzo wazna, poniewaz wyzna-
cza ona linie pisma. A zatem linia pisma jest prosta styczna do dol-
nej krawedzi rysunku liter matych i wielkich bez wydiluzen dol-
nych, np. H, h, B, b, A, a. Linia gorna jest prosta rownolegia do linii
pisma, pokrywajaca sie z krawedzia wydhizen gornych liter bez
akcentow, np. liter A, B, b, H, h.

Poszczegolne wiersze w skladzie musza miecC rowna linie pisma,
niezaleznie od wielkosci uzytych czcionek (musza byc "postawio-
ne”’ swa dolna krawedzia na tej samej linii).

W programach DTP mamy do czynienia z obrazem liter ksztaito-
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STANOWISKO POLSKIEGO TOWARZYSTWA
INFORMATYCZNEGO W SPRAWIE OCHRONY PRAWNE]
PROGRAMOW KOMPUTEROWYCH 15 grudnia 1988 r.

1. W srodowisku Polskiego Towarzystwa Informatycznego
podnoszona jest od dhuzszego czasu teza o koniecznosci ustano-
wienia jednoznacznej ochrony prawnej programéw komputero-
wych. Przemawiaja za tym — zgodnie z opinia srodowiska — naste-
pujace argumenty:

— ustanowienie takiej ochrony jest jednym z koniecznych warun-
kow dla rozwoju krajowego przemysti oprogramowania, bez ist-
nienia ktorego nie moze by¢ mowy o postepie zastosowan informa-
tyki w Polsce;

— obserwowane w skali masowej zjawisko piractwa w dziedzinie
oprogramowania powoduje wiele szkod w gospodarce narodowej
poprzez fakt czgstego uzywania oprogramowania niekompletnego
1 niewlasciwie udokumentowanego lub uszkodzonego w wyniku
lamania zabezpieczen:;

— kopiowanie na szeroka skale oprogramowania zagranicznego
bez zgody i woli producentéw stanowi lamanie zasad przyjetych w
obrocie w ich krajach i jest powazna bariera dla rozwoju prawidto-
wych stosunkow handlowych z tymi producentami:

~ sytuacja, w ktérej mozna za darmo otrzymac kopie programow,
stwarza spoleczne przekonanie, Ze oprogramowanie nic nie kosz-
tuje lub kosztuje niewiele. To przekonanie jest bledne i moze mieé¢
powazne skutki dla podejmowanych decyzji gospodarczych.

2. Konlecznosc ustanowienia ochrony prawnej oprogramowa-
nia jest scisle zwigzana z prowadzonymi analizami oraz wypowie-
dziami przedstawicieli nauki prawa, z ktérych wynika, ze obowia-
zujacy w Polsce prawny system ochrony wlasnoséci intelektualnej
(prawo autorskie, prawo wynalazcze) jest w niedostatecznym stop-
niu przystosowany do tego, aby mégt by¢ podstawa jednoznaczne;
kwalifikacji programéow komputerowych, jako przedmiotu ochro-
ny. Fakt ten dostrzezono w krajach wytwarzajacych oprogramowa-
nie komputerowe na skale przemystowa, dokonujac stosownej no-
welizacji obowiazujacego prawa autorskiego. Sugestie w tym za-
kresie wynikaja ponadto z prac Swiatowej Organizacji Wiasnosci
Intelektualnej, ktorej cztonkiem jest Polska.

3. Nie przesadzajgc ostatecznych rozwiazan legislacyjnych Pol-
skie Towarzystwo Informatyczne podjelo prace nad zdefiniowaniem
podstawowych elementow podmiotowego prawa bezwzglednego
(prawo wiasnosci programu), majacego za przedmiot programy
komputerowe. Podstawowe elementy definicji proponowanej przez
Towarzystwo sa zalagczone do tekstu niniejszego stanowiska.

4. Polskie Towarzystwo Informatyczne prezentuje poglad, ze
ochrona prawna programoéw komputerowych, bedac warunkiem
koniecznym, nie jest jedynym wystarczajacym warunkiem rozwoju
przemystu oprogramowania. Warunkami tego rozwoju sa ponadto:
wlasciwa polityka kredytowa i podatkowa, umozliwiajaca odpo-
wiednie inwestycje oraz wlasciwe dla przedmiotu produkc;ji zasa-
dy rozliczania jej kosztow.

Wprowadzane w kraju nowe zasady prowadzenia dzialalnosci
gospodarcze) oraz nowe zasady polityki finansowej powinny uwz-
gledniac specyfike produkcji oprogramowania, jej technologie
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oraz charakter powstajacych produktéw. Mozliwosé uwzglednie-
nia tej specyfiki jest scisle zwigzana z uregulowaniami dotyczacymi
stosunkow wlasciwych, tj. prawa wlasnosci programow.
Wysokos¢ oplat licencyjnych na rzecz producentéw z I obszaru
platniczego, wymaganych od chwili wprowadzenia ochrony praw-
nej oprogramowania, przytaczana jako argument przeciwko jej
ustanowieniu, jest — zdaniem Towarzystwa — w znacznym stopniu
wyolbrzymiona. Jest ona oceniana przy zalozeniu koniecznosci wWYy-
korzystania wszystkich produktéw programowych (oraz rozmai-
tych ich wersiji), ktore pojawily sie na rynku krajowym w wyniku pi-
rackiego kopiowania. Potrzeby zastosowan informatyki wymagaj a
znacznie mniejsze] liczby tych produktéw, sprowadzanych jedynie
w okreslonych wersjach. Przy takim zalozeniu wysokos$c¢ tych optat
nalezy szacowac na znacznie nizszym poziomie. Koniecznosé wno-
szenlia oplat stanowi¢ moze natomiast istotny czynnik dla prowa-
dzenia ekonomicznie uzasadnionej selekcji oprogramowania im-
portowanego 1 doprowadzic do praktyki dokonywania transakcji z
mniejszg liczba producentow, co moze miec¢ korzystny wpltyw w za-
kresie typizacji oprogramowania produkowanego w kraju.
PROPOZYC]JA DEFINICJI PODSTAWOWYCH
ELEMENTOW PRAWA WLASNOSCI PROGRAMU

1. Przedmiotem prawa wiasnosci programu jest kazdy program
komputerowy ustalony w postaci:
a) kodu programu w wersji do bezposredniego wykonania przez
komputer,
b) tekstu programu w jezyku symbolicznym lub innej postaci umo-
zliwiajgce]j automatyczne wygenerowanie kodu programu w wersji
do bezposredniego wykonania przez komputer.
1.1. Przedmiotem prawa wlasnosci programu jest réwniez kazdy
szczegolowy opis programu, tj. taki opis, ktéry umozliwia preste
odtworzenie ktérejkolwiek z postaci, wymienionych w p. 1.
2. Podmiotem prawa wlasnosci programu jest osoba, ktéra poniosta
nakiady na opracowanie programu. W szczegolnosci, jezeli program
opracowany zostat w wykonaniu umowy o prace lub umowy o dzielo,
prawo wlasnosci programu shizy pracodawcy lub zamawiajacemu.
2.1. Jezeli kilka osob poniosto naklady zwiazane z opracowaniem
programu, dla okreslenia prawa kazdej z osob stosuje sie odpo-
wiednio przepisy prawa cywilnego dotyczace wspoétwlasnosci.
2.2. Domniemywa sie, ze prawo wlasnosci programu shuzy osobie,
ktorej nazwa uwidoczniona jest w szczegolowym opisie programu,
lub ktéra uwidoczniona zostaje w zewnetrznych przejawach dziala-
nia programu (np. na ekranie, wydruku lub rysunku).
2.3. Bezposrednim tworcom programu shuzy prawo ochrony débr
osobistych, zgodnie z zasadami prawa cywilnego. Nie obejmuje
ono jednak prawa do decydowania o sposobie wykorzystania pro-
gramu przez wlasciciela prawa do tego programu.
3. Prawo wlasnosci programu cbejmuje prawo do:
a) wylacznego rozporzadzania programem,
b) pobierania przychodow z tytutu eksploatacji programu.
3.1. Prawo wiasnosci programu moze by¢ w calosci lub czesci
zbyte innej osobie.
4. Poszczegolne uprawnienia w zakresie prawa wlasnosci progra-
mu moga byc udzielone przez wlasciciela prawa do programu in-
nej osobie w drodze umowy licencyjne;j.
S5. Korzystanie z cudzego programu moze odbywac sie wylacznie
na podstawie umowy zawartej z wlascicielem prawa do tego pro-
gramu lub osobga uprawniona wg zasad okreslonych w p. 4.
6. Naruszeniami prawa wilasnosci programu sa ponadto:
a) koplowanie programu,
b) odtwarzanie tekstu programu w jezyku symbolicznym lub opisu
programu na podstawie kodu programu w wersji do bezposred-
niego wykonania,
c) wykorzystywanie istotnych rozwigzan zawartych w programie
W opracowaniu ilnnego programu,bez pisemnej zgody wiasciciela
prawa do tego programu lub osoby uprawnionej wg zasad okreslo-
nych w p. 4.
1. Opublikowanie przez wiasciciela prawa do programu szczegé-
lowego opisu tego programu w ksigzce lub czasopismie uwazane
Jest za wyrazenie zgody na swobodne wykorzystywanie programu
oraz zawartych w nim rozwiagzan.
8. Usuwanie nazw osoby lub osob, ktérym przyshuguje prawo wia-
SNOSCI programu oraz stwarzanie w jakikolwiek sposéb przekona-
nia, ze prawo to przyshuguje innej osobie lub osobom sa $cigane
karnie.
9. Wilasciciel prawa do programu lub osoba upowazniona wg za-
sad okreslonych w p. 4 moze zadac od kazdego, kto narusza zasady
okreslone w p. 51 6, zaniechania tych naruszen oraz wydania korzy-
scl materialnych.

opr.Jacek Irlik
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PC 386 — czy moze juz minikomputer?!!

COMBIT PROKOM Przedsiebioxstwo
Przedsiebiorstwo Innowacyjny Zaklad Badawczo-Produkcyjne
Techniczno-Handlowe Techniki Komputerowej i Handlowo-Uslugowe
Spoétka akcyjna Spoltka z 0.0. ].g.u.

OFERUJEMY SPRAWDZONE, KOMPLEKSOWE ROZWIAZANIA SPRZETOWO-
PROGRAMOWE W TECHNOLOGII WIELODOSTEPU I SIECI MIKROKOMPUTEROWE]

SYSTEM OPERACYJNY RELACYJNA BAZADANYCH  OPROGRAMOWANIE SIECIOWE
W PELNI JEZYK W PEENI
ODPOWIADAJACY CZWARTE] GENERAC]I ODPOWIADAJACE
SCO XENIX XENIX — NET

SYSTEM ZARZADZANIA
PRZEDSIEBIORSTWEM

A. PODSYSTEM RACHUNKOWOSCI FINANSOWE] (FK-X)

Plan kont.

Ewidencja kont i dowodow ksiegowych.

Katalogi pracownikéw, kontrahentow.

— modut automatycznego rozliczania rozrachunkow ,
—~ modu! automatycznego rozliczania kosztéw,

— modul ewidencji materialowej (EM-X).

B. PODSYSTEM OBROTU MATERIALOWEGO (OM-X)

Biuro handlowe.

Zaopatrzenie.

Magazyny.

— modul zbytu,

— modut obshugi wydzialu produkcyjnego,
— modul obshigi wydzialu remontowego.

C. PODSYSTEM KADROWO - PLACOWY (w przygotowaniu)

ZAPEWNIAMY W OPARCIU O ANALIZE POTRZEB:

— kompletne instalacje mikrokomputerow dla potrzeb naszych systemow,

— niezbedna rozbudowe wczesniej zakupionych instalaciji mikrokomputerowych,
gwarantujaca poprawna instalacje naszych systemow,

_ pelna integracje i wspolprace naszych systeméw,

— pelne wdrozenie i oddanie do eksploatacji systeméw,

— realizacje niestandardowych zamowien sprzetowo-programowych.

Na zyczenie Klienta udostepniamy liste uzytkownikéw naszych systemow.

COMBIT 5.A. PROKOM MICON
ul. Galczynskiego 23 ul. Balladyny 15a ul. Armii Czerwonej 83
40-587 KATOWICE 81-524 GDYNIA 40-161 KATOWICE
tel. 512-914 tel. 248-018, 216-677 tel. 586 — 026 wewn.403
tlx 54535 prok

Ko-108 25€ 03
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@@?Z}}V W Ogtoszenia przyjmuje Biuro Ogtoszen, ul. Poznarnska 38, 00-689 Warszawa, tel. 288641

najtansze filtry ochronne

do m_omtqréw 12", 14 @ .
ey r@dent - service
prmt——_

Przedsigbiorstwo innowacyjne
ul. Tenisowa 2C (obok PRiTV) WROCLAW tel. (0 71) 67 58 25 Ko-91

T oferuje swoje ustugi w zakresie:

iebiorstw
Przedsigbiorstwo * napraw pakietow i pervierii do komputerow kompatybilnych

Produkcyjno — Ustugowe z IBM PC XT/AT
: Warszawa ul. * objecia gwarancjg ww. komputerow i peryferii
Grochowska 111/113 sprzedawanych przez przedsigbiorstwa nie posiadajace

tel. 610-61-15 wiasnego serwisu
* objecia serwisem ww. sprzetu.
— Oferuje: :
MULTIPLEKSER ATM MUX 4 Warszawa ul. J. Dgbrowskiego 3/14
umozliwiajgcy jednoczesng wspotprace wielu komputerow z tel. 45-12-85
jedng drukarkg
KUPUJAC MULTIPLEKSER OSZCZEDZASZ MILIONY Ko-268
—Opracowuje i wykonuije: Nowe (nie regenerowane) tasiemki do drukarek
specjalistyczne urzgdzenia mikroprocesorowe, informatyczne komputerowych
systemy zbierania i analizy danych, programy uzytkowe. do nabycia w przedsiebiorstwie YES
— Dostarcza: 80—-207 Gdansk Al. Zwycigstwa 50 tel. 32-39- =91
komputery klasy PC wraz z peryferiami i oprogramowaniem
w dowolnej konfiguraciji. Ekspressowa sprzedaz twardych dyskow SEAGATE
NA ZYCZENIE KLIENTOW DOSTARCZAMY ze sktadu celnego.
SZCZEGOrOWYCH INFORMACJI Warszawa, ul. Lenartowicza 15, tel. 44-05-14
Ko-252 Ko-261
AMIGA - COMMODORE ATARI - ST
SPRZEDAM TANIO SPRZEDAM
Kielce tel. 28-767 po 16 Warszawa tel. 23-43-32 do 20-e¢j
Ko-257 Ko-260
® SpP z 0.0.[
turbo emulatory INiEeCn

» 316640 tix 036305

— wspdtpracujgce z komputerem IBM po t3czu szeregowym RS-232C

- pracujgce w czasie rzeczywistym dzigki sprz¢towej kontroli pracy systemu uruchamianego

- umozliwiajgce sladowanie wykonywanego programu

— pracujace z zegarami wewnetrznymi lub zewnetrznymi Z80B — max 6MHz, 180 - max 2.5 MHz, 148 — max 6MHz
- potgczone z systemem uruchamianym za posrednictwem sondy o dtugosci 30 cm

Turbo emulatory pozwalajg na:
- pracg z mozliwoscig ustawienia putapek na:
adres rozkazu, odwotanie do pamigci lub urzadzen we/wy, cykl przerwania i inne
- pracg po cyklu maszynowym
- prace po cyklu rozkazowym
- przeglqdame | Zmiang zawartosci rejestrow mikroprocesora, pamigci i urzadzen we/wy

— MRarascia ng l‘nnr'- |r~h:f~l-u n—-m.nn.
el sl uvl(— swa TwAN S w.--.-w AN Y Fu ?\,

— testy pamigci systemu uruchamianego
- disasemblacje zawartosci pamigci
- asemblacje liniowg
- emulacje pamigci w blokach do 32 KB
- petne rownolegte sladowanie magistral:
adresowe), danych, sterujgcej mikroprocesora oraz dowolnych osmiu sygnatow zewnetrznych w 2 KB pamieci sladow wyzwalane;j
w trybach NT, PRT, PST i CT

Oprogramowanie oprocz obstugi turbo emulatora umozliwia:
- edycjg
- asemblacje
- konsolldacje
— wspotprace z programatorem pamieci EPROM

Intech dostarcza rowniez petne systemy uruchomeniowe:
- IBM PC XT/AT w dowolnej konfiguracji
Turbo emulator
programator pamigci EPROM 2716 - 27512
kasownik pamieci EPROM
- dokumentacje oprogramowania

Przy zakupie petnych zestaw()w Intech udziela 10% rabatu
Frzedsigbrorstwo Warazania Postgpu Technicznego "MKS —~ Infech”
44-700 G//W/ce ul. Banko wa 12 skr. poczl. 510537 6640 lix 036305 . 2.
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Od niedawna powstajg w naszym kraju tgczone polsko-zagraniczne
przedsigbiorstwa handlu  komputerami. Przedsiebiorstwo  takie
sprowadza od partnera z zagranicy poszukijwany na rynku sprzet ]
sprzedaje go swoim klientom. Za towar klient ptaci przelewem na konto
zagranicznego partnera. Potwierdzony przez bank dokument o doko-
nanym przestaniu pieniedzy jest podstawg do odbioru towaru. W
sprzyjajacych warunkach transakcja taka trwa jeden dzien. Jak ucza
zaistniale przypadki, taki obrét towarowy Jest znacznie pewnlejszy od
lokowania pieniedzy w firmach wysytkowych, gdzie termin odebrania
przesytki jest tylko domniemany.

Jedna z bliskich mi oséb, wykorzystujgca prywatny komputer do
codziennej pracy, postanowita skorzysta¢ z takiej formy uzupetnlenia
konfiguracji wykorzystywanego przez slebie narzedzia. Procedura
zakupu wygladata nastgpujaco. Na poczatek telefon do skladu
konsygnacyjnego z pytaniem czy dane zawarte w ogltoszeniu s3
prawdziwe. OdpowiedZ byla pozytywna ale sprzetu w magazynie
jeszcze nie byto, nie dotart od producenta. Po kilkunastu dniach
okazato sig, ze sprzet dotart | moze by¢ zakupiony. Drugl etap to
informacja o cenach | formie ptatnosci. Ceny podano; telefonicznie
biorgc je z aktualnego cennika. Teraz klient udat si¢ do banku | po
godzinie stania w kolejce dokonat przelewu na wskazane konto
okreslone] wczeéniej sumy. Z podstemplowanym | podpisanym po-
Swiadczeniem dokonanej wplaty udat sie do firmy prowadzace] sktad
konsygnacyjny. W siedzibie firmy okazato sie, ze sprzet jest ale na
lotnisku | nie jest dostgpny dla nikogo. Trzeba zaczekaé na zatatwienie

wszystkich formalnosci. Po dwéch dniach w telefonicznej rozmowle z
przedstawicielem firmy klient dowiaduje sig, ze sprzet owszem juz jest
ale ceny si¢ zmienity i dzi§ trzeba doptacié aby transakcja mogta dojéé
do skutku. Poniewaz doptata nie byta bardzo wysoka a klientowl
zalezato na poszerzeniu konfiguracji komputera, wiec dokonat doptaty
tego samego dnia. Dnia nastepnego udat sie do firmy aby odebraé
zakupiony towar. | teraz nowa niespodzianka. Oprécz w jaklé sposéb
zrozumiatych optat za przeglad zerowy | ewentualne roszczenia
gwarancyjne, konleczne okazato si¢ zaptacenie cta. Jak wszystkim
zainteresowanym komputerami wiadomo sprzet tego typu dla oséb
prywatnych zwolniony jest od optat celnych. Kupujac jednak komputer
lub jego czescl w sktadzie konsygnacyjnym osoba prywatna pfacl clo
wynoszace okoto 160 zt za 1 dolar warto$ci sprzetu (tak byto w
opisywane]j sprawie). Tak jest, ttumaczyl przedstawicie] firmy, ponlewaz
przedsigbiorstwa prowadzgce sklady pracuja w tak zwanym obrocle
handlowym. Nazewnictwo to nic mi nie méwi, a ptacié trzeba. Kllent
zaptacit cto | inne optaty | szcze$liwie zamontowat w swolm komputerze
zakupione elementy. ,

Patrzac z boku na catg t¢ transakcje nasuwa sie kilka uwag. Po
plerwsze .- zakup czeScl ze skitadu konsygnacyjnego jest znacznle
pewniejszy niz od firm wysytkowych. Zakupu dokonuje sie wtedy gdy
‘poszukiwany przez nas towar jest na pdice. Po drugie - firmy
prowadzace takg dziatalno$¢ nie przejawiajg ZADNEJ INICJATYWY aby
przekzaé potencjalnym klientom doktadnych informacji o formie zakupu.
Po trzecie - nagle podnoszenie cen | zadanie doptat do zrealizowanych
przelewow podwaza wiarygodno§é | autorytet firmy. Po czwarte -
nlezrozumiate jest dziatanie Urzedu Celnego w obstudze oséb
prywatnych zakupujgcych sprzet komputerowy. Inne przepisy dotycza tej
samej osoby stojacej z tym samym urzadzeniem za te same pieniadze
(czytaj] z wtasnego legalnego konta bankowego) na granicy lub w
punkcie spedycji a inne gdy odbioru dokonuje od pos$rednika (wtasciciel
sktadu konsygnacyjnego).

W “handlowg™ sobote udalem sie do kilku sklepébw aby sprawdzié
czy nasz rynek hanlowy oferuje swoim klientom sprzet komputerowy.
Okazuje sig, ze sle¢ uspotecznionego handlu oferuje taki sprzet.
Komputery i ich wyposazenie mozna nabyé: w komisach, w placéwkach
Centralnej Sktadnicy Harcerkie], w placédwkach skupu | sprzedazy,
towaréw przemysicwych, w Pewexie | w Baltonie. Z danych jakie
zebratem w ten upalny dzien wynika, ze najciekawszg oferte poslada
Centralna Skiadnica Harcerska, nastepnie punkty skupu i sprzedazy
dalej komisy, Pewex | Baltona. Celowo nie wspominam tu o gletdach
komputerowych gdyz z nimi konkurencjl nie ma, Sprzet sprzedawany
przez CSH, Pewex | Baltone ma zapewniony serwis gwarancyjny. Ceny
w sprzedazy komisowej wysokie, uwzgledniajagce konieczno§é pono-
szenia optat podatkowych przez sprzedajacego. Male zainteresowanie
os6b prywatnych, ktére wolg odwiedzaé gietdy lub bazary.

Dalej jak zwykle cennik z oferty CSH, komisdéw | Pewexu.

Komputer Toshiba 1000 XT - klasy IBM PC, przenosny,
zasilany bateryjnie, z ciektokrystalicznym ekranem,
procesor 8088, wbudowana staclg dyskietek

3,5 calowych, 640 KB RAM 6600 tys. zi

G

Komputer PC AT procesor 80286/10 MHz,
1 MB RAM, karta EGA, dysk twardy 20 MB,
klawiatura, bez monitora
Komputer XPress 16 - procesor 8086/8 MHz,
512 KB RAM, dwie stacje dyskietek 5,25 cala
360 KB, klawlatura, bez monitora
Monitor kolorowy EGA 14 cali
Monitor mone dla karty Hercules 12 cali
Monitor mono dla karty Hercules 14 cali
Programator EPROM 1z kartg | oprogramowaniem
dla PC/XT
Klawiatura PC/XT/AT
Koprocesor matematyczny 80287/10 dla PC/AT
Karta sieciowa D-Link z oprogramowaniem
Drukarka Seikosha GP 500
Drukarka Star NR-10
Drukarka Star Radix 10
Fax firmy Murata
Caslo komputerowa maszyna do pisania
z pamleclg 1 strony tekstu
Filtr ochronny na ekran monitora

mono

kolor
Kasety z taSma do drukarek:

Star NL-10

NX-15

SG/10/15

Seikosha GP-50
Dyskietki 5,25 cala:

DS/DD za sztuke

HD za sztuke
Dyskietki 3,5 cala:

jednostronne

dwustronne
Kabel do drukarkl ze ztaczem typu RS
Kabel do drukarki ze ziagczem Centronics
Stacja dyskletek 3 calewych z kontrolerem
do komputera ZX Spectrum/Timex

z jednym napedem

z dwoma napedami
Stacja dla dyskletek 5,25 cala do komputréw MSX
Interfejs drukarki typu Centronics do
komputera ZX Spectrum
Interfejs joysticka typu Kempston do
komputera ZX Spectrum
Joyball (inny typ joysticka) do komputera MSX
Pudetko na 10 ztuk dyskietek 5,25 cala

Ceny oprogramowania:
Kompilator Turbo Pascal wer. 4.0 dla PC/XT/AT
Interpreter Logo w kasecie pami¢ci ROM
dla komputera MSX
Emulator terminala VT-52 w kasecie ROM
dla komputera MSX
Zestawy gier na kasecie z taSma
dla komputera ZX Spectrum
Zestawy gler na kasecie z taSmg
dia komputera Atari XL, XE
Ceny w Pewexie:

przy nleobecno$ci komputeréw Atari 65 XE popularnoécia cleszy sie
zestaw Atarli XE Video Game. Zestaw zawiera komputer Atarl 65 XE z

9400 tys. zt

1600 tys. zt

1490 tys. zt |
270 tys. z! §
450 tys. zt

30 tys. zt

100 tys. zi

100 tys. zt

2 - 3,5 tys. _z{
53-6,9 tys. z¢

przystawka z trzema grami | pistoletem do celowania w ekran

telewizora. Cena zestawu 159 bonéw PKO

Stacja dyskietek do komputera Atarl XL, XE

LDW 2000

Monitor mono SM 124 do komputera Atari ST
Monitor kolorowy SC1224 do komputera Atari ST
Komputer Atari 520 STFM 512 KB RAM,
wbudowana dwustronna stacja dyskietek 3,5 cala
Dyskietki 5,25 cala za sztuke

Dyskietki 3,5cala za sztuke

Tasma do drukarki Atarl 1029

189 bondéw PKO
175 bonéw PKO
410 bondw PKO

565 bonéw PKO
1 bon PKO

2,4 bona PKO

6 bondéw PKO

ofe]






