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Nowa rodzina wiertarek

Firma Black and Decker D140, D160 i D155 majg sil-
opracowala nows rodzine nik o wigksze| mocy {600 W)
wiertarek elektrycznych | mogg pracowac wierttami o

(rys. 1), ktore zastaplg pro-
dukowane dotychczas na-
rzedzla. Majg one zmienlong
obudowe pozwalajacg na
uzywanie ich nie tylko z przy-
stawkami Black and Decker,
ale | wyposazeniem produ-
kowanym przez Boscha. W
poréwnaniu z poprzednig ro-
dzing tych narzedzi wiertarki

grednicy do 13 mm. Jeszoze
Jedna z tej serii wiertarka
D163V (rys. 2) ma elektro-
niczny regulator obrotéw,
umozliwiajgcy ptynny ich do-
bér w zakresie 0..3000 na
minute oraz przetacznik pra-
cy zwyklej | udarowej
(456000 cykli na min).
Wszystkie nowe wiertarki

wyposazono w silniki stano-
wigce integralny | nierozbie-
ralny element. Uznano je bo-
wiem za tak dalece nleza-
wodne, ze nie przewiduje sig
ch naprawiania. Zuzyty sil-
nik mozna wymieni¢ tylko w
cafoscl,

Trzy wiertarkl z dzlewigciu
wchodzgcych w skiad tej se-
ril majg byé sprowadzone do
Poleki przez Sktadnice Har-
cerskq. 54 to modele: D142,
D162 wtasnie D163V.

(Black and Decker) P.Cz.

Elektroniczna
orkiestra

Organy ,Estrada 207 AR"
(rys.), skonstruowane przez
zespdt inzynieréw i techni-
kéw z Zakiadow Unitra-Eltra,
83 dwumanuafowym instru-
mentem przenoénym z nozng
klawiaturg basowa, przezna-
czonym dla muzykow profes-
jonalistow oraz zespotbw
uprawiajacych muzyke roz-
rywkows. Organy sg wypo-
sazone w automat zaprogra-
mowanych rytméw perkusyj-
nych oraz automatyczny
akompaniament, umozliwia-
jace indywidualne uzywanie
instrumentu w muzyce tane-
czno-rozrywkowe] bez to-
warzyszenia sekc|i rytmicz-
nej.
Instrument ma wymiary
1080x620x236 mm, Zasila-
ny jest z sieci pragdu prze-
miennego 220V, 50 Hz i po-
biera moc ok. 30 VA, Sredni
poziom sygnatu wyjéciowe-
go wynosi 100 mV,a pasmo
przenoszenia zamyka sie w
wartogciach 30-12 000 Hz.
Manuat gorny sklada sig z 4
oktaw (od codo c4), manuat
doiny tez z 4 oktaw {od C do
c8), pedat basowy obejmuje
1 oktawe (od C do o). Auto-
mat rytméw perkusyjnych |
obejmuje 8 rytmdéw wybiera-
nych przetacznikaml przyci-
skowymi, tempo | poziom re-
guluje sie potencjometrem
suwakowym, Automatyczny
akompaniament jest stero-
wany z automatu rytmow,
dzwieki wybiera sie klawi-
szaml doinego manuatu, po-
ziom akampaniamentu re-
gulowany jest potencjome-
trem suwakowym.
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Krioterapia

Zablegi chirurglozne doko-
nywane w bardzo niskiej
temperaturze staly sig juz
normaing praktyka lekarska.
Do ich przeprowadzania stu-
2y urzadzenie UK-32 (rys.)
wytwarzane w Centralnym
Osrodku Techniki Medycz-
nej wWarszawle, Aparat
przeznaczony jest do krio-
chirurgicznego leczenia
schorzen onkologicznych,
dermatologicznych, laryngo-
logicznych i innych. Skiada
sig on ze zbiornika o pojem-
noéci 32 dm?, zawlerajacego
ciekly azot, pulpitu sterujg-
cego z uktadem pomiaru | re-
gulac]i temperatury, uktadu
zasilania krioaplikatora cie-
ktym azotem, uktadu stabili-
zacjiciénienia, ktore jest
utrzymywane na poziomie
45+ 10 kPa oraz z miernika
lloéci clekiego azotu.Wypo-
sazenie stanowig trzy krio-
aplikatory zasllane przewo-
dem diugoéci 1450 mm. Pro-
ducent wytwarza rownlez
aplikatory specjalistyczne,
rozszerzajace zakres stoso-
wania aparatu. (COTM) JHG

Skoda Rapid 130

Nowy typ S8kody - Rapid 130
wywodzi sie ze Skody Rapid
(Garde). Skoda Rapid 130
Jest czteroosobowym samo-
chodem z zamknigtym, dwu-
drzwiowym nadwoziem i sil-
nikiem z tylu. Bedzie réwniez
wyprodukowany model Sko-
da Rapid z silnikiem o pojem-
noscl 1200 cm? | czterobie-
gows przekfadnia. W poréw-
naniu z dotychczasowym
modelem wprowadzono wie-
le zasadniczych zmian. Zo-
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stal zwigkszony rozstaw kot
oraz zastosowano opony
bezdetkowe ze stalowymi
wzmocnieniami bokdw, ktore
zapewnlajg pojazdowl lep-
sze wlasnoécl jezdne i sg
trwalsze. Wprowadzono
nowe sprzeglo ze sprezyng

. talerzowa (@ 190 mm), wy-

magajgce mniejszej sity na-
cisku na pedat. W samocho-
dzle zostat zamontowany sil-

nik 1300 cm? | plecioblego-
wa skrzynia blegéw wyposa-
2ona w tozyska wateczkowe,
co zwigksza jej zywotnoéé.
Zostaly réwniez zmienione
przdd nadwozia oraz blotniki,
Zastosowano kierunko-
wekazy o duzej powierzchni |
kierunkowskazy boczne oraz
inaczej uksztattowano refle-
ktory. Samochéd ma dwu-
czesclowe zderzaki z poli-

propylenu oraz lepsze chio-
dzenie hamulcow. Obnizono
poziom hatasu w kabinie i za-
montowano nowg tablice
wekaznikow z piankl poliure-
tanowe).

QOba te samochody 8§ wypo-
sazone w zebatkows prze-
ktadnig kierowniczg oraz w
nowa kierownice sportows o
$rednicy 360 mm z powlokg
z pianki poliuretanowe.

Lud¥k Lehky.
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Metalizacja

Butgarskie urzadzenie ELFA
541 (rys.) stuzy do pokrywa-
nia narzedzi tngcych oraz
czesci maszyn warstwg
trudno scieralnych metali lub
stopow, o grubosci 4-10 um.
Elektroiskrowa metoda po-
krywania metalem materia-
16w przewodzgcych umozli-
wia uzyskiwanie chropowa-
tosci powierzchniRa< 1,26
um i mikrotwardosci HV 700
do HV 1200 kg/mm?, zwigk-
szajgc odpornosé elemen-
téw na cieranie od 2do 6
razy.

W urzadzeniu ELFA 641 naj-
wigksza odlegtoés elektrody
od powlerzchni stotu robo-
czego wynosi 180 mm, Po-

suw wosiach X, Y, Z wynosi
odpowiednio 260, 2601

20 mm. Predkoéé obrotowa -
wrzeciona jest regulowana w
zakresie od 600 do 4800
obr/min, Napigcie zasilajace
fuk elektryczny wynosi 85V,
czas trwania impulséwod 3
do 20 us, ich czestotliwoéé
od 5 do 66,66 kHz przy zapo-
trzebowaniu na moc, wraz z
silnikami posuwowymi, 2 kW.
Z maszyng wspotpracuje
elektroniczny uktad sterowa-
nia EA-2, automatyzujgoy
proces obrobkowy.
Butgarski producent wytwa-
rza réwniez inne wersje
urzgdzenia, przeznaczone
do metalizacji specyficznych
narzedzi| czeéci maszynL.L.

Superkamera

Nowoczesne kamery wizyi=
ne, nawet tansze modele
amatorskie, pozwalajg uzy-
skaé kolorowy obraz przy
oéwietleniu jedng lub dwoma
$wiecami (7...101x).
Japonska firma Panasonic
produkuje, dia telewizji czar-.
no-biatej, kamere WV1900E
gwarantujacq dobrg jakosé
obrazu przy oéwietleniu
0,003 Ix, a wigc w warun-
kach, kiedy cztowiek juz nic

nie widzi. Kamera przezna-
czona jest do badar nauko-
wych, systembw ochrony
waznych obiektow, obser-
wacji przyrodniczych.
WV1800E pracuje wg stan-
dardu CCIR z wewnetrzng
lub zewn@trzng synchroniza-
cja. Rozdzielczost kamery
wynosi 800 linii w érodku
obrazu, a stosunek sygnatu
wizyjnego do zaktocen —

45 dB. Jako przetwornik

obrazu wykorzystana jest
jednocalowa lampa analizu-
jaca typu Newvicon, wspot-
pracujaca z bardzo jasnym
obiektywem wyposazonym
w uktad automatycznej re-
gulacji przystony. Kamera
jest przystosowana do pracy
nd wolnym powietrzu w tem-
peraturze od -10 do +45°C.
Zasllana jest z sieci 220

V/50 Hz (maksymaliny pobor
mocy 21 W). Jej wymiary wy-
noszg 134 x96 x 438 mm, a
masa 5,3 kg, (Panasonic)
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Tranzystorowy aparat elektrochiru rglézny

Lancetron GT-300 (rys. 1)
jest przeznaczony do prze-
prowadzania operacii elek-
trochirurgicznych: clgcia
oraz koagulacji jedno- i dwu-
biegunowej, stosowanych w
chirurgii ogbéinej, neurochi-
rurgil, ginekologii. Urzqdze~
nie spetnia wszystkie wyma-
- gania nowoczesne] elektro-
chirurgii, zarbwno pod
wzgledem jakosci przepro-
wadzanych zablegow, jak i
bezpleczenstwa pacjentow i
personelu. Aparat ma bogate
wyposaienie dodatkowe,

mozliwa jest precyzyina re-
gulacja mocy wyjéciowej, za-
stosowano w nim wygodne
wytgczniki nozne oraz dodat-
kowe, umieszczone na
uchwytach elektrod (rys. 2).
Szereg urzadzen kontrol-
nych éledzi przebieg zabie-
gu, odcinajac doptyw pradu
wrazie zauwazenia niepra-
widtowosci i ostrzegajac
sygnatami éwietinymi oraz
dzwiekowymi. Modutowa bu-
dowa urzgdzenia umozliwia
natychmiastowa jego napra-
We przez wymiang uszko-

™ Jacek Godera

dzonego podzespotu. Aparat
moze by¢ ustawiony na stole
lub podwieszony na rucho-
mych wysiegnikach pod sufi-
tem, co znacznie ulatwia do-~
stgp do stolu operacyjnego.
Lancetron GT-300 zasilany
Jjest z sieci, pobiera moc
1100 VA, jego wymiary wy-
noszg 520x425x200 mm, a
masa 20 kg. Producentem
urzgdzenia zdobywajgcego
rynki zagraniczne jest Fabry-
ka Aparatury Elektrome-
dycznej Famed-1 w Lodzi.

w kraju i na swiecie Technika

Skala cyfrowa

W sprzecie radioelektronicz-
nym pojawity si@ nowe
wskazniki wysterowania,
pozbawione catkowicie
czescl ruchomych, Skala cy-
frowa LED typu RBG skiada
sig ze 101 punktow éwietl-
nych - czerwono swiecgcych
diod luminescencyjnych.
Diody umieszczone sg w
grupach po dziesiet | majg
wspéine zasilanie katodowe.
Wybieranie grupy oraz diody
w grupie odbywa sig na dro-
dze kodowej. Ostatnia dioda
jest zasilana oddziginie.

W wykonaniu podstawowym
(RBG-8820) elektroniczny li-
niat ma 20 koncowek prze-
wodowych. W wersji roz-
szerzonej (RBG-112) wco
dziesigtym punkcie skall

podstawowe] umieszczono
dodatkowo diody 26ite | licz-
ba koficowek zwigksza sig
do 38. Dzigki temu w zazna-
czonym zakresie fal moie
byé¢ sygnalizowane pasmo
radiowe z doktadnoécig 1%.
W poddbny sposob nowe
skale moga by¢ wykorzysty-
wane w instrumentach po-
miarowych jako ergonomicz-
ne uzupeinienie dotychcza-
sowych wskaznikow.

W obu wykonaniach skale
RBG mogg wyéwietlat infor-
macje jednopunktowo, po-
dobnie jak w tradycyjnych
radioodbiornikach lub cig-
giem sasiednich punktow,
podobnie jak w niektorych
typach szybkoéciomierzy |
innych przyrzqdach pomia-
rowych. (Siemens). abe
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Port lotniczy Schiphol w Amsterdamie: czeéé
dworca na pierwszym planie jest wiaénie rozbu-
dowywana. Kosztem ok. 65 min dol. wybudowa-
nych tu zostanie do 1987 r. 10 dodatkowych sta-
Przejécie do samolotu wysuwanym ,rekawem” nowisk dla samolotéw szerokokadtubowych

Izabela Ktebek P a Sa 2e r

Komunikacja lotnicza jest najbezpieczniejszym sposobem podrézowania,

co potwierdzajg statystyki. Aby byla to takze najkrotsza

i najwygodniejsza forma pokonywania odlegloéci, konieczna jest odpow1edma
architektura i wyposazenie dworca lotniczego.

—nasz pan

i ot




worzec lotniczy jest jednym z ele-
E mentow portu lotniczego obok Ig-

dowiska (wraz z wyposazeniem
utatwiajgcym ruch samolotéw), a takze
urzgdzen zapewniajgcych obstuge pasaze-
row, spedycje przesylek bagazowych i
pocztowych oraz kontrole ruchu lotniczego.
Porty lotnicze buduje sie w poblizu miast
stanowigcych wezty komunikacyjne. Nie-
rzadko zajmujg one powierzchnie tysigcy
hektarow. Najwiekszy na $wiecie pod
wzgledem powierzchni port lotniczy im. Joh-
na F.Kennedy'ego w Nowym Jorku (jeden z
trzech w tej aglomeracji) rozposciera sie na

wym centrum wolnoclowym

Gidwna hala dworca w Amsterdamie z handio-

- kacanik giéwnej hallxpoezolulnl.odlmvmé
poutonqwmohomyohodnlkdlupiﬂ!lﬂm

2tys. ha, zczego 252 ha to strefa zabudo-
wan. Port obejmuje 8 dworcow lotniczychi7
pasow startowych. Jeden z obiektow, przez-
naczony dla TWA, zaprojektowat finski
architekt E. Saarinen.

Funkcjonalnos¢ rozwigzania architek-
tonicznego idzie tu w parze z efektem pla-
stycznym. Budynek sktada si z czterech
zelbetowych tupin, wspartych na niskich
podwdojnych podporach. Lupiny nie stykaja
si@ ze sobg krawedziami, a pozostajaca
miedzy nimi przeszkiona szpara zapewnia
naturalne gorne oswietlenie wnetrza. Do

u.

centralnej czesci dtugosci 95 m przylegajg
po obu stronach symetryczne tupiny-skrzy-
dfa, pod ktorymi znajdujg sie pomieszczenia
obstugi pasazerow. Do samolotow prowa-
dzg kryte ruchome chodniki. E. Saarinen
twierdzit, Ze poprzez forme dworca chciat
wyrazic przezycie podrozy. Ksztatt dworca
przypomina bowiem wzbijajacego sie do
lotu ptaka.

Nie lekcewazgc wzruszen estetycznych,
spogladajac jednak chtodnym okiem (naj-
lepiej z lotu ptaka) na port Kennedy'ego,
mozna zauwazy¢ jego uktad geometryczny,
zwany satelitarnym.
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8rod innych mozliwosci zabudowy
portu na uwage zasfuguje uktad

palcowy. Wedtug te] koncepciji
zbudowano port lotniczy Schiphol w
Amsterdamie, ktory po raz trzeci z rzedu
uplasowal sig na plerwszym miejscu pod
wzgledem funkcjonalnoéci i wygody w
ankiecie przeprowadzanej co dwa lata przez
Miedzynarodowe Stowarzyszenie Pasaze-
row Lotniczych. Obecnie Schiphol ma uktad
czteropalcowy, Port ten zajmuje powierzch-
nie 1,75 tys. ha. Otoczony jest czterema
pasami startowymi dtugosci 3300 m kazdy,
usytuowanymi parami rownolegle, co po-
zwala wykorzystywaé po dwa pasy jedno-
czesnie. Z uktadu amsterdamskiego termi-
nalu nietrudno odczytaé funkcje poszcze-
gobinych czesci dworca. Ruch ,,przylotowy” i
Lodlotowy'' 8g zupetnie od siebie oddzielo-
ne i odbywajg si@ na réznych poziomach
budynku. W czeéci centralne] odbywa sig
odprawa biletowa | bagazowa (przy dowol-
nym stanowisku) oraz paszportowa. Z od-
prawy celnej praktycznie zrezygnowano. Po
btyskawicznym dokonaniu formalnosci pa-
sazer przechodzi do gtéwnej sali portu, stu-
zgcej jednoczesnie jako wielkie, wolnocto-
we centrum handlowe, a dalej ruchomymi
chodnikami diugoéci 1701 280 m przejezdza
do poczekalni w ,ramieniu’ dworca, skad
tzw. regkawem idzie do samolotu. Rocznie
Schiphol przylmuje 10 min pasazeréw, z
czegodla 2,5 min jest on miejscem prze-
siadki.

Na dworcu tym mozna w ciggu paru mi-
nut zrobi¢ zakupy, co dia niektérych moze
okazaé sie trudne, gdyz trzeba wybierac
spoérdd 40 tys, artykutow, od zapatek do
diamentow, a takie zjeé¢, ugasic pragnie-
nie, pbjé¢ do fryzjera, banku, wystac teleks,
a nawet pojsé do kosciota: do wyboru katoli-

cki i protestancki, W porcie dziata blisko
430 firm oferujacych swe ustugi spedycyj-
ne, turystyczne, ubezpleczeniowe, konsul-
tacyine i inne, zatrudniajacych prawie

28 tys. ludzi.

Do 1882 r. w miejscu obecnego lotniska
bylo jeszcze jezioro, a port usytuowany jest
4 m ponizej poziomu morza. Schiphol bytw
koncu | wojny dwiatowe] lotniskiem wojsko-
wym, zburzony catkowicie podczas |l wojny,
zostaf odbudowany w latach czterdziestych
tak, by mozna go byto nadal powigkszaé.
Dowodem sg plany rozpoczetego juz kolej-
nego etapu rozbudowy portu, tj. przediuza-
nie | rozbudowa dwéch ramion, co zapewni
juz za kilka lat przepustowoéé ok. 18 min
pasazerow. ‘

Gtéwng zasadg budowy portu byta tu
wygoda pasazeréw, Nic wiec dziwnego, ze
nazywany jest ,.czwartym lotniskiem Londy-
nu'', wielu pasazerow przedktada Schiphol z
jego funkcjonalnoscig oraz licznymi udo-
godnieniamii atrakcjami (jak wolnoctowe
sklepy) nad zatloczone lotniska podiondyn-
skie,

Poza tym Jest Schiphol wielkim portem
towarowym, przetadowujgcym 380 tys. t to-
wardw rocznie, giéwnie konteneréw, z tego
45% przechodzacych przez lotnisko w tran-
zycie, Stary dworzec towarowy uzupeiniono
przed trzema laty nowym, obejmujgcym
m.in. magazyn wysokiego skladowania kon-
tenerdw, wtaczony do éwiatowe] sieci kom-
puterowego nadzoru nad lotniczymi fadun-
kami CARGO-ALL. Schiphol dysponuje
takze jedynym tego rodzaju na Swiecle
hotelem dla zwierzat, bo transport zywych
zwierzat jest jedng ze specjalizacji holen-
derskich linii lotniczych KLM.

Schiphol jest jednym z najblizej cen-
trum miasta potozonych lotnisk (tylko 10

km). Jego zwiazki z Amsterdamem sg m.in.
tak wykorzystywane, Zze dla tranzytowych
pasazerow organizowane sa kilkugodzinne
wycieczki do miasta. Ci, ktorzy wolg pozo-
stac na lotnisku, moga zwiedzi¢ muzeum
lotnictwa.

Podobne rozwiazanie - uktad palcowy -
ma rowniez lotnisko we Frankfurcie nad Me-
nem. 18 min lgdujacych i startujacych pasa-
zerbw rocznie stawia ten port na trzecim
miejscu w Europie, po lotniskach londyn-
skich -tgcznie 39 min i paryskich - fgcznie
30 min. Gdy jednak chodzi o transport towa-
rowy, jest to najwiekszy port lotniczy w
Europle,

Przy jego budowie kierowano sie dewi-
zg: ,wszystko pod jednym dachem''. Przyla-
tujacy | odlatulacy pasazerowie obstugiwa-
ni sq tu takze na dwoch kondygnacjach. Kil-
kanaécie metrow pod ziemig znajdujq sie
stacje metra | kolei. Dojazd do gtéwnego
dworca kolejowego w miescie zabiera za-
ledwie 12 minut. Podziemny garaz mieéci
6 tys. samochodow, kaZde z trzech ramion
speinia inne funkgcje: A - jest przeznaczone
dla pasazerow Lufthansy, B -dla zagranicz-
nych linii lotniczych i C ~dla lotow czartero-
wych, Dziennie port obstuguje 70 tys. pasa-
zerbw, polowe w tranzycie. Jest to zreszta
jedyny port na éwiecie, ktory gwarantuje
przesiadke w ciggu 45 min,

Przy informowaniu | odprawie pasaze-
row sg pomocne urzgdzenia elektroniczne.
We Frankfurcie zrezygnowano catkowicie,
Jak w prawie wszystkich duzych portach, z
Informac)i dzwiekowe], zastapity jg tablice
éwietine. Baga transportowany jest szes-
nastoma taémociggami o tgcznej diugosci
40 km, ktore w ciggu godziny sg w sta-
nie przewiezé 13 tys. walizek. Przylatujacy
maja rowniez mozliwosé zlecenia dostar-

Hy Styczeri 1986
Fot. K. Ratschka

6 Makieta Okecia |i: a) elewacje od strony zagranicznej ze stanowiskami samolotéw, b) podjazd estakadq od strony miasta



lezerwa terenu pod autostrade do Krakowa

czenla bagaiu z lotniska do domu. Sklepy,
restauracije, szpital, dentysta, opieka nad
dzieémi, kaplice réznych wyznah - czyli
wszystko dla wygody pasazera, jest moze
mniej interesujace niz np. elektroniczne ste-
rowanie transportu bagazu.

Wypisanie na klawiaturze komputera
numeru lotu powoduje natychmiastowe uru-
chomienie urzgdzen do automatycznego
sortowania i transportu bagazu. Bagaz bez-
btednie wedruje do kontenera, a w nim do
luku odpowiedniego samolotu. Poza tym
Frankfurt codziennie przetadowuje 1800t
cargo (rocznie 890 tys. t) - tylko trzy porty w
Stanach Zjednoczonych majg wieksze
przetadunki. tatwos¢ spedycji towarow
przycigga wiele przedsigbiorstw budujg-
cych swoje zaktady w rejonie Frankfurtu.
Region ten ptaci za to duzym natezeniem

hatasu i degradacjg srodowiska naturalne- -

go. Aby umozliwié budowe trzeciej drogi
startowej, zniszczono, mimo protestow ,.zie-
lonych'', 200 ha lasu. Port jednak daje za-
trudnienie 300 tys. pracownikow, los 200
tys. pracujgcych w firmach zwigzanych z
portem zalezy od jego funkcjonowania.
Przewiduje sie, ze w 1994 r. obstuzy 24,3 min
pasazeréw po rozbudowie skrzydei C i A.
przestrzeni lotniska jest uktad li-

nearny. Wedlug takie] koncepcii, z

przewidywanym transportem autobusami
do mniejszych samolotow, zaprojektowano
w koncu lat siedemdziesigtych lotnisko war-

rzecigq mozliwoscig ksztattowania

W podziemiach lotniska biegng kilometry taémo-
ciagéw nadzorowanych przez komputery, prze-
noszgcych bagai podréznych ze stanowisk
odprawy do konteneréw oczekujgcychina zata-
dunek do samolotu (Frankfurt)

szawskie, nazwane roboczo Okecie ll. Nie
jest to uktad nowy, tak zbudowano np. lotni-
sko w Dallas, a lotnisko Charles de Gaulle o
ukfadzie satelitarnym zostanie powigkszo-
ne 0 nowa czesc portu lotniczego rozwigza-
nego wiasnie w nieco zakrzywionym ukfa-
dzie linearnym. Za zalete uktadu linearnego
uwaza sie to, ze pasazerowie majg krotkg
droge do samolotu (pod warunkiem dobrej
informacii, tylko wéwczas wykluczona moze
byé komunikacja w kierunku podiuznym
dworca).

Nowy dworzec lotniczy ma by¢ zlokali-
zowany na péinoc od obecnego, w rejonie
osady Paluch. Dojazd przewidziano odcho-
dzaca od Al. Krakowskie] ul. Niebieskich
Migdatéw. Budynek MDL Okecie Il dostoso-
wano do obstugi samolotéow | grupy typu
Jumbo-Jet. Dla takich samolotow zaplano-
wano przejscia rekawami bezposrednio z
budynku dworca, dla pozostatych - trans-
portem naziemnym. Wymiarem ksztattujg-
cym diugosé budynku jest 72 m - tzw. modut
stanowiska obliczeniowego na plycie, co
odpowiada odlegtosci miedzy osiami dwoch
samolotow | grupy. W kazdym module jed-
nemu stanowisku samolotu przy dworcu
odpowiadaja: jeden rekaw i dwie poczekal-
nie (odlotowa i przylotowa). Pigc modutow
tworzy jeden segment diugosci 360 m.

Pionowo budynek podzielony jest na
cztery kondygnacje, Parter stuzy do obstugi
przylotow. Zawiera czes¢ ogoinodostepng z
handlem i ustugami oraz hale przylotowe po
stronie zagranicznej, a takze stanowiska
odprawy paszportowaej, celnej i bagazowej,
Pierwsze pigtro to kondygnacja obstugi
odlotu z podziatem na funkcje krajowg i za~
graniczng. Na drugim pietrze przewidziano
pomieszczenia dla administracii lotniska,

Plan sytuacyjny Okecia Il. Stan istnlejacy: 1 -
dworzec krajowy, 2-baza LOT, 3-skiad paliw, 4
- Migdzynarodowy Dworzec Lotniczy. Projekt
rozbudowy: 5 - MDL Okecie I, 6 - dworzec towa-
rowy, 7 -zaplecze techniczne, 8 - centrum tech-
niczno-energetyczne, 8- hotel, 10-rezerwa pod
rozbudowe

pomieszczenia tranzytu, salon VIP, hotel
oraz taras widokowy. Piwnice pomieszczg
magazyny zaopatrzenia, zaplecze magazy-
nowo-socjalne handlu i gastronomii oraz
instalacje i warsztaty. Przewidywang prze-
pustowosé dworca po zakonczeniu budowy
dwéch segmentéw (10 stanowisk) szacuje

“sie na 10 min rocznie. Warto zaznaczyc, ze

pole wzlotéw obecnego lotniska, a wigc
pasy startowe, drogi kotowania, wyposaze-
nie nawigacyjne - umozliwia juz dzié obstu-
ge 10...12 min pasazerow rocznie, W pla-
nach jest réwniez budowa dworca towaro-
wego.

Projekt architektoniczny i konstrukcyj=
ny dworca objat jedynie wstepna faze tzw,
zafozen techniczno-ekonomicznych. Wyko-
nany zostat w Biurze Projektow Lotnictwa
Cywilnego (architektura) i w ,,Bistypie"
(konstrukcja). Dla obiektu przewidziano
konstrukcje zelbetowa z uwagi na trwatosé
budowlii bezpieczenstwo ogniowe. Giow-
nym elementem konstrukcji sg ruszty prze-
strzenne, ztozone z elementow o réznych
przekrojach i sztywnoséciach, Wysoki po-
ziom wody gruntowej wymaga tu zastoso-
wania szczelnych écianek z materiatu nie-
przepuszczalnego. W waskoprzestrzen-
nych wykopach przewidziano umieszczenie
nieprzepuszczalnych itow, co pozwoll na za-
bezpieczenie podziemnej kondygnaciji przed
wodami gruntowymi.

Sprawa budowy Okecia Il jest ponownie
rozpatrywana przez Komisje Planowania
przy Radzie Ministrow. Przepustowosé¢
obecnego portu - 2 min pasazerow rocznie,
w dodatku przy niskim poziomie obstugii
bez mozliwoséci rozbudowy - nie rokuje per-
spektyw. Nowy port ma by¢ budowany w
trzech etapach, z czego pierwszy w latach
1986-1990. Obecnie jako dziatania dorazne
prowadzona jest rozbudowa istniejacego
portu. Nowo zbudowana hala finska przez-
naczona zostanie dla przylatujgcych pasa-
zerow, istniejgca zas zostanle potgczona z
halg przylotéw dobudowanym tgcznikiem.
Umozliwi to zwiekszenie przepustowosci w

'1992r. do 3,5 min pasazerdw rocznle.

Podczas gdy Polskie Linie Lotnicze LOT

. juz obecnie traca rocznie ponad 250 tys. pa-

sazerow i sporo dewiz, nowych podréznych
zyskat otwarty we wrzesniu ubiegtego roku
port w Budapeszcie. Dotychczasowe lotni-
skopowiekszono o nowy pas startowy
3700/60 m | wieze kontrolng z najnowo-
czesniejszym wyposazeniem nawigacyj-
nym. Budowe dworca lotniczego powlerzo-

no firmie austriackiej. Trwata ona trzy lata,a

koszt catego przedsiewziecia wyniost 30
min dol. Budapeszt obstuguje 2 min pasaze-
row rocznie, przy czym nie zapomniano tu o

~ takim ukfadzie architektonicznym, ktory

umozliwi rozbudowe etapowa. Prognozy
mowig, 2e w roku 2000 porty lotnicze w
Europie przyjmowac bedg rocznie
80...300% pasazerow wiecej niz dzis.

Izabela Kigbek

~J | Hy Styczeri 1986



IS Atari 800 XL

m‘fﬁ-socza‘iim

Na krajowym rynku (eksportu wewnetrznego)

dziale mikrokomputerowym, w Hy 12/85.

pojawila sie pierwsza partia mikrokomputeréw, ktére

Zainteresowanie naszych Czytelnikow oferta Pewexu

mogg stuzy¢ nie tylko celom rozrywkowym, np. grom,

jest jednak znacznie wieksze; odkad o niej wiedza,

lecz takze oferujg mozliwoéci pélprofesjonalnego

kieruja do nas liczne pytania szczegélowe. Z myslg o

zastosowania, wykorzystania programéw uzytkowych

nich, a takze o pozostalych entuzjastach

czy edukacyjnych. Mowa o mikrokomputerze Atari

mikrokomputeréw postanowili§my przetestowaé Atari

800XL. Byl on omawiany krétko w naszym stalym

800 XL iopublikowa¢ jego ocene redakcyjng.

Ryszérd Damski

Najpierw troche historii. Dwa modele
800 XL | 800 XL amerykanskiej firmty Atari
zostaty wprowadzone na éwiatowy rynek w
1983 r. Byly to udoskonalone wersje wczes-
niejszych modeli tej firmy - 400 | 800, kto-
rych - w epoce gier telewizyjnych — sprzeda-
no ponad 18 miliondw sztuk. Nowe Atari
miaty stanowi¢ konkurencje dla Commodo-
re 64, ale ani w USA, ani w Europie nie cie-
szyly sig tak wielkim powodzeniem, Po kilku
latach firma staneta w obliczu bankructwa.
W 1984 r. kupit ja dotychczasowy wiasciciel
firmy Commodore, z pochodzenia Polak -
Jack Tramiel. W styczniu 1985 r. nowy wias-
ciciel wypowiedziat konkurentom ,wojne
cenowg'’ obnizajac ceny swoich mikrokom-
puteréw prawie o potowe. Przyczynil sig tym
do upadku licznych firm brytyjskich, w tym
tak znanych jak Acorn (mikrokomputer
BBC), Oric (Oric i Oric Atmos), a nawet Sin-
clair Research. Najnowszy produkt firmy
Atari, model 520ST, rewelacyjny ,,prawie
32-bitowy'' mikrokomputer gwarantuje dal-
sze sukcesy.

Mikrokomputer Atari 800 XL wykonany
jest bardzo solidnie. Jak zwykle, caty kom-
puter, z wyjatkiem zasilacza, miesci siew
jednej obudowie. Jest duzo wiekszy niz ZX
Spectrum (378x197x54 mm) | wyglada zde-

cydowanie ,,powazniej'". Producent zadbai o
uprzyjemniajgce zycie drobiazgi. Pierwszy
to wytacznik na tylnej ciance, a drugi to
klawisz RESET - pozwalajacy na ustawienie
komputera w stanie poczatkowym, ale bez
utraty programu znajdujgcego sie w pamieci
RAM.

Klawiatura, typu maszyny do pisania,
jest bardzo dobrej jakoéci - dobrze ,,czuje”
sie jg pod palcami. Dla gier komputerowych
nie ma to moze wiekszego znaczenia,
natomiast przy programowaniu lub uzywa-
niu komputera np. do przetwarzania tekstow
- ma znaczenie ogromne, Wyodrebnionych
zostato piec¢ klawiszy funkcyjnych, ale nie
ma oddzielnego bloku klawiszy numerycz-
nych. Przydatby si@ rownieZ znacznie wigk-
szy klawisz RETURN i rozréznienie kolorem
klawiszy alfanumerycznych | specjalnych.
Klawiatura pozwala na wprowadzanie 29
znakow graficznych. Nie sg one narysowa-
ne na klawiszach, szkic ich rozmieszczenia
znajdule sie w instrukcji. Znaki te uzyskuje
sie wciskajac klawisz CONTROL. Istnieje
jeszcze jedna ciekawa mozliwosc: jedng
instrukcja Basica mozemy zamiast znakéw
graficznych otrzymac znaki réznych alfabe-
tow. Dostarczona przez prowadzace serwis
Atari P.Z. Karen dokumentacja nie byta wy-

starczajgca, aby stwierdzic czy ten zestaw
znakéw mozna fatwo przedefiniowaé. Nale-
2y sie spodziewad, ze bedzie moina wsta-~
wié tam niemigdzynarodowe znaki polskie-
go alfabetu.

Obudowa mieéci bogaty zestaw gniazd
- marzenie kazdege uzytkownika ZX Spec-
trum. Tuz nad klawiaturg znajduje si@ gniaz-
do dodatkowych modutéw pamigci ROM.
Jest to idealne rozwigzanie dla leniwych mi-
toénikoéw gier: wystarczy wlozy¢ modut za-
wierajgcy gre, wiaczy¢ komputer i gotowe.
Dla bardziej ambitnych uzytkownikéw modut
taki moze zawiera¢ na przyktad program
uzytkowy - interpreter innego jezyka pro-
gramowania czy program przetwarzania
tekstéw. Moduly te na pewno nie bedg tanie
i trudno jest kopiowac¢ je od znajomych.

W prawe]j bocznej sciance znajduja sie
dwa gniazda manipulatorow. Pasuje do nich
kazdy standardowy joystick, z oryginaing
wtyczka typu D. Jest to kolejny duzy plus dia
mitosnikow gier. Mozna uzywajgc Basica
odczytywaé dane z tych gniazd, okreslajgc
np. polozenie pokretia manipulatora, co po-
szerza moiliwosé tworzenia programow.

W tylnej scianie obudowy mamy do dys-
pozycji gniazdo zasilania, koncentryczne
wyiscie do przylgczenia telewizora, gniazdo

Fot. Andrzej Pigstka



do przytaczenia monitora, szyne procesora
stuzgcg do przylgczania nietypowych urza-
dzen zewnetrznych (zakryta plytka z two-
rzywa sztucznego - nieostrozne manipulo-
wanie przy szynie jest najlepszym sposo-
bem na zepsucie komputera) i firmowe ta-
cze szeregowe.

Komputer jest przystosowany do
wspolpracy z telewizorem kolorowym syste-
mu PAL; w telewizorze czarno-biatym lub
kolorowym systemu SECAM kolorom beda
odpowiadaty odcienie szarosci. Testowany
przez Hr egzemplarz dziatat w kanale dru-
gim, istnieja jednak wersje pracujace w ka-
nale czwartym i trzydziestym szostym.
Obraz na telewizorze jest bardzo stabilny,
bez przenikania si¢ barwi rozmazania, tak
czesto spotykanego w ZX Spectrum. Znacz-
nie gorzej jest z dzwiekiem. Normalnie prze-
kazywany jest on przez gtosnik telewizora.
W testowanym egzemplarzu dzwiek byt w
standardzie CCIR i mozna byto go odbierac
jedynie na odbiornikach TV wyposazonych
w dwa pasma fonii. Sadzimy, ze w sprzeda-
2y beda modele przestrojone tak, aby
wspolpracowaty ze zwyktym telewizorem.
Gniazdo monitora ma niewielkie znaczenie,
bo o ten sprzet raczej u nas trudno, instruk-
cja obiecuje jednak jeszcze lepsza jakos¢
obrazu.

tacze szeregowe pozwala na przyta-
czenie podstawowych urzadzen zewnetrz-
nych, firmowego magnetofonu, stacji dys-
kow elastycznych 5,25 cala i drukarki. La-
cze to jest, niestety, niestandardowe i przy-
tgczenie urzadzen innych firm bedzie trud-
ne. Zdani na urzgdzenia wytacznie firmy
Atari uzytkownicy beda mieli najwiekszy
kiopot z doborem drukarki, jak na razie Pe-
wex nie przewiduje ich sprzedazy.

Gotowy do pracy

Po uporaniu si z potagczeniami i dostro-
jeniem telewizora — mozna juz wiaczy¢ kom-
puter. Przez chwile testuje on swoja spraw-
nosé, a nastepnie zgtasza gotowos¢ do pra-
cy-READY. Tutaj mita niespodzianka, po-
niewaz mozna mie¢ dostep do programu te-
stujacego (piszac BYE) lub tez zleci¢ wyko-
nanie testow i ocenic ich wyniki. Mozna te-
stowaé pamieé ROM i RAM, grafike i dzwiek
oraz klawiature. Po testach pozostaje wy-
bér: albo wytaczy¢ komputer, albo wlozy¢
modut z grg i zajecie na pare godzin gotowe.

Druga mozliwosé to programowanie
wiasne - korzystanie z wbudowanej w Atari
BOO XL wers|i jezyka Basic. Pochodziona z
1879r., w kolejnych wersjach usuwane byty
jedynie drobne usterki. Interpreter Basica
zajmuje w pamieci ROM jedynie 8 kilobaj-
tow. Jezyk nie zawiera nowych koncepcii,
tak jak choéby wersja Basica wbudowana w
mikrokomputery Amstrad. Za to mozliwosci
jego sg na pewno wieksze niz Basica w
Commodore 64. Zalety tego jezyka to spra-
wdzanie przez interpreter skiadni kazdej
nowo wprowadzonej instrukcji oraz mozli-
wosc edycii, czyli wprowadzania poprawek
na catym widocznym na ekranie tekécie.
Kolejna zaleta to mozliwos¢ uzywania diu-
gich nazw zmiennych, co pozwala na sto-
sowanie nazw mnemonicznych. Stowa klu-
czowe wpisywane sg kolejno literami, a nie
jak w Spectrum pojedynczymi klawiszami.
Dla utatwienia wprowadzona zostata mozli-
woéé stosowania skrotow, np. GR zamiast
GRAPHICS. Mniej znane instrukcje to: ON
zmienna liczbowa GOTO lista numerow

instrukcii, ON zmienna liczbowa GOSUB li-
sta numerow instrukcii. Instrukgje te reali-
zuja skok warunkowy w zaleznoséci od war-
toscl zmiennej. Dla wartosci 1 nastepuje
skok do instrukciji o numerze pierwszym na
liscie, dla wartosci 2 do drugiej i tak dalej.
Zestaw instrukcji GRAPHICS, SETCOLOR,
COLOR, PLOT, POSITION, LOCATE i
DRAWTO pozwala tworzy¢ grafike. Instruk-
cja SOUND pozwala na postugiwanie sie
czterokanatowym generatorem dzwiekow.

Przy pewnych zastosowaniach istotng
wadg moze sta¢ sie stosunkowo powolny
interpreter Basica.

Grafika i dzwiek

Poniewaz podstawowae instrukcje Basi-
ca sa wszedzie takie same, zajmiemy sig tu-
taj jedynie oméwieniem grafiki i dzwieku, bo
te funkcje sg najistotniejsze w ocenie mi-
krokomputera. Z grafikg sytuacje mamy
dosé skomplikowana, poniewaz do dyspo-
zycli jest az 12 trybow graficznych. Zorien-
towanie sie w roznicach i mozliwosclach
musi zaja¢ troche czasu. ;

Podstawowym trybem jest Graphics O,
w ktorym komputer znajduje sie po wiacze-
niu. Mozemy tutaj dziata¢ na znakach alfa-
numerycznych i graficznych, majac na ekra-
nie miejsce na 24 wiersze po 40 znakow
kazdy. Za pomoca instrukcji POSITION mo-
2emy wskazaé miejsce na ekranie i instruk-
cia PRINT umiescié tam cigg znakow.

Kolejny tryb to Graphics 1, w ktérym
mozemy uzyskaé wieksze znaki, Ekran dzie-
|i sig na dwie czesci, nazywane oknami. Dol-
ne okno, tzw. tekstowe, ma 4 wiersze po 40
znakow, gorne okno ma 20 wierszy po 20
znakow. Poniewaz znaki zajmujg ten sam
obszar, to muszg by¢ wigksze. Mozna zlik-
widowaé dolne okno | mamy wtedy 24 wier-
sze po 20 znakow. Instrukcja PRINT 3 6 wy-
pisuje tekst w gornym oknie, a PRINT w dol-
nym. Podobnie dziata tryb Graphics 2, w kto-
rym mamy réwniez podziat na dwa okna, tyl-
ko w gornym oknie mamy 10 wierszy po 20
zhakow, a po usunieciu dolnego okna 12
wierszy po 20 znakow.

Tryby graficzne od 3 do 8 obejmuja
dziatanie nie na znakach, tylko na punktach
o wielkosci zaleznej od trybu. Mamy do dys-
pozycli instrukcje PLOT ,zapalajacg’ punkt
o danych wspotrzednych i instrukcje
DRAWTO rysujaca linie prosta. W kazdym z
trybbw powstaje okno testowe, z ktorego
mozna zrezygnowac. Rozdzielczos¢ w try-
bie 3 jest taka sama, jak w trybie O (40 na
24). W trybie 4 i 5 mamy 80 punktow na 48,
réznia sie one liczba dostepnych kolorow (a
wiec | iloécig zajmowanej pamigci RAM).
Graphics 617 maja 160 punktow na 86,
pierwszy ma dostepne dwa, a drugi cztery
kolory. Najwiekszg rozdzielczosc ma tryb 8
—-320 na 192 punkty.

Dalsze tryby -9, 10i 11 zwigzane 83 ze
specjalizowanym, graficznym uktadem sca-
lonym nazwanym GTIA. Rozdzielczost ich
jest taka sama: 80 na 192, rozniq sig
natomiast znacznie dostepnoscia kolorow.
W trybie 9 mozemy wybra¢ jeden z 16 kolo-
réw, a nastepnie mamy do dyspozycji 16
jego odcieni; w trybie 10 mozemy wybrac¢ 8
kolorow, a kazdy moze by¢ innej jasnosci.
Tryb 11 oferuje 16 roéznych kolorow i mozna
regulowaé stopien jasnosci dla wszystkich
kolorbw jednoczesénie.

Chcac postugiwac sig generatorem
dzwiekow, trzeba przede wszystkim powie-
dziet komputerowi, ze chcemy 2eby co$

grato - to robi si@ za pomoca instrukcji
SOUND. Pézniej musimy okresli¢, o ktory
kanat nam chodzl, jaka ma by¢ wysokos$¢
d#wieku, poziom znieksztatcen i gtosnosc,

i to sq wiasnie cztery parametry instrukcii
SOUND. Z dzwiekiem zwigzana jest jeszcze
jedna ciekawostka: mozna zleci¢, aby
dzwiek z dwukanatowego magnetofonu fir-
mowego uzyskaé przez glodnik telewizora;
ten sposob mozna swietnie wykorzystac np.
do programéw edukacyjnych.

Przy okazji warto wepomniec¢ o éwietnej
ksiazce dla poczatkujacych ,Inside Atari
Basic” Billa Carrisa, ktéra- mamy nadzieje
—bedzie rowniez sprzedawana wraz z kom-
puterem. R6zni sig ona zdecydowanie od
ksiazek spotykanych na naszym rynku,
traktujacych programowanie niestychanie
powaznie. Lekkie, petne zabawnych porow-
nan i skojarzen wprowadzenie do Basica,
utatwi zycie kazdemu nowicjuszowi. Ksiaz-
ka ta jest napisana po angielsku.

Pamie¢ zewnetrzna
i programy

Komputer musimy wyposazyé w pamiec
zewnetrzna, aby mozna byto tam zapisywac
i odczytywa¢ programy. Tutaj, niestety, tra-
fiamy na gltowna, naszym zdaniem, wade
Atari - do tego komputera trzeba kupi¢ fir-
mowy magnetofon (symbol 1010). Tech-
nicznie jest to dobre rozwigzanie, gwarantu-
jace niezawodnos¢ nagran, mozliwosé ste-
rowania silnika magnetofonu, drugi kanat z
mozliwoécia nagrywania normalnego
d#wieku, ale cena tego urzadzeniato 1 /3
ceny komputera.

Innym rozwigzaniem, juz raczej przydat-
nym do prac potprofesjonainych, jest zakup
stacji dyskow elastycznych 5,25 cala (sym-
bol 1050). Jest ona drozsza od samego
komputera. Stacja dyskéw nie jest rewela-
cig techniczng, moze by¢ odczytywana jed-
na strona dyskietki (druga dopiero po
odwréceniu). Zapis dokonywany jest z pod-
wojna gestoscia, co daje pojemnos¢ jednej
strony dyskietki okoto 127 kilobajtow. Tran-
smisja z dysku nie jest, tak jak i w Commo-
dore 64, zbyt szybka. System operacyjny
zarzadzajacy wspofpraca komputera ze sta-
cja dyskow - DOS 3 - ma bardzo rozbudo-
wane funkcje, porownywalne do systemow
na mikrokomputerach profesjonalnych,
jednak do jego peinego wykorzystania po-
trzebne sg 32 kilobajty pamigci. Stacja dys-
kéw na pewno nie jest dobrym rozwigza-
niem dla tych, ktérzy swoja edukacje mi-
kroinformatyczna checa rozpoczat od Atari
800XL.

Koleiny czynnik, ktory nalezy uwzgled-
nié przy ocenie komputera, to liczba, jakosé
| dostepnos¢ gotowych programéw. Katalog
Atari podaje okoto 2000 programow
~wszystkich klas gier, programow uzytko-
wych i edukacyijnych, niektore z nich staty
sie nawet wzorami dla innych firm. Nieliczne
programy, ktore zostaty nam wypozyczone,
nie sa, niestety, zbyt rewelacyjne. Znacznie
odbiegaja od wysokiego standardu ustalo-
nego u nas przez ZX Spectrum, z ktérego—
chociaz jest technicznie gorszy - programi-
stom udato sie ,,wycisng¢’ cuda.

Atari 800 XL jest, naszym zdaniem,
komputerem reprezentujacym dobry stan-
dard. Pasuje on do systemu obejmujacego
na przyktad najnizszy poziom - Sinclair
Spectrum, redni - wiasnie Atari i nieco
wyzszy, reprezentowany przez Amstrad
(Schneider). Hr

(7o) l Hy Styczer 1986



-~

:

Nasz wszechswiat

Michat Rozyczka

Zamiast zwyklych 86 400, dzieri 30 czerwca 1985 r. mial
86 401 sekund. Nie byt jednak czymé wyjatkowym: prze-
stgpne sekundy sq dodawane mniej wiecej raz na rok od 13
juz lat; najezeéciej 30 czerwea lub 31 grudnia. Od roku 1972
regulujemy nasze zegarki tak, by pozostawaly w zgodzie z
wzorcem atomowym. Wzorzec ten definiuje sekunde jako
odstep czasuréwny 9 192 631 770 okresom drgafi elektro-
magnetycznych o czgstosci odpowiadajacej jednemu z przejsé
miedzy poziomami struktury nadsubtelnej stanu podstawo-
wego atomu cezu 133. Oparty na nim czas, zwany powszech-
nie czasem atomowym, biegnie na tyle jednostajnie, iz w po-
réwnaniu z czasem opartym na ruchu obrotowym Ziemi umo-
zliwia wykrycie drobnych przyspieszefi i zwolnief tego ru-
chu. Wiemy obecnie, ze okres obrotu Ziemi, czyli dlugosé
doby, ulega zmianom wywolywanym réznymi procesami i
zjawiskami geofizycznymi i astronomicznymi — takimi jak
przyplywy, ruchy atmosfery ziemskiej czy przemieszczenia
mas we wnetrzu Ziemi. ¥

Pomiar dlugoéci doby oparty byl dawniej na obserwa-
cjach gérowan i dolowan gwiazd o znanych wspéirzednych
niebieskich. Obserwacje te zostaly obecnie zastgpione przez
bardzo precyzyjne pomiary polozef sztucznych satelitéw Zie-
mi, dokonywane za pomocg dalmierzy laserowych i koordy-
nowane przez Bureau International de I'Heure (BIH) z siedzi-
bg w Paryzu. : ;

Pierwsze zegary atomowe rozpoczely prace w BIH w
1955 r. Trzydzieéci lat kontrolowania diugoéci doby zaowoco-
walo diagramem przedstawionym narys. Na osi piohowej
diagramu mozna odczytaé, mierzong w milisekundach, rézni-
ce migdzy dtugoécig aktualnej doby a dlugoécig doby wzorco-
wej, zdefiniowanej jako 86 400 sekund atomowych. Réznica
ta wykazuje wahania wiekowe (systematyczne) i okresowe.

m
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Dlugo#ié doby wyrazona w sekundach atomowych jest
oczywiécie miarg predkoéci obrotu Ziemi woké!l osi. Ziemia
jest tylko wprzyblizeniu cialem sztywnym i wszelkie jej
odksztalcenia powodujg zmiany momentu bezwladnogcei.
Zmiany te przy stalym momencie pedu prowadzg do zmian
predkosci katowej. Moment pedu Ziemi jest wprawdzie (po-
mijajac wiekowe zmiany wywolane dzialaniem sil przyplywo-
wych) zachowany, jednak mosze byé przekazywany miedzy
atmosfers, skorupg i jadrem, ktére wirujg z trzema réznymi
predkoéciami. W ostatnim dziesiecioleciu np. jadro Ziemi
przyspieszalo jej plaszez i skorupe, dzieki czemu dni stawaly
sig krotsze (efekt ten wyraznie widaé na rys.). Narysunku
tym widaé tez bardzo wyrasnie roczne zmiany dlugoéci doby,
wywolane przemieszczeniami atmosfery. Polegajg one na

Przestepne sekundy

Poniewaz na poczgtku lat siedemdziesigtych doba ziem-

- ska byla dluzsza od standardowej o ok. 3 ms, w ciggu roku

réznica miedzy czasem atomowym i,,ziemskim” narastala do
wspomnianej na wstepie jednej ,,przestepne;j” sekundy.
Obecnie doba ziemska rézni sie od standardowej o 1 ms, co
Jest wartoécig na tyle mala, iz nastepng ,,przestepng” sekun-
de trzeba bedzie dodaé nie w 1986, lecz w 1987 r. Jeéli to
diugofalowe, dokonujgce sig z pominieciem zmian sezono-
wych przyspieszenie obrotu Ziemi bedzie trwalo nadal, zosta-
niemy niebawem zmuszeni do wprowadzenia sekund, ktére
bedg nie tylko przestepne, ale jeszcze na dodatek... ujemne.

Z wielu wzgledéw interesujace sq obserwacje przyspie-
szania bad# spowalniania obrotu Ziemi, wykonywane w
mozliwie dlugich odstepach czasu. Niestety, przed rokiem
1955 wszelkie dostepne astronomom zegary byly mniej do-
kladne niz Ziemia - tj. nieregularnoéci ich chodu byly wie-
ksze niz nieregularnoéci ruchu obrotowego naszej planety.
Jednostajny (choé oczywiscie nie w takim stopniu jak atomo-
wy) czas wyznaczano wtedy z obserwacji ruchéw cial niebie-
skich, a zwlaszcza 2 obserwacji zakryé gwiazd przez Ksiezye,
ktére prowadzono doéé regularnie juz od pierwszej polowy
XVII w. Przeanalizowane za pomocg nowoczesnych metod,
dostarczyly one zapisu zmian dtugoéci doby w ciagu ponad
300 lat. Z zapisu tego mozna np. odczytaé, ze na poczatku
naszego stulecia doby wydluzaly sig stosunkowo szybko, bo az
04 ms w ciggu kilkunastu lat — by potem réwnie szybko sie
skrécié (pozostajac jednak stale dluzsze od doby standardo-
wej). Wdrugiej polowie XIX w. doba ziemska byla natomiast
systematycznie krétsza od standardowej o ok. 8 ms. Oprécz
zmian z okresem kilkunastoletnim w omawianych danych
daje sig zauwazy¢ przyrost dtugoéci doby o ok. 1,4 ms na stu-
lecie. Jest on wywolany silami przyplywowymi, ktére prze-
kazujg Ksigzycowi moment pedu zwigzany z ruchem obroto-
wym Ziemi.

' Atmosfera Ziemi nie moze byé odpowiedzialna za nakla-
dajace sig na 6w wiekowy trend fluktuacje z okresem kilku-
nastoletnim, poniewaz nie zawiera wystarczajgcego momen-
tu pedu. Przyczyn owych fluktuacji nalezy szukaé we wne-
trzu Ziemi - w sprzezeniach, jakie istniejg miedzy jadrem,
plaszczem i skorupa. Natura tych sprzezes i sposéb przekazy-
wania momentu pedu nie sq jeszcze objasnione.

Do okreélenia zmian dlugoéci doby w jeszcze wiekszej
skali czasowej wykorzystano dawne obserwacje zaémiefi
Ksiezyca i Slofica dokonane przez Arabéw i Babiloficzykéw.
Ani arabskie, ani babilofiskie obserwacje nie byly oczywiscie
wykonywane z dokladnoécig milisekund, dokladnoéé ich nie
przekraczala w istocie 4 min. Wyobrasmy sobie jednak, iz
miedzy rokiem 500 p.n.e. i chwilg obecng dlugoéé doby wzra-
stala jednostajnie w tempie 2 ms na stulecie. Latwo mozna
sig przekonaé, iz érednio rzecz biorge, kazda z dob, jakie od
poczatku roku 500 p.n.e. uplynely, byla o 25 ms dtuzsza od
ostatniej doby roku 501 p.n.e. Ta niewielka réznica narasta
po 2500 latach do ponad 6 godzin i taks tez omylke popekili-
byémy obliczajac czas zaémied w roku 500 p.n.e. Z dopasowa-
nia przewidywanych czaséw zaémief do czaséw zanotowa-
nych przez Arabéw i Babiloficzyk6w wynika, ze miedzy ro-
kiem 700 p.n.e. i rokiem 100 n.e doba wydluzata sie w tempie
2,4 ms na stulecie. Okolo roku 1000 n.e. tempo to zmalalo do
wartoéci obserwowanej obecnie, tj. 1,4 ms na stulecie.

2,4 ms na stulecie jest to wartoé¢, jakg przewiduje teoria,
przyplywéw. W ciggu ostatniego tysigca lat Ziemia ,,nie zga-
dza sig” wiec z teoria, zad przyczyny tej niezgodnoéei pozosta-
jgnieznane. Coé zmienia si¢ we wnetrzu naszej planety w
ciagu setek lat, ale co dokladnie i w jaki sposéb — nie wiado-

mo. I tak oto, zaczynajae od niepozornych réznic miedzy dobg
ziemsksg i dobg wzorcows, doszliémy do powaznych proble-
méw astronomiczno-geofizycznych,

£ okresowym przekazywaniu momentu pedu z atmosfery do
e litosfery, przede wszystkim dzieki parciu wywieranemu
10 przez sezonowe wiatry na laficuchy gérskie.



W wypadku kolejowym dwunastoletni chlopiec stracit

\

zalozono mu specjalny aparat, ktéry wydluzyl mu

noge na wysokoéci podudzia. Mial zostaé kalekg na cale

podudzie. To nie wszystko. Koficowg czes¢ kosci

zycie. Wprawdzie rana zagoila sie dobrze, ale chlopiec

podudzia zlamano, koficzyne ponownie wlozono w

musial poruszaé sie o kulach. Po roku trafit do

aparat i uformowano stope. Przy tej metodzie leczenia

nie uzyto ani grama gipsu.

Kurgania, do Instytutu prof. Gawrila Ilizarowa, gdzié

Bez gipsu, w petnym ruchu

Jan Grabowski

Tkanka kostna, bedaca jednym z rodza-

jow tkankitacznej, jest twarda. Cecha ta

. pozwala kosciom tworzy¢ rusztowanle dia
miekkich czesci ciata i chroni¢ jego narzady
wewnetrzne, Twardosé kosci zalezy od iloé-
cl zawartych w nich soli mineralnych. W za-
leznoéci od keztattu zewnetrznego, kosci
czlowieka dziell sig na trzy grupy: diugle,
krotkie | ptaskie. Do pierwszej grupy nalezg
m.in. dtugie koéci kohczyn gérnych | dol-
nych, do drugiej - kregi i kodci nadgarstka,
do trzecle| - topatkl, koéci sklepienia
czaszkl.

Srodkowa czest kosci diugich, zwana
trzonem ma kseztatt rury i budowe bardzo
4cista, zbita. Inne koéci | czeéci koncowe
koéci dtugich majg budowe gabczasta i tyl-
ko powlerzchnie ich pokrywa cienka war-
stewka zbitej tkanki. Taka struktura kosci
dtugich zapewnia im lekkoéé i wytrzyma-
losé: na wykonywanle ruchow organizm zu-
zywa znacznie mniej energil.

Kazda koéé, z wyjatkiem powierzehni
stawowych, pokryta jest cienkg btong zwa-
na okostng, zawierajacg liczne odzywiajace
naczynia krwionoéne. W warstwie okostnej,
stykajace] sie bezposrednio z koécla, znaj-
duja sle komérki, ktére wytwarzajg tkanke
kostna w okresie wzrostu koéci, a takze
wowozas, gdy ulega ona uszkodzeniu. Taka
sama tkanka wysciela jamy szpikowe kosci
dtugich.

Profesor dr Gawrit llizarow na poczatku
lat pletdziesiatych przeprowadzit liczne ba-
dania zwiazane ze strukturg biologiczng
tkanki kostne| i je] wiasnoséciami wytrzyma-

Graniczna wy-
Modut
Nazwa tkanki 'ﬁ:zy’;:':::i:f' sprezystosci
g wN/mm? s

Kosci
- uosbb

mtodych 980..120 2200...2700
- uosob

starych 83..75 1800..2100
Sciegna 60 120...200
Migénie 0,37 0,85
Nerwy 13 10..30
Tetnica 14 0,06
2yly 1,8 0,86

losciowymi. Okazato sie wowczas, 2e kosci
koficzyn gornych i doinych mozna wydiuzac
nawet o 50 cm, a takze ksztattowac.

Dla clat sprezystych mozna ustali¢ do-
ktadne zaleznoéci miedzy przytozong sitq a
wywotanym odksztatceniem. Jak wykazaty
badania, koci cztowieka podlegajg podob-
nym regutom fizycznym jak clata sprezyste.
Dla koéci | innych tkanek mozna tez okresli¢
charakteryzujgce je pod tym wzgledem war-
tosci (tabela).

Gtéwnym zatozeniem metody profesora
llizarowa jest rytmiczne, okresowe | stop-
niowe poddawanie tkanki kostnej napreze-
niom rozciagajacym. Dzieki zastosowaniu
specjalnego aparatu (rys. 1) z uptywem cza-

su naprezenie w koscl zmniejsza sie, a je]
wydtuzenle pozostaje trwate. Wieloletnie
badania wykazaty, Ze zableg taki nie powo-
duje nlekorzystnych zmian biologicznych w
strukturze kosci.

Aparat stuzacy do prawidtowego nasta-
wianla ztaman koéci kohczyn, ich prostowa-
nia, pogrubiania i rozciggania ma budowsg
modutowa. Sktada sie z dwoch lub wigkszej
liczby obrgczy wykonanych ze stali nie-
rdzewnej. Obrecze potaczone sg prgtami o
nagwintowanych koncach z nakretks.

Ztamane czesci kodci przekluwane sg
grubymi szpitkami, wykonanymi z biologicz-
nie obojetnej stall nierdzewnej, ktére na-
stepnie mocowane sg sztywno wzdtuz sred-
nic do wspomnianych obreczy. Regulacja
elementow nastawnych aparatu za pomocg
nakretek umozliwia prawidtowe ustawienie
wzgledem siebie ztamanych fragmentow
kosécl. Metoda ta catkowicle eliminuje gips.

1.Zasada dzlatania aparatu prof. dr. Gawrita lli-
zarowa, przeznaczonego do wyciagania kosécl
kohczyn dolnych lub gérnych cziowieka: a) etap
zrastania sig koscl podudzia, b) etap wydiuzania
kodel podudzia; 7~ koéé podudzia z uszkodzong
czeéclg érodkowa, 2 - usunigte uszkodzone cze-
#cl koficzyn, 3 - stalowe obrecze aparatu, 4 -sta-
lowe prety laczace obrgoze, 5 - stalowe szpll-

ki umozliwlajace mocowanie koscl podudzia w
aparacle, 6 - nakretkl umotilwiajgce mocowanie
| regulacje potozenia poszczegbinych elemen-
tow -

- 2.Pacjent z aparatem prostujacym kosé udowq

oraz po kuracjiz pdnotp‘nwm prosta noga

) KJ... %

Przy wydtuzaniu koéci konczyn g one
przektuwane w miejscach skrajnych. Szpilki
sg najczescie] wprowadzane prostopadle
do powlierzchni kosci. Pokrgcenie nakretek
dystansowych powoduje rozsunigcie, tzn.
oddalenie od siebie stalowych obreczy, a
tym samym stopniowe wydtuzanie kosci |
mieéni kofhczyny. Szybkoéé wydtuzania
kohczyny wynosi¢ moze do 1 mm, na dobe.
Przy tym pacjenci wcale nie muszg przeby-
waé w tozku z unieruchomiong kohczyna.
Wrecz przeciwnie, zaleca si@ im gre w teni-
sa, w siatkbwke, jazde rowerem, spacery po
lesie. Czas trwania leczenia zalezy od ro-
dzaju schorzenia i trwa zazwycza) od kilku-
nastu do kilkudziesieciu dni.

Podobnie przebiega proces prostowa-
nia kosci (rys. 2), czy tez jej formowania, jak
w opisanym na wstepie ksztattowaniu stopy

_ (rys.d). Przy pogrubianiu kosci, przed wio-

zeniem do aparatu zostaje ona na okreslo-

3. Przediuzona koéé podudzia w fazie formowa-
nia na ksztait stopy. Udany zableg znacznle zta-
godzit skutki obcigcla nogl w wypadku kolejo-
wym

nym odeinku rozcieta wzdtuz osl, a nastep-
nie obie je] czesci rozsuniete. Rozsunigcie
to jest utrzymywane dzieki aparatowi lliza-
rowa | stopniowo zwiekszane az do uzyska-
nia odpowiedniej grubosci kosci.

Aparatem prof. Gawrita llizarowa w
Instytucie Ortopedii i Traumatologii w Kur-
ganiu wyleczono juz tysiace 0s6b. Leczy sie
nie tylko tradycyine ztamania, lecz przede
wszystkim skomplikowane wady wrodzone
lub nabyte konczyn. Tu petng sprawnosc fi-
zyczng odzyskat mistrz olimpljskl w skoku
wzwyz, Walery Brumel. W wypadku samo-
chodowym doznat on skomplikowanego zia-
mania nogi, w wyniku czego noga skrocita
sig 0 4 cm, arana sie nie goita. O powrocie
na stadion sportowy nie mogto by¢ mowy.
Kontuzjg Brumela zajat sie po kilku latach
prof. llizarow, Zlikwidowat stan zapalny nogi,
zatozyt aparat | ustawlt prawidiowo wzgle-
dem siebie pekniete czeécl kosci. Noga po
zro$nieciu i wygojeniu w dalszym clagu byta
o 4 cm krotsza, ale i te wade zlikwidowano
wiaénie opisanym aparatem, zakladajac go
ponownie na zdeformowang noge. Pacjent
powrdcit do czynnego zycia sportowego. Hr

Iursucmrimes



Trudno pisaé o konserwacji dziet sztuki ogélnie. Kazdy obiekt wymaga bardzo

indywidualnego podejécia, kazdy jest inny. Praca konserwatora starych

drukéw i grafiki jest niezwykle interesujaca, ale i zmudna, wymagajgca

Metody i rodki stosowane obecnie s

znajomodci historii dziela, chemii, czesto tez introligatorstwa.
g zupelme inne niz np. w XIX w. czy

chemlczne ﬁzyczne anawet nieki dy biologiczne.

wezesniej. Obiekt przeznaczony do konserwacji nalezy zbadaé nie tylko

pod wzgledem hmtoryczﬂym. alp_rﬁwmez kbmepzne sq | bada.ma

Lekarze starych ksigzek

W roznych okresach i obszarach kultu-
rowych ksigzki byty sporzadzane z réznych
materiatow. Tak wiec konserwacja staro-
drukow obejmuje oprocz papieru réwniez
papirus, skore i pergamin. Konserwacja
skory jest takze konieczna przy skérzanych
oprawach ksigzek. Jesli natomiast w oklad-
kach znajdujg sie deski, trzeba je rowniez
zbadac¢ biologicznie (czy nie ma grzybow i
mikroorganizmow) i jesli nie sg zbyt znisz-
czone, uzupetnic ubytki i wigczyé do opra-
wy.

Ale w tym artykule zajmiemy sle gtéwnie
konserwacjg papieru. Okofo 2000 lat temu
Chinczycy pierwsi zastosowali papler jako
materiat pisarski. W Europie poczeto wyt-
warzac papier czerpany na wiekszq skale
dopiero w Xl w.

Ksiazki, dokumenty, rysunki niszczyty
sig w czasie wojen, kataklizmow i pozarow.
Destrukcyiny wptyw na stare druki miaty tez
czesto zte warunki przechowywania. Nawet
te, ktore znajdowaty sie w pozornie dobrych
warunkach, takze niszczaly wskutek proce-
| sustarzenia. Postepuje on szybciej lub wol-
niej w zalezno$ci od temperatury, wilgot-
nosci powietrza, zanieczyszczen powietrza,
od dostepu swiatta stonecznego. Im wiecej
Swiatla stonecznego zawierajacego promie-
niowanie ultrafioletowe pada na papier, tym
proces starzenia jest szybszy. Wysoka tem-
peratura i duza wilgotnosé sprzyjaja rozwo-
jowi mikroorganizméw, ktore tez niszcza pa-
pier.

Elzbieta Sobocinska

Osiemnastowieczny rekopis ,,Sija Kniha
Narica - lemaja Metrica” Jana Parilovskie-
go - stan przed konserwacjg

Ten sam rekopis - stan po konserwacj

Badania

Prace konserwatora starodrukow moz-
na poréwnac do pracy w starej manufaktu-
rze, gdzie w wyniku Zzmudnych czynnhosci,

- etap po etapia, powstawat wyrob uzytkowy
badz tez dzieto sztuki. Konserwator w swo-
jej pracy nie moze przegapi¢ ani jednego
etapu, gdyz zawazytoby to na efekcle kon-
cowym. Tak tez pierwszg niezbedng czyn-
noscia pe otrzymaniu obiektu jest jago de-
zynfekcja.

Dezynfekuje sig w komorze prézniowe|
mieszaning tlenku etylenu i dwutlenku we-
gla lub w bibutach nasaczonych para-chlo-
ro-meta-krezolem. Karty (np. grafiki) wkta-
da sie migdzy takie bibuty i w torbie foliowej
pozostawia na dwa tygodnie.

Niezbedne jest sporzadzenie dokladnej
dokumentaciji opisowej i fotograficzne]
ksigzki, dlatego robi sig zdjecia ukazujace
stan zachowania oprawy oraz kart przed
konserwacija. W dokumentacji opisowe] po-
winien znalez¢ sie opis inwentaryzacyjny i
ikonograficzny obiektu, doktadny opls stanu
zachowania oraz program prac konserwa-
torskich.

Ta sama oprawa
po konserwac)i

Program prac ustala sie w zaleznosci
od wielu czynnikow. Najwazniejszy z nich
jest oczywiécie stan zachowania ksigzki,
Program ten niekiedy trzeba zmieniag, jesli
np. w trakcie prob okaze sie, ze atrament lub
druk nie s odporne na wode lub na dany
czynnik chemiczny.

Konserwator po wykonaniu dokumen-
tacji musi zrobi¢ tzw. foliacje konserwator-
ska, tzn. ponumerowaé otbwkiem wszystkie
karty. Jest to czynnoéé bardzo wazna, po-
niewaz nastepnym etapem jest rozlozenie
ksiazki na poszczegoine karty, a przy pono-
wnym skiadaniu nalezy kierowac sie wiasng
foliacjg. Po rozfozeniu ksigzki przeprowadza
sig badania chemiczne. Niezbedne jest
okreslenie kwasowosci, czyli pH papieru;
jesli jest ono ponizej 6,2 oznacza to, ze pa-
pier jest zakwaszony. Nalezy wtedy wyka-
pa¢ karty w buforze boraksowym, ktory po-
zostawi w papierze bariere zasadowa. Inne
badania chemiczne obiektu to: analiza ja-
kosciowa i iloéciowa sktadu papieru oraz
analiza pigmentow zawartych w atramen-
tach i miniaturach.

Podczas analizy jakosciowej okresla
si@ skiad widknisty papieru. Badania te wy-
konuje si¢ metoda analizy mikroskopowej,
obserwujgc wibkno pod mikroskopem biolo-
gicznym przy powiekszeniu 187,5 raza w
swietle przechodzacym. Spreparowang
probke nasyca sie odczynnikiem Herzberga
(Jodek potasu plus jod) | na podstawie za-
barwienia wiokien oraz ich budowy morfolo-
gicznej stwierdza sie, jakie wibkna wyste-
puja w badanym papierze. W starych papie-
rach najczesciej jest to len i bawetna.

W analizie iloéciowe] bada sie zawar-
tos¢ procentows tych widkien. Analize pig-
mentow przeprowadza sie rowniez pod mi-
kroskopem. Jesli np. konserwator chce
sprawdzi¢ skiad atramentu w starej ksigzce
i podejrzewa, Ze uzyto w niej atramentu ze-
lazowo-galusowego, bo takie byly najczes-
ciej stosowane, musi pobraé niewielka
probke i zbada¢ ja na obecnoéé jonow zela-
zowych Fe*3 za pomoca roztworu zelazo-
cyjanku potasu K4[Fe(CN)]e. Jesli straci sie
ciemnoniebieski osad btekitu pruskiego
oznacza to, Ze reakcja charakterystyczna
na obecnos¢ jondw zelazowych Fe+3 data
wynik pozytywny. A wiec badany atrament
jest atramentem zelazowo-galusowym.
Trzeba dodag, ze probki do badania pigmen-
tow sq bardzo mate (wszystkie reakcje ob-
serwuje sie pod mikroskopem), potrzebna
jest wiec duza precyzja i doéwiadczenie.
Badania fizyczne pozwalajg na sprawdzenie
biatosci i grubosci papieru. Biatosé bada sie
w aparacie zwanym leukometrem. Przy ba-
daniu nalezy uzy¢ odpowiedniego filtru (np.
filtr niebieski) i podad trwaty wzorzec biatos-



ci. Pomiar grubosci wykonuje sig gruboscio-
mierzem z dokfadnoscig do 0,01 mm. Gru-
boéé mierzy sie w wybranych punktach
obiektu | w dokumentacji podaje srednig
grubosc¢ papieru.

Kapiele

Po wykonaniu badan chemicznych i fi-
zycznych obiektu mozna przystapié do ka-
pieli. Najpierw nalezy oczywiscie zbadac
odpornosé atramentu lub druku na wode.
Jesli proby wypadng pomysinie, karty, ktore
wymagaja wybielenia kapie si¢ w wodnym
roztworze nadmanganianu potasu lub chlo-
raminy, albo tylko w goracej wodzie, jesli ta-
kie dziatanie jest wystarczajace. Po kazdej
kapieli w chemikaliach konieczna jest kapiel
w neutralizatorze, a nastepnie dokiadne
ptukanie w wodzie. Na przyktad po kapieli w
roztworze nadmanganianu potasu (od 10 do
45 min), karty nalezy wiozy¢ do wodnego
roztworu pirosiarczynu sodu i dopiero w tym
roztworze widoczny jest efekt bielenia. Nad-
manganian potasu jest bardzo silnym wy-
bielaczem i konserwator musi uwazac, aby
papier nie wybielit si¢ zbyt mocno. Po kapieli
w roztworze chloraminy konieczne jest za-
nurzenie kart w roztworze tiosiarczanu
sodu. Po kapielach bada sie ponownie pH
papieru i jesli jest zbyt mate (ponizej 6,2),
trzeba wykapaé karty w buforze borakso-
wym.
Kolejna czynnoscia niezbedng jest pla-
naz. Tak nazywa sie kapiel w 3-procento-
wym roztworze zelatyny. Ma ona na celu
przeklejenie papieru, a wigc wzmocnienie
go, gdyz w poprzednich kapielach znaczna
czesé kleju zawartego w papierze przeszta
do roztworu. Jesli papier jest zbyt staby, wy-
konuje sie planaz pedzlem. Wysuszone
karty obiektu trzeba konlecznie wypraso-
wac. W tym celu wkiada sie je migdzy wil-
gotne bibuty i przyciska szklem. Gdy kar-
ty sq juz tylko lekko wilgotne, wktada sie je
miedzy tektury i umieszcza w prasie, gdzie
pozostaja przez tydzien. Po wyjeciu kart
mozna rozpoczaé uzupetnianie ubytkow.

Dosy¢ trudna czynnoscig jest dobranie
papieru do uzupetnien. Jesli konserwator
nie ma papieru o zblizonej grubosci i kolo-
rze, musi go zrobi¢ sam, tzn. dofarbowac lub
skleié dwa cienkie papiery, aby miaty odpo-
wiednia grubos¢. Papier do uzupetnien nie
powinien by¢ nigdy ciemniejszy od orygina-
{u, lepiej gdy jest on nieco jasniejszy. Uzu-
petnianie ubytkow zajmuje konserwatorowi
najczesciej najwigcej czasu i jest bardzo
2mudne. Brzegi ubytku muszg by¢ sfazowa-
ne, aby ich grubo$¢ zblizata sig do 0. Podci-
na sie rowniez papier, ktorym bedzie uzu-
petniany ubytek. Nakladajace sie na siebie
dwie fazy tworza ptaska linig sklejenia, nie-
mal niewidoczna. Do klejenia uzywa sig naj-
czesciej klajstru ryzowego (otrzymuje si¢ go
przez gotowanie maki ryzowej zmieszanej z
wodnym roztworem fluorku sodu), ktéry nie
powoduje zotknigcia ani ciemnienia papieru.

Punktowanie i oprawa

Uzupetnianie zniszczonych fragmentow
rysunkéw, ornamentéw, liter nazywa sie
punktowaniem. Sa to zabiegi, podczas kto-
rych konserwator zawsze zadaje sobie py-
tanie, ile wolno mu domalowac, gdzie jest
granica jego interwencii. Przy punktowaniu
nalezy kierowact sie gtownie zdjeciami
sprzed konserwacii. Punktowanie to jakby
przedostatni etap pracy konserwatora.

Ostatni to ztozenie ksiazki w oktadki i przy-
stapienie do czynnosci introligatorskich.
Wymagaijgq one rowniez precyzji i starannos-
ci. Najpierw nalezy ksigzke zszy¢, dodajac
wyklejki przed pierwsza i za ostatnia sktad-
ka. Wyklejki sg to jakby dodatkowe skiadki
zroblone z czystego papieru, zblizonego w
miare mozliwoéci do papieru do uzupetnien.
Umieszcza sie je dla ochrony pierwszych i
ostatnich kart ksiazki, najbardziej narazo-
nych na zniszczenie. Po uszyciu nalezy
przygotowaé oktadki - jesli stare sg dobrze
zachowane, wiacza sie je do oprawy. Jesli w
oktadkach byly np. deski, kanieczne jest mi-
krobiologiczne sprawdzenie ich. W wypad-
ku zaatakowania pleénia i zdeformowania
niezbedne jest sporzadzenie nowych desek
na wzor starych. Zachowanag skore z okia-
dek tez nalezy oczyscié (2otcia wotowa) |
uzupetnié ubytki. Ostatnig czynnoécia jest
potaczenie oktadek z blokiem ksiazkii nato-
zenie oprawy.

Ludzie wielkich zastug

Jak wiec wida¢, praca nad przywroce-
niem starej ksigzce pierwotnego wygladu
wymaga iscie benedyktynskiej cierpliwosci i
starannosci. Konserwacja bardzo cennychi
pardzo zniszczonych starodrukow trwa nie-
kiedy latami. Jest to wlasciwie rekodzieto,
nic tu nie mozna zautomatyzowac ani
sztucznie przyspieszy¢. W polskich pracow-
niach konserwacii starodrukow tak sig wia-
$nie pracuje. Wiele odczynnikow czy ma-
teriatéw w trakcie np. uzupetnien sporzg-
dza sie samemu, gdyz sg wtedy najlepsze.

Przed wojna przy Muzeum Narodowym
w Warszawie istniala pracownia konserwa-
cji zabytkow, ktorej kierownictwo objatw
1922 r. prof. Bohdan Marconi. Pod jego
przewodnictwem pracownia szybko zyskata
miedzynarodowy rozglos. Profesor wprowa-
dzit wiele nowych wowczas metod badaw-
czych i technicznych, stworzyt podstawy
naukowej dokumentaciji konserwatorskiej,
dbat o kontakty z najlepszymi placowkami
konserwatorskimi w Europie i na $wiecie.

Tuz po wojnie, juz w 1947 r. dzieki za-
biegom prof. B. Marconiego utworzono w
Akademii Sztuk Pigknych wydziat konser-
wacii zabytkow. W tym czasie profesor byt
kierownikiem Panstwowe] Pracowni Kon-
serwaciji Malarstwa przy Naczelnej Dyrekciji
Muzeéw i Ochrony Zabytkow Ministerstwa
Kultury i Sztuki. Duza wiedza fachowa i
doswiadczenie profesora pozwolity na ura-
towanie wraz z zespotem wspoipracowni-
kéow cennych dziet Jana Matejki: ,Bitwa pod
Grunwaldem', ,,Batory pod Pskowem",
,Kazanie Skargi”, ,Rejtan” oraz innych
cennych dla naszej kultury narodowej dziet.

Piszac o konserwacii dziet sztuki nie
sposob nie wspomnie¢ o prof. Tadeuszu Tu-
szewskim, obecnym kierowniku Katedry
Konserwacii Starych Drukow i Grafiki przy
ASP. Jego praca nad uratowaniem wielu
starych drukéw i przywroceniem ich pier-
wotnego wygladu jest imponujaca: prawie 5
tys. obiektdw ze zbiorow panstwowych.
Wéréd uratowanych znajdujg sie m.in.: ry-
sunki architektoniczne zabytkowych budo-
wli Warszawy Sz.(ymona) Zuga, E.(fraima)
Schrégera, D. Merliniego, J. Fontany, rysun-
ki ryciny C.K. Norwida, J. Matejki, D.Cho-
dowleckiego, Z. Vogla, J.P. Norblina, S.1.
Witkiewicza, M. Gierymskiego, A. Direra.
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Jednym z nlezbednych etapéw konserwac]i
starodruku jest roztoienie ksigikl na po-
szczegbine karty

Szycile grzbietu kslgiki

Przywrécenie inicjetowi jego dawnego wy-

gladu wymaga niemal benedyktyfskie]
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Czyste elektrownie

Karol Wajs

Wiéréd technikéw czesto méwi sie teraz o elektrowniach
»ezystych” lub tez ,,przyjaznych dla érodowiska”. Naturalnie
*tych okreélefi nie nalezy braé doslownie. Oznaczajg one
tylko, ze elektrownia taka spelnia wymagania przepiséw
danego kraju dotyczace dopuszczalnego jeszcze obcigzenia
grodowiska, ze zabpatrzono jg w urzadzenia znacznie zmniej-
szajgce wytwarzane podczas jej pracy zanieczyszczenia. Ale
jakie bywaja te zanieczyszczenia?

Otoz zalezy to w znacznym stopniu od rodzaju elektrow-
ni. Pomijajgc niektére rzadziej spotykane ich konstrukcje, w
§wiecie najczebciej spotyka sie elektrownie szeéciu zasad-
niczych typéw: wodne, cieplne jadrowe oraz cieplne opalane
weglem kamiennym lub brunatnym, ropg lub gazem. Pomi-
nigto tu elektrownie geotermiczne (spotykane na obszarach
wulkanicznych, np. w Japonii, we Wloszech, w Nowej Zelan-
dii) o marginesowym znaczeniu oraz studiowane dopiero na
niewielkich prototypach elektrownie wiatrowe i stoneczne.

Na og6l - zreszts upraszczajge — przyjmuje sie, ze istnieje
réwniez szeéé rodzajow podstawowych zanieczyszczen. (Za-
pewne byloby lepiej méwié o szkodliwych lub ucigzliwych
skutkach pracy elektrowni, ale tez przyjelo sie nazywaé je
zanieczyszczeniami, wigc pozostafimy przy tej nazwie). Sg
nimi: pyly, dwutlenek siarki (802), tlenki azotu (NOx), sub-
stancje promieniotwércze, cieplo oddawane do otoczenia oraz
halas. Udzial elektrowni w iloéci i natezeniu tych emito-
wanych substancji i zjawisk jest powazny. Znamy naturalnie
inne jeszcze zanieczyszczenia, jak choéby tlenek wegla (CO)
obficie wytwarzany np. przez samochody. Elektrownie jed-
nak produkuja go w nieznacznych, pomijalnych iloéciach.

Najpowszechniejszym ,,zanieczyszczeniem” jest halas.
Wytwarzajg go sporo wszystkie elektrownie, nawet najczyst-
sze ze wszystkich - wodne (w ktérych wlagnie halas jest
jedynym liczacym sig zanieczyszezeniem). Zrédlami hatasu
84 maszyny wirujgce, transformatory, wyloty kominéw, wie-
ze chlodnicze, zawory itd. Zwalcza sie go np. specjalng kon-
strukcjg budynkéw (m.in. unika sig okien), oslonami dzwie-
koszczelnymi itp. Kosztuje to wszystko stosunkowo niewiele,
zaledwie 1...2% sumy koszt6w inwestycyjnych elektrowni.

Drugim co do powszechnoéci ,,zanieczyszczeniem” jest
cieplo oddawane do otoczenia (nie wystgpuje ono tylko w
elektrowniach wodnych). Tego ciepla jest wiele - ok. 60%
calej energii zuzywanego paliwa. Wiekszoéé oddawana jest
do obiegu wody chlodzacej. Dalszy los tego ciepla zalezy od
rozwigzania chlodni. Na przyklad w wypadku tzw. wiez
chlodniczych mokrych uchodzi ono z para do atmosfery. Dla-
tego niektérzy energetycy mowig zartobliwie, ze zasadni-
czym produktem elektrowni sg chmury, a ubocznym
-energia elektryczna. Tego rodzaju strat cieplnych w elek-
trowni nie daje sig obecnie uniknaé. Wynikajg z praw termo-
dynamiki, a ich warto&é w okreélonej temperaturze i ciénie-
niu pary jest juz wlaéciwie narzucona. Ale tu, jezeli chodzio
zwalczanie zanieczyszczefi, interesujg nas nie kwestie spraw-
nofici elektrowni i zmniejszania strat ciepla, lecz tylko jego
odprowadzanie - usuwanie jako zanieczyszczenia.

Nie jest to sprawa prosta. Przepisy wielu krajéw ograni-
czajg temperature oraz iloé¢ wody chlodzacej, odprowadzanej
zelektrowni do rzek. Nadmierne nagrzanie strumieni lub
jezior zagraza zyciu roélin i zwierzat w nich przebywajg-
cych, Moze nawet spowodowaé §mieré biologiczna rzeki,
zniszczyé jej zdolnoéé do samooczyszczania. Na ogé6l dopusz-
czalny przyrost temperatury wody rzeki po zmieszaniu jej z
tzw. wodg zrzutows z elektrowni nie powinign przekraczaé
10°C. W gre wchodza zresztq tylko rzeki duze, gdyz np. ele-
ktrownia o mocy 1000 MW pobiera do chlodzenia ok. 40m?
wody na sekunde. Sieé rzeczna kazdego zlewiska ma wiec |
ograniczong pojemnoéé cieplng, w niektérych krajach (np. w
RFN), praktycznie biorge, juz w pelni wykorzystang.

Prébuje si¢ unikaé tych klopotéw stosujgc rézne odmia-
ny wiez chlodniczych. Ale sg to rozwigzania kosztowne,
pogarszajgace o ok. 5% sprawnoé¢ elektrowni, wymagajace
sporo miejsca i zmieniajgce klimat otoczenia. Nie ma wiec
latwych i tanich sposobéw unikniecia trudnoéci.

Pomifimy malo jeszcze u nas aktualny, chociaz w wielu
krajach wzbudzajacy gorgce dyskusje, problem zanieczysz- .
czeri promieniotwérczych. Pozostajg wiec pyly 80z2i NOx.
Wszystkie sg bezpoérednimi produktami spalania.

Stosunkowo najlepiej przedstawia sie odpylanie, ktére
zresztg stosuje sig juz od prawie 100 lat. Znamy rézne jego
metody (ok. 40): suche i mokre, grawitacyjne i elektrosta-
tyczne, tkaninowe i odérodkowe itd. Metody te dobiera sie
m.in. w zaleznoéci od érednicy pytu. Bywa ona bardzo rézna,
od 0,01 do 100 #m. Skutecznoéé odpylania poprawia sie nie-
ustannie. Juz od 1950 r. w elektrowniach Europy Zachodniej
wynosila érednio ok. 95%. Obecnie w nowoczesnych wykona-
niach zbliza si¢ do 99,7%. Zmalala wiec az 0 75% iloéé pylu
wytwarzanego na jednostke energii elektrycznej, Urzadze-
nia odpylajgce.sg jednak do&é drogie w budowie (ok. 6% kosz-
téw budowy elektrowni) i w eksploatacji oraz zajmujg sporo
miejsca; w przecigtnej elektrowni nieco wiecej niz lgcznie jej
kotlownia i maszynownia. 4

O szkodliwoéci SOz wiadomo réwniez od dawna. Juz w
1880 r. ukazala sie w Stuttgarcie ksigzka pt. ,,Das neue
Universum” omawiajgca 6wczesne nowoéci techniczne. Zna-
lez¢ w niej mozna do&é obszerne i poprawne rozwazania o
szkodliwoéci tego gazu powstajgcego ze spalania kilkupro-
centowej zwykle domieszki siarki w weglu lub ropie naftowe;j
oraz opis prototypu pluczki odsiarczajgcej spaliny, skon-
struowanej przez dwéch inzynier6w angielskich: Johnsona i
Hoblesa. Dotychczas podobne pluczki pozostaly najlepszym i
najpowszechniej stosowanym sposobem odsiarczania. Udaje
si¢ za ich pomocs usunaé ok. 90% tego gazu ze spalin. Ale
wigzq sie z tym najréznorodniejsze klopoty.

Jednym z nich jest kwestia gipsu. Woda w pluczce zawie-
ra tlenek wapnia (CaO) reagujacy z S204 i wytwarzajacy jako
produkt koficowy siarczan wapnia (CaS04), czyli gips. Gdy
usuwa sig ze spalin 90% SOz i gdy spala sie wegiel zawieraja-
cy tylko 1,2% siarki, wowezas elektrownia o mocy 1000 MW
bedzie ubocznie dawaé ok. 15 t gipsu na godzine. Oznacza to,
ze np. w RFN po modernizacji urzgdzef odsiarczajacych w
elektrowniach, co ma byé ukoficzone ok. 1990 r., elektrownie
beda produkowaé rocznie ok. 3 mln t gipsu, podczas gdy za-
potrzebowanie calego kraju na te substancje nie przekracza
2/3 tej ilodcei.

Podobnych trudnoéci jest wigcej. Na przyklad materialy
na budowe pluczki muszg byé bardzo odporne na korozje che-
miczna, pluczka wymaga sporo wody, jest tez kosztowna
(odsiarczanie pochlania ok. 20% koszté6w budowy elektrowni
weglowej).

O ostatnim z zanieczyszczefl ~ tlenkach azotu - niewiele
jeszcze wiadomo. Powstajg one w. wysokiej temperaturze w
komorze spalania. Najproéciej przeciwdzialaloby sie ich wy-
twarzaniu obnizajgc te temperature, ale pogorszy to spra-
wno#é elektrowni, W Japonii i w Stanach Zjednoczonych
pracuje sie intensywnie nad chemicznymi metodami usuwa-
nia tych tlenkéw ze spalin, ale zapowiadaja sie one kosztow-
nie i zawile.

Energetyce zaczyna si¢ wiec stawiaé teraz nowe i trud-
ne wymagania. Ma ona nie tylko w obfitoéci i mozliwie tanio
produkowaé energie elektryczng, lecz réwniez ma to czynié
w sposbb jak najmniej szkodliwy dla otoczenia. Moze zmie-
ni to w przyszloéci same zasady pracy elektrowni, ale juz
obecnie zmienia wiele skladnikéw ich budowy i wyposazenia,

. zmienia sposdb oceny ich pracy. Wrazliwoéé spoleczna jesz-

cze raz rozstrzyga o ksztalcie rozwigzan technicznych,



Przy jednej kel

Grzegorz Szewczyk

Niemal od poczatkéw uprawiania zeglugi do napedu

rozkwitnaé najwspanialej. Okres ten jest czesto

jednostek

plywajacych czlowiek wykorzystywal wiatr.

nazywany epoka klipréw. Nawet po wprowadzeniu

Przez kolejne stulecia zaglowce ulegaly stopniowym

parowcéw statki zaglowe przez pewien czas skutecznie

udoskonaleniom, aby w drugiej polowie XIX w.

z nimi konkurowaly.

Predkoéci uzyskiwane
przez klipry diugo byly
nieosiagalne dla
parowcow, a | dzié nie
wszystkie statki z na-
pedem mechanicznym
moga sie pochwalic ta-
kimi wynikami. 16..18
weztow nie byto wow-
czas niczym nlezwy-
kiym, a notowano takze predkosci ponad 20
weztow. Byly to Jednak predkosci chwilowe,
a srednia catej, czesto wielomiesigczne)
zeglugi, z reguly niewiele przekraczata

6 weztdw. ;

Otwarcie Kanatu Sueskiego, znacznie
skracajacego droge na wschéd, spowodo-
walo szybkie wyparcie zaglowcow z ,herba-
cianego szlaku'' do Chin. Znacznie diuzej
utrzymywaty sie one na ,wetniane]” trasle
do Australli, ale | tu musiaty w koficu uznac
wy28zos6 parowcow. W ostatnich latach
XIX | na poczatku XX w. prébowano jeszcze
utrzymaé zaglowce na szlakach handlo-
wych, W tym czasie powstalo wiele olbrzy-
mich statkdw zaglowych o metalowych ka-
ditubach, byty one wykorzystywane do tran-
sportu towaréw masowych - gléwnle wegla,
guana | saletry. lch poJemnoéé z reguly wy-
nosita od 2000 do 7000 BRT. Aby uproécic
obstuge 2agli, a tym samym zmniejszyc
liczbe zatogi, stosowano daleko idacg stan-
daryzacje. Stalowe giganty nie mialy szla-
chetnej linli 2zaglowcow ze ztote] epoki klip-
row, ale ch zatoga byta cztero-, a nawet
pieciokrotnie mniej liczna nit zatoga porow-
nywalnego wielkoécig klipra. Na przykiad
zaloga siedmiomasztowego stalowego
szkunera amerykanskiego , Thomas W.
Lawson”, o pojemnosci 5218 BRT, liczyla
zaledwlie 16 0sbb. Statek teh stynat jednak
nie tylko jako jeden z najwiekszych, ale
takze jako jeden z najbrzydszych na éwiecle
szkunerow. Efekt standaryzacji - sledem
jednakowe] wysokoscl masztow, na ktérych
rozpinano jednakowe 2agle - nie byt zbyt
mity dla oka. %

Najbardzie] znanym wérod armatorow
eksploatujgcych na poczatku XX w. zaglow-
ce byt Ferdynand Laeisz z Hamburga. W
skiad jego floty wchodzita m.in. najwigksza

na éwiecie stalowa fregata ,,Preussen’ (po-
Jemnoé¢ 5081 BRT, nodnoéé 8000 t). Kilka
spoérod liczace] kilkadziesigt zaglowcow
floty Laelsza przetrwato do dzis i plywa pod
roznymi banderami lub peini role statkow-
-muzeow.

Plerwsza woina éwiatowa spowodowa-
ta spustoszenie wérod zaglowcow, a wkrot-
ce nadeszty dla nich jeszcze gorsze czasy.
Znacznie bardzie] niz statkl z napgdem me-
chanicznym odczuty one skutki kryzysu, a
otwarcle w 1914 r. Kanatu Panamskiego ich
potozenie jeszcze pogorszylo. W dodatku
rozwé) chemli zmniejszyt zapotrzebowanie
na saletre i guano, ostatnie towary, do kté-
rych transportu wykorzystywano wielkie za-
glowce. Historia zaglowcow handlowych
najprawdopodobnie] skofhiczytaby sig tuz po
pierwsze] wojnie swiatowe], gdyby nie dzla-
talnoéé finskiego armatora Gustawa Erikso-
na. Wykupit on stopniowo wigkszoég ocala-
tych z wojny 2aglowcow | wykorzystat je do
przewozu pszenicy z Australii do Europy. Byt
to ostatni armator eksploatujacy wylacznie
zaglowce. }

Druga wojne $wiatowa przetrwato za-
ledwie dziesieé handlowych zaglowcow, w
tym szesé z floty Eriksona, jeden szwedzki
2aglowlec szkolno-towarowy, dwa nlemiec-
kie i jeden zaglowiec Laelsza.

Ale na tym nie skonczyta si¢ epoka za-
glowcow i nie zniknely one zupetnie z mérz.
Okazato sie bowiem, ze jednostki te sg nie-
zastapione w szkoleniu przysztych oficerow
marynarki wojennej | handlowe|. Coraz wig-
cej panstw zaczelo docenlac¢ walory szkole-
nia pod zaglami, a nieliczne, ktore zrezygno-
waly ze szkolenia na zaglowecach (m.in.
Wielka Brytania) stara|g sie szybko ten btad
naprawit. Wérod kilkudziesleciu istnieja-
cych obecnie statkow zaglowych czesé to
dawne statki handlowe - coraz wiecej jest
jednak budowanych specjalnie do szkole-
nia.

Mimo ze 2aglowcow Jest juz znacznie
wigcej niz tuz po wojnie, rzadko mozna zo-
baczyé kilka zgromadzonych w jednym miej-
scu. Programy szkolenlowe | wielomiesiecz-
ne czesto rejsy utrudniajq takie spotkania.
Nic wiec dziwnego, Ze kazde spotkanie a-
glowcow cleszy sie olbrzymim zaintereso-

waniem. Tak byto i w tym roku w Amsterda-
mie, gdzie odbywata sie impreza Sail '85.
Giéwny organizator - VVV Amsterdam
Tourist Office - majacy juz doéwiadczenie z
podobnej imprezy organizowanejw 1880r.,
potrafit znakomicie zorganizowac tfwajace
szeé6 dni spotkanie zeglarzy 2 calego Swia-
ta. Nie zawiodta takze publicznoéé. Juz
pierwszego dnia parade Zaglowcow wply-
wajacych do Amsterdamu ogladato ponad
500 tys. widzow. | choé pogoda niemal przez
caly czas trwania zlotu byla fatalna, to az do
konhca wzdtuz nabrzezy w@drowaty olbrzy-
mie ttumy, podziwiajac nie tylko wielkie 2a-
glowce, ale | zduzym zainteresowaniem
obserwu)ac takze mniejsze jednostki cumu-
jace wzdtuz kei. A bylo co ogladac, gdyz
mniejszych jJachtow bloracych udziat w Sail
'85 byto ponad 2,5 tys. Juz w potowie trwa-
nia imprezy organizatorzy odnotowali ponad
2 min zwledzajacych, a wigc tyle, ile zanoto-
wano podczas catego poprzedniego Sall w
Amsterdamie.

Wielkg parade zaglowcow otworzyt
Amerigo Vespucci’ - stalowa fregata nale-
2qca do wioskie] marynarki wojennej. Po
nim kolejno defilowaty, demonstrujac wielka
gale flagowa i parade rejowa, kolejne za-
glowce (wérdd nich nasz ,Dar Miodziezy").
Jako ostatni ptynat jeden z najwigkszych
obecnie na éwiecie 2zaglowcow - radziecki
.Kruzensztern". :

Wérod setek mniejszych jachtow wiele
byto tradycyinych holenderskich jednostek
z mieczami bocznymi. Cleszg sie one olbrzy-
mig popularnoscia wérdd Holendrow i sta-
nowig przyktad, w jak éwietnym stanie moz-
na utrzymaé jachty pod warunkiem troskli-
we] konserwacji | dostepu do odpowiednich
materiatow. Niektore z tych ciagle jeszcze
eksploatowanych jJachtéw pochodzg z koh-
ca XIX w. Ich cechg charakterystyczna,
oprécz booznych mieczy zmniejszajacych
dryf w zegludze na wiatr, jest mozliwos¢ po-
tozenia masztu. Specjalna winda, napedza-
na recznie lub elektrycznie, umozliwia tatwe
i szybkie wykonanie tej czynnosci. Dzieki
temu dla jachtow tych dostepne stajq sie
kanaly, gesta siecia pokrywajace catg Ho-
landie. Turystyka pod zaglami jest w tym
kraju bardzo popularna, istnieja nawet
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specjalne przedsigblorstwa czarterujace
jachty (z zatogg lub bez) do wedrowek po
morzu i woedach érodlgdowych.

Oczywiécie oprocz jachtow o tradycyj-
nych ksztattach do Amsterdamu przyptynety
tez todzie wspdétczesnej konstrukceii. Tu
wyroby chemli niemal catkowicie wyparty
drewno jako materiat konstrukcyjny; obec-
nie jest ono najczescie] wykorzystywane
tylko jako szlachetny materiat wykoncze-
niowy. W wiekszosci todzi uzywanych do tu-
rystyki morskiej widaé dbato$¢ o zapewnie-
nie maksymalnej wygody i uproszczenie
obstugi. Duzo uwagi poswieca sie tez bez-
pieczenstwu zeglugi. Stuty temu nie tylko
wyposaZenie jachtow w coraz doskonalsze
érodkitacznosci i nawigacji (w tym niekiedy
takze do nawigacji satelitarnej), ale np.
takze w tak niepozorny, a mogacy oddaé
nieocenione ustugi, element wyposazenia,
jakim jest niewielka ptawka z diuga tyczka,
na ktérej kofhcu umieszczona jest lampka
zapalajgca sig, gdy ptawka znajdzie sie w
wodzie. Kazdy kto choé raz znalaz! sie na
morzu wie, jak trudno jest nawet w dzien

spostrzec wérod fal cztowieka znajdujgcego
sie w wodzie. Plawka taka, rzucona wraz z
kotem ratunkowym cztowiekowi, ktéry wy-
padtza burte, znacznie zwieksza szanse
jego uratowania.

Podczas Sall'86 fatwo bylo zauwazyé
takze, ze wiekszos¢ jachtow, nawet tych
najskromniejszych, miata bardzo bogate
wyposazenie elektroniczne. Mimo ze urza-
dzenia elektroniczne ciagle jeszcze znajdu-
ja sig na samym poczatku listy elementow
najczesciej ulegajacych awarii na Jachcie
(na koncu tej listy jest kadtub i sam zeglarz),
stanowig juz staty element wyposazenia
wszystkich todzi, Dzieki udoskonaleniom
technicznym roénie jednak takze Ich nieza-
wodnoé¢. Bardzo dobrym przyktadem jest tu
log (przyrzad do pomiaru predkoéci | drogi
przebywanej przez jacht). Na wiekszosci
jachtow stojacych przy kei w Amsterdamie
zainstalowane byly tradycyine juz rozwigza-
nia logu elektronicznego, w ktérych zrédtem
informacji o predkosci jachtu jest niewlielki
wiatraczek umieszczony na zewnatrz kadtu-
ba pod woda. Predkoéé obrotowa tego wia-




W Sail '85 wzigto udziat wiele tradycyjnych jach-
téw holenderskich. Niewielkie zanurzenie (dla
zwigkszenla oporu bocznego przy egludze na
wiatr opuszcza sle jeden z bocznych mieczy) |
ktadziony maszt umotliwiajg uprawianie turysty-
ki po srédigdowych drogach wodnych

LN

Cl, ktérzy nie majq wiasnego jachtu mogaq sko-
rzystaé z ofert wielu wypozyczaini. Oprécz no-
woczesnych jachtéw z laminatu p-s duzym po-
wodzenlem clesza sig jachty o tradycyjne] syi-
wetce, takie Jak pokazany na fot. ,,Ortolan”

Mesa statku ,,Ortolan”. Stata obsada skiada siq z
czterech 0sob - kapitana, jednego czionka zatogl
do pracy na pokiadzie, kucharza | stewarda. Godcie
(maksimum 14 osdb) mieszkaja w dwuosobowych
kabinach, z ktérych kazda wyposaiona jest w osob-
ng tazienke

Argentyfiska fregata , Libertad” wybudowana
zostata w 1956 r. w stoczni Rio Santiago na
zamowienia marynarki wojennej. Zatoga sklada
sl z 520 osdb, w tym 150 kadetéw. , Libertad”

jost jednym z najszybszych aglowcéw swiata. W

1960 r. przeby! Atlantyk z Cape Race (Kanada)
do Dursey Island (Irlandia) w 8 dni | 21 godzin,
zdobywajac za ten wyczyn nagrode Boston Tea-
pot. Chwilowe predkoéci uzyskiwane przez za-
glowlec dochodzq do 19 weztow. , Libertad” ma
101 m diugoéci | 13,725 m szerokodci. Po-
wierzchnia 2agli 2652 m?

traczka jest przeksztatcana (najczeécie] za
posrednictwem umieszczone] w obudowie
cewki indttkeyjnej) na impulsy elektryczne
stanowigce po przetworzeniu sygnat o pred-
kosci chwilowe] jachtu | przebywanej dro-
dze. Aby unikna¢ btedow wskazan, stoso-
wane sg dwa identyczne wiatraczki po obu
stronach kadiuba przetaczane automatycz-
nie w zaleznoéci od tego, na ktorg burte
pochylony jest jacht podczas zeglugi. Log
elektroniczny, mimo ze stanowi znaczny
postep w porébwnaniu z rozwigzaniami tra-
dycyinymi, ma jednak bardzo staby punkt w
postaci samego wiatraczka. Dosy¢ czesto
bowiem ulega on zablokowaniu lub uszko-
dzeniu, np. w wyniku zarosnigcia glonami
lub zaplatania sie wodorostow. Nic dziwne-
go wiec, ze coraz wiekszg popularnoscia
cleszy sie log, w ktérym wyeliminowano
wiatraczki. Zamiast nich pod dnem jachtu
umocowane sa elektrody i nadajnik wytwa-
rzajacy prostopadle do nich pole elektro-
magnetyczne. Informacja o predkosci jest
potencijat elektryczny powstajacy na elek-
trodach pod wptywem ruchu zawartych w
wodzie tadunkéw elektrycznych.

Statym elementem wyposazenia jach-
tow staje sie obecnie takze echosonda. W
najprostszejwersji pozwala ona jedynie na
okreslenie gtebokosci i niekiedy jest dodat-
kowo wyposazona w alarm akustyczny uru-
chamiany, gdy gltebokoé¢ jest mniejsza od
wybranej. W drozszych rozwigzaniach moz-
liwe jest takze okresélenie charakteru dna
(mut, piasek, kamienie itd.).

W Amsterdamie wérod jachtow, na kto-
rych ich wlasciciele uprawiaja turystyke
morska, nie bylo chyba takiego, na ktorym
nie byto przynajmnie] jednego kalkulatora
elektronicznego. W najprostszej wersji byt
to zwykly kalkulator z funkcjami trygonome-
trycznymi, wykorzystywany jako liczydto
przy dosyé Zmudnym okreslaniu linii pozy-
cyjnej z wysokosci ciat niebieskich. Wigk-
sz0$¢ zeglarzy dysponowata juz jednak albo
kalkulatorami programowalnymi (w tej gru-
pie bardzo popularny byt model Hewlett
Packarda HP 41C z gotowym programem
nawigacyjnym) lub tez specjalizowanymi
kalkulatorami przeznaczonymi wytacznie do
prowadzenia nawigacji. Te ostatnie na ogot
w pamieci statej miaty utrwalone tablice na-
wigacyjne na wiele lat naprzéd, co dodatko-
wo eliminuje Zmudne wyszukiwanie danych
w odpowiednich pomocach i zmniejsza
szanse przypadkowych pomytek.

Elektroniczne wyposazenie jachtow
pracuje w wyjatkowo niekorzystnych
warunkach (duze zmiany temperatury, wil-
goé, sol, silne wstrzgsy), musi wiec speiniac
wyjatkowo surowe wymagania jakoéciowe.
Pociaga to za sobg wysoka cene tych wyro-
bow. Armatorzy, ktérych nato sta¢, nie zatu-
ja jednak pieniedzy na elektronike, zdajac
sobie sprawe z tego, ze nie tylko utatwia ona
prowadzenie jachtu, ale takie podnosi bez-
pleczenstwo zeglugi.

Nie tylko wygodzie, ale takZe bezpie-
czenstwu zatogi stuzg stosowane juz niemal
na wszystkich jachtach zachodnich rolery
umozliwiajace zwiniecie przednich zagli
wokot sztagu (linka biegnaca od dziobu
jachtu do gory masztu) bez potrzeby wycho-
dzenia na dziob. Na wiekszych jachtach ro-
lery sg czesto napgdzane hydraulicznie, na
mniejszych zaloga ciagnac za odpowiednig
linke powoduje obracanie rolera i nawijanie
zagla wokot sztagu. Pojawiajq sig juz takze
podobne rozwigzania umozliwiajace zwija-
nie gtéwnego zagla wewnatrz masztu.

Obserwuijgc jachty turystyczne zebrane
w Amsterdamie, fatwo byto zauwazy¢ je-
szcze dwa charakterystyczne elementy
wyposazenia, rzadko stosowane na
polskich jachtach, a nie wymagajgce skom-
plikowanych technologii. Pierwsza to rodzaj
brezentowych oston rozpinanych na meta-
lowym stelazu, chronigcych sternika przed
bryzgami fal | wiatrem w trudniejszych wa-
runkach. Duze okna z przezroczystego
tworzywa zapewniaja dobrg widocznos¢.
Drugi element wyposazenia to kotwica ptu-
gowa (CQR) - ten rodzaj kotwicy (przypomi-
najgcej z wygladu rzeczywiscie ptug) wypart
juz praktycznie na jachtach wszystkie inne
dotad stosowane kotwice.

Wielkq gale flagowa | parade rejowq prezentuje d
meksykanski bark ,,Cvavatemoc”

W Amsterdamie nie zabrakto take naszego
»Daru Mlodziezy" q

Na wielkich zaglowcéach, cho¢ o trady-
cyjnym wygladzie, & czesto takze niezbyt
miodych, takze wida¢ zmiany w wyposaze-
niu. Wiekszos¢ zaglowcow, ktore braty
udziat w Sail ‘85, oprécz wielu innych urzg-
dzen elektronicznych umozliwiajgcych uzy-
skiwanie tacznoéci i prowadzenie nawigacji
w kazdych warunkach, miata takze urzadze-
nia do nawigacjl satelitarnej. Zmiany, czesto
na pierwszy rzut oka niewidoczne, zacho-
dza takze w takielunku i osprzecie. Trady-
cyjne bawetniane zagle i liny z witkien natu-
ralnych zostaty zastgpione wyrobami
wspolczesnej chemii. Na szczescie jednak
sam wyglad zaglowcow pozostat bez zmian.
Nawet wspotczesnie budowane jednostki
szkoleniowe zachowujg tradycyjne ksztatty,
cieszgc oko zarbwno zeglarzy, jaki , szczu-
row lgdowych”.
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todzie podwodne
ery mezozoicznej

Rézne hipotezy prébujg ttumaczyé przebieg katastrofy ekolo-
gicznej sprzed 66 milionéw lat, w wyniku ktérej wyginely nie
tylko dinozaury. Interesujacy przyczynek do teorii &lepych
zautk6w ewolucji powstal ostatnip w Instytucie Oceanologiii
Akademii Nauk ZSRR, o czym donosi miesiecznik

Amonity - zarébwno te jednocen-
tymetrowe, jak | dwumetrowe - dajg
sig najpetnie] poréwnaé z... fodziami
podwodnyml. Od razu trzeba doda¢,
2e byly to Jakby fodzie podwodne na
ogdt zwiniete w jednej ptaszozyinie
na ksztatt rogow baranich, atrybutu
staroegipskiego boga powietrza i
urodzaju Amona - skad wiaénie
wzieto nazwe amonit. Muszle amoni-
tow, majqc plaszozyzne symetrl, za-
pewniaty utatwiong statecznosc
przez zmlane wypornosci, wykorzy-
stujac liczne komory wewnetrzne.
Clato amonitow siegato daleko w
giab muszli, od péttora do dwéch
obrotéw, przechodzac przez kilka-
dziesigt komér. To bogato ukrwione
ciato odgrywato istotng role zamyka-
jac w komorach ptyn hydrostatyczny
zblizony do bwezesne] wody oceani-
cznej.

Amonity nie byty ptasko ,,plywa-
jacymi talerzami”, ale zachowaty po-
zycje pionowa, z czedcig gebowa |
mackami u dotu, a wigc akurat
odwrotnie niz zazwycza| reprodukuje
sig skamieniate odciski ich muszli.
Taki migczak nie byt zwierzgciem
wylacznie dennym - mogt zblizaé sie
dodna, ale gtéwnie bytowat w toni

Efekt cieplarniany: kilkaset tysiecy
lat

wodne). Tak w kazdym razie glosi
nowa hipoteza paleobiologiczna dra
K. Niesisa 2 wymienionego Instytutu.

Dotychczas uwazano wymarte
catkowicie amonity za zblizone do
todzika, jedynego kuzyna, ktéry prze-
trwat. Ten glowonég czteroskrzelny,
o drednicy ptaskospiralne) muszli

HAYEA
i SKM3Hb

slegajqce] 26 cm, moze na swych
ramionach przemieszczaé sie po
dnle, a ponad dnem poruszaé sie me-
todg odrzutu. Ciato Jego zajmuje
gtownie ostatnig komore muszli, w
gtab ktorej na ok, trzecig czesé
obwodu sigga tzw. sznur syfonowy z
naczyniami krwionognymi. Do krwi,
poprzez cianki sznura syfonowego,
nazasadzie osmozy, moga przeni-
ka¢ stosunkowo tatwo jony sodu |
chloru - ale nie czgsteczki soli. W
zewnetrznych éclankach syfonu
istniejg specjaine gruczoty wydziela-
jace w razie potrzeby wynurzenia
stosowny enzym do plynu wewnatrz-
komérkowego, w ktorym nastgpuje
dysocjacja czgsteczek soli—w rezul-
tacle czego powstate jony uciekala
do krwi, zmniejszajgc w ten sposéb
clezar wiasdciwy ptynu. Przeptyw jo-
now w drugg strong@ - w razie po-
trzeby gtebszego zanurzenia sig -
powoduje inny mechanizm enzyma-
tyczny.

Opisany mechanizm, pomocni-
czy utodzika, dla ewoluujacych amo-
nitow mogt staé sig podstawowym.
Mogto sie na to ztozyé zubozenie
warstwy przydennej wskutek wymie-
rania dotychczasowego pozywienia
amonitéw. Amonity ,,postanowity”’
wykorzystaé warstwe pelagiczng -
samg toh oceaniczng - gdzie jednak
zaczely z kolel przegrywac z gwatto-
wnie rozwijajgcymi sie rybaml kost-
noszkleletowyml. | w wyniku odby-
wajacych sle réwnolegle inriych pro-
cesdw ewolucyjnych zostaty zmu-
szone do przestawlenia sig na
wzgardzany przez ryby kostnoszkle-
letowe plankton.

Ten wniosek potwierdzajg ostat- .

nio odkryte tajemnice pobierania po-
karmu przez slimaki tytoskrzelne,
zwane skrzydionogami. Okazalo sig,
2e te, zaledwie pieciocentymetrowe
migczaki, o ciele prawie pozbawio-
nym muszli lub zawierajacym jg pod
skérg, potrafig z wydzielanego &luzu
wytwarzaé swoistg slatke plankto-
nows o drednicy dochodzacejdo
dwoéch metrow! Siatka ta opada wraz
ze skrzydionogiem, zmniejszajgcym
powoll swa wypornoséé hydrosta-
tyczng, z predkoscia kilkunastu me-
trow na godzine. Mikropory tej 8luzo-
wate] sieci majq zaledwie 1 - 6 um,
co zapewnia zagarnianie bakteril,
wiciowcow, radiolarii, otwornic czy
tez drobniutkich resztek pokarmo-
wych,

Nowa hipoteza zaktada istnienie
u ewoluujacych amonitow jakiegos
podobnego sposobu odtywiania sie,

a wigc porzucenie srodowiska den-
nego. U przeszio potowy znanych ga-
tunkéw heteromorficznych - doktad-
nie u 13 na 23 dotychczas odkryte -
koncowy odcinek muszli odstaje od
reszty muszli w ksztaicie litery U.
Oznacza to, ze $rodek wyporu znaj-
dowat sl¢ powyze| srodka cletkosci, -
a wigc te pdznoewolucyjne formy
amonitow zachowywaty sig jak wan-
ki-wstarki, tj. nie mogty siegaé do
pokarmu na dnie oceanu. A taka
trwata orientacja potozenia bytaby

bardzo pomocna w mechanizmie za-
garniania planktonu siatkg $luzowg
czy czyms$ w tym rodzaju.

A kledy wreszcie nastapity zmia-
ny klimatyczne, pociagajace za sobg
wyginigcle planktonu typowego dla
okresu kredowego, gatunki odzywia-
Jace sie tym planktonem zaczety wy-
mieraé z braku po2ywienia. | tak
przynajmnie] nlektére gatunki amo-
nitéw przegraty walke o byt, jako
ewoluujgce w nieperspektywliczn
kierunku. (abe) .

Trening z komputerem

Jeéli sprawdzg sie oczekiwania trenera zachodnioniemiec-
kich plywaczek, to komputer zyska jeszcze jedng funkcje ~

»wyciskacza sid6dmych potéow”

. Tak oto maszyna stworzona

przez czlowieka udowadnia mu, ze nie dal z siebie wszystkie-
go... Nie bez niepokoju przeczytaliémy o tym w zachodnionie-

mieckim tygodniku

Niemal w kazdg sobote na pty-
walni oérodka przygotowan sporto-
wych w Heidelbergu spotykalg si@
ptywaczki kadry narodowe] RFN, by
wzigé udzlat w serli specjalnie przy-
gotowanych testow, prowadzonych
pod okiem trenera kadry, Nielsa
Bouwsa. Testy te majg dostarczyé
nie tylko Informacji o aktualnej formie
zawodniczek, ale przede wszystkim
pomoc w maksymalnym wykorzysta-
niu mozliwoéci tkwigcych wich orga-
nizmach. O lle bowiem bardzo tatwo
jest stwierdzié, ze ktos ptywa dobrze,
czy Zle, o tyle wykrycie drobnych bte-
dow technicznych u najlepszych
nawet zawodniczek nie zawsze jest
mozliwe gotym okiem, nie mowigc juz
0 ocenle stopnia wykorzystania
mozliwosci organizmu. A w sytuacii
gdy o zwyciestwie decydu)g juz set-
ne cz@écl sekundy, ma to olbrzymie
znaczenie.

W centrum sportowym zawodni-
czki spedzajg przewaznie dwa dni,
przechodzg oprocz standardowych
testow wytrzymatosciowych takze
badania bgdgce nowoscig w tej dys-
cyplinie. Opracowana przez dwoch
naukowoow metoda umozliwia nie
tylko rejestracje chwilowych pred-
koéci zawodniczki i sity, 2 jaka je)
dionie oddziatujg na wode, ale takze
doktadng analize ruchéw. Jest to
motliwe dziekl wykorzystaniu tech-
niki komputerowe] | wideo. Do obu
dtoni, po zewnetrznej i wewneétrznej
stronie, zawodniczka ma przymoco-
wane sensory majgce dostarczyé
Informacji 0 ruchach dioni | zmierzyé
cisnienie powstajgce podczas ply-
nigcia. Przewod, ktorym - poprzez
urzgdzenle posredniczace - informa-
cje te dotrg do komputera znajdujg-
cego sle na brzegu basenu, jest
przymocowany do ramion | szyi za-
wodniczki, a dale] podtrzymywany
nad nig na dtugie| tyczce przez oso-
be podazajacy brzegiem basenu. Z
daleka wyglgda to dosy¢ zabawnie
—jak gdyby zawodniczka trzymana
byta na wedce. Przebieg proby reje-
strowany jest takze na tadmie mag-

CiHWP

netowldowe]. Pomyst polega na do-
ktadnym przyporzadkowaniu, dzieki
komputerowi, informacji uzyskiwa-
nych z sensoréw poszczegbinym
kiatkom obrazu rejestrowanego na
magnetowldzie. Stanowisko pomia-
rowe skiada si¢ z komputera (Apple
Il) i sprzezonego z nim magnetowidu,
przetwornikéw analogowo-cyfro-
wych przeksztaicajacych sygnaty z
sensoréw na postaé ,,zrozumialg”
dla komputera oraz z rejestratorow.
Odtwarzajgc obraz zarejestrowany
przez magnetowid, np. klatka po klat-
ce, mozna jednoczeénie uzyskaté z
komputera informacje o parametrach
w danaj chwili. Potgczenie techniki
wideo z rejestracjq wielkoscl
fizycznyeh umozliwia nie tylko wy=-
krycle nledociagnigé technicznych,
ale takze lepsze wykorzystanie mo-
Zliwosci tkwigcych w samym
organizmie.

Ostatni test odbywa sie w catko-
witej clemnoéci. Zawodniczka ma
przymocowane do obu przegubdw
rak lampkibtyskajgce ze stalg
czestotliwoscig. Tuz po skoku do
wody automatycznie otwiera sig
przystona aparatu umieszczonego w
polowie diugoéci basenu. Przystona
ta pozostaje otwarta a2 do chwili
przeplynigcia przez zawodniczke
basenu. Obiektyw jest tak dobrany,
e aparat ,widzi" catg dtugosé base-
nu. Na uzyskanym w ten sposéb
zdjeciu sq wyraznie widoczne punkty
powstajgce w chwilach, gdy zapalaty
sig lampki. Po przetworzeniu tych
zdjet przez komputer uzyskuje sie
doktadne informacje o predkoséci
ramion ptywaczki w poszczegodinych
fazach ruchu. Mozna wigc np. oce-
ni¢, Jak zmienia si@ ta predkoéé na
poczatku i na koncu dystansu.

Metodami stosowanymi przez
naukowcow w Heidelbergu interesu-
|q sig takze specijaliéci z innych dzie-

. dzin sportu, Niels Bouws, trener ply-

waczek, sqdzl, e nowa metoda juz
wkrétce powinna przyniesé wymier-
ne efekty w postaci lepszych wyni-
kow. (gs)
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Dzonkaiinne

W drukowanym na s. 15 artykule pt. ,,Przy jednej kei” pisze-
my o zeszlorocznej paradzie zaglowcdw, zorganizowanej w
porcie amsterdamskim. Obok pigknych jednostek szkolenio-
wych, do dzié lodzie zaglowe sluzg ludziom do zarabiania na
zycie, wiadczac o ludzkiej pomystowoéci, o myéli technicznej
i odwadze dawnych i wapélczesnych szkutnikéw. Przegladu
tych wspanialych i ciggle jeszcze ,,zywych” lodzi dokonano

we francuskim miesieczniku

Znana na catym éwiecie chifska
dzonka w nie zmienionej formie, jak
zadna Inna todz, trwa od wiekow.
Dzonki bowiem ptywajq po Morzu
Chinskim od czterech tysigcy lat. Z
europejskiego punktu widzenia
ciezka i mato elegancka, wydaje sie
wrgcz malo przystosowana do sta-
wiania czota morzu. Juz wtedy, kiedy
Europejozycy wiostowall w swoich
prymitywnych tddkach zroblonych z
rozpigte] na wiklinowej ramie skéry
wotowe], Chinczycy budowall ogrom-
ne dzonki o dziewi@ciu masztach,
ktére mogly przewozic tony tadunku |
setki ludzi. Kupcy chinscy wysytali
swoje dzonki we wazystkich kierun-
kach, od Azji potudniowo-wschod-
nie] po Arabig | wybrzete Afryki.

Samo stowo ,,dzonka’’ wymyslili
Portugalczycy dla wszystkich lodzi
pochodzacych z chifskich wybrzety.
Sq wiec ich dziesiatki rodzajow tak
réznigoych sie od slebie jak slup od
szkunera. Charakterystyczny ich
zagiel, jak twierdza Chificzycy, przy-
pomina ludzkie ucho zawsze nastu-
chujgce wiatru. Sekret skutecznoséci
tego tagla tkwi prawdopodobnie w

ciences

venir

bambusowych listwach; jesli nawet
material jest juz bardzo podarty,
listwy tak ustawiajg zagiel, e weigi
wylapuje on wiatr. Jesli todz przecie-
ka czy wrecz tonie, mozna spuscié
2agle, zrolowact je | powlgzad, a
stworzg rodza] tratwy ratunkowe).
Dzonka spein| swa rolg do konca.

Na potudniu Oceanu Indyjskiego
Istnieje weigz ogromna flota todek
zwanych dhonl, o dwéch lub trzech
masztach, mogacych stawiad do
szesnastu zagli przy siinym wietrze.
Kapitanowle dhonl dzié jeszcze bar-
dziej kierujq sie przekazywang z po-
kolenia na pokolenie wiedzg | znajo-
moécig oceanu niz maps.

Innym, znikajgcym zaglowcem
|est egipska alyassa, z wysokim
masztem przypominajgcym hiszpan-
skie galeasy | tacinskim trojkatnym
taglem. Manewrowanie taka lodzig
wymaga cigzklej pracy fizyczne). Na
Nilu, ktory byt | pozostat giowng arte-
rig Egiptu, fodzie te weiat sq widocz-
ne. Silniki Diesla s jednak szybsze
od wiatrow | pradéw rzecznych, co-
raz wiec czescie| w matych stocz-
nlach remontowych w Kairze zjawla-

| gumowych kotach, zauwazono zalety
redaguje Jolanta Mamrot-Ciechofiska

ja sig alyassa z raz na zawsze spu-
szczonymi zaglami.

Na pétnocno-wschodnim wy-
brzezu Brazylil mozna zobaczyt
jeszcze jeden wymierajacy gatunek
zaglowoow - jangada. Prosty, jesl|
nie wrecz prymitywny: na pokladzie
jangada nle ma gwozdziani drub i

wszystko jest tam zrobione recznie -
drewniany czerpak na wode, kosz na
ryby i olinowanie oraz taglel. Janga-
da, ktéryml plywa sie dzisiaj, 8q w za-
sadzie identyczne z tymi sprzed
czterystu lat, kiedy Portugalczycy
przybyll do Ameryki Poludniowe).
(BSK)

Francuzi podrézuja lepiej

Brytyjczycy, ktérzy z uwags patrzg na wszystko, co dzieje sie
u sgsiad6w zza kanatu La Manche, z zazdrofcig obserwujg
realizacje planu unowoczeénienia transportu we Francji. A
rzeczywibcie jest czego zazdrofcié, o czym donosi brytyjski

tygodnik

Francja szczyci sig najszybszym
pociagiem na dwlecle - stynnym TGV
(Train a Grande Vitesse), ktory jest
symbolem nowoczesnesci transpor-
tu w tym kraju. Osigga on predkos¢
270 km/h, jest przecigtnie zapetnio-
ny w 70%, co w poréwnaniu z pocig-
gami brytyjskimi, majacymi tylko
50% pasazerow, uznawane jest za
duzy sukces.

Plerwszy, prototypowy jeszcze
TGV opuécit fabryke w 1972 r. Pigt
miesigcy poinie] Anglicy wyprodu-~
kowall swo) APT (Advanced Passen-
ger Train), osiagajacy predkosé 240
km/h. W rywalizacji miedzy obu kra-
jaml Francja zwycietyta rowniez | w
tym, 28 od 1981 r. TGV kursuje re-
gularnie na trasie z Paryza do Lyonu
(podréz trwa 2 godziny), podczas
gdy APT wozl pasazerow z Londynu
do Glasgow nieoficjalnle, hie jest bo-
wiem uwzgledniony w brytyjskim roz-
kladzie jazdy.

We Francjl opracowano tez
szeécioletn| program poprawy syste-
mu tranaportowego, a lista osiggniet
w te] dzledzinie jest bardzo diuga.

Poclggi nowego metra wLille,
dziatajacego od 1981 r,, poruszajg
sle na gumowych oponach, a ruch
jest w paini zautomatyzowany, tzn.
odbywa sig bez jakiejkolwlek obstu-
gl. Rbwniez paryskie metro, z wyjat-
klem jedne} linli, zostato zautomaty-
zowane. W Nancy ruszyly nowoczes-
ne trolejbusy z siinikami Diesla jako
uzupetnienie napedu elektrycznego.
Po 17 latach do Nantes powrécity
tramwaje.

Kolejne pomysty 8q jeszcze w
fazie projektéw. Renualt wyproduko~
wal prototypowy samochéd zuzywa-
jacy 3| benzyny ha 100 km. | wresz-
cle minitramwa) o nazwie Aramis,
ktorego wagoniki moga sie taczyé w
Jeden pociag lub rozigczac. Pasate-
rowle wsiadaja do pojedynczych wa-
gonlkéw na bocznych linlach, wago-
niki dojezdzajac do gtowne| trasy
moga automatycznie lgczy¢ sl z
innymi, tworzac pocigg. System ten
zostat zaprojektowany przede wezy-
stkim dla Paryza.

2Zaraz po wojnie przewidywano
we Francjl transport miejski tanimi
autobusami. Dopiero w latach szeéé-
dziesigtych, po modernizacji parys-
kiego metra, jezdzacego odtad na

NEW
scientist

tego systemu, W latach sledemdzie-
siatych odrodzito sig zainteresowa-
nie tramwajem jako bardzo pojem-
nym érodkliem transportu. We Francji
(i nie tylko) pojazd ten odchodzit w
zapomnienle, istniaty jeszcze tylko
pojedyncze linie w Marsylii, Lille | St.
Etienne. W 1875 r. rozpoczgto mo-
dernizacje poczciwego tramwaju, 10
lat pbznlej nowoczesny woz wyru-
szytnaplerwszq trase w Nantes. Po-
myst chwycit | na nowy tramwaj cze-

. kajq Juz Grenoble | przedmiescie Pa-

ryta - Saint Denis. Rowniez trolejbu-
8y nalezaly do pojazdow wymierajg-
cych-w polowie lat sledemdziesig-
tych miato je tylko pieé miast. Liczyty
sobie juz po 15 lat. Wiadze Lyonu,
gdzie trolejbusow bylo najwigcej
(150), zlecity firmie Renault ich mo-
dernizacje | tak narodzi si@ nowy tro-
lejbus - hybryda o mieszanym nape-
dzle: elektrycznym | silnikiem Diesla.

Wielka role w unowoczeénianiu
transportu, szczegoinle miejskiego,
odgrywalja komputery, poczynajac
od komputerowych symulatoréw do
nauki jazdy dla maszynistow. Bardzo
clekawy jest tez system o nazwie
Digiplan, obecnie eksploatowany na
stacji wLyonle, Wystarczy, 2e pasa-
2er na maple lub na wykazie miejaco-
woécl dotknie palcem miejsca, do
ktérego chee sie udad, a na ekranie
ukazuje sig Informacija o najdogod-
niéjsze| trasie, zawlerajgca numer
autobusu, metra, a nawetczas|
Koszt przejazdu. Naciskajgc inny
guzik pasazer otrzymuje wydruk te|
informacji. Jedyna trudnoscig w sy-
stemle bylo szybkle zuzywanie slg
papleru do wydrukow.

Qozywiscie, nie wszystko odby-
wa sl¢ bez komplikacji, np. projekt
ruchomego chodnika , Trax", przy-
spleszajgcego poruszanie sie pie-
szych z 3do 12 km/h, Pomyst nie jest
nowy, powstat w 1874 r. w Nowym
Jorku. Najwlekszym problemem bylo
zsynchronizowanie predkoécl chod-
nika | poreczy, co rozwigzano za po-
mocsq potaczen teleskopowych, Pler-
wsze 175 m chodnika zaplanowano
dia Placu Inwalidow w Paryzu. Mimo
pewnych trudnoéci finansowych
oraz konlecznoséci dobrania nowego
tworzywa na porecze, przewiduje
sl@, ze projekt zmaterializuje sie w
ciggu dwoch lat. (Jol)
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Bezpieczniej

w elektrowniach jadrowych

Przed kilku laty piszac o awarii w elgktrowni Three Mile
Island zwracaliémy uwage na to, jak wielkie znaczenie dla
zapewnienia bezpieczefistwa ma wlaSciwe przygotowanie,
wrecz ,,wytrenowanie” pracujgcych tam os6b. O pierwszym
w krajach socjalistycznych urzgdzeniu do takiego szkolenia

piszg w slowackim miesieczniku

3 grudnia 1984 r. w Oérodku
Szkoleniowo-Treningowym Energe-
tyki w Trnawie nastgpito uruchomie-
nie pierwszego czechosfowackiego
trenazera bioku elektrowni jadrowe]j
WWER 440. To skomplikowane
urzadzenie symuluje ztozony uktad
bloku elektrowni jadrowej i stuzy do
szkolenia jego przysziej obsiugi. Pra-
cujacy w Trnawie trenazer nalezy do
najwyzsze] klasy tzw. trenazerow
petnozakresowych | jest na razie
jedynym w krajach RWPG urzadze-
niem odtwarzajacym najnowszg ge-
neracje blokéw (z reaktorem W 213),
uruchamianych wiaénie w elektrow-
niach jadrowych Jaslovskie
Bohunice i Dukovany.

Prace nad nim trwaty w Instytu-
cie Badan Elektrowni Jagdrowych
ponad osiem lat. Do tego gigantycz-
nego zadania zostal powotany spe-
cjalny zespol skladajgcy sie m.in. z
technologa elektrowni jadrowych,
programisty, projektanta systeméw
sterujgcych, technika komputerowe-
go, a ponadto rowniez technikow

elektron

réEnych specjalnoéci. Mieli oni juz
doswiadczenie, gdyz wczesniej zbu-
dowali analogiczne urzadzenia dia
elektrowni klasycznych.

Jednym z najtrudniejszych eta-
pow prac byto wykonanie matema-
tycznego modelu bloku wraz z jego
uktadem sterujacym. W koficu 1983
r. uruchomiono podstawowe czesck

pierwotnego | wtbrnego obiegu rea- -

ktora. Po pomysinych prébach furk-
cjonowania, latem 1984 r. przewie-
ziono komplet urzadzen do oérodka
w Trnawie, zmontowano ponownie i
po dalszych probach uruchomiono.
Trenazer daje obstudze petne
wrazenie pracy na rzeczywistym
urzgdzeniu, zawiera 860 miernikow i
rejestratorow, ok. 4000 punktow sy-
gnalizacyjnych, 45 monitoréw cyfro-
wych i 8 monitorow graficznych,
1400 serwomechanizméw oraz wie-
le innych skomplikowanych elemen-
tow. Symulator nastawni blokowe)
jest wyposazony w dwie jednostki
komputerowe RPP 16 oraz w odpo-
wiednie urzadzenia peryferyjne, sta-

nowisko instruktora oraz oprogra-
mowania specjalistyczne.
Instruktor moze, porozumiewa-
jac sie ze swojego stanowiska z
komputerem, zadaé jeden z opraco~
wanych uprzednlo szesnastu sta-
néw wyléciowych, kontrolowaé pra-
widtowos¢ nastawiania sterowni-
kow, uruchomié lub zatrzymat dane

Nastawnia blokowa trenatera WWER 440

zadanie, symulowa¢ pojawlanie si¢
lub ustanie 210 stanow awaryjnych
oraz prowadzi¢ komputerowy zapis
trwajgcego twiczenia. Trenazer po-
prawia metody szkolenia i ocenla
zachowanie sie dyzurnych elektrow-
ni w sytuacjach zwyczajnych oraz

w razie zaistnlenia awarii. (SZW)

Myslenie logiczne i

Hanojka

Na tamach czasopism naukowych odnotowu-
je sig nieoczekiwany renesans tamigtowki logicz-
nej o rzekomym rodowodzie wietnamskim, w rze-
czywistosci zaé chytrze zaarantowane] przez jed-
nego z XIX-wiecznych historykbw matematyki.
Pono¢ juz przed nim bezskutecznie probowano
zachecac spoteczenstwo fin-de-siecle’u przekia-
daniem krazkow roznej wielkosci migdzy trzema
patykami wedtug reguty ,,nie wolno ktasé wieksze-
go na mniejszy”. Dopiero po ogtoszeniu rzekomo
starohinduskiej legendy o koncu 8wiata - majg-
cym sie zisci¢ natychmiast po przetozeniu przez
pracowitych mnichow buddyijskich 84 krazkéw
zZiotych z pierwszego ztotego preta na trzeci - na-
stapiia moda na wieze z Hanol. George Lucas, hi-
storyk, swiadomie pominat bardziej starozytne
okreslenia stynnego portu nad rzekg Song Koi;
uzywana w latach 1430-1831 nazwa Dong Kinh
zbyt mu sig kojarzyta z odmiang bambusa stoso-
wanego do wyrobu wedzisk i kijkow narciarskich
(tonkin). Tymczasem znana nazwa geograficzna
kojarzyta si@ fonetycznie (anoj) z francuskim pier-

scieniem, czy tez kotkiem (anneau, fonetycznie
anoo). Pomys! byt dobry, nazwa chwycita, a ko-
niec $wiata epatowat dekadentow, Okazalo sie
jednak, 2e wiat ma sgdzony diugi Zywot: przeto-
2enie kazdego nastepnego stosu trwa dwa razy
diuzej niz dotychczasowego, tzn. w sumie trzeba
by wykona¢ 284, czyli ponad trylion ruchéw.,

Czytelnicy Hy moga sie zastanowic, lle by to
bylo miliardoéw lat - ale roczng prenumerate na-
8zego czasopisma na 1987 rok oferujemy za zno-
welizowang hanojke. Otéz dla sytuacji czteropre-
towej, przedstawionej na rysunku, nalezy znalez¢
w mozliwie matej liczbie ruchow sposob odsepa-
rowania czarnych | biatych krazkéw wedtug poniz-
szych regut:

® wkazdym ruchu wolno przemieszczac tyl-
ko ktorys z wierzchnich w danym momencie
krazkow;

@ podczas przektadania nigdy nie wolno po-
foty¢ wiekszego krazka na mniejszym;

® czerwone krazki wolno przemieszczac tyl-
ko w kierunku zegarowym (I-H-lli-IV-1), za$ niebie-
skie w kierunku odwrotnym (I-IV=lli-li-1) - | to wy-
tacznie na najblizszy pret;

@ po zakonczeniu przemieszczania wszystkie
czerwone krazki powinny znalez¢ si@ na czerwonym
precie (1), zas niebieskie na niebieskim (lil).

" Odpowiedzi wraz z uzasadnieniem, jak zwykle
na kartach pocztowych z dopiskiem HANOJKA
...... - w miejsce kropek wpisaé trzeba uzyskang
liczbe ruchbéw prowadzgcych do rozwigzania - na-
lezy nadsytat w ciggu 2 miesiecy od ukazania sig
niniejszego numeru w sprzedazy.

Rozwigzanie z Hy2/85

Droga ekranowa. Dodatkowym utrudnieniem
byly dwa bledy literowe w zaszyfrowanym tekécie,
ale niektorzy doszukiwali sig nawet trzech ble-
déw. Istotnie, jezeli bowlem zamiast ,,poniedzia-
fek'' napisaé ,,poniedziatki’’ - sens bedzie istniet
nadal: 1 poniedzialek miesigca statg datg spotkan

kiubu mikrokomputerowego. Literowki g 0CZywi-
ste: zamiast ,,..tte, @zno..." wydrukowano ,tto,
czno'', bo w maszynopisie znaki,c”,,e" oraz ,0"
sq bardzo podobne, zwlaszcza gdy taéma maze.
Hipoteza 3 btedow, wysunieta przez p. Bogdana
Kurpanika (Katowice), jest malo przekonywajaca,
choé na klawiaturze maszyny do pisania ,,i' wy-
stepuje zaraz nad ,k": zamlast ,,askii o uki" byto-
by w poprawnym tekécie ,,asiii o uki'’ - a to korek-
torka zauwazytaby. Wérod 53 - 1 poprawnych roz-
wigzan, osiem o8éb probowato tumaczy¢ graficz-
nie lub numerkami zawity, zdaniem niektorych,
ruch , kuli ekranowej''. Jak zauwazyt m.in. p. Ma-
rian Bak (Bydgoszcz), najprosciej jest ponumero-
wagé przekatne wedtug kolejnosci czytania. Ku
zdziwieniu Jury nikt nie napisat uwag na temat
sposobu rozszyfrowania tego rodzaju tamiglowki
na paplerze. Oczywiscle, trzeba bylo rozpoczynac
wplsywanie kodowego niby-wierszyka od kazdej z
wystepujacych 16 przekatnych - i za ktérymé ra-
zem ekran nagle ujawnia zaszyfrowang treé¢. Do
rozwigzania takiej tamigtowki nadawatby sie
swietnie mikrokomputer - oceny przydatnosci
ukfadu liter dokonuje wtedy cztowiek, ale wszyst-
kie meczace wpisywania zalatwi maszyna..., gdy
sie jej uprzednio utozy odpowiedni program. Uto-
zenie jednak takiego programu moze by¢ kilka-
dziesiat razy bardziej mudne niz rozpatrzenie
wszystkich mozliwych 16 wariantow.

Postugujgc sie mikrokomputerem Spectrum,
p. Jerzy Swieboda (Lublin) utozyt nawet program
rozpatrujacy 240 wariantow - tzn. dopuszczajacy
4 kierunki czytania przekatnych i mozliwosc roz-
poczynania niby-wierszyka od dowolnego pola.
Adres tego korespondenta przekazalismy do
organizujgcego sie Klubu Mikrokomputerowego
Hr.Czekamy na dalsze zgloszenia, nie tylko od
konkursowiczow myslenia logicznego.

Upominkows prenumerate Hy wylosowata p.
Elzbieta Wierzbowska (Rzeck). Gratulujemy.
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Wieczna wedréwka

ciezkich metali

Czy prawdziwe sg twierdzenia o zagrozeniu érodowiska natu-
ralnego metalami ciezkimi? Czlowiek moze naruszyé r6wno-
wage w pewnych fragmentach biosfery, ale jako caloéé nie
jest ona jeszcze zagrozona - twierdzg autorzy z radzieckiego

miesigcznika

Bez metali nie obejdzie sie ani
czlowiek, ani zwierze, ani najmniej-
sza roslinka. Metale wchodza w
skiad najwazniejszych enzymow,
hormonbw, witamin. Innymi stowy,
bez metali niemozliwe bytoby oddy-
chanie, fotosynteza, powstawanie
krwi, biatek, przemiany tluszczowe i
weglowodanowe. W potowie nasze-
go wieku naukowcow zajmowat
gtownie problem braku metali w gle-
bie | wynikajace z tego konsekwen-
cje. Stwierdzono np., e niedostate-
czna ilo&¢ miedzi obnita plony roslin
zbozowych, a brak kobaltu w pokar-
mie zwierzat jest przyczyng ich po-
waznych choréb.

Obecnie zycie wysunefo na plan
pierwszy inne zagadnienie zwigzane
zmetalami - ich zagrozenie dia éro-
dowiska. Jeszcze niedawno w spisie
najwigkszych trucizn figurowaty tyl-
ko otow, kadm i rteé. W 1980 r. wg ra-
portow ONZ do tej listy dotgczyly:
miedz, cyna, wanad, molibden, man-
gan, kobalt i nikiel,

Czlowiek od najdawniejszych
czasbdw wydobywat metale z rud,
otaczajac sle coraz wigkszg iloscig
metalowych przedmiotow. Dzis bu-
dujac ogromne fabryki przetworstwa
rud cztowiek powoduje przechodze-
nie do biosfery ogromnej llodci meta-
li. Ale | w przyrodzie wystepuje nie-
kiedy nienormainie duza koncentra-
cja niektérych metall, a w sgsiedz-
twie ich 2162 stwierdza si@ obecnoéé
tych metali w wodzie gruntowej, w
glebie | w roslinach. Aby wiec realnie
ocenic rzeczywiste zagrozenie, trze-
ba przesledzi¢ zrodia przedostawa-
nia sie metali cigkich do biosfery,
sposob, w jaki si@ w niej rozmiesz-
czajq | jak odbywa sig ich wieczny
ruch.

W sposéb naturalny metale
przedostawaty si@ do blosfery dwie-
ma drogami: przy okazji wietrzenia
granitowe| czeéci litosfery oraz w
czasle procesow degazacji, czyli wy-
dzielania przegrzanych par | gazow z
plaszcza Ziemi. Jednak niezaleZnie
od sposobu przedostawania sie,
wszystkie metale predzej czy pézniej
mozna znalez¢ w skalach osado-
wych litosfery, W swoim wiecznym
ruchu metale najpierw przedostawa-
ty sie do strefy wodnej | gazowej, a
nastepnie ,odktadaty' sie w warst-
wie osadowe). Wynika stad, 2e sro-
dowisko nasze od wiekéw nasycone
byto metalami ci@tkimi.

Rzeki na Ziemi kazdego roku do-
starczajq do oceanow ponad 700
mint zelaza, ok. 40 min t manganu,
po 1,6-2,0 min t cynku | niklu, ponad

XUMUHA
M XKH3Hb

1 min t miedzi, 0,4 min t ofowiu.
Oprocz tego w wodzie rzek rozpusz-
czone jest: 0,258 min t zelaza, 0,37
min t manganu, a takze cynk, nikiel,
miedz | ofow. Nie wszystkie metale
przedostajq sie do wody jednakowo
~najtatwiej srebro i rtec. W wodach
Swiatowego oceanu najwigksza
czest wptywajgacych do niego metali
osadza sie w szelfie kontynentalnym
- najwigkszej globalnej putapce geo-
chemiczne). O lle w rzekach metale w
wigkszosci znajdujq sie w zawiesi-
nach, to w morzach racze] w postaci
roztworow, Stezenie zelaza w wo-
dzie morskiej jest 200 razy mniejsze
niz w rzecznej, miedzi - podobne,
cynku cztery razy mniejsze.

Istnieje tez ruch odwrotny - me-
tale z oceandw przedostajg sie z po-
wietrzem na kontynenty. Na wysoko-
sci kilometra nad calg kulg ziemskg
znajdujq sie tysigce ton metali.

Jeszcze wigcej metali bierze
udziat w biologicznym cykiu zycia na
Zieml. To, co w ciggu roku wymywajg
z ladu wszystkie rzeki Swlata, jest
jednak znacznie mniej, niz bierze
udziat w obiegu blologicznym - tylko
organizmy zywe co roku pochtaniajg
ponad 30 min t zelaza. Ogobing zasa-
dg jest, ze do tego obiegu przedosta-
je sie dziesiatkl razy wigce] metali
clgzkich, niz jest unoszonych z wo-
dami rzek. | tak, w biologicznym obie-
gu ladu co roku bierze udziat 30-40
min t magnezu, ponad 8 min t cynku,
1,7 min t miedzi, ok. 0,5 min t olowiu,
setki tysigcy ton chromu, niklu, ko-
baltu i molibdenu.

Wydaje sie wiec, ze alarmujace
wiedci o wzrastajgcej koncentracji
metali w biosferze i zwigzanym z tym
zagrozeniu dla czlowieka sg przed-
wczesne. Biosfera rozwijata sie za-
wsze w otoczeniu znaczne) ilosci
clezkich metali, a ich nadmiar osa-
dzat sie. Zawsze tez zdarzaty sie nie-
regularnoéci stezenia metall w éro-
dowisku. Scisty zwigzek migdzy roz-
nymi cyklami migracji metali, a takze
rola gleby jako naturalnego regulato-
ra gwarantuja stabilnoé¢ biosfery |
zabezpieczajq |g przed dodatkowym
naturainym | wynikajgcym z dziatal-
nosci cztowieka doptywem metali,
Nie oznacza to oczywiscie, 2e dzia-
talnosé ta nie moze naruszad owe)
rownowagl w pewnych fragmentach
blosfery. (JMC)

Przeczytalismy to dla Was

Przedsiebi0

Zagraniczne

AMEPROD

G.W.Jarmoci S. J. Trejgo
Wytwornia Wyrobow Metalowych,
Elektronicznych i Drzewnych

61-632 Poznan, ul. Kmieca 20 a
Tel. Centrali 22-18-79

Tel. Dyrektora 22-22-71

Telex: 041 4280

EO/1002/K/85

,Hrsmzzaitme

N
-



M (0} to Jerzy Borkowski

W biurach konstrukcyjnych poten-

tatéw motoryzatyjnych trwajg prace

-had opracowaniem samochodu XXI w.
Poszukuje sie niekonwencjonalnych
#rodet napedu, opracowuje futury-
styczne nadwozia, a wnetrza tych po-
jazddw wyposaza w zestawy kompute-
rowe nleomal catkowicie eliminujgce
kierowce. Nie wszyscy jednak tak ro-
bia. Firmy mniejsze, silnie przywigzane
do jednego lub kilku modeli, stale do-
stosowywanych do rosngcych wyma-
gan rynku, wybieraja na ogét polityke
drobnych krokéw.

Szwedzka firma Saab znana jest
doskonale z produkcji niezawodnych
samochodéw osobowych (rys. 1). Po-~
szczegblne modele produkuje przez kil-
kanascie lat, nieznacznie modyfikujac
nadwozlia, koncentryjac sig jednak na

‘podwyZszaniu komfortu jazdy, trwatos-
citych pojazdéw i udoskonalaniu ukta-

déw napedowych. Nic wige dziwnego,
2e nawet pojazdy eksperymentaine tej
firmy konstrukcyjnie nawigzujg do
istniejace] rzeczywistosci technicznej.

Taki jest tez najnowszy samochéd
doswiadczalny Saaba EV-1 (rys. 3).
Nadwozie tego pojazdu wykonane jest
z wyttoczek stalowych. Jedynie ele-
menty przodu i tytu formowane sg z
odksztalcalnego tworzywa sztucznego,
wzmacnianego wibknem szklanym.
Materiat ten deformuje sie podczas
zderzenia, a nastgpnie powraca do
ksztattu wyléciowego. Zaletg takiego
rozwigzania jest ponadto wyeliminowa-
nié oddzielnych zderzakéw,obnizenie
masy catego samochodu. Masa przodu
z tworzywa wynosi bowiem zaledwie
1.2kg. -

Poniewaz nadwozie jest bardzo
przeszklone - gorna czes¢ ma ksztatt
koputy - zastosowano dodai owe
wzmocnienia struktury nosnej, wptywa-
jace rowniez na zwiekszenie odpornosé-
cinadwozia na zgniecenie w czasie
zderzenia. Wzmocnienia wykonano z
lekkich wiokien weglowych. Na przy-
ktad belki wzmacniajgce drzwi sg o po-
towe lzejsze niz ich stalowe odpowied-
niki o tej samej wytrzymatosci.

Nie te rozwigzania decydujg jed-
nak o tym, ze Saab EV-1 jest samocho-
dem eksperymentalnym w petnym tego
stowa znaczeniu. Istotng nowoscig jest
bowiem zastosowanie w nim zasilane-
go energig stoneczng uktadu przewie-
trzania wnetrza. Saab nie poszukuje od
razu samochodu napedzanego ston-
cem, zadowala sie na poczatek rozwig-
zaniem mniej kosztownym, ale i bar-
dziej realnym do wprowadzenia w pro-
dukcji seryjnej.

sg ostrozni

Najistotniejszym elementem no-
wego uktadu przewietrzania sg foto-
ogniwa (86 szt.) umieszczone na dachu
pojazdu (rys. 2). W nich wytwarzana
jest energla elektryczna stuzgca do na-
pedu wentylatoréw. Uktad jest stero-
wany bardzo oryginalnie. Przeptyw po-
wietrza przez kanaty wentylacyjne uza-
lezniony jest od predkosci obrotowe)
wentylatoréw elektrycznych, a ta z ko-
lei od absorbcji energii stonecznej
przez fotoogniwa. Zaleznie wigc od wa-
runkéw nastonecznienia, a wiec | od
temperatury we wnetrzu pojazdu, zmie-
nia sl@ skutecznos¢ wentylowania
wnetrza samochodu.

Samochoéd dodwiadczalny Saaba
skonstruowany zostat na podstawie
modelu 900 Turbo 16 (rys. 1). Zastoso-
wano w nim réwniez silnik szesnasto-
zaworowy 0 pojemnosci skokowe|
2000 cm?, Zmieniono jednak jego para-
metry, tak aby pojazd doéwiadczalny
odznaczat sie wigkszg dynamikg.
Zwiekszajgc srednice zaworow | stosu-
jac wydajniejszg turbosprezarke o cis-
nieniu dotadowania 110 kPa podniesio-
no moc ze 129 do 210 kW, a moment
obrotowy z 273 do 355 Nm. Dzieki temu
predkos¢ maksymalna pojazdu wzrosta
z 206 do 270 km/h, a czas przyspiesza-
niaod 0do 100 km/h zmalatz 8,2 do
5,7 s.

Eksperymentalny samochod wy-
posazono takze w drobne rozwigzania
poprawiajgce bezpieczenstwo jazdy.
Specjalne, odlewane z lekkiego stopu,
obrecze kot uksztattowano jak turbiny,
dzieki temu wzrosta intensywnosé¢
chtodzenia tarcz hamulcowych, a wigc i
skutecznosé hamowania. Pasy bezpie-
czefstwa wyposazono w $ciggacze dy-
namiczne, dociskajgce tutbw pasazera
do fotela podczas zderzenia. Hr
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Foto Andrzej Voellnagel

Fotohelikopter

Wspéipraca fabryk Rollei-Foto-
technic | MW Electronic zaowocowata
konstrukcijg minlaturowego smigtowca,
Telecopter MWZ, ktérego eksploatacja
jest nierownie tansza niz wysytanie
normainej ekipy na zdjecia lotnicze -
wynik zaé rbwnorzedny. Smigtowlec
ten ma wirnik noény o drednicy 2 m,
fadowno$&cé 4 kg, maksymainy czas
trwania jego lotu wynosi ok. 2 h, zasieg
ok. 60 km i putap 5000 m.

Na poktadzie znajduje sie kompu-
ter | aparat Rolleiflex do zdjeé lotni-
czych lub kamera wideo albo telewizyj-
na. Sterowany falami radiowymi| §mig-
lowlec przekazuje obraz kontrolny za
pomocq urzqdzenia wideo i gdy stacja
naziemna stwierdzl, ze osiagngton
odpowiednig pozycje - wysyla sygnat
do wykonania zdjec.

Opisana aparatura znajduje zasto-
sowanle w aerofotogrametrii placéw
budowy, formacji geologicznych, tere-
nu prac wykopaliskowych itd., jak row=-
niez w obserwacji pozarow lasow, | za-
kiocen ruchu drogowego. Hy

1001 drobiazgéw

Stulecle swojego istnienia obchodzi fir-
ma Victor Hasselblad Aktiebolag.

Btony zwojowe o czutosciISO
1000/31° - negatywowe Agfacolor
XRS 1000 Professional i odwracalne
Agfachrome 1000 R8/120-plerwsze

' na swiecie wypuscia Agfa.

Diwlekoszczelng obudowe lustrzanek
matoobrazkowych wyprodukowata fir-
ma Optex, rozwigzujac tym samym pro-
blem wystepujacy szczegbinie w foto-
grafil przyrodnicze), teatraine] itd. - no-
woczesne automaty pracujg bowiem
dosé hatasliwie.

Powigkszalnik Dunco Color lI-86 C ma
0going charakterystyke zblizong do
Magnifaxa 4 ( Hr 4/85) z ogranicze-
niem formatu negatywu do 6x8 cm | jed-
na nlezwyktg cechq: miedzy ramke ne-
gatywows | obiektyw mozna wsungé
ptytke rozpraszajgca, przydatng przy -
integralnej analizie barw lub integral- .
nym pomlarze gestosci negatywu. W
ten sam sposéb mozna zastosowad filtr
czerwony, uzywany w fotografii czarno-
=biate].

Maskownica o samoprzylepne| powie-
rzchni Jobo Varioprint (rys. 1) umozli-
wia bezmarginesowe powigkszenia do
formatu 30x40 cm. Czerwone wystepy
wzdtuz lewego i gbrnego boku stuzg do
ustalania pozyc|i papleru po clemku.
Lekkie przycisniecie do maskownicy
zapewnia ptaskie utoZzenie papieru, a
wyziobione w niej zagteblenia utatwiajg
jego zdjecie.

Lustrzanka matoobrazkowa Ricoh
XR-P Multi-Program ma rekordowg
liczbe 16 programow, w tym tylko dwa
odnoszace sie do nastawien rgcznych,

reszta do automatycznych, Wéréd tych

ostatnich jest specjalny program steru-
iacy zdjeciami ekranéw telewizyinych,
oscyloskopowych itp.

Ramki do przezroczy Bonum Automa-
tik jako jedyne maja wbudowane prze-
suwne listwy z wystepami odpowlada-
jacymi perforac)i btony matoobrazkowe]
(rys. 2). Zapoblega to wybrzuszaniu sie
btony podczas wyséwietlanla przezro-
czy. Przesuwnoécé listew pozwala opty-
malnie skadrowac obraz w ramce w
kierunku diuzszego boku. Poprzeczne
linie naniesione na dno kanatow stuzg
do ustawiania wystepdw doktadnle na-
przeciw sieble, tak aby w bionie nie po-
wstaly ukoénie skierowane napregzenia

- rozclagajgce,

Emulsje, zwang cleklym filtrem, produ-
kuje firma Mole-Richardson. Naniesio-
na na szyby okienne obniza ona tempe-
rature barwowsg 8wiatta dziennego z
5500 na 3200 K. W ten sposob unika
sig 8wiatla mieszanego pracujac we
wn@trzach przy oéwietleniu zarowym
lampami fotograficznymi. Po zakoficze-
niu zdje¢ mozna emulsje bez trudu usu-
naé z okien.

Kasety do szul filmowych wyrdznia-
jace sig (pierwsze na $wiecie) zasuwa-
nym do zewnatrz gniazdem na kapsul-
ke ze srodkiem konserwujacym Bonum

Climatic (rys. 3) oferuje ta sama tirma.
Kapsutka, nakiuta przed wiozeniem do
gnlazda, chroni przez rok tagme filmo-
w4 przed utratg elastycznoéci pod
dziataniem powietrza.

Przyrzad Hama Fllmfix, wsuniety w
szczeline kasety, chwyta za perforacje
blony i wycigga koncéwke na zewnatrz
(rys. 4). Podczas powrotnego przewlja-
nia btony matoobrazkowe] koficéwka
wchodzi bowiem nieraz catkowicie do
kasety, co grozi zaswietleniem emulsji
przez szczeling wejsciows. My

£
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Plyty compact i odtwarzacze lase-
rowe na state zdobyty rynki wiekszosci
krajow éwiata. W Polsce ptyta CD takze
jestznana, na razie gléwnie za posred-
nictwem transmisji radiowej. Ci, ktorzy
z radia stuchali muzyki odtwarzanej
wowczas z ptyty compact (mimo wszy-
stkich ograniczen wynikajacych z tech-

Studio radiowe z aparaturg Philipsa do
emisji ,,na tywo” programéw muzycznych z
plytCD

niki takiej transmisji), nie chcq juz wra-
caé do muzyki odtwarzanej z ptyt ana-
logowych. Inne radiofonie takze wpro-
wadzity emisje muzyki z ptyt compact,
w niektorych z nich stato sie to podsta-
wowym hastem reklamowym - nasza
antena daje , laserowy dzwiek”"
Zwolennicy muzyki odtwarzanej z
piyt CD do niedawna mogli stuchac jej
tylko w domowym zaciszu. Ale juz w
czasie tegorocznych wakacji na plazy
mozna bylo widzie¢ melomanow, ktorzy
zastgpili swe super-Walkmany minia-
turowymi odtwarzaczami laserowymi
(Hr 8/86). Przenosne odtwarzacze
wymagaty zastosowania nowych roz-
wigzan wielu weztbw konstrukcyjnych,
by zapewni¢ dziatanie systemu w wa-
runkach ciggtych wibracji, zmian tem-
peratury, wilgotnoéci, zapylenia.
Najciekawsze konstrukcje przeno-
énych odtwarzaczy przedstawity firmy
Technics - model SL-XP7 i Philips -
model CD10. Technics zastosowat bar-
dzo interesujgce rozwigzanie uktadu
mechanicznego oraz laserowego FF-1
(Fine Focus Single Beam System), z
kolimatorem w uktadzie optycznym
oraz nowy, opracowany do modelu
SL-XP7 algorytm elektroniczne] korek-
cji btedéw, SL-XP7 gwarantuje nawet
zwolennikom intensywnego biegania
niezawodny akompaniament podczas
éwiczen. Do odtwarzacza moina przy-
faczyé stuchawki o impedancji 32 Q.
Akumulator wbudowany w futerat tran-

»Supermaszyna diwigkowa" Philips .
CD555. Magnetofon kasetowy: nieréwno-
miernoéé predkoéci przesuwu taémy
0,009% (WRMS), mozliwoéé wykorzysty-
wania tasm typu |, Il, IV. Odtwarzacz lasero-
wy: pasmo 2. .. 20 000 Hz 0,3 dB, dynsmi-
ka ponad 100 dB, znieksztaicenia nieliniowe
0,003% (1 kHz), przetwarzanie z wykorzy-
staniem 14-bitowych przetwornikéw i fil-
tréw cyfrowych, w systemie rownowaznym
przetwarzaniu liniowemu 16-bitowemu

sportowy urzadzenia umozliwia 3 go-
dziny pracy, gdy stucha sie przez siu-
chawki lub 7 godzin, gdy uzywa sie
odtwarzacza jako decku. Akumulator
jest tadowany zasilaczem sieciowym,
ktéry moze by¢ tez wykorzystywany
jako zasilacz odtwarzacza podczas
stuchania muzyki w domu.

CD10 Philipsa stanowi czes¢ sys-
temu elektroakustycznego. Sam
odtwarzacz laserowy wykonany jest
jako deck i moze by¢, w zaleznoéci od
potrzeb, dotaczany do wspoipracujg-
cych urzgdzen: wzmacniacza stuchaw=-
kowego wyposazonego w akumulator
stanowigcy takze zrodto zasilania i ma-
jacego futerat transportowy lub samo-
chodowego wzmacniacza mocy, do
ktérego wkiada sie odtwarzacz. CD10
przy zastosowaniu zasilacza sieciowe-
g0 9 V=moze by¢ przylaczony do do-
mowych urzadzen elektroakustycz-
nych.

Opanowanie produkcji przenos-
nych odtwarzaczy laserowych i wzra-
stajgca popularnosé ptyt CD skionity
producentow radiomagnetofonow do
zastapienia lub uzupetnienia magneto-

Przenoény odtwarzacz
laserowy Technics
SL-XPT7: pasmo
4...20 000 Hz3* %,
dynamika ponad

90 dB, znieksztalcenla
nieliniowe < 0,004 %
{1kHz,0dB),
16-bitowe, liniowe
przetwarzanie, masa
5209



fonu kasetowego odtwarzaczem CD.
Jednym z najciekawszych takich
rozwigzan jest ,,CD-Sound Machine
CD555" firmy Philips.
Czterozakresowy (D, 8, K, UKF)
odbiornik radiowy uzupeiniony jest
stereofonicznym wzmacniaczem akus-
tycznym o mocy 2x25 W (sinusl) wypo-
sazonym w pieciopunktowy korektor
graficzny, deckiem kasetowym z rewer-
syinym mechanizmem, laserowym
odtwarzaczem ptyt oraz dwoma dwu-
droznymi zestawami glosénikowymi,
Jest to rzeczywiscie ,,maszyna muzy-
czna'.CD555 umozliwia uzyskanie
odtwarzania bardzo dobre] jakoscl. Na
uwage zastuguje rowniez dbafosc o
wygode obstugi - np. podczas przegry-
wania programu z ptyty na kasete w ra-
zie zatrzymania sie przesuwu tasmy,
automatycznie odtwarzacz laserowy

Odtwarzacz laserowy
Philips CD10: pasmo
20...20 000 Hz *338,
dynamika ponad

90 dB, znleksztaicenia
nieliniowe < 0,008%
(1 kHz), wymiary

(z zasllaczem)
126x189x39,9 mm

przetaczany jestna ,pauze”. Uklad
sterowania odtwarzaczem oraz wy-
séwietlacz LCD pozwalajg na programo-
wanie odtwarzania 20 utworéw. CD566
moze tez stuzyé do nagtosnienia matej
dyskoteki dzigki mozliwosci miksowa-
nia sygnatow z odtwarzacza, magneto-
fonu i tunera z sygnatem z wejscia
mikrofonowego. Magnetofon wyposa-
zony jest w ukfad redukciji zaktécen
Dolby B, ktéry z pewnosécig w nastep-
nym modelu zostanie zastgpiony ukta-
dem Dolby C, pozwalajgcym uzyskac
zdecydowanie lepsza dynamike.

Przytoczone przyklady zastoso-
wan odtwarzaczy CD wskazujg na to,
#e chyba juz niedtugo kryteria tego, co
zwyklo sie okreslaé mianem Hi-Fi, beda
musiaty by¢ zweryfikowane. Plyta
compact oraz technika cyfrowa zwycig-
2zyly. Hr

Wideokonferencje

Zamiast dalekich podrozy stuzbo-
wych i osobistych spotkan zachodnio-
niemiecka poczta proponuje rozwigza-
nie alternatywne w postaci wideokon-
ferencji. Specjalne studia wyposazone
w systemy telewizji kolorowej oraz
mikrofony umozliwiajg, dzigki szeroko-
pasmowym tgczom pocztowym, prze-
sytanie obrazu i dzwieku do studia, w
ktorym znajduje sie partner handlowy.
Studia takie mogg by¢ tez zainstalowa-
ne przez duze firmy w ich siedzibach.
Informacje przekazywane przez kamery
wizyjne | mikrofony moga by¢ uzupet-
nione systemami przekazywania na

odlegtosé danych komputerowych oraz
obrazéw statycznych, np. telefax.

Jako lgcza szerokopasmowe moze
byé wykorzystana sie¢ kablowa, swia-
ttowodowa, radiolinie lub systemy
tacznoéci satelitarnej. Wedtug informa-
cji poczty - koszt nawet kilkugodzin-
nej konfarencii jest zdecydowanie niz-
szy od kosztow podrozy osob biorg-
cych w niej udziat. W RFN dziata 12
pocztowych studiow konferencyjnych
utatwiajacych prace handlowcom w
najwiekszych osrodkach przemysto-
wych kraju. Studia te traktowane sg
jako stuzba publiczna i za odpowiednig
optatgq mogag z nich korzystac takze
wszyscy obywatele. Optata jest oczy-
wiscle wyzsza niz przy normalinej roz-
mowie telefonicznej. Hr

Zatopiona

platforma

Dzieje platformy wiertniczej ,,Alexander”
L.Kielland” przeszly do historii techniki nie tyle
z powodu tragicznej w skutkach katastrofy -
wywrécenia sie platformy na Morzu Péinocnym
- co dzieki operacji jej podniesienia, najwigksze-
go osiggniecia ratownictwa morskiego. Byla to
operacja wyjatkowa, zar6wno ze wzgledu na za-
kres, jak i na zastosowang technike i uzyte wy-
posazenie. Z tych to powodéw zastuguje ona na
najwyzszg ocene jako przedsigwzigcie inzynierii
morskiej.

W wyniku katastrofy, ktéra wydarzyla sig
27 marca 1980 r., platforma nie zatongla, lecz
przewrbcila sie doslownie do gory nogami, w ten
sposbb, ze pomosty robocze i umieszczone nad
nimi pomieszczenia mieszkalne zalogi znalazly
sig na dole, a potezne nogi konstrukcji stalowej
zakoriczone plywakami sterczaly w gore, wynu-
rzajgc sig nieco z morza. W owo czwartkowe pa-
mietne popoludnie predkoéé¢ wiatru wynosita
16...20 m/s, a wysokoéé fali 6...8 m. Z 212-
-osobowej zalogi zginely 123 osoby, reszta
uratowala sie w lodziach ratunkowych, 36 cial
zostalo uwiezionych w pomieszczeniach i zaka-
markach morskiej wiezy.

Platforme ,,Alexander L.Kielland” zbudo-
wala w 1976 r. jedna z firm francuskich jako
wiertniczo-wydobywcza, z czasem zostala ona
zaadaptowana do celéw mieszkalnych i byla po-
laczona z platformg wiertniczg Edd 2/7c. Bez-
poérednig przyczyng katastrofy bylo oderwanie
sie jednej z pigciu stalowych nog platformy. Pé2-

‘niejsze ekspertyzy wykazaly miedzy innymi ble-

dy w spawaniu konstrukeji, zmeczenie materia-
lu i niedostateczng konserwacje.
Przygotowania do operacji odwrécenia plat-
formy rozpoczeto w maju 1983 r., po dwukrot-
nych wezeéniejszych, nieudanych prébach jej

podniesienia. Ciekawe, Ze motywem byly nie

tyle wzgledy techniczne czy ekonomiczne, co
ostateczne wyjaénienie przyczyn katastrofy i
wydobycie cial 36 zaginionych czlonkéw zalogi.
Po szesnastu miesigcach starannych przygoto-
wan, budowie jedynego w swoim rodzaju sprzetu
i teoretycznym rozwazeniu wszelkich mozli-
wokici, we wrzeéniu 1983 r. przystapiono do
odwracania platformy — tym razem dwutygodnio-
we prace zakonczyly si¢ powodzeniem. Glow-

nym zalozeniem projektu bylo przeprowadzenie
operacji tak, by nie wywolaé gwaltownych na-
prezeh w juz nadwerezonej konstrukcji, a w re-
zultacie rozpadniecia si¢ i zupelnego zniszczenia
platformy.

_ Przewrbcong platforme odholowano w po-
blize brzegu, o p6t mili od portu Stavanger. Na
brzegu, na specjalnie przygotowanej konstruk-
cji umieszczono dwie weiggarki o udzwigu 4 tys.
kN kazda. Woké! platformy zakotwiczono cztery
pontony o wymiarach 46x50 m i wypornosci
2000 t kazdy. Dwa z nich wyposazono we wcig-

;
]
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Kosmos Jerzy Wierzbowski

Zobaczy¢ komete

Rzesze astronomoéw w obserwato-
riach na Ziem|, sztuczne satelity Ziemi,
obiegajace jg pojazdy zatogowe oraz
eskadra specjainych prébnikow prze-
mierzajacych przestrzen migdzyplane-
tarng majq przeprowadzi¢ wnikliwe ba-
dania komety Halleya. Najwigce] infor-
mac]i o tym Interesujacym ciele niebie-
skim, pojawiajgoym sie w poblizu Ston-
ca rzadko, bo co mniej wiece] trzy

éwieréwiecza, moga dostarczy¢ obrazy -

uzyskiwane w swietle widzialnym, a
takze w zakresie promieniowania ultra-
fioletowego i podczerwonego.

Tym razem przedstawiamy - wy-
brane spoérod wielu przyrzadow ba-
dawczych, uzyskujgeychobrazy kome-
ty Halleya ~ kamery telewizyjne, w ktére
wyposazono probniki Wega. Jak wia-
domo, w wyposazaniu probnikow poza
ZSRR braty udziatinne kraje. Takze ka-
mery TV powstaty we wspotpracy mie-
dzynarodowe]: radziecko-weglersko-
-francuskie].

System TV pojazdéw Wega sktada
slg zdwoch kamer oraz dodatkowego
przyrzgdu analogowego, analizujgcego
rozktad jasnosci obiektow znajdujg-
cych sie w polu widzenia kilku czujni-
kow. Zadaniem systemu bedzie obser-
wowanie jgdra, komy | warkocza kome-
ty. Posrednio umozliwi to dokiadne
wyznaczenie parametrow wokotsfo-
neczne] orbity niezwyklego ciata nie-
bleskiego. Skorzystajg prawdopodob-
nie na tym uczeni klerujacy lotem za-
chodnioeuropejskiego pojazdu Giotto,
ktéry wykorzystujgc dane z pojazdaw
Wega ma przelecie¢ w odlegtosci
500...1000 km od jadra komety. Jesli
ten zamiar powiedzie slg, uzyskamy
obrazy o zdoInoécirozdzielczej siega-
lacej, by moze, kilkunastu metréw.
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Platforma stabilizowana MIkdw Wega z kamerami TV | spektrometrami pozbawlonymi
oslon termoizolacyjnych: 7-Zrenica wejéciowa kamery szerokokatne), 2 - plerécieniowy
radiator kamery szerokokatne], 3 - kamera waskokatna, 4 - radiator kamery waskokatne),

& -blok elektroniczny kamery waskokatnej, 8
niczny sterujgcy usytuowaniem platformy, 8-

-przeguby | przekiadnle, 7 ~ blok elektro-
rama wsporcza platformy, 8- blok elektro-

niczny systemu TV, 10- spektrometr tréjkanatowy (§wiatia widzlainego, podczerwieni i
nadfioletu), 11 - spektrometr podczerwieni, 12 - zespét analogowych czujnikéw potozenia

platformy w stosunku do komety

Kamera Wegi, przy planowanej odleg-
foéci przelotu 10 000 km, osiagnie
zdolnoéé rozdzielczg 200 m, Planuje
sig uzyskiwanie za jej pomocsq jednego
obrazu na 10 s, tgcznle bedzie wiec
wykonanych 360 zdjeé o zdolnoéci roz-
dzielczej co najmnie} & km, 70 -0 roz-
dzielczoécl 1 km oraz 12-z najlep-
szym, mozliwym do uzyskania odwzo-
rowaniem szczegotow. Poza uzyskiwa-
niem obrazow czarno-biatych | barw-
nych (postuig do tego wymienne filtry)
system TV bgdzie wykorzystywany do
precyzyjnego naprowadzania samych

kamer | innych przyrzadow zainstalo-
wanych wraz z nimi na specjalnej stabi-
lizowane] platformie na centralng, naj-
jaéniejszg czeéé komety,
Szerokokatna kamera TV ma ogni-
skowg 180 mm, jasnosé 3 i pole widze-
nia 3x4 stopnie. Kamera waskokgtna
ma uktad optyczny o ogniskowe]
1200 mm, jasnosci 6 | polu widzenia 48
min fuku. W obu kamerach strumien
swiatta jest kierowany przez uklad

'nptyczny na pétprzewodnikowe

przetworniki ze sprzezeniem
pojemnosciowym, oznaczane w skro-

W s$wiecie planet olbrzyméw

Wielkie planety Uktadu Stoneczne-
go: Jowisz, Saturn, Uran i Neptun, ktére
oblegajq naszq gwiazde dzienng poza
orbitg Marsa | pasem planetoid, wyroz-
niaja sie nie tylko imponujacymi roz-
miarami, ale i niewielkg srednig gesto-
§cig, stosunkowo szybkim ruchem wi-
rowym oraz znacznym sptaszczeniem.
Trzy plerwsze z wymienionych planet
mog4 fascynowac ponadto urozmaico-
ng pasmowa struktura, licznymi ksiezy-
cami oraz plerécieniami- szczegoinie
okazatymi w wypadku Saturna, Dzigki
udanym wyprawom prébnikow miedzy-
planetarnych Pioneer 10i 11 oraz
Voyager 1 i 2, ktore dokonywaty przelo-
téw w poblizu Jowisza i Saturna, po-
znalidémy znacznie doktadniej, niz to
jest mozliwe podczas obserwacji pro-
wadzonych z Ziemi, ich wyglad | budo-
we. W styczniu 1986 r. Voyager 2 ma
zblizy¢ sie do Urana, trzeciego z kolei

Gallleo wkrétce po starcie z Ziemi - jeszcze
z nierozpostartymi licznymi wyslegnikami z
wyposazeniem, Duiy wrzecionowaty pod-
zespdl to zloiona czasza kierunkowej ante-
ny paraboliczne] o érednicy 4,8 m

clata niebieskiego, w swej misji rozpo-
czete] jeszcze w sierpniu 1877 r.l Tak
wiec w chwili, gdy ten numer Hr dotrze
dorgk Czytelnikdw, bedziemy juz praw-
dopodobnie mogli podziwiaé | przygoto-
wywaé do druku wielobarwne, poddane
obrébce komputerowej obrazy Urana i
jego keigzycow, a zasab wiedzy o tych
obiektach kosmicznych znacznie prze-
kroczy obserwacje | ustalenia astrono-
mow poczynione w ciagu nieco ponad
dwoch wiekow, jakie uptynety od odkry-
cia te planety, -

Na maj 1986 r. zaplanowano start
amerykanskiego pojazdu badawczego
Galileo. Celem jego wyprawy ma staé
sie ponownie Jowisz, Jednak w odrdz-
nieniu od wczeéniej wysytanych préb-
nikéw migdzyplanetarnych, ktére tylko
przemknety obok gigantycznej planety,
Galileo ma staé sie plerwszym sztucz-
nym satelitg Jowisza i prowadzi¢ syste-
matyczne, trwajace ok. 20 miesiecy ba-
danla tego najwiekszego spoérod obie-
gajacych Stonce ciata nigbieskiego. Do
wprowadzenia Galileo na tor wokét Jo-
wisza b@dzie uzyty siinik o ciggu 400 N,



cie CCD. Ich najwazniejszym podze-
spotem jest matryca miniaturowych po-
letek éwiattoczutych, wykonana meto-
dg fotolitograficzna. Poletka te, o wy- -
miarach 18x25 um, skladajq sie na 576
linli po 512 punktéw. Do sczytywania
informacji stuzy impuls taktujgcy.
Gorna granica czasu ekspozycii
wynika z grozby zamazywania obrazu |
zmienia sie zaleznie od parametrow
wzglednego ruchu probnika i komety.
Dolng, rowng 0,01 s, wyznacza czulosé
przetwornikéw CCD. ;

Foto Letectvi + Kosmonautika

Aby urzadzenia CCD pracowaty
prawidtowo, trzeba je utrzymywac w
scisle okreslone] temperaturze. W tym
celu w prébnikach Wega zastosowano
specjaine ukfady, oparte na czynnychi
biernych metodach termoregulacii. W
metodach czynnych wykorzystuje sie
uktady z wymuszonym oblegiem ptyn=
nego nosnika ciepta, transportujacego
energie do wymiennikow | radiatorow.
W biernych z kolei - ostony termoizola-
cyjne i ekrany. Hr

... platforma 2

dysponujacy ponad 800 kg materiatow
pednych, Na zlecenie NASA opracowa-
ta go zachodnioniemiecka firma MBB.
Prébnik ma zblizaé sie na niewielkg
odlegtoéé do czterech najwigkszych
ksiezycow Jowisza. Pozwolitoz jednej
* strony przeprowadzi¢ dokiadne bada-

nia tych globéw, z druglej zas bedzie
wykorzystywane do grawitacyjnych,
bezsilnikowych manewréw zmieniaja-
cych orbite sztucznego satelity. Wypo-
sazenie naukowe Galileo stanowi¢ be-
dzie dziewieé przyrzadow, w tym kame-
ry TV, spektrometry, magnetometry |
aparatura do pomiaréw promieniowar
czgsteczkowych. ‘

Na pigé miesiecy przed przybyciem
w poblize Jowisza od probnika odfaczy
sie stozkowa sonda atmosferyczna. Ma
ona wtargnaé w burzliwg otoczke gazo-
wa planety-giganta | za pomocg szes-
ciu przyrzadéw przeprowadzi¢ badania
skiadu | wiagciwosci atmosfery jowi-
szowe]. Wyniki pomiaroéw beda przeka-
zywane na pokfad zasadnicze] czescl
pojazdu Galileo, a stamtad po wzmoc-
nieniu retransmitowane na Ziemig.

Galileo wraz z pomocniczym stop-
niem rakietowym Centaur G zostanie
wynlesiony na niska orbite wokoiziem-

ska przez jeden z promow kosmicznych
w wylacznie temu poswigconej misji,
oznaczonej STS 61-G. Po opuszczeniu
tadowni promu i oddaleniu na bezpie-
czna odlegtoéé silniki Centaura rozpe-
dza Galileo i skierujg go na wokotsto-
neczny tor prowadzacy ku Jowiszowi.
W koncu 1984 r. zapadia decyzja, by
dziekl modyfikaciji planowanej orbity
wokétstonecznej prébnik minat w dro-
dze ku gtownemu celowl swej podrozy
jedna z planetoid noszaca oznaczenie
29 Amphitrite. Do spotkania z tym cia-
tem niebieskim doszioby w grudniu br.

Zespot przygotowujacy misje Gali-
leo pragnatby z zapasowych podzespo-
6w probnika zestawié drugi podobny
pojazd i wystaé gow 1887 r. w strong
Saturna. Szanse realizacji tego zamie-
rzenia s jednak ze wzgledow finanso-
wych niewielkie. Bardziej prawdopo-
dobne bedzie skierowanle ku Saturno-
wi zestawu ~ sztuczny satelita tej pla-
nety plus'sonda atmosferyczna, nad
ktorym pracuja agencje: amerykanska
NASA | zachodnioeuropejska ESA.
Odlot takiego zestawu z Ziemi mogtby
nastapi¢ na poczatku lat dziewlgtdzie-
siatych. Hr

garki o udéwigu 15 tys. kN, dwa pozostale wy-
korzystafio do stabilizowania pozycji platformy
oraz do rozmieszczenia sprezarek i pomp wod-
nych, dostarczajacych powietrze i wode na plat-
forme podczas operacji balastowych. Miarg zlo-
zonoéci operacji jest 5 km uzytych przewodéw
sprezonego powietrza, 13 km ciénieniowych
przewodéw wodnych, dziesigtki zaworéw, a tak-
ze 134 czujniki, ktére rozmieszczono w réznych
miejscach platformy. Analizowano za ich po-
mocg m.in, parametry balastowania, naprezenia
uzytych jako ciggiel laficuchbw, zanurzenie, kat
nachylenia platformy oraz obcigZenia w poszcze-
gélnych wezlach jej konstrukeji. Poniewaz oba-
wiano sie, ze nadbudéwka mieszkalna platfor-
my, znajdujgca si¢ teraz na spodzie i majgea
wplyw na polozenie érodka cigzkoéci calej kon-
strukeji, moze wskutek ruchéw platformy ulec
przesunigciu, a nawet zniszczeniu - zaloZzono na
nig jeszcze pod wodg 32 metalowe opaski. Lan-
cuchy laczace platforme z weiggarkami na brze-
gu zamocowano do nég A i B platformy (rys.),
przeciggnieto pod nig i poprowadzono do brzegu
przez dodatkowy ponton, podtrzymujacy je iza-
pewniajgcy rownolegloéé przebiegu. Poniewaz
obawiano sie, e przylozenie sily obracajacej tyl-
ko w jednym kierunku moze wywolaé niekon-
trolowane przechylenie sie platformy poza po-
trzebny kat, do dwéch pozostatych nég (EiC)
umocowano laficuchy weiggarek,

Pierwsza faza operacji- obrét o 10° za po-
moca balastowania komér samej platformy -
byla jednoczeénie sprawdzianem prawidlowoéci
obliczen: srodka ciezkoéci konstrukeji. Wyniki
testu byly zadowalajace: odchylenie rzeczywis-
tego érodka ciezkoéci od teoretycznie przewidy-
wanego wynioslo zaledwie 20 cm.

Kolejnym etapem bylo - w dalszym ciggu za
pomocs balastowania - dalsze odchylenie plat-
formy az do 45°, Wtedy uruchomiono weiggarki
umieszezone na brzegu. W jednej, ciaglej ope-
racji uzyskano odchylenie platformy juz do 85°.
Wéwczas przerwano obracanie, by przeprowa-

Etapy odwracania platformy ,, Alexander L. Klelland”

Pontony z wciagarkami
175°

Wielkie operacje
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Lotn

Kiedy w 1935 r. porucznik Whittle
przedstawit swoje opracowanie na te-
mat statkow powietrznych poruszaja-
cych sig z predkoscia 800 km/h na pu-
fapie 20 km i napedzanych silnikiem
odrzutowym, uznano go za niepopraw-
nego marzyciela. Sir Frank Whittle,
jeden z tworcéw napedu odrzutowego
jednak bardzo szybko doczekat sie rea-
lizacji swych marzen. Niedawno mineta
dziesigta juz rocznica uruchomienia
regularnej komunikacji ponaddzwieko-
wej. Eksploatowane obecnie samoloty
maja silniki o ciggu prawie dwustukrot-
nie wiekszym od przewidywanego
przez Whittle'a; rozwijajg takze znacz-
nie wiekszq predkos¢, bo przekracza-
Jacq czesto dwukrotnie predkosé
diwieku.

Réine byty koleje pasazerskiego
samolotu naddzwjekowego. Najpierw
byt Tu 144, wkrétce po nim rozpoczat
loty francusko-brytyjski Concorde. Byt

torok 1976, okres, gdy lotnictwo przy-
nosito zyski i nie martwito sie o przy-
szlosc¢. Potem przyszty trudne lata, loty
Concorde ograniczono, Aerofiot w
1984 r. zawiesit z powoddw ekonomi-
cznych eksploatacje Tu 144. Tymcza-
sem recesja skofczyta sie i dzis znow
nie brak chetnych do podrézowania
szybclej niz dzwigk; brytyjski Concorde
przynosi pokazne zyski nie tylko z re-
gularnej komunikacji przez Atlantyk
(1245 funtéw w jedng strone), ale iz
czarterow (10 000...15 000 funtow za
godzing lotu). Takze Air France donosi,
Ze linia zarobita na Concorde w 1984 r.
ok. 8,5 min dol, Perspektywy sg tak
pomyséine, ze British Airways wprowa-
dzity do eksploatacji czasowo wycofa-
ng przed kilku laty swojg sibdmag ma-
szyne typu Concorde, przy okazji zmie-
niajac catkowicie jej wnetrze,
Concorde moze zabraé 100 pasa-
zerow (ok. 10 ton wraz z bagazem) i na
lot nad Atlantykiem potrzebuje 75 ton

paliwa (zabiera takze wymagang prze-
pisami rezerwe 16 ton). taczna masa
startowa samolotu wynosi nieco mniej
niz 180 ton, Lot nie odbywa sie oczywi-
scie caly czas z predkoscig dzwieku.
Predkosc¢ startowa wynosi ok. 300
km/h: nos maszyny jest opuszczony,
aby umozliwi¢ widocznoéé do przodu z
kokpitu stromo uniesionego kadtuba.

Wkrotce po starcie predkosé przekra-
cza 600 km/h, samolot porusza sie juz
poziomo i pochylony nos maszyny pro-
stuje sie. Na wysokoéci ok. 9 km pred-
koé¢ osigga M 0,85 (czyli jest o ok, 100
km/h wigksza niz w zwyklych pasazer-
skich odrzutowcach). Przy M 0,97 za-
czynajg tworzy¢ sie wokot maszyny fale
dzwigkowe, towarzyszace przechodze-
niu bariery dzwieku, Kazdy z czterech
slinikow Olympus zuzywa teraz ogrom-
ng ilos¢ paliwa - w przeliczeniu 20 ton
na godzing pracy. Zuzycie paliwa spa-
da dopiero wtedy, gdy predkoéé prze-
kroczy M 1,7, to znaczy gdy wykorzys-
tane zostang wszystkie zalety aerody-
namiczne maszyny (projektowane]
przeciez do bardzo szybkich lotow) |
gdy ogromna predkosé pozwala na
wiasciwe warunki pracy silnikow. Przy-
spieszanie i wznoszenie kontynuowa-
ne jest do wysokoscl 18 km | predkosci
M 2,0. W temperaturze otoczenia -50°C
nos maszyny rozgrzewa sie wskutek
tarcia do+127°C (jest to maksymalna
dopuszczalna temperatura, gdy nadal
roénie, poktadowy komputer zmniejsza
predkosé). W miare zuzywania paliwa
masa samolotu zmniejsza sie | wznosi
sig on do pufapu 18...18 km, Zmniejsze-
nie predkoéci zaczyna sie jeszcze nad
Atlantykiem: przejsciez M 2,0 do
M 0,95 wymaga dystansu az 200 km.
W Concorde zastosowano wiele
systemow i urzgdzen, ktére doplero
duZo pozniej wprowadzono w lotnictwie

" cywilnym. Jest tam plerwowzér kompu-

terowego kokpitu, elektroniczne stero-
wanie, system przepompowywania pa-
liwa w czasie lotu, aby utrzymaé opty-
malny srodek cigzkoéci maszyny.

British Airways zamierzajg eksploa-
towa¢ Concorde co najmniej do korica
obecnego stulecia, ale juz mowi sie o
jego potencijalnym naddzwiekowym na-
stepcy, samolocie o dwéch oszczed-
nych silnikach i nieco zmienionym pta-
towcu. Hr




Kokpit roku 2000

Zaledwie kilka lat mineto od wpro-
wadzenia przez Airbus Industrie pierw-
szych seryjnie montowanych w samo-
lotach pasazerskich komputerowych
kokpitow, w ktorych dziesiatki wekaz-
nikow zastapiono monitorami. Pamieta-
my jeszczenieufny stosunek niekto-
rych linii lotniczych do nowej techno-
logii, 0znaczajgcej takie nowy sposob
prowadzenia lotu oraz protesty pilotow,
wynikajace zaréwno ze spraw ptaco-
wych (2 osoby w kokpicie zamiast 3),
jak i z niecheci do innowacji. Dzi§ kom-
puterowe kokpity sa normalnym wypo-
sazeniem nowoczesnych samolotow, a
specjalici przewidujg, ze przed kon-
cem stulecia, moze nawet w potowie lat
dziewieédziesiatych, powszechnie juz
bedzie stosowana nowa generacja
tych kokpitéw, prawde mowigc niewiele
przypominajacych kabine pilotow.

Dowodem takich przewidywan jest
opracowywany przez NASA i Lockhee-
da kokplt do dwusilnikowego samolotu
sredniego zasiegu. Z kokpitu usunieto
catkowicie tradycyjne wskazniki i staf
sie on podobny do podwdjnego stano-
wiska obsfugi komputeréw. Obaj piloci
siedza przy pulpitach, w ktérych wmon-
towane sg klawiatury stuzgce do dialo-
gu z komputerami. Catg przednia czesc
kokpitu zajmujg wielkie ekrany monito-
row (fot. 1). Projekt przewiduje jeszcze
tradycyjne ekrany, ale by¢ moze zosta-
na one zastapione ekranami na clek-
tych krysztatach. Z pigciu monitoréw
dwa skrajne wskazuja tzw. zintegrowa-
ne przyrzady nawigacyjne, obraz rada-
ru pogodowego, mape z naniesiong tra-
84 lotu i informacjami o jego przebiegu.
Monitor érodkowy przekazuje informa-
cje o wadliwym dziataniu zespotow sa-
molotu | ostrzezenia. Na tym monitorze
podawana jest takze schematycznie
sytuacja w obszarze powietrznym wo-
kot samolotu, aby zapobiec ewentual-
nym kolizjom. Dwa pozostate monitory
stuzg do obrazowania dziatania siini-
kow, schematow instalacji maszyny i
tzw. listy kontrolnej z catg towarzyszg-
ca jej procedura. Poczatkowo zaklada-
no zastosowanie kolorowych monito-
réw o szerokosci ekranu 44 cm, osta-
tecznie jednak zastosowano ekrany 32

cm, ktore komputer elektronicznie dzie-
li poziomo na dwa niezaleznie dziatajq-
ce pola (fot. 2) —oczywiscie zarowno
poszczegoine pola, jak | monitory moga
przejmowaé nawzajem swoje funkcje w
wypadku awarii.

Bardzo wiele uwagi poswigcono
ergonomii: dopracowano nawet ksztaft
przyciskéw na klawiaturze komputera.
Tradycyine sterownice w nowym kokpi-
cle zostaly zastapione ministerownica-
mi bocznymi.

Zadziwiajgce, jak wielki postep
techniczny dokonat sie w tej dziedzinie.
Juz teraz zaktada sie, ze wszystkie
funkcje kontrolne | wigkszos¢ sterow-
niczych przejma komputery, pilota zaé
pozbawiono ,,czucia’ samolotu, mozli-
wego przy mechanicznym przekazywa-
niu ruchéw sterownicy. Dzis, gdy tech-
nologia fly-by-wire, czyli przekazywa-
nia wszelkich sygnatow sterowniczych,
w tym i wychylen ministerownicy, doko-
nuje sie elektronicznie, jestesmy za-
pewne w przededniu kolejnej rewolucji
w kokpicle. Czterdziesci lat temu od pi-
lotéw wymagano jeszcze spore) sity fi-
zycznej, za kilka lat ich miejsce pracy
nie bedzie réznito sig niczym od stano-
wiska programisty komputera. Hr

... platforma 3

dzi¢ dodatkowe balastowanie platformy w celu
uzyskania jej pelnej statecznosei.

Krytycznym etapem operacji bylo odwrébce-
nie platformy o ponad 95° - wtedy wlaénie po-
winny zaczaé sie wynurzaé z wody sekcje miesz-
kalne. Masa zawartej w nich wody mogla spowo-
dowaé ogromne naprezenia écinajgce. Zdecydo-
wano sie wiec na opuszczenie platformy cztery
metry glebiej, tak aby zasadnicza czesé tego
etapu operacji przebiegla pod wodg. Oczywiscie
oznaczalo to zmniejszenie plywalnoéci calej kon-
strukeji, a wiec i zmniejszenie marginesu bez-
pieczefistwa calej operacji. Dalsze fazy odwraca-
nia przeprowadzano gléwnie za pomocg balasto-
wania platformy. Po jej wyréwnaniu i zwigksze-
niu plywalnoéci konstrukcje odholowano do por-
tu Stavanger.

Mimo bardzo starannego i dokladnego przy-
gotowania akcji, zdarzyly sie i sytuacje alarmo-
we. Trzykrotnie trzeba bylo korzystac z pomocy
nurkéw, ktorzy odplatywali wielokilometrowsg
siet przewod6w. Przelew wody pitnej, znajdujg-
cej sie ciggle w jednej z nog platformy, wywolal
gwaltowny spadek ciénienia w zbiorniku balas-
towym, jednak i z tym problemein uporano sie.
szybko. Cala operacja trwala dwa tygodnie, a jej
zasadnicza czeé - odwracanie platformy przy *
uzyciu weiggarek — zaledwie 9 dni.

Po dokladnych badaniach majgcych osta-
tecznie wykazaé przyczyne katastrofy wymon-
towano z platformy niektore elementy wyposa-
zenia, a calg konstrukcje w 1984 r. odholowano
na pelne morze i zatopiono; oddajgc m.in. w ten
sposdb hold ofiarom.

Koszt calej operacji wynidsl 45 mln dol. i zo-
stal pokryty prawie w calofici przez rzgd norwe-
gki. Ale niezwykle zlozone i kosztowne przedsig-
wziecie techniczne, w ktérym brali udzial wybit-
ni specjalidci i specjalnie przygotowany sprzet,
bylo nie tylko sztukg dla sztuki, lecz przede
wszystkim prébag zdobycia wiedzy o przyczynach
wydarzenia i zapobiegania podobnym wypad-
kom w przyszloéci.

Marek Dejryng

Po zakoficzeniu operacji konstrukcje odholowano do portu
Stavanger, aby przeprowadzié badania; nastepnie odclag-
nigto jg na peine morze | zatopiono

Wielkie operacje
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redaguje Anna CIchocka-Korgul //

Miernik naplgcia

Pan Jozef Polewka, Gliwice
Prosi Pan redakcje o zamie-

stale (niestabllizowane) o
wartoéci proporcjonalnej do
wartosc| napiecia wejécio-
wego urzadzenia, zasilajace
elektroniczny wskaznik war-
todcl naplecia.

W ukiadzie wskaznika war-

- todel napiecia diody D1 (261-

ta) 102 (zielona) potgczone
84 szeregowo | przy napigciu
zasilania uktadu nizszymod
Uwe= 200V éwiecaq sig oble.
Przy wzroscle napigcia zasi-
lania zostaje wysterowany

szczenie schematu uktadu tranzystor T1. Wowczas na-
pozwalajgcego na odczyt pigcle Uce tego tranzystora
napigcla sieciowego 220V staje si¢ mniejszé od naple-
za pomoca diod elektrolumi-  cia éwlecenia diody D1 i dio-
nescencyinych (rys.). Wyj-  da zbita gaénle.
$clami" uktadu sg trzydiody W zakresie napie¢
elektroluminescencyine: 01  200<Uwe <225V jest wy-
-2bita, D2 - zielona, D3 - sterowany tylko tranzystor
czerwona. Prawidiowo wyre-  T1 | éwileci sie dioda zlelona,
gulowany uklad powinlen za-  ktéra tacznie z rezystorem
pewnia¢ dwiecenle tychdiod A2 stanowi obcigzenie tego
zgodnie z przedstawiong ta-  tranzystora. Po przekro-
belkg standw, czeniu przez napigcle zasila-
Wejscle ukladu podigcza sie  nia wartoscl 226 V zostanie
donapigcia zasilajacegote-  wysterowany tranzystor 731
lewizor (w Pana przypadku  zaczyna swiecié dioda czer-
do autotransformatora). wona D3, stanowigca fgcznie
Transformator Trobniza na-  zrezystorem R3 i rezystanc-
pigcie wejéciowe donapie=  jg potencjometru Rp2 obcig-
cia przemiennego o wartoécl  Zenie Kolektora tego tranzy-
ok. 10V, Moze tu byt zasto- = stora.Spadek napigcia na
sowany dowoiny transforma- rezystorze A3 powoduje wy-
tor o przektadni napieciowej  sterowanie tranzystora T2.
(Uwe-220V,Uw~0k.10V)i  Dioda D2 gasnie wskutek
pradzie obcigzenia powyte]  bocznikowania przez wyste-
300 mA, np. T8 6/3 lub rowany tranzystor T2, przy
TS 5/8. czym prad emitera tego tran~
Napigcie z wyjécia transfor-  zystora jest czescig pradu
matora Tr jest nastepnie pro-  kolektora wysterowanego
stowane w dwupotowkowym  tranzystora T3,
prostownlku mostkowym i fil-  Przedstawiony ukiad moze
trowane kondensatorem C. by¢ zmontowany na jedne]
Na oktadkach kondensatora . plytce drukowanej. Rozpla-
uzyskuje sig wigc naplqgh * nowanie uktadu éciezek |
: Diody Napigcie WE
2oita zielona | czerwona vl

L ] L ] o U < 200

(o] [ o] 200 < U < 226

(o] o] ® U > 226

Prostownik
niestabilizowany |

Wskaznik
wartosci napigcio

rozmieszczenie elementow
na plytce moze by¢ dowolne,
Diody elektroluminescencyj-
ne mog4 byé umieszczone
na plycie czotowe] telewizo-

"ra, Potencjometry Rp1..Rp3

stuzg do precyzyjnego usta-
wienia punktéw zapaltania i
gasnigcia kolejnych diod. Do
regulac)i uktadu musi Pan
uzyé woltomierza naplecia
przemiennego z zakresem
pomiarowym co najmniej do
260V, Sposdb regulacji jest
nastepujacy.

Potencjometry Rp1..Rp3
ustawia slg w polozeniach
érodkowych; przy dalszym
uruchamianiu uktadu nalezy
zwrécic uwage na to, aby
wartosci rezystancji tych
potencjometréw byly zawsze
wigksze od 500 Q. Nastep-
nie na autotransformatorze
ustawia sig napiecie 200V,
sprawdzajac prawidiowosc
ustawlenia za pomocq wol-
tomierza, Potencjometrem
Rp1 doblera sig taki punkt
pracy tranzystora T1, aby
przy tym napigciu zaczynala
gasngc dioda D1 (Zoita), Re-
zystancja ustawiona poten-
ciometrem Rp1 bedzie wow-
czas wynosié ok, 8000Q.2Z
kolel ustawia sig napigcie
wejéciowe 226 V | potencjo-
metrem Rp3 doblera sig
punkt pracy tranzystora T3
tak, aby w tym momencie ga-
sta dioda D2 (zielona) - rezy-
stancja ustawliona potencjo-
metrem Rp3 bedzle wowczas
wynosi¢ takZe ok. 800 Q.
Jednoczeénie potencjome-
trem Ap2 nalezy dobraé takg
wartoéé rezystancji (ok. 650
), aby zaczynala sig $wie-
ci¢ dioda D3 (czerwona).

Po dokonaniu tych czynno-
§cl nalezy sprawdzi¢ popra-
wno#é pracy urzgdzenia w
catym przewidywanym za-
kresie pracy. Jezell ukiad
pracuje poprawnie, nalezy
zabezpleczy¢ osle potencjo-
metréw montazowych
Rp1..Rp3 przed ewentual-
nym obrotem, np. przez poto-
2enie kropli kleju lub lakieru,

Spis czeécl:

Tranzystory T1...T3 -~ dowol-
ne krzemowe mafe] mocy
typu n-p-n, np. BC107,
BC108,BC147..BC1490,

Diody prostownicze D1...05
-BYP401-80, Zenera: DZ1 -
BZP611-C8V2,D22
-BZP811-C10, elektrolumi-
neacencyjne: D1 -CQP443
(26tta), D2 - CQP442 (zielo-
na), D3~ CQP44‘|C (czerwo-
na),

Kondensator C - elektrolity-
czny 4TOuF/25V.

Rezystory R1,R4-200...220
Q,R3-47Q,R2-6100Q.

Potencjometry montazowe
Rp1..Rp3-1kQ.

Transformator (wﬁ oplsuw
tekécie). K.K.

‘Zabezpieczenie
-slinika

Pan Tadeusz Gerstel, Lub-
sko

Przedstawiamy schemat ele-
ktronicznego ukladu zabez-
pleczajacego silnik trojfazo-
wy przed zanikiem fazy - tzw.
praca jednofazowa (rys. 1).
Wykaz elementow:
L1,L2,L3~o0znaczenla prze-
wodow fazowych,

N -oznaczenie przewodu ze-
rowego,

C1 -kondensator elektrolity-
czny 470 uF/63V,

C2 - kondensator elektrolity-
czny 100 uF/100V,

D1, 02 - diody krzemowe
BYP 401/400V,

D3 -dioda krzemowa BYP
401/100V,

D4 -dioda Zenera
BZPB820C24,

K —przekaznik np. serii R15,
24V, :
R1-R3-rezystory 27 - 33
kQ,4W,

R4 -rezystor4 kQ, 12 W,

RS -rezystor4,7kQ, 2 W,

RE - potencjometr 1 kQ, 2 W,
R7 -rezystor 1Q,0,5W,
RB-rezystor 180kQ, 0,5 W,
T1- tran;ystor BC107,
T2-tranzystorBC211.
Uktad nalezy potaczyé ze
stycznikiem wiaczajacym sil-
nik wg schematu narys. 2.

W czasie uruchamiania ukta-
du nalezy tak dobraé rezys-
tor A8, aby przewodzit tran-
zystor T2, Po odtgczeniu do-
wolnej fazy nalezy tak usta-
wié potencjometr RS, aby
przewodzi tranzystor T1.
Innym ukiadem zabezpiecza-
jacym silnik przed pracs jed-
nofazowa moze byé uklad ze
stycznikiem | przekaZznikiem
termicznym.

Schemat uktadu jest przed-
stawiony narys. 3.

Wykaz elementéw:

B1-B3-bezpleczniki topi-
kowe,

K1 - stycznik,np. SLA 7,
380V,

K2 -przekaznik termiczny,
np. TSA-46P,

K3-wylacznik sieciowy.

Bezpieczniki topikowe sto-
suje sie jako zabezpleczenie

 zwarclows. lch wartoéé po-

winna byé tak dobrana, aby
wytrzymywaty prad rozruchu
siinika, Jako zabezpieczenie
przeciazeniowe stosuje sie
przekaznik ciepiny. Prgd na-
stawczy przekaznika moze
byé réwny pradowi znamio-
nowemu siinika, lecz nie po-
winien przekraczat
1,1-krotnej jego wartosci.

W razie zaniku jedne] z faz
zasllajacych silnik przekaz-
niki termiczne typu TSA-45P
skracajg czas wytgczenia
slinika w stosunku do czasu
wytaczenla przy przecigze-
niu wystepujacym w trzech
fazach. Przy wiasciwle do-
branym zakresie pradowym
przekaznlka termicznego nie
wystapi niebezpieczenstwo
uszkodzenia silnika w wypa-
dku zaniku fazy zarbwno w
czasie pracy, jak | podczas
rozruchu,

AC.

o
Uktad EK
Sterowanie
mb:;p'l.;:ﬂm B stycznikiem




Do oporu

Zbierajac materiaty do cyklu ,,Pochodzenia pol-
skiego' natrafiliémy na élad jeszcze jednej luki osfa- |
biajgce] nasz kontakt z otaczajgcym swiatem, Mowa
o luce informacyinej, a &cislej niejasnej lub nieistnie-
jacej polityce gromadzenia informacji o twércach
techniki. Do kolejnej pozycjl wspomnianego cyklu
niezbedne bylo zdjecie Jeana Pomagalskiego, wyna-
lazcy | zatozyciela firmy POMA, znanej na catym éwie-
cle z wytwarzania | instalowania wyciagow narciar-
skich, kolel linowych oraz przemystowych urzadzen
transportu linowego. Poniewaz dokumentacja zamo-
wiona u zrodta, w firmie POMA - w Fontaine pod Gre-
noble — spozniala sie, a w produkcji czasopisma obo-
wigzujg sztywne terminy, byliémy zmuszeni podjaé
poszukiwania w kraju. Oto lista spenetrowanych za-
sobow informacyjnych: 1) Instytut Turystyki (dwie
pozycje czasopismiennicze dotyczace eksploatacii
kolei linowych); 2) OBR Predomu, 3) AWF, 4) Mu-
zeum Sportu, 5) Polski Zwigzek Narciarski, 8) Depar-
tament Inwestycji GKKFiS, 7) Gtowny Komitet Tury-
styki, 8) Muzeum Techniki, 8) Towarzystwo tacz-
noéci z Polonia Zagraniczna, 10) Wydawnictwo Sport
i Turystyka (p. Michat Orleanski podpowiedziat trzy
kolejne adresy), 11) Francuski Osrodek Informacii
Naukowo-Technicznej, 12) Biblioteka Ministerstwa
Komunikaciji (dwie pozycje ksiazkowe.o kolejach li-

Zzeniom mechani-
cznym, stad dosé

duza zawodnosc
tego sprzetu.
Osiggane czasy
sg jednak zachecajace - redni czas
dostepu do zbioru wynosi okofo 3,5 s.
Obecnie Microdrive sprzedawany jest
w zestawie skiadajgcym sie z Interfa-
ce'ul (zawierajacego kontroler Micro-

drive'u, facze szeregowe i lacze pozwa-

lajgce nafaczenie ZX Spectrumw
sieé¢), Microdrive'u, czterech progra-
méw i ,,czyste]'' kasetki, a to wszystko
za tylko 100 funtéow. Do tego samego
kontrolera mozna przytaczy¢ dalsze
jednostki, w cenie okoto 50 funtdw kaz-
da. Niezbyt zachecajgca dotad cena
kasetkl z tasma o pojemnosci 80 KB
(okoto 6 funtéw) teraz spadta do 2 fun-
tow. Microdrive ma jedng zasadniczg
niedogodnoéé - jego przytaczenie po-
woduje zarezerwowanie pewnego
obszaru pamieci RAM. Wiele progra-
moéw dostarczanych na tradycyjnych

kasetach nie chce wiec dziataé, gdyz
usiuje korzystaé z catej pamigei. Row-
niez kopiowanie gier z kaset na kasetki
moze byé z tego powodu trudne albo
nawet niemozliwe.

Konkurencylnym rozwigzaniem
opartym na tej same| zasadzie jest Wa-
fadrive firmy Robotronics. Urzadzenie
zawlera dwa napedy kasetek, tgcze
szeregowe, tacze rownolegle | sprzeda-
wane jest za okoto 100 funtow z dwie-
ma ,.czystymi' kasetkamii programem
do przetwarzania tekstow, System ten
jest wolniejszy od Microdrive'u, ale ma
swoje zalety - jest bardzie] niezawod-

_ny, nie zajmuje pamieci RAM w Spec-

trum, a komunikacja uzytkownika z nim
jest fatwiejsza. Aby zrownowazy¢
mniejsza szybkoéé dziatania, propono-
wane sg kasetki o roznej pojemnosci-
16,64 i 128 KB, a &redni czas dostepu
zalezy od diugosci tasmy, czyli wiaénie
pojemnosci.

Przedstawione systemy nie sg w
stanie zastapié dyskow elastycznych,
ale dla programistéw-hobbystow sg
propozycja wartq zastanowienia. Hy

nowych, w tym inZ. Eugeniusza Rabeego , Kole] na PO réwnan ie
Kasprowy Wierch'', Warszawa 1936, a na ostode
adres | telefon Polskich Kolei Pafstwowych w Zako- Diw
panem), 13) Biblioteka PTTK (tu koleiny cenny ok :
adres), 14) Centralna Biblioteka Gorska w Krakowie R Ocans
(p. Wiestaw Waijcik podpowliedzial p. Gajewskiego pi- Model Liczba | Mozliwosé | qioancae | WYIECIe| jatwosc Ocena
sujacego w Wierchach), 15) p. Jerzy W. Gajewski po- kanalow | sterowania audio | yorpvstania ogbina
leca 16) kolekcjoneréw: p. Jerzego Osmélskiego i -
Zbigniewa Schneigerta oraz 17) Pracownig Tran- Amsirad CPC464 341 9 6 + 8 Ll
sportu Linowego Krakowskiego Zjednoczenia Bu- Atari B00XL 4 7 v + 7 7
downictwa Przemystowego. Commodore 64 3+1 8 v % 2 ;
Zdjecie wykorzystane w Hy 7/85 udostepnit nam gsx LTS 3 :1 g T: : g 3
p. Osmolski. A po drodze? Dlaczego nie osiadfo onow i s -
zbiorach zadnej z wyliczonych powaznych placé-
wek? Oczywiscie wolno uwazac, ze zdjecie Pomagal-
skiego i w ogole cata ta sprawa to szczegdt, blahy
margines, ktorym nie ma powodu zajmowac sig w Ekran
Polsce. Jean Pomagalski byt Polakiem dumnym ze swej e
polskosci, podkreslajacym jg; nalezat wigc do tej czastki Maksy- Maksymaina | ool
otaczajacego éwiata, ktora ma dla na szczegoine zna- Model maina | Paleta | rozdzielczoss | Lo T goeg M'WL .o
czenie. : Nlczbs Ikolorow ,g;:m) makéw | ol ste- um. ogbina
Clagle na potrzeby cyklu przygladamy sig teraz s i
krajowemu odbiciu tej czastki, to znaczy Polonii. Jej Amstrad CPC464| 16 27 | 640na200 | 80na26 | - 7 8 8
odbicie znajdujemy stabe i metne. Niepodobna z nie- gtarl sﬁzt_ . : g 2$g g:g na ; gg :g :: gg : I g 3
it Omim: (-] na
o Ot A NERI I sl e | i lo | 15 | 2ssnaro2 | 4onaza| o2 | 8 7 |
IeYERER grasion. Aok Spectrum4sk | 8 | 8 | 268na17e | a2na24 | - | 6 | 8 | 8
wigc kolejna lista adresow, pod ktdrymi powinny sie P
znajdowa¢ odpowiednie dane, ale si@ nie znajduja. A
przeciez w tym wypadku chodzi o informacje, ktorych
przydatnoéé nie podlega dyskusji. Sg niepilne, fat- Klawiatura g
wo i od dawna dostepne. A jak jestz gromadzeniem
informacji, ktérych znaczenie dopiero kiedys sig Liczba Liczba Cashiibitn Ocena
ujawnl, np. z dziedziny inzynierii materiaiowej, polime- Model Klawiszy y -
row, elektroniki, biotechnologii, inzynierii genetycz- iansid funkayinych NUMESYORRY | oo rkdec ooding
nej. Panicznie sig obawiam, ze nasi technicy obu- Amstrad CPC464 74 12 » 8 7 8
dza sie pewnego dnia z dostgpem do informacji o Atari800XL 61 5 - 8 7 7
wartoéci wylacznie antykwaryczne|, Dopraszam sig- Commodore 64 66 4 - 8 8 B
rozwiania tych obaw. M8X 73 5 - 7 7 7
~ J Spectrum 48k 40 = - 2 2 2
Jerzy Szperkowicz
Basic
Model Zestaw | Ocena | Przenumero-| Automatyczne | Sledze- Peine Reakcja Czas testu
! instrukcji | tatwosci wywanie numerowanie nie komunikaty | na biedy
uzycia instrukcii instrukcjl | programu | obtedach arytm | sort | tekst | graf.
Amstrad CPC4684 | 8 8 + + + + + 48 | 16 | 113 09
Atari 800XL 8 6 - - - - + 365 | 84 | 103 | 179
Commodore 64 4 8 + + - + + 88 | 24 85 -
MSX 8 8 + + + + - 347 23 94 24
Spectrum 48k 5 8 - - - - - 176 36 161 67
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Kasetki

Ryszard Damski

Wszyscy uzytkownicy komputeréw
domowych dogwiadczyli juz niedogod-
noéci zwiazanych z postugiwaniem sie
magnetofonem kasetowym jako pamie-
cig zewnetrzna. Najdotkliwiej odczuwa-
jato posiadacze ZX Spectrum. Pierw-
sze problemy to oczywiscie wtyczkli;
trudno u nas o sprzet pasujacy do fir-
mowego przewodu. Kolejne wady wyni-
kajg z samego rodzaju tasémy - trudno
wyszukiwac poczatki programédw (licz-
nik w naszym magnetofonie popular-

nym Jest rzadkosciq) | oczywiscie czas
wezytywania programow jest diugi. Do
tego jeszcze kazdy magnetofon jest
inny, inaczej ustawiona jest glowica,
inaczej wyregulowana automatyka, a to
niestychanie utrudnia przenoszenie na-
granych programow. Tymi kfopotami
ptacimy za niska cene wyjéciowa mi-
krokomputera. Pewnym rozwigzaniem
sg magnetofony firmowe, takie jak do
Commodore 64 czy wbudowany mag-
netofon Amstrada. Uwalniajg nas one
od ktopotdw technicznych, ale koszty
rosng.

Firmy komputerowe poszukiwaty
innego rodzaju pamigci zewnetrznej,

zapewniajacej szybki dostep | szybkie
zapisywanie, przy cenie nizszej niz
cena dyskow elastycznych - standardu
komputeréw profesjonalnych. Jednym
z rozwigqzan stata si@ pamieé na taémie
w zamknietej petli. Pierwsze proby
przeprowadzone byly doé¢ dawno, ale
zakonczyly si¢ niepowodzeniem. Do
badan wrocita firma Sinclair, ktéra z du-
2ym opbznieniem w stosunku do zapo-
wiedzi wprowadzita na rynek kasety
Microdrive. Obecnie maja juz one pot-
toraroczng historie, a zdania na ich te-
mat sq nadal podzielone. Taéma w
zamknigte] petli podlega duzym obcig-
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Poréwnanie

< ‘ Mikrokomputery

W zesztym roku przedstawilismy
najpopularniejsze komputery domowe.
Warto by zakoniczy¢ rok sporzgdzajgc
ich porbwnanie. Mozna to zrobi¢ oczy-
wiscie tylko dla komputeréw zblizonej
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klasy, stad odrzucimy Apple, Sinclair
QL i Meritum. Tabele zawierajg zesta-
wienie podstawowych danych oraz w
miarg obiektywng oceng punktowa w
skaliod 1 do 10. Tabele na s. 31

Programy testujace

W My 11/86 podali$my przykiady
programow testujgcych szybkoéé dzia-
tania mikrokomputera. A oto nastepne
cztery programy:

100 REM TEST &

110 PRINT , 8"

120K =0

130K=K+1
140A=K/2%3+4-5

150 GOSUB 190

160IF K < 1000 THEN 130
170PRINT ,E”

180 END

180 RETURN

100REMTESTS8
110PRINT , 8"

120K =0

130 DIM M(5)
140K =K +1

150 A=K/2%3+4-5'
160 GOSUB 220
170FORL=1TOS
180NEXTL

190IFK < 1000 THEN 140
200 PRINT ,,E"
210END

220 RETURN

100 REM TEST7
110 PRINT ,,S"
120K=0

130 DIM M(5)
140K =K +1

150A=K/2%3+4-5

160 GOSUB 230
170FORL=1TO5
180M(L)=A

190 NEXT L

200IF K < 1000 THEN 140
210PRINT ,E"

220END

230 RETURN

100 REM TEST 8

110 PRINT ,S"

120K =0

130K=K+1

140A=KA2
150B=LOG(K)
180 C =SIN(K)

170IFK < 1000 THEN 130
180 PRINT ,E"

180 END
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