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HISNI RACUNALNIK HR 84

Osnovna znaéilnost Iskrinega hidnega radunalnika hr 84 je, da je grajen
modulno. TakSna zasnova omogoca preprosto razsiritev sistema in laZje
servisiranje. Tipkovnica je zaradi laZje uporabe in preprostejse ter cengjde
izvedbe ohisja raCunalnika lofena od samega racunalnika.

Osnovno konfiguracijo radunalnika sestavijajo tri plodée na osnovnem
vodilu, ki dopuséa skupne sedem vtiénih enot. Usmerniski del je izdelan
tako, da omogoéa dograjevanje sistema.

Centralna procesna enota CPE

Ma centralni procesni enocti je:

@® procesor motorola 6809

® periferni vmesnik za povezavo s tastaturo, kasetofonom in zvoénim
izhodom

@® pomnilniki EPROM

Obseg spomina je 16.000 zlogov (16 KB), v katerem je sistemski program
monitor za delovanje samega raéunalnika in uporabo ragunalnika na
osnovnem strojnem nivoju ter prevajalnik BASIC.

Spominska enota

Vsebuje 16.000 zlogov (16 KB) dinamiénega spomina RAM s samostojno
osvezitveno logiko.

Video enota

Vsebuje 2000 zlogov (2 KB) staticnega spomina RAM in s svojo logiko
omogoda, da se vsebina tega spomina pojavi na zaslonu TV sprejemnika.
Lahko generira vse alfanumeriéne znake, vklijuéno z jugoslovanskimi (&, &,
5, Z, d} znaki. Na zaslonu prikazuje 24x40 znakov, ki jih lahko preko
modulatorja poiljemo na TV sprejemnik. Vsebuje tudi semigrafiéne znake.
Do serijske proizvodnje bo razvita nova video enota z grafiko.

Tipkovnica

Ima jugoslovanske znake in je kodirana po jugoslovanskem standardu:
lzdelati jo je mogoce z dodatna numeriéno tipkovnico ali brez nje. Sestav-
ljajo jo profesionalne tipke, kar omogoda dolgotrajne delo in velike obre-
menitve, ki so znagilne zlasti za $olsko uporabo.

Sestav raéunalnika

Racunalnik je sestavljen iz racunalniskega dela in tipkovnice. Radunalniski
del vsebuje tri osnovne enote sistema, vodilo za moznost razsiritve na
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sedem enot, usmerniski modul, zvodénik in modulator, Vse to zasede neka;
veé kot polovico prostora, preostali prostor pa je namenjen kasnejsim
razsiritvam,

Tipkovnica je logena in povezana z raéunainikom z veéZilnim kablom. Kot
zunanja spominska enota se uporablja navaden avdio kasetofon, za prikaz
pa televizor ali monitor z video vhodom.

Racunalnik v tem ohisju bo uporabnik kasneje lahko razsiril sam ali =
pomoéjo servisa. Dodatne enote, kot so spominska enota, vmesnik z=
printer, vmesnik za gibki disk, vhodno-izhodna enota, gibki disk 5 bodo tud
v Iskrinem proizvodnem programu.

Zmogljivost Iskrinega hisnega raéunalnika hr 84

Pri razvoju sistemnskega programa radunalnika so si razvojni strokovnjak
prizadevali, da bi bil radunainik uporaben tudi na osnovnem strojnem
nivoju. To je pomembno za tiste, ki si Zele pridobiti znanje na nivoju
mikroprocesorja. Racunainik ima zelo moéan sistemski program MONI-
TOR, ki omogoéa neposreden dostop do vseh spominskih lokacij, do vseh
registrov procesarja, spreminjanje vsbine spomina ali registrov, izvajani=
programa na strojnem nivoju, prekinjanje, koraéno izvajanje in dissasembli-
ranje.

Ce zelimo delati na vigjem nivoju, lahko pokliemo prevajainik za BASIC in
programiramo v tem jeziku. Prevajainik BASIC je hiter, zmogljiv, z vsem
osnovnimi funkcijami in ukazi in omogoéa povezavo in uporabo podprogra-
mov na osnovnem strojnem nivoju. Razvijalci so upostevali tudi dejstvo, ga
imajo zacetniki pri programiranju nemalo teZav, zato so omogocili poprav-
ljanje in urejanje celotnega programa na vsem zaslonu. Tako mogan EDI-
TOR seveda bistveno olaj3a delo zadetniku in izkusenemu programerju. Do
serijske proizvodnje bodo v BASICU dodani novi ukazi za uporabo grafike
Iskrin hiSni raGunalnik je na pragu serijske proizvodnje. S tem pa seveca
razvoj Se ni konéan. Strokovnjaki bodo delali naprej in dodajali vedno nove
in boljSe lastnosti.

Iskra




NAS KOMENTAR -

V slovenskem prostoru se je nekaj premaknilo. Za vsakim
vogalom govorijo o ra¢unalnistvu in tako imenovanem
radunalniskem opismenjevanju. Zato smo v tej Stevilki
posvetili posebno skrb racunalniku v
vzgojnoizobraZevalnem sistemu, v industriji, pri
projektiranju, skratka, na delovnem mestu. Nastavili smo
tudi ogledalo Zivahni ljubiteljski vnemi, ki na vseh ravneh, od
miadinskih brigad do uglednih znanstvenih ustanov,
dokazuje, da racunalnistvo ni modna muha enodnevnica,
podobna aerobiénemu gibanju in zvijanju v zadusljivih
telovadnicah. Naporov in pobud organizatorjev tecajev,
zaloZnikovindrugihanimatorjevZal$eniso okrepile otipljive
poteze zakonodajalca - kijub lepim besedam, izrecenih tudi
na najvigjih ravneh, da bi mlademu rodu morali dati v roke
to, desar mu domada elektronska industrija $e ne more dati:
kakovosten in ne predrag racunalnik. Nasprotno, bralci nam
sporocajo, da jib je strah govoriti na glas o tem, kar imajo
doma — mikroracunalnik, kupljen za majhne denarje v tujini,
spravijen éez mejo mimo zastarelega, nesmiselnega in —
povejmo na glas — za vso naso druzbo in njeno prihodnost
skodljivega zakona. Namesto da bi mirno in spokojno delali
z orodjem, ki zagotavlja znanje posamezniku in napredek
skupnosti, morajo to orodje skrivati in se pritajiti, kot da bi
bili spectrumi oroZje v rokah sovraZnika, spodkopavajocega
temelje nase druZbe. ..

Kljub tem zadregam in tej zaplotniski miselnosti — ki jo bodo
post festum prej ali slej grajali in obsojali tudi tisti, ki so
zanjo danes odgovorni— v Sloveniji povsod spontano hitijo,
kot da bi hoteli ujeti vse, kar smo zamudili v prejsnjih letih.
Rubrike v tednikih, radijske oddaje, kasete, posebne revije,
izvirna in prevodna literatura pri zalozbah — ljubitelj se lahko
le veseli, Geprav mora pogosto globoko seci v Zep.

Nihé&e ne nasprotuje mnoZicénosti, s katero so se vsi mediji
lotili sejanja in Zetve na raéunalniski njivi. Motijo nas samo
Zarlatanstvo in ravnanje posameznikov (in skupin), ki
mistificiranost raéunalnistva pri nas izkorisc¢ajo za zasebne
(ali cehovske) interese. Ali mora res Ze vsak novinar, ki se je
e véeraj ukvarjal s poroéanjem o melieraciji zemljis¢, pisati
komentarje in strokovno odgovarjati na vprasanja o
radunalnistvu in racunalnikih? Ali je res vsakdo primeren, da
pred radijskimi mikrofoni odgovarja na vprasanja
poslusalcev in ocenjuje racunalniske programe, pri tem pa
sam sploh nima raéunalnika? Ali lahko taisti »strokovnjak«

ocenjuje delo drugih na naéin, ki dokazuje, da niti malo ne
pozna stvari in da obveséca poslusalce oziroma bralce o
stvareh, ki jih je v tujih ¢asnikih sicer videl napisane z
velikimi érkami, a jih ni razumel? Za taksne ljudi je pri nas Zal
Se nekaj prostora in priloZnosti, vendar se ta prostor iz dneva
v dan manjsa, priloZnosti pa plahnijo — kljub zaviranju
administracije oziroma birokracije, ki sta v bistvu krivi za
nase zaostajanje.

Sligati pa je tudi posteno mislece ljudi, ki ocitajo da
racdunalnisko vnemo hitijo izkoriscati za lastne komercialne
namene tudi tisti, ki o raunalnistvu res nekaj vedo: zaloZniki
z izdajanjem dragih knjig, ¢asopisne hise z uvajanjem rubrik
in izdajanje konkurencnih revij. Toda racunalnistvo je tako
Siroko podrodje, da se pri nas za zdaj ni bati nekoristnega
podvajanja kapacitet in zasi¢enja trga, zdrava konkurenca
pa bo kvedjemu izlocila vse tisto, kar je premalo kvalitetno in

nezanimivo za trg. Pisma, ki jih od izida junijske Stevilke
nase revije prefemamo celo s srbskohrvatskega govornega
obmoéja, nam nakazujejo, da je Moj mikro na pra vi poti.
Preden bo zadel redno izhajati — upamo, da bo to kar
najhitreje — ga bomo seveda dodelali in obogatili, upostevaje
tudi Zelje in nasvete svojih prvih bralcev. Zal pa ne bomo
mogli upostevati neke pripombe, ki je bila tako rekoc edina
kritika, izrecena v odmevih na prvo Stevilko: ha ceno revije
ne moremo vplivati. Prvi¢, cena je v okvirih cen tovrstnih
strokovnih publikacij, in drugié, vhodni stroski za izdajanje
revije — zlasti papir, filmi, barve in storitve — se tako vrtoglavo
vzpenjajo, da bomo morali Ze na jesen dvakrat obrniti vsak
dinar. Tudi to je eden znaéilnih jugoslovanskih elementoy, ki
ga nikakor ni mogode pravilno programirati. ..

Italijanske izkusnje so pokazale, kot nam v nasi anketi
poroca dopisnik iz Rima, da se hisni racunalniki vse
prepogosto spremenijo v navadne igrace, ki obleZijo na
polici, ker se jih mladi navelicajo. .. Preprosto zato, ker ne
vedo, kaj bi z njimi poéeli. Tako je povsod tam, kjer v vzgojni
in izobraZevalni sistem $e ni vdelano racunalnisko
opismenjevanje: samo v $oli, na te¢aju, ob poljudno, a
strokovno pisanem ¢lanku bo miad clovek spoznal, da
njegov spectrum ni zgolj navadna (pri nas tudi draga) igraca,
temved da lahko tedaj, ko ga oplodi uporabnikovo znanje,
postane zelo koristno orodje, ki ni samo za zabavo. Na vse to
smo mislili, ko smo pripravijali stevilko, ki je pred vami. Vas
odziv bo pokazal, ali smo prav razmisljali in dobro
programirali.




HEWLETT
packarD 1

m, ki se le malo spoznajo
na elektroniko, je Hewlett-
Packard dobro znano ime.

Dolga leta je to eden vodiinih sve-
, tovnih proizvajalcev elektronskin

merilnih naprav. Ze zelo zgodj je
zacel izdelovati tudi ro&na in na-
mizna radunala, kalkulatorje. Ti
so kmalu prerasli v prave racunal-
nike, saj jih je bilo mogode pro-
gramirati. Tudi danes so ra¢unal-

SPOSOJENI TEST mE
niki — majhni po obsegu, veliki po

zmogljivostih — med glavnimi pro-

m —— izvodi Hewlett-Packarda,

Pri Hewlett-Packardu so bili eni
od prvih proizvajalcev namiznih
raZunalnikov, ki pa so bili sprva
po vzdriljivosti in ceni namenjeni
zahtevnejSim uporabikom. Tudi
novi osebni ratunalnik HP 150,
katerega test povzemamo v nada-
ljevanju, je po ceni prej raéunal-
nik za delovno mesto kot pa oseb-
ni ali hisni radunainik, saj stane
osnovni sestav okrog 4000 dolar-
‘jev. V ceni seveda ni viteta vrsta
dodatnih izhodnih in vhodnih na-
prav ter aplikativnih programov,
ki jih je Ze mogoce kupiti.

'I’ =
i e = Vendar ima Ze osnovni sistem
& a kaj ponuditi. Sestavijajo ga trije
Rahais ) deli: &katla z disketnima pogono-

ma, Skatla z zaslonom in racunal-
nikom ter seveda tipkovnica. Vse
Skatle so majhne, z edinim name-
nom, da bi na pisalni mizi zavzela
karseda malo prostora.

Glavna posebnost tega racunal-
nika je gotovo njegov zaslon, ki
zazna, kje se ga dotaknemo s
prstom. To znadilnost e uporab-
lja ve€ina programov, s katerimi j&
HP 150 Ze dovolj dobro oprem-
lien. Med njimi je operacijski si-
stem, ki je dopolnjena verzija naj-
bolj razSirjenega operacijskega
sistema 16-bitnih mikrora&unalni-
kov, standardnega MS-DOS 2.0.

Raéunalnilk

Srce raéunalnika je Intelov 16-
bitni procescr 8088, kidelazuro &
MHz. Tako je hitrejsi od npr. IBM
PC, ki dela s 4 MHz. Osnovni se-
stav je opremljen z 256 K uporab-
niskega pomnilnika (RAM), v bral-
nem pomnilniku (ROM) je prosto-
ra za 160 K. Dodatnih 6 K pomnil-
nika je namenjenih izkijuéno za-
slonu. Osnovni sestav je mogoée
dopolniti s plos¢o z dodatnim po-
mnilnikom, plo&to za posnema-
nje raéunalnika IBM PC ali ploséo
z vdelanim modemom za poveza-
vo z drugimi ra¢unainiki po tele-
fonskem omreZju. Ze v osnovnem
sestavu pa je vdelanih dvoje vrat
RS 232, na katera lahko prikljudi-
mo na primer tiskalnik, risalnik aii
pa prek njih HP 150 kot terminal
prikljuéimo na vedji racunalnik
Dodatne vhodne in izhodne na-
prave je mogode prikljuditi tudi na
posebno vmesnisko vodiio (HP IB,
Hewlett Packard Interface Bus)
Seveda morajo biti naprave za 1o
posebej prirejens.



Diskete

V skladu z zasnovo majhnega
radunalnika so se pri Hewlett-
Packardu odlodili za 9-centimetr-
ske Sonyjeve mikro disketne eno-
te. Mikro diskete so spravljene v
ohi§ju iz trde plastike. Kadar jih
ne uporabljamo, ohisje varno za-
pira kovinski pokrov. Za uporabo
so diskete prijetnej$e in dajejo
varnejsi obéutek. Disketni pogon
raéunalnika je brez vrat, tako da
disketa enostavno zdrkne vanj;
izvrZe jo, podobno kot kaseto pri
kasetnikih, pritisk na gumb za
izmet.

Pomanijkljivost malih disket je
seveda, da je na njih precej manj
prostora kot na obiéajnih 13-cen-
timetrskih. Na eni disketi je tako
prostora za 270 K (v primerjavi z
okrog 750 K na 13 cm). Tega se
seveda pri Hewlett-Packardu za-
vedajo, tako da Ze razvijajo mikro
diskete s po 540 K prostora, ka-
sneje pa mislijo na eno disketo
shraniti celo ved kot 1 MB. Na
kancu, pa ne nazadnje: skatle di-
sket so tako majhne, da je na njih
prav malo prostora za oznako
vsebine. Treba se bo torej nautiti
pisati prav na drobno. ..

Sistem je mogode dodatno
opremiti s 13-centimetrskimi di-
sketnimi enotami ali do 8 winche-
strskimi trdnimi diski. Na slednjih
je prostora po 5 ali 15 MB. Ohisje
z winchestrskim diskom se po ve-
likosti ujema z drugimi Skatlami in
se natanéno uleze pod Skatlo s
sistemom. Tako na mizi ne zaseda
dodatnega prostora.

Tipkovnica

Tipkovnica je lepa in pregledna.
Oznake na tipkah so treh barv,
tako da je lahko loéiti med nava-
dnimi in posebnimi, funkcijskimi
tipkami. Tipk je kar 107, poleg
obiajnih so tu logena 3tevilska
tipkovnica, nekaj tipk za posebne
namene in konéno vrsta funkcij-
skih tipk. S posebnimi tipkami
lahko krmilimo utripalnik in previ-
jamo vsebino zaslona, tevilska
tipkovnica je namenjena tudi za
grafiéno delo.

Funkcijske tipke, ki imajo v vsa-
ki aplikaciji svoj pornen, oznadu-
jeta prav za to namenjeni vrstici
zaslona. Tako lahko te tipke upo-
rabljamo tudi z dotikom ustrezne

oznake na zaslonu. Oznake na za-
slonu lahko vkljuéimo ali izklju-
¢imo s posebno tipko, operacijski
sistem pa omogoda uporabo in
spreminjanje teh oznak tudi z
aplikacijskim programom.

Zaslon

Zaslon meri po diagonali 23 cm;
tako majhen je zato, da po veliko-
sti ustreza drugim Skatlam, Je
enobarven, z zelenim fosforom in
svetlimi znaki na temnem ozadju.
Na zaslonu je prostora za 27 vrstic
s po 80 znaki. Zadnja vrstica za-
slona je namenjena sistemskim
sparaéilom (uri in podobnemu),
predzadniji vrstici pa oznagevanju
funkcijskih tipk. Drugih 24 vrstic
prikazuje del vsebine zaslonskega
spomina. V njem je prostora za
priblizno dve strani besedila, ki ga
lahko pregledamo s previjanjem
vsebine zaslona s posebnimi tip-
kamki, ne da bi obremenjevali
procesor.

Na rzaslon seveda lahko risemo.
Grafitna loc¢ljivost zaslona je
512x390 pik, ki so enako Siroke in
visoke. To razmerje se ohrani tudi
ob prerisovaniju slike na tiskalnik:
krogi tako ostanejo krogi ne le na

zaslonu, temveé tudi na papirju.
Tiskalnika v osnovnem sistemu si-
cer ni, po narodilu pa ga vdelajo v
ohigje nad zaslonom. Risanje lah-
ko krmilimo s tipkami na Stevilski
tipkovni€i: z njimi vkljuéimo ali iz-
kljugimo grafiéni prikaz, vkljugi-
mo grafiéni kazalec in ga premi-
kamo sem in tja po zaslonu ter
sliko z zaslona preriSemo na gra-
fiéni tiskalnik.

Sistemska
programska oprema

Operacijski sistem HP 150 je
Microsoftov MS-DOS 2.0, vdelan v
posebni programski  lupini, ki
uporabo precej olajSuje. Opera-
cijskemu sistemu ukazujemo ta-
ko, da se dotikamo oznak ukazov
v menujih na zaslonu, namesto da
bi ukaze tipkali. PAM (Persanal
Applications Manager), kot se
imenuje lupina, napise na zasion
imena vseh aplikacijskih progra-
mov, Ki so na razpolago na obeh
disketah, Aplikacijo poZenemo ta-
ko, da se najprej dotaknemo nje-
nega imena na zaslonu (ime PAM
ob tem poudari — izpise v obrat-
nem videu), nato pa Se oznake
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RACUNALNIKI
SO TU

- Racunalnistvo je
pismenost jutriSnjega
dne.

Miadosti in
perspektivnosti
racunalniske
generacije se bo treba
prilagoditi!

Software redakcija in Ekonomsko-
propagandna sluZba Radia Student
vam zagotavljata pomo¢ pri prvem
koraku v raéunalniko ero ekonom-
ske propagande.

Software program Radia Student

ponuja moznost ekonomsko propa-

gandnih sporoéil v naslednjih obli-
ah:

- napis v sliki RS

samostojna slika

animirana reklama

paljubne kombinacije

posebne ekonomsko-propagan-
dne oblike v softwaru:

snemanje videa z daljsimi EPP spo-
rog¢ili, namenjenimi predvajanju na
sejmih, razstavah, v izioZbah. ., -
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Start Applic, ki sproZi izvajanje.
Vse to lahko opravimo tudi s pre-
mikanjem utripalnika in s priti-
skom na tipko za izbiro. Sicer lah-
ko s PAM opravimo naslednje: na-
stavimo datum in uro, pregleda-
mo seznam aplikacijskih progra-
mov, si ogledamo besedila z na-
vodili za uporabo programov ali
raéunalnika, spremenimo HP 150
v terminal za drug racunalnik.

Prednost PAM je v tem, da lahko z
njo postorimo vsa opravila z doto-
tekami, ne da bi se sploh zavedali
obstoja operacijskega sistema.

Ob zagonu racunalnik takoj po-
Zene PAM. Po Zelji se lahko prese-
limo tudi v ukazni naéin MS-DOS
in z radunalnikom delamo s tipka-
njem, brez uporabe PAM in tipa-
nja zaslona. Seveda se lahko ve-

T

dno vrnemo v PAM. S posebnim
ukazom lahko v sistem vdelamo
novo aplikacijo, staro zbriemo in
podobno. S posebnim progra-
mom |ahko nastavimo zadetne
parametre PAM, da ob vklopu ra-
cunalnika poZene kaksno aplika-
cijo ali kaj podobnega.

Izbor programa iz menuja na
zaslonu sistem potrdi s tem, da
poudari njegovo ime. To se izpige
v obratnem videu (obi¢ajno torej s
temnimi znaki na svetlem ozadju).
Izbor obvelja Sele. ko prst uma-
knemo z zaslona. Zaro se lahko s
prstom sprehajamo sem in tja po
zaslonu in opazujemo, kako se
imena priZigajo in ugasajo. Po-
dobno kot ob pritisku na tipko se
ob dotiku zaslona zaslisi tih tlesk.
Sprehod s prstom po zaslonu ta-
ko spremija tiho prasketanje $kr-
Zatov. ..

Aplikativna
programska oprema

Med programskimi jeziki ome-
nimo le basic. To je obi¢ajen ni-
crosoft basic brez kakdnih poseb-
nih dopolnil v zvezi s tipkanjem
zaslona.

Zahtevnim =pisateljem« je tudi
na HP 150 dostopen WaordStar, v
svetu verjetno najbolj razdirjeni
urejevalnik besedil. Seveda je
ustrezno prilagojen posebnostim
raéunalnika. Vsi ukazi WordStara
s0 tako dostopni s funkcijskimi
tipkami. Seveda ga lahko uporab-

ljamo tudi na klasi¢en nacin, s
kontrolnimi znaki. WordStar tudi
na HP 150 spremijata njegova
brata SpeliStar in MailMerae.

Drugi urejevalnik v HP 150 je
MemoMaker. Pri Hewlett-Packar-
du so ga namenili tistim, ki se s
pisanjem ukvarjajo le obc&asno.
Program je povsem zdruZljiv z
WordStarom: dokumente, nareje-
ne z enim, lahko popravijamo z
drugim. Poleg tega MemoMaker
vkljutuje precej znacilnosti Word-
Stara. Vsi ukazi so razporejeni v
menuje, zato jih seveda uporab-
ljamo s funkeijskimi tipkami na
zaslonu. Posamezne parametre
urejanja in oblikovanja lahko na-
stavljamo z dotikanjem: dotakne-
mo se npr. oznake za nastavitev
levega roba besedila, nato pa po-

bloka pa ukaz izvrsimo. Ob koncu
lahko v menuju ukazov za tiskanje
izberemo obliko natisa, izberemo
tiskalnik za natis (¢a jih je veg) in
urejeno besedilo podljermna v natis
na papir.

Poleg WordStara ima HP 150 $e
en zelo raz3irjen aplikacijski pro-
gram: VisiCalc. Razli¢ica za HP
150 seveda na Siroko izkorisca
dotik zaslona, hkrati pa uporabni-
kom, ki program poznajo Ze od
prej, omogoca tipkanje ukazov na
klasi¢en na&in z ukazi s poSevno
érto. Zadetniku je delo z menuji
ukazov gotovo prirotnejSe. Ukaze
sproZzimo tako, da se dotaknemo
oznake, s posebnim ukazom pa
lahko takoj dobimo pojasnilo o
pomenu oznake in uporabi posa-
meznega ukaza. Tako se uéimo
uporabljati program v praksi in s
kgkr najmanj listanja po prirog-
niku.

. PCF (Personal Card File) je pra-
va racunalnidka kartote€na na-
prava. Ko se dotikamo ustreznih
rocic in tipk na zaslonu, se spre-
hajama od kartice do kartice, do-
damo v kartoteko novo kartico,
pogledamo vsebine posamezne
kartice, jo dopolnimo ali popravi-
mo, izpiSemo ali pripravimo za
delo z WordStarom ali progra-
Q-mm Za delo s podatkovnimi zbir-
ami.

ka*emo, kje naj bo levi rob. Polo-
Zaj roba lahko doloéamo tako s
prstom, z dotikom zaslona kot s
tipkami za krmiljenje. Ker se lahko
s prstom dotaknemo le vsakega
drugega znaka, je dolotanje roba
s tipkami seveda natanénejse. Tu-
di operacije v zvezi z blokom be-
sedila opravimo z enako lahkoto:
z dotikom izberemo ukaz, nato pa
z utripalnikemn dolo¢imo zadetek
bloka, s podobnim izborom konca

Za podatkovne zbirke sta pri HP
150 dostopni dve verziji programa
Condor,, 20- 3 in 20-1. Prva je
popoln sistem za delo z relacijski-
mi podatkovnimi zbirkami, druga
pa je njena oskubljena inadica.

Obe sta le deloma prilagojeni delu
s tipanjem zaslona, zato pa lepo
sodelujeta z drugimi aplikacijski-
mi programi, npr. WordStarom,
Graphicsom in PCF, saj lahko po-
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Ze precej dvignejo, HP 150 gotovo

ne spada v razred osebnih, hidnih »

raéunalnikov. Prej je namenjen N AROC“_N lCA
uporabi na delovnem mestu, kjer
si ga lahko deli ve¢ uporabnikov.

Z zaslonom na dotik in aplikacija- Podpisani narocam revijo Teleis
mi, ki vse moZnosti tega zaslona
Ziroko izkoris€ajo, je pravien tudi
za neizkuSene in fiste, ki si po-
globljenih izku8en] s programira- R e o DAL Dt AR
njem niti ne Zelijo. Skratka, HP ULICA IN HISNA STEV

150 je prijeten in kakovosten ra-

&unalnik, BOSTNA STEVILIA TN o 2w e o bones mnieis e ol tm e T2
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Danes spet objavijamo naroéilnico za Teleks, pa¢ zato, ker smo
ugotovili, da Teleks pogosto poide zlasti v manjsih krajih, nasi
zvesti in zlasti novi bralci pa ga marsikje sorazmerno teZko
najdejo in kupijo.

Naroéilnico posljite v pismu ali dopisnici na naslov: CGP DELO,
Maroéniski oddelek, Titova 35, Ljubljana.
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SPOSOJENI TEST

MEMOTECH MTX 512

|

Kvaliteta nekaj stane

astniki ragunalnikov ZX 81

se gotovo spominjajo tovar-

ne Memotech, katere dodat-
ki za ZX 81 so zasloveli kot naj-
boljgi in najzanesljivejsi. Sinclai-
rovega mal&ka so razsirili na celih
64 K, prodajali pa so tudi manjse
spominske razsiritve, ki so bile
mnogo zanesljivej$e od Sinclairo-
vih. Priviaéna oblika je bila izre-
dno praktiéna in je prepredevala,
da bi dodatni spomin poplesaval
za raéunalnikom in povzrodal
»zamrzovanje«. lzdelovali so tudi
razli¢ne vmesnike, module za na-
tanéno grafiko in programe. To je
bila prva anglegka firma, ki je svoj
sloves gradila na kvaliteti, tako
kot Skotski viski in %etlandska
volna.

Reklame za svoj lastni mikrora-
€unalnik so zaceli objavljati Zze
sredi lanskega leta, v vedjih koliéi-
nah pa se je MTX 512 pojavil Sele
letos. Je nekje v istem cenovnem
razredu kot BBC B in Sinclairov
aL.

Elegantno
oblikovanje

Ze prvi pogled na raGunalnik
odkriva Memotechovo filozofijo
naértovanja. Ocenjevanje videza
navadno prepustamo kolegom iz
Avto magazina in Jane, toda tu
bomo z veseljem naredili izjemo.
MTX 512 je pravi »Sminker«. kot
da bi mu mero urezali italijanski
odlikovalci jeklenih konji¢kov.

Ret je zavita v elegantno zaoblje-.
no ¢rno eloksirano aluminijasto
ohigje. Kovinske, saj se $e spomi-
njate, to je snov, ki so jo uporab-
ljali, preden jo je izrinila plastika.
Kovinsko ohisje hkrati u¢inkovito
varuje notranjost racunalnika, de-
luje kot Faradayeva kletka in pre-
precuje, da bi radunalnik seval
motnje v prostor, rabi pa tudi kot
hladilna povrsina.

Tikovnica je profesionalna, pre-
cizna in robustna. Razdeljena je
na tri dele — obi¢ajno tipkovnico
QWERTY z nekaj dodatnimi tipka-
mi, kjer so znaki nekaterih drzav,
kamaor naj bi raéunalnik izvaZali. S
preprostimi ukazi je mogoce ta-
staturo spremeniti iz angleSke v
nemsko, Svedsko, Spansko, fran-
cosko. V jugosiovanske menda ne
gre. Oéitno niso radunali, da ro-
bustnost v marsi¢em lahko nado-
mesti majhnost racéunalnika. Na
desni je’ 5e numeri¢na tipkovnica,
nujen del velikega ra¢unalnika, ki
ima poslovne ambicije. Ce se stri-
tek Clive ne bo spomnii kakdnega
novega »revolucionarnega« naci-
na za vnos podatkov, bo taka tip-
kovnica nekje Se kako manjkala.
Konéno je tu 8 funkeijskih tipk, v
i;cgmbinaciji s tipko SHIFT torej

Pod pokrovom

Tudi tukaj je glavno tiskano
vezje zastiteno pred prahom, ka-
vo in vsemn, kar lahko prileti med

tipkami, le da v ta namen ni nalep-
ljena membrana, pac pa milimeter
debela alumijasta plo&¢a. Mislim,
da radunalniku jezni uporabnik
niti 5 Kladivom ne bi mogel do
Zivega. Otroski prsti so sicer
zmoZni marsitesa, toda MTX 512
bo za razdiralne nagone ukaZelj-
ne mularije trd oreh.

Pri Memotechu so izkoristili iz-
kusnije, ki so jih dobili, ko so %e
izdelovali dodatke za ZX 81. Tudi
svoj radunalnik so zgradili okrog
procesorja Z 80 A, ki je prikljugen
na 4 Mhz »pace-maker«. Zlati éasi
so za Z B0 verjetno res minili, vendar
ne pozabimo, da je to vendar
eden najzmogljivejsih 8-bitnih mi-
kroprocesarjev z mnogimi 16-bit-
nimi ukazi. Upostevaje ambicije
CP/M tega ratunalnika, pa je od-
locitev jasna,

Uporabniku je na voljo 64 K
spomina, s preklapljanjem pa je
mogode hitri spomin razsiriti na
512 K v stopnjah po 32 K (od tod
tudi ime). Posebnega spomina za
vzdrzevanje zaslona je dodatnih
16 K. Programske opreme je vde-
lane toliko kot pri razsirjenem ZX
spectrumu — 24 K, razsiriti pagaje
mogoce na 72 K (znotraj racunal-
nika).

Po nakupu raéunalnika ne bo
nobenih dodatnih strogkov z vme-
sniki. Vsa povezava s svetom je
vdelana: izhod za navaden kase-
tofon (spremenljive hitrosti do
2400 baudov), dva izhoda za kr-

milne palice, dva paralelnaizhoda
za tiskalnik, nekatere verzije pa
imajo 3e dva serijska vmesnika.
Seveda tudi izhoda za TV in moni-
tor ne manjkata.

Basic je brez vedjih posebnosti,
imenujejo ga MBasic. Omogoéa t,
i. grafiko »sprite«, do 32 slic¢ic lah-
ko pomikamo po ekranu. Neodvi-
sno od procesorja je vdelana tudi
ura, ¢as pa poklitemo z ukazom
»Times«. Vdelani so ukazi za sko-
ke v druge programe. Ima pa tudi
napako: vrstica, kamor skademo z
GOTO, MORA obstajati.

Kot vsak soliden sistem z Z 80
ima MTX 512 vdelan assembler in
monitor/debugger. Program je
zgledno narejen, eden najboljsih
tovrstnih programov.

Za tiste na drugem koncu racu-
nalniskega znanja je tu NODDY (v
angleskem slangu to pomeni
»preprosti«), jezik, ki spominja na
LOGO ali PILOT. Namenjen je
prvim korakem otrok v radunal-
nistvu.

Vsi jeziki lahko Cudovito sode-
lujejo. Dele v strojnem jeziku je
mogocte prevajati iz Basica MTX
in ni treba zanje definirati fiksne-
ga spomina in klicati z USR (po-
dobno kot BBC!). Urejanje pro-
gramov deluje podobno kot pri
sinclairih, v spodnjem delu
ekrana.
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UKAZI - MTX BASIC
ADJSPR DimM LPRINT REM
ANGLE DRAW MEVPR RESTCRE
ARC oSl NEW RETURN
ASSEM EDIT NEXT ROM
ATTR EDITOR NODDY RUN
AUTO ELSE NODE SAVE
BAUD FOR ON SBUF
CIRCLE GENPAT ouT SOUND
CLEAR GOsSUB PANEL SPRITE
CLOCK GOTO FAPER STEP
CLS IF PAUSE STOP
CODE INK PHI THEN
COLOUR INPUT PLOD O
CONT LET PLOT VERIFY
CRVS LINE POKE VIEW
CSR LIST PRINT VS
CTLSPR LLIST RAND
DATA LOAD READ
Memotech MTX-512
CPE! Z-80 A 4,0 Mhz
ROM: 24-T2 K
RAM: 64-512
Tipkovniea: 79 profesionalnih tipk
Tekst: 40 %24 znakov
Grafika: 2656192
Barve/zvok: 16 barv, 3 kanali za ton, 1 kanal za
sroznati Sums _
Programi: basic, noddy, assembler/dissas-
sembler NODDY ima samo naslednj :
; } je ukaze:
Lo S bl . RN BRANCH, ENTER, PAUSE, IF
Ocena: poudarjena je kvaliteta, manjka Se ADVANCE. LIST, GOTO
poceni disketni sistern. STACK DISPLAY :
Grafika in zvok toast (natanko take oblike je), ki ved radunalnikov v mreZo se ime- in zmogljivosti naredile svoje.

Grafiéne sposobnosti raéunal-
nika naj bi se »zagele tam, kjer
drugi nehajo«. Tu je 256x192
totk v 16 barvah. Poleg tega je
mogo&e definirati 32 slicic (spri-
te). Podobno kot pri ratunalniku
QL lahko MTX odpira in zapira
okna na ekranu (windowing). Hi-fi
zvotni izhod je standarden in ko-
maj taka, da ga prikljuéimo na
ojacevalnik. Vdelani so trije gene-
ratorji zvoka in kanal za »roZnati
Sum«. (pink noise) za dodatne
efekie.

Dodatki

Sistem, ki smo ga opisali, stane
349 furtov . Memoteck pa Ze po-
nuja dodatke. Poslovnemu upo-
rabniku je namenjen pekaé za

skriva dva 5,25-intna gibka di-
sketna pogona (ali pa enega di-
sketnega in en trdi disk). S tem
dodatkom je Ze mogoée uporab-
ljati poslovne programe CP/M 2.2.

Novo srajéko pa so dali tudi Pa-
nasonicovemu tiskalniku (kopija
Epsonovega MX 80. Imenuje se
DMX-80 in stane le dobrih 200
funtov.

Silicijski diski vam omogotajo,
da namesto na diskete spravijate
podatke v RAM. Stiri take nado-
mestke (imajo med 1 in 4 Mb) je
mogo&e spraviti v toaster. Pre-
dnost takega shranjevanja je, da
je dostop do teh podatkov Stiri-
krat hitresi kot do tistih na disku
in 50-krat hitrei$i od disket.

MTX 512 naj bi meril tudi na
4olsko rabo. Sistem za povezavo

nuje OXFORD RING in povezuje
do 255 memoteckov v mrezo.

Programi

Nigkolikokrat smo Ze omenjali,
da &ele programi dajejo racunal-
niku Zivljenje. Za tiste, ki bodo
globoko segli v Zep, bodo na voljo
tisoti Ze pripravljenih programov.
Kaj pa mi, ki se bomo morali za-
dovoljiti s kasetno verzijo? Stroj-
ne moznosti raéunalnika so velike
in gotovo se bodo nasle tovarne,
ki bodo izdelovale programe za
MTX. Ta hip jih e ni.

Memoteckov MTX 512 na vsak
nadin lahko tekmuje z BBC na po-
drogju domaéih in Solskih racu-
nalnikov. Res pa je, da se je v
tekmo vkljugil pribiiZno dve leti
prepozno. Morda bodo kakovost

Proti QL ali raz$irjenemu BBC, pa
ga ne kaZe postavijati. Disketni
pogoni stanejo skoraj 1200 fun-
tov, kar je obdutno preveé za dru-
#inski prora¢un. Ce pa bi ratunal-
niku dodali poceni disketni pogon
(tja do 300 funtov), bi se s tem na
trzi&u pojavil stroj, ki bi uéinkovi-
to zapolnil vrzel med nerazsirje-
nim QL in zmogljivej§imi 16-bitni-
mi mikroradunalniki (dokler tem
ne bi padla cena). Za poslovno
uporabo bi bil lahko tak celo pri-
merneji kot QL, saj se zdi pod
prsti mnogo bolj zdrZljiv.

Pri nas bo MTX verjetno nasel
bolj malo lastnikov, saj nam lepo
oblikovanje, solidna izdelava in
megabytne (in megadinarske)
razsiritve niso najbolj pri Zepu.
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¢ina bralcev nade revije
dobro ve, da se radunalni-
&ka oprema deli na strojno
(hardware) in programsko opre-
mo (software). Vedina se tudi uk-
varja le s programsko opremo:
programe piSe ali pa uporablja.
To je tudi razumljivo, saj za izde-
lavo enostavnih programov ne
potrebujemo obseZnega predzna-
nja in dragih naprav. Zadostujeta
hidni radunalnik in priroénik za
basic, pa stvar stace.

Razmerje med obsegom strojne
in programske opreme se v zad-
njem &asu mo&no spreminja v ko-
rist programske opreme. V prvih
obdobjih raéunalnistva je strojna

Preden iz retiklov izdelamo delov-
ne maske, naredimo barvne pove-
¢ave na folijah, ki Jih zloZimo sku-
paj in pregledamo.

(L 1!.“' s s

- B

oprema pomenila 99 odstotkov
vseh stroskov, danes pa le $e 30
do 40, Ta odstotek se e naprej
manj$a. Kljub temu pa lahko mal-
ce zlobno pripomnimo, da »soft-
ware« brez »hardwara« %e nikoli
ni deloval, »hardware« brez »soft-
wara« pa Ze. Z drugimi besedami,
brez strojne opreme tudi v prihad-
nje ne bo §lo, 8e veé, postajala bo
tedalje obseinejsa in bolj zamo-
tana.

Dana&nji hisni racunalniki so
nekaj sto- do tiso&krat hitrejsi in
obseZnejsi od prvih radunalnikov,
hkrati pa nekaj tiso&krat manjsi.
Kako je to mogote? Odgovo
skriva v danasnji mikroelektronski
industriji, ki se ji je posreéilo ne-
verjetno zmanjsati elektronska
vezja. Kako je to mogoée, bomo
poskusili na kratko pojasniti v na-
slednjih vrsticah.

Njegovo veli¢anstvo
cip

Ob. odkritju tranzistorja leta
1949 je le malokdo slutil, kakino

r se

cip?

revolucijo pomeni ta mala napra-
va. Elektroniki so do takrat upo-
rabljali elektronke, ki so bile zelo
velike in so v primerjavi s tranzi-
storjem kar goltale energijo. Zato
je tranzistor pomenil prvo stopni-
co v miniaturizaciji elektronskih
naprav. Kaj kmalu so se elektroni-
ki domislili, da bi namesto na ti-
skanem vezju povezali ve& tranzi-
storjev in drugih elementov kar na
sami silicijevi plo3gici, na kateri
so tranzistorji izdelani. Tako je
nastalo prvo integriranc vezje,
popularno imenovano &ip. Tukaj
povejmo, da je &ip (angl. chip po-
meni drobec, odkru3ek) dejansko
samo vmesna stopnja pri izdelavi
integriranega vezja. Cip je izdela-
no integrirano vezje, ki pa je $e
»golo«, torej ni zaprto v ohisje.
Zal je dosti piscev popularnih se-
stavkov o elektroniki napaéno
uporabljalo besedo ¢&ip za eno-
kapsulirano integrirano vezje, ne-
kateri pa so besedo celo enatili z
mikroprocesorjem, kar je popol-
noma napaéno.

Tudi tehnologija integriranih
vezij je v zadnijih letih silovito na-

predovala. Na prvih integriranih
vezjih je bilo name&&enih okol
10-20 elementov, danes pa vse-
bujejo najbolj obsefna vezja 3e
skoraj milijon elementov. Taka
miniaturizacija seveda omogoéa
gradnjo celih sklopov in delov si-
stemov na silicijevi plogéici.

Integriranih vezij je ve& vrst. De-
limo jih glede na njihov namen,
tehnologijo izdelave, stopnjo inte-
gracije, funkcijo in geometrijo. Po
namenu lo¢imo integrirana vezja
za telekomunikacije, racunalnis-
tvo, avtomatizacijo, avtomobilsko
industrijo, Siroko porabo, merilng
tehniko in profesionalne namene.
Po tehnoloski plati imamo dve ve-
liki skupini vezij, to so bipolarna
vezja in vezja MOS. Ti skupini se
delita 3e na kopico podskupin, bi-
polarna vezja na RTL, DTL, TTL,
ECL, IIL, Schottky TTL, linearna,
visokonapetostna vezja itd., vezja
MOS pa na PMOS, NMOS in
CMOS. Stopnja integracije nam
pove, koliko elementov je na
enem integriranem vezju. Lo&imo
malo (SSI), srednjo (MSI), obsez-
no (LSI) in zelo obseZno (VLSI)
stopnjo integracije. Glede na
funkcijo je ogromno Stevilo vrst
integriranih  vezij, zato bomo
omenili samo najpogostejie. V
grobem logimo analogna, digital-
na in kombinirana vezja. Med
analognimi so najbolj znani ope-
racijski ojadevalniki, visokofrek-
vencéni ojacevalniki, razni modu-
latorji, demodulatorji, generatoriji
signalov, napetostni regulatorji in
stabilizatorji, mnoZilniki... Med
digitalnimi vezji so seveda najbolj
znani mikroprocesorji, pomnilniki
(ROM, RAM, EPROM, EEPROM
itd.), vmesniki, $tevci, pomikalni
registri, multivibratorji, vrata in 3e
in 3e. V zadnjem &asu se pojavilja
gedalje ve& kombiniranih analog-
no-digitainih vezij, kot so analog-
no-digitalni in digitalno-analogni
pretvorniki, PCM kodeki, modemi,
procesorji in generatorji govornih
signalov itd. Lahko bi nastevali $e
in %e, to pa ni namen tega sestav-
ka. Raje si oglejmo, kako nastane
takole integrirano vezje.

Nekaj osnov fizike in
elektronike

V srednji 3oli smo se udili, da
poznamo tri vrste materialov: pre-
vodnike, izolatorje in polvodnike.
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Med slednje Stejemo germanij in
silicij, Zanje je znagilno, da zelo
slabo prevajajo elektriéni tok, ka-
dar so zelo Cisti. Polvodniki so
&tirivalentni elementi in njihovi
atomi so vezani v kristalno mreZo
tako, da ne ostane noben valentni
elektron prost in polvodnik ne
prevaja elektritnega toka. Ko pa
polvodniku dodamo nekaj atomov
petvalentnega elementa (donator-
ja), na primer arzena, nastane v
polvodniku preseZek elektronov
in polvodnik zagne prevajati tok.
Pravimo, da smo dobili polvodnik
tipa N. Prav to se zgodi, e polvo-
dnik onesnaZimo s trivalentnim
elementom (akceptorjem), na pri-
mer borom. V tem primeru nasta-
ne pomanijkanje elektronov v pol-
vodniskem kristalu. Dobimo tako
imenovane vrzeli elektronov, kiso

Za Iskro so na Fakulteti za elekiro-
tehniko razvill tale Stiribitni mikro-
radunalnik, ki so ga prolzvajale tu-
di tovarne v tufini in je | eden
najuspesnejdih Stiribitnih racunal-
nikov na sveiu.

prav tako nosilci elektricnega na-
boja, in polvadnik spet postane
prevoden. V tem primeru nastane
polvodnik tipa P. S kombinacijo
teh dveh tipov polvodnikov lahko
izdelamo razliéne elemente, na
primer diode, bipolarne tranzi-
storje in tranzistorje s poljskim
efektom (FET).

Zdaj smo videli, kako nastane
tranzistor, ki je osnovni gradnik
integriranih vezij. Poleg tranzi-
storjev pa potrebujemo pri izdela-
vi integriranih vezij druge elemen-
te, kot so upori, kondenzatoriji,
povezavaini elementi, svetlobni in
magnetni senzorji in podobno.
Upore navadno naredimo iz poli-
kristalini¢nega silicija, ki ga upo-
rabljamo tudi za povezave posa-
meznih elementov, lahko pa jih
izdelamo iz posebej dopiranega
polvodnika. Kot kondenzator nam
lahko rabijo kar dioda, polarizira-
na v zaporni smeri, ali pa dve pla-
sti polisilicija ali aluminija, med
katerima je silicijev oksid, ki je za

Risbe vseh nivojev Integriranega
vezja vstavijamo v racunalnlk s po-
modéjo Interaktivnega graficnege
risalnika, na katerem nato tudi izri-
gamo slike vezja.

izolator. Omenili smo Ze, da lahko
poveZemo elemente na integrira-
nem vezju s polisilicijem, obitaj-
no pa uporabljamo aluminij, ki ga
naparimo na vezje in ga jedkamo
podaobno kot tiskano vezje, da do-
bimo povezave.

Tule moramo omeniti 3e eno
lastnost, po kateri se logijo inte-
grirana vezja. To je najmanja di-
menzija, ki jo e lahko naredimo
na vezju. Najmanij$a dimenzija po-
meni najoji tranzistor, aluminij-
sko povezavo ali najmanj$i kon-
takt, ki ga fotolitografski posto-
pek e lahko reproducira na vez-
ju. Standardna vezja danes izde-
lujejo v 7,5, 5 in 3-mikronskih te-
hnologijah, izdelujejo pa tudi Ze
vezja v 2, 1 in submikronskih te-
hnologijah. To so seveda vezja za
profesionalno uporabo, za velike
in hitre radunalnike, in vezja izre-
dno visoke stopnje integracije.

Zakaj sploh Zelimo izdelovati
vezja v &im manjsih tehnologijah?
Zato, ker z manjSo tehnologijo
spravimo na vezje veé elementov,
ki so manj&i in zato porabijo manj
energije, pa tudi zato, ker se s tem
bistveno zveda zanesljivost siste-
mov. Ce bi danes Zeleli narediti
hi&ni raéaunalnik samo s klasi¢ni-
mi tranzistorji, bi bil velik kot tri-
delna omara, »pospravil« bi toliko
energije kot termoakumulacijska
pet, pa %e vsako uro bi ga morali
popravljati, ker bi se tako pogosto
kvaril.

Naértovanje
integriranih vezij

Pred nekaj leti, ko stopnja inte-
gracije 3e ni bila tako visoka, so
proizvajalci izdelovali standardna
integrirana vezja, kiso jih uporab-
niki kupovali in iz njih sestavijali
razne izdelke. Danes je stopnja

integracije ze tako visoka, da lah-
ko na enem vezju zdruZimo vse
funkcije, za katere smo véasih po-
trebovali na desetine ali celo sto-
tine standardnih vezij. Zato danes
kupci pri proizvajalcu narotijo
taksno integrirano vezje, kakréno
potrebujejo. Tavezjav nasprotjus
standardnimi vezji imenujemo
vezja po naroéilu. Proizvajalec po
zahtevah narognikov razvije vezje,
ga izdela in proda. S tem se je
seveda precejSen del natrtovanja
elektronskih vezij preselil od upo-
rabnika k proizvajalcu. Prav v zad-
njem &au pa smo spet pride na-
sprotnemu procesu. Integrirana
vezja postajajo tedalje obseZnej-
Za, v njih je &edale vet sistemske-
ga znanja, hkrati pa so ragunaini-
ko podprta orodja za nagrtova-
nje vezij Gedale bolj$a. S tem do-
biva uporabnik spet moZnost, da
sam razvije integrirano vezje in ga
nato ponudi v izdelavo proizvajal-
cu. Ta proces tede tudi pri nas, saj
na Fakulteti za elektrotehniko v
Ljubljani Ze skoraj, desetletje de-
luje laboratorij za naértovanije in-
tegriranih vezij po naroilu. V so-
delovanju z Iskro nacrtuje razna
vezja, ki jih Iskra uporablja v svo-
jin izdelkih, izdeluje pa v svoji to-
varni z imenom Mikroelektronika.

Preden si ogledamo vse po-
stopke pri naériovanju, povejmo,
kak&ne nacdine naértovanja spioh
poznamo. Danes so izoblikovani
in uteéeni v glavnem trije postop-
ki: natrtovanje po narotilu, nacr-
tovanje z logiénimi ali analognimi
mreZami in naértovanje s standar-
dnimi celicami.

Pri naértovanju po narogilu ra-
zvijemo celotno integrirano vezje
tako rekot od zagetka. lzraduna-
mo vse elemente, jih razporedimo
po vezju in povezemo med seboj.
Vse to risarsko delo je roéno. Se-
veda je postopek potasen, vendar
dobimo vezje, ki je narejeno na
najmanjsi moZni povrSini in zato-
rej zelo poceni. To je pomembno
pri velikih seriiah.

V zadnjem &asu vse vet upo-
rabljamo nagrtovanje s standar-

dnimi celicam. Pri tem si na veliko
pomagamo z ratunalnikom. V
njem imamo shranjeno celo knjiz-
nico standardnih celic, od logit-
nih vrat, Stevcev in pomikalnih re-
gistrov do operacijskih ojateval-
nikov in celih sklopov, na primer
raznih koderjev ali pretvornikov. Z
uporabo radunalnika te celice se-
stavljamo v vezje. Na ta nacin zelo
skrajsamo &as nacrtovanja, ven-
dar je povrSina tako natrtanega
vezja vedja od vezja, nattanega
po naroéilu, Nekateri programi za
nadrtovanje 2e sami razporedijo
in povezejo celice. To je 5e hitrej-
e, povrsina vezja pa je Se nekoli-
ko vecja.

Najhitrejsa pot do izdelka pa so
uncommitted logic array in UAA -
uncommmitted analog array). Tu-
di tu imamo na voljo celo vrsto
standardnih logi¢nih ali analog-
nih celic, ki pa so Ze fiksno razpo-
rejene po vezju. NaSa naloga je
samo Se ta, da jih poveZemo. Pri
proizvodnji teh vezij uporabljamo
silicijeve rezine, na katerih so e
izdelane vse celice, manjkajo sa-
mo $e povezave. Z istimi maskami
lahko izdelujemo vrsto razli¢nih
vezij, razlikujejo se samo maske
za povezave. Tako je izdelano
vezje ULA v spectrumu.

Zdaj si lahko ogledamo naérto-
vanje. Postopek se zatne tako, da
naroénik doloti, kateri del svoje
naprave Zeli izdelati v obliki inte-
griranega vezja. Nato doloéi na-
tan&ne lastnosti vezja, kot so
funkcije vezja, vhodni in izhodni
prikijuc¢ki, napajaine napetosti,
zahtevane hitrosti in &asovni po-
teki signalov ter frekventne ka-
rakteristike, ojaenja in popace-
nja pri analognih vezjih. Nagrto-
valec lahko izdela model vezja z
diskretnimi elementi, ki olajsuje
oceno in doloditev lastnosli. Ko
naértovalec vezja dobi vse te po-
datke, izdela nagelno shemo vez-
ja. Nato vse podsklope vezja pre-
veri z raéunalnikom. Na voljo ima
simulacijske programe, ki mu iz
navedene logine vezave izradu-
najo vse Gasovne poteke logi¢nih
signalov, in programe, ki iz sheme
izragunajo linearne lasnosti vezja,
kot so tranzientne lastnosti, frek-
ventne in fazne karakteristike itd.
Pri teh simulacijah nacrtovalec
dostikrat odkrije napake v zasnovi
vezja in jih popravi, ko je vezje 3e
na papirju.

Ko so vse simulacije opravljene
in je naértovalec z njimi zadovo-
ljen, se zatne risanje vezja. Pri
izdelavi vezja uporabljamo ma-
ske, ki doloéajo obliko tranzistor-
jev in drugih elementov. Za eno
vezje potrebujemo okoli 7-10
mask, odvisno od tehnologije, v
kateri vezje izdelujemo. Pri risa-
nju risar narise na velike pole po-
sebne folije vse nivoje vezja. Obi-
Gajno zaCne risati celice, ki se

Nadaljevanje na 22. str.
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aljna eksotiéna Japonska v
Dahodnam svetu znova

zbuja zanimanje in nemir.
Tokrat temu niso krive njene tez-
ko razumljive poteze, kot so sa-
muraji, zen, haiku ali &ajni obred.
Kriv je nacrt, ki temeljito posega v
samo jedro jutriénje zahodne, pa
tudi svetovne civilizacije, razvojni
projekt, ki utegne temeljito spre-
meniti evropske poglede na svet
in preobraziti svetovno druZbo.
Nactrt so na Japonskem poimeno-
vali Peta generacija racunalniskih
sistemov. Za cilje so si v njem
zastavili marsikaj, kar se danes %e
zdi laiku popolna znanstvena fan-
tastika. A nacrt je ¢asovno trdno
opredeljen: cilje naj bi dosegli v
desetin letih. Radunalniki bodo
tako po generacijah iz elektronk v
prvi, tranzistorjev v drugi, integri-
ranih verzij v tratji in visokeo inte-
griranih sklopov v zdajsnji gene-
raciji s peto generacijo stopili v
tretje tisodletje.

Japonska raéunalnidka indu-
strija dosedaj 3e zdale¢ ni tako
uspevala kot njene prodarnejse in
konkurenénejée vrstnice, na pri-
mer industrija zabavne elektroni-
ke ali avtomobilska industrija. Te-
mu gotovo ni bil kriv tehnoloki
zaostanek, saj je japonska proiz-
vodnja uspesno in bliskovito sle-
dila vsem novostim, ki jih je prine-
sla raéunalnidka tehnoloska eks-
plozija poznih sedemdesetih let v
ZDA in Zahodni Evropi. To dovolj
dobro dokazujejo milijarde japon-
skih ¢ipov, vdelanih v vse vrste
ameridkih in zahodnoevropskih
raéunalnikov. Za svoj razvoj so bi-
li japonski elektronski velikani
pripravijeni storiti marsikaj, celo
kaj ne najbolj zakonitega. To lepo
kaZe lanska kalifornijska afera, ko
sta se racunalnikarja iz najveéje
japonske tovarne radunalnikov
skusala dokopati do poslovnih
skrivnosti najvecjega ameriskega
proizvajalca raéunalnikov, pa jima
je zaradi dobro organizirane pro-
tivohunske sluzbe tega velikana
spodletelo.

Toda v ratunainiski industriji
sama tehnologija 3e zdaleé ni do-
volj. Se tako izvrstna strojna opre-
ma je brez ustrezno bogate pro-
gramske opreme neuporabna. Za-
to mora proizvodnjo strojne opre-
me spremljati ustrezno moéna
proizvodnja programske opreme,
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ki pa zahteva Siroke razvejeno,
ustvarjalno in dinamiéno razisko-
valno dejavnost. Tu je Japonska
precej zaostala, v glavnem je
prevzemala in kopirala. Ena od
svetlih izjem je bil Sirok projekt,
posveden radunalniskemu raz-
poznavanju vzorcev, kamor sodi
med drugim razumevanje slik in
govora. Ta projekt je ena od
osnov projekta Pete generacije.

Zato pomeni Peta generacija
preobrat v japonskem radunalnis-
tvu in po svoje nepriGakovan od-
govor na zahodne obtoZbe o ja-
ponski neustvarjalnosti. Prvié je
projekt nenavaden Ze zaradi dol-
garocnosti, ki ji dosedaj v svetov-
nih raéunalniskih raziskavah ni
bilo para. Drugi¢ preseneda nje-
gova vsebina, ki je zelo ambicioz-
na in v precejsnjem delu presega
okvire danasnjega znanja. V poz-
nejsih fazah se zato v veliki meri
opira na sredstva, ki jih bodo ra-
zvile raziskave v zaCetnih fazah,
Tretji¢ preseneéa njegova odpr-
tost. K sodelovanju namre¢ vsako
leto povabijo nekaj vidnih stro-
kovnjakov z vsega sveta, pred ka-
terimi — po izjavah enega od njih -
ne skrivajo nidesar.

Najpomembnej8a novost pro-
jekta pa je sama zasnova raéunal-

niskih sistemov pete generacije.
Njihova osnovna naloga ne bo ved
rat¢unanje, delo s 3tevili, temveé
se bodo z logiénim sklepanjemn
prebijali med orjaskimi koliginami
Znanja in podatkov. To bodo ra-
cunalniki, ki se bodo uéili, sklepa-
li, odlogali in delali vrsto drugih
re€i, ki so danes izkljuéno v do-
meni Eloveka, Kot procesorji zna-
nja bodo postali gonilo nove, Ze
nastajajoce informatiéne druZbe.
Majhni bodo, zdrljivi, lahko bodo
dostopni in tako enostavni za
uporabo kot na primer telefon.
Najpomembneje pa je, da bodo
znali govoriti in dovolj dobro ra-
zumeti Eloveski govor, pisano be-
sedo in slike.

Tri etape

Desetletni projekt je za uresnide-
nje teh ciljev razdeljen v tri etape.
Naloga prve je razvoj prototipa
osebnega ra¢unalnika za progra-
miranje v prologu, programskem
jeziku, posebej primeren za opis
postopkov pri umetni inteligenci:
utenja, sklepanja in podobnega.
Tak radunalnik bo priblizno tako
velik kot danasnji osebni radunal-
niki, po hitrosti sklepanja bo ne-
kajkrat presegel sposobnosti ta-
as najboljsih radunalniskih siste-

mov, ki razumejo prolog, po obse-
gu znanja pa bo na ravni danag-
njih izvedenskin sistemov. Hkrati
bodo v prvem delu zadeli po-
membne raziskave na podroéju
razumevanja jezika, slik in besedi-
la. Ta del naj bi trajal nekako tri
leta, tako da lahko pri¢akujemo
prve rezultate Ze prav kmalu.

V drugem delu, trajajodem &tiri
leta, se bodo raziskave lotile ver-
jetno najveéjih problemov: na-
daljnjega razvoja prototipnih ra-
Sunalnikov in povezave mnoZice
ratunalnikov v so&asno in vzpore-
dno delujoc sestav. V tem delu je
predvideno tudi nadaljevanje
vseh spremljajoéih raziskav iz pr-
vega dela, seveda ob uporabi pro-
gramske in strojne opreme, razvi-
te v prvem delu. V zadnjem delu
bodo vso razvito opremo - pro-
gramsko in strojno — povezali v
enoten sistem. Konéni cilj je stroj
za logi¢no sklepanje, ki bo nekaj-
tisockrat hitrejsi od danagnjih in
se bo po obsegu znanja lahko ko-
sal na primer z Britansko encikio-
pedijo. Uporabiti ga bo mogode v
zelo razliéne namene. Tak stroj bo
znal govoriti in bo skoraj popol-
noma (95-odstotno) razumel go-
vorjeno besedilo. Njegov slovar
bo obsegal pribliZno 50.000 besed



{za primerjavo: v temle élanku je
uporabljenih priblizno 500 razlic-
nih besed). S strojem se bodo lah-
ko spopadli tudi z enim od e da-
nes najtejin problemov za radu-
nalnik: prevajanja iz enega naray-
nega jezika v drugi, kjer naj bi
radunalnik pravilno prevedel vsaj
devet desetin besedila, ostanek
pa bi seveda prepustil cloveku.
Dosti sposobnejsi bo ta stroj tudi
pri razumevanju raznovrstnih slik:
rezultatov zdravni$kih opazovanj,
satelitskih posnetkov in podobne-
ga. V spominu naj bi lahko shranil
okrog 100.000 slik.

Projekt v prvem delu finansira
japonsko ministrstvo za zunanjo
trgovino in industrijo, Ceprav je to
pravzaprav skupen naért osmih
japonskih elektronskih velikanov
in dveh drzavnih elektronskih la-
boratorijev. Zanj so v sodelujocih
podjetjih prispevali svoje najspo-
sobnejse raziskovalce, ki delajo v
na novo odprtem laboratoriju Pe-
te generacije, vsak teden pa se
vracajo v svoja prejSnja podjetja
in jih sproti seznanjajo z opravlje-
nim raziskovalnim delom. Porabo
sredstev in delo v projektu nadzi-
ra laboratorij sam, s &imer so si
voditelji projekta zagotovili za-
dostno samostojnost tudi pri te-
meljnih raziskavah, zvezanih s
projektom.

Ze napoved Pete generacije je
siroko odmevala, v ragunalniskih
in neratunalnigkih krogih. Mne-
nja o uresnicljivesti njenih ciljev
pa so tako v svetu ket na Japon-
skem razliéna. Za nekatere je do-
volj Ze to, da projekt temelji na
razvoju umetne inteligence, pa
odmahnejo z roko; drugi posplo-
feno govore o japanski neustvar-
jalnosti, tretji dvomijo o Easovni
izvedljivosti projekta. Nihce pa ne
dvomi o utemeljenosti in po-
membnosti idej, ki jih prinasa. To
dokazujejo podobni vzporedni
projekti, ki so jih po zadetku Pete
generacije s podobnimi cilji zageli
tako v ZDA kot v Zahodni Evropi.
Ti projekti lahko japonskega do-
hitijo in prehitijo po vloZenih
sredstvih ter Stevilu in sposobno-
stih raziskovalcev, ne morejo pa
se z njim kosati po enotnosti in
zagnanosti, ki druZ japonske
znanstvenike,

Pete generacija kaZe pot v novo
tisotletje Clovestva. Le od ljudi
samih pa je odvisno, ali bo to
hkrati pot do bolj humane in svo-
bodnejse druzbe.

MOT MIKFG - ElREON

NOVO:
PTUJSKE TOPLICE!

Podrobnejse Infor-
maclje: PTUJSKE
TOPLICE, 62250,
PTUJ, Aleja brat-
stva in enotnostl 1,
telefon (062) 771-
782 in 7T71-T21, te-
leks: kk plu] 33-
208,

@ Narawmo zdravilisée PTUISKE TOPLICE sodi med najmlajie slovenske taplice. Ledi na
abrobji mesta P, ki fe samo po sebi fzredno zanimivo in priviadno mesto.

@ Tenmalna voda v Pgskih toplical je watrijeva hidrokarbonatna akraterma s termperatioro
32 stopin Celzija. § svofimi balneoloskimi lastnostmi pomaga pri zdravljenit degencrativih
revmaticnib obolenj (brbetnica, sklepi) ter stanj po poskodbab in aperacijah na gibalnem
aparatw, Na voljo je ustrezna zadravstvena in fizioterapeviska shuzba.

® pri toplicab so na voljo bungalovi s sodobno opremljenimi sobami (vse imajo WC in prio).
Za rekreaciio pa imajo pokviti bazeni s toplo vedo (32 stoping Celzia), solarife it savne ter
Basene na prostem = vodo, ki ima od 25 do 32 stopinj Celzija; pa se feniska in druga igrisca;
wa voljo je S restavracija z odlidnim izborom plujskih vin. Ne abmiadiu toplic je tudi kamp, v

katerem labko najamete tuds pocitniske prikolice.

TERME SREDI ZELENJA

\&/

Posebni paketi s popustom (13 odstotkov)
od 1. junija do 30.septembra

V idilicnem zelenem okolin, v gricevnati okolici Titovega Velenja je skrita mala in
prifazna Topoliica, zdvaviliski kraj ma nadmorski vising 395 metrov.

terme topolSica

Na voljo je hotel VE-
SMA (visoka B katego-
rija) z 260 poteljami in
260 sedezi v restavra-
ciji ter kongresno dvo-
rano s 120 sedeil. De-
pandansa hotel MLA-
DIKA (B) pa ima 60 po-

stel].

Podrobnejse informa-
clje: Naravno zdravili-
ife Topoldica, Titovo
Velenje, 63326 Topol-
(063}

Sica, telefon:
B91-120.

@ Zdravilitée TERME TOPOLSICA nudi razne programe za rekreacijo, sport, kulturo
in zabavo, prm.l'ifa‘rrm [ seve 1t za :drmffjﬂnj.t' degenerativ miih obolen) sk fc*pmJ i1 brbtenice,
nevroticnih motenj s telesno simptomatiko, poskodb gibalnega aparata, bolezni dibal in
neprotskib stanj, Terapife: balneoterapija vsebh ustreznib oblik in fizioterapija (termo-,
binezi-, mehano-, elektro- in klimaterapija).

® Na woljo so Sportmi bazen (25X 12m) z zdravilnim vrelcem (32 stopi Celzija),

terapevtski bazen (8,5%7.5 m) z zdravilnim vrelcem (35 stopinj Celzija), individualne

kabine, sauma, suhe in podvodne masaze, telovadnica, trimski kabinet, aerobika, telo-
vadba v naravi, izleti, sprebodi in smuka.

® TERME TOPOLSICA nudijo tudi programiran aktivni oddib in shigsevalne kire;
privejajo pa e seminarie in simpozije, priprave dli oddib sportnikov in razna prraznovanga
(Novo leto, 8. marec, 1. maj, 29. november — paketi za skupine in posameznike); vsak
petek in soboto zveder fe ples,

ATOMSKE TOPLICE
OB SOTLI

Mag naslov: Zdra-
vilis&ée Atomske fo-
plice, 63254 Pod-
cetrtek, telefon:
(063) 828-000, te-
leks 33-819 yu tig
at.

® ATOMSKE TOPLICE lefijo pri Podéetrtku ob Sotli v neposredni blizing republiike mepe s
SR Hryatsko: nadmorska visina je 220 m; idilicna lega med Hruvatskim Zagorjent in
Kozjanskint nedalec od Sotelskega jezera, ki nudi obilo mosnosti za Sporte na vodr.

@ ATOMSKE TOPLICE so se zaéele razvijati leta 1966, nekaf let kasneje (1971) pa jih je
prevzelo Zeleznisko gospodarstvo Slovenije — TTG. Na voljo so hotel, sportna igrisca,
bungalovi in sodobne opremljen hamp.

® ATOMSKE TOPLICE imajo termalno vodo (magnezijev-kalcijev-hidrogenkarbonat) s
temperaturo 30-37 stopimj Celzija. Voda je tudi radioaktivma na osnati radona, radija in
wrana; zdravi mnoga revmaticna obolenfa gibalnega aparata, koine bolezni, arterijske ofr-
tocne motnje, stanja po. operativaib posegih in poskodbal gibalnega aparata s funkeifsko
prizadetostio in prizadetosti perifersiega Fivéevja. Zdravilisce Atomske toplice ima lastno
sdravstveno sheibo (Bidro-, Einezi-, mehano- in elektroterapija itd.). Na volfo so cdravstvent
preventivng programi (tudi pregleds, oddil in rekreacifa delaveev).

® ATOMSKE TOPLICE je ime hotela (B kategorija), ki ima 234 posteli v eno- in
duvopostelinib sobab, v restavracifi je na voljo 270 sedeev; ne manjka frizerski in televizifski
salon, pokritt bazen in sauna.
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Galaksija: edini zares
domaci racunalnik

CIRIL KRASEVEC

rnimo se v leto 1980 in po-
VQlajma, kaj je pomenil za

tiste ¢ase Sinclairov ZX BO.
Bil je izredno skromen ragunalnik
in njegova malodane edina dobra
lastnost je bila nizka cena. Prav to
pa je bilo odloéilno za uspeh po-
djetja Sinclair. Marsikdo, tudi pri
nas, ni niti pomislil na nakup ra-
¢unalnika, toda ko smo prebirali
reklame v tujih revijah, ki so se na
naSih mizah pojavljale pogosteje
kot danes, smo zadeli ob izredno
nizki ceni razglabljati o tem.

Sinclair je Ze &ez leto dni dal na
trziste svoj novi model ZX 81, ki je
bil precej boljsi, kar zadeva pro-
gramsko opremo, e vedno pa ze-
lo poceni. Oba modela ra¢unalni-
ka pa sta se tudi lahko kupila v
tako imenovani obliki KIT, katere
cena je bila e nekaj funtov nifja
in 3e bolj sprejemljiva za ljudi, ki
so imeli voljo in &as sami sestaviti
raéunalnik.

Tukaj bi se lahko zadela pred-
stavitev ratunalnika GALAKSIJA,
teprav je postavijati nadega malg-
ka ob bok Sinclairovim radéunalni-
kom kaj nehvalezna naloga.

Rojstvo galaksije

Galaksija je nastala v sodelova-
nju Elektronike inZenjeringa iz
Zemuna in prvega jugoslovanske-
ga tasopisa, ki je posvetil nekaj
svojih strani radunalnistvu, Galak-
sije. Konstruktor ragunalnika Voja
Antoni¢ si je zadal nalogo, da bo
naredil ratunalnik, ki bo imel kar
najmanj sestavnih delov, tako da
bo sestavljanje &im laZje in da bo
primeren za zadetnike, pa tudi za
malo bolj zahtevne programerje.

Racunalnik prodajajo predvsem
v obliki sestavljanke, za tiste, ki
nimajo izkuSenj niti s spajkanjem,
pa ga proizvaja Elektronika inZe-
njering.

Pri projektu zasluZi najveéjo
pohvalo meseénik Galaksija. Ta je
na svoja ramena prevzel distribu-
cijo domaéih komponent, organi-
ziral nakup kompleta elementov iz
uvoza v trgovini Microtechnica iz
Gradca in poskrbel za objavo pri-
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roénika za programiranje in stal-
no preskrbo s programsko opre-
mo na svojih straneh in v poseb-
nih izdajah. Pomembna pa je tudi
brezplacna usluga: programiranje
eproma in svetovanje pri proble-
mih med sestavijanjemn.

Strojna oprema

Materialni del ra&unalnika se-
stavljajo tiskano vezje, 19 integri-
ranih vezij, nekaj tranzistorjev,
uporov in kondenzatorjev, profe-
sionalna tipkovnica z ohigjem in
poseben napajalnik.

Tiskano vezje je enostransko.
To je sicer cenejSe, pa tudi bolj
neprijetno, saj je potrebna gora
mostiékov za povezovanja na
zgornji strani vezja. Srce raéunal-
nika je popularni mikroprocesor
Z80A (tak je tudi v spectrumu), ki
poleg obi&ajnega dela skrbi za iz-
pis slike na zaslonu. Zato je hi-
trost radunalnika majhna. Druga
integrirana vezja so standardna in

nakup v tujini ne povzrota kaks-
nih velikih preglavic. Za spomin
so uporabili statiéne RAM, ki
omogodajo 2, 4 ali 6 K spomina z
moZnostjo razSiritve do 48 K. Ba-
sic in operacijski sistem sta vpisa-
na v EPROM. Je pa tudi prostor za
dodatni ROM, ki ga lahko uporab-
‘nik sprogramira sam in mu rabi
kot razdiritev za delo z drugim
programskim jezikom ali z assem-
blerjem.

Profesionalna tipkovnica je naj-
verjetneje edina, sicer draga, am-
pak kvalitetna resitev, saj je In&ti-
tut za elektroniko in vakuumsko
tehniko iz Ljubljane edini domadci
proizvajalec dobrih tipk. Tipkov-
nica je standardna, ima 54 tipk, ki
omogocajo pisanje z YU znaki.
Druge predvidene periferne na-
prave so TV sprejemnik ali moni-
tor in kasetofon. Hitrost prenosa
podatkov je 280 baudov, kar po-
meni, da je treba za vpis progra-
ma z dolZino 4 K &akati dve minu-
ti. Raéunalnik Galaksija je v na-
sprotju s HR 84, ki smo ga testirali

v prejsnji Stevilki, pripravijen za
zunanje razsiritve. Konstruktorji
so predvideli kopico perifernih
naprav, ki ji lahko prikljug¢imo
prek 44-polnega konektorja. Na
straneh februarske in maréevske
Galaksije je bil objavijen naért za
izdelavo digitalno-digitalnega
vmesnika, s katerim lahko pro-
gramsko izbiramo telefonske te-
vilke, vadimo Morsovo abecedo
all pa raéunalnisko krmilimo raz-
ne elektronske naprave: start ka-
setofona, vodenje male Zeleznice,
priziganje lugi ...

Slika na TV zaslonu je podobna
kot pri ZX 81, Loéljivost (resoluci-
ja) je precej skromna (32 &rk in 64
tok v vsaki vrstici), vendar je to
za uporabo, kakrdni je namenjen
ratunalnik, dovolj. Logljivosti ni-
kakor ni moé& poveéati, saj mikro-
procesor nima ¢asa, da bi napisal
vec znakov. Vseeno pa dober pro-
gramer tudi s tern lahko pricara
zelo zanimive in u€inkovite grafié-
ne resitve (oglejte si programe za

ZX 81).



Programska oprema

Vso programsko opremo, Ki jo
raéunalnik nosi s seboj, so spravi-
li v ROM s spominsko zmoglji-
vostjo 4 K. Po opisu vsebine dobi-
mo obéutek, da je spomin resnic-
no gospodarno izrabljen.

Ratunalnik je programsko zelo
dobro podprt za delo v strojnem
jeziku. Tukaj je treba omeniti dva
linka za delo, ki ga doloca proce-
sorju, izkljuéno RAM. Z uporabo
enega linka lahko enostavno defi-
niramo nove ukaze. Drugega pa
lahko uporabimo za krmiljenje zu-
nanjih enot, npr. tiskalnika.

Basic je nastal tako, da so se
avtorji izognili vsem nepotrebnim
ukazom in imenovali nove iz ene-
ga samega razlioga; vartevanje z
Ramom. Ukazi zato niso standar-
dni (to vnasa v delo zmedo), so pa
skrajiani na minimum in porabijo
manj dragocenega ¢asa. Dva uka-
za sta namenjena startanju ure.
Galaksija je namre¢ opremljena z
zelo natanéno uro, ki jo lahko
uporabime kot stoparico. Z uka-
zom DOT® jo poZenemo, ustavimo
pa jo z UNDOT". Za zagetni polo-
7aj kazalcev uporabimo spremen-
ljivko Y$, ki ji v narekovajih vpiSe-
mo tekod&i €as. Ura meri do petde-
setinke sekunde natanéno. Za-
slon pobridemo 'z zelo &udnim
ukazom HOME. Ima pa ta ukaz 3e
neko éudezno mot. Ce ga za ime-
nom opremimo s Stevilko med 1 in
512, dobimo fiksno dologeno &te-
vilo vrstic na ekranu. Kaj nam to
pomeni? Na zaslonu pisemo tekst
in ko pridemo do spodnje vrstice,
je normalno, da se ves tekst pre-
makne navzgor. Nerodno je to $s-
le takrat, kadar Zelimo na primer
prve &tiri vrstice stalno obdrZati
na zaslonu. Problem je v trenutku
reSen z omenjenim ukazom. Cu-
deZna mod pa se razbline z upora-
bo ukaza PRINT AT.

Za risanje po zaslonu uporab-
liamo ukaza DOT in UNDOT, ki
osvetljujeta ali zatemnjujeta totke

(DOT) na zaslonu. Ukazov, ki bi
potegnili &érto ali krog, ni. Name-
sto njih je treba pisati posebne
rutine bodisi v basicu (izredno po-
¢asne) ali assemblerju (precej hi-
trejse).

Ugodno je tudi to, da je moZno
ukaze skrajievati. S tem seveda
izgubimo preglednost program-
skih izpisov, je pa tipkanje precej
hitrejge. Namesto da bi odtipkali
ukaz INPUT, je dovolj, &e pritisne-
mo | in piko. Stvar se zdi precej
¢udna in nam sprva ni jasno, kako
ragunalnik loéi npr. INPUT od INT
ali pa RUN od RETURN. Precej
enostavno: vedeti je treba samo,
da se ukaz INPUT pokaZe vedno
na zadetku programske vrstice ali
pa za oznako. Nasprotno se INT
vedno pokaZe desno od znaka
enakosti, kjer INPUT nikakor ne
more stati.

Obidajna ukaza PEEK in POKE
sta se v basicu galaksije spreme-
nila v ukaz BYTE. Ta dela samo z
naslovom kot PEEK, ¢e pa mu do-
damo vrednost, ki jo od naslova
lo&imo z vejico, dobimo obicajni
ukaz POKE. Za delo s sistemskimi
spremenljivkami je ukaz WORD,
na las podoben ukazu BYTE (na-
slov). Edina razlika je ta, da operi-
ra z dvema bytoma spomina.

Ukaza SAVE in OLD (slednji na-
dome&&a LOAD) sta bolj ali manj
standardna, s tem da za snemanje
dolotenega dela spomina poleg
SAVE napisemo zacetno in kong-
no adreso in ne dolZino, kot je to
pri vedini mikroradunalnikov.

Drugi ukazi so v glavnem po-
dobni ukazorn v drugih ragunalni-
kih, le da so majhne razlike v ime-
nih. Posebej je treba pohvaliti Se
generator nakljuénih stevil, ki pa
je Zal uporaben samo takrat, ka-
dar piSemo programe v basicu.

Napake sporoca galaksija z na-
pisoma WHAT? in HOW?. Sporo-
¢ilo WHAT? nas opozarja v glav-
nem na sintakti¢ne napake. Spo-
roéilo HOW? se pokaZe, kadar pri
radunanju prekoradimo obseg

Stevil, kadar opremimo ukaz GO
TO z neobstojeto programsko vr-
stico ali &e klitemo preveé pod-
programov in podobno. Protakol
pri napaki je nasledniji: ra¢unalnik
odkrije napako, jo sporogi z enim
od omenjenih napisov in izpise
vso vrstico, v kateri je nastala na-
paka. Napako popravimo tako, da
pretipkamo napa¢no vrstico ali
uporabimo ukaz EDIT. Editirano
yrstico lahko obdelujemo z uka-
zom DEL (brisanje) ali pa enostav-
no postavimo kazalec in viipkamo
manjkajo&i tekst. Za hitrejSe pre-
mikanje kazalca poleg pudcice
pritisnemo tipko REPT (avtomat-
sko ponavljanje).

Kot smo Ze omenili, je ra¢unal-
nik programsko zelo dobro
podprt za strojno programiranje.
V navedilih najdemo tebelo si-
stemskih spremenljivk, katerih
¢are lahko spoznate v &lanku o
pokanju v tej $tevilki Mojega mi-
kra. Dobi se e zapis disasembli-
ranega ROM. Pripravija pa se
EPROM, v katerem naj bi bili pro-
gram za delo v strojnem jeziku,
izboljSani basic in e kaj. Elektro-
nika inZenjering iz Zemuna ob-
ljublja hardwarske dodatke, pri-
merne moZnostim in potrebam
uporabnikom galaksije.

Imeti ali ne?

Racéunalnik je torej namenjen
zatetnikom, ki nimajo moZnosti,
za nakup v tujini, je pa tudi raj za
tiste, ki uZivajo pri spajkanju in
uporabi
lastnimi rokami. Cena, ki je manj-
&a od 20.000 dinarjev za verzijo v
kosih ali 33.500 dinarjev za se-
stavljeno osnovno izvedbo, je za
kvalitetno raven ZX 81 vsekakor
sprejemljiva. posebej, te se
spomnimo cene Sinclairovega
maléka, ki so ga prodajali v ljub-
ljanski trgovini Mladinske knjige.

Drugi moment, ki prav tako go-
vori v prid galaksiji, je njena raz-
&jrjenost. Priblizno 6000 prodanih
kompletov (nekaj jih tudi nikoli ne
bo napisalo READY) zagotavija,
da programske opreme ne bo ta-
ko malo in da so in bodo amaterji
izdelali veliko dodatkov. Vse to
povezuje v homogeno celoto me-
seénih za popularizacijo znanosti
Galaksija, ki za svoje delo zasluZi
vso pohvalo. Kdove Kdaj bi dobili
prvi radunalnik, e bi &akali naSo
industrijo! Zaledje, ki ga ima ga-
laksija, pa je pomemben atribut, s
kakrinim se ne more postavljati
nobeden od petih jugoslovanskih
dozdevnih proizvajalcev hisnih
racunalnikov in opreme.

Galaksija nikakor ne more kon-
kurirati tujim komercialnim mo-
delom raéunalnika, kot so com-
modore 64, ZX spectrum itd. Prav
tako ji ne moremo ali vsaj ne sme-
mo prerokovati prinodnosti. Je pa
veeeno nas edini ratunalnik, ki ga
lahko Ze jutri sestavite sami. Upa-
mo, da se bodo vremena mikrora-
cunalnikarjem zjasnila.

MOT MIKFC e T

izdelka, narejenega z

Konec avgusta (27. 8.~1. 8.)
bo letosnji jubilejni mednarod-
ni vinogradnidko  vinarski
sejem

VINO 84

ki velja za eno najbol] popular-
nih prireditev v Sloveniji in po
strokovnosti, eno najbol] teht-
nih »vinskih konkuranc« v sve-
tu, je letos Ze trideseti po vrstl.
Dosedaj je na tem sejmu raz-
stavljalo nad 10 tiso& razstav-
ljalcev iz 46 drzav; podeljenih
je bilo nad 6 tiso¢ zlatih in nad
12 tiso¢ srebrnih medalj, ki
poznavalcem in ljubiteljem vi-
na po vsern syetu veliko pome-
nijo. Tudi letos bo na sejmu
pestra gostinska in zabavna
ponudba. Ne pozabite si rezer-
virati ¢as za konec avgustal

V drugi polovici septembra
(20.-23. 9.) bo. letosnji, Ze pet-
najsti, sejem

NARAVA -
ZDRAV.JE 84

Razstave: Zivljenjsko okolje
in urejanje okolja; Clovek, na-
rava in prosti ¢as; Clovek in
zdravje; Osebna higiena in ko-
zmetika ter prodajna razstava
male obrti.

V zadetku oktobra (1.-5. 10.)
bo letosnji, ze enaintrideseti
sajem

SODOBNA
ELEKTRONIKA g4

Razstave: Telekomunikaci-
je; Profesionalna elektronika;
Merilna in regulacijska elek-
tronika; Avtomatika, Radunal-
nistvo (ratunalnidki sistemi,
periferne naprave, procesni
raéunalniki, senzorji in izvréne
enote za procesne ratunalni-
ike sisteme, naprave za zaje-
manje in prenos podatkov ter
raéunalnigka programska
oprema — software); Radijska
in televizijska difuzija, Zabav-
na elektronika itd.

Posabej bi vas radi epozorili
na naso VINOTEKO, ki deluje v
okviru Gospodarskega razsta-
vis&a v kleti paviljona »Juréek=.
Ta najvedja jugoslovanska vi-
noteka je bila ustanovljena
pred devetimi leti. Na voljo je
okrog 360 vrst vin in okrog 100
wrst Zganih pijaé iz vse Jugosia-
vije. Vinoteka je odprta od po-
nedeljka dn petka od 10.00 do
19.00, ob sobc'ah pa od 8.00
do 12.00. Izjemoma je zapria do
30. julijal

Vse informacije in poja-
snila v zvezi & sejmi, prire-
ditvami in vinoteko: Go-
spodarsko  razstavide,
Ljubljana, Titova 50, tele-
fon: 061/310-022, teleks:
atar.
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RACUNALNIK V GRADBENISTVU

Spectrum v statiki

gradbenih konstrukcij
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liko zanimanje za mikro-
v:'aac‘.unainike SINCLAIR 2ZX
SPECTRUM in njihova pri-
ljubljenost med prijatelji raéunal-
nistva sta zanesljivo posledica
nizke cene in Sirokih moZnosti, ki
jih ti racunalniki ponujajo. Pritem
ponavadi najprej pomislimo na
vzgojni pomen pri odkrivanju
skrivnosti ra¢unalnistva in na za-
bavo ob programiranju in igranju
raznovrstnih radunalni$kih iger.
Seveda pa je mogoée z nekaj vec
napora uporabiti mikroraéunalnik
tudi za povsermn resne namene in

ga kot izvrstno pomagalo vkljuditi
v vsakdanje delo tehniénih, eko-
nomskih in drugih strokovnjakov.

Tako je docent Miran Saje z od-
delka za gradbenitvo FAGG v
Ljubljani ob sodelovanju $tudenta
Zige Turka pripravil vrsto progra-
mov § podroéja statike gradbenih
konstrukcij. Med njimi naj pose-
bej omenimo program RAVOK, ki
je namenjen dologanju notranjih
sil in pomikov ravninskih okvirnih
konstrukeij. Program odlikujejo
enostavno podajanje podatkov,
koristna grafiéna interpretacija
(risanje konstrukcije in diagramov
notranjih sil), posebej pa razme-
roma velika zmogljivost, saj je z
njim mogoée glede na zasnovo
okvira obravnavati konstrukcije z
do 100 elementi in 60 vozlis&i. Po-
leg tega so v seriji programa za

ratunanje ravninskih in prostor-
skih pali€nih konstrukecij RAPAL
in PROPAL ter program za dolo-
¢anje geometrijskih karakteristik
poligonalnih ravninskih likov GE-
KAR. Programi so namenjeni
predvsemn projektantom - stati-
kom v projektivnih birojih, ki ni-
majo lastnih velikin raéunalnikov
ali terminalov. Z nakupom mikro-
radunalnikov se jim torej ponuja
moZnost, da za dejansko isto ce-
no, kot je pred leti veljala za eno-
stavne kalkulatorje — na primer
HP-25 — postavijo na delovno mi-
zo uéinkovito orodje, s katerim
lahko opravijo veé kot 80 odstot-
kov nalog iz prakti¢ne statike linij-
skih konstrukcij.

Uspe&ne resitve in velika zmog-
ljivost opisanih programov naka-
zZujejo, da je ob premisljenem pro-

gramiranju mogote uporabiti
spectrum Se pri vrsti drugih pro-
blemov, ki sicer zaradi obseZnosti
in zapletenosti potrebnih radun-
skih operacij grenijo Zivljenje sta-
tikom. Mislimo na radunanje
plos¢, sten in lupin, na dinamiéne
probleme, dimenzioniranje nere-
gularnih, prednapetih ali sovprez-
nih prerezov, na statiko temeljev
in drugo. Programi za nekatere od
teh nalog so Ze v pripravi.

Na koncu naj omenimo $e po-
manjkljivost pri uporabi spectru-
ma v gradbeni statiki: teZave so z
izpisovanjem podatkov in rezulta-
tov na papir. Izpisovanje na izvir-
nem Sinclairovem tiskalniku je
drago, izpisi pa so neugodni za
kopiranje. Tej pomanjkljivosti se
lahko delno izognemo z arhivira-
njem datotek na kasetah.
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CAD/CAM

MIRO GERM
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stra konkurenca v svetu
Onarekuia zmanj%anje proiz-

vodnih stroSkov in sprotno
prilagajanje trzi§tu. Pot od zasno-
ve do izdelka mora biti opravijena
hitreje in bolje, z manj$o porabo
surovin in energije. Brez ratunal-
nikov je postalo to nemogote.

Nekdaj je bila proizvodnja v
strojnistvu zaporedje logenih pro-
cesov. Zdaj je to integriran pro-
ces, ratunalnitko podpria stroje-
gradnja (CAE - Computer Aided
Engineering), ki sega od raéunal-
nisko podprtega konstruiranja
(CAD — Camoputer Aided Design)
prek analize in dokumentiranja do
ratunalnisko podprte proizvodnje
(CAM — Computer Aided Manu-
facturing) z numeriéno vodenimi
(NC) stroji ali roboti. S tem se de-

Konstruktor se pogovarja z raéu-

- nainikom, tako da navaja ukaze all
izbira iz menuja na grafiénem za-
sionu all tablicl, Geometrija mode-
ia nastane s tem, da sestavijamo
enostavnejée elemente v bol za-
pletene oblike. Ko raéunalnik fzva-
ja ukaze na grafiénem zasionu,
lahko sproti odpravijamo napake
all spreminjamo model.

lovni proces ob&utno skrajsa, mo-
goda je podrobnejsa analiza, kako
se bo obnesel model, zraven pa
lahko preskusamo drugaéne resi-
tve in sproti vnasamo zboljSave.

Numeriéna
geometrija

Pri najrazliénejsin tehniénih
problemih je zaradi estetskih ali
funkcionalnin razlogov osnova
oblika, geometrija. Uvajanje ma-
tematiénih modelov v fazi obliko-
vanja omogoda integracijo celot-
nega inZeniringa, saj z geometrijo
analiziramo in doloéamo poti, po
katerih se bodo gibala orodja nu-
meriéno vodenih strojev. Vsaka
sprememba v obliki modela se sa-
modejno pozna tudi v drugih fa-
zah dela. To pomeni, da lahko iz-
delek zboljsujemo Ze v ratunalni-
ku, ne da bi ga bilo treba dejansko
izdelati.

Numeriéna geometrija je veda,
ki se ukvarja z vprasanjem, kako s
&evilénimi vrednostmi opisati
obliko. Praktien pomen je prvi¢
dobila med drugo svetovno vojno,
predvsem v letalski industriji.

Svojéas je bilo oblikovanje
usmerjeno risarsko, uporabljali so
tehnike opisne geometrije. Temalj
novejsih metod so bile analititne
krivulje, predvsem koni¢nega ti-
pa. Z njimi se je oblikovanje skraj-
Zalo. Ker so ti postopki namesto
zamudnega risanja terjali ve¢ nu-
meriénega raéunanja, so se mot-
no razéirili mehanski in elektron-
ski radunski stroji.

Z nastankom elektronskega ra-
¢unalnika so se razvile tehnike, ki
so se bolj oddaljevale od duha
klasi&nih risarskih metod. Po sta-
rem ni bilo mogoée definirati plo-
skev, opisovali so le vzdolZne kri-
vulje, ki so povezovale preseke.
Temu procesu so s tujko rekli
»lofting= in se je med drugim uve-
ljavil v ladjedelnistvu. Mnoge no-
vejSe metode uporabljajo vzdolZ-
ne krivulje in preseke enakovre-
dno, tako da razdelijo ploskve na
skupek pravokotnikov, krp. Vsak
tak del in povezave med njimi opi-
sujejo z matematiénimi obrazci.

Model si ishko priblizame In ga za-

vrtimo, tako da ga pregledamo z
vseh stranl. Ce Imamo v bazl po-
datkov pudoben model, ga lahko
spremenimo v novega. Program-
ska oprema omogoca ivo,
barvno senéenje, prosojnost, pri-
kaz samo vidnih ért all ploskev,
presek telesa s poljubno ravni-
no... Izradunamo teZisée, volumen
in momente modela.

Opisovanje teles

Proizvodnja v strojnistvu ne za-
hteva samo robov in ploskev, tem-
ve& vse podatke o geometriji tele-
sa. Ko izraéunamo povriino, pro-
stornino ali momente, lahko ge-
neriramo trakove numeriéno vo-
denih strojev z opisom poti orodij,
prepreéujemo trke orodij z obde-
lovancem itd. Danes razvijajo raz-
ne metode za opisovanje teles
(»solid maodelling«). Programi se
logijo po matematiénih predstavi-
tvah, od katerih so najbolj v rabi
naslednje tri:

@® Telo je sestavijeno iz eno-
stavnih gradnikov, kot so kvader,
valj, stoZec itd., z uporabo Boolo-

vih operatorjev (»constructive so-
lid geometry«). Opis je najbolj
preprost in razumljiv, ustrezen za
enostavnejse oblike in ne zahteva
dosti podatkov. Ima pa Ppo-
manjkljivosti: ker ni zunanjost te-
lesa nikjer izrecno definirana, je
treba narediti prera¢un za izris sli-
ke ali generacijo poti, po katerih
se bodo gibala orodja numeriéno
vodenih strojev.

@ Telo je opisano s ploskvami,
ki ga obdajajo (»boundary repre-
sentation«). Mogoge je opisovati
najbolj preproste oblike, vendar je
za to treba tudi ve¢ podatkov.
Predstavitev je matemati¢no za-
pletena, tezavno je doloéiti odnos
med sosednimi ploskvami ali ro-
bovi itd.

@ Telo je opisano z razteza-
njem krivulj, ploskev ali teles po
dologeni trajektoriji (»sweeps«).
Najpreprosteje predstavimo tele-
sa konstantne debeline z razteza-
njem ploskve v globino ali rotacij-
sko simetriéna telesa z razteza-
njem kroZnega preseka po eno-
stavni krivulji.

Me? MIKRG - DEEEREE
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Po geometrijskem modelu naredi-
mo mrefo za analizo z melodo
koncénih elementov. Barva lahko
c;zr;:éuj'a razli¢dne dele ali mate-
riale.

Najsodobnejsi programi upo-
rabljajo predvsem mejno predsta-
vitev telesa v bazi podatkov. Obli-
ko lahko opiSemo s sestavljanjemn
iz enostavnejsih elementov (v bazi
so navedene mejne ploskve), z
definiranjem mejnih ploskev ali
raztezanjem ploskev teles po do-
loéeni poti.

Ce Zeli uporabnik dobiti na-
tanéno tako obliko, kot si jo je
zamislil, mora seveda poznati ma-
tematiéne osnove zgornjih metod.

Racunalniska
strojna in

programska oprema

Ze ve¢ kot desetletja so radu-
nalniki nepogreslivi pri redevanju
tehni¢nih problemov. Najprej so
uporabljali le najvedje sisteme, in
to predvsem za obdelavo blokov
podatkov (»batch«, danes pa sega
inZenirjevo orodje od mikro do
najvedjin ratunalnikov (CRAY). na
podrocju CAD/CAM se je najbolj
raznahnil DEC (Digital Equip-
ment Corporation) s serijo radu-
nalnikov VAX, ki so zaradi posre-
tene arhitekture postali standard
v tehni¢nih aplikaciiah. Tisto, kar
je predrago delati z najvedjimi si-
stemi, opravljajo medsebojno po-
vezani procesorji (sisterni s plava-
joto decimalno vejico — Floating
Point Systems, FPS 164), ki za
veckrat povecajo hitrost pri izva-
janju rac¢unskih operacij, in »clu-
ster« (»grozd«), najnovejia za-
snova DEC. V »grozdu« je mogo-
¢e lokalno zdruiti procesorske in
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diskovne ali traéne zmogljivosti
(medsebojni prenos podatkov po-
teka s hitrostjo 70 megabytov na
sekundo).

Poleg strojne potrebujemo za
reSevanje inZenirskih problemov
aplikativno programsko opremo.
Vanjo sodijo:

@ programi za tehnicno risanje
(2 D), ki dajejo risbo, torej le del
cikla v mehanskem inZeniringu,

@ paketi CAD/CAM, ki poleg ri-
sanja omogocajo geometrijsko
modeliranje teles, izradun volu-
mna, tefi¢a in momentov, gene-
riranje in vidno predstavitev poti

Model analiziramo glede trdnosti,
prenosa toplote, vibracij, akustike
itd. Rezuliate pregledsmo na gra-
fiénem zaslonu (deformirana geo-
metrifa, porazdelitev napetosti...).
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Neposredno po geometrijskem
modelu nastanejo tehni¢ne risbe
in druga dokumentacifa.

numeriéno vodenih strojev, kine-
matiko itd.

@ programi za analizo s pred-
procesorji in poprocesorji (grafié-
ni opis geometrije, generiranje
mreZe elementov, avtomatsko do-
lotanje obteZb, analiza z metodo
konénih elementov, grafiéni pre-
gled rezultatov).

Pri razvoju programske opreme
si prizadevajo zdruZiti posamezne
faze dela v enovit sistem z eno
samo bazo podatkov. Tega cilja ni
doselej dosegel Se nihée.

Najbolj znani izdelki s podrocja
CAD/CAM so ANVIL-4000 (Manu-

facturing and Consulting Servi-
ces, MCS), CADAM (Lockheed),

EUCLID (Matra Datavision), CA-
TIA (Dassault), za analizo pa

MSC/NASTRAN (MacNeal-
Schwendler Corp.), ANSYS
(Swanson Analysis Systems),

predprocesorja in poprocesorja
PATRAN-G (Prototype Develop-
ment Associates, PDA) in SUPER-
TAB (Structural Dynamics Re-
search Corp.). Paket programov
za analizo in testiranje prototipov
je SDRC |-DEAS (Structural Dyna-
mics Research Corporation).

lzmenjavo geometrije med pro-
grami razliénih izdelovalcev urav-
nava IGES (Initial Graphich Exc-
hange Specification). Za veéino
najbolj znanih programov so izde-
lali vmesnike, ki omogoéajo pre-
nos geometrije po standardu.

Iskra Delta ponuja iz lastne pro-
izvodnje programsko in strojno
opremo za tehniéno risanje (DVA-
DE), za tridimenzionalno modeli-
ranje, geometriéno analizo in pri-
kaze (TRIDE), za analizo kon-
strukcij s predprocesiranjem in
poprocesiranjem (MKE), grafi¢ni
terminal IGRA 1, grafi¢ni sistem
IGRA 2 itd., kot zastopnik DEC pa
reSitve iz programa tega proizva-
jalca.

Grafi¢na oprema
Komunikacija med ¢lovekom in
ratunalnikom je postala enostav-
na prav zaradi hitrega razvoja gra-
fine interaktivhe opreme v zad-
njih letih. Najstarejsi grafi&ni ter-
minali so bili narejeni po nadelu
pomnilne cevi (Direct-View Stora-
ge Display, Tektronix). Danes je
uveljavijena tehnologija za osve-
Zevanje slike (»refresh«), grafika
pa je vektorska ali mreZna (ra-
ster). Grafiéni sistemi — najsodob-
nejsi so obi¢ajno mreZni — dobiva-



Z grafiko postanejo poti orodi| vi-
dne. Tako prepreimo trke. Treba
Je dodatl tehnolodke podatke (oro-
dje, materlal, nacin obdelave) In
prolzvodnja se lahko zaéne.

Po geometrijskem modelu nepo-
sredno generiramo trakove nume-
riéno vodenih strofev.

jo tedalje ve¢ lokalnih procesor-
skih in spominskih zmogljivosti
(hitrost, Stevilo barv, natanénost
mreZe). Najnovejsi model RAM-
TEK 2020 na primer vsebuje pet
vzporednih koprocescrjev (MC
68000 in 2903 bit-slice) na 32-bit-
nem vodilu VME (prenos 20 Mb/s)
s hitrostjo risanja 37-74 ns na to¢-
ko (675 K/237 K vektorjev 1 cm/s),
mreZno osveZevanje slike 60 Hz
(»noninterlaced«) ali 30 Hz (»in-
terlaced«), natanénost mreie
12801024 tock, 4096 barv s pa-
lete 16 milijonov in prenos DMA
{Direct Memory Access) z mati&-
nim ra¢unalnikom. Poleg drugega
omogota celd tridimenzionalno
rotacijo v realnem ¢asu. Odziv ra-
éunalnika v CAD Zelijo pospesiti
tudi s programiranjem osnovnih
algoritmov s strojno opremo
{barvno sengenje, algoritmi skri-
tih krivulj in ploskev, tridimenzio-
nalne rotacije).|

Ker ljudje zaznavamo svet pred-
vsem z o&mi, nam lahko barvni
grafiéni sistemi posredujejo obilo
podatkov. Kar zadeva tehnitne
risbe, ki so v dveh dimenzijah,
pred prikazom ne potrebujemo
vedjih transformacij, saj je tudi za-
slon dvodimenzionalen. Pri tele-
sih, ki imajo tudi tretjo dimenzijo,
je bistveno drugage. Kako na za-
slonu prikazati, kaj se vidi in kaj
ne?

Sodobna programska oprema

omogoéa:
@ perspektivo
@® barvno sen&enje

@ prikaz prosojnih teles

@® uporabo algoritmov skritih &rt
ali ploskev

® prikaz preseka telesa s poljub-

‘'no ravnino itd.

Le tako lahko plastiéno prikaze-
mo telo in prepreéimo, da bi si ga
uporabnik napatno predstavijal.

Znan primer sta kvadra, ki sta
drug v drugem in imata povezana
ogli&&a. Kaksno telo je to?

MOT WIKFC - NNV

Zadnji korak: proizvodnja.

S programsko opremo programira-
mo robote in grafiéno simuliramo
njihoveo gibanje.
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Mikroracunalnik
na univerzi in v

PRIMOZ JAKOPIN

d 28. junija do 4. julija je
otekal v Ljubljani, v okvi-
ru UNESCO, 22. seminar z
gornjim naslovom. Predavanja,
demonstracije in prikazi dela
(workshops) so se odvijali na
Mednarodnem centru za kemijske
Studije univerze E. Kardelja, ki je
bil tudi prireditel]. Center pod
vodstvom neumorne prof. dr.
Aleksandre Kornhauser je v zad-
njih letih dosegel %e prav zavida-
nja vredno stapnjo aktivnosti; se-
minar je bil izveden z uglajenost-
jo, kakrSne pri nas skoraj ne poz-
namo. Anglestina ni bila uradni
jezik le formalno, ampak v resnici,
vsa predavanja pa %e simultano
prevajana v slovenski in srbohr-
vatski jezik. Skratka, odli¢na in
zelo poceni priloZnost za Ziv stik s
svatom, v teh suhih in dalj§im po-
tovanjem nenaklonjenih éasih Se
posebej dobrodosla.

Racunainiki,
»reditev, ki Caka na
problem«

UdeleZencev je bilo 80, od tega
20 iz tujine — Evrope, Amerike,
Afrike in Azije. Slisali smo veliko
prispevkov, precej tehtnih. Rdeta
nit, ki je nihée ni obsel, je bilo
spoznanje, da so ratunalniki »re-
itev, ki ¢aka na probleme, kot se
je bil izrazil profesor Weizenbaum
z MIT (Massachusetts Institute of
Technology). Da bodo ra¢unalniki
kmalu postali zelo uéinkovito izo-
braZevalno orodje, precej nad
knjigu, in da bodo ucitelji bolj
vzgajali kot pougevali, smo sliali.
Seveda pa ne bo Slo drugaée kot v
razmerju 1:1 — vsak uéenec svoj
raéunalinik. Izvedeli smo tudi, da
vegina ameriskih univerz zahteva
osebni raéunalnik kot individua-
len uéni pripomoéek — ponekod
ga mora bodogi visokoZolec na-
baviti sam, tam, kjer je 3olnina
malo visja, ga dobi Ze pri vpisu.
Poleg tega imajo vsi dtudentje, ra-
zumljive, tudi dostop do mre¥e
centralnih velikih radunalnikov:
preko komunikacijsko opremije-
nih osebnih ra¢unalnikov in preko

terminalov na fakultetah. Ko di-
plomirajo, dobijo ob slovesu Se
Sifro, s katero se lahko kadarkoli
kasneje vkljugijo v ragunalnifko
mreZo svoje nekdanje univerze.

Veliko predavateljev je tudi po-
udarilo, da je strojna oprema
(hardware) Ze zelo daleé, da pa je
Se ne znamo ustrezno zaposliti.
Na podroéju programske opreme
je zemljevid $e poln belih lis in
oaze so naredko posejane. Doslej
je veéina uporabnikov na radunal-
nik le prenasala stare izobraZeval-
ne prijeme, njegove resniéne
moZnosti, predvsem z umetno in-
teligenco, pa Sele sedaj odkriva-
mo. Zato je na podrodju izobraze-
valne programske opreme sicer
zelo veliko ponujanega, pa malo
dobrega. Ki¢a in skoraj slabou-
mnih izdelkov je ogromno, res je
pa, da trg opravi svoje in da dlje
kot nekaj mesecev Zivijo le tisti
programi, ki so tega vredni.

Tudi manj razvite dezele so
prile do besede — ponekod je sta-
nje boljge, imajo dolgoroéno poli-
tiko na tem podro&ju, ki jo tudi
uspesno izvajajo (Kitajska), pone-

kod je slabse, anarhija, ponekod
pa celo ni¢. Revitina stiska za
vrat in letni devizni prora&un mar-
sikaterega oddelka univerz na
juzni polobli komaj vidi ez 100

dolarjev. Profesor Wilson iz An-
glije je na to pripomnil, da bi raz-
viti lahko bolj pomagali - pred-
vsem tako, da bi univerzam v ne-
razvitem delu sveta podarili sicer
odpisano, tehnolosko zastarelo, a
%e neiztroSeno raéunalnisko in la-
boratorijsko opremo. Izjavil je, da
profesorju Tindimuboni z univer-
ze v Nairobiju kar iz lastnega Zepa
kupi en ZX 81, e ga le pride obi-
skat v Luton.

Wilsonu se je najprej postavil
po robu predsedujoéi, profesor
Ashour z univerze v Kairu — pove-
dal je, da so na fakulteti pred krat-
kim zamenjali mehanske kalkula-
torje z elektronskimi in prisli v
skusnjavo, da staro $aro podarijo
kam na jug. Pa je zmagalo spoz-
nanje, da bi s tem bolj $kodovali
kot ne in industrija je dobila nazaj
odpadne surovine. K besedi se je
priglasil Se pisec teh vrstic in izja-
vil, da ZX 81, v danasSnjem &asu,

paé ni za resno delo inda je bolje,
da gavrZe$ prog, £e ti ga podarijo,
kot pa da bi ga uporabljal. Pred-
stavnik proizvajalca, David Park,
ki je sedel v prvi vrsti, sicer ni bil
navdusen, ampak kar je res, je
res. Mlad in sposoben ¢lovek se
bo z ragunalnikom hitro nehal
igrati in bo poskusil na njem na-
praviti najvet in najtezje, kar bo-
sta le zmogla. Ze 150 &rk na se-
kundo, hitrost prenosa med kase-
tofonom in mavrico, ob preizku-
Zanju vecjih, z moduli v strojnem
jeziku podprtih stvari, krepko na-
penja Zivce (mikrotratna enota je
zanje pravi balzam), 28 znakov na
sekundo, brez moZnosti preverja-
nja kvalitete zapisa (ZX 81), jih
lahko pa kje tudi pretrga.

Drugod Ze
racunalniske
citalnice

Park je imel krajée predavanje
»Sinclairjev  izobraZevalni pro-

grame; razprava je bila zelo Ziva.
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Tudi zahodnjake, ki imajo vsak
svoje jabolko na mizi (Apple II;
lisa je predraga, macintoshev pa
%a ni), je QL izredno zanimal. Na
popoldansko demonstracijo, kjer
je bilo veliko ropotije (QL, &tiri
mavrice, osem mikrotraénih enot,
robotova roka, dva zabojnika pro-
gramske opreme) je prislo dosti
ljudi. Videli smo, da kar 128 po-
djetij izdeluje strojne dodatke za
izobrazevalne namene, vse za ma-
vrico. QL je naredil kar dober vtis,
tipke na tastaturi so hitre, mehke
in prijetne, le razporeditev je ne-
navadna in kar traja, da se je na-
vadis. Ob te| priloZnosti smo Par-
ku izpulili tudi uporabnigki priro¢-
nik (500 strani) in napravili dve
kopiji.

Kljub gneti je minilo brez po-
Skodb (nihée ni ni& odnesel, te-
prav smo vsi krvavo gledali); tako
ni 3lo drugade, kot da je ob odho-
du pustil dve mavrici in Stiri mi-
krotraéne enote. Seveda strogo
namensko - polovica za UNES-
COV center, drug komplet je, po
neuradnih virih, kon&al pa v Beo-
gradu, pri veleposianiku ZdruZe-
nega kraljestva.

V ponedeljek, 2. julija; je bilo
pracej gﬂ\mm tudi o premagova-
nju racunalniske nepismenosti.
Kolega z univerze v Nici je pove-
dal, da imajo pri knjiznicah v me-
stu tudi &tiri tako imenovane racu-
nalnifke &italnice; vsaka je
opremljena s po petnajstimi
strojéki. Deset ur uporabe stane
ravno toliko kot vstopnica za kino,

ridejo pa predvsem Solarji. Do-
reéejo, da gredo na predstavo,
potem pa nad igrice ali tudi nad
kaj bolj resnega! Nihée jih ne sili,
kaj naj delajo; ée Zelijo, je pa se-

veda pri roki strokovna pomog.

Citalnice so kljub temu, da imajo
ljudje veliko strojékov tudi doma,
zelo obiskane. V Angliji je situaci-
ja podobna, le odjemalci so drugi.
Tam zahajajo v take Gitalnice
predvsem starejsi ljudje, ki Zelijov
miru preizkusiti poslovno pro-
gramsko opremo, preden se odlo-
&ijo za nakup.

Prve lastovke
slovenske
rac¢unalniske

pomliadi

Majvedje pozornosti je bilo pa
seveda deleZno predavanje pod-
predsednika slovenskega izvrine-
ga sveta prof. dr. Borisa Frleca:
»Problemi in moZnosti uvajanja
mikroraéunalnikov na univerzo in
v gospodarstvo«. Opozoril je, da
se razviti ne samo zavedajo po-
membnosti novih tehnologij in ra-
cunalniske pismenosti, ampak tu-
di ukrepajo: dolarji teéejo po raz-
vojnem hudourniku v stotinah mi-
lijonov, industrija se dnevno prila-
gaja novemu poloZaju, izobraZe-
valni sistem pa intenzivno spreami-
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Sinclair spectrum

in sinclair

QL:

tri kratke primerjave

seminarjermn »Mikro-
raéunalniki na univerzi
in v gospodarstvu« se je
dalo, na kratko sicer, priti do
ratunalnika Sinclair QL. Mavric
je bilo tudi nekaj pri roki in na-
stal je tale kratki primerjaini
test. Sodelovala sta 8-bitni mi-
kroprocesor Z 80 A in 32-bitni
MC 68008, ki pa ima le osem
bitov Siroko pot do pomnilnika
in perifernih enot.

Prvi preizkus je namenjen
merjenju hitrosti interpreterja za
BASIC:

10 FOR j = 1 TO 10000: NEXT |
Spectrum 40 sekund
QL 20 sekund

Glede na to, da gre predvsem
za premetavanje znakov, kjer sta
oba procesorja precej enako-
vredna, in pa glede na razli¢no
uro v obeh (Z B0 A 3,75 milijona
taktov na sekundo, MC 68008 pa
7,5) se izmerjeno kar ujema s
pri¢akovanim.

Drugi preizkus vsebuje tisot
raéunanj trigonometriéne funk-
cije sinus:

10FORIi=1TO100: FOR]| =0
TO 1 STEP 0.1: LET a = SIN |:
NEXT j: NEXT |
Spectrum 50 sekund
QL 11,3 sekunde

QL je tokrat nekaj manj kot
petkrat hitrejsi. Zakaj raziika ni
bistveno ve&ja? Malo je kriv in-
terpreter, ki je samo -$e enkrat
hitrejsi, $e bolj pa aritmetika; QL

realna Stevila hrani v po dveh
32-bitnih besedah (za ekspo-
nent in mantiso je na voljo celih
64 bitov), kar sicer zagotavlja
izredno natanénost, hitrosti pa
ni v prid.

Tretji preizkus se nanasa na
grafiko - upodobili bomo zapo-
rednje krogov, pri katerih se
koordinati sredi5¢a in polmer, ki
so vsi enaki, linearno povecujejo
od 3 do 87 - s korakom 3. Manj
podkovan opazovalec bi sliki re-
kel tudi »Pogled na prazen Skr-
nicelj za sladoled«:

10 FOR | = 3 TO 87 STEP 3:
CIRCLE },jj: NEXT |

Spectrum 23 sekund

QL 3,3 sekunde

Tokrat je bil QL sedemkrat hi-
trejsi. ;
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njajo, da bi se izognili tehnoloski
brezposelnosti. Vse to je jasno tu-
di nerazvitim, ki pa veliko teZe in
bolj potasi reagirajo. Povedal je,
da smo pri nas pred leti sprejeli
zakon, ki je ustavil brezglavo ku-
povanje licenc za izdelavo velikih
rac¢unalnikov, je pa tudi praktiéno
preprecil uvoz vseh radunalnikov,
majhnih in velikih, in v zadnjem
¢asu pripeljal do stanja, kakrsne-
ga imamo. Nastel je vse domace
lastovke — od partnerja do galak-
sije — in omenil, da je bila Iskri
pred kratkim priZgana zelena lué
za proizvaednjo srednjim Solam
namenjenega HR 84. Ta da je pri-
merljiv z mavrico — je sicer brez
grafike in barv, ima pa profesio-
nalno tipkovnico. Cena? Ker bo v
vsakem le za 17 ameriskih dolar-
jev uvozenih delov, bo nizka, ena-
kovredna stotim (100) dolarjem.
Prvih 500 kosov bo na trgu predvi-
doma jeseni, potem pa naj bi jih
napravili po 2.000 letno. Denar bo
zalozila |zobraZevalna skupnost —
v obliki premostitvenega posojila.

Slisali smo tudi, da se Iskra do-
govarja s Sinclairjem o licenéni
proizvednji mavric, ki bi bile za
$olsko rabo opremljene z domadi-
mi, profesionalnimi tipkovnicami,
Poleg tega bodo, za zasebni in
druzbeni sektor, v obliki konsig-
nacijske prodaje na voljo ra¢unal-
niki znamk commodore, sharp in
sinclair. Nadaljevanje je imelo Zal
pogojno glagolsko obliko:

Otroci v osnovnih Solah bi mo-
rali dobiti moZnost, da se tudi v
razredu spoprimejo s stroji pri-
hodnosti, srednje Sole bi morale
dobiti toliko opreme, da bosta
prisla dva dijaka na eno delovno
mesto v rac¢unalniski udilnici, Stu-
dentom na fakultetah pa bi morali
vsemn biti dostopni vsaj terminali
velikega ratunalnika, ¢e Ze ne
moremeo zahtevati od njih, naj
imajo osebne raéunalnike.

Prevec lepe in smele besede?
Nikakor ne. Zivimo v &asu, ko si
na vse kriplje prizadevamo, da bi
se izkopali iz dolgov (ko bi si le
upali uvesti nagrajevanje po delu)
in " polozili temelje drugaéni pri-
hodnosti. Da ta ne bo z deZja pod
kap, ampak kot pred Stiridesetimi
leti svetla, s soncem obsijana,
moramo na podrocjih, kjer imamo
perspektivo, nad zaostanek za
razvitimi spraviti na negativen
predznak. Tam, kjer bi radi z do-
bickom izvazali, ne smemo biti za-
daj niti &tiri leta niti eno leto, am-
pak raje dobro leto spredaj. Zato
se moramo izogibati orwellovskih
ukrepov (omejitve vrednosti po-
Siljk iz tujine na 10 dolarjev so
lahko veseli samo tihotapci), na-
Sim ustvarjalcem, tudi mladim in
manj premoZnim, pa dati na raz-
polago vse nujne vire — od tujih
knjig in revij, do mavric, tiskalni-
kov in nove 32-bitne mikroraéu-
nalniske generacije.

Le tako bodo svoje znanje in
moc lahko primerjali z najbolj5im
na svetu in morda za to najboljse
tudi sami kaj prispevali.
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Kako nastane
cip

Nadaljevanje z 11. str.

veckrat ponavljajo na vezju. Teh
celic pri risanju vsega vezja ne
rise vet, ampak samo oznadi, kje
lezijo. Po konéanem risanju se-
stavnico preverita Se vsaj dva
kontrolorja. Integrirano vezje na-
mreé riSemo po natan&nih naérto-
valskih predpisih, ki so dolo&eni s
tehnologijo. se risar teh pravil
ne drzi, bomo pri proizvodnji do-
bili manj dobrih vezij, morda pa
vezje sploh ne bo delovalo.

Po koncanem preverjanju se-
stavnice je na vrsti digitalizacija. Z
natancnim interaktivnim risalni-
kom vnesemo vso risbo sestavni-
ce v raunalnik sistema za obde-
lavo grafiénih podatkov. To je za-
mudno delo, pri katerem nastane
tudi dosti napak. Zato po konéani
digitalizaciji z istim risalnikom na-
risemo vso sestavnico po podat-
kih v radunalniku in jo primerjamo
Z izvirno risbo. Vse napake, ki jih
najdemo, popravimo na grafié-
nem terminalu.

Zdaj je delo naértovalcev Ze pri
Koncu. Vse, kar se dogaja naprej,
je bolj ali manj avtomatizirano.
Podatke o likih na posameznih ni-
vojih sestavnice z racunalnikom
spremenimo v drugaéno obliko.
Vse like razbijemo na pravokotni-
ke, ki jim dolo¢imo poloZaj na se-
stavnici in velikost. Tako pretvor-
jene podatke zapiSemo na mag-
netni trak. Ta Ze vsebuje vse po-
datke, kako je narejeno integrira-
no vezje. Trak nato vstavimo v sli-
kovni generator. To je izredno na-
tanéna optiéna naprava, ki na ste-
kleno plosto, previeteno s foto
obéutljivo snovjo (retikel), projici-
ra bliske v obliki pravokotnikov.
Velikest in lego pravokotnikov
dolo¢ajo podatki, zapisani na
magnetnem traku. Na retiklu do-
bimo natanéno sliko posamezne-
ga nivoja vezja. Ta slika pa je 8e
dvajsetkrat povefana. Obiéajno
naredimo iz gotovih retikiov pove-
¢ave na plastiénih folijah, vsak ni-

vo ima svojo barvo. Te folije zloZi-
mo eno fez drugo in Se enkrat
preverimo, ali je z nasim vezjem
vse v redu.

Ce na retiklih ne najdemo nobe-
ne napake, je na vrsti izdelava
mask, s katerimi delamo integrira-
na vezja. S slikevnim generator-
jem pomanjSamo slike na retiklin
in jih razmnoZimo na maskah. Na
vsaki maski tako dobimo od sto
do vet kot tiso¢ slik posameznih
nivojev vezij 2e v naravni velikosti.
Stevilo slik na eni maski je seveda
odvisno od velikosti integriranega
vezja. Tako dobljene maske ime-
nujemo etalonske maske, te pa
naprej s kopiranjemn razmnoZuje-
mo v delovne maske, s katerimi
izdelujemo integrirana vezja.

Proizvodnja
integriranih vezij

Osnovna surovina za izdelavo
integriranin vezij je &isti silicij v
obliki monokristalov. To so veliki
kristali, ki jih izdelujemo umetno
in imajo v premeru 10 cm, dolgi
pa so okoli pol metra. Kristale na-
reZzemo na zelo tanke okrogle re-
zine (waferje) in jih spoliramo.
Zda| se zaéne glavno opravilo pri
izdelavi vezij. S posebnimi fotali-
tografskimi postopki prenasamo
slike posameznih mask na rezine.
Z vsako masko izdelamo doloée-
ne elemente vezja. Z eno masko
na primer izdelamo podrogja, ka-
mor difundiramo akceptorske ali
donatorske elemente in kjer bodo
pozneje leZali tranzistorji. Z drugo
masko spet izdelamo krmilne
elektrode tranzistorjev in del po-
vezav na vezju. Z eno od mask
naredimo kondenzatorje, s pred-
zadnjo masko pa v aluminijasto
plast, ki jo nanesemo po vsej po-
vr8ini vezja, izjedkamo povezave
na vezju. Ce integrirano vezje po-
gledamo pod mikroskopom, se
prav te povezave najbolje vidijo. Z
eno od mask tudi doloCimo, kje
bodo kontakti med posameznimi
nivoji.

Seveda vse skupaj ni tako enp-
stavno, kot je tule napisano. Ce
pomislimo, da ima integrirano
vezje okoli 8 nivojev in da je treba

za izdelavo okoli Stiristo postop-
kov, si lahko predstavljamo, kako
zahtevno je to. Vsi postopki so
izredno natan&ni (maske na rezi-
no moramo nastaviti z natanc-
nostjo pod mikronom). Zaradi te
natanénosti poteka proizvodnja v
izredno gistih prostorih, kjer s po-
sebnimi filtri o&istimo zrak vseh
delcev, vedjih od mikrona. Tudi
ljudje, ki delajo v teh prostorih, so
obledeni v zasCitne obleke od gla-
ve do pete, v prostore pa stopajo
skozi zraéne prhe in sesalnike, ki
jih oéistijo prahu.

Ko je rezina vezij gotova, je na
vrsti preskusanje. Vedeti moramo
namrec¢, da na rezini Se zdalet
niso vsa vezja dobra. Monokristal
silicija ima toliko in toliko napak v
kristalni strukturi. Ce je taka na-
paka v nasem vezju, je vezje seve-
da zani¢. DeleZ dobrih vezij na
rezini je eden od pomembnih po-
datkov o kvaliteti proizvodnje in
se giblje od 20 do 90 odstotkov,
odvisno od velikosti vezja. Vazja
testirarno z avtomatsko testno na-
pravo, ki jo krmili radunalnik. Ce
naleti raéunalinik na slabo vezje,
ga oznadi s piko in ta vezja pozne-
je zavriemo.

Testirano rezino razreemo s
posebno Zago z diamantnim rezi-
lom na posamezna vezja, ki jim
pravimo <&ipi. Cipe zapremo v
ohidja iz plastike ali keramike,
lahko pa jih uporabljamo gole za
izdelavo debeloplastnih in tanko-
plastnih hibridnih vezij. Zaprta
vezja Se enkrat testiramo, ée pa so
namenjena za profesionalno upo-
rabo, jih umetno staramo pri povi-
gani temperaturi. Pri tem nekaj
odstotkov vezij odpove. Vezja, ki
ostanejo dobra, pa bodo e lep
&as brezhibno delovala.

Integrirano vezje je narejeno in
pripravljeno za prodajo. Verjetno
pri nakupu érnega hroscka le ma-
lokdo pomisli, koliko znanja, tru-
da in visoke tehnologije zdruzuje
ta mala naprava. Kako pa, da je
vecina integriranih vezij tako po-
ceni, se bo kdo vprasal. To je mo-
gode predvsem zaradi njihove ve-
likoserijske proizvodnje. Stroski z
nacértovanjem vezij so namreé ze-
lo veliki, zato se izplada 3sle pro-
izvodnja serij nad nekaj deset ali
sto tisoé, véasih celo nad milijon
kosov. Pri tako mnoZiéni proiz-
vodnji se seveda stroski z nacrto-
vanjem porazdelijo na veliko Ste-
vilo vezij in o ceni odio¢ajo pred-
vsem proizvodni stroski.

In kam bo 3el razvoj? O tem je
nekoliko tezavno govoriti. Vseka-
kor bo 3el najprej v smeri &im
manjsih geometrij, nato verjetno v
smear molekularne elektronike, hi-
trost bomo povecevali z uporabo
efekta superprevodnosti pri tem-
peraturah okoli absolutne nicle,
slisati je tudi glasove o biokemié-
nih elektronskih strukturah. Kaj
nam bo v resnici prinesel ¢as, bo-
mo.pa e videli.

MOTY HIKFC - DN



INTERVJU

»Kolega iz prodajnega

oddelka pride k Iskri

zaradi spectrumoyv.. .«

PRIMOZ JAKOPIN

eminarja »Mikrora-
unalniki na uni-
verzi in v gospodar-

stvu«, od 28. junija do 4. julija, Ki
ga je v okviru UNESCO priredil
Mednarodni center za kemijske
studije pri nasi osrednji univerzi,
se je udelezil tudi David Park, 40-
letni »education marketing mand-
ger« pri angleSkem podjetju Sinc-
lair Research. Seveda ni Slo dru-
gade, kot da smo mu po predava-
nju in Zivahni razpravi e mi zasta-
vili nekaj vpradanj.

— Ste Ze dolgo pri firmi?

=S Clivom sodelujem Ze od
vsega zacetka, od leta 1969, ko
je ustanovil podjetje Sinclair
Radionics Ltd.«

— Kako je kaj slo v tistih éa-

sih? %

»Delali smo vse mogoce, hi-fi
izdelke, kalkulatorje, mini TV
sprejemnike pa digitalne ure. S
temi smo se sredi sedemdesetih
let tudi posteno opekli. Izdelali
in prodali smo Ze 32.000 takih
ur, ko se je izkazalo, da so ob-
Eutljive na statiéno elektriko -
zgodilo se je, da se je zaradi nje
zataknila komponenta s kvar-
cem in izpraznila baterijo. Leto
in pol smo bili zaradi reklamacij
disto na robu, in ée nas ne bi
podpria viada, ne vem, kako bi
se izvlekli. Leta 1979 se je Clive
odlogil, da bo poskusil s pravimi
ra¢unalniki in ustanovil je po-
djetje Sinclair Research. Ostalo
gotovo poznate - spomladi
1980 ZX 80, spomladi 1981 ZX
81, aprila 1982 spectrum, ja-
nuarja letos pa QL.«

- In kako napreduje projekt

z elektriénimi avtomobili?

»Kar v redu. Clive je skupaj s
podjetjem Hoover (sesalce za

prah po njihovi licenci je nekaj
¢asa izdelovala tudi Iskra) usta-
novil podjetje Sinclair Vehicles
Ltd v Coventryju. Vodi ga Barry
Wells, ki je bil prej tehniéni pri
proizvajalcu gradbene mehani-
zacije De Lorrain, Serijska pro-
izvodnja $e ni prav blizu, proto-
tip, ki je Ze nekaj ¢asa na preiz-
kusnji, se pa kar obnese.«
— Kaksni so kaj nameni po-
djetja Sinclair Research na
podroéju izobraZevanja?
»Malo nas je, 58 vsega sku-
paj, in nase glavno podrocje je
strojna oprema (hardware) —
prodajamo jo v 54 drzav. Najbolj
si prizadevamo, da bi nudili
&imbolj zmogljive racunalnike
po kar najnizji ceni. Ker mora-
mo obratovati z zelo majhno re-
Zijo, da bi bili dohodkovno ugin-
koviti in tako veliko viagali v
razvoj (konkurenca je vsak dan
hujsa), si ne moremo privosciti
bolj tveganih stvari, kot je reci-
mo izdelovanje izobraZevalne
programske opreme; to zahteva
veliko ¢asa in sredstev, nese pa
ne preveé. Zato skusamo pri na-
&ih  racunalnikin  zagotoviti
predvsem osnovna programska
orodja, kot so jeziki logo, mi-
kroprolog ali C, ustanovam, ki
so mojstri na podrocju take pro-
gramske opreme in so se pri-
pravijene lotiti dela, pa nudimo
tehniéno in v&asih finanéno po-
moé. Osnovnosolcem namenje-
no serijo izobraZevalnih igric
smo npr. napravili skupaj z za-
loZznisko hiso Macmillan, te-
hniéno pa smo podprli izdelavo
muslimanom namenjene pro-
gramske opreme v okviru pro-
jekta SMDP (Skotski mikroelek-
tronski razvojni projekt). Stvari
se je lotila muslimanska skup-
nost v ZdruZzenem kraljestvu,
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SPECTRUM

Popravljam raéunalnike Z X spectrum

in vgrajujem tipko za RESET.

Popravila sprejemam vsako sredoin petek,
od 16. do 18. ure.

MNaslov; Janko POLANEC,

Kocenova 11, Ljubljana,

telefon: (061) 213-645
Od 20. julija do 20. avgusta zaradi dopusta ne sprejemam popravil.

ljudje od SMDP, mi po tehni¢ni
strani, Islamska banka je segla
pa v blagajno. S saudijskim fi-
nansiranjem je v pripravi tudi
arabski operacijski sistem za
spectrum in arabski ROM za
QL, ki bo nared v zacetku leta
1985. V zadnjem letu in pol izo-
brazevalna programska oprema
na splogno, po koli€ini in kako-
vosti, zelo hitro napreduje.«
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— S QL je bilo precej teZav.
Kako je zdaj?

»Stanje se izboljSuje. Ves
operacijski sistem (48 K) je zdaj
#e pa osnovni ploséi in 7.000
kosov, ki smo jih razposlali v
zacetku junija, nima ve¢ dodat-
ka zadaj. Proizvodnjo 40.000
enot na mesec, ki naj bi jo po
predvidevanjih iz zaCetka leta
dosegli junija, zdaj planiramo
za september. Tudi interes proi-
zvajalcev programske opreme
je velik —emulator za QL, ki teCe
na miniraéunalnikih tipa VAX
pedjetia DIGITAL (stroji Delte
serije 4700 so jim neverjetno
podobni) — stane 1500 funtov, je
odkupilo Ze 15 podjetij. Tudi
programska jezika logo in mi-
kroprolog (za QL so ju razvili pri
ameriSkem podjetju Digital Re-
search) bosta v obliki 32 Kb

ROM nastavkov (50 funtov) na-
prodaj septembra; jezik C (iz
istega vira) bo dostopen malo
kasneje. «

— Je o dodatnem pomnilniku

(512 K) in o trdem disku kaj

novega?

»Prvi bo na voljo avgusta in
bo, kolikor vern, stal manj kot
polovico QL, trdi disk (15 Mb, §
1/4 cole), ki bo izmenljiv, bo pa
stal od 1200 do 1500 funtov.«

— Glede na vas nedavni do-

govor s podjetjem Hitachi..,

bo trdi disk njihov?

»iNe! Made in UK.«

— Med 100 Kb, kolikor lahko

shranimo na eno mikrotrac-

no kaseto, in 15 Mb je velik
razkorak. Ne bo vmes ni¢?

»0d nas ne. Gibki disk za QL
bo najbrz na voljo od kakega
drugega jzdelovalca periferne
opreme. Sestim takim proizva-
jalcem je bil ragunalnik med
razvojem na vpogled.«

~ Kako bo s ceno mikrotrac-

ne kasete? Boste izdelavoin

prodzaio teh stvarcic prepu-
stili §e komu drugemu?

»Ne bomo. Zelo se splacajo in
zakaj se ne bi? Nekaj denarja
morajo Se prinesti. Cena pa —
obéutno jo bomo zniZali v letu
1985.«

— Zakaj pomnilnik QL ni raz-

Sirljiv na 1 Mb, kolikor dopu-

Séa procesor, ampak le do

640 K?

»640 K je veliko prostora in ne
vem, zakaj bi ga rabili 5e vec.
Sicer pa, ratunalnik za QL-om
glede prostora skoraj ne bo
omejen. «

- Nam o tem racunalniku
- lahko $e kaj poveste?

»Zal ne morem:x

~ Se zadnje vprasanje. Go-

vori se, da bo predstavnik

vasega podjetja kmalu obi-
skal Slovenijo zaradi dogo-
vora z Iskro (o spectrumih).

Kdaj pride in kdo?

»Kolega iz prodajnega oddel-
ka pride kmalu, v naslednjih sti-
rinajstih dneh.«

MOT KIKFO - FlEE

Majboljsi programi z evrapske TOP
lestvice za spectrum: Hobbit, Ma-
nic Miner, Jet Pac, PSSST, Flight
itd. Tridimenzionalni programi, 6
vrst Saha, uporabni programi, pas-
cal, grafika turtie za pascal, datote-
ko, Devpac, Tasword bioritem itd.
Preko 200 programov — zahtevajte
seznam. Cena programeyv od 50 do
200 din. JoZze Kuznik, Videm 15,
61262 Dol pri Ljubljani. TX 519

Za CBM 64prodam in menjam pro-
grame vseh vrst, katalog brezplac-
no. Tomaz Kranjc, Glinskova plo-
Séad 20, 61000 Ljubljana  TX 1010
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RACUNALNIK IN PRAVO

18

zascite osebnih
podatkov

MOJCA VIZJAK-PAVSIC

aconovo spoznanje =Infor-
Bmacija je motl« dobiva v

sodobni druzbi, ki jo vse
gosteje prepletajo Cedalje kom-
pleksneja in popolnej$a omrezja
za prenos podatkov, vse vegjo fi-
nanéno in politiéno tezo. Zaneslji-
va, kakovostna in hitra obdelava
ter takojSen dostop do informacij
je imperativ danasnjega poslov-
nega, vse bolj pa tudi zasebnega
Zivljenja. Brez zahtevnih ragunal-
niskih sistemov z mnoZico termi-
nalov in medsebojnih telekomuni-
kacijskin povezav si v razvitem
svetu ni veé mogoce zamisliti po-
slovanja bank, letalskih druZb, tu-
ristiénih agencij, meteoroloske
sluzbe, policije ter drugih velikih
druZbenih, gospodarskih in indu-
strijskih organizacij.

Ob vse pogostejsi uporabi racu-
nalniske tehnologije se moéno ra-
zradata spekter in koli¢ina po-
datkov, ki se zbirajo, obdelujejo,
hranijo in seveda tudi posreduje-
jo. Ob vsem tem pa se veda tudi
nevarnost namernih ali slugajnih
izgub in uni¢enj oziroma nedovo-
ljene in nepooblai&ene uporabe
zbranih podatkov. Vprasanja za-
4&ite podatkov dobivajo v obliku-
jo¢i se kompjuterizirani druZbi
povsem nove razseZnosti.

»Transparentnost
drzavijana«

|zraz za3éita podatkov vsebuje
pravzaprav dva bistveno razli€na,
teda tudi dopolnjujoa se pojma.
Prvi aspekt se nanasa na fiziéno
zavarovanje podatkov, se pravi na
razne preventivne ukrepe tehnic-
ne in organizacijske narave. Drugi
aspekt pa obravnava posebno
varstvo osebnih podatkov in je
predvsem instrument pravne na-
rave, ki naj zasciti ustavne svobo-
§&ine posameznika pred drzavno
oblastjo in pred drugimi nosilci
druZbene ali ekonomske modi. Ob
tem velja poudariti, da se pravna
doktrina in tudi posamezne na-
cionalne zakonodaje ukvarjajo
predvsem s pravnim reguliranjem
varstva osebnih podatkov, med-
tem ko podroéje zavarovanja po-
datkov obravnavajo kot sekundar-
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no. V svetu je namreé previadalo
spoznanje, da je zavarovanje po-
datkov v primerjavi z varstvom po-
datkov precej manj zapleteno. Po
pravni plati ga je moZno razmero-
ma enostavno resiti s predpisova-
njem obveznih tehniénih standar-
dov, ki naj jih pripravijo od proi-
zvajalcev racunalnidkih sistemov
in programske opreme neodvisni
tehniéni izvedenci. Zato je namen
tega zapisa predvsem opozoriti
na problematiko varstva osebnih
podatkov.

stopnikov, ki so beZali v druge
dr#ave ... Nedavno je tudi avstrij-
ski notranji resor objavil, da bo
zatel na Siroko uvajati elektron-
sko zajemanje in obvladovanje in-
formacij na svojem podroéju, ker
s klasi¢nimi sredstvi poloZaja ne
more veé obvladovati. V ta namen
bo potrebno poleg opreme tudi
vse policijsko osebje priutiti ob-
vladovanju tehniénih vescin v zve-
zi z uporabljanjem elektronskega
informacijskega sistema.

cija je, da poleg sodnega

Pravne ureditve v novejiem &asu poleg oblik varstva osebnih
podatkov uvajajo tudi poseben organ parlamenta, katerega funk-
nadzora in druglh vrst nadzora uprave
varuje pravice driavijanov oziroma zagotavlja, da driavni organi
spoitujejo natelo zakonitosti. Ta individualni organ se na Sved-
skem, kjer je bil najpre| ustanovljen, imenuje ombudsman, po-
dobno pa tudi v drugih skandinavskih driavah. V Veliki Britaniji je
to od leta 1967 komisar parlamenta za upravo, v Quebecu varuh
drZavijanov, v Francijl pa od leta 1973 mediator. Institut ombud-
smana in podobnih organov ne nadome&éa sodnega nadzora nad
delom upravnih organov, vsekakor pa pomembno vpliva na izbolj-
Sanje dela upravnih organov in s svojimi neposrednimi in nefor-
malnimi posegl prispeva k varovanju pravic posameznikov.

Zakaj pravzaprav gre? V zaho-
dnih drZavah, zlasti v Zvezni repu-
bliki Nemciji, se je dvignil val
ogoréenja proti uvajanju elek-
tronskega informacijskega siste-
ma za potrebe njihove policije,
¢e5 da prehaja s tem v roke polici-
je tolik&na mo&, da bi bili s tem
ogroZeni sami temelji demokraci-
je. Policija namre¢ na temelju ta-
ko obvladljivih podatkov lahko z
drzavijani manipulira, jih izsiljuje,
izkori§€a drugega proti drugemu
in podebno. Znani so primeri, ko
s0 se posamezniki izven policije,
zaradi slabega varovanja podat-
kov, dokopali do informacij, ki so
jih izkori&éali v zasebne, protiza-
konite namene. Zgodilo se je tudi,
da so posamezni policijski ura-
dniki za visoko odkupnino proda-
jali podatke zasebnikom in po-
dobno. Hkrati pa so predstavniki
policije s primeri pokazali, kako
jim je prav tak sistem omogodil
drasti¢no zmanjsati kriminaliteto
na nekaterih podrocgjih, kako so s
prav takimi sredstvi v veliki meri
onesposobili terorizem, kako so
na mejah takoj po uvedbi takega
sistema zajeli kar stirikrat vec pre-

Ali sme drzava vedeti o posa-
mezniku vse, kar bi lahko vedela,
sprasujejo v svetu ljudje, ki opo-
zarjajo na stranske uéinke uvaja-
nja racunalniske tehnologije in ob
tem razélenjujejo predvsem pro-
blematiko »transparentnosti dr-
Favljana«, ki postaja prozoren,
steklen, ki se mu vidi do obisti.
Vsekakor so Sle stvari Ze preda-
le¢, menijo v Nemciji pripadniki
gibanja, ki postaja enako vplivno
kot ekolosko: bolnisnice in zdrav-
niki pogiljajo podatke o zdravju
bolnikov v osrednji ragunalniski
sistern, banke imajo svoje radu-
nalnike, ki jih krmijo s podatki o
ravnanju drZavijanov z denarjem,
o njihovih dolgovih in prihrankih,
policija ima svoje zbirke podat-
kov, ne le o kriminalcih in terori-
stih, temve& preprosto o vseh
sumljivih ljudeh, velika podjetja
razpolagajo s podatki o svojih
usluzbencih in tako naprej, v ne-
dogled. Zbirke podatkov 0 osebah
nastajajo tudi v vrtcih, Solah in na
univerzah, kjer osebni listi ucen-
cev oziroma $tudentov racionali-
zirajo Solsko administracijo, hkra-
ti pa omogocajo uctitelju popol-

Zapletene razseznosti

nejsi nadzor nad svojimi gojen
Ljudje postajajo sumnji¢avi, pas
noiéni, tesnobni... Argument |
rokracije »Kdor si nima kaj ofitd
se mu tudi ni ni¢esar bati!« v t=4
okolis€inah ne zaleZe veé. Filoz
Hartmann je Ze leta 1926 v s
»Etiki« zapisal: »Vsako priblizes
nje je v bistvu Ze — napad.«

Posvetovanje
v Portorozu

»Kaj storiti zoper to dodat
veliko nevarnost, ki ogroZa ¢lo
kovo svobodo in njegovo dos
janstvo?« Tako se je vprasal
Franc Buéar na nedavnem 13. |
svetovanju o ekonomiki in orgs
zaciji zdruZenega dela, ki ga §
PorteroZu organiziralo DruS
ekonomistov Ljubljana. Na pos
tovanju na temo =lzbrani prog
mi organiziranja racunalnisko |
snovanih informacijskih sis
mov« je sedem avtorjev (m
Franc Krizaj, Pavle MeSe, dr. |
vro Sturm, dr. Franc Buéar, m
Cene Bavec, dr. Janez Grad
mag. DZordZ Krstic) sodeloval
razpravami o varnosti podatkos
informacij v raéunalnisko zass
vanem informacijskem sistems

». .. jasno je, da kompleksn
sodobne druZbe zahteva uved
takega informacijskega sistes
ki bo tej kompleksnosti kos, ka
pri danadnjem stanju znanost
tehnologije pa¢ elektronsko zz
manje, obdelava in prenasanje
formacij,« poudarja dr. Bucar
nadaljuje: »Zato se vpraSanje
postavlja v obliki, ali se taks
informacijskemu sistemu zas
ogroZzanja demokracije odpo
dati ali ne, ¢e% da so prvine den
kratitne druZbene ureditve ;
membnejse kot vse drugo. 8
takega informacijskega siste
danes enostavno ni ved moge
upravljati druzbe. Vpraganje, &
edino pomembno v takem pold
ju je, ali in v kolik3ni meri =
sposobni zavarovati se zoper |
gativne ucinke nove tehnolog
na tem podrogju. Ni namreé st
ri, ki bi imela samo pozith
uginke. ..

Ni torej v prvi vrsti pomems
vpraganje, kako se zavarovati|
per nepocbiasfeno uporabljs



informacijskega sistema oziroma
zoper uporabo nepooblas€enih
oseb, pa¢ pa vprasanje, kako se
zavarovati zoper pooblaidteno
uporabljanje pooblaséenih oseb.
Torej, kako postaviti jasne meje
pooblastil in kako se zavarovati,
da bi bila ta pooblastila dejansko
spostovana. To pa seveda nikakor
ni tehniéno tehnolodko, pat pa
izrazito druzbeno politiéno vpra-
sanje/! Zato tudi glavna proble-
matika v zvezi z elektronsko za-
snovanim informacijskim siste-
mom ni tehnolosko strokovne in
tudi ne matematiéno logicisti¢ne
narave, pa¢ pa izrazito druzbeno
politiéne. Ze samo speljevanje te-
i&ta zavarovanja na tem podroc-
ju na strokovno tehniéno raven
pomeni uvod v manipulacijo z
ljudmi, ker naj bi se s poudarja-
njem tehnoloske strani vprasanja,
ki ga nestrokovnjaki ne razumejo,
to pa so vsi ljudje izven njihovega
kroga, zbujal viis, da gre v prvi
vrsti za strokevno vprasanje, tu pa
naj se nestrokovnjaki ne vmesa-
vajo.«

Nacelo odprtosti
podatkov

Prvi nacionalni zakon name-
njen varstvu osebnih podatkov je
bil = kot navaja dr. Lovro Sturm,
direktor Instituta za javno upravo
pri Pravni fakulteti v Ljubljani —
sprejet leta 1973 na Svedskem,
leto kasneje pa v ZDA. Istega leta
je generalni sekretar ZdruZenih
narodov pripravil iz&rpno porogi-
lo za ekonomski in socialni svet
Zdrufenih narodov z naslovom
»Cloveike pravice in znanstveni
ter tehnolo3ki razvoj«. Med drugi-
mi mednarodnimi organizacijami,
ki so se ukvarjale s to problemati-
ko, velja omeniti Se Evropski svet,
ki je o tem sprejel dve resoluciji v
letih 1973 in 1974 ter konvencijo
leta 1980, ter OECD, ki je leta 1980

sklenila svoja Studijska prizadeva-
nja z izdajo »Smernic o zasditi
zasebnosti in o pretoku osebnih
podatkov preko drzavnih meja«. V
drugi polovici sedemdesetih let in
v zatetku osemdesetih je nacio-
nalne zakone o zastiti podatkov
sprejela vrsta drav, Ob koncu
preteklega leta je imelo tovrstne
zakone 12 evropskih drZav ter
ZDA, Kanada, Izrael in Japonska,
v priblizno enakem $tevilu deZel
pa so pripravljeni osnutki zako-
nov.

Poroéilo Zdruzenih narodov
najprej priporoéa drzavam, ki Se

- nimajo zakonov, nanaSajocih se

na varstvo osebnih podatkov, naj
to &im prej store in sicer tako za
sfero drzavnega kot tudi nedrzav-
neya sektorja. Zakonodaja naj po
moZnosti zajema vse vrste podat-
kov: statistitne, raziskovalne,
upravne in obvesc¢evalne! Smerni-
ce OECD pa obravnavajo v sed-
mih &lenih temeljna nadela, ki naj
bi jih upostevala nacionalna zako-
nodaja:

1. natelo omejevanja pri zbira-
nju osebnih podatkov

2.'natelo relevantnosti in kvali-
tete zbranih podatkov

3. naéelo doloéitve namena zbi-
ranja

4. natelo omejene uporabe
zbranih podatkov

5. natelo upoStevanja zavaro-
vanja podatkov

6. nacelo odprtosti

7. natelo udeleZbe ljudi in na-
telo odgovornosti

Nadelo odprtosti je prvi pogoj
za uresniéitev nacdela o udelezbi
ljudi. Po tem naelu morajo biti
informacije o tem, kak3ni infor-
macijski sistemi in podatkovne
baze z osebnimi podatki se vodijo
in kdo jih nadzoruje in uporablja,
odprte, javne in lahko dosegljive.
Nadelo o udeleZbi ljudi pa zago-
tavlja pravico posameznika do
dostopa k nanj nanasajogim se

podatkom in pravico do ugovara,
Pravna doktrina in politiéna pra-
ksa gledata na to nacgelo kot na
kljugno in najpomembnej$e zago-
tovilo za zadéito zasebnosti in var-
stvo osebnih podatkov, éeprav to
nadelo ni absolutno in ga v izje-
mnih primerih ni moé¢ uveljaviti,
poudarja dr. Lovro Sturm. Vsakdo
naj ima po zakonu pravico, da do-
bi od nadzornika podatkov ali
drugje odgovor, ali ima nadzornik
podatkov nanj nanasajote se po-
datke ali ne. V pozitivnem primeru
je upravicen, da te podatke dobi v
razumnem &asu, z ne prevelikimi
stroski, na dostopen naéin in v
obliki, ki mu je zlahka razumljiva.
Ce so zahteve zavrnjene, mora biti
obve&&en o razlogih za zavrnitev
in mu mora biti dana moZnost
ugovora proti zavrnitvi. Nadalje
mora imeti moZnost, da ugovarja
glede lastnosti nanj nanasajo¢ih
se podatkov in &e je v tem uspel,
morajo biti napadeni podatki
izbrisani, popravijeni, dopolnjeni
ali spremenjeni.

Sporni tezi v nasem
osnutku

Med drZavami, ki imajo priprav-
liene osnutke zakonov, je tudi Ju-
goslavija. V Porotevalcu Skup&éi-
ne SRS in Skup&tine SFRJ je bil
10. januarja 1984 objavljen »Pred-
log za izdajo zakona o zaS¢&iti po-
datkov v druZbenem sistemu in-
formiranja«, v katerem po mnenju
dr. Sturma in nekaterih drugih

* razpravljalcev vzbujajo pomisleke

zlasti nekatera dolocila 7. in 9.
teze, ki bi jih veljalo ponovno
preudariti. V 7. tezi je namrec po-
dana zelo spiosno formulirana iz-
jema, na podlagi katere bi bilo
mod¢ priti do vseh, tudi do varova-
nih osebnih podatkov.

»TeZko pa bi se strinjali tudi z 9.

tezo zaradi nadvse restriktivnega
obravnavanja pravice subjekia do
obvesganja o njegovih podatkih.
Pravica do informiranja je omeje-
na z dokazovanjem pravnega in-
teresa in dole¢ilom, da informa-
cijska sluzba lahko kljub temu od-
kloni informacijo na podiagi zelo
splodno formulirane navedbe, da
bi to lahko ogrozilo zakonito iz-
polnjevanje nalog, ki so v pristoj-
nosti sluzbe. Menimo, da mora bi-
ti pravica obéana v tem pogledu
praviloma neomejena. Izjeme mo-
rajo biti kar se da malostevilne in
izrecno dologene (osebni podatki,
zadevajo¢i vprasanja narodne
obrambe, drzavne varnosti in jav-
ne varnosti, podobno kot navaja
npr. Porogilo ZN)«, meni dr.
Sturm, ki tudi predlaga, da bi po-
novno premislii o nadzoru nad
izvajanjem zadcitnih ukrepov in ta
problem drugade uredili kot to
dolota Predlog za izdajo zakona.

O tem, da gre za izjemno zaple-
teno in obéutijivo podrocje prav-
nega urejanja nadih medsebojnih
razmerij in da je priprava ustrez-
nega zakonskega gradiva izredno
zahtevna naloga, govori med dru-
gim to, da ni SirSih razprav o tej
tematiki, pa tudi (nejodmevnost
na Predlog za izdajo zakona v na-
&ih sredstvih javnega obves&anja.
Ob ragéunalniski evforiji in navdu-
Sevanju nad prednostmi, ki jih pri-
nasa raéunalnik, bi verjetno kaza-
lo ohraniti trezno glavo in videti
tudi, kje so pasti in slabosti nove
tehnologije, v katero bi morali
vtkati, tako kot tudi v vse druge,
177. élen Ustave SFRJ in 216. ¢len
ustave SRS, ki se glasita enako:
»Zajamdena je nedotakljivost in-
tegritete Clovekove osebnosti,
osebnega in druzbenega Zivijenja
ter drugih pravic osebnosti.«
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INTERVJU

» Racunalnik nas je

med miadino
prehitel Tl -«.

MOJCA VIZJAK-PAVSIC

ejstvo je, da so racunalniki Ze nasli pot
D’ned miladino in v Sole. Ragunalnik pro-

dira med ugence hitreje, kot se zaveda-
me. Lahko bi celo rekli, da nas je ratunalnik
med miadino prehitel in nas nasel nepriprav-
ljene. O tem pri¢a med drugim podatek, da se
zadnja leta republiZkih tekmovanj v ragunal-
nitvu za srednjedolce udelezujejo tudi u¢en-
ci osnovnih Sel, ki v povsem enakovrednem
programu celo zmagujejo! Zato je nujno, da
osredotodimo intelektualne in organizacijske
napore v uvajanje ra¢unalnika v vzgojno-izo-
braZevalni proces na vseh ravneh Solanja,
kajti vedeti moramo, da je ragunalnik postal
intelektualno orodje in pripomodek v skoraj
vsaki sferi &lovekove dejavnosti,« poudarja
Alesander Cokan, pedago$ki svetovalec za
matematiko in raéunalnistvo pri Zavodu SRS
za Solstvo.

- Kaks$no je na podro€ju raéunalniskega

opismenjevanja miadih trenutno stanje v

Sloveniji?

»Ceprav ima raéunalnidko izobraZevanje v
Sloveniji Ze desetletno tradicijo, pa dinami&-
ne spremembe na podroé¢ju mikroelektronike
in informacijske industrije prehitevajo Ze do-
seZeno ter zahtevajo nenehno posodabljanje,
Na nasrtno raéunalnidko vzgojo in izobraZe-
vanje nedvomno odloéilno vpliva dvoje: izo-
brazevanje uciteljev in ra¢unainiska oprema
Sol. Zlasti ob zadnjem pogoju pa seveda nale-
timo na specifi¢nosti in zelo razliéne moZno-
sti glede na razvitost celotnega ratunalniske-
ga/podrodja. Kot kaZe, je zdaj vendarle dozo-
rela druZbena klima za organizirano akcijo, ki
naj bi obsegala tako opremljanje 5ol z racu-
nalniki kot tudi programiranje radunalniske-
ga izobraZzevanja. Menim, da je izjemno po-
membno dosedi druZbeni dogovor, na podla-
gi katerega bi izvedli tak3no akcijo, kajti tako
lahko dose?emo bistveno vet in ceneje kot
stihijsko! Iz veé razlogov je potreben norma-
tivni izbor radunalnitke opreme na osnovi
primerjalne analize demacih in dosegljivih
tujih mikroraéunalnikov. Znaéilnosti nekate-
rih tujin'mikroracunainikov namreé Ze ustre-
zajo zahtevam pouka. V okviru prizadevanj za
ustrezno opremijanje %ol je nujno zagotoviti
tudi zagonska sredstva za to akcijo in odpra-
viti uvozne omejitve. Ob tem pa naj pouda-
rim, da ra&unalnik sam po sebi na 3oli ni
dovolj. Svojo funkcijo bo izpolnil le, ¢e bo
pripravijene tudi dovolj izobraZevaine pro-
gramske opreme.

Ob tem naj omenim, da se mladina lahko
izobraZuje tudi izven %ole in da je potrebno
tovrstne aktivnosti podpirati. Kot uspesni in
za otroke privlaéni so se izkazali ratunalniski
kroZki, ki jih organizira Institut JoZef Stefan,
na tem podrogju pa se uveljavljajo tudi Stu-
dentsko kulturno drustvo Forum, Radio Stu-
dent in Zveza organizacij za tehniéno kulturo
Slovenije.«
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— Ob tem se kaZe tudi potreba po ustano-
vitvi razvojno-izobrazevalnega centra za
informatiko in raunainidtvo...

»Ja, ali pa ve€ takih centrov, Ki bi morali s
strokovnim zaledjem podpirati neposredno
uporabo raéunalniske tehnologije na razlic-
nih predmetnih podroéjih. V takih centrih bi
se lahko organiziralo izobraZzevanje uciteljev
za pouk s pomodjo ratunainika. Osrednjega
pomena je tudi preudevanje ustreznosti ra-
zliéne ratunalniske opreme za razliéne ravni
izobraZevanja ter zbiranje in prenasanje izku-
Senj pri pripravi programske opreme. Tak
canter bi lahko prevzel skrb za koordinacijo
dela in za Sirde razseZnosti uporabe ra¢unal-
nikov v izobrazevanju.«

~ Kako je pri nas zasnovano raéunalnisko

izobrazevanje na Solah?

»\f Sloveniji smo na veé ravneh pristopili k
reSevanju problemov radunalniske vzgoje in
izobraZevanja. V rednem osnovnosolskem
izobrazevanju Se ni ra¢unainistva, paé¢ pa je
pripravijen uéni naért za fakultativni predmet
informatika in racunalnidtvo. Uéni naért je
politehniéno zasnovan in zagotavlja poveza-
vo s srednjeSolskim izobraZevanjem na tem
podrogju. Vendar ustreznega uciteljskega
kadra in ratunaliniske opreme osnovne Sole v
glavnem nimajo! Ob tem naj omenim, da je
pokazala anketa, na katero se je odzvalo oko-
li sto slovenskih osnovnih $ol, veliko zanima-
nje za pouk racéunalnitva in da je med uditelji
velik interes za dopolnilno izobraZevanje na
tem podroéju. Po nasih podatkih okoli 30
slovenskih osnovnih Sol fakultativni pouk ra-
cunalnidtva Ze izvaja ali pa ga bo zagelo v
prihodnjem Solskem letu.

V usmerjenem izobraZevanju obsega pred-
met osnove tehnike in proizvodnje, ki je na-
menjen vsem uéencem, tudi poglavje o osno-
vah informatike in racunalnistva, ki je Se po-
sebej skrbno obdelano, saj ga spremlja di-
daktiéni komplet z okoli 30 grafoskopskimi
prosojnicami, 40 diapozitivi in filmom »Po-
gled v raéunalniks.

Predmet raunalnistvo, ki smo ga v sred-
njih 3olah zageli poudevati Ze v Solskem letu
1970/71, je sedaj vkljuden v veéino vzgojno-
izobraZevalnih programov v smereh izobra-
Zevanja za peto stopnjo zahtevnosti del in
zajema okoli 50 odstotkov populacije vseh
udencev Stiriletnih Sol. Za ta predmet smo
pripravili u¢benik in zbirko vaj. Novost v
usmerjenem izobraZevanju pa je izobraZeva-
nje kadrov za potrebe ratunalnidtva, poteka
pa predvsem v ra¢unalniski in deloma v nara-
voslovno-matematiéni usmeritvi. «

— Ze pred letl ste naértovall tudi uéilnico

za izvajanje pouka radunainistva...

»V okviru projekta »Pouk racunalnistva v
usmerjenem izobraZevanju« smo Ze pred leti
natrtovali ucilnico, analizirali pa smo tudi
primernost razliéne ragunalniske opreme od
programskih kalkulatorjev do veéuporabni-
§kih sistemov, vendar izbor kenkretne in do-
segljive opreme ni bil opravijen. Pri izobraZe-
valni skuupnosti za élektrotehnisko in ragu-
nalnigko usmeritev je bila zato sproZena akci-
ja za pripravo normativa raunalniske opre-
me za pouk predmeta racéunalnistvo. Tako
pripravijen normativ bi bilo seveda mogote
dopolniti in razsiriti tudi za potrebe osnovne
Sole in za potrebe usmerjenega racunalni-
Skega izobraZevanja.«

— Kot ste omenili, je na tem podroéju pre-

cejfen problem tud| izobraZevanje utite-

ljev?

«Zatetne kadrovske potrebe za pouk pred-
meta racdunalniStvo so pokrili ugitelji, ki so
obiskovali enoletne tecaje Zavoda SRS za
Solstvo, nato pa predvsem miajsi ucitelji ma-
tematike, ki so imeli racunalnistvo s progra-
miranjem Ze v visoko3olskem Studijskem pro-
gramu. Zaradi dinamike razvoja ratunalni-
Skega podrodja pa organizira Zavod vsako
leto tudi dopolnilne seminarje za uditelje ra-
¢unalnistva. Cim prej pa je treba poskrbeti
tudi za ustrezno izobraZevanje uciteljev radu-
nalnistva v okviru visokoSolskega Studija.

Takoj je treba pripraviti tudi program izpo-
polnjevanja za ucitelje, ki bodo poucevali fa-
kultativni predmet informatika in raéunalnis-
tvo, Predlog, ki ga je pripravil VTOZD Mate-
matika in mehanika pri Fakulteti za naravo-
slovje in tehnologijo so #e obravnavali na
strokovnem svetu izobraZevalne skupnosti za
pedagosko usmeritev, kajti v prihodnjem Sal-
skem letu naj bi stekli te¢aji za utitelje osno-
vih 3ol, s kraj8im  tovrstnim izobraZevanjem
pa se ukvarja tudi mariborska Pedagoska
akademija.«

— Ali se pri nas - kot je v razvitem svelu Ze

ustaljena praksa — raéunalnik Ze uveljav-

lja kot uéni pripomodcek pri razliénih pred-
metih?

»Pouk s pomoé&jo ra¢unalnika je danes v
razvitih deZelah Ze na dosegu takorekot vsa-
kega predmeta na vseh podrodjih izobraze-
vanja. Pri- nas imamo nekaj izkuSenj na po-
droéju izobraZevanja s pomodéjo raéunalnika
predvsem pri pouku kemije in fizike. Kot opa-
#amo , vedno vet uciteljev fizike samoinicia-
tivno uvaja v pouk radunalnik, seveda, e je
na 5oli. Ob tem naj povem, da ra¢unalnik kot
uéni pripomocéek bistveno spreminja metodo
dela. V Soli prehajamo od obravnave dejstev,
ki je vezana na pomnenje obilice podatkov, k
reSevanju problemov, kar zahteva ustvarjaino
razmisljanje. Racunalnik odpira celo vrsto
novih aktivnosti ter spedbuja radovednost in
kreativne sposobnosti otrok. Ali bo raéunal-
nik nadomestil ucitelja? Nikakor ne! Vioga in
pomen uditelja rasteta, saj je pri pouku s
pomotjo racunalnika uditelj nepogresljiv vo-
dnik pri visjih oblikah izobraZzevanja, kot je
denimo, uporaba znanja pri reSevanju pro-
blema.«

— Ob uvajanju vsake nove uéne tehnologi-

je se pojavijajo nekateri pomisleki...

»Bojazen pred negativnimi posledicami je
upravitena. Pomislimo na primer na Solske
teste, kjer ucenci le obkroZajo odgovore in
odgovarjajo s posameznimi besedami. Ugite-
lji in star3i ugotavijajo, da se otroci ne znajo
veé dobro izraZati v celih stavkih. Tore| gre za
neustrezno povezavo posameznih metod in
tehnik v smiselno pedagosko celoto, Kar je
potrebno naé&rtno in zavestno prepreevati.«



NASA ANKETA

acunalnisko

opismenjevanje

v razvitihdezelah

S pomodjo dopisnikov Dela smo pripravili porocilo o tem,
kaksno skrb v razvitih deZelah posvedajo racunainistvu in
informatiki na vseh stopnjah vzgejnoizobraZevalnega si-
stema, od osnovnih $ol do univerze. Marsikatero tujo izkus-
njo bi pad kazalo prenesti tudi k nam, da bi kar najhitreje ujeli
zamujeno in da bi se izognili napakam, ki so jih odkrili in
popravili (ali pa jih e popravijajo) na tujem.

Prva skrb Francije je, da se
vzpne v avantgardo resnicne kul-
turne preobrazbe, ki bo nasi mia-
dini Ze zdaj zagotovila temelje
bolj$e prihodnosti, je izjavil pred-
sednik republike Francois Mitter-
rand pred nekaj meseci na kolok-
viju o ragunalnistvu in izobraZeva-
nju. V tem smislu si res prizadeva-
jo, da bi ratunalnistvo &im baolj
uvedli v vse &ole. V petletnem na-
&rtu so predvideli, da bi do leta
1988 imeli v Solah Ze 100.000 ra-
¢unalnikov. Po zagotovilu enega
izmed strokovnih svetnikov za ra-
éunalnidtvo na ministrstvu za pro-
sveto, Gérarda Bruneta, naj bi to
stevilko celo presegli, saj je v So-
lah Ze zdaj okrog 35.000 ragunal-
nikoy in riter opremljanja se po-
speduje. Prav take pa bodo v
istem roku izurili s posebnimi te-
gaji tudi 100.000 racéunalnidko
usposobljenih ugiteljev, ki bodo
pozneje prenasali znanje na kole-
ge. Ze zdaj naj bi imeli na voljo
okrog 40.000 ragdunalniskih utite-
ljev.

Francoske %ole dobijo racunal-
nisko opremo brezplaéno. Te ra-
Zunalnike namre¢ nabavija mini-
strstvo za prosveto v povezavi Z
ozemeljskimi organzacijami, to je
departmaji, pokrajinami ali obgi-

FRANCIJA:
Najmanj sto
tiso¢
racunainikov do
leta 1988

nami. Po zna&aju in velikosti so ti
Solski racunalniki tako sploéno
hiénega tipa ali vetjega profesio-
nalnega formata. Cena prvih je
priblizno 8.000 frankov, cena dru-
gih od 20.000 do 30.000 frankow.
Vsekakor je ministrstvo za pro-
sveto letos v ta namen skupno z
departmaji namenilo proracun-
sko wvsoto okrog 227 milijonov
frankov, poleg tega pa $e za izo-
brazevanje racunalniskih ucite-
ljev nadaljnjih 200 milijonov fran-
kov.

Seveda gre pri tem tako za Sol-
sko uporabo racunalnikov pri
poudevanju drugih predmetov kot
za poudevanje v sami tehniki ra-
&unalnistva. Posebno skrb so po-
svetili tudi pripravi programske
opreme, ki naj krmi $olske ratu-
nalnike, za kar so zadolZili Nacio-
nalni center za pedagosko doku-
mentacijo pri ministrstvu. Ta usta-
nova se povezuje z vsemi dejavni-
ki, zlasti z ministrstvom za indu-
strijo in raziskovanje, s konstruk-
torji in z zaloZbami. Seveda je pre-
cej razlike v opremi glede na stop-
njo $ole. Osnovne %ole se povezu-
jejo v skupnosti in skupno upo-
rabljagjo raéunalnike. V niZjih
srednjih 3olah imajo povpreéno
po dva profesionalna racunalnika

in do osem hignih, v vigjih gimna-
zijah, to je licejih z mladino od 15
do 20 let starosti, pa po 3 do 10
profesionalnih in po 4 do 12 his-
nih ragunalnikov.

Kljub sedanji zagnanosti pa
Francozi priznavajo, da so na po-
dro&ju univerz v pogledu raéunal-
nitva Se vedno v zaostanku. To
se odraza tudi v gospodarstvu,
kjer na primer v elektroniki zelo
primanjkuje  visokokvalificiranih
radunalniéarjev. So pa v letos-
njem letu v ministrstvu odmerili
okrog 270 milijonov frankov za ra-
éunalnistvo na univerzah. Radu-
nalni$tvo predavajo na Steviinih
francoskin univerzah, od Pariza
do vecjih centrov v pokrajinah.
Posebej uvajajo zdaj raéunalnidke
metode tudi v nekaterih drugih vi-
sokih Zolah, zlasti v medicinskih

in na visoki 3oli za telesno vzgojo.
Stevilo diplom iz ragunalnistva se
na francoskih univerzah vse bolj
poveéuje. Tako so na prvi indrugi
stopnji leta 1981 zabeleZili 3300
diplom iz radunalnistva, lani pa 5e
5400, na tretji stopnji 1981. leta

2400, lani pa 3100. Zanimivo je, da
zaenkrat ra¢unalnidtvo v Franciji
%e ni dobilo priznanja v obliki dr-
Zavne agregacije, t. |. najvisje di-
plomske stopnje.

Zanimanja za ra¢unalnistvo je
med francosko miadino nasploh
veliko. Mladi ne &utijo odpora v
smislu, da je to nekakéna mehani-
zacija misli. Nasprotno, strokov-
njaki trdijo, da so izku$nje poka-
zale, da mlade generacije veliko
laZje spremljajo raéunalnistvo kot
starejsi, da je tistim, ki so 3e po-
vsem »nepismeni«, jezik ratunal-

nikov veliko bolj dostopen kot

drugim, ki o tem Ze nekaj vedo. O
Sirokem zanimanju mladih in nji-
hovih starSev pa pricajo tudi vse
bolj &tevilni kiubi za raéunalnis-
tvo, ki jin ustanavljajo spontano
zlasti tam, kjer ni raunalniskih
centrov, predvsem po $olah, ki Se
nimajo te opreme. Tako so zdaj
taki klubi Ze v veé& kot 50 odstotkih
vseh francoskih $ol, povezani
med sabo v Nacionalno vzgojno-
radunalnidko zdruzenje v Parizu.

BOGDAN POGACNIK

BELGIJA:

Belgija pri uvajanju mikroinfor-
matike v Sole ne zaostaja za pov-
preéjem v Evropski gospodarski
skupnosti, vendar ga tudi ne pre-
hiteva, na vprasanje odgovarja
belgijski minister za olstvo André
Bertouille. Poglavitni problem za
belgijske $ole ni dostopnost ratu-
nalnikov, temveé ubrana izobra-
Zevalna politika. V Bruslju prizna-
vajo, da %e vedno niso razéistili
nekaterih izhodisénih vprasanj:
ali uvesti informatiko kot poseben
uéni predmet ali raj8i v okviru dru-
gih uénih disciplin, dalje, na kate-
ri ravni izobrazbe, in denimo, po

Obviadati vsaj
en programski
jezik na drugi

stopnji Solanja

kakZnih merilih izbrati ucitelje,
kdo bo uéil ugitelje in kdo tiste, ki
bodo uéili uéitelje. ..

Sicer pa so v belgijskih 3olah Ze
zadeli s poskusnimi programi izo-
brazevanja te vrste. Programi
imajo dve stopnji. Prva je za u¢en-
ce med 14. in 16. letom, njen na-
men ne seZe dlje od osnovne Zgo-
dovinske, ekonomske, socialne in
kulturne predstavitve informatike,
opisa ra¢unalnikov, in, kot pravi
Bertouille, »demistifikacije racu-
nalnikov«. Druga stopnja je za

MOTY MIKRO - RN
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udence med 16. in 18. lati. Pred-
met je na urniku dvakrat teden-
sko, cilj pa je znanje vsaj enega
programskega jezika, kar naj bi
udencern pomagalo v poklicu po
Solanju oziroma ga pripravilo za
visoko Solo.

Vse vedji interes otrok in zlasti
poplava za tukajsnje razmere so-
razmerno poceni mini racunalni-
kov in mikro ratunainikov je spro-
il sporno vpraSanje, ali ne bi s
poukom te vrste zaceli v niZji Soli.
V Belgiji je, kar zadeva vpraSanje,
vec struj. Bertouille je privriienec
zamisli, da je tudi tukaj »treba za-
¢eti graditi hiso pri tleh in ne pri
strehi«, in da se morajo otroci &im
prej spoznati z delovanjem radu-
nalnikoy. Zgled mu je Velika Bri-
tanija, kjer je po njegovih besadah
vet kot pol niZjih Sol opremljenih
z mikro ra¢unalniki.

Vsekakor v Belgiji, kar zadeva
uvajanje informatike v osnovno
Solo, Sele prebijajo led. Finanéni
minister je nedavno ministrstvu za
Solstvo odobril 30 milijonov fran-
kov za »proucitev vzgojnopeda-
goskih vidikov« tega vprasanja,
Po besedah Bertouilla se je treba
zadeve lotiti poasi in z veliko me-
ro opreznosti, »Treba je izobrate-
vati ob pomod¢i ragunalnika, ne za
radunalnik,« opozarja minister.
»Eno je vzgoja duha, drugo pa
podreditev tahniki. . .«

Dodatni razlog za previdnost so
tudi slabe belgijske izkuSnje z
uvajanjem avdiovizualnih naprav
v Sole. »Koristi od teh sredstev
zaostajajo za vrednostjo denarja,
ki smo ga za njihovo uvajanje po-
rabili,« priznava belgijski minister

za Solstvo. .
DUSAN SNOJ

Mikre ragunaliniki ali hisni raéu-
nalniki, taki, ki bi pred 25 leti 3e
napolnjevali veliko sobo in so
pred petimi leti veljali 50.000 mark
~ zdaj pa 1000 mark in manj - so
»Zasvojili« zahodnonemsko mia-
dino #e v zgodnji mladosti, celo
pod desetim letom. Enajstletniki
primerjajo prednosti ra¢unalni-
kov, kot so »ZX spectrums, »stari
600 XL« ali ncommodore 64«. La-
ni so v ZRN prodali 215.000 mi-
kroragunalnikov za domago upo-
rabo in za »konjicka«, Toda kako
je z ratunalnistvom v $olah v ZBN,
v drZavi, v kateri je 3olski sistem
popeolnoma v pristojnosti zveznih
dezel? V drZavi, v kateri lahko
vsaka deZela svojim potrebam pri-
lagaja Solstvo, tako da na zvezni
ravni sploh ni prosvetnega mini-
stra, ampak obstaja samo zvezna
konferenca prosvetnih ministrov?

V veéini dezel velja informatika
na temelju ra¢unalnistva Ze za 3.
in 4. osnovni predmet pri zrelost-
nih izpitih. Kljub velikim razlikam,
ki viadajo v Solstvu med posamez-
nimi zveznimi deZelami v ZRN, in-
formatika kot eden izmed osnov-
nih predmetov naglo napreduje
zlasti na gimnazijski stopnji. V
vseh zveznih deielah poteka pouk
infermatike na temelju posebnih
uénih naértov. Nacrti so najnovej-
Sega datuma in ustrezajo tudi naj-
novejsim izsledkom didaktike na
tem podrocju. Informatika je z
matematiko tudi eno izmed Sestih
podrocij, na katerih ucenci in di-
jaki tekmujejo v okviru dejavnosti
»Mladina raziskuje«. V tem okviru
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Ze tretji ali
cetrti predmet
pri zrelostnih
izpitih

tekmujejo mladi fantje in dekleta
tudi v raunalniskem programira-
nju, v okviru drustev za informa-
tiko,

Pri uvajanju informatike oziro-
ma raéunalnistva v zahodnonem-
Ske Sole — v visje razrede desetlet-
nega obveznega %olanja in v na-
daljnje razrede srednjih 3ol — so
pedagogi prisli do ve& ugotovitev,
ki jih je zvezna konferenca pro-
svetnih ministrov potrdila:

— pouk informatike brez prak-
tiénega dela z raéunainiki popol-
noma zgresi svoj namen;

— izkusnje so doslej povsem
janso pokazale, da tako ugitelji
kot u€enci v izredno velikem ob-
segu uporabljajo ra¢unalnike: na
splodno ni razumno prikljuésvati
Solskih ratunalnikov na omreZje
velikih radunalnikov;

— pouk informatike na temelju
praktiénega dela posreduje uden-
cem znanje in sposobnosti, ki so
danes potrebne v Stevilnih pokli-
cih; s tem se uéenci, ki jih zanima
ta predmet, pripravljajo na zanes-
ljive poklice v prihodnosti, kar je v
korist njim in gospodarstvu;

— racunalniki in druga oprema
50 zdaj na voljo za dostopne cene,
ki jih prenesejo tudi Solski oziro-
ma obémsg,-:i prosvetni proracuni.
Za zdaj in verjetno tudi v prihod-
nje bodo pri Solskem pouku upo-
rabljali mikro ragunalnike raznih
tipov, ker bodo pri nakupu odlo-
¢ali krajevni faktorji glede naizre-
dno samostojnost posameznih
deZel in celo okrajev v Solstvu.

Kot primer zanimanja za pouk
informatike oziroma obdelave po-
datkov v okviru abveznega Sola-
nja je znacilna naslednja statistika
iz Wiirttemberga:

1980/81 starost 12 let 2920 uéen-
cev 11.3 odstotka

Ragunalnik vstopa v italijanske
Sole skozi glavna vrata, vendar
mu stalnega mesta v Solskih klo-
peh Se niso dologili. Toda Stevilne
pobude pri¢ajo, da je to samo %e
vprasanje ¢asa. Celo vatikanski
dnevnik »Osservatore Romano«,
ki se zlepa ne prenagli, je pred
mesecem dni na prvi strani pripo-
rocal uvedbo informatike v Solske
programe.

Mali Zepni ra¢unalniki so v itali-
janskih Solah dovoljeni in jih se-
veda vsi uporabljajo. Praktiéno
vse tehni¢ne srednje Sole - teh je
1500, torej okrog 30 odstotkov
vseh srednjih Sol — pa imajo tudi
od 1 do 5 hidnih radunalnikov,

1980/81 starost 13 let 1257 uéen-
cev

1981/82 starost 12 let 3384 uten-
cav 12,2 odstotka

starost 13 let 1353 udencev
BOZIDAR PAHOR

ITALIJA:

Zelo veliko
poskusnih uénih
programov

najpogosteje olivertt M-20 ali
ustrezen aparat znamke apple ali
IBM. V osnovnih in niZjinh Solah,
kjer pa so poskusi v tej smeri e
zelo zelo redki, uporabljajo pre-
prostejde radunalnike vrste com-
modore ali sinclair. Italijanske
Solske oblasti ne predpisujejo,
kak&ne vrste radunalnikov naj bi v
Solah uporabljali, zadostuije le, da
ustrezajo uénemu programu, za
katerega jih uporabljajo.

Najdlje so 8li pri uporabi raéu-
nalnikov seveda v tistih srednjih
Solah, ki vzgajajo radunalniske
kadre bodisi komercialne ali indu-
strijske smeri. Teh 5ol je zdaj 133
in so opremljene s pravimi majh-

Podrobnejse Informacije:
Postojnska jama, Postoj-
na, Jamska 32, telefon:
(067) 21-841, teleks: 34-
106.

POSTOJNA
JE SAMO ENA!

CE STE ZE VIDELI POSTOJNSKO JAMO, PA NISTE Vi-
DELI! VSEGA KAR LAHKO LEPEGA IN ZANIMIVEGA FO-
KAZE OKOLICA POSTOJNE!

Lepote Postojnske jame so nedvomno
nenadkriljive; zanimivosti in posebnosti
celotnega postojnskega obmoéja — s
Crno in Pivka jamo, s Predjamskim gra-
dom, Planinsko ali Malograjsko jamao,
Rakovim Skocjanom in Cerkniskim jeze-
rom - tvorijo enkratno celoto vseh kra-
Ekih pojavov.

ste Ze bili v Postojnski jami, gotovo
niste videli vsega, kar nudi Postojna s
svojo okolico, zato vas Postojna vabi na
obisk in oglede.
Na tem obmodju so na voljo gostidéa in
prenocitvene zmogljivosti: hoteli Jama,
Kras in Sport, motel Proteus, penzion
Erazem, gostisée Rakov Skocjan, resta-
vracija Jezero v Cerknici in kamp z bun-
galovi pri Pivka jami.
Postojnska jama, ki je pred dnevi sprajela
svojega 20-milijontega obiskovalca,
pravzaprav. obiskovalke, je za ogled od-
prta vsak dan (v poletnih mesecih ter v
septembru). Obiski jame so po 17-krat na
dan, od pel devetih zjutraj do Sestih zve-
Cer. V oktobru pa bo po devet ogledov na
dan.
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nimi raéunskimi centri. Zanimanje
za te poklice je veliko in za zdaj so
tudi moZnosti za zaposlitev dobre.
Kot receno, so dobro opremljene
tudi druge tehniske Sole, veliko
slabse pa je na licejih in drugih
srednjih olah humanistiéne sme-
ri. Le 5 do 10 odstotkov teh Sol ze
ima higni raGunalnik. Te Scle ima-
jo na voljo manj denarja za opre-
mo kot tehniske Sole, profesorji
so manj voljni uporabljati radu-
nalnike, razen tega pa je Se zelo
malo programov za uporabo ra-
gunalnikov pri  pouku drugih
predmetov, razen matematike ter
posebnih predmetov, kot so knji-
govodstvo, radunovodstvo, elek-
tronika, fizika ipd.

Vsi uéni programi so za zdaj
eksperimentalni, vendar ta bese-
da ne pomeni nié drugega kot to,
da %e nimajo uradnega stalnega
petata. Cakajo namre, da bo
parlament dokonéno izglasoval
zakon o reformi srednje Sole, ki
predvideva tudi uvedbo racunal-
nikov. Na osnovi Stevilnih eksperi-
mentov, ki so v teku, bodo izdelali
dokonéne programe.

Na italijanskih Solah imajo zelo
veliko poskusnih uénih progra-
mov. Letos je prijavilo dolotene
spremembe kar 1500 srednjih Sol
in gotovo jih bo vsaj polovica
predlogov odobrenih. Veéina teh
predlogov predvideva tudi uved-
bo ratunalnikov v uéne progra-
me. Poskusov je torej zelo veliko,
tako na nacionalni kot na lokalni

Do leta 2000 bo palovico pokli-
cev za danasnjo rabo izumrlo. Ta-
ko so izratunali avstrijski strokov-
njaki in zato vidijo izhod le v &im-
prejénjem uvajanju mikroraéunal-
nikov v izobraZzevanje. Ker elek-
tronsko zbiranje podatkov Ze zdaj
uvri&ajo na &etrto mesto v tehnié-
ni kulturi, bado Se bolj intenzivno
kot doslej uvajali ra¢unalnike v
pouk kot uéne pripomocke. Zaen-
krat velja pravilo: to orodje bo-
doénosti naj sodi v permanentno
reformo izobrazevanja.

Srednje %ole po Avstriji uvajajo
uporabo raéunalnikov poskusno
— na nekaterih za to dologenih
gimnazijah — medtem ko na trgov-
skih akademijah Ze uporabljajo
mikroradunainike tipa philips
2000. S 3olskim letom 1985-86 pa
bodo vse srednje Sole v Avstriji
presle na racunalniski pouk.

ravni, kjer so ponekod - recimo v
Umbriji, Plemontu, Marchah, Mo-
liseju in drugod — zelo aktivni de-
Jelni inStituti za razvoj Solstva.
Primanjkuje pa primernega ucne-
ga gradiva, knjig in programov,
zlasti kar zadeva uporabo racu-
nalnikov pri drugih predmetih. Za
sedaj so poskusi omejeni v glav-
nem na seznanjanje z osnovami
informatike ali na pouk matema-
tike.

Evropski izobraZevalni center v
Frascatiju, ki deluje v okviru itali-
janskega prosvetnega ministr-
stva, pa zdaj izvaja obsefen raz-
iskovalni projekt (IRIS) v sodelo-
vanju z veé kot sto Solami po vsej
Italiji. Namen projekta je, dobiti
gradivo za izdelavo splosno upo-
rabnih uénih programov in utbe-
nikov. Ceprav je namreé izpopol-
njevalnih tetajev za profesorje ze-
lo veliko, mnogi v praksi izgube
pogum, ker nimajo na voljo prave-
ga gradiva.

To, kar izdajajo zaloZniki, in
razne revije, ki rastejo kot gobe
po deZju, ne zadostuje.

Nasploh pa je zanimanje za ra-
tunalnistvo v italiji zdaj zelo veli-
ko. Italijani so moéno dovzetni za
vsako modo in hidni raéunalnik je
7e nekaj &asa pravi »hit«. Toda
mnogi fantje in dekleta ga kaj
kmalu puste kje v kotu, ker ne
vedo, kaj bi pravzaprav z njim po-
&eli. Prav na to vprasanje naj bi
odgovorila Sola.

ANDREJ NOVAK

AVSTRIJA:
Za zdaj le
poskusno na
srednjih Solah

Ker je do tega prevrata v vzgoj-
noizobraZzevalnem sistemu prislo
razmeroma hitro, je seveda zelo
pereda pomanjkanje usposoblje-
nih kadrov. Vse univerze razpisu-
jejo posebne teCaje za tovrstne
uditelje in skusajo na ta nagin po-
veéati radunalnisko pismenost
pedagogov in profesorjev. Ker
med tvrdkami zaenkrat prednjaci
Philips, so srednje Sole in gimna-
zije poslale ponudbe razliénim av-
strijgkim firmam, ki se ukvarjajo
bodisi z licenéno bodisi zdoemaco
proizvodnjo teh sodobnih
nigrads.

Velika je uporaba raéunalnikov
med privatnimi odjemalci, zlasti
med mladimi, seveda pa je le-ta
odvisna od finanéne zmogljivesti
posameznika ali njegovin starSev.

BARBARA GORICAR

.,}.:5), RACUNALNISKI TECAJI

Druzba

z dodatnimi

mozgani

LADA ZEI

icele so se pocitnice, na

nititutu JoZefa Stefana pa

s0 Se zadnji izmed 3eststo
otrok prejeli potrdila o kon&anih
radunalniskin krozkih. Mnogi od
teh otrok — vetinoma so se teca-
jev udelezevali osnovnosolci — pa
kljub potitnicam niso odnehali.
Vrata Instituta Jozef Stefan so jim
ostala Se dalje odprta. Na oddelku
za uporabno matematiko so pre-
#ivijali dolge ure za raéunalniki,
ostajali brez malice in kosila, vse
dokler niso priceli prihajati obi-
skovalci poletnih racunalniskih
tecajev.

Kaj je tisto, kar mlade in naj-
miajée viede k racunainiku? Cesa
se udijo na institutu in emu se ta
visokoznanstvena institucija od-
pira generaciji, ki zznanostjo prav
gotovo nima %e nobene zveze?
Ob takih vprasanjih se zastavlja e
cela vrsta drugih neznank — pred-
vsem tisti generaciji, ki s tehhniko
in radunalniki doslej ni imela
opraviti. Dejstvo je, da ima v Slo-
veniji Ze kar lepo Stevilo ljudi do-
ma raéunalnik. Stevilka seveda iz
znanih razlogov ni preverljiva. Iz-
kazalo pa se je — ob pricetku radu-
nalniskih tecajev na inStitutu Jo-
3efa Stefana — da se je v tecaje
vpisalo vsaj toliko deklet kot fan-
tov, da so vsi izredno miadi in
zagreti, kljub temu, da so mnoge
»poslali« v te¢aj starsi, ki imajo
doma raéunalnik, pa ne vedo, kaj
bi z njim pogeli in kje bi se sami
zadeli uciti.

Slednjim je med pocitnicami
priskoéil na pomog institut JoZefa
Stefana. V poletnih mesecih bodo
mnogi odrasli obiskovali enome-
seéne teéaje, v katerih bodo ver-
jetno spremenili svoje poglede na
radunalnistvo in resili marsikatero
neznanko, ki jih ob »novotariji« Se
pesti. Za jesen imajo na inStitutu
pripravljene Ze nove nadrte: vpe-
ljali bodo druzinske krozke iz ra-
&unalnitva, poskusili bodo tudi s
petetnimi otroki.

In&titut JoZefa Stefana je prvi v
Jugoslaviji, ki se s kroZki za otro-
ke odziva na vsak dan vecjo vrzel
v druzbi. »imamo kadre in raéu-
nalnike, hkrati pa je to, kar dela-

mo v zvezi z radunalniskimi kroZ-
ki, le na%a obveza, dolg do druZ-
be,« pravi prof. dr. Marjan Ribari¢
iz indtituta JoZef Stefan.

Na nedavnem posvetu o raéu-
nalniski nepismenosti in druibe-
nem razvoju pri MK ZKS Ljubljana
je JoZze Smole rekel, da mora ce-
lotna druzba spremeniti misel-
nost, ée hotemo odpreti perspek-
tivo razvoja in dati veé pomena
znanju in modernim tehnologi-
jam, kamor nedvomno sodi infor-
matika.

Morda je izkudnja, ki jo imajo
delavei oddelka za uporabno ma-
tematiko na institutu JoZefa Ste-
fana s svojimi otroki, navidez ne-
povezana s trditvijo JoZzeta Smo-
leta, vendar bomo videli, da se
prav v raéunalnistvu Zelje in na“
meni spreminjajo v realnost prav
na zacetku, pri otrokih. Omenjeni
delavei so prve izkusnje nabirali
kar doma. Opazili so, da se njihovi
otroci nenavadno dobro razumejo
z raunalnikom, da mnogo hitreje
zapopadejo, kar so jim odrasli ra-
zlagali, presneceni so opazili tudi
to, da se spuStajo v delo z racu-
nalnikom brez predsodkov in kar
hitro prehitijo svojega ucitelja.
Opazili so tudi, da je marsikaj od
tistega, kar so ootrakih in racunal-
nistvu napisali v svetu pred petimi
leti, Ze zastarelo, da so jih otorci
skratka prehiteli. Eksperiment s
petimi »domadgimi« otroci, je dal
novo spodbudo: med letosnjimi
zimskimi poéitnicami so v racu-
nalnistvo vpeljali e 90 otrok, re-
zultat pa je bil enak.

Temu poskusu so sledili spo-
mladanski te¢aji iz raéunalnistva
za 500 ljubljanskih osnovnosol-
cev, pravkar pa tefejo tecaji za
izvenljubljanske otroke in njihove
stare oziroma za odrasle. Sedaj
se seveda vpradamo, kje so otroci
prehiteli u¢itelje?

Odgovor prof. dr. Marjana Riba-
rida je posreden: »To je ratunal-
nidka revolucija, svet novih misli,
v katerih nas ni. Moj sin — dvanajst
let ima — je na radunalniku igral
igro Taj — Pan. Tisti, ki igra, je
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Otroci ob racunainikih ne sprasujejo o basicu ali pascalu. Nesteti programi,
znanfa, niso le del nasega tradicional nega znanja,

Senj. (Foto: Dragan Arrigler)

trgovec v juZnokitajskem maorju,
kupuje opij in ga tihotapi iz Indije
na Kitajsko. Seveda si mora pri
tem sposojati denar, zanj pa pla-
Sevati tudi obresti. Tu so tudi vi-
harji, ki lahko potopijo ladje. Vaz-
no je, ali naloZi§ vse na eno ladjo
ali porazdeli§. Ce ladja &aka v luki
na boljSe vreme, tedejo obresti v
prazno... Gre za to, ali bo igralec
zmagal in zmogel vrniti izposojeni
denar in podobno. Z dvanajstiet-
nim sinom je igral to igro tudi
njegov brat, ki pa ima 22 let. Sta-
rejsi je izgubil, kar je miajsi sin
pojasnil s preprostimi besedami:
»0On ni opazil, da si ne smes izpo-
soditi preve¢ denarja, ker te po-
tem obresti uniéijo.« Takih pro-
gramov je na stotine. Otrok se
spoznava z raznimi situacijami in
poklici, ekonomijo, logiko, skrat-
ka s svetom izkuSenj. Simulirane
izkusnje so bile doslej dostopne
samo na posebnih izredno dragih
Solah, danes so dostopne vsako-
mur. «

Otroci prehitevajo svoje ucitelje
v znanju, ki si ga nabirajo s simuli-
ranimi izkusnjami. Pri vsem tem
pa je zanje najpriviaénejse dej-
stvo, da vse to lahko poénejo brez
odraslega, ki bi bedel nad njiho-
vim delom, nad nestetimi poskusi,
s katerimi si preko racunalnika
nabirajo izkusnje. »Nihdée ne ve,
kaj nova tehnologija resniéno po-
meni za ¢lovestvo,« pravi prof. dr.
Marjan Ribarié.
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Podobno misel je izrekel pred
kratkim prof. dr. Anton Peterlin,
ko je na enem od kulturnih vede-
rov v Ljubljani odgovarjal na vpra-
Sanja o razvoju znanosti: »Ratu-
nalniétvo je tu, s tem se je treba
enostavno sprijazniti. Seveda se
robotom in raéunalni$tvu protivijo
predvsem ljudje z visoko izobra-
zbo. Dobro se namreé zavedajo,
da nova tehnologija razkraja tra-
dicionalnest. Vendar, treba je ve-
deti, da napredka ni mogoée zau-
staviti, vsak napredek pa seveda
unicuje vse, kar je bilo doslej obi-
&ajno, tradicionalno. Napredek v
dvajsetem stoletju je bil hiter, ée
pa se bo e nadaljeval s tako bli-
skovito naglico, je povsem nemo-
gota kakrinakoli prerokba o tem,
kam vse to vodi.«

»Clovek je z raéunalnikom dobil
dodatne moZgane, tudi drufba
dobiva dodatne moZgane in edino
vprasanje je, ¢e bomo tudi mi so-
delovali v taki druZbi ali ne,« pravi
prof. dr. Marjan Ribarié. Te&aji iz
ratunalnidtva na indtitutu JoZefa
Stefana so tako pomoé& novi druz-
bi, ki prihaja, pomoé, ki je toliko
bolj razveseljiva, ker nudi enake
moZnosti tistemu iz Ljubljane kot
drugemu iz podeZelja. Vera Sre-
botnjak, ena od mentaric na ratu-
nalniskih tedéajih, je nad svojimi
uenci neprikrito  navdusena:
»Tukaj jih ne utimo programira-
nja, kot nekateri zmotno mislijo.
Ugime jih le uporabljati orodje,

ki jih skozi igro vodijo v svet
ampak so del svetovne kulture, svetovnega znanja in izku-

torej raéunalnik. Povsem nesmi-
selno bi bilo uéiti otroke progra-
miranja, saj je danes na voljo vsaj
30.000 razlitnih programov, od
uénih do ustvarjalnih. Zanimivo
je. kako hitro se otroci naveliajo
osnovnih iger, ki jih uéijo le
osnovnih prijemov na raéunaini-
ku. Potem posegajo po progra-
mih, ki jim ostrijo reflekse, ali ra-
zvijajo logigéno misljenje. Pri tem
delu se hkrati ucijo ravnati z ratu-
nalnikom, o katerem kar hitro
ugotovijo, da sam ne zna nicesar
brez navodil, istofasno pa brez
teZav sprejemajo znanje celo iz
predmetov, ki so jim v 5oli izrazito
zoprni. 1zobraZevalni programi so
tisti, ki so zanje najpomembneji.

Morali bi videti katerega od otrok,
kako je vesel ratunalnikove zvod-
ne pohvale, ko je uspel resiti za-
stavljeno nalogo do konca.« Po-
dobno misli tudi Marko Batista, ki
odkriva pri uéencih iz tefajev ra-
¢unalnistav povsem nove medse-
bojne odnese: »Do ra¢unalnika se
otroci vedejo drugade kot do uéi-
telja. Ragunalnik ni mentor, ni tu-
tor, zato je tudi v otrokovih o&eh
le stroj, pred katerim jih ni treba
biti sram neuspeha in neznanja.
Vedo, da si bodo z vajo znanje
pridebili in na kencu poZeli poh-
valo. Po drugi strani pa vsi vidimo,
kako brez zadrikov pomagajo
drug drugemu preko neznank v
programih, kako si programe
izmenjujejo in posojajo, kako se
zbirajo v skupine, ki delujejo sloZ-
no in zato mnogo bolje, kot bi
deloval posameznik. To so gotovo
kvalitete, ki jih ne gre prezreti.«

»Odloé&itev je v nasih rokah. V
rokah odraslih, ki o&itno Ze vedo,
da se je traba o radunalnistvu po-
govarjati, da je treba vsaj otroke
primerno izobraziti. Kajti, otroku
je treba dati radunalnik zato, da
ga bo prevzel kot orodje, da ga bo
lahko uporabljal za izobraZevanje
in ob delu na mnogih podrogjih,
Naval na naSe raéunalnidke kroz-
ke dokazuje, da se mnogi starsi
zavedajo pomembnosti nove te-
hnologije, ki daje moZnost izena-
¢evanja razlik v izobraZevanju, pa
tudi nevarnosti, ki jo lahko sluti-
mo v bodo&nosti med tistimi dru2-
bami, ki bodo uporabljale raéu-
nalnike za ekonomski obsto] in
onimi, ki ga ne bodo, « je zakljugil
prof. dr.. Marjan Ribari¢ razgovor
na institutu JoZefa Stefana.
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Ljubljana.

Profesionalna ponudba! Izmed 320 original-
nih programov za ZX spectrum smo Za vas
izbrali samo najboljfe v naslednje pakete: IGRE
1, 2, 3, 4, SUPER 186, UTILITY, SGS, JEZIKI in
SISTEMCI. V paketih je do 32 programov s
skrajSanimi navodili. Vse kasete imajo atraktiv-
ne ovitke. Cene paketov od 900 ND dalje. Zahte-
vajte katalog, v njem najdete vse programe, ka-
kor tudi veliko ponudbo literature. Posljem po
povzetju. Boris KlavZar, Scopolijeva 77, 61000




- PROGRAMI

larne
vse pop
: mov. ZaVSZ L & kot
a0 racundl nigkih p;%g:ﬁe nauciti "aﬁfv njih
. mikro odpira g ’fﬂ:ﬁeﬂ ToHES) slfi IJT?I'T posiljaio aéth?r:ah“-
| 1o Stevilki Mol KD o voljo 18 10, 12 od programle pii v svolil » % opogatelic
mikroratundin o’ tipkajte kakSN9S 0 & pridom UP2'u, orga boste °2 o posreci
r-.gtar‘lc":zr'rc:5 ﬁtz A B ety ke.aké Jb'; “nam jihd%aglgé?)' dinarji 63 gﬁ; g% dinarji-
oste Na zreleZ8 V=7 1 T 3 : traku.
‘mate program> = honorira s 10 mo nagradili S - e fonskem ' program
pjavijen® '°§,fogram osecs, kot programe i deike tip a".d"gsg” amorajo Pt
icirati Z& ske odo V im
k\:g,!igm mo tako l'gg ;ann; islite na 1o Sbtkim uvodom- Prog i odprli
Posianeda e © i 7ato jin OP1E do 1. septembre ko
radi tudi r8ZYM2 4 mentiral ) Gasa imate
bloh 2g1ed"0 <5 inik in 28¢
vidjuéite tore]
zadﬂlo post=
10 REM Okvinrgi
2@ FOR J=32S0@ TOo S25T7TE6
3@ RERD 3 BPORE J,8
480 MNEXT J ¢
=@ DATAH €2.2.295,1,22,E858,128.,% :
2,.'l:33_.23423129_*2@5_.39,12?,l,E,E '
2 _ac--:L ’ i £ -_,-n:::'h-_ta.':—'
os . 56.127,1,35,5,245,205,217,13 VIiRI
oS4 B4 5L 5b8 56 ,127,201,215,197 OK
7@ DATH 245 .265.217,15,241,245 a
2 glﬁ - gd-.‘i., 7 293 k= %EI'E 5 E'.‘..;_BEJ_: gd-‘E_} . Eﬂ‘_l‘: Pogiljam vam program, ki nam obrobi ekran
J 215 248,215 . 240, Z26a,21,532,246, 2 z desetimi vnapre] definiranimi vzorei. Uporab-
21 = ; STl ( ljate ga lahko kot okvire za slike, ki ste jin nari-
: _::;IEI Fl':‘lﬂd Jj=Usr CHRS$ 144 TO LsRr \ sali na raéunalniku ali pa za opremo svojih
HRrd 1354-4 . ; s : \ programov. Vzorce lahko spremenite tako, da v
2@ READ a: PORE J.2: _HEXT _J \ vrstice od 100 do 190 vnesete nove podatke, ki
%g%’! gg a8 ED 1.7..-_' S5 ,120,129.,189E8 jih program prebere in shrani v gankc:-__.ugﬁ.
Ao T , =a Bralce pozivam, da objavijo v vasi reviji cim
- %%Bﬂgzj‘ﬁ 1E5,.51.162,204,155,51. vee upoprabnih programov za nas, ki “seknismo
A RO : Sy . tako dobri v programiranju. Zelim si tako pe-
5.1-.::‘ DATE ©,=255,.0,255.8.,2588.,0,2% stro rubriko listingov kot v tujih ¢asopisih. 3
Z I ic,
130 CATS &,25.82,127.62.258.5,0 Novo mesto
e :&d-g"DFITF! gl .86, 155,165,165, 155,
fom R {5
_ise DATS B,73,42,28,127,28,; &2,7
3
1@ DATAR 125,193 ,227.,247,2398.19
a,131,1
iFe DATHE 1g=2,185.15Z2,60,80, 153,
195,162
“is0 DATA 255,.255,9,0,255,255,0.
“i1s@ pDaTAR 255,128,169,165,165,18
9,129,285
Sg@ FOR J=144 TO 1535
210 PORE 2581 . .
228 RANDOMIZE USR 2588
230 PRINT #8,AT 9,8;"Pritisni t
1 =l i [t
240 FPRUSE @: NEXT




POVEGAVA CRK

Program vam omogoéa pisanje po ekranu s érkami poljubne
velikosti. Velikost dologimo kot vhodni podatek na zaéetku. Pro-
gram je skromen, saj sluZi le kot izhodidée za izdelavo programa
za pestrejso sliko na raéunalniku. Program deluje na rac¢unalniku
ZX spectrum (16 ali 48 K). Milog Teslié,

1 REM FPowecava Crk Maribor
180 INPUT "KokaiKkokrat sirsaizs "“:

&
2@ INPUT "Kokikokrat visgi?

ta
LET ac=w+*B-1i. LET d=176

INPUT as: IF ag<"" DR a3%:"®
THEN &0 TO 38
=@ FOR a=@8 TO 7
E@ LET p=PEEK (155362+CODE a&§*3
+3l

70 FOR b= TO 7

5@ IF p-Z2xINT (p. 2}
TO ta: PLOT ac-bxuw,
W l-w,8: NEXT t
@ LET p=INT (pP/2):
18 NEXT 2

120 ILET ac=3ac+uwxd
1380 IF ac»>255 AHMND
THEN LET d=d-tsx&.
148 IF ac>25%5 RND
HEN PRINT AT 21.31°
t&: PRINT : NEXT
1880 GO TO 40

i

.
4

THEMN FOR 1t
d-axta-1:

NEXT kB
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HANOJSKI STOLPI

!
lgro gotovo Ze vsi poznate. Prestaviti morate vse diske z ene
palice na drugo tako, da bo vedji vedno pod manj$im. Program

predelavah in igranju.

lahko razsirimo na veé palic in ve¢ diskov. Zelim obilo zabave pri

1@ REM Hanoiski stolpi
15 REM Prestavi vwse diske iz = 24P PAINT AT 9,@; "Iz ¢
ne palice na drugs tako,da bo we 220 INPUT J
€Ji wvedno pod man,sim. 230 ERINT ST ©,®;j;" na °
=20 CLS : PORE 253609.,50 =248 INPUT K
3@ PRINT AT 20,0 - S co PRINT AT D.8; T
sl e e i i 255 Ji*= OR ‘Jrl k>3 DR Kk ¢1
= =32 PRIN‘IT: 8T 21,5;"4A":TRAB 16; "2 THEHNM GO TS 18008
s TRB 24;:"3" 2688 IF k=J THEM GO TO 1880
4@ FOR x=1& TG 19 =27y FOR d=1 TFTa 7
5@ FERINT AT x.5; "0 [ § | 2880 IF alg.,di =1 THEN GO TO 328
E“ 2383 LET p=d
S0 NEXT X SO LR apsaitid dd
1O DEM T WY 218 GO TD Z409
&5 DIN a7, S2@ NEXT 4
&7 LET agiii=" 238 GO TO laga
T LET agfi(21=" 348 FOR d=1 TGO 7
5@ LET agi(3i=" ISR IF a(k,di=1 THEN SO TO 37@
9 LET agitl)l=" Se@ IF atlk,dY<q THEN GO TO l1a6G&
19 LET agiS) = o 365 IF aik.d) 1 THENM GO TO 3508
148 LET afigl = he 378 MEXT d
120 LET ag{7)=" 4 3238 LET d=d-1
St ] = e e e R =3 358 LET atk , d)=aig,pl
135 LET atl zi=% 40 LET aij.pl=2
148 LET alts,Z) =7 4160 LET C=f+31
4 LET daEGez) =1 42 GO TO 1681
358 NEXT Z e FOR uvu=a T7TQ 5& i
el D S el 1320 PRINT AT 8.8; "NHeprawvilna po
186 FOR z=1 TO =& teza”
37@ FOoRk y=7 TG 1 &TEP =1 1ad@d NEXT u
186 FRINT AT U+l2,.Z*5-3:a3a%lalz. 1685@ GO TOo 288
YIa =Zaagd PRINT AT &, a,”Hanndske 2tol
198 NEXMT y B2 =i KRoncal v s g=1:" pote
185 MNENXT Z Zah"
2801 PRINT AT &.21; "Pateza: ;€  Jia PRINT
2PS IF atl1,2i=2 0OR ai3,21=2 THE =220 PRINT "Ponovno (dsn} 7"
N GO TO 2060 2838 INPUT 3%
=288 FPRINT AT B,&8;" 2@4@ IF =f{i1="4" THEN RUN
205@a 5ToOP

Goran Lindig,
14 let, Slovenj Gradec
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i 31 T S POKE 20658, @
 ZUBI DUBI VERZIJA 6.2 18 INK 7: FAPER 1 BORDER 1
32 _PRINMT AT 3,3; INUERSE 1;"ZU
To je #e dvainsestdeseta verzija popularnega kult programa, ki = Iz!&:m gHI_TfFiTE — = g
bo v nekaj dneh po objavi postavila na glavo vse svetovne le- brodose l hF“ 1&, E‘{, IHNVERSE 1;°'C
stvice. Ce ne verjamete, prepisite in zadnite trenirati. Konec no- 5@ PRINT AR VRG Ko
vembra bo Radio Spodnja Pesnica organiziral obmo¢no tekmova- LE 2 INT AT 15.@; "Bi ra d navoc
nje ubpreskok;.J ovir v programu Zubi dubi verzije 6. Kraj tekmova- AR 3 - a 1 i #‘F:,'rjf;'f:;, ,,F'T 16, @; tpritisni
nia bo objavijen v posebni radunalnidki izdaji tednika kraj s ;
sllcupncsti égolrnja F'epsnlca.m e Ut o 2-‘@5@ IF INEKEY$="d" THEHN GQ TO 135
okal 2 :
e eeria o, 7@ IF INKEV§<;“n" THEN GO TQ €
a8 BOQRDER &: FAFER @
83 INPUT "Moc sovraznikovega C
gn.ja : 1 (Uelikg) 2 (Halc)
By 2 aMie)y ", LINE @8
= a8 IF COLk _E!’ﬁ-:-’i-:—? R COCE e5»>Sl
ﬁnéa DEEHL£¢3&QEEE NE (4,7 pEaT THEN B e 53_0 E caous
e - 3 *ER 8 : : e B -
o e P RERER D 2@ G0 TO 270
T @, Vi INK A FLASH Léﬁﬂwlg ENKEV$=“?” AND x 31 THEN
32 FOR RA=i ToO S 1T1@ IF INKEYS$="8" BND x<2@ THEN
42 READ A% LET x=sx+1l 3
S@ FQR N=G T0O RERD B: PORKE i2@ IF cs»=@¢ THEHN PRINT RT 2, 25,
USSR A%s+h,B: NEXT M TERSRT X+1,285 " "L AT x-=-1.,28Y
E@ NEXT R i i ,
i@ FOR A=i TOC i@ 139 IF INREY$="2" THEN GO T SE
11i@ PRINT AT S+ INT (RND#19) , INT @ 25 _ _
(RND#32) 0 IMH ;1 “512'1 PRINT AT s:h; INK:- 7, QUER 1
115 BEEP RND.-SQ,RND#7@ ;e -
123 MEXT & i85 PRINT AT =,Rh+1; DQOUER 4; IHK
i3@ FoOR RA=1 TCo 4 7 B , = -4
148 PRINT AT B%£S,3; INK 2 el 18568 PRINT AT z,h,; INK B; CUER 1
@ AT A*S,1;0;:8T AxE,3a;"d"; INKI ;U _J RO =
2,AT Rx5-1,3@; e | 168 IF K <>5 cR owubc=efr /3 THEN
15@ INPUT "UsSTAUT IME (dco D oerk) | E0_TO =4 4 s
me LINE MBI} 170 BEEP .3,=5@: BEEF .1.2@: PR
188 LET Lis)! ==2 TR BT e oSy IR Ty ek Lt
e DEFTWZa, 1T nND 4 SUER 157 NET &S
i H =1 ) g o e X & 2 2 . ——— B
19% tET L;§f=L{ﬁ;+i 18@ DUEH w: 4iF X=& THEN LET ¢t¢=C
2@ IF L irMY=28% THEM G T 2 e =
21@ PRINT ﬁTﬁﬁﬁS;L%HJ? Iﬂﬂgé? pl _lo@ IF x== THEN FOR z=6 TO @ ST
APER 7, oAl EF —1: PRIMWT AT =.,25; INK z; QUE
282 BEEP .@3.L (M1 R & "a" = IS R - T
238 GQ To is@ 2@ IF n=g 8MD C:u THEN FOR =€
sS40 PRINT AT HxS5,3; FPRRPER ol TO c-1: PRINT AT @,rx2+4; QUER
RGOVALELD: Vi MNE (M) @ ah s NEXT £
SE0 FOR fA=1 TO 4 NE%QHDJER+WJ_iEﬁ“EE REEI&%=$TTSE
DER = =) M=, 3 ey £ }::C::-}-E T T R ==
. PRINT AT Hp5-1,30; INK S; "0\ 3 Lo T EEERT . a5,58: PRINT BT 2
2E SRR Reth éﬁ;NTnéTNExTEK: LaR E2Be ot da
288 PRINT RT | e H i % ,28; "4 - P
L R =] H*5 L33 INKE 2" pgé”EFgT :%T%*’E, e Et: TEE‘?IE:;
oo@ PSUSE 25 = ¢=2 THEMN & 0 1120
308 NEXT 8 S4a® OUER @: LET _h=hti
2o N pRITISNI EEEED zA No| 25@ IF h»=23 THEN GO 70 359
VO IGRO!": LINE &F 28@ G0 TO ige
S8 no 228 Soie pen rneae
BB i 3 4 .‘3 - - = H : E“_\ 2 (%] &
B e aea s | 338 PoRE HER niniEiEEy 888iai
igig ORTH 8",v,@,2,1,3,3,1,8 il 05 SR UtUad,
id2@ DATH “C".56.118.,118.2584.2 31@ POKE UsR “t"+4 ,BIM geaiiill
R e T i me.awe,es S50 BRE UER UiIEIRIN Bfisiads
ia3@ DATA DY .24 ,24,24 .24 =3 et i =5 SO s Sl : i
3,126,068 = e 242 ESKE Uz ntn+7 BIN @@a111113
l1@4@ DATR g9, 258,182 ,231,231 23 2B K ia ey
Tig2, 80,24 i 231 SE@ POKE (SR “k" 31,0
378 monE USh niniZiEny piiiesas
L = = : _':+. < -
DIRKA CRVOV Sa@ POKE UBR "k +4,BIN lillilede
£98 BORE Uen iiuiTER fiiisiea
Ali ste ze kdaj dirkali s &rvi? Dajte vsakemu dirkacu ime (npr. : : i8R kBB 2 elle
Moj mikro, Bit, aalakticna strela). Ge Moj mikro ne bo zmagal, 42@ POKE LS8R “k"+7,BIN 1lllllla@@
pomeni, da je program napacno sestavijen! 43@ POKE USR "=".,@
Jangzéum‘ SRR pD!“-E Li?.'.‘-R o -:—1;EIN 11lillif.
Medvode 4158 POKE USR "s"+2.BIN 13111
4LE@ POKE UWSR "=2"+3,BIM palagaa
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MALA SALA

Ge se vam nikakor ne posreci sestreliti letal v programu
Fighter Pilot, vam predlagam, da zatnete - od zatetka. Napi-
&ite si program in trenirajte teden dni. Po napornem treningu
si privoséite tri dni izdatnega pocitka. V tem casu priporo-
¢amo poveéano uzivanje vitaminov. Po pripravah se zleknite v

15 in videli boste, da bo $lo kot po maslu.
Lk Mario Bartol,
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FROCEDURE FLOT (X,Y: INTEGER) ;

GRAFIKA
ZA HP4S

INLINE (£DD, £44,£02,£DD, £4E,£04,
BEEGIN
£FD, £E5, EFD,£21,
END3

(¥ xDRMARE®)

FROCEDURE DRAW (X, Y: INTEGERY 3 BEGIN

£28,£06 ,£78,£ED,£44, 847, £16&, £FF
£79,£ED, £44 ,£4F , £1E,£FF ,£FD, £E5, £FD, £21

£24 ,£fFD,£E1) END3

3R, £5C, £CD£ES, £22, £FD, £E1)

INL INE (£DD, £4&, £02, £DD, £4E,£04, £11,£01,£01, £DD, £CB, £03,£7E,
,£DD, £CE, £05,£7E ,£28, £06,

+E3A,£5C,£CD, £BA,

HP4S je zelo hiter in uporaben paskalski prevajalnik za spec-
trum. Ceprav ima veliko pomanjkljivosti, ga nekateri raje uporab-
ljamo kot basic, predvsem zaradi njegove hitrosti in strukturirano-
sti programov. Da bi odpravil eno od pomanjkijivosti, sem napi-
sal dva podprograma.

To sta proram za PLOT in DRAW. Programa delujeta ravno tako
kot njuni razligici v basicu.

PLOT (x, y); nari%e piko s koordinatama x, y

DRAW (x, y); potegne &rto (vektor) s komponentama x iny

Za uporabo si najprej naloZite HP4S, potem pa odtipkajte nave-
deni proceduri in jih za kasnejSo uporabo shranite na trak.
boste pisali program, v katerem bosta uporabljeni proceduri po-
tem:

— naloZite si proceduri s traku
~ napisite preostali del programa

b Peter Levart
Ljubljana

ZAPOREDJA

Program ;e namenjen uéenju in prepoznavanju lastnosti zapore-
dij. Uporaba je zelo preprosta, Ko program pozenete, vas racunal-
nik vprasa za 3Sesti ¢len zaporedja, ki vam ga predstavi s prvimi
petimi &leni.

Primer: 18 27 64 125...

Manjkajogi &len je 216, ker je 19 = 1,2° = 8,3 = 27, 4° = 64, 5°
= 125, 6% = 2186.

1 REM Zaporsdgs

5 PORKE 2363 .808
1@ FRINT AT 4.2;"PROGRAEM UBH F
OKAZE PET CLENOU NEHECH ZAPOREDJ

A. VASAE MALDOGR JE USDTOWITI SEST
TR ER

28 FOR D=@ TO 40 STEFR =: BEEP
86, D: NEXT D

d-El PRUEE SEE

186 RAMDOMIT
LE2@ CLESR . LET 5E=5TF‘$ P INT (R
NDx2) $ (INT fD‘\iD-E‘.’! it + CENTE Y +5TR
% [INT (RND*Z3) +"#N+"+STR$ (INT
IRMD XT3}
1821 DIM ZiE)
1111 GO SUE (INT (RND*71 +13 160680
iR R T
iz26 GO T SESa
gaa@ L—ET H$=“zp N=B_| 1_1 s = a )S" it )
R F=1 To 5 tF¥FT N=H-F: LF Z{Fil =
URL S8%: NEXT F: RETURN
IPR@ LET H%="ZA N=31,3,5,7,%,321"
FOR F=1 TD &. LET nN=2%#F-1: LET
FZiFI=\VAL S5%: NEXT F: RETURN %
4000 LET HS="N=B.2,4,....,18 FC
B F=1 TD 6: LET pN=23%F-2: LET Z(F
J=URL S5%: NEXT F: RETURN _
S@EE@ LET Hf="N JE HRURDRAT'": FOR
F=1 TQ €: LET N={F=13 2({(Fr =12 L ET
ZIF1=UAL 5&%: NEXT F: RETURN
&£@868 LET H:="KN FPADA 60 5 DO 8"
FOR F=1 TO &: LET pMN=£-F: LET ZIF
I=1tml. SE: HEX F: EBETURN

Ce Sestega Stevila ne uganete, vam ga pove ratunalnik hkrati s
formulo, po kateri je zaporedje sestavljeno.

S spremembo programske vrstice 1000 je mogoce razsiriti zapo-
redja z okoli 1000 na neomejeno Stevilo. Program je narejen za
spectrum (16 ali 48 K) in ZX 81, pri drugih radunalnikih pa bo
morda potreben manjsi popravek.

Tomaz Kristan,

Radovljica
'?EHE‘EI LET H$="N=10,8,...,0": FOR
e ) s ) ] () i e 12--2*?* LET Z(F:
-UFIJ_ S5%: MNEXT F: RETURN
EBB@ LET H-$=“.1:.1-_1g_-laigln' FQR F=
1 ToO &: LET H=15-2%F: LET 2ZiIFi =L
Al S%: NEXT F: RETURN
SO FOR F=1 TO 5: BEEP .1.5%F:
PRUSE 2. PRIMT 2T 11. [E*F] -4 ZIF
§ B 1§ L ) Rt 2 '
‘:sl.':?i@ FEUSE 2. PRIMT AT 11i.,28;"'..

S@20 INPUT
Sp3@ IF BBS

({U+@.@1) A (Z(F] +0.6081

I-1)<@.08801 THEN GO TO 250806
S10@ BEEP «5;@: PRINT IMNK 7; INU
ERSE i; FLRASH 2 FAPER Z2,AT &5;318
s UNI PRAVY Y

SZ2@@ PAUSE 1@@: CLS : PRINT PAPE
R 4; INK 7; INUERSE i; FLASH 1,HR
T E5,10; 'PRAL JUE THEEQO

IZR@ FOR F=1 TO 6: FPRINT AT 11.,F
¥5-4;Z(F}: HNEXT F

S40@ PRINT : PRINT PRINT PRI
NT_'PO FQRHULI “iE%

S45@ PRINT : PRINT : PRINT H&$
F455 PRUSE 5@@: O TO legs

SE@8 CLS : BEEP .5,30: PRINT PRF
ER 4:AT &.10; "PRAVILNDO"

I65@ PRINT AT 135,4; "P0 FORMULTI
;E%: PRINT : PRINT HE

97@@ FOR F=1 TO &: PRINT AT 11,1t
FxB) -4 Z(FJ: NEXT

F
GO TO 16080
MEY MIKRC - P

a75@ PRUSE S00:

A
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DISASSEMBLER ZA 6510 (6502)
NA CBM-64

Glavha zanimivost tega programa je, da je v celoti pisan v ba-
sicu, hitrost izvajanja pa je kljub temu znosna. To je mogoce za-
radi tega, ker ima procesor 6510 malo instrukeij in jin tako lahko
spravimo. kar v tabelo. Instrukcije so kodirane takole: prvi trije

| znaki so ime; sledi Stevilo butov, ki pripadajo posameznemu

ukazu: nato so znaki, s katerimi je ukaz Se opremijen. Nekateri
ukazi imajo ime samo iz treh &rk in ne potrebujejo dodatnih para-
metrov.

Kode, ki nimajo nobene instrukcije, povzrocijo izpis besedice
FUT (okrajsava za FUTURE EXPANSION), s éimer so v priroéniku
za CBM-64 oznadene neobstojece instrukcije.

Pri prepisovanju programa je treba posebej paziti na podatke v
stavkih DATA, saj je prav v njih vsa »skrivnost« programa. Neka-
teri ukazl so med nevednicami, ker vsebujejo vejice, ki se sicer
uporablja za locevanje podatkov v stavku DATA.

Vse &teviléne vrednost so izpisane v SestnajstiSkem sistemu. Na
skrajni levi strani zaslona ali lista na tis Iniku se pokaZe naslov
ukaza, ki se prevaja. Sledijo kode, ki m pripadajo, in ime. lzpis
lahko prekinemo s pritiskom na katerokoli tipko.

Relativni skoki (BCC, BYC itd.) so izpisani tako, da imenu sledi
naslov, kamor bo skogil program. To je pri preucevanju progra-
mov, pisanih v strojnem jeziku, dosti ugodnejse kot pa radunanje,
ki bi bilo potrebne, ée bi imenu sledila vednost, ki pomeni rela-
tivni skok.

Uporaba programa je nadvse preprosta, Ko ga prepisemo in
shranimo v zunanji speminski medij, ga pozenemo z RUN, Hipec
pocéakamo, nato pa nas program vprasa potem, ali hodemo izpis
na ekran ali na tiskalnik, in po zagetnem naslovu programa, ki ga
disasembliramo. Ce se odlogimo za izpis na ekran, imamo vedno,
ko se ekran zapolni, na izbiro nov zacetek ali nadaljevanje prejs-
njega izpisa.

Jure Skvad
Ljubljana

RERDY.

18 GOTOEB2EE

28 RI=INTCA/160+48

3@ [FA1ZS7FTHERAL=AL+7
49 PRINT#4.CHRFCAL)

50 Al=A-1EWINTIRALEI+4E
60 IFA1XS?THEHAL=AL+7
78 PRINTH4, CHR¥CAL,

8@ RETURN

o=
138 A=FEEKCP ) RF=DFCAT B=VRALIMNIDSCAS. 4, 1) )i L=LENCAS >

=132 IFLEFTS(R$.12<>"B" THEN1ZE

133 T#=MIDSCA%. 210 IFTH="R"ORTE="T1"THENI1ZE
134 BR=1

136 A=INTLR/256)  GOSUEZ8

137 A=P-2S6M(INTCR/256) ) | GOSUB28

138 PRINTE4. " o)
139 FORF1=FTOF+B:A=FEEK(F1):GOSUB2E
140 FPRIMT#4, " *; HEXT

142 FORI=BTOZ:FRINTH:Y "5 iNEKT

145 FRINT#4, LEFT$(A%. 35,

158 [FLESTHENLS >
168 PRIMTH4, " "MIDS(AE. 5.2

178 OME+1GOTOLE2, 326, 488

188 PRINTHS, MIDFCRE. 72

198 PRINTH#4:P=P+] :0=0+1

208 IF0=23THENIFPRE=OTHENPRINT#4, ARS: INPUTL: IFU=ITHENSRI0G
202 GETGE: IFG#<2" " THEHEB49E ©

285 1FO0=23THEMIFU=BTHENGOTO12E"

218 GOTO138

288 IFBR=1 THENGOTO338

318 GOSUBSEQ

328 GOTOLEE

339 BR=G

548 F=F+1

358 IFPEEK(PICI29THENDI=PEEK(F} GOTO355

552 DI=-296+FEEKLF)

355 JP=p+1+D1

360 A=INTCIP/256) (GOSUE29 :

370 A=JP-2SoKIHTCJP/2567  GDSUB2R

308 GOTOLEE

408 F=p+1/G05UES08: PsF=2 : GOSUETE0

416 P=P+1:GOTO158

588 PPl

518 A=FEEK(F) GOSUEZE

528 RETURH

sEEaE  DINDFC255)

faale FORI=0T0255

£0928 READDFCI)

EBREE MEXT

£8E58 DHTABRK, "ORA1CS,X) " FUT.FUT, FUT, ORAL $,ASLL .FUT

£0868 DATAFHP. ORA1H#E,ASLA ALFUT, FUT, ORAZ ¥, ASLZ $,FUT

£0H¢E DATABPLY $."ORALCE) Y FUT, FUT.FUT, "ORAL #,:0% "ASLL $. 8", FUT
66980 DATACLE, "ORAZ £,%" FUT,FUT,FUT, "ORA2 £,%" . "ASL2 $ X" FUT
68898 DATHJISRZ . "ANDLCS, B2 " FUT, FUT, BIT1 §.AND1 $.ROLL &, FUT
£8183 DATAFLF, AND1#S, ROLG ROFUT BIT2 $.AND2 $.ROLZ $,FUT

68110 DATHENIL £, “ANDLCE) Y, FUT, FUT, FUT, "AHDL $,5° "ROLL F, W0, FUT
68126 DATASEC, "RHDZ $.%" FUT.FUT,FUT, "AND2 %, %", "ROLZ #.¥",FUT

60130 DATARTI MEOR1(F W3 FUT, FUT, FUT,.EORL §,LSR1 %, FLUT

69140 DATAFHA.ECRL#S,LSRA A.FUT, JMPE ,ECRZ $,LSR2 3, FUT

E@1%8 DATRBYCL %, "EORICE),¥" FUT,FUT.FUT, "EORL #.RK", "LSR1 3,0 FUT
50160 DATACLI“EORZ #.%",FUT/FUT,FUT,"EORZ &, 4", "LSR2 $.5 FUT
€A178 DATARTS. "ADCI (S, %" (FUT,FUT,FUT,ADCT #,ROR1 &, FUT

£018@ DATAFLA,ADCLNS, FROR® A, FUT, JHF2CS: ADCZ $.RORZ &, FUT

01590 DATABYST $,"AOCLCE> .Y FUT,FUT.FUT. "ADCL %, X", "RORL &, %", FUT
60260 DATASE], "RDCZ $,Y", FUT,FUT.FUT, "MDCZ %, 4", "FORZ £, 00 FUT
£0210 DATAFUT. "STR1CE, %)M, FUT,FUT,STYL #,STAL $,3TH1 $,FUT

60220 DATADEY,FUT, THA, FUT,STY2 £.5THE $,5THZ 4.FUT

60230 DRTABCCY %, "STRLCE), Y, FUT,FUT,"STY¥1 %, X", 'STAL 20 ESTRL Y FUT

68240 DATATYA, "STAZ &, ¥™, THE, FUT.FUT, "STHZ #. " FUTFUT
60258 DATALDY1#$, "LOALLE, #) ", LDKI#S, FUT,LDY] #,LDAL &, LDAL &, FUT
€060 DATATAY, LIALINE, TAX, FUT,LDYZ &, L0R2 #.LDKZ ¥, FUT

£0278 DATAECS1 §, "LDALCEY ) ¥ FUT,FUT. "LDY1 £.0%":"LDAL #.4 " "LDKL &, ¥ FUT

60220 DATACLY. "LDAZ &, Y7, TSR/ FUT, “LDY2 %,1". "LDRZ &, 8", "LDA2 $.Y"FUT
56290 DATACFY 1M, "CIP1CS, )Wo' FUT, FUT, CRYL #,CHil %, DEC] $,FUT

60380 DATAINY, CHPL#E, DEX,FUT.CPY2 $.CHNF2 $,.DECZ %, FUT

£0385 DATABNEL %, "CHP1CH).Y", FUT.FUT.FUT, "CHIPL &, 8", "DECL #, 8", FUT
€0310 DATACLD, "CMPZ #,%" FUT,FUT/FUT, "CHF2 $.04" . "DECZ %, 5" FUT

60320 DATRCPXIAE, "SBCICH, W)™ FUT,FUT,CPRXL $,5SBC1 #,INCL &, FUT

60330 DATAINK, SBCL#S, NOP, FUT,CPA2 #,5BC2 #.IHCZ £, FUT

60340 DATAEEGL #"SEC1<$)>,%y",FUT/FUT,FUT, "SBCY #, 2", "INCL #,K",FUT
£035%3 DATRSED, "SBC2 %,¥",FUT.FUT,FUT, "SECZ $.8%, "INCE %, K" FUT
68370 RRF=" MADALIEVANJE, HOY 2ACETEK f(B.1) 7 -

E@4E@ FRINT*IIZPIS NA EKRAN ALI MA TISKALHIK (@, 12 7

68405 CLOSE4

68418 TNPUTFRY: FRE=PRUANDL

6435 PRINT"ZACETHA LOKACIJA: ;¢

IHPUTF
60448 IFPRZ=1THENPRINTCHR$C135" @ FRITISHI KARKOLI 2R USTRAVITEY IZPISH =

£@450 OPEM4, 3+FRX:G0TOL20
RERDY,

Podatke iz stavkov DATA spremenimo v strojni program s pro-
gramom HEX-LOADER iz prejénje Stevilke. Potrabujemo le vrstice
od 10 do 150. Vrstico 30 spremenimao v 30 A = 48750.

Se nekaj besed o delovanju programa za risanje crt. Najprej
preveri, ali imajo koordinate tock, med katerima vietemo érto,
prave vrednosti. Nato izraduna razliko koordinat x in y, pogleda,
katera razlika je vedja, in se odloéi za risanje po iksih ali ipsilonih.
Seveda mora opraviti e deljenje, da dobi naklonski kot érte.

Lokalni registri tega programa so razprSeni po nicti strani (zero
page), to je po prvih 256 bytih spomina. To ravno ne prispeva k
preglednosti za tistega, ki bi se odlogil program disasemblirati in
ga razumeti, vendar je program zato nekoliko kraji, kot bi bil, ce
bi bili registri drugje v spominu,

GRAFICNI PROGRAMI ZA CBM-64 (drugi
del)

Ta sestavek je nadaljevanje ¢lanka, ki je bil objavljen v prvi
Stevilki Mojega mikra. Program, ki je tu objavijen, ne bo deloval
brez prejénjin programov, ki pa jih bo treba %e nekoliko spreme-
niti. To storime najbolj enostavno take, da vioZimo program (HEX-
LOADER) iz prejsnje Stevilke v spomin in prepidemo vrstice iz
LISTINGA 1. Program bo po spremembi enako dolg, spremenila
se bosta le naslova zacetkov podprogramov PLOT, ki ima nov
naslov 49363, in UNPLOT z novim naslovom 49360. Te spre-
membe je treba seveda upostevati tudi pri uporabi teh dveh pod-
programov: spremenljivka PL, s katero klicemo PLOT, dobi vre-
dnost 49363. Podobno velja za UN.

PLOT in UNPLOT dobita s tu objavijenim dodatkom novo izbiro;
po Zelji lahko spreminjamo barvo pik in ozadja kvadratka 8-8,
kamor pade pika. To dosezemo z uporabo ukaza POKE 2, 128.
Kodi barve pik in barve ozadja sta na lokaciji 735, ki je uporab-
liena v programu BARVANJE. V resnici PLOT uporablja BARVA-
NJE kot podprogram in se zato tudi spremenijo vrednosti na loka-
cijah 731-734,

Glavni del tega zapisa je namenjen programu za risanje &rt. Crte
vietemo od toéke s koordinatama v spremenljivkah X% in Y% do
toéke s koordinatama v U% in Z%. Seveda tudi za U% in Z%
velja, da morata njuni vrednosti leZati na intervalih od 0 do 319 za
U% oziroma od 0 do 199 za Z%. V programu je kontrola, ki v
primeru, da X%, Y%, U% ali Z% nimajc pravih vrednosti, prekine
program in javi napako ILLEGAL QUANTITY ERROR IN (Stevilka
vrstice. v kateri je napaka). Prva vrstica programa naj bo:

1 X% =0:Y% = 0:U% = 0:Z2% =0

Tudi &rte lahko po Zelji vieemo v barvi, ki je dolocena z vre-
dnostjo, shranjenc na lokaciji 735. V tem primeru mara biti bit 7
na lokaciji 2 postavljen na 1. To najlaze dosezemo s POKE 2, 128.
Lahko pa bit 7 tudi izkljuéimo (POKE 2.0) in se bodo crte risale po
stari podlagi. Poleg tega bo risanje ¢rt v drugem primeru prece|
hitreje. Crte risemo z ukazom 8YS40905, brisemo pa s
SYS49902. Seveda morajo imeti X%, Y% U% in Z% pri tem ze
dologene vrednosti,

Jure Skvag,
Ljubljana
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Commodore

R
1856 0d |-|-|l:g.ﬁu:[|!\|..u;__-_ .. QQ,ILJL_;_.,»'!.38]_:EIJ’-IIJ_§-|-'J.¢ 30, F9 A0, DB, B2 G2, 19, B0, F2 % 11001 = 25
i:n:lq |l'-!:r-[=ﬂhll-“h" .»..:-‘le-mru.u._s:-.LDhL-_.u,,.;.iJ-E,J JRD DC.BZ, T3, 28, B9, IE Podobno ;ahtevamp vse druge pretvorbe,
1178 DATAR ., fS, 800 20 4 Program je sestavljen iz Stirih podprogramov in glavnega pro-
L1E2 REM PLOT grama.
11960 DATRE, /95 00, 65, 52 Vrste 100-300 glavni program
:’\@’? ' 301-320 pretvorba iz Sestnajstiskega sistema v desetiski
1502 REH  FRCUNANIE (FLOT  RIRESE 321-345 pretvorba z desetiSkega sistema v Sestnajstiski
1205 346-360 pretvorba iz dvojiskega sistema v desetiski
}j 'J';L e G 361-380 pretvorba iz desetikega sistema v dvojiski,

Vse rutine so namenjene pretvorbi Stevil poljubne dolZine in
niso omejene na Stiri mesta, kar je obi¢ajno za pretverbo Sestnaj-
stiskih Stevil. Zaradi splosnosti jih lahke uporabime tudi v drugih

TFATAAG
DATREL

DATAED. rogramih.
s DRTAED. il p g
» IHTHE4, &2, L bFE/S1GFE, 60, 49, FF .31, FE. 21, FE. 68 198 FRINT D"

118 FRINT: INPUTHS  BES=LEFTSCRE 12

DELJEHJE

TAES. B0, & i, B0 85, 51, A9, 85,56, A%, 81, 8%, BF . A%, 50 128 llLENﬁﬁﬁJ' IFMIDFCAS 1) LIS ="THENI=1-1
e FEA o, AF 5. FD, S, 46, 65, FC) RS, 1€, 38, £, 50, A5, 1D.ES, 4F A5, 1C 155 1EReen T Eno03083%
DATAES. 4E. BO, @ £, 35.E5,FE, 85, A9, A%, 1D, E5, FD, 55, A6, A%, 10 13T TFEacs gy ANDBEES M MTRENL=VALCAS)
DATAES, FC. 85 .A7, JES. A3, A5, F D, ES, KB HS , FC, ES, A7 B, D L R e A% THE LEN P o
LATABE. 5F 26, BE, 8E.FE. 26,FD, 26, FC, 18, 98,C1 RS 1E, 38 ES. FE 150 CS=RICHTSCAS. 1>

Al ; = 8 -l}' (A% 1L ESFC, 85, 4L - 160 [FCS="$"THEH =0 GOSLE30

: 85, 80,M5, 80, 65, 8E, 85, 80, A5, 88 170 IFCH="Z"THENI®1 GF=" "1 GOSUBATE

Imrm-« 03, 85 BB, 18 98, 28 188 IFCH="="THENPRINTL

i) RE ¢ 209 GOTOLL8
PEH FREVERJHAMJE: CE S0 Mi, Wi, Uz TN ZX NR PRAVIH INTERVALIH 300
“H REM a1 - e o
6 DATREE.F1, 20, 668, F 1, 20, ~,n:| 61 60,88, 58/ 20, 11, T8/R2) B/ 4L, 37 A4 310 |.=f: FORK=2T01~1 Ly=ASE CMIIF A, 0 ) L= 16aL+LH -4 8+ CLXDE4 I M7  HERT | RETURN
21%50° DRTAO, A3, 80, 20,8 A9, 50,85, 62 220
B DRTHAS,LZ, A2 00,R0 . BF , 20, BH G2, Re, 18, A, 7,29, 0A L2 F21 ST T LT
7@ DA I S, 3F, R2. 01, A0, 83,20, DA C2, AR, 11, A3 EF, 20.1R, E2 230 IFIHTLLK!GT 21 STHEN =T+ 103
Rl s % B T PRI TORA (4B oL CLEDOINTS L ALt - HEXT
58 REF RETLURN
i REH AERE (=110 MBS (Y=20 = 323 £
ﬁé{! :\ﬂ.’!'@ L=0 FORK=2TOI=1 Lol eYRALCMIDELAE. K\ 13 08210 T=1=-K) | HEXT ' RETURN
3 DATRZG. 1..,|,g Ao 02, Bt .2 5. BL 2D 8518, F|=a 10, Bl 2D, 55 4F f’i’
) ; .E SRS AFES, 10485 1F, 8O, 14 281

378 L=l 2 09=0E+CHRE (5= L wngrd L= I=T+ L IFL-1G0TO37a

. T 25, 4E, 15,590,084 3
1 4F - au P e TR 29, 4Bi 19, 50,9 300 GE=GF+"1" FORK=1TOIATEF=1: PRINTHIDS kK, 12 |MERT : RETURN

25, L0,AQ. 18, BL, 20,85, 4F
ES.4F . 85, 40, A%, BF , 25, 48, 18, 50, 04

E5 . 4C. K5, 1F ) 9,00, BO, 02, 40,29, 04 HEMO

Pri tej razlicici igre MEMO ni Stevilk, temveé& so barve, tako kot
pri Klasi&ni igri, ki jo igramo na ploséi, v katero zatikamo trne
razliénih barv. Racunalnik izbere Stiri barve iz mnoZice Zestih
barv. Ista barva se lahko v kombinaciji veckrat ponovi.

Odgovor na naso kombinacijo barv so érni kvadrati za pravilno
61,91, 211, Ba, 55 ugotovljeno barvo na pravern mestu in beli kvadrati za barve, upo-

3w AF rabljene v iskani kombinaciji.
2028, T7 . C Potern ko pozenemo program z ukazom RUN, se zaslon obarva

B, B2, CE L LF 40, CD, L2 v sivemn odtenku. S pritiskom na tipke s Stevilkami od 3 do 8

i izberemo barvo, ki se prikaze na zaslonu kot obarvan kvadrat. Ce

pritisnemo tipko s Stevilko 3, se nam prikaze kvadrat v rdeéi barvi.

Ce se zmotite, zbridete zadnji kvadrat s tipko DEL. Po 3tirih izbra-

25 1E E: 458550 nin barvah pritisnete tipko RETURN in v odgovor se bodo izpisali

BICEanon . Bn il Bty &rni in beli kvadrati. Ce ne dobite nobenega odgovora, je vasa

50 S 8 S E0, 55 50.A5, 80, ES. BB 85, BB | kombinacija popolnoma napaéna, ¢ée dobite tiri érne kvadrate, pa
ste ugotovili pravo kombinacijo.

Program je sestavljen iz petih delov:

Vrsta 100 dolodanje zacetnih vrednosti

Vrste 110-300 dolocanje nakljucne kombinacije

135-180 sprejemanije podatkav s tipkovnice in izpis na zaslonu

210-290 izracun rezultatov

300-340 prikaz rezultatov

V vrsti 180 je rutina, ki vpisuje podatke, neposredno potrebne

=T R 4R EDDE, B2, 80 D02 i i
Bl 3'[. AR B Te, 0 o) Y B2 2k 0 COEe za prikaz na zaslonu, v video RAM.

48 05 AR 85, 4B, H

RISAHJE P H-1H

SEC L HP R ED 2R

7.B1.20,39. 68001,
B89, 4F . ASL4E 6

BARVAEMSE TR FLOT

1 DATAAG. A,
=008 TRTHAL 62,

wr TR

Matjaz Kljun,

: Ljubljana
| PHETVOHNIK sTEVIL 188 D=1834 EF’IHT"TJ“-F’DHES3289.12 FORESIZ81 12 ME=0 PO=R: [=) J )
118 FORK=ETOS
G & - e . 128 Nllle=IN?ﬂ(<RNB(1)*1&\‘)+4'}*?;‘i.’3')
Pri pisanju programov, posebno v strojnem jeziku, navadno po- 138 HERT Sn s
trebujemo Stevila, ki so izraZena v SestnajstiSskem ali dvojiskem e el R L
Stevilskem sistemu. Racunati pa smo navajeni v desetiSkem si- 15¢ IFAS=CHRS(13IAND =4 THENFORA=ATDS - BRCA ) =PEEK D41+ 542727 ANDIS  HEXT : GOTO218
stemu. Pretvarjanje med razliénimi Stevilskimi sistemi je sora- 155 ran o e pHE L BTHERI S RLIE LR E DL mode fes e
zmerno enostavno, a pogosto zamudno in odveéno opravilo. Pred 165 IFA>1ANDACETHENGDSUBL?S
vami je program, ki pretvarja stevila znotraj Sestnajstiskega, dvoji- e IO,
Skega in desetiskega Stevilskega sistema v vseh mogodih kombi- 188 §m<En+r 1-59 PDKED+I+¢:~:2? R D=1+ RETURN
b & i 3 i + il 218 FORK=0TOZ
ﬂaCijahl_ Za oznake_ste_wlsk_m smtlerr)q\r smo vzeli qtandardne sim- R e T e Vil Gty
bole, ki so uporabljeni tudi v zbirnikih: § (dolarski znak) za Sest- 238 NEXT
) najstiski sistem, % (odstotki) za dvojiski in brez posebnih oznak Sk
P s (#y=BTHEN29E
za desetiski Stevilski sistem. 256 FORY=@TO3 B
i feti i il i i 268 IFHACY »=8THEHZER
i slfé:;:ksa za pretvorbo SestnajstiSkega Stevila v dvojisko je na 278 IFHACY)=BACKITHENFPO=P0+1  HRCY ) =6 BRCH)=0
288 MERTY
; $F1 =% (RETURN) _ 506 e1az E=E
Fretvorbo dvojiskega Stevila v desetisko zahtevamo z: 310 [FHEZOTHENF=S: HE=ME-1: GOSUBLEG: GOTOG1A
%11001 = (RETURN) 320 1FPOSETHENRA=1:PO=P0-1:GOSUBIE8:60T0528
et : 330 IFE=4 THENEND
Po izpisu rezultata dobimo: %35 IFD31544 THEHFR IHT “KOHEC ™ | EMD
} $ F1 =11110001 349 D=D+48: 1=0:GOTO135
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—PROGRAM MESECA

LSD, tableta proti
glavoboiu ob

presnemavanju

ZIGA TURK

e se je zatelo decembra
V?QBE. tik pred novim letom.

Pe&c&ici ponosnih lastnikav
spectrumov je dedek Mraz prine-
sel prve originalne angleske igri-
ce: Laénega Horacija, Planetoide,
Simulator letenja, Sah in Biori-
tem. Stroske smo si razdelili, vsak
pa naj bi tudi dobil kopije progra-
mov. Seveda je bilo navduSenje
velikansko in vsak si je éimprej
poskusal zagotoviti svoj izvod.

TeZko je opisati spostovanje, s
katerim smo se lotili presnemava-
nja. To so bili prvi programi in
nihée od nas ni pricakoval, da se
bo &tevilo programov tako naglo
vetalo. Poiskali smo vrhunska ka-
setofona in si iz originalov pre-
sneli vsak svojo kopijo. Prazniéno
razpoloZeni bi se vsi radi zaceli
&imprej igrati. Tako sva s prijate-
ljem skupaj dobila samo eno ko-
pijo, ki naj bi si jo $e enkrat sama
presnela. Slabsi izvod sem dobil
jaz in ga nisem mogel ved zanes-
ljivo vpisati v raéunalnik.

Programi za danasnje razmere
sploh niso bili zaS¢iteni. Kmalu
smo ugotovili, da je mogoce pro-
grame, ki se zaénejo izvajati avto-
matsko, po vpisovanju ustaviti, Ze
jih vpisemo z ukazom MERGE.
Nekatere vrstice so bile skrite ozi-
roma napisane z barvo papirja.
Nekaj ve¢ teZav so povzrocali deli
programov, ki so bili posneti kot
CODE. Pri njih namreé¢ nismo ni-
koli zatrdno vedeli, koliko so dolgi
in kam se nalagajo. Z nekaj priti-
skanja na PEEK po spominu je
bilo mogode ugotoviti tudi to.

Nekaj mesecev za temni igrami je
avtor dobil asembler in disassem-
bler in je lahko zagel »razkopavati
po romu«. Knjige ROM Disassem-
bly namreé 3e ni bilo. Oba progra-
ma sta pridla kot nalasg, saj je

rogramov

o podjetje Imagine moéneje zasciti-

lo svojo Arcadio. Programu sta
namred sledili dve kratki kodi, za
kateri nismo vedeli, kam se mora-
ta naloZiti.

Brskanje po romu pa. ni bilo
zaman, odkril sem namre¢ vho-
dno toéko rutine za véitavanje s
traku. Tako sem HEADER z rutino
v strojnem jeziku posnel na dolo-
éeno mesto v pomnilniku in ga
analiziral. Zgodaj spomladi je ta-
ko nastal program za analizo hea-
derjev — DECODER. Prvih 16
vrstic te verzije LSD je praktiéno
enakih kot ri decoderju. Kmalu
zatem sem odkril e rutino za sne-
manje na trak; ko sem te tri rutine
povezal, je nastal program LSD
(Loader Saver Decoder in ne Lucy
in the Sky with Diamonds).

Naslednje verzije LSD so bile v
bistvu iste, vkljutevale so le do-
datne rutine v basicu, ki so pro-
gram prilagajale novim tipom za-
£&it, predvsem za programe brez
headerjev.

Kaksen mesec za prvimi table-
tami LSD sta se pojavila Se an-
gleska programa COPYCAT in
THE KEY. »Matek« je bil popol-
noma neuporaben, saj ni odkrival
napak pri véitavanju. Kljué do za-
klenjenih kaset se je pojavil ka-
sneje, bil pa je nerodno narejen in
sta bila za kopiranje programov s
headerjem in brez njega potrebna
dva razliéna programa. Nobeden
ni uporabniku omogogal tolikain-
formacij o dogajanju v programu
kot LSD, ki je ob kopiranju lahko
izpisoval direktorno na tiskalnik
ali zaslon. Po izidu knjige Spec-
trum ROM Dissasemby so progra-
mi za kopiranje postali slovenska
nacionalna specialiteta. Kako tudi
ne, saj je bilo treba kopirati nekaj
novih programov na teden, po
moznosti $e za kolege. Nekateri
programi so napisani v celoti v
strojni kodi in porabijo nekaj manj
spomina, vecina pa ohranja eles-

dejevski natin izpisovanja, kaj se
dogaja.

Verzija 4.5 vam omogoca avio-
matsko kopiranje 99 odstotkov
vseh programov, ki jih sredate pri
nas. Nekateri pa so predolgi in
bodo zahtevali rutino, ki bo iz tra-
ku véitala le doloteno koligino
podatkov iz sredine piskanja. |
bolj potrebni pa bodo programi za
kopiranje datotek z mikrotraéni-
kov.

Je presnemavanje
sploh dovoljeno?

Pravno morda zadeve rés niso
urejene, toda moralno pomeni ko-
piranje programov za druge Krajo
tistemu, ki se je muéil in program
napisal. Kopiranje uvoZenih pro-
gramov je mogoce sicer upraviciti
kot »prispevek k zmanjSanju po-
rabe deviznih sredstev«, s kopira-
njem domaéih pa boste kradli av-
torjem in neposredno Skodili raz-
voju domace produkcije progra-
mov,

O programu

Program, ki ga imate pred se-
boj, ni ravno vzor vestnega pro-
gramiranja. Je namreé neposre-
dni potomec Dekoderja. To ni
zadnja verzija programa, je pa pri-
meren za objavo, ker je le najnuj-
nejie napisano v strojnem jeziku.

Ko programe nalagate iz basi-
ca, se posnemajo tako, kot to za-
hteva njihov header. V tem pro-
gramu pa strojne rutine poskrbijo,
da se podatki v&itajo na natanéno
dolo&eno mesto v spomin, od tam
pa v enaki obliki nazaj na trak.

Tri strojne rutine so:
USR 23808 posname v racunal-
nik =len« bytov, prvi od njih pa

Kako so programi
shranjeni na traku

| Vsaka datoteka, ki jo posnamate
na trak, najsi bo BASIC, koda ali
spremenljivke, |e posneta na anak
natin, Na traku sta dva dala, header
in data, prad obema pa je t. i. leader,
modro-rdede &rte, ki nastavije nivo
kasetofona.

Ratunalnik najpre| posname hea-
der. V njem so informacije o podat-
kih, ki sledijo. Dolg, je 18 bytov:

0 flag, ki pove, da gre za headar
(0 = header, 1 = data)

1 tip (0 = basic, 1 = numeriéno
polie, 2 = znakovno polje, 3 =
koda)

2-11 ime

12-13 dolZina
14=15 zadetek kode ali LINE basica
1617 neto dolina programa v basi-
cu brez spremenijivi
18 ;sms bytov headerja MOD
56

Slad| kako sekundo premaora, nato
pa se posname 4e data. To so podat-
ki, ki smo jih 2eleli posneti, spet pa je
na zadetku flag byt in na koncu kon-
trola vsote. |

Ob vsakem nalaganju radunalnik
seiteva byte. Kar dobi, se mora uje-
mati z zadnjim bytom na traku.

Byte, ki jih 2elimo posneti, si lahko
predstavljamo tudi kot serijo nicel in
enic. Na traku so nitla posnete z
enim mihajem frekvence 2000 Hz,
enice pa z nihajem 1000 Hz. Povpres-
na hitrost nalaganja je torej 1500 litov
na sekundo, &e pa j@ mnogo nitel,
boste opazili, da bo &as nalaganja
ob&utno krajéi, Program LSD vam
javija priakovani &as za SAVE po-
datkov, ki so v pomnilniku, uposteva-
joé hitrost 1500 bitov v sekundi.

Veé&ino komercialnih programov
sestavlja veé kosov header/data.

mora biti »uv«. Ce je »len« =
65535, »uvs ni pomemben. Byti so
posneti od adrese st navzgor, ko-
liko jih je posnetih, pa na koncu
pove register BC. Na adresi 23785
je koda napake (Tape Loading Er-
ror). 0-ni napake.

1 — dejansko Stevilo bytov na
traku je manjse od predpostavije-
nega (pri HEADERLESS), vendar
so vsi byti pravilno naloZeni.

2 - prvi byt je bil napaéno pred-
postavijen.

3 — NAPAKA!

USR 23788 zapi3e na trak »len=
bytov od lokacije »st« naprej, prvi
byt pa bo »uv«.

USR 23925 prepise rutine v
strojnem jeziku na podrogje gra-
fi¢nih znakowv.

Program v basicu je pisan tako,
da porabi kar najmanj prostora;
zato trpi preglednost:

3 Izpisovanje headerja — ‘izpis
sestavlja v p, ki ga PRINTA ali
LPRINTA.

MCT MIKRG - PRI
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Sim =i .

2 DEF FH YINI=INT (N )

DEF FM MINI=n=wmsINT (Nonid)

G0 TO WAl 41t

LET r&="PROG":

LET &=FPEEK Z23489:

DIM pEi36):

LET ih=FH bi25341i1)

IF PEEK 23&14(&126 THEN
LET r&$="'
LET p&t22 TO ﬂdi_STﬁﬁ

GO TO B+a

LET p&(27 TO 1=STRE (FM bB123415)1+''+"

+5TR% [ LRh~FH bB(23415)7:

GO TO 18

IF a=ii THEM
LET rHe"k—-ar':
LET pﬁ(El T

& IF a=i2 THEN
LET rthe"%—ar'
LET pHi(21 TO ]_STR$ L

IF 2=i3 THEH
LET rE="CODE".:
LET pHi21 TO 1=5TRE (FN b{25415) 3 +"

JHETRE Lh s
FOR n=VAL "'23401' TO WAL 25418
=CHRE (PEER ni:

LET pEin-2z3480a]
MEXT M
LET phil2 10 19i=r%
PORE 236592,C0DE " RETURN '
FRINT BRIGHT il pEkE(SGH PI TG 1) : BER
IGHT 4; PAPER WAL "S" p®Hill TO I:
LET sum=suf+lh
IF aa=vAL "4' THEHW
LEgﬁNT b=l
1« RET
DEF FH bin)=PEEE n+uw#PEEK (n+il}
LET St==ti+il:
LET ilen=VAL "85535':
LET ii=1y:
LET af='"L'":
G0 5UB WAL
ERINT “HEHQERLESE"
IF er=iZ AND Lt:=(len-cl} THEHN
RETLURHN
LET 9w=PEEHK {(ci+iflj:
LET ilen=it-il: '
LET ag="'5'"
LET st=cCcl+iZ:
FRINT ""STARRT TRPE':
PRUSE J:
20 SUE WaL “ME1ch
GO SUE VAL TR
IF as='"'s'" THEH
0 TO o ygaL “zsv
*9 RETURHM
BOKE WEL “ES?BS“JFH
S22 POKE WAL "2I37ea’ . .Fud
35 PORE YAL “=23781 ‘FH
3d FORE wal ”‘“?58 FN
ZE POHEE wAL “'237a4°
36 PORKE WAL “ES?EG“JFH
3V POEE WAL "237&7'.FN
35 IF as="'"L"" THEH
ERTHT BT x, 4"
PRINT AT x,4;:
LET Li=lIsR 25c86:
= TO el vsEar
38 IF af='S'' THEW
RAKMDOMIZE 1SR YAL
By RETIIEH
42 OATA VAL "Ee99g,vdal
L “as7sst,.waL el vaL
L UEr.baL et
453 RERD B
CLERE CL:
RESTORE :
READ ol 2um. wh, 210, X, 4w, 11,123,153
LET st=clbeil:
LET =ti=st
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(FN b (2541533 )
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=5TRE Lh

o

i9

il
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\fkl (19

Wi Land
miien)
wistl
misti

mfl=nd
Yiteni

LoAD ing

H2ETEEY

0L AL V3SR VR
@t WAL VLY VE

28 Programi brez headerja, pred-

31 POKE vrednosti, ki jih potre- 52 C

42

i 48 Zadetek rutine, ki srkbi za
postavi, da so dolgi 65535, na LOAD.
koncu pa izpife dejansko dol- 49 Konstante headerja
#ino kot ERAOR 1. 50 Klic rutine SAVE/LOAD
e ni napake, izpiSe header.
in klic 53 Ce je error ALl izbira 4, PO-
TEM se vrne na zadetek, e
nisi e ni¢ posnel, sicer pa
o|d| na SAVE.
e je program predolg, to na-

buje strojna koda,
ustrezne rutine.

Ko program poZenemo z RUN,

ta najprej postavi za¢etne vre-
dnosti nekaterim konstantam. 54
Prva vrednost je RAMTOP. Ce pigi, pojdi na zatetek ali pana
ste pﬁdai];all Frogmrgét?o_?ta vrstico 63. ;
morali to Stevilo povedati. Tu- i
di Stevila, ki se pogostopojav- > ribravi se na nalaganje po
ljajo, so konstante, saj porabi- g7
jo manj spomina, kot ¢e bi

bile eksplicitno dologene. 61 Upostevaj napake in izbiro v
menuju,

Izpise MENU: 63 Z GOTO 63 po BREAK posna-
: mete na trak vse, kar je bilo

;e;nl-copira programe s header uspesno véitano. Zanka teée

2 - kopira programe brez hea- ‘1’3} vseh véitanih kosih (max

derja :

3 - izpisuje header na ekran ©4 Header.

in verificira 67 Podatki.

; FITN _:%:l':l‘suje header na ZX 70 Ponovno?

5 — kopira dolge programe. 80 Rutina obravnava napake.

52

dd POKE WAL 25617 . WAL "1s2':
FOR n=il TO i3:
REHDOMIZE USSR WAL ''S551°:

BORDER VAL "7
‘)
PRINT AT ®—i2.ud;’ LSD V4.4 by ZIGYSC

FT" '"1/2 COPY 5-4 PRINT header 5 WLF
INPUT 'EIEE. :

IF 2a=i2 THEHW
G0 SUB VAL T2s'™:
0 TO VAL “d447
45 IF aa=WAL 5" THEM
BRMNDOMIZE USH YAL

Stt=ci+il:
NPpr=i:
SIYRL
SLin=U
ST=VAL
LEH=VAL Y17
LET twivay
GO SUB VAL 31"
IF MOT e THEHW

0 SUB 3
IF ar OR aari3 THEH

GO TO ¥YaL "d48"#val ViSVsinproryl
IF Lh:565515-cstt AMD 23=i]1 THEHN

asgast

e 12 B 5

49 Has4eat

59

53
54

E%n_.rra CERROR 4 - TOO LONG '

= LEY _rzs‘ai%\_aar&a AL l‘%"?—iﬂPt ]
LET LEN=1H:
LET =255

56 GO EUE WAL “'Siv

7 IF a3ariZ OR i(=r AND (33ril OR npr=yl)
THEN
GO To WAL t4gt
S8 IF ¢ AMD nprddd THEH
G0 TG VAL ﬁ““
51 GO 70 WAL 98t
£ E ;
EEINT “START TAFE'.
FPRUSE u:

LET sti=Ch+il:

FoR ﬂ-.:lE Tﬁeny;\r
LFET h=s1iNn e
PRIMT AT X, WAL “18';* 38ME i
T 4% (n—111

BERIGH

40




90 Dejansko doda program Vv  biti na naslovu 24041, kar preizku-
spomin in vprasa, ali Zelimo  site z ukazom poke 24041, code
posneti na trak. ée hitro po-  »"«. Ta se mora pojaviti kot zadnji
hodimo tipko =s«, bo pro- znak v stavku REM. Lahko si po-

¢

ram posnel doslej naloZeno.  magate tudi tako, da natipkate Se
aka zelo malo &asa, zatona-  dalj8i REM, ponovite POKE in po-

vadno program nalaga, do- tem zbriite, kar je prevet.

kler ne porabi vsega razpo- :

loZljivega spomina ali dokler PoZenite program 2 in vstavijaj-
ga za BREAK-GOTO 63 ne te vrednosti iz tabele. lzpis, ki se
posljemo drugam. Ni najbolj bo pojavijal na ekranu, se mora

elegentno, toda ni nam treba  ujemati s tabelo. Invertirano izpi-

stalno pritiskati gumbov med sani vrednosti sta zadnja znaka

deli programa. vsote, kar vam rabi za kontrolo.
Kako program viipkati Pobridite vse razen prve in z

Najprej vtipkajte PROGRAM 1. MERGE naloZite program 1.
Izpis je zaradi vetje preglednosti Vpidite e POKE 23635,235.
narejen s programom LLIST 642 s POKE 23636,93
Kasete Radia Student, zato se ne  osnemite na trak kot SAVE
trudite, da bo tak tudi na vafem »LSD 4.4« CODE 23500,4000.
ekranu. Vse besede, ki nastopajo Testirajte z RUN in upajte, da
tudi v basicu (»LOADING=«, »SA- dela Ce se vam pojavi opozorilo
VEING« .. ) vtipkajte kot en znak. ,oUT OF MEMORY«, zvisajte

Ne preizkusajte, all dela, am- spremenijivko »ClL«.
pak ga shranite na trak.

Ge program ne dela, chranite

Potem wvtipkajte PROGRAM 2. i i kusite » 5
Zadnji znak v stavku REM mora g,;;,l;?,? KON BOSUBNG arachip

5d

&7

-

7B

56

52
83
Gd
85
=15 ]

92

94

=3

LET &T=sik:

LET LEN=wAL "17'™:
LET in/=ud:

GO SUE WAL UELY
PRUSE X:

LET Len=ih:
LET uw=vAL ''355":
LET st=Stt+AL 286
GO SUB wEL TsLv
PAUSE diS&x: LA
LET sti=sti+sini+vRl 20
NEXT N
G0 SUB WeL s
TF ak=''s"" THEN
GO TO war VeEY
co TO VAL V48"

PRUSE x:
BEEPR WAL .1 x
THPUT '* ZAYE again 18] T AR
RETURH
LET er=FREEK (sto+5):
IF er=1i2 AWD 1i<>u THEW
LET er=13
IF HOT 2¢ GHND a3:i2 AND uUword THEW
PRINT ' WERIFY OK1"
IF HOT e THEM
RETURM
IF =2r=i2 AND it<rd THEM
LET er=i3 :
PRINT “ERROR "“:er:' AT “ili:
RETURN
LET nRpr=nPr+il: =
FOR n=Yal 25480 TO WAL V23418°7:
POKE (sto+n-¥aL 23488 ,PEER m
HEXT n:
LET sti=sti+lih+esal '2a':
LET sinpri=ih:
IF npr=vAL "'18' THEH
GO TO YRL "e3" :
PRINT impi—ils; ;" IH Biock SAYE T '
PAIJSE 3¥x: T
PRINT AT x. WAL 18" IHK , e Tl =\ =
UMt oseg U INT WAL HEx (NPT 3UnSLEY

IF THEEY$=''s" THEH
GO TO WAL 63"
GO TO WAL 48"
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PRESKUSILI SMO

Microdrive in novi
ROM v interface 1

DARKO VOVK

olgo pri¢akovani microdrivi
konéno tu. To so spo-
minske enote, ki lastnikom

ZX spectruma omogodajo shra-
njevanje in polnjenje programov
in podatkov. Hkrati z microdrivi
pa smo dobili moZnost za lokalno
delo veé¢ spectrumov in vmesnik
RS 232,

kasetofon, ki ga je pred dvema
letoma Ze izumila neka ameriska
tovarna za VIC-20, pa ni el v pro-
met.

Strojna oprema

Tako MICRODRIVE kot INTER-
FACE 1 sta estetsko na zavidljivi
ravni. Mogoce bi bil ves sklop pri-
roénejSi, ¢e bi bile mikrotraéne

raéunalnikov raziritveni
prikljutek

vmesnikov razdiritveni
prikljucek

ZX Interface 1

Priblizno tako se zaéenjajo
uvodi v ¢élankih o mikrotraénih
enotah in vmesniku INTERFACE 1
v nasih in tujinh revijah.

Lastniki spectrumov, ki nimajo
microdrivov, pozorno spremljajo
vse, kar se o tem piSe. Toda tudi
tisti, ki so hackersko raven Ze pre-
rasli, kaj radi pozabijo, da tuje re-
vije Zivijo preteino od reklame.
Tako se je pri Sinclairovem micro-
drivu zgodilo, da ni pravzaprav Se
nihée objektivno gcenil te »novo-
sti« v svetu mikrov. »Novost« zato,
ker microdrive pravzaprav ni ni¢
novega. To je le kvalitetno po-
manjsan, z racunalnikom voden

42

enote na desni strani spectruma,
kar bi olajSalo delo desni¢arjem.
Vendar je bil tu Z2e poprej predvi-
den tiskalnik in tako je ostalo.

Posebej gre hvaia mehanski ué-
vrstitvi veé enot MICRODRIVE
med seboj. Odli¢na je zamisel, da
je INTERFACE 1 hkrati ngkak
podstavek za spectrum. Tipkovni-
ca je zato nekoliko nagnjena. To
daje boljsi pregled nad posamez-
nimi funkcijami in olajéa vnasanje
podatkov. Tudi spectrumov BEEP
pride bolj do izraza, saj je zvoénik
na ta nacin nekoliko odmaknjen
od povrsine, na kateri stoji spec-

trum.

To ni edina funkcija »podstav-
kaw, saj se v natanéno oblikovani
plastiéni &rni Skatli skrivajo kar tri,
v bistvu loCene enote. To so: vme-
snik za MICRODRIVE, vmesnik RS
232 in kontrolna enota za lokalno
mreZo spectrumov,

Gledano z oémi elektronika so
tu posebno izdelan é&ip z vso po-
trebno logiko, nekaj tranzistorjev,
pest uporov in dodaten ROM (8
K). Vsebina enote MICRODRIVE je
podobna, s to razliko, da sta tu
namesto roma elektromotor z ne-
kaj mehanike in »magnetofon-
ska« glava za miniaturni trak,

Toliko o sestavnih delih, sicer
pa o strojni opremi zaenkrat vse
najboljse.

ROM - srce
vmesnika

Iznajdljivi Clive Sinclair je pro-
blem novega roma uredil s pre-
klapljanjern. Naslov za vstop v no-
vi ROM je 0008 H in 1708 H, izhod
pa je na 0700 H, kjer je instrukeija
RET. Tako stari ROM nadaljuje
izvajanje na kateremkoli naslovu,
odvisno od tega, kaj novi shrani
na podrodje »stack« Novi ROM
dela torej vzporedno z obstojetim
in v skladu z zanimivo filozofijo:
»Prepusti meni, &esar sam ne
zmores!«

ROM omogoéa lastnikom vrsto
novih ukazov v basicu, hackerjem
pa pomeni izziv k novim uram
»muk« in neprespanim nocem.
Zdaj je Cas za prve kritike. Novi
ROM $e zdaleé ne zmore tistega,
kar bi v primerjavi z esnovnim 16-
kilobytnim lahko pri¢akovali od
njega.

Oglejmo si nekatere nove ukaze
ter njihove dobre in slabe lastno-
sti!

Ukaz FORMAT se v razlitnih
primerih razliéno izvaja. Ce $e ne
veste, za kaj gre, poskusite na-
slednje:

FORMAT »ms«; 1; »MOJMI-
KRO«: CAT 1: format »m«; 1;
sMOJMIKRO«: CAT 1

Rezultat je najveckrat tak, da
CAT 1 pokaZe enkrat vedji in dru-
gi¢ manjsi trak. Razlike je najvet
za 2 K. Razlog pa je v tem, da se

ob veckratnem izvajanju ukaza
posamezni sektorji razliéno raz-
poredijo glede na zlepljeni deléek
neskonénega traku.

Ukaz SAVE *wme«; 1; »ime« v
primeru, ko Ze obstaja datoteka s
tern imenom, ne vpide ni¢esar. Za-
#eleno bi bilo, da bi spectrum po-
dobno kot »scroll?« vprasal »era-
se?« in po pritrdilnem odgovoru
vpisal novo verzijo programa na
trak.

Ukaz CAT je tako skromen, da
naravnost razocara. Da nam ime
traku, imena vsehdodatek in veli-
kost %e nezasedenega dela spo-
mina v K. Nujno potreben bi bil 5e
podatek o tipu datoteke, saj ne
vemo, ali je kakSna datoteka
spravljena kot program, posnetek
(CODE) dela spomina ali pa mo-
gote celo z ukazom PRINT. Zaje-
len bi bil tudi podatek o velikosti
posameznih datotek. Ce ne poz-
namo tipa datoteke za posamez-
no ime, smo pat prepusteni poiz-
kusanju. Pri tem se nam mimo-
grede zgodi, da se motor v micro-
drivu sploh ne ustavi, spectrum
pa je neprizadet ob 3e tako divijem
pritiskanju vseh mogogih kombi-
nacij tipk.

Resitev je dokaj enostavna,
vendar za uporabnika sila nepri-
jetna: izkljugitev napajanja, ki je
prepovedana, &e je kaseta v enoti.

Ukaz MERGE dela natanéno ta-
ko, kot je opisano v priroéniku.
Menim, da sporoéilo »merge er-
ror«, e hotemo spojiti program,
ki je bil shranjen z ukazom, LINE,
ni ¢isto na mestu. Proizvajaici
programske opreme bi se proti
kraji lahko tudi druga&e za&itili.
Na njihov ratun smo paé¢ zgubili
dokaj uporabno funkeijo.

Dober za prenasanje

Vsa hvala gre ukazu MOVE.
Oglejmo si njegovo prakti¢no vre-
dnost! Imamo program v basicu,
ki opravlja kemplicirana izraéuna-
vanja in rezultate izpisuje v tabe-
lariéni obliki. lzvajanje takega
programa lahko terja tudi veé ur.

e Zelimo imeti rezultate veckrat
izpisane ali v ve& primerkih na ti-
skalniku, si pomagamo takole:

A. Ce je predviden izpis na zaslon:
OPEN )2; »Ms«; 1; »lzpis=: RUN
B. Ce je predviden izpis na tiskal-
nik:



spojni nosilec

OPEN )3: »M«; 1; »lzpis«: RUN

S tem doseZemo, da se lista ne
izpisuje na zaslon oziroma tiskal-
nik, temveé v datoteko z imenom
lzpis na microdrivu. Ko program
konta delo, moramo datoteko 3e
zapreti:

Add. A CLOSE )2
Add. B CLOSE )3

Za izpis rezultatov je dovolj, ce
vnesemo dva ukaza:
OPEN )4; »Ms<; 1; =lzpis«: MOVE
)4 TO )2 za izpis na zaslon
OPEN )}4; »Ms; 1; »lzpis«: MOVE

T W RERHD

O BO0oH : Bbart strojne Mode na BOGO hesxm
LB ML, MW : Adresa rutina Za razsiritey nal
LD (237 35) HE : me pranese v VECTOR variablo.
HET i Mroaose v obanic
MOYEDR RST O LGH 3 Izwedi rutinn na adresi 18h v
DEFH COTEH ; starem ROM=u (1& Kbyd. GET CHARRCTER.
CP CaH : 1e nepornana komanda BIN Y
JRGAL BTN 5 b poidi na labelo BIM
JIF L R ; ME = wrni s ona adreso OIFCH sintan
B0 KR8« 1 Izwedi rutind na adresd 0O20H v
DEFL G starem ROM-w, GET NEXT CHARACTER.

Ivedi rutine za kontrolo numericnostd

RET

Napravi si sam

Ce z obstojecimi ukazi nismo
zadoveljni, nam novi ROM omo-
goéa, da si dokaj zlahka sami pro-
gramiramo nove. Tu je enostaven
primer.

MNovi ukaz naj se imenuje BIN
(BIN je bil doslej samo funkcija).

GEF B 1z 1 v stareém ROM-U na adres 1cB2H.
REE O, (12 1 Pimi ona elran cetudi g2 komanda
RES L, (1¥#®}1) » odirektna 1 ne v prodram.
CALL (HSHFH 3 konee kontrole sintakse
ST Oolch 1 Fewedi rubine v 14 Eby BiM-u na
DEFE LES4H s bdresi VET4H. FHI-INT.
LD CufA 1 FPremakni vrednpst v C reqirster
LD L 08k 1 1 je stevec fanke . H Bitoy ¥ by.
(I - e | 0B 7% ge koda BIT A0 Lostrugeije:
Loy GETHLN LR ; Ce 79 pdutejiemo 984 dobime kodo
FELRVS ] BLT #aC 3 insteukcje BIT &,C !
CALL L L 3 Ce je bit O-poklicy ruting ra 1zpis U
GCALL NC.ENA f drugace rutino Ta 1Zprs BHLCE.
LK A, BT 1)
Siliks . DERkL 3 Pogle) oasledoii bit.
LD (MIME+LY & B
LakE Bl i Fooovi B Krat.
LI g 20K 3 CHRE Z0H je blenk.
LI ML O5EELH : OSCL je adresa poveatkas v opova ROM.
FLISH LI i Adresa are v stack
JE FlE] H
HIC LI AL S0 3 GHEE S0H Je 0
JEFISI B
ENA LD ALSEH 3 UHRE 5ih ae 1
Fi151 RST Qo ToH 3 lazwedi rutino na adresi OO0 v
o PRINT CHARACIER

DEFE i L OH - sbtarem [

Ukaz naj izpide v binarni obliki
decimalno vrednost med 0 in 255.
Sintaksa naj bo naslednja:

BIN (izraz)

Izraz je lahko matematiéni izraz,
spremenljivka ali numeriéna vre-
dnost. lzraz mora imeti vrednost
med 0 in 255.

¥4 TO )3 za izpis na tiskalnik.
Mikrokaseta ima ime, a spectrum
zanj ne ve

Vprasanje je, zakaj ima mikro-
kaseta ime. Ime se pojavija na
vsakem sektorju, in sicer v dolZini
10 bytov, kar da okrog 1,8 K. To
sicer ni velika Stevilka, vendar se
ob njej zamislimo, ¢e vemo, da je
imela osnovna verzija ZX 81 samo
1 K spomina.

Povsem drugace bi seveda bilo,
& bi komande OPEN, LOAD, SA-
VE, MERGE, VERIFY, ERASE in
MOVE poznale ime cartdriga-a
med svojimi parametri. Idealna re-
Sitev bi bila, ¢e bi ime bilo alterna-
tivni podatek namesto sStevilke MI-
CRODRIVE enote. Tako bi dobili
dinamié¢no povezovanje datotek s
programom in programi bi bili
neodvisni od Stevilke enote.

Tudi to, da basic nima ON ER-
ROR komande se sedaj mnogo
bolj pozna kot poprej. Se posebej
prav bi nam prisla, ko ¢itamo
kakéno datoteko z instrukcijo IN-
KEY$ ali INPUT in se nam pro-
gram koné&a s sporogilom: 8. End
of file, datoteka pa ostane odprta.

Ne vern, kaj od zgoraj nastege-
ga bi bilo lahko uresnigeno in kaj
ne, vem pa, da je v novem romu
neizkoriséenih 432 bytov, kar je
vet kot 5 odstotkov.

Staro in novo

Naj omenim $e to, da se s prik-
ljugenim vmesnikom poveca veli-
kost spomina, namenjenega si-
stemskim spremenljivkam, saj
imamo kar 28 novih sistemskih
spremenljivk, ki jih za svoje delo
potrebuje novi ROM. Tu so 3e pre-
gled praznih in polnih sektorjev
na kaseti, informacije o odprtih
kanalih in tudi 10 bytov dolga ruti-
na, ki jo novi ROM potrebuje pri
preklapljanju. Zatetek programa
v basicu je s prikljuéenim vmesni-
kom na nekoliko vigji adresi kot
brez njega. vet, z uporabo
ukazov OPEN in CLOSE se premi-
ka navzgor in navzdol. To je sila
neugodno za vse programe, ki
imajo strojno kodo stavkih REM.

Razmislite, za kaj ste spectrum
uporabljali doslej. Ce ustvarjate
sami in vam spectrum pomeni vec
kot igraéo, vam cena 350.000 lir
ne bo previsoka in boste znali
prednosti kmalu ceniti. Drugi pa
%e enkrat preberite MOJ MIKRO in
druge revije, potipajte Zep in se
odlogite ZA ali PROTI.

PLANINEKA: KARTA-WARDERKARTE

JULIJSKE ALPE - BOHIN)

W,

JULISGHE ALPEN - BOHINJ

BOGAT IZBOR
PLANINSKIH

ZEMLJEVIDOV
IN VODNIKOV

V' Ljubljani, DvorZakova 9 ima
Planinska zveza Slovenije svoj
prodajni oddelek, kjer je mot
kupiti planinske zemljevide in
knjige, vodnike, dnevnike itn.
Nakup je mozen vsak delavnik
od 8. do 13. razen ob ponedelj-
kih, ko je prodajni oddelek
odprt popoldne od 13. do 19.
ure. Ob sobotah in nedeljah je
zaprto. Informacije in narogila
tudi po telefonu: (061) 321-
553. Ugodni popusti ob naku-
pu ve& izvodov posameznih
edicij.

® ZEMLJEVIDI:

Julijske Alpe — Bohinj (1:20.000)
Julijske Alpe - Triglav (1:20.000)
Julijske Alpe - vzhod (1:50.000)
Julijske Alpe - zahod (1:50.000)
Karavanke (1:50.000)

Kamniske in Savinjske Alpe
(1:50.000)

Polhograjsko hribovje (1:50.000)
Pohorje — vzhod (1:50.000)

Kozjak (1:50.000)

Skofjelodko hribovje (1:50.000)
Kamnike in Savinjske Alpe z Obir-
jem in Peco (1:50.000)

Obéina Sevnica — planinska izdaja
{1:50.000)

Obéina Litija — planinska izdaja
(1:50.000)

Triglavski narodni park (1:50.000)
Okolica Ljubljana (1:50.000)

In drugi

@® PLANINSKI
VODNIKI:

Julijske Alpe - Karavanke — Vodnik
po Zasavskem hribovju = Po gorah
severovzhodne Slovenije — Blegos
— Lubnik - Ratitovec — Po planinski
poti SPD Trst — Smarna gora - Bil
sem na Triglavu — Soltava — Plani-
ne Hrvatske - Kamnidke in Savinj-
ska Alpe — Slovenska planinska pot
ter Dnevnik po slovenski planinski
poti — Od Drave do Jadrana po E-6
- Vadnik po transverzali kurirjev in
vezistov NOB Slovenije — Notranj-
ska planinska pot — LoSka planin-
ska pot in mnoge druge.

@ PA SE:

Alpinistiéni in drugi vodniki — Vo-
dniki v tujih jezikih — Planinska
vzgojna literatura — Znaki, nasitki,
znatke, plakati, obeski, zastave itn.
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KRMILJENJE Z MIKRORACUNALNIKOM

Stik dveh svetov

Ing. MITJA BORKO

atunalnik nezadrZna prodi-
Rra v naSe vsakdanje Zivlje-

nje. Cedalje ved ljudi dela s
to napravo ne le na delovnem me-
stu, temved tudi doma, saj je po-
stal mikroracunalnik zaradi raz-
meroma nizke cene dostopen Sir-
sim krogom. Kljub vsemu pa je
uporaba mikroradunalnikov naj-
pogosteje omejena na ra¢unanje,
obdelavo podatkov, pisanje, risa-
nje, generiranje zvoka, igranje,
komuniciranje in izvajanje pro-
gramov v razliénih radunalniskih
jezikih.

Namen priujofega prispevka
je predstaviti nove in mnogotere
moZnosti za uporabo osebnega
raéunalnika pri meritvah analog-
nih veliéin ter pri krmiljenju in re-
gulaciji procesov. Na teh zanimi-
vih podrogjih se stikata dva sveto-
va, analogni in digitalni. V real-
nem svetu, v katerem Zivimo, pre-
vladujejo analogne in zvezne veli-
¢ine. Svet ratunalnika pozna le
dvoje diskretnih stanj: 1 in 0.

V prispevku, ki ga objavljamo v
dveh delih, so poljudno opisana
nacela analogno-digitaine in digi-
talno-analogne pretvorbe ter me-
ritev, krmiljenja in regulacije pro-
cesov. Ob tem navajamo nekaj
stvarnih primerov za uporabo mi-
kroradunalnika.

Meritve analognih

veliéin

Meritve analognih veliéin, v bi-
stvu gre za meritve elektriénih na-
petosti, je mogoce izvajati v pove-
zavi mikroradunalnika s posebno
vhodno enoto, tako imenovanim
analogno-digitalnim (A/D) pre-
tvornikom. Ta pretvarja vhodno
analogno napetost v izhodno di-
gitalno informacijo. Njegovo po-
vezavo z ra¢unalnikorn ponazarja
skica 1.

vodilo (DATA BUS). Pri 8-bitnem
pretvorniku je mogoce definirati
8-bitno informacijo z obsegom 2%,
in to od 0 do 255 (desetisko) oz.
od 00000000 do 11111111 (bi-
narno).

Skica 2 prikazuje analogno-di-
gitalno pretvorbo. To je mogode
doseli na veé nadinov. Prva je
pretvorba s postopnim priblizeva-

dnost napake znasa 1/2 stopnice.
Pomemben pojem pri A/D pre-
tvorbi je dinamiéno obmodje, tj.
razmerje med najvedjim in naj-
manjSim signalom, ki se izgubi v
kvantizacijskem Sumu. Razmerje
signal/Sum (SIGNAL/NOISE RA-
TIO) znasa pri 8-bitni pretvorbi
okoli 48 dB, upostevaje priblizno
relacijo: SNR (dB) = 6. n.
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Skica 2: shema analogno-digitalne pretvorbe

- 00000000
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KVANTIZACTIA

njem, pri kateri izvedemo v vsa-
kem wvzorénem intervalu 1-bitno
primerjavo, druga pa je metoda z
ultra linearnim  integratorjemn
(DUAL SLOFE).

Osnovni uporabljeni podsestavi
A/D pretvornikov so casovna in
preklopna logika, generator refe-
renéne napetosti, komparator, ni-
&elni detektor in Stevec.

Pri obeh metodah gre za pri-
merjavo vhodne in referenéne na-
petosti. Razmerje med napetost-
ma je vselej podano z razmerjem
integracijskih ¢asov ali prestetih
impulzoy.

ANALOGN! WHOD
3 A/D .
T

| PRETVORKNIK
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Skica 1: povezava A/D pretvornika z racunalnikom

PODATKOVNG: VODILO

e

~ o RACUNALNIK
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Za spoj z vecino mikroracunal-
nikov je 8-bitni A/D pretvornik ze-
lo ustrezen, saj ga lahko neposre-
dno prikljuéimo na podatkovno
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A/D pretvorba vedno poraja t. i.
kvantizacijsko napako (5um), ki je
neodpravljiva in odvisna od Stevi-
la diskretnih nivojev. Najvedja vre-

Opisana pretvorba omogoca le
merjenje pozitivnih napetosti.
Preprosto resitev za merjenje (na-
videzno) negativnih vrednosti je
mogoce dosedi z emitorskim sle-
dilnikom. Njegovo vezje kaZe ski-
ca 3.

Komuniciranje racunalnika z
A/D pretvornikom kot periferno
enoto poteka prek vhodno-izho-
dnega (I/O) porta in je na ravni
basica omogoéeno z ukazi:

OUT - naslov, vrednost
(PRINT) IN = naslov

Hitrost komuniciranja je odvi-
sna od mnogih dejavnikov. Med
njimi sta najpomembnej$i tehno-
logija vezja in struktura mikropro-
gramov uporabljenega raunalni-
Skega jezika. V Basicu je hitrost
komuniciranja okvirno od 100 do
500 eodéitkov na sekundo, na ravni
strojnega jezika pa okvirno od
10.000 do 5.000.000 odEitkov na
sekundo,

S povezavo A/D pretvarnika in
ra¢unalnika lahko torej (ob upo-
Stevanju omejitev glede hitrosti,
dinamiénega obmocgja in §umne-
ga razmerja) merimo prav vse ve-
ligine, ki jih je mogoée pretvoriti v
elektriéno napetost. Le korak nas
lo¢i od meritev vseh veligin s po-
droéja elektromagnetizma, meha-
nike in toplote, prostora in &asa,
svetlobe in dozimetrije. Prablem
meritev se je skré&il zgolj na izbiro
ustreznega analogno-analognega
(A/A) pretvornika. (Skica 4.)

£ uporabo mikrofona, ki je me-
hansko-elektri¢ni pretvornik, lah-
ko merimo zvoini tiak, s primerno
izbiro drugih pretvornikov pa npr.
temperaturo, viago, dolZino, hi-
trost, pospesSek, tlak, maso, silo,
pH, tok, poljsko jakost, prevo-
dnost, indukgijo, svetilnost itd.
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Skica 3: emitorski sledilnik — moznost za meritev izmenicnil nupetosti
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Skica 4: povezava A/A in A/D pretvorniks z racunalnikom
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Raé&unalnik postane torej v po-
vezavi z A/D pretvornikom in A/A
pretvornikom ter s primerno pri-
rejenim programom ' merilni in-
Strument!

Na ta naéin je mogode prav pre-
prosto realizirati voltmeter, ter-
mometer, barometer, fotometer,
merilnik (izmeniénega) zvotnega
tlaka, hitrasti, vrtljajev...

Posebno zanimiva je moZnost
za realizacijo analizatorja in osci-
loskopa, ki sta v tem primeru
opremljena tudi s sicer redkeje
vdelano funkcijo digitalnega spo-
mina.

prikazuje moZnost za zapisovanje
merilnih rezultatov ohmske upor-
nosti pri proizvodnji uporov oz.
pri kontroli kakovosti in stabilno-
sti proizvodnega procesa. Pogled
na merilni diagram (skica 6) nam
omogoéa, da hitro ocenimo kako-
vost procesa o0z. ugotovimo od-
stopanja izmerjenih vrednosti od
nazivne vrednosti in postavljenih
toleranc. Ta naéin kontrole je mo-
gode brez posebnih teZav uskladi-
ti z zahtevo JUS A. A2.022 (Kon-
trola stabilnosti proizvodnog pro-
cesa u toku proizvednje) in JUS
AA2.020 (Kontrola stabilnosti
proizvodnog procesa; Opsti deo;

DIcITAL OTERLSY]
@ T 3
‘ [ @ (o] [}
Yapr W) Tt o) T8 F(dB)
| FSR. .02 .= .1 @.258
! Fact 1 g 1 1 8.344
& = & 7
| @ a 2 347 .
| \
| Var FIN) Fimm)? Uims) FiHZ?
FSR @.5 1 2.5 =
| Fact .@153 @117 BE28 1.72
Press C To make changes
m TO return to menu
Skica 5: program, ki o SOCRSIO vanje & neodvisnih velidin,
predsiavijenih v obliki 4-mestaih stevilk
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Skica 5 kaZe, kako je mogoce
meriti osem neodvisnih fizikalnih
veligin in jih &teviléno prikazovati.
Pod vsakim okencem je oznaka
merske enote, vrednosti nazivne
napetosti posamiénega vhoda (v
voltih) in faktorja skale.

Drug primer je s podrocja avio-
matiziranih merilnih procesov in

Primena statisti¢kih metoda.y in-
dustriji).
V trenutku, ko so podatki o re-

zultatih v raéunalniku jih lahko tu-
di raéunsko obdelamo in shranju-

jemoali ustrezno obdelane posre-
dujemo naprei ...

+ 13
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Skica 6: graficni prikaz toleranc proizvodnegs procesa in mnodice

diskretnih merilnih rezuliafoy
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Skica 7: krivulji normalne porazdelitve za pricakovano (a) in izmerjeno
(h) stanje proizvodnega process

Na skici 7 je grafiéni izpis Ze
statistiéno obdelanih merilnih re-
zultatov iz prejSnjega primera, pri
cemer je krivulja porazdelitve me-
rilnih rezultatov s parametri popu-
lacije t. j. aritmetiéne srednje vre-
dnosti (x ) in raztrosa (6) primer-
ljiva s teoreti¢no krivuljo normal-
ne porazdelitve.

D/D pretvornik je v bistvu pre-
klopno vezje, ki ga je mogode ne-
posredno prikljuciti na vzhodno-
izhodni port ragunalnika, njegov
izhod pa je najpogosteje narejen z
releji, ki zagotavijajo galvansko
loéitev krmilnega in krmiljenega
tokovnega kroga. lzhodni stanji
D/D pretvornika sta le 1 ali 0.

Praktiéni primeri D/D pretvorni-
kov so vklop in izklop naprav. Te-
legrafisti in radioamaterji pa bodo
z raéunalnikom in D/D pretvorni-
kom lahko posredovali sporodila
v Morsovi abecedi.

Krmiljenje z uporabo
racunainika

Pojern krmiljenja je povezan s
funk€ijo posredovanja informacij ti

To, da je lahko ra¢unalnik hkra-
telefonski imenik, Ze vemo.

DHGITALNE ALl ARALDGHIIZHOD

PODATKENV KO VODILO
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Skica 8: povezava racunalnika z 1/1) ali D/A pretvornikem
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Oglejmo si, kako je mogoce v na-
slednjem koraku raéunalnik z D/D
pretvornikom uporabiti tudi pri
izbiranju klicne $tevilke (skica 9).
Zado&éa, da izhod relejnega vezja
prikljuéimo vzporedno kontaktom

in podatkov, pri ¢emer logimo
upravljanje brez povratnega vpli-
va in upravijanje s povratno infor-
macijo oz. povratno zvezo (feed-
back). V prvem primeru smo krmi-
ljenje ponazorili s preprosto she-
mo na skici 8. /
mo program »telefonska Stevil-
ka«, dvignemo slusaiko, odtipka-
mo Stevilko in vzpostavimo zvezo.

Ce program poveZemo s progra-
mom »domaci telefonski imenik«,

Funkcija izhodne enote je v po-
sredovanju in — ali pretvorbi spre-
jetih podatkov. Izhod iz te perifer-
ne enote je lahko digitalen ali
analogen; ustrezno temu govori-
mo o digitalno-digitalnem (D/D)
ali digitalno-analognem pretvor-

niku (D/A). MCT RIKREC - DD

telefonskega Stevilénika, vstavi-
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Skica 9; izbiranfe kiicne stevilke z racunaini
fzbrano stevilko

in priker impalzacije za

REM telefo
POKE 23560%9,
PRINT AT 16
IN IZBIRALWU

n stevilka

 "DUIGNI POGOUV

KLICNGO
ETEUILKQ“: PRINT PRINT PRINT
‘TEL.: ": PRINT
1a2@ INPUT "stewilka 2?",a%
12530 LET bgf=as%
16848 FOR n=1 TO LEN as%
1050 PRINT URL bB®in);
1860 IF UAL b$i(n) =0 THEN GO TO 1
1a7@

FOR m=1 TO URL b&%(n)
1886 OUT S511.,1

PRUBE Q

ouT 5118

PRAUSE S

NEXT m

PAUSE 2a

b
b5
@n
@

ATV E T B TR R B ol ot (B
OEOE0ERREERLEE
[
=
=
o
s
=
l_l

e el ol Rl e S S By
MU ERERERERE R R R

STOR

CHMBS - 84

Izpis programa »ielefonska Stevilkac

pa zadosca Ze, da odtipkamo ime
in priimek Eloveka, ki mu hotemo
telefonirati.

Program za izbiranje klicne Ste-
vilke z ra¢unalnikom in D/D pre-
tvarnikom je preprost, funkcijsko
celovit in vsebuje vse elemente
komuniciranja z D/D pretvorni-
kom. Objavljamo izpis programa.

V raéunalnik vtipkamo izbrano
Stevilko, ki jo nato raCunalnik v
obliki serije impulzov in ob
ustreznih intervalih posreduje po
telefonu v telefonsko centralo.

Impulzacijo lahko kontroliramo
na relejni encti D/D pretvornika,
npr. z vdelano LED diodo, hkrati
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pa na zaslonu preverjamo izpiso-
vanje zaporednih cifer klicne ste-
vilke. DolZina klicne Stevilke je
poljubna.

Nadaljevanje prihodnji&

¥
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DATOTEKE

Disketna enota

VIC-1541

KVARC

d uporabniki hignih ra-
tunalnikov v Sloveniji sta
ta ¢as najbrZz najbolj po-

pularna spectrum in C-64. Sledniji
ima pred svojim konkurentom ve-
liko prednost, saj le za malo visjo
ceno in brez dodatnih vmesnikov
omogota prikljugitev na disketno
enoto. Ta naprava stane priblizno
toliko kot racunalnik in ponuja
nekaj zanimivih moZnosti.

Na gibke diske premera 5,25 in-
&e lahko shranimo okoli 170 K po-
datkov, ki so lahko razdeljeni na
144 datotek. Datoteke so lahko
treh vrst: programske, zaporedne
(sekvenéne) in »relative files« —to
so datoteke, pri katerih imamo
moZnost neposrednega dostopa
do posameznih zapisov. .

Programske so najbolj obiajne
in tudi najées¢e uporabljane. To
so lahko programi ali pa kaki dru-
gi podatki, ki jih shranjujemo in
v&itavamo vse naenkrat. Progame
shranjujemo na disketo s 'SAVE'
»ime programa« B', pri éemer je 8
Stevilka naprave - v tem primeru
je to disketna enota. Programe
vpisujemo z 'LOAD »ime progra-
ma« B'. Pri tem lahko uporabimo
%@ tretji parameter, tako da Stevil-
ki naprave dodamo komando 1.
To pomeni, da se bo program vpi-
sal na tisto lokacijo, od koder je
bil posnet. Na disku sta prva byta
v programski datoteki informaci-
ja, od kod smo shranili program.
Ce tretji parameter izpustimo, se
raéunalnik ne zmeni za to infor-
macijo in zatne vpisovati pro-
gram na obigajnem zadetku spo-
mina, rezerviranega za programe,
piane v basicu (lokacija 2049). Ne-
rodno je, ker commodorjev basic
ne dopuda tudi shranjevanja pro-
gramov od katerekoli lokacije in si
je treba zato narediti kratek pro-
gram v strojnem jeziku. Vsak vpis
na disk lahko preverimo z ukazom
'VERIFY »ime programa« 8'.

VIC 1541 ima zelo dober opera-
cijski sistem, ki omogoéa disketni
enoti, da opravi vetino dela brez
pomoti samega ragunalnika. V ta
namen ima vdelan lasten mikro-
procesor 6502, ki skrbi za zanes-
ljivo opravljanje posebih ukazov
na disku. Ce hogemo shraniti pro-
gram pod imenom, ki Ze obstaja v
direktoriju, tega operacijski si-
stem ne dopusti. Ce Zelimo pod

starim imenom shraniti nov pro-
gram ali popravljeno verzijo iste-
ga programa, moramo v ukaz SA-
VE pred imenom programa dodati
'00:'. To pomeni, da se bodo novi
podatki vpisovali na disk prek sta-
rih in bodo ti zgubljeni. Namesto
celega programa lahko napisemo
samo del. Ostanek nadomestimo
z zvezdico (*), z vpraSajem pa lah-
ko nadomestimo posamezne
Erke.

Znagilnost sekvenénih datotek
je, da podatke iz njih beremo le v
takSnem wrstnem redu, kot smo
jih vanje vpisovali. Pri C-64 odpre-
mo tako datoteke z ukazom
OPEN. Pri tem navedemo kot pa-
rametre itevilko datoteke in na-
prave (ta je navadno 8), kanal in
ime sekvenéne datoteke. Pri tem
dodamo tip datoteke (kot sek-
venéne lahko beremo tudi pro-
gramske datoteke) in podatek, ali
bomo iz nje brali ali vanjo pisali.
Pisanje in branje sta identi&ni kot
pri izpisu na zaslon oziroma bra-
nju s tastature. Za pisanje uporab-

ljame ukaz PRINT # (Sevilka dato-
teke), ki mu sledijo spremenljivke
ali nizi. Numeriéne vednosti se
pretvorijo v niz, tako da porabimo
za decimalno Stevilko toliko by-
tov, kolikor znakov vidimo izpisa-
nih na ekranu. Posamezni podatki
so med seboj logeni z vejicami ali
z znakom ASCIl 'carriage return’
(chr$(13)). Beremo |ih lahko na
dva natina: z ukazom INPUT #, s
katerim lahko beremo tudi nume-
ricne spremenljivke in primerja-
mo cele besede, in z ukazom GET
#, ki sprejme naenkrat le en znak
ASCII.

Za vodenje raznih seznamov se
uporabljajo »relative files«. To so
zapisi, dolgi do 254 bytov, ki jih
lahko kli¢emo po zaporedni Ste-
vilki. Vsak zapis lahko razdelimo
na podzapise, tako da en zapis
vsebuje ved razliénih podatkov.
Ko is¢emo ali vpisujemo podatek,
najprej postavimo kazalec na za-
pis in Zeleno mesto v zapisu, nato
pa opravimo samo operacijo bra-

nja ali zapisavanja.

Gibki disk je pri VIC-1541 raz-
deljen na 35 trakov, vsak trak pa
na 17 do 21 sektorjev ali blokov.
Vsak blok vsebuje 256 bytov po-
datkov, pri &éemer sta dva rezervi-
rana in rabita kot kazalec nasled-
njega bloka v datoteki. Vsak blok
je samostojno dosegljiv prek ope-
racijskega sistema v disketni eno-
ti. § preprostimi ukazi lahko pre-
beremo vsebino bloka, jo po po-
trebi spreminjamo in ugotavija-
mo, ali je blok Ze zaseden. To je
zelo pomembno, kadar noemo
zbrisati lastnih programov in dru-
gih podatkov.

Zelo zanimiva je moZnost, da
uperabljamo pomnilnik v disketni
enoti za svoje programe. Tja lah-
ko prenesemo cele programe v
strojnem jeziku, ki se potem sa-
mostojno izvajajo. Pomnilnik ima
kapaciteto 2 K.

Disketna enota je na raéunalnik
prikljutena s Sestpolnim kablom.
Prenos podatkov je torej serijski,
tako kot na tiskalnik, ki se priklju-
¢i na disketno enoto, ta pa na
racunalnik. Na serijski port je mo-
gote hkrati prikljuéiti ve& naprav,
tako da se povezujejo ena z
drugo.

Kljub temu da je prenos podat-
kov nenavadno podasen (komaj
nekaj ve¢ kot 3000 baudaov), je
uporaba disketne enote namesto
kasetnika pravi blagoslov. Giavna
prednost pred kasetnikom je na-
mred v tem, da so vsi programi na
disku enako hitro dostopni, tako
da odpade neprijetno in zamudno
previjanje kaset. Druga predrost
pa je boljga izkoriséEnost spomi-
na. Ma disketi lahko namrec zelo
uéinkovito pogistimo odvecne da-
toteke, jih kopiramo in jim spre-
minjamo imena, o stanju na disku
in morebitnih napakah pa smo
abvesceni z branjem kontrolnega
kanala (command channel), po
katerem tudi poSiljamo vse ukaze
(razen LOAD, SAVE, VERIFY).

MOTY MIKFCG - RN
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ZA ZACENIKE

Sola programiranja v
strojnem jeziku

ZIGA TURK

naslednjih nekaj Stevilkah

vas bo Moj mikro poskusal
nauéiti programiranja v ne-

ki éudni Zlobudravs&ini, ki ji ragu-

nalnikarji pravijo strojni jezik. Go-
tovo vas je mnogo, ki e bolje ali
slabse obviadate materino govori-
co mikroraéunalnika — BASIC. Mi
pa vas bomo poskusali mimo vseh
ovinkov in pasti, ki jih nastavija

interpreter, pretihotapiti pred sam
mikroraéunalnikov procesor., Po-
slej boste lahko ukazovali nepo-
sredno mozganom raéunalnika in
vam ne bo treba éakati, da se in-
terpreter birokratsko loti zadeve

in jo ¢ez nekaj milijonov éasovnih
enot resi. Tetaj je namenjen po-
polnim zadetnikom. Prve kraje
programe bomo napisali v nasled-
nji Stevilki.

Strojni jezik, kot pove Ze ime, ée
jezik, ki ga razume stroj, natanc-
neje procesor. Razliéni procesorji
govorijo razlitne jezike. Najprej
se bomo nauéili, kako programi-
rati Z-80, ki ga najdete v spectru-
mu, ZX 81, sharpu MZ 700 in 800,
partnerju, memotechu in mnogih
drugih. Okolje, v katerem proce-
sor deluje, se od ra¢unalnika do
ratunalnika spreminja. Ker je
spectrum najbolj razsirjen, bodo
primeri napisani zan], lastniki dru-
gih pa boste v&asih morali kaj ma-
lega spremeniti.

Programski jeziki

Ce vas na ulici ustavi Japonec
in vas z orientalskim nasmeskom
Zeli prepri¢ati o odlikah poZev-
nookih ra¢unalnikov, se lahko z
njim pagovarite v slovenséini (ki
je ne zna), japonséini (ki je ne -
znate niti 2vizgati) — ali pa pois¢e-
ta jezik, ki ga znata oba.

Natanko tako viogo imajo tudi
racunalniski jeziki. Procesaorji ra-
Zumejo samo nam ni¢ kaj razum-
ljive serije nigel in enic, ki se mo-
rajo v pravem trenutku znajti na
pravi noZici ($e huje, niti niso ni-
éle in enice, ampak sta razli¢na
nivoja napetosti). Sestavljati pro-
grame iz ni¢el in enic je muéna
zadeva, zato so si izmislili pro-
gramske jezike. Take, ki jih razu-
meta tako stroj kot Elovek. Proce-
sorju moramo seveda vseeno ser-
virati samo Stevilke, toda to lahko
opravi namesto nas poseben pro-
gram. PROCESOR DELA VEDNO
V STROJNEM JEZIKU. Razlika je
le v tern, kako te ukaze generi-
ramo.

Najbolj neposredno bo, ée mu
napisemo serijo Stevil, s katerimi
s0 kodirani ukazi, in mu narogi-
mo, naj jih izvaja. To imenujemo
programiranje v STROJNEM JEZI-
KU. Serija Savil »1, 99, 0, 201« vam
kaj malo pove, kaj naj bi se zgodi-
lo. pa veste, da to pomeni =Id
bc, 99 ret« in da je »ld« okrajsava
za LOAD (naloZi), »bc« nekaj ta-
kega kot spremenljivka »ret« pa
RETURM, vam program pove, da
bo ta rutina neki »bc« postavila na
99 in se vrnila, od koder ste jo
klicali.

Seveda si lahko napisete pro-
gram, ki bo besedam, kot so »Id




be« ali »ret«, priredil neko Stevilo.
Tako boste lahko pisali program v
jeziku, ki tudi vam nekaj pomeni.
Tem programom pravimo AS-
SEMBLER ali zbirni jezik. Znadil-
no zanj je, da se en njegov ukaz
prevede v eno instrukcijo v stroj-
nem jeziku.

Procesor pa ne zna podeti prav
mnogo. Premetava 3tevila v spo-
minu, izvaja nekatere najbolj pri-
mitivne logi¢ne in radunske ope-
racije z majhnimi celimi Stevili,
posije kaksen impulz na izhodna
vratca. Za mnoZenje dveh Stevil je
na primer potrebna cela vrsta
uzakov v strojnem jeziku.

V visjem programskem . jeziku
lahko uporabljate ukaze, ki so
procesorju popolnoma neznani,
program, v principu podoben as-
semblerju, pa jih bo prevedel v
ukaze v strojnem jeziku. En ukaz v
»visjem« jeziku bo prevajalnik
prevedel v vrsto ukazov v stroj-
nem. Visjih programskih jezikov
je cela vrsta, prilagojeni so razli¢-
nim potrebam. Eni dajejo ve& po-
udarka matematiki, drugi poslov-
nim odlo&itvam, tretji grafiki...

Strinjali se boste, da je pisanje
programa pravzaprav pisanje ne-
kega besedila, saj programe se-
stavljate iz &rk (&e veé ¢rk prikli-
&ete na zaslon z enim samim priti-
skom na tipko, to zadeve bistveno
ne spremeni).

Primer:

10 REM primer 1

20 LET a=0

30 LET a=a+1

40 IF a < 60000 THEN GOTO 30
50 PRINT a

Procesorju besede kot so
»LET«, »PRINT« itd., kaj malo po-
menijo. Kar zadeva njega, bi lahko
napisali tudi kaj popolnoma ne-
smiselnega. Programski tekst ali
izvirno kodo mora nekdo spreme-
niti v serijo Stevilk, ki jih bo proce-
sor razumel. Ta »nekdo« je pro-
gram, zapisan v strojnem jeziku.

Glede na to, kako se ta tekst
»prebavija«, logimo naslednje
vrste programov:

PREVAJALNIKI gitajo tekst. Po-
samezne ukaze in funkcije nado-
mestajo z ved instrukcijami v
strojnem jeziku. Iz izvirnega tek-
sta naredijo torej program v stroj-
nem jeziku. lzvajanje takega pro-
grama je izvajanje strojne kode.

TEKST = prevajanje = STROJ-
NA KODA = izvajanje = REZUL-
TATI

Prevedeni programi so skoraj
tako hitri kot &ista strojna koda.
Tudi njihova dolZina je priblizno
istega velikostnega reda kot jzvir-
na koda. Pri mikroratunalnikih pa
se pojavijajo tudi nekatere slabo-
sti. V raéunalniku moramo imeti
hkrati program za prevajanje,
izvirno kodo, in ko program pre-
vedemo, e prevedeno kodo. Ta-
ko so programi lahko dolgi le za

tretjino spomina. Razmere nam
moéno zbolja disketna enota.
Tudi popravljanje napak je pri
prevajainikih teZje. Sintaktitne,
torej pravopisne napake ukazov,
manjkajo&e vejice ali napa&no po-
stavljene oklepaje nam javi preva-
jalnik. Med izvajanjem prevedene
kode pa se nam lahko program
»sasuje« ali pa dobimo na zaslo-
nu sporotilo, da je prislo do napa-
ke na tej in tej lokaciji. Programa
ne moremo malo popraviti in na-
daljevati izvajanja. Kijub velikim
prihrankom ¢asa pri izvajanju ne
smemo pozabiti, da bomo ob pi-
sanju takih programov morali kar
nekaj &asa cakati, da se bo tekst
prevajal.

Druga skrajna moZnost so IN-
TERPRETERJI. Programski tekst,
ki smo ga napisali, SE NE BO NI-
KOLI 1ZVAJAL, pa¢ pa bo rabil le
kot »knjizica z navodili« nekemu
strojnemu programu, ki mu pravi-
mo interpreter. Dogovorjene be-
sede (keywords), spremenljivke in
konstante so shranjene &rka za
¢rko.

Oglejmo si, kako bi se interpre-
ter lotil vrstice 40 naSega pro-
grama.

1. Analizira znake do prvega
presiedka in v tabeli ukazov poi-
4te to besedo. Ce je ni, javi napa-
ko v sintaksi. Ugotovi, da gre za
n|Fe.

2. V neki drugi tabeli pie, da
mora ukazu »IF« slediti logi¢ni
izraz.

3. Na levi je spremenljivka.

4. Prei$éi podrocje, kjer so
shranjene spremenljivke, in ugo-
tovi vrednost tiste z imenom »a«,

5. Vrednost si zapomni.

6. Znake »60000« spremeni v
&tevilo 60000, ki je zapisano na
popolnoma drugaéen nacin.

7. lzragunaj izraz v oklepaju.

B. Kot pri togki 1 poigéi nasled-
nji ukaz.

9. Ce pogoj ni izpolnjen, nada-
ljuj v nasledniji vrstici.

10. Besedi »THEN« mora sledi-
ti 3e en ukaz.

11. To je »GOTO«; skakali
bomo!

12. Znake »30« spremeni v Ste-
vilo,

13. Na zagetku zaéni v progra-
mu iskati vrstico, ki je vegja ali
enaka 20.

14. Nadaljuj v najdeni vrstici.

Vedino ¢asa torej program po-
rabi za najrazli€énejSa iskanja po

spominu in svojih tabelah. Zato so

interpreterji silno po&asni. Daljsi
programi pa delajo potasneje od
kraj8ih. ZAKAJ? Ce na primer v
Soli piSete nalogo in ni¢esar ne
znate, boste porabili veCino: ¢asa
za to, da boste desifrirali vsebino
splonkceglcev«, ratun pa bo po-
tem hitro gotov.

TEKST PROGRAMA > interpre-
tirati v > REZULTATE
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Prednosti interpreterjev pa so
prav v tem, da je program pravza-
pray tekst. Spremesmba v tekstu
se takoj pozna pri izvajanju. Tako
lahko delo programov med tekom
prekinjamo in programe dopol-
njujemo, beremo vrednosti spre-
menljivk. Prav zato, ker je poprav-
ljanje napak tako lahko, so inter-
preterji zelo ustrezni za prve kora-
ke v programiranju. BASIC je je-
zik, ki ga pravilema najdemo v
obliki interpreterja,

Nekje vmes med interpreterji in
prevajalniki so t. i. PSEVDO PRE-
VAJALNIKI. Znadilno zanje je, da
izvirno kodo najprej pretvorijo v
neko vmesno, mnogo belj kom-
primirano obliko, to pa potem IN-
TERPRETIRAJO. Torej so sestav-
ljeni iz dveh programov.

TEKST PROGRAMA > psevdo
prevajalnik > PSEVDO KODA >
psevdo interpreter > REZULTATI

Psevdo prevajalnik bi v naSem
primeru vse kljuéne besede (LET,
PRINT, IF) spremenil v eno ali dve
Stevili, namesto imena spremen-
liivke, bi nastopal naslov, kjer je
shranjena, namesto Stevilke vrsti-
ce pri GOTO naslov vrstice in na-
mesto Stevilke 60000 njena binar-
na vrednost. Ce v poteku dela in-
terpreterja értate vse to, kar je na-
pravil psevdo interpreter, bo imel
interpreter mnogo laZje delo.
Morda se vam bo na prvi pogled
zdelo, da bistvenega prihranka
¢asa ne bo, saj se bo to, kar se je
prej pocelo med izvajanjem, mo-
ralo opraviti pred njim in bomo na
istem. Res je, prihranek se priéne
%ele, ko dele programa veckrat
»izvajamo«, To pa so vse zanke,
povratni GOTO itd.

ena moznost je, kako zmanj-
sati tas izvajanja. Psevdo preva-

vajalnika. Za QL pa glede na ob-
ljubljeno neodvisnost hitrosti od
dolZine lahko sklepamo na pravi
inkrementalni psevdo prevajalnik.

lz zgornjega si zapomnimo
predvsem to, da strojni jezik ni
edina moZnost za vdelavo turbo
motorja v na8 radunalnik. Za vse
aplikativne programe nam bo za-
dos¢al dober prevajainik, ¢e nam
je Ze interpreterski basic prepoéa-
sen. Hisoftov pascal za ZX spec-
trum bo stokrat hitrejsi od basica.

Zadnje skrivnosti
basica
Zdaj ko polagoma zapustamo

varno zavetje basica, moramo do- |

bro vedeti, v kakine vode se po-
dajamo. Priblizujejo se namred
éasi, ko ne bo nihte veé bdel nad
nasimi napakami. Pri raziskova-
nju si bomo pomagali z dvema
ukazoma — PEEK in POKE.

PEEK in POKE

Ko ste programirali v basicu,
vam je bilo popolnoma vseeno,
kje in kaj se v ra¢unalniku pravza-
prav dogaja. Nad vsem je bdel in-
terpreter. Verjetno veste, da je
program, ki ga piSete, shranjen v
spominu. Ra¢unalnikov spomin je

dolga vrsta &katlic, vsaka pa ima
svoj naslov. V wvsaki Zkatlici je
osem Zarnic, vsaka je lahko priz-
gana ali ugasnjena. Skatlicam
pravimo byte. V vsakem od njih je
zapisano Stevilo med O in 285,
torej 2* razliénih &tevil. Vrednosti
v posameznih bytih lahko ugotav-
ljamo z ukazom:

PEEK (naslov byta)

_Ali so Zarnice priZgane ali ugas-
njene, imenovali jih bomo bit, pa
lahko ugotavljate z nasiednjim
programckom.

i? REM DECTITHALNO > BINARMNO

12 INFUT
L0 do Zs55"‘a

13 PRINT a.

15 DIHM asgi(8)

2@ FOR i=1 ToO

25 LET asi(9-i
ta 233 .

38 LET a=INT

35 NEXT i

48 PRINT ag

S8 GO TO 12

jalnik se namreé da zdruZiti z edi-
torjem (editor je prograr, ki vam
omogocéa vnafanje in popravija-
nje besedila s tipkovnice). Ko na-
tipkate programsko vrstico in jo
zakljugite z =ENTER« ali »RE-
TURN«, se poklite program, ki
vam kljuéne besede komprimira,
Stevilkam pois¢e binarne vredno-
sti... Mimogrede lahko %e opo-
zarja na napacno sintakso. Tem
programom pravimo INKREMEN-
TALNI psevdo prevajalnik.

_ Spectrumov BASIC je v bistvu
interpreter z nekaterimi lastnost-
mi inkrementalnega psevdo pre-

50

1

"PoZitivNno Ce2lo Stewvi

(=]
=5TR%

(a2}

tar8«<>INT

Vrednosti v bytih lahko tudi
spremenimo z ukazom POKE.
npr. POKE (naslov), (vrednost)

e ponovno poskusite s PEEK,
boste dobili nazaj vrednost, ki ste
jo nalezili s POKE.

Ukaz POKE ima ucinek samo na
naslovih, spravijenih v RAM. ROM
pa je popolnoma neobdéutljiv za
vade Zgeckanje.

V racunalniku ni ni& prepusée-
no neredu. Za vse stvari je dode-
ljen poseben kos spomina, ki je
bodisi stalno tak ali pa se med
programiranjem in izvajanjem
programov spreminja. Kako je

spomin »razparceliran«, vam kaze
shema na strani 265 priro¢nika za
ZX spectrum. Nekatere Stevilke, ki
mejijo podrodja spomina, so kon-
stantne, na druge pa kaZejo si-
stemske spremenljivke. S prepro-
stim' programom boste natanko
zvedeli, kako je spomin razdeljen.
Vtipkajte ga v radunalnik in pre-
Studirajte, kako dela. Kako so
shranjena Stevila, vecja od 2557
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Preteiko?

1. Napigite si program, ki bo
»peekal« podrotje spomina, kjer
je shranjen program v basicu (n;«
» PEEK n, CHR$ PEEK n). Oglejte
si, kako so shranjeni ukazi in kon-
stante!

2. Ugotovite pomen Sirih bytov
pred vrstico (POKE in kaj se spre-
meni)!

SFOMINR

62 DEF FN F ip)} =PEER p+25&3FELCK

(pr+11

ES DRTA 2236231, 23885 ,223627 2364
1,23649,23651 ,23653 ,2323734,23675.
28732 : ;

64 DRTRE "8k smicrodan
gli{ll?f.l'.ezellll:l "tpre?e?.fl‘il.%
i iLte" “wor Anpu s Raltkula
or", "EENENEN'" , "stroj.Jjezit, " U D
G 'y B I&K B N E cll

85 DIM agk(l12,121

55 RESTORE Bdb64 > FOR =1 T4 12
. RERD agsin,i1 TO ) NEXT n: REST
ORE g3

o T g -
13;a%€(1,1 TO

&8 LET pr=2
&9 FOR n=1
7@ LET a=i¢:
THEN LET a=54

71 IF p=203641
(=3

2 PRINT T
1y, TRE =27;FHN
N pilp:?

73 MEXT n

74 PRINT

=
75 PAUSE &:

Se eno FUNKCIJO bomo potre-
bovali, ko bomo povezovali basic
s strojnimi programi. To je USR
(naslov), ki poklige rutino v stroj-
nem jeziku na »naslov«, torej se
namesto interpreterjevih progra-
mov izvaja nas strojni program.
Kot rezultat vrne vrednest v ne-
kem registru »bc«. Ker $e ne zna-
mo sami pisati programoy v stroj-
nem jeziku, bomo z USR poklicali
kaksno rutino v ROM:

PRINT 65535-USR 7962 vam
natanéno izmeri prosti spomin za
basic. USR 3581 pomakne ekran
za vrstico navzgor. USR 0 zbrise
ragunalnik, kot da bi ga ugasili.

Ker tega ne berete med palma-
mi na Tahitiju, in imate ratunalnik
gotovo kje v radiju 100 km, Se
naloga (najbeljo resitev .bomo
objavili). Tudi ¢e ne nameravate
kandidirati za objavo, le naredite
nalogo, ker bomo program Se po-
trebovali.

Z ukazoma PEEK in POKE napi-
Site program v basicu, ki bo pre-
Stevilgil Stevilke vrstic v progra-
mu. Navesti bo treba Stevilko prve
vrstice in razmik med vrsticami.
Program bo potem prvi vrstici pri-
redil zaletno Stevilo, naslednjim
pa po korak veé. Ukaze GOTO in
podobne, ki bi jih bile za pravilno
delovanje prestevilcenega pro-
grama tudi popraviti, vam odpu-
stim.

“TTRB 3,Fpr; TAB 13;a%(
CLERR

SToP

3. Ce vas stvar zanima, si oglej-
te $e spremenljivke in jih poskusi-
te desifrirati, na dobri poti med
hackerje ste!

4. Ko veste dovolj, napiSite pro-
gram za presteviléenje.

Take, tu e lahko odnehate.
Programiranje v strojnem jeziku
ima kup slabih lastnosti. Programi
so nepregledni in slabo &itljivi,
nemogodce jih je prilagoditi dru-
gim ra¢unalnikom, daljsi so (ved
instrukeij), tezko izvajate aritme-
tiéne operacije z realnimi Stevili,
lahko vas zasvoji in boste morali
kot moZ iz igre »Kontrabant« na
Skofljico ...

Ce niste nehali brati, pa %e ne-
kaj prednosti. Programi v stroj-
nem jeziku so izredno hitri. Pora-
bijc in zavzamejo malo spomina.
Operacijski sistem vas ne omeju-
je. Ce ne verjamete, v basicu napi-
Site program, ki z ukazom POKE
postavi vse byte ekrana na 0. Po-
tem pa Se CLS. Je hitreje?

Do naZega naslednjega sreéa-
nja naredite »domace naloge«.
Priskrbite si kaksen ASSEMBLER
(za zacetnika bo morda najbolji
Ultraviolet firme ACS, ki ga bo v
kratkem oddajal tudi Radio Stu-
dent). Predvsem pa &im vet ek-
sperimentirajte.
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KONTRABANT

T

navodilih k pustolovagini
Kontrabant, ki jo najdete na
prvi slovenski kaseti z ratu-
nalnigkimi programi, sva najbolj
zagrizenim obljubila tudi nagra-
de. Obljuba dela dolg, vase nepre-
spane nodi ob ratunalniku bodo
morda neko& poplatane. Na tem
mestu namred objavljamo propo-
zicije tekmovanja za najboljfega
slovenskega »kontrabantarja«.
Cilj igre je, kot veste, sestaviti
mikrora¢unalniski sistem. Nekje
globoko v deZeli, ki vam jo ratu-
nalnik predstavija, se skrivajo TV,
kasetofon in mikroragunalnik. Te
tri predmete je treba mimo vseh
zaprek, namisljenih in tistih, ki
vam jih postavljajo zakoni (teh je
manj, a so huj3e), prinesti domov,
In &e ste do njih prigli brez goljufi-

= v — ||

ZX S m

je, vam bo ratunalnik izpisal na
zaslon skrivno geslo. Pravilnega
gesla ni, iz vaega bomo le skle-
pali, kaj ste poteli.

Ce mislite, da se vam je posredi-
lo, storite naslednje:

1. Prepisite vsebino zadnjega
ekrana z geslom, Stevilom kora-
kov in togk.

2. V kratkem humoristiénem
spisu nam opiSite, kaj ste med
igro poteli (najmanj ena stran for-
mata A 4).

3. Vse skupaj zloZite v pismo,
ga dobro zalepite (da vam kdo ne
ukrade idej) in z ekspresno posto
posljite na naslov:

Radio Student, »
Studentsko naselje, blok 8,
61000 Ljubljana

s pripisom »KONTRABANT«

Odgovore bosta videla samo
avtorja igre, ki bosta odlocila, ali
je resitev pravilna ali ne.

"" - fras
o} et
7 B
. y
. 4 ,f("'
. 5 -, ” ,g i
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Nagrade so naslednje:

1. Kdor se bo prvi prebil do
konca, dobi veliko nagrado, paket
presenedenja, ki ga poklanja ZLA-
TOROG iz SV konca va3ih zemlje-
vidov.

2. Med vsemi pravilnimi resi-
tvami, ki bodo prispele do prve
polne lune v oktobru tega leta,
bomo izZrebali:

1 ZX interface 1 (pokianja
Computer City, Gradec/Graz)

10 drugih racunaini$kih na-
grad, med njimi nadaljevanje te
igre — KONTRABANT II, ki je Ze v
pripravi.

Rezultati tekmovanja bodo ob-
javljeni v slovenskih mikroragu-
nalnikih &asopisih, dobitnike na-
grad pa bomo obvestili po posti.

Vse odloéitve Zirije so do-
konéne.

Ce ne bo do omenjenega datu-
ma nihée pravilno resil igre, dobi-
jo nagrade tisti, ki so se pravilni
resitvi najbolj priblizali in so bili v
spisu najbolj duhoviti.

Ce bo pravilnih reitev manj kot
10, bomo najprej razdelili nagrade
med tiste, ki so igro razvozlali pra-
vilno, potem pa Zele med druge.

Ne ustraSite se, igra je resljiva,
le spormnniti se bo treba pravljic in
legend iz otro3tva, uporabiti nekaj
znanja zgodovine in zemljepisa,
predvsem pa TUHTATI. Naj vas ne
moti, da éolna ni mogode uporab-
ljati tako, kot mislite. Morda je
tam le zato, da vas zavaja.

»Pa sretno pot« Se pravi Moj
mikro, racunalnik pa nic.

Nekatera imena se pojavs
ljajo tako v vasem dasopisu
kot na kaseli, in zato vam tu-
di pisem. Moj desetletni sin
ima racdunalnik. Dokler je
streljal na posasti, je bilo se
vse v redu, teZave pa so se
zadele, ko smo mu kupili ka-
seto Radia Student, Pri stre-
ljanju mu z Zeno nisva bila
pretirano v pomoé. Tu pa na-
ju je hitro mabiliziral kot taj-
nika in tajnico, da sva mu
pomagala risati zemljevide,
pomagati najti kiju¢ do resi-
tve. Vsem nam je igra Kon-
trabant vied, duhovita je,
polna folklore. Samo malo
preteZka je. Nismo bili preti-
rano uspesni, iz medstarsev-
ske solidarnosti pa sotrpi-
nom posilfamo nekaj nami-
gov, ki jim lahke prihranijo
kaksno noéno izmeno.

CIRA CARA je kljuénega
pomena, poskusite z njim na
temacnih krajih.

Velikost labirintoy se dra-
stiéno zmanjsa, de vanje na-
nosite predmete.

Toliko vemo, zanima pa
nas, zakaj nas oklepu nav-
kijub ubijejo. Je to napaka v
programu? Proti Bedancu
tudi ne poznamo oroZja. Kaj
izvoziti? Kje je veljaven potni
list. . .bralci, pomagajte!

Veliko uspehov pri ureja-
nju éasopisa Zelijo

Marjan, Stanka in Jure,
Ljubljana

Vem, povem pa le to, daso
oklepi taki in drugaéni!

e

-
o

ZAGOTOVITE S

prvo slovensko kaseto
z racunalniskimi programi
dvajsetkrat ceneje kot v tujini
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IME IN PRIMEK __

KAAJ, ULICA IN HISNA STEVILKA: P

POSTNA STEVILKA: =

PODPIS:

1< Kaseto lahko naroéite po povzetju na naslov:

Zveza organizacij za tehni¢no kulturo,
61000 Ljubljana, Lepi pot 6,
Cena kasete je 700 dinarjev
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ZNANSTVENA FANTASTIKA

MIHA REMEC

ne bi segla gladina oceanov, ¢eprav bi
se stalil ves led na zemeljskih tecajih.
Poleg tega pa Hida sploh ni potopljiva.

Tukajsnja tla niso potresna, pa ceravno tu-
di najhujsi potresni sunek ne bi mogel razde-
Jati Hige; izdelana je kot samostojna okleplfe-
na $koljka, ki ni vsidrana v tla in temeljena,
ampak le2i na krogli¢nih leZidéih, venomer
zadriujoé svojo teZnost v razmerju s tlemi.

Tod okrog je podnebje milo, sonce sije
skoraj vsak dan, In zbiralniki na obodih Hise
&rpajo mod soncevine. Hisa pa bi ohranila
svoje delovanje tudi brez soncnih Zarkov. V
njenem osredju nenehno poteka gectermid-
no zlivanje jeder in tako dobiva pogonovino
za vse svoje sklope.

Spored, ki ga izvaja Hisa, je namreé obse-
Zan.

O svitu jutra samodajno odpre okenske lo-
pute in obiskovalec bi skozi neprabojna ste-
kia ugledal ¢udovito dolino pod Hido, prera-
slo s pragozdom. Videl bi bohotno rastiinje in
cvetlicevje v obliZju: orjaske praproti, Zivo-
rdeé gladeZ in mesnate liste netreska s cvet-
nimi izrastki.

Po odpiranfu oken preisée Hisa z zunanjimi
tipali ozracje: morebitno strupenost zraka,

Hiﬁa stoji v strmini in na visini, do katere

: = TH‘:‘I}"‘;FI." |1

kislost vlage in stopnjo radiacij, nakar uravna
zaprti krog hisnega ozraéfa. Zradni precafe-
valniki zadrZijo vsako strupnino iz ozunja,
zarad| protiZzarénih oblog pa ne prodre v no-
tranjost nobeno nevarno sevanje. Zrakotvor-
ne naprave pa so nared, da bi vzdrZevale za
Zivlfenje primerno notranje ozradje tudi tedaj,
&e zunaj ne bi bilo ved zraka.

Higa caka na obiskovalca.

Vedno znova pripravija hladno in ogreto
vodo, ki jo razposilja po neobrabnem krista-
lovinastem ocevju in ¢e bi obiskovalec odpr!
pipo, bi iz nje takof pritekla biolosko in ke-
miéno snaZna hladna ali topla voda. V kopal-
nici je venomer pripravijena diseda zeliséna
kopel, Hia namesda sveZe otirade in izplaku-
Jje stranigcno Skoljko.

V shrambnih prekatih hrani Hida globoko
zmrznjene fedi, pripravijene za takojsnje od-
tajanjs, ki bi jih ponudila obiskovalcu v poui-
vanje. Cakajo tudi zamrznjfene steklenice z
Zlahtnimi pijacami: od $ampanjca z letnico
1928 do Zlahtne melasnice z letnico 3733, vse
Jje na voljo obiskovalcu.

Obiskovalca pri¢akuje tudi postelfa z zrad-
no vzmetnico, svede pregrnjena z najfinejsimi
lanenimi rjuhami in pernico, napolnfeno s
pravim gosjim puhom. V podivainici dehti po
rdedem boru.

Hi%a ima tudi osrednji bivalni prostor, v
kateram se premika neustavijivi éasomer, ki
odsteva sekunde, minute, ure, leta, stolatja in
tisodlatja, vse z vztrajno natanénostjo do tiso-
éinke sekunde, marjeno s cepitvijo cezijeve-
ga jedra.

Tako Hisa ¢asl s ¢asom.

-
e -
= - =
—
= —
-— =
—\
- ———
__-:z..—.-;:_'
7 ST
— v -—___ = -
— o 8

Vas ¢as tudi samodefno lovi z zunanfimi in
notranjimi zaznavniki zvoéne in slikovne va-
love. Vandar prihafa iz zvocnika le oddaljen
prasket elektri¢nih motenj v ozradju, na za-
slonu pa trepetajo enakomerni pasovi, ki se
izkrivijajo in trgajo, kadar v ozunju divja nevi-
hta. Vse to Hisa zvesto zapisuje na neskoné-
ne magnetske svitke, deprav 2e dolgo ni ufela
nobenega znamenja vec.

Kdaj pa kdaj preizkusi Hisa notranfe ozvo-
denje. Oglasi se vrsta skladb, posnetih na
magnetnike: vse glasbeno izrodilo élovesiva
Je zaznamovano na njih, Ob takih priloZnostih
Hisa buéi v zvokovju Beethovnove simfonije
ali pa fonotonski poskakljivki maojstra Hun
Fenga iz Sestinpetdesetega stoletja.

Po hignih zidovih visijo s kristalovino pre-
vledene in tako za vse ¢ase chranjena slike
mojstrov Leonards da Vincija, Hieronimusa
Boscha in velikega holografa Sakuma Je-
desa,

Posebej okleplfen predel hise varuje knjiZ-
nico. Tu so v brezzraénih predalnikih shra-
njene pisane in tiskane knjige, na policah pa
drobnopisni posnetki vsega leposlovja, ved in
uporabnih znanosti &lovestva.

Po sporedu delovanja preizkusa Hisa tudi
globinsko prikazovalnico. Tedaj se okrog se-
deZa, ki je namenjen obiskovalcu, prikazufejo
trirazseZni kroZni slikopisi in dvorazseZni fil-
mi iz starej§ih &asov. V prikazovalnici bi lahko
obiskovalec spoznal nravi in navade élove-
Skega rodu skozi tisoéletja.

Poleg tega so v Hisi razporefena presene-
denja: povsod bi obiskovalec odkrival pred-
mete, ki so jih [judje uporabljali: kameno se-
kiro, oslo z brusom, zlato Zepno uro, ki ne
kate veé dasa, zvocno skrinjico iz sedem-
najstega stolatja, primitivno elektronsko ra-
dunalo iz dobe iznajdbe cipa; odkril bi Sah,
zavitek igralnih kart in magiéno kroglo Sej-
monova, nasel bi okrasje in lepotiéfe od prvih
kamnitih obeskov, do biserov in nakita iz
mavriéno presevajoce kristalovine.

Se bolj bi bil obiskovalec preseneden v
spodnjih prostorih Hise, kjer je zbrana galeri-
ja znamenitih Zensk in moZ zadnjega obdob-
ja, ki sedijo na kristalnih podstavkih, previe-
deni s prosojno plastjo kristalovine in so tako
obvarovani pred razpadanjem. Tu sedi v vsej
bliséavi svoje uniforme Gvidon Arba, povelj-
nik zdruZenih zemesljskih oboroZenih sil, Ar-
kadij Savski, zabatnik predkatastrofidne eko-
loske locine in Avra Ornom, lepotica sveta,
razkazujoéa svoje bohotno nago telo in veli-
kanske grudi, kot oditno znamenje pripadno-
sti vrsti sesalcev. Tu so de drugi umetniki,
pametniki in veljaki, vsi sededi in nemo str-
medi predsse, kot vzorci Cloveskega rodu.

Pravzaprav pa je vsa Hisa vzorec, neuniélji-
va shramba Glovekovih stvaritev in doseZkov
v tisodletjih njegovega obstoja na Zemlji.

Hita je zapahnjena s sedmimi pregradami
in vsaka pregrada ima svoj zapah. Hisa ima
osrednji spomin in v njem je vtisnjena podo-
ba obiskovaica. Ta podoba je kijué: kadar bi
obiskovalec obstal pred vrati, bi se mu na
stefaj odpria.

Tako je Hisa tisocletja cakala na obisk.

Na cezijevemu Easomeru je letnica imela ze
petmestno Stevilo, ko se je pred hiSo napo-
sled prikazal obiskovalec.

Hi3a ga je zaobsegla s svojimi zunanjimi
kukali in prenesla njegovo podobo osrednje-
mu spominu. Takoj nato je Higa ubogala svoj
spomin: zaprla je lopute oken in preverila
zapahnjenost vseh sedmih zapahov.

TISTO, kar se je ustavilo pred HiSo, ni bilo
CLOVEK.



NEUMNOSTI

»Caramo«
S spectrumom

JERNEJ PECGJAK

pozorilo zagrize-
im slavistom:
tlanek je jezikov-

no pravilen, nekoliko pogosto pa
uporabljamo glagol POKATI in
besedo POKA, kar je krajSe za raz-
POKA.

Tudi POKT in USERJI pri ZX
spectrumu so lahko zanimivi. Ko
se naveli¢ate igric, se lahko zelo
zabavate z ukazom POKE. Mogo-
¢e se vam zdi malo ¢udno, toda iz
lastne izkusnje vem, da se da z
njimi tudi »zafrkavati». Véasih do-
seemo zelo ¢udne udinke. Ne-
koé, ko nisem imel kaj delati, sem
vzel v roke knjigo Basic program-
ming in jo odprl na strani, kjer so
opisane sistemske spremenljivke.
Nekatere adrese so imele znak X,
kar pomeni, da se sistem lahko
sesuje (take so najbolj zanimive!).
Patem so prisle ure poskusanja.
Kadar sem naletel na kakSen zani-
miv POKE, sem si ga zapisal. Ce
se vam ne da na slepo pokati raz-
nih adres, vtipkajte te, do katerih
sem priel do daljsih »znanstve-
nih« raziskavah.

Opisal bom nekaj nazanimivej-
Sih POKOV. Pri tem boste mogoce
dobili kak&en navdih. Vendar mo-
ram opozoriti, da sem delal z ra-
tunalnikom tretje verzije (ISSUE
3) in ne vem, ali bodo vsi POKI
prijeli v radunalniku prve in druge
verzije. Ce ne veste, katera je vasa
verzija, napisite (ko je radunalnik
popoinoma prazen in na novo
vklopljen) PRINT IN 16602. Ce se
pokaZe Stevilka 191, imate radu-
nalnik tretje, ce zagledate kaksno
druge &tevilko, npr. 255, imate
prvo ali drugo verzijo. Vseeno po-
skusite!

Zatenjam s POKOM MESECA
— najboljSim, kar sem jih na3el.
MNajprej poglejte, ali je vas radu-
nalnik popolnoma prazen, ker se
vedina pokov konéa z resetira-
njem zaslona ali pa raéunalnik za-
blokira. Ge vam POKE pri prvem
. poskusu ne uspe, poskusite zno-
va. Med dvema pokoma morate
obvezno izklopiti ragunalnik za
nekaj sekund (iz lastnih izku$enj
vern, da RANDOMIZE USR @ ne
zadostuje). Ce ste upo3tevali na-
vodila, lahko zaénemo s POKOM
meseca (zatisnite si uSesa, zdaj
bo pokalo!).

Napisite v rac¢unalnik: POKE
23641,194.

Spectrum bo izpisal O. K. 0. 1.
NapiSite RUN in nato ENTER. Uzi-

vajte v prizoru, ki ga boste zagle-
dali na zaslonu! Ne bodite nestrp-
ni, ampak pocakajte kake pol mi-
nute in va3a potrpeéljivost bo po-
plag¢ana.

Zdaj pa %e nekaj pokov iz ro-
kava.

Napisite POKE 23568,6: POKE
23570,1: ENTER. Ta POKA dose-
Zeta, da se vsa sporocila spectru-
ma, npr. OK, NEXT without FOR in
druga, prestavijo na zgornji del
ekrana.

Ce napidete vrstico 1 PRINT in
potem poklicete EDIT, bo prisla
vrstica ven. Ce %e enkrat poklicete
EDIT, bo vrstica ostala spodaj v
isti legi, kot je bila. A &e napiete
POKE 23572,1: POKE 23574,11 in
nato ENTER, boste opazili sporo-
éilo OK 0.1. Zdaj znova napisite
vrstico 1 PRINT, pritisnite EDIT,
spet EDIT in zaradi mene 5e sto-
krat EDIT. Opazili boste nekaj za-
nimivega, ¢esar pa ne bom razo-
del.

Kot zanimivost lahko vzamemo
tudi POKE 23738,32 in nato EN-

TER. Zdaj bo kurzor na vrhu ekra-
na in ne vet spodaj.

Oglejmo si poke, ki so podobni
poku meseca, se pa med seboj
razlikujejo! Napigite POKE
23641,201-ENTER-RUN-RUN. Ko
se tega naveli¢ate, nadaljujte: PO-
KE 23641,193-ENTER-RUN. Na
podoben nacéin natipkajte POKE
23641,197-ENTER-RUN. Pri teh
treh pokih pa morate pocakati
vsaj pol minute, da vidite ucinek,
Geprav se vam zdi, da je ra¢unal-
nik zablokiran.

Poskusite tudi tele poke: napi-
Site vrstico 1 REM in nato POKE
23641,186. Pustite, da ra¢unalnik
napise, kar bo pac napisal, bodisi
Integer ocut of range bodisi OK ali
kako drugace. Zatem napiSite
GOTO @ in ENTER, konéno pa
RUN in spet ENTER. Za nekaj se-
kund izklopite ratunalnik in ga
ponovno vklopite. Nato zgornji
POKE 23641,186 zamenjajte z
23641,188 in ponovite poskus.
Lahko pa ga nadomestite %e s te-
mi poki: POKE 23641,189, POKE
23641,190, POKE 23641,198.

(

Site:

Na vrsti sta nova poka: napisite
1 REM, POKE 23641,194 in nato
RUN. Drugi primer se glasi: 1
REM sledi POKE 23641,204 in na-
to RUN (pocCakajte minuto in pol,
in ne bo vam Zal).

Clovek ima véasih izjemno sre-
¢o. Imel sem jo tudi sam, ko sem
napisal program: 1 FOR X=23614
TO 23630

2 POKE X, 10: NEXT X

Ce bi napisal kaksno drugo vre-
dnost X, ne bi nikoli odkril poka,
ki sem ga zadel takoreko¢ po nak-
ljudju. Tak program je tudi kori-
sten za odkrivanje uporabnih ali
zanimivih pokov. Ko se na Koncu
programa ali 8e prej kaj zgodi,
zozamo obmotje X, dokler ne
izlo&imo poka, ki se nam zdi zani-
miv. Odkril sem presenetljiv poke,
ki daje zelo zanimive zvoke. Napi-
POKE 23614,10: POKE
23620,10

Zda] poskusite Se program: 1
POKE 23642 20: RUN. PoZenite
vsa skupaj z RUN.

Za konec pokov natipkajte v ra-
céunalnik: 1 POKE 23641,30: PO-
KE 23642,20: RUN, zatem pa EN-
TER. Prikaze se tekst. Natipkajte
Se DELETE in nato pritisnite
gumb R. Ko se nagledate uginka,
zamenjajte POKE 23641,30 s PO-
KE 23641,31 in ponovite ves po-
stopek.

Zabavate pa se lahko tudi z
USERJI, to je z ukazom, ki poZene
program v strojnem jeziku. Ce pri-
tisnete USR na adresi, shranjeni v
ROM, 1ahko opazite razli¢éne zani-
mivosti. NapiSite npr. PRINT USR
12121 in na ekranu boste videli
nekaj, kar vas bo presenetilo.

Sami lahko poskusite z adresa-
mi od 1220 do 1325. Ce katero od
njih sproZite z ukazom RANDOMI-
SE USR X (kjer je X adresa), boste
lahko videli na zaslonu ¢rte kot pri
nalaganju programa. Vsaka adre-
sa daje razliéno barvo ért, nekate-
re pa celo ton.

Kot zanimivost naj omenim Sa
RANDOMISE USR PEEK 1, pri ée-
mer racunalnik zablokira na ne-
znan nacin.

vas je delo do zdaj veselilo,
poskusite tole: RANDOMISE USR,
3888 in nato DELETE, dokler niste
vsega pobrisali. Zdaj pritisnite
ENTER...

Napisite kak$no neumnost, npr.
1 PRINT 2 GOTO 1, in nato RAN-
DOMISE USR 9012. Vas tekst bo
uniden, pokazalo pa se bo 3e
mnogo drugega.

Za konec poskusite PRINT USR
6300. Zakaj sem to omenil, da
ugotovite sami.

Pri vsem tem se najbrz niste ne
vem koliko nautili »prakticno«
uporabljati racéunalnik, videli pa
ste, da lahko celo prazen spec-
trum =pri¢ara« cudne utinke. Po-
skusite tudi vi!

Maorda Ze veste za skrivnosten
in nerazloZljiv POK, ki je boljsi od
Jernejevih? Posljite!
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STRUKTURIRANO PROGRAMIRANJE

reglavic

(skica 1)

MIRKO MAHER
programerskih krogih se
zadnje ¢ase veliko govo-

v ri o strukturiranem pro-

gramiranju. Mnogi ljubitelji hisnih
racunalnikov, ki v Soli niso nikdar
sligali o ra¢unalnikih in programi-
ranju, imajo to za »veliko zna-
nost«, pred katero so maio v stra-
hu. Vendar je zadeva naceloma
enostavna., Strukturirano progra-
miranje pomeni, da se pri pisanju
programa poleg sintaktitnih za-
htev jezika drzimo dodatnih pra-
vil. Vsak program (za katerega ve-
mo, kaj naj bi delal) lahko napise-
mo na poljubno mnogo razliénih
pravilnih nacinov. Strukturirane 4
programe lahko razdelimo na po-
samezne sekvence (dele progra- 7
ma), za katere mora veljati nasled-

nje pravilo: vsaka sekvenca ima SKICA 1

sekvenca 1

sekvenca 2

—

natanéno en vhod in en izhod

DO GOSTINSTVO,
Ljubljana, Titova 68,
telefon: 327-061

V nasih obratih ob velikih cestah Slovenije:

PRIJAZNOST IN UDOBJE,
IZBRANE JEDI
IN PRIZNANA VINA

@ MOTEL CATEZ ob cesti Ljubljana (100 km) — Zagreb. Telefon
(068) 61-300.

® MOTEL PODLEHNIK ob cesti Maribor (35 km) — Zagreb.
Telefon (062) 793-105.

@ RESTAVRACIJA TEPANJE ob cesti Celje (25 km) — Maribor
{25 km). Telefon: (062) 811-501.

® MOTEL LOM ob cesti Ljubljana (30 km) — Postojna (20 km).
Telefon: (061) 741-278.

@ RESTAVRACIA TRZIC — DETELJICA ob cesti Ljubljana (45
km) = Ljubelj, Telefon: (064) 50-575.

Posebni aranzmayji za sindikalne skupine!

SPOMLADI, JESENI IN POZIMI:
KULINARICNI TEDNI

Manj zank, manj

Sekvenca lahko vsebuje nava-
dne prireditvene stavke ali zahtev-
nejse strukture. Kriticni del vsake-
ga programa so prav pogojni
stavki In zanke, Statistitno so
ugotovili, da napake v programih
najpogosteje nastajajo  zaradi
stavkov GOTO oziroma njihovih
ekvivalentov (kot so JUMP,
BRAMNCH itd.). S takimi stavki
spreminjamo tok izvajanja pro-
gramov oziroma, strokovno pove-
dano, dologamo logiéne poti pro-
grama. Program preverjamo tako,
da sledimo njegovim logiénim po-
temn. Cim manj stavkov GOTO je v
programu, tem manj je (po stati-
stiki) napak. Jasno je, da so v vsa-
kem programu zanke in vejitve lo-
giénih poti. S strukturiranim pro-
gramiranjem si lahko pri teh pro-
blemih zelo poenostavimo delo.

Na skici 2 vidimo dve obliki po-
gojnega stavka. Navzven ga lahko
jemljemo kot sekvenco, saj imaen
vhod in en izhod. Pri obliki a se
najprej testira pogoj; e je izpol-
njen, se izvede sekvanca A, sicer
pa se ne zgodi ni¢. Taki skici pra-
vimo diagram poteka. Program-
sko lahko zadevo zapifemo kot:
IF pogoj THEN sekvenca A

Pri obliki b pa se po testiranju
pogoja program razveji in izvede
se le ena od obeh sekvenc. ¢e je
pogoj izpolnjen, je to sekvenca B,
sicer pa sekvenca C. Tudi to obli-
ko zapisimo programsko:

IF pogoj THEN sekvenca B ELSE
sekvenca C

Pogojni stavek (ki je sekvenca)
vsebuje nove sekvence. Zanje in
za vse druge strukture, ki jih bo-
mo e opisali, spet velja osnovno
pravilo. Program torej gradimo z
gnezdenjem (to pomeni, da dolo-
ten element vsebuje podobne ali
enake elemente) sekvenc. Oglej-
mo si konkretna primera:

IF a >3 THEN a:=a-2
IF ch = »A«

THEN bla:=bla+1
ELSE bla:=bla-1

Posebna oblika pogojnega
stavka je CASE. Predstavljamo ga
z diagramom poteka na skici 3.

w0 3
1

! sekvenca A | sekvenca BJ| sekvenca C
SKICA 3 l

Oglejmo si torej osnovne struk-
ture:

pogojni stavek

NE
-

DA

spkvinca A

L SKICA 2a

-

wekvenca B

l EMICA T

=

V pogoju se vprasamo, kaksno
vrednost ima neka spremenljivka,
in glede na to se odloéimo, po
kateri od ve] bomo nadaljevali
(katera sekvenca se bo izvedia).
Pregramsko lahko zapiSemo CA-
SE takole:

CASE n OF

1 : sekvenca A
2 : sekvenca B
3 : sekvenca C
END

Stavek CASE se da vedno nado-
mestiti z ugnezdenimi stavki IF.
Naslednji zapis je enakovreden
prejSnjemu:

IF n=1
THEN sekvenca A
ELSE IF n=2

THEN sekvenca B

ELSE IF n=3

THEN sekvenca C

Navadno obstaja e posebna veja,
ki se izvede, kadar nima spremen-
ljivka n nobene od nastetih vre-
dnosti.



Zanke

Kadar moramo kak&no sekven-
co programa vedtkrat ponoviti,
uporabimo zanko, Na skici 4 vidi-
mo osnovni obliki zanke:

sekvenca

sekvenca

NE

pogoj
DA

SKICA 4a

Obliko a lahko zapiSemo kot:
WHILE pogoj DO sekvenca

Sekvenca se izvaja toliko Easa,
dokler je pogoj izpolnjen. Obliko
b pa zapiSemo kot:

REPEAT sekvenca UNTIL pogoj

To pomeni, da se sekvenca po-
navlja tako dolgo, dokler ni izpol-
njen pogoj. Pri stavku REPEAT se
sekvenca izvede najmanj enkrat,
tudi kadar je pri vhodu v zanko
pagoj izpolnjen. Sekvenca stavka
WHILE se pa spioh ne izvede, ce
ob vhodu pogoj ni izpolnjen.
Oglejmo si Se dva nazorna pri-
mera:

WHILE X> @ DO X=X/2~1
REPEAT

read (ch)

UNTIL ch=sM«

Posebna oblika stavka WHILE
je stavek FOR (v fortranu DO).
Uporabimo ga takrat, ko vemo Ze
pred vhodom, kolikokrat se mora
sekvenca izvesti. Na primer:

FOR i:=1 TO 10 DO sekvenca

Zapisimo Se obliko stavka
LOOP, éeprav ga po strogih pravi-
lih strukturiranega programiranja
ne smemo S5teti med pravilne
strukture:

LOOP
sekvenca
EXIT IF pogoj
sekvenca
END

Vidimo, da je LOOP pravzaprav
nekaksna sinteza stavkov WHILE
in REPEAT. Glede na to, kje je
EXIT, pa lahko dobimo tudi ena-
kovredno obliko stavka WHILE
oziroma REPEAT.

O teh strukturah smo govorili
splosno. Nekateri programski je-
ziki, kot so pascal, algol, PL/1 in
drugi, Ze s svojo sintakso zahteva-
jo, da piSemo programe strukturi-
rano. V drugih, kot so fortran, ba-
sic in celo zbirni jezik, pa se teh
pravil lahko drZimo tako, da stavki
GOTO ne skacejo kamorkoli, am-
pak v skladu z dologeno struktu-
ro. Za kanec si oglejmo e »dobe-
seden« prevod pascalskega stav-
ka IF v fortranskega:

IF an 3

THEN a:=a-2

ELSE a:=a+2;

IF (A, GT. 3) GOTO 10
GOTO 20

10 A=A -2

GOTO 30

20 A=A+2

30 CONTINUE

Marsikdo bo rekel, da je tu Se
veé nepotrebnih stavkov GOTO.
To je sicer res, vendar je primer
skrajno preprost. Prednosti struk-
turiranega programiranja se zares
pokaZejo 3ele potem, ko se spra-
vimo nad programe z nekaj tisod
vrsticami in s pogaojnimi stavki in
zankami, ki segajo &ez tri strani,
vsebujejo pa Se nekaj ugnezdenih
zank.
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POCITNISKA STANOVANJA
SREDI BLEDA
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59 apartmajev,
povriina 40-44 m?,
zmogljivost 290
gostov, vsak
apartma ima:
predsobo, dnavno
sobo, kuhinjo,
spainico, kopalnico
in WG ter balkon.

Zaradi izjemnega povprasevanja po apartmajih (pogitniskih
sltnno\ran! ih) pri domacih in tujih turistih je Integral (DO Golftu-
rist) letos odprl prvi apartmajski hotel na Bledu na lepam Kraju
v neposredni sosed&ini hotela Golf. Vsako stanovanje lahko
sprejme 4 ali 5 dopustnikov, Vsak apartma ima v kleti tudi boks
za smudi in poéitniSko opremo. Gosti »Savice« si lahko kuhajo
sami ali pa Koristijo penzionske usluge v restavraciji hotela
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Poletni red
letenja
do 31. oktobra
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Predstavniiva v Beogradu, Sers- jnex adria aviopromet

jevu, Skopju, Titogradu in Zagrebu =

inex adria airways
Na poéitnice in poslovno, na obisk in izlet:

Kuzmiteva 7

61000 LJUBLJANA
Telefon: 061/313-366
Teleks: 31268

@ iz LJUBLJANE v Dubrovnik, Beograd, Pulj, Sarajevo, Skopje, Split,
Titagrad in Tivat.

@ iz BEOGRADA v Ljubljano, Maribor, Mostar, Sarajevo, Skopje, Tivat
in Zadar.

@ iz DUBROVNIKA v Ljubljano, Maribor, Sarajevo, Skopije in Zagreb.

@ iz MARIBORA v Beograd, Dubrovnik, Sarajevo, Skopje, Titograd in
Tivat.

@ Iz MOSTARJA v Beograd, Skopje in Zagreb.

® iz PULJA v Ljubljano in Skopje.

@ iz SARAJEVA v Beograd, Dubrovnik, Ljubljano, Maribor. Skopje,
Split, Titograd, Tivat, Zadar in Zagreb.

® iz SKOPJA V Beograd, Dubrovnik, Ljubljano, Maribor, Sarajevo,
Split, Titograd, Tivat in Zagreb.

@ iz SPLITA v Ljubljano, Sarajevo, Skopje in Zagreb.

® iz TITOGRADA v Ljubljano, Maribor, Sarajevo, Skopje in Zagreb.

@ iz TIVTA v Beograd, Ljubljano, Maribor, Sarajevo in Skopje.

@ iz ZADRA v Beograd, Sarajevo in Zagreb.

® Iz ZAGREBA v Dubrovnik, Mostar, Sarajevo, Skopje, Split, Titograd in
Zadar.

IZ LJUBLJANE IN BEOGRADA V LARNACO NA CIPRU
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V Atic-Atac

ni lahko zmagati

JERNEJ PECJAK

do od vas Se ni slisal za
Kigm. ki je Ze &tiri mesece

na vrhu angleskih lestvic?
Ocena revije Sinclair User je 8, kar
je precej nad povpreéjem drugih
iger (4,8). Grafika je zelo dobra,
igra je odliéno narejena. Name-
njena je spectrumu 48 K.

Ko jo viagamo, se najprej poka-
#e napis: »Atic-Atac is loadings.
Potem narie sliko, ki je na ravni
slik hise »ULTIMATE« Igra se
zaéne z menujem. Program zahte-
va, da vpisemo, ali bomo igrali na
tipkovnicah s kurzorskimi tipkami
ali s Kempstonovo palice (igranje
s palico je zelo privlaéno, igralec
dobi obéutek prostora). Sledi izbi-
ra moZitka, s katerim mislimo
igrati. Mozitki se razlikujejo po
videzu, oroZju, s katerim se boju-
jejo (Garovnik uporablja ognjene
krogle, vitez sekiro, sluZabnik pa
kratko sabljo} in glede na to, skoz
kaj lahko v igri =hodijo« (npr. slu-

Zabnik gre.lahko mirno skoz sod).
Nato moramo pritisniti na 0, da
zacnemo igrati,

Znajdemo se v sobi, v kateri je
vse polno vrat. Zgornja so zakle-
njena, spodnja in leva se cb&asno
odpirajo, desna pa so posebna in
na njih pise ACG. Na desni strani
zaslona je pisSanec, ki se v &asu,
ko potujemo po sobah, ¢tedalje
bolj spreminja v kosti. Nad pi-
E¢ancem se kaleta Stevilo toék in
&as igranja. Cisto na vrhu je pro-
stor za stvari, ki jih nosimo.

Ko smo nekaj ¢asa v sobi, se
zaénejo delati madeZi. Kmalu se
spremenijo v posasti, kot so ptice,
éarovnice itd. Ce se nas katera od
njih dotakne, hitreje zgubimo hra-
no oziroma »meso« na kokosi.
Lahko pa jih streljamo z oroZjem,
ki ga imamo vedno pri sebi. Seve-
da dobivamo totke. Kadar so vra-
ta odprta, lahko potujemo iz sobe
v sobo in is¢emo kljuge Stirih ra-
zliénih barv. Vsaka barva odpre
vrata, ki so zamreZena, toda le; &e
je barva kljuéavnice enaka barvi
kljuga.

Mislili boste, da e to enostavno.
Sprehajas se okoli, najdes vse 5ti-
ri klju€ke, odpres vsa vrata... To-
da ni tako. Pri sebi imas lahko
samo tri stvari, torej najvet tri
klju¢ke. S cetrtim so teZzave. V igri
je sto sob, nekaj jih je odprtih Ze
na zadetku, vetino pa odpremo
(te se nam posreci) s kljucki. V
igri sta zgornje nadstropje in klet,
ki je bolj nevarna, ker so v njej
posebni duhovi, na primer Fran-
kensteinova posast in Drakula, Te
lahko uni¢is in preplasi§ samo s
posebnimi predmeti (kriZzi ipd.),
drugate pa nas zasledujejo in
nam vzamejo vso hrano, Nevarne
so tudi strupene gobe, po katerih
sicer ne bruhamo, zaloga hrane
(kokosi) pa se nam znatno
zmanjsa.

V zgornjem nadstropju je mno-
go vodnjakov, ki se od ¢asa do
¢asa zaprejo. Ce skodis v enega
od njih, se znajdes nekje bolj spo-
daj, in to na posebni preprogi.
Precej neljubo pa e, ¢e skoéis v
vodnjak in pades v klet, ko si rav-

no prisel iz nje. Hrana nastaja
sproti, ¢aprav je je edalje manj v
celem labirintu sob. V tem veli-
kem gradu je e mnogo drugih
predmetov, vitezov, miz, ki so sa-
mo za okras ali pa za kaj pamet-

nejsega. Se vedno pa nismo prisli
do tistega najpomembnejsega, do
cilja igre.

Ne gre samo za tavanje in odpi-
ranje vrat, temved so v ta namen
avtorji naredili nekaj ve&. Nezna-
no kje v teh sobah so skriti trije
dell velikanskega kljuéa. Ne sa-
mo, da so varno skriti in moras
odloZiti vse barvaste kljucke, e
hodes vzeti vse dele velikega klju-
ta. Dele je treba pobrati po
vrstnem redu. Na koncu z velikim
kljutem odprete vrata ACG, kjer
ste bili na zadetku, in doZiveli bo-
ste nekaj, ¢esar jaz $e nisem. .,

Tukaj je nekaj nasvetov za igra-
nje. Cim krajsi &as bodite v posa-
mezni sobi. V vodnjake ne skadite
po nepotrebnem, ¢eprv je véasih
nujno, ker boste drugace teZko
priéli do enega izmed barvnih
kljugkov. Druge predmete pobi-
rajte tedaj, kadar veste, za kaj se
uporabljajo. (Jaz jih nisem in ni
bilo ni¢ narobe.) Hrane ne pobi-
rajte vse. Ko imate vso hrano (to
se zgodi, ko je koko$ gisto cela),
je ne pobirajte veé, ker dodatno
jemanje ne naredi zaloge. Kadar
se vrata zaprejo, pojdite proti za-
prtemu izhodu in samo streljajte.
Brz ko se odprejo, smuknite ven.
Mislim, da je najboljSe, &e najpre]
poberete barvne kljuke in odpre-
te &imveé vrat. Ce naletite na kak-
gen del velikega sestavijivega
kljuéa, si bodisi zapomnite njego-
vo mesto ali pa ga vzemite in nesi-
te do vhodnih vrat. Tam ga odloZi-
te, da boste lahko spet nosili tri
stvari.

Zapomnite si, da se zaklenjena
vrata, potem ko se odprejo, ne
zaklenejo veé. Ko torej odprete
vsa vrata, lahko barvne kljutke
odvrzete. Ce dobite vse tri dele
velikega kljuga, jih odvrzite in po-
berite po vrstnem redu (odvrzete z
gumbom Z, s katerim tudi jem-
ljete).

Ko pridete do konca, sporotite,
kaj se zgodi, ker ne poznam niko-
gar, ki bi nepremagljivi Atic-Atac
Ze konéal. Za primerjavo objav-
ljam svoje rezultate: igral sem 25
minut, dosegel 20.000 to¢k in
odprl 95 odstotkov sob. Imel sem
vse tri dele kljuéa, Zal pa je Draku-
la tik pred koncem opravil z
mano...



Prvih deset Mojega mikra

1. Jet Set Willy
(So_ﬂware Projects)

2. Pinball
(Sagatarian)

3. Scuba Dive
(Durell software)

4. Hobbit
(Melbourne House)

5. Fighter Pilot
(Digital Integration)

6. Chequered Flag
(Psion)

7. Atic Atack
(Ultimate)

8. Kontrabant
(Radio Student)

9. Manic Miner
(Bug Byte)

10. Krakatoa
(Abbex)

Bralce vabimo k sodelovaniju.
Glasovne pravice imate naceino vsi,
vendar bomo mnenija tistih, ki nam
bodo z glasovnico poslali tudi mnenja
in kritike o naSem Casopisu in nam s
tem pomagali pri urejanju nadega in
vasega mikra, bolj upoStevali.
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JARO LAJOVIC

etalo se spusta na pristajal-
ho stezo. Kolesa se dota-
nejo tal . Posadka opazuje
instrumente pred seboj. Smer je
pravilna, pristanek se je torej po-
sretil. Vendar letalo, ki bi moralo
upo&astniti in zaviti na letaliski
prostor, drvi z nezmanjSano hi-
trostjio naprej... ¢ez konec
steze...
. Pilot ni vkljugil zavornega si-
stema.

Porotilo o hudi letalski nesre-
&i? Ne, le ponesreten konec ute-
nja s sistemom PLATO.

Stoletja so imeli uéitelji in ucen-
ci za pripomocek le kredo in de-
i¢ico. Pozneje sta ju nadomestila
svin&nik in papir, pridruZila se je
knjiga. Tako jo §lo do danes. Na-
&in udenja, ki je ustrezal antiki in
je bil vsaj Se sprejemljiv do tega
stoletja, pa zdaj nikakor ne zado-
§¢a. Vsak dan prihajajo nova
spoznanja, potrebne so nove
smeri izobraZevanja in $olanja za
tedalje vet ljudi. Uporaba racu-
nalnikov ponuja tu pomembne
spremembe. Posamezniki in dru2-
be, ki so jim raéunainiki dostopni,
dobivajo odloéilno prednost pred
tistimi, ki vztrajajo pri kredi in ta-
bli, svinéniku in papirju.

PLATO je prvi uginkaviti racu-
nalni$ki vzgojnoizobraZevalni si-
stem. Veliki gr3ki filozof mu je po-
sodil samo ime, v resnici pa gre za
zaéetnice Programmed Logic For
Automatic Teaching Operation
(Programirana logika za avtomat-
sko izvajanje poucevanja). Sistem
je zacela leta 1959 razvijati znan-
stvena skupina CERL v ZdruZenih
dr#avah, »rodil« pa se je leta 1967
v sodelovanju s podjetjem CDC.
Kot pri vseh racunalnikih sta nje-
govi bistveni sestavini strojna in
programska oprema.

Hitri CYBER in
dodelani terminali

Strojna podlaga sistema PLATO
sta osrednji ragunalnik CYBER in
mreZa terminalov. Racunalnik de-
luje po nacelu dodeljevanja casa
(time sharing). Vsakemu uporab-
niku se zdi, da dela CYBER samo
zanj. V resnici pa se programi
vseh uporabnikov s podatki vred
ves ¢as prena&ajo z diskov na ter-
minalih v osrednji pomnilnik, kjer
jih radunalnik obdeluje, in nazaj.
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To je nekolike podobno Sahovski
simultanki: ¢e velemojster sporo-
¢a poteze dovolj hitro, ima vsak
igralec ob&utek, da je njegov edi-
ni nasprotnik.

Vetina racunalnikov lahko za-
dosti hitro obvlada le sorazmerno
majhno Stevilo terminalov. To pa
ne velja za sistem PLATO. Pri
njem uporablja CYBER namesto
diskov poseben pomnilnik ECS
(Extended Core Storage), ki je
izredno nagel: ¢as dostopa |e
manj kot 5 mikrosekund in hitrost
prenosa 10 milijonov 60-bitnih
besed na sekundo: prva vrednost
je tiso&krat in druga stokrat boljsa
kot pri diskih. Zato lahko na eno
samo enoto radunalnika prek lo-
kalnih kentrolnih enot prikljuéimo
ved kot tiso¢ terminalov.

osnovna oprema terminala sta

tipkovnica in zaslon. To je kato-
dna cev z visoko logljivostjo (22x
22 cm, 32 vrstic s po 64 znaki,
grafika 512 x 512 tock). Zaradi
tak5nih lastnosti lahko ekran po-
leg besedil prikazuje risbe, grafi-
kone in animirane sekvence. Za
povrn je razdeljen na 16 x 16 polj,
obéutljivih za dotik. Na vprasanje
lahko ufenec odgovori tako, da
pokaZe ustrezen odgovor na za-
slonu.

Tipkovnica ima pomembno pre-
dnost pred obitajnimi; pomen
vsake tipke se lahko spreminja.
Terminal po Zelji pise v cirilici,
arabskih pismenkah in z drugimi
znaki. Nanj je mogode prikljuditi
tipkalnik, projektor za projiciranje

“mikrofiima na zaslon, glasbeni

sintetizator, laboratorijsko opre-
mo in Se kaj.

Za PLATO so napisali Ze veliko
Stevilo bolj ali manj zahtevnih
programov z najrazliénejsih po-
drogij. Naj omenimo mnoge pro-
grame iz kemije, tehnike (simula-
tor letenja za Solanje pilotov smo

predstavili na za¢etku,) matemati-
ke in geometrije (od preprostega
sedstevanja do visje matematike),
glasbe, jezikov, biologije, praktic-
nega znanja (programiranja, stro-
jepisa itd). In 3e bi lahko nastevali.

» Duhamornih«
predmetov ni vec

Nekateri programi so zasnovani
podobno kot obidajne lekcije v
uébenikih, vendar imajo veé pre-
dnosti. Pri pouku spremljajo
uencevo uspednost, prilagajajo
se njegovemu znannju, ponavljajo
naloge, dokler jih u¢enec ne ob-
vlada - in nikoli se ne utrudijo.
Tudi udencec lahko spraguje ra-

¢unalnik ali pa ga prosi za pomoé
in razlago.

Zaradi dobrih programov, ki iz-
koriS¢ajo vse moZnosti sistema, je
uéenje priviaéno, Zivahno in zani-
mivo. »Duhamornih« predmetov
ni vet. Kar spomnim se dolgoca-
sne postevanke iz prvosolskih
klopi: PLATO jo ponuja kot avio-
mobilske dirko. Kako bo potekala,
doloéa utenec s svojimi odgovori,
spremlja pa jo v animirani sekven-
¢i na zaslonu. In zgodovina: koli-
ko laZe si je zapomniti dogodke,
¢e lahko pri tem gledamo zemlje-
vid s pohodi vojska in s spremi-
njajo¢imi se mejami! Tudi pu-
$¢obna kemijska teorija postane
Zivljenjska, ko delamo na zaslonu
stevilne poskuse.

Zadnji primer nas je pripeljal do
druge vrste programov, tako ime-
novanih simulacij. Tak program
prikaze dogajanje, v katero se
mora ucenec vkljuditi in ustrezno
ravnati. Delamo lahko kemijske
poskuse, upravijamo stroj, piloti-
ramo letalo... S praktiénim de-
lom se naud¢imo mnogo vet kot
ob prebiranju uébenika, pri tem
pa ne moremo narediti nobene
skode. »Vajencu« bi le s teZkim
srcem zaupali drago in obéutljivo
napravo, neizkusenemu Studentu
medicine ne bi kar tako prepustili
nege hudega bolnika. Pri simula-
ciji za to ni ovir,



Kaj pa ucitelj?

Z uvajanjem nove tehnologije v
izobraZevanje se spreminja tudi
vioga pedagogov. PLATO jih ne
more in ne namerava spodriniti.
Ugitelj je e vedno tisti, ki ustvar-
jalno organizira pouk, torej se-
stavlja programe v zakljuéene ug-
ne cikluse, jih prilagaja skupini in
posameznikom, izbira dodatna
ugila... Po drugi in pomembnejsi
plati pa takéna organizacija utne-
ga procesa olajSuje utitelju izpol-
njevanje njegovega temeljnega
poslanstva. Osvobaja ga rutine in
mu daje ve¢ tasa za poglobljeno
delo z vsakim ugencem. Hkrati se
lahko pedagog bolj posveti last-
nemu izpopolnjevanju ali razisko-
valni dejavnosti, svoje izkusnje pa
s pridom prenaga v uéilnico.

In kaj pravijo tisti, ki se s tem Ze
lep ¢as ukvarjajo? Na univerzi v
Coloradu je PLATO vtkan v pouk
ekonomije, fizike, psihologije, je-
zikov, elektrotehnike, astronomije
in drugih podrotij. »S tem siste-
mom smo Zeleli zagotoviti Stu-
dentom bolj$o vzgojo in izobraZe-
vanje,« pripoveduje profesor Neil
Ashby. =Za uspeh se moramo
zahvaliti dvojemu. Prvié: uéni pro-
grami PLATO spodbujajo zanima-
nje za snov. Ker Student pri delu
ne tekmuje s tovarisi, ni ve¢ za-
drege in strahu pred neuspehom,
teh neprijetnih sopotnikov obi&aj-
nega nacina pouka. To ohranja
Studijsko vnemo in odpravija ne-
kot pogoste izostanke in pomanj-
kanje sodelovanja. Sistem omo-
goda vsakemu Studentu, da se udi
v lastnem tempu, in tako ob kon-
cu &tudija vsi doseZejo Zeleno ra-
ven znanja. Drugi dejavnik uspe-
ha je, da smo ucitelji razbreme-
njeni ponavljajo&ih se opravil. Ta-
ko imamo veé &asa za individual-
ne pogovore in posvete z vsakim
Studentom, kadar to resniéno po-
trebuje.«

PLATO se je izkazal tudi na
Community Collegeu (podobne-
mu nasim delavskim univerzam) v
Readingu. Direktor za raziskave in
razvoj Fred Heffner pravi: »Na-
men naSe ustanove je, pomagati
tistim z niZjo izobrazbo in pri tem
prisluhniti druZbenim potrebam.
Zato smo izbrali PLATO in njego-
ve cikluse osnovnega izobraZeva-
nja. Ponudili smo teéaje poklicne-
ga usposabljanja, posebne pro-
grame za lokalna podjetja in pre-
cej prostih te¢ajev za druge dejav-
nosti. Z zadovoljstvom lahko po-
kafemo, da je sistem PLATO
uspesen. UdeleZenci dobro na-
predujejo in so motivirani za sa-
mostojno  delo. Sistem deluje
dvajset ur na dan. Tako je pouk na
voljo na kraju in v €asu, ki u¢en-
cem najbol] ustrezata. Tudi na
drugi konec uénega spektra ni-
smo pozabili. Programi PLATO za
Studente vkljutujejo cikluse visje
matematike, ru3&ine, in drugih
podrogij. PLATO zelo ustreza na-

&emu namenu, nasim tecajem in
druZbenim potrebam. «

Podobne so izkusnje American
Collegea, znane Sole ekonomskih
ved, ki deluje v ZDA in dvanajstih
drugih drzavah, namenjena pa je
predvsem podiplomskemu Studi-
ju. Dr. Harold Rahmiow razlaga:
»Skoraj vsi nasi $tudentje so za-
posleni. Zato sta kakovost in ugin-
kovitost pouka nasi glavni nalogi.
PLATO nam pri tem pomaga na
veé nacdinov. Sproti lahke sprem-
liamo napredek Studentov, sistern
pouka se prilagaja razliénim
prejnjim izobrazbam in izkus-
njam, moZnosti za udelebo v na-
sih izobraZevainih projektih so
enakomerno porazdeljene po vsej
drzavi spri¢o mreZe ucnih centrov
s terminali PLATO. Uporabniku ni
treba drugega, kot da zavije v naj-
bliZji center in tam &tudira ob na-
3ih programih. Na ta naéin lahko
ponudimo tudi boljSo kakovost

uénih programov in usmerjamo k
drugim uénim medijem. Veina
gtudentov, ki so uporabljali PLA-
TO, Zeli e napre] delati z njim, ker
jim pomaga k Studijskemu
uspehu.«

Za konec Se enkrat preglejmo
prednosti, ki jih ponuja PLATO:

@ Pouk, prilagojen posamezni-
ku. U&na snov in metode se prila-
gajajo ucenevim zmoZnostim in
teznjam. To je neposredna delov-
na spodbuda za ugenca in posre-
dna za ucitelja.

@ Porazdeljenost vzgoje in izo-

braZevanja. Terminali so z osred-
njim raéunalnikom povezani po
navadnih telefonskih linijah. UCe-
nec lahko izbira mesto in éas uce-
nja (spomnimo se izobraZevanja
ob delu!), to pa zboljsuje izrabo
uénih virov.

@ Dostop do prvovrstne in naj-
novejse uéne snovi. Uéne progra-
me pripravijajo najbolj3i strokov-
njaki deZele ali vet deZel.

@ Hitro prilagajanje  Sir8im
druZbenim in lokalnim potrebam.

Vse to so tudi cilji vsakega smo-
trnega izobraZevalnega nacrta, z

nasim usmerjenim Solstvom vred.
Ko ocenjujemo PLATO v lu&i na-
Zih razmer, moramo seveda upo-
stevati senéno plat: visoko (deviz-
no) cenc njegove opreme. Toda v
izobrazevanju lahko uporabimo
tudi drugaéne ra¢unalniske siste-
me, ki so v ta namen samo nekoli-
ko okornejsi. S smotrnim in enot-
nim naértovanjem uporabe ratu-
nalnikov v izobraZevanju pa lahko
doseiemo oziroma izkoristimo
marsikatero od moZnosti, ki jih v
obilju ponuja sistem PLATO.
MOT MIKFCG -
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i, ki vsaj malo poznajo
programe za spectrum, se
bodo verjetno strinjali: Mel-

bourne House izdeluje malo pro-
gramov, so pa vsi po vrsti daobri.
Med njenimi prvimi programi je
bil Hobbit, ki je Se danes ena od
najpopolnejsin pustolovskih iger

za spectrum. Tudi igre Penetrator,
Terror daktil 4D in Horaciji (izde-
lani v sodelovanju s Psionom) po-
trjujejo, da je Melbourne zaneslji-
va hisa. Njeni izdelki se odlikujejo
predvsem po izredni grafi¢ni do-
delanasti, Zal pa je njihova slaba
stran pogosto slabo izdelan sce-
narij. Brez tega ni 3lo niti v nje-
nem najnovejSem programu Mug-
sy, »prvem stripu za raéunalnike«,
Igro so napovedovali v reklamah
Ze mesece prej, konéno pa je v
zacetku junija prisla na beli dan.

" Pri izdelavi igre je seveda sode-
lovala cela skupina programerjev.
Glavni programer je bil spet Phil-
lip Mitchell, ki ga poznamo po
njegovem odliénem delu pri vaeh
uspesSnicah Melbourne Housea.
Pomagali so mu Stirje kolegi, ki so
poskrbeli za glasbo, zgodbico, ar-
kadno igro in seveda grafiko, ki je
najboljsi del programa. O njej na
ovitku kasete pie, da je bila nare-
jena z uporabo programa Mel-
bourne draw, vendar je to gotovo
bolj reklama kot resnica. V igri se
nakljuéno prikaze ved kot deset
slik, nekatere od njih pa so tako
dobro animirane, da nam zastane
dih od ob&udovanja. lzpusdene
niso niti najmanjse podrobnosti,
recimo oblaéki cigaretnega dima,
obrisi senc za osvetljenimi okni ali
animacija oddaljenih ljudi. Ratu-
nalnik izbira slike nakljuéno, rise
in barva pa jih z zavidljivo hi-
trostjo.

Igra sama je dokaj nezanimiva,
saj se zatnejo slike ponavljati in
tako postanejo prej ali slej dolgo-
éasne. Mugsy (»Kriminaléek«) se
dogaja v tridesetih letih, ko se je v
Ameriki razcvetelo gangsterstvo.
Bistvo igre je, da kot Sef mafijske
tolpe &im dlje Zivite in s pametnim
vlaganjem &im veé& zasluZite. Igra-
lec mora spremljati dogajanje na
zaslonu (kot v pravih stripih govo-
rijo osebe v »oblackih«) in vsake
toliko vpisati v svoj oblatek, koli-
ko bo dal za oroZje, podkupnine
ali nove »stranke«, Ki potrebujejo
zasito. Od tega, kako pametno
ravna, je odvisno, koliko bo zaslu-
zil. Ce mu gre zelo slabo, pridejo
nadenj poklicni morilei. Z njimi je
treba obradunati v boju, ki je na-

- rejen v obliki prave arkadne igre.

Ce se igralcu to ne posredi, je
konec z njim in igro.

Zelo tezavno je razumeti ko-
mentarje, ki jih daje ratunalnik,
saj so napisani v slangu ameriske-
ga podzemlja. Igrlaca, ki angle3di-
no obvlada, to do neke mere Se
zabava, za druge pa je to 3e en
razlog, da igre ne bodo igrali prav
pogosto. Omeniti je treba Se nera-
zumljivo in éudno totkovanje, ki
je zelo podobno tistemu pri igri
Time Gate. Vseeno pa mislim, da
spada program Ze zaradi izredne
tehni¢ne dodelanosti med boljSe
in si ga kaZe vsaj ogledati. Kakor
pi%e tudi na ovitku kasete: »You
are da boss! Ti si Sefl«

MOT MIKFC - HEREOE



NALOGI ZA HACKERJE ____

Ve¢ kot sto resSitev,
dvanajst nagrajencev

Odziv na naSe nagradne uganke je presegel vsa pritakovanja. Prejeli smo vet
kot 100 resitev, vetino seveda za laZjo uganko. Odloditev ni bila lahka, med vami
je paé¢ preveé dobrih risarjev in programerjev. :

® NajboljSo reditev za nade laZje vprasanje, narisati ¢im lepso sliko s samo
anim ekranom programa, sta poslala Marjan in TomaZ, Marjanova resitev neko-
liko spominja na uvod v Manic Miner, je Zivahna in barvita. Pri Tomazevi resitvi
nas ja navdusil predvsem zvito napisan program. Oba izpisa objavljamo, vi pa se
odlogite, kateri vam je bolj vied. )

@® Prvo nagrado 2500 din si torej delita: Marjan Kodelja, Gotska 1, Ljubljanain
Tomaz Zwitter, Kidriceva 4, Ljubljana. Cestitamol )

@ Objavijamo e nekaj drugih resitev. Ne bodite Zalostni, ¢e vaSe ni med njimi,
morda bo drugié veé srefe. Presenetljivo mnogo reéitev so poslala dekleta.
Menda nobena ved ne zna Sivati in kuhati, basic pa vse obvladajo.

@ Pravo hackersko vprasanje je bilo, kot kaZe, malo teZje. Pravilno resitev je
poslalo kakih deset resevalcev, druge pa so bile prav zabavne. Knjiga AOM
dissasembly je, kot kaZe, zelo razirjena, nekateri ste nam poslali cele prevode.
Majboljsi se nam je zdel odgovor, ki ga objavijamo, je kratek in jasen, pove pa vse
bistveno. Zastavlja tudi nove uganko.

Bralci, na pomod! 2

@ Druge nagrade smo razdelili z 2rebom. Seveda smo si pemagali z radunalni-
sko funkeijo RND. Nagrade dobijo:

1. po 1000 din: 2. Kaseto z raéunalniskimi
programi Radia $tudent:

Janez Bedter, Zelenica JoZe Barbarié, Kréevin-

4, Bistrica pri TrZicu, 64290 ska 37, 62000 Maribor

TrEis Matej KoSenina, Njego-
Breda Premerl, Ferber- Seva 10, 63000 Celje

jeva 6, 61000 Ljubljana Jasna Kodre, Diakovi-
Matej Kolar,Copova 23, ¢eva 9, 61000 Ljubljana

63000 Celje Bojan Savll, Rutarjeva 1,
Igor in Juri] Kobal, Der- 65220 Tolmin

mastijeva 27, 61235 Ra- Bino Pintar, Neia 4,

domlje 61420 Trbovije
Marko Poljanc, Bertonc- Magrajencem bomo na-

lieva 3, 64000 Kranj grade poslali po posti.

NAJPOPOLNEJSI
ODGOVOR

na vprasanje za hackerje,
nagrajen z 2500 din

Odlo&il sem se, da tudi jaz poskusim sre¢o z ocdgovorom na vase »hacker-
sko« vprasanje. To sicer ni tefko, vendar dvomim, da bo moj odgovor
najpopolnejsi, ker ne mislim pisati romanov. No, pa takoj preidimo k stvari!

Odgovor na vpra3anje, zakaj ni treba pritisniti nobene tipke, se seveda
skriva v prvi vrstici programa. Spectrum komunicira z zunanjim svetom preko
razli€nih rutin, na primer PRINT-OUT (9F4), ki zapiSe na ekran znak oziroma
»token«, katerega koda je na akumulatorju (registru A). Pri tem je posebno
pomembno, da te rutine niso klicane iz ROMa, temveé posredno prek spo-
minskih |lokacij RAMa, imenovanih kanali (channels). Te kanale operativni
sgtem prepise iz tabele v ROMu (zaéetek je na 15 AF) v RAM (zacetek na
5CBS), :

Ena izmed rutin je tudi KEY-INPUT, s katero spectrum komunicira po
kanalu na adresi 5CBB oz. 23736 decimalno. To je natanéno adresa spomin-
ske lokacije, ki je spremenjena z ukazom POKE v prvi vrstici programa.
Posledica tega je, da se naslov rutine KEY-INPUT spremeni. Rutino KEY-
INPUT seveda kliée rutina za snemanje, in sicer posredno prek rutine WAIT-
KEY. Ker pa j= adresa (. j. kanal) spremenjena, v rutino KEY-INPUT ne vstopi
na zadetku, temveé 3ele nekaj instrukcii pozneje in s tem preskodi tisti del,
kjer pride do vrnitve iz rutine, ¢e ni bil pritisnjen noben gumb.

Zanimivo je, da bi se snemanje samodejno izvedlo samo enkrat, Ce bi se
zadnja vrstica programa glasila GO TO 20 namesto GO TQ 10, ker rutina KEY-
INPUT posredno prek rutine CLS-LOWER (DGE) znova nastavi prva kanala
(PRINT-QUT in KEY-INPUT).

Za konec pa %e vam dve vpradanji. Kot najbri Ze veste, sporotilo, naj
pritisnemao katerikoli gumb, ne velja popolnoma, kajti eba gumba SHIFT sta
»neaktivna«. Spremenimo sedaj prvo vrstico program v POKE 23736, 168. To
je pravilna vrednost nizjega byta kanala KEY-INPUT. Program poZenemo in
vidimo, da deluje pravilno, Vendar pozor! Pritisnemo sedaj na sporocilo oba
gumba SHIFT, tako da se na ekranu izpise ukaz RUN s kurzorjem E. Snema-
nje se seveda $e vedno ni zacelo. Pritisnimo CAPS SHIFT 1 (EDIT), Snemanje
steCe, vendar ko se konéa, spectrum resetira.

Vpradanji se glasita: Zakaj se po pritisku obeh gumbov SHIFT izpide RUN?
Zakaj racunalnik resetira, ¢e potem snemanje poZenemo s CAPS SHIFT 1
(samo v E nacinu!)? Boris Mrevije,

Voléja Draga

S REM Hadedl.ja Har.ian
Al BORDER w: RPAFRER 8¢ L3 F
R F=1i TR 5. RESE B: \LET N=12%

2@ FOR =R 70 £:=2g8. RESD B PO
KE S,a+B4: MNEXT &: NEXT F

4B DATRA Z2725,138,e,6,0,108,8 .,
136, 12,138 ., .,2, ic2,0% 1368, T3
B,2,136,1858,9,28757,132,138,0,13
#3,138,0 138,020,158, 430,130,130 .8,
138 ,@,136,8,1356,8.8,136 ,22788, 14
5,0, 45,8 148 2,145,080, 144, 145, ,
1292,@, 144,144 ,2,2,144,8, 2,144, 22
821,145.,0.,80,0,145,8,145,8 ,144 , 12
9,144,129, ,144 .2, 144,20 ,144,8,8,
ld4 ,22853,145.,8.,2.,2,145.,8,144 , 1=
8,145,@,0,3145,8 144 2,144 ,8,2,14
‘-L_I i‘iﬂ-; ﬂ .

SP PORE 2285t ,h: FORE 22928 ,M:
FORKE E22S&5.M: FPOHRE 22958,M: FOK
E 22959,N: FORE 22672, 13@

B8 FLOT INK 1.42.49: DRAW INK
1, =-28,20,75G: PLAOT INK 2,235.,482:

DRAL IMK 2, -28,28, 758

- [ 5 L] L] L] W Ik.
Racunalniska izpisa za najlepsi sliki
] a L] bl )
in nekaj drugih resitev

1@ REM Tomaz Zwitter

29 BORDESR 1. PRPER i: CL3 : PR
INT BT 21.,@; IhK 1: "mojmIKRDY: F
QR y=a 70 7. FOR x=2 TO 94: IF &
OINT (X ,93 =1 THEN | k=% Sre. &
IMK EB: LET n=k%is #3288 LET &
=k ¥ 1Yy +28) +=24: O Rees e
ROLE u,w,r: HNE : NEXT k

IV NEXT =: i T 2,

+@ DIM el Eor =2 T B REA
L Sta) s NMEXT i ET am-—"-to0ad 30l
1414 1511131315 o Rl 1 e b ed e el B T
o B e e il (63 1< Ut W0 O B TEr R lat: FeR R
=1 e me FORC R T 7 LEY bsRIRL

(ak(k*8+n-71}: POHE USR CHRS U1
B4R AR cHEY - HNEXT mi NEXT K

S@ DRTA 255,261, 145.,4@,73, 147

= BT =23 .9 !

%g SEéETi: IHME & FoROE=2 TE R
23 STEP S: FRLET P.i: DRAW L2827, =%
- DRAW_127.i: NEXT i: GUER B: IN
K 6: PRAPER 2: PRINT AT 28,14 "EF
GH"; AT 21 .i4; *ABCDY

*W*%*M*@*%*W*Mﬂi*

= &
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V. Slovenj Gradcu
prvi zaorali ledino

. Radunainiski klub smo
ustanovili Z2e lani jeseni -
smo namred edan prvih kiu-

bov v Sloveniji. Danes imamo

2e okrog 50 d&lanov, to so
predvsem osnovnosolci, zato
fe nase delo predvsem vzgoj-
nolzobraZevalno. Mentorstvo
fe prevzela Tovarna meril —
tozd Kopa terminali, ki nam
omogoda tudi prakticno delo
na svojih racunainikih, saj
svoje materialne opreme 3Se
nimamo. Tozd Kopa nam nu-

di tudi materiaino in strokov-

no pomodg.

Vidni so Ze prvi uspehi na-

a8 dela, saf smo organizi-
rall  regijsko radunalnidko
tekmovanje za osnovnosol-
ce, na republiskem tekmova-
nju v Novi Gorici pa sta Mat-

JaZ Kozmus in Jurij Lasbaher

zasedla tretje mesto.

Za nase ¢lane smo organi-

Zirali tedaj programskega Je-
zika basic in asemblerje za
procesor motorola  6800.
Prakticni rezultati teh tacajev
se Je vidijo, saj v sodelovanju
Zz Industrijsko elektroniko
Slemenik In Gorenje-Fecrom
nastaja program za usmerja-
nfe merilnih posod, s Tovar-
no meril pa bomo sodelovali
;s:}rf izdelavi programov v ba-
o .

Pravzeli smo vedji del
prakticnih vaj iz radunalnis-
tva za dijake ekonomske &o-
le. V' sodelovanju z Radio
klubom YU3DCD Slovenj
Gradec je nastal program za
obdelavo UKV radioamater-
skih tekmovanyj, ki smo ga
predstavili na sredanju ra-
dioamaterjev v Turigki vasi.
Ta program dela na Kopi
2500. 25., 26. in 27. junija bo-
mo skupaj & Tovarno meril
organizirali radunainisko ko-
lonifo za osnovnodolce iz ob-
¢ine Slovenj Gradec. Tu se

bodo udenci naudili osnov-
nih ukazov basica in de jih bo
racunalnistvo zanimalo, se
bado lahko vélanili v kiub.

Nade delo poskusamo
usmerjati tako, da je zanimi-
vo za vse dlane, tako za
osnovnodolce kot tudi za
Studente. V jeseni bomo
predvidoma organizirali Se
tedaj programskega jezika
pascal. Seveda pa nasi &lani
Ze zdaf lahko dalajo v tem
Jeziku in tudi v fortranu, saf
lahko uporablfamo vse pre-
vajalnike,

Ce bo ostajalo zanimanje,
lahko organiziramo tecaje iz
dolodenih podrodif radunal-
nistva, predvsem programi-
ranja.

Racunalniski kiub Slovenj

: Gradec
Tovarna meril - Tozd Kopa
terminali

62380 Sloven| Gradec
Francetova 16

Ime mi je Matej in hodim v 4.
razred osnovne Sole. Zelo se zani-
mam za raéunalnistvo, posebej pa
me zanima delo z zvokom. Napi-
sal sem Ze nekaj laZjih progra-
mov, zdaj pa sestavljam igrico.
Ker pa ne poznam vseh ukazov,
mi dela teZave, zato vas prosim,
da mi odpisete, ali imate na zalogi
kaksno knjigo, v kateri so ukazi v
basicu, nekaj krajsih programov
in ukazi za delo z zvokom. Knjiga
naj bo v slovenséini. Prosim pa
vas tudi, da mi napisete, koliko je
cena knjige. Prilagam maj prvi
program. Svoj program sem pre-
veril na Solskem ra¢unalniku.

Mate] Trampus,
Titovo Velenje

18 PRINT "Unes
3 INPUT a,b.c
=@ PRINT asxbxc
%@ PRINT "Unes
=8 INPUT d,=,f
50 PRIMT dixesf
7@ LET a=a+hsc
gg PE%MT =
= b=d e %7
188 FPRINT b :
AiBd IF asbk THEN
Ji kot b.": BSTOP
128 IF a<bh THEN
Si kot b": sSTOR
13@ IF a=bk THEN
E ket b7 sTOR

Pred izidom sem se bal, da bo
revija podobna Bitu, kjer je samo
kopica interviujev v obliki =»bla-
bla...«. Va$ pristop pa je bolj
konkreten in tako je zadetek v
érno.

Seveda pa so tukaj tudi manj
pomembne stvari, ki me motijo.
Mislim, da bi morala biti tema na
naslovnici bolf povezana z vsebi-

62

Y

i

3 steviike !

se 3 stevilke

FRINT *

a Je vec
PRINT JLEF Je man
PRINT "a je ena

no, saf se v prvi Stevilki radunalni-
ki skaraj niso videli. Moti me tudi,
da se &lanki padaljujejo s prese-
korm nekaj strani. Revija tako po-
siane nepregledna. Testi radunal-
nikov so zelo v redu, saf poleg
dobrih  strani prikaZete po-
manjkljivosti. Ne zdi pa se mi
prav, da se imena radunalnikov
poslovenijo. Meni se zdi prav

WA NS
D R W TN W N R

smesno, ko berem o raznih Mavri-
cah, Jabolkih in Zmajih. Ravno ta-
ko mislim o tujkah, naj ostanejo
tam, kjer so potrebne. V rubriki
»DATOTEKE« je mikrodrive samo
fiziéno opisan. Za taksne podatke

Imamo prospekte. Mene pred-
vsem zanima, kako dela in kako
ocenjuje njegovo kvaliteto stro-
kovnjak.

Vidim, da se bo v listingih naslo
za vsakega nekaj, in tako je prav.
Prepri¢al sem se, da ZX printer
res grdo pise, vendar bi bila stvar
bolf pregledna, ¢e ne bi bili listin-
gi tako pomanjsani.

Mene zanimajo predvsem stroj-
ni programi za spectrum. Pri taks-
nih programih pa bi bilo lepo, &e
bi poudarili’ moZne spremembe,
npr. v tehnicni pisavi: namesto Id
e, 3najbolde 2alilde, 1. Kerso
ti programi za 48 K RAM, bi bilo
poirebno to povedati. Marsikdo
tudi ne ve, da je adresa 64000
zacelna adresa. Upam, da listingi
strojnih programov v prihodnje ne
bodo v heksadecimalnem zapisu,
ker jih je teZko prepisovali.

Zanimajo me tudi podatki za ti-
skalnike niZjega cenovnega raz-
reda. Rad bi sam naredil igraino
palico in vas prosim za naért za
prikljuditev na radunalinik.




| |

Imam pa Se problem z racdunal-
nikom. Spectrum 16 K namred po
pribliZno 20 minutah pozabi vse,
kar je bilo v ramu, véasih se tudi
med obratovanjem sam reselira.
Slisal sem, da je to ena izmed
tovarniskih napak. Ali je res?

Tollko za danes. Za odgovore
se vam napref zahvalfujem in vam
izﬁm 2e veliko uspeha z mojo re-
vijo.

Bogdan Hrastnlk,
Dol. Poéehova, Pesnica

Spectrum ima res izredno slabo
izvedeno hlajenje, tako da je naj-
vetikrat to vzrok za probleme, ka-
kréne ima$. Najbolje bo, da rau-
nalnik odpred in preveris spoj
med stabilizatorjem (5 V) in hladil-
nikom. Vijak dobro privij in po
moZnosti namaZi stabilizator s si-
likonsko pasto za boljSo toplotno
prevodnost.

Nagrt za igralno palico bomo
objavili v naslednji Stevilki.

Zanima me, kje in kako in za
kaksno ceno lahko naro¢im prvo
jugoslovansko kaseto z radunal-
niskimi programi. Rad bi se tudi
narodil na vago revijo. Prosim, ob-
javite, kako.

Milorad Obradovi¢
Novi Sad
V tej Stevilki objavljamo narogil=-
nico za kaseto, Moj mikro pa boste
lahko naroéili v jeseni, ko bo zaégel
redno izhajati. O tem vas bomo
obvestili v septembrski Stevilki.

Ne verfamem, da boste objavili
moje pismo. Star sem 12 let in
hodim v Sesti razred. Zelo sem
navdufen nad radunalniki. Tudi
sam imam radunainik ZX spec-
trum. Najrajsi se z njim igram igri-
ce angleske firme ULTIMATE.
Najboljsi rezultat sem dosegel v
igrici Jet Pac, Rekordno igrico
sem igral dve uri in dosegel rezul-
tat 75.560.

Zanima me, ali je Ze kdo dose-
gel taksen rezultat.

Matjaz Remic,
Ljubljana

Tvoj izziv na dvoboj je, kot vidig,
objavljen, bralci pa ti bodo na teh
straneh sporoéili svoje rezultate.

Zahvaljujem se vam, ker ste mi
res zelo hitro poslali revijo Moj
mikro, ko sem vas pismeno prosil
zanjo, ker je pri nas ni dobiti. Kon-
cept in vsebina revije sta dobro
izbrana, pa tudi tehniéna ureditev
je na zavidljivi stopnji. Cestitam
vam k doseZfenemu rezultatu in
vam Zelim veliko uspeha tudi v
bodoée. Menim, da bi morali ra-
zmisliti o razSiritvi prodaje zunaj
podrocja SR Slovenije.

Zoran Gavrilovig,
Beograd

Zelim, da se kaksna priloga na-
nasa neposredno na prodajo ra-
dunalnikov pri nas. Zanima me, ée
obstaja kaksna trgovina le-teh.
Napisite, kje se nahaja in kaj pro-
dajajo. Revijfa mi fe vdec in jo z
veseljem kupujem. Le malo pre-
draga je.

N. N.,
Ljubljana

Najprej bi vas rad pohvalil, da je
konéno zagela izhajati radunalni-
%ka revija. Vsebina je smiselno

Z velikim zanimanfem sem
prebral prvo Stevilko vase re-
vije Moj mikro. Moram ugo-
toviti, da je v primerjavi z
drugimi revijami na zelo vi-
soki strokovni stopnji. Tu v
ZR Nemciji je Ze vec kot lefo
dni na prvem mestu najved
prodanih hisnih racunalni-
kov CBM — 64. Zanj je tu do-
biti tudi obilico programov,
kot so razliéne predelave
teksta, obdelava podatkov-
nih zbirk in pa seveda neste-
to iger za otroke. Ponavadi
Jjih kupujejo skupaj s floppy
disk 1541 in tiskalnikom ep-
son FX-80. Od monitorjev je
omeniti $e TAXAN (18MHz)
ali SANYAO. Poleg navadne-
ga, Ze vgrajenega basica, ki
je, kot je splosno znano, pre-
cej reven, uporabliamo si-
mon’s basic ali pa ex-basic
L2

dipl. ing. Dusan Arko,
Waorthsee

S CET m-ii
=] W=
i@ %HENT NTRBEC#+#POLT"
2@ PRINT 'EEEESEEEs
21 PAUSE Z0@
2= PRINT
S8 FOR i=1 T AS
27 2L g3
S8 FOR =2 TO 2 - loe
=@ PRINT M .
40 PRINT AT n+l.m; .‘“
s@ PRINT AT n+Z.m;™ X
=1 PRINT AT n.nj 5 7
S2 ERINT AT 73R
n_’_ ! = Tt i
g% IF INKEY$="7" THEN LET n=n-—
3
&1 IF INMKEYs="8" THEN LET n=n+
. 82 IF INKEY$="8" THEN LET m=w-
¥ 83 IF INKEY&="8" THEN LET m=m+
ki
B4 LET J=INT (RND=x21)
65 LET K=INT (RNDx 3 i
EE PRINT AT J.k; "B
7@ NEXT <
72 NEXT i
A BES gt o
-2 PRINT 8T 2i,11; "H=R=ES

izbrana, tako da vsakdo najde kaj
zase. Samo neratunalniske rekla-
me naj bi se zmanjdale na mini-
mum, saj je to le strokovni taso-

pis.

Lijudski, pregovor pravi:
»Kdor daka, ta docakal« Ta-
ko sem tudi jaz docakal prvo
pravo slovensko radunalni-
Sko revijo. Prad vami je izsel
sicer e BIT, a me je zelo
razotaral. Zelo sem navdu-
Sen nad vasim konceptom
revije, saj lahko v njej vsak
najde kaj zase. Zelim si le ve¢
programov za mavrico (lepo
ime za spectrum) in druge
racunalnike. Pidite tudi kaj o
hardwarskih prikljuékih za
radunalnike (npr. interface 1
in interface 2 za mavrico) ter
o razliénih printerjih in di-
sketnih enotah. lzdelajte tudi
tabelo programov, v kateri
bo ime programa, proizvaja-
lec in pa namen programa.
Vsak program pa ocenite z
oceno, ki bo zajemala atrak-
tivnost, uporabnost, ceno in
druge lastnosti. Odprli bi lah-
ko tudi Solo strojnega fezika
za radéunalnike, opremljene z
mikroprocesorji z 80 A, 7501,
6502,6502 in v prihodnosti za
CPU 68008 (se Ze vidi, da
sem iz Sinclairfevega tabo-
ra), ali pa celo posvetite po-
sebne izdaje tem mikricem.
Kakor koli, pustili ste zelo
dober vtis!

JoZe Barbarig,
Maribor

Ing. Ljubo Beve,

Ljubljana

Cestitam vam za dobro zasnovo
revije Moj mikro. Predlagam pa
tudi, da bi v reviji uvedli stolpec
najbolj priljubljenih video iger.
Glasovanje naj bi potekalo kot v
reviji Stop za STOP POPS 20. Ra-

dio Student pa bi enkrat mesecno
predvajal prvih pet programov z
lestvice. S sodelovanjem Radia
Student bi lahko izdali kaseto, ki
bi vsebovala programe, za katere
bi se odiogili glasovalci najbolj
priljubljenih ali najboljgih video
iger (za spectrum in druge).

Ales Mlinar, Ljubljana
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PAPIRNATI SOFTWARE

Mikroracunalniska
literatura,

ali jo sploh imameo?

ZIGA TURK

lovenska mikroragunalni-
ka pomlad« bi lahko ime-
novali boom, ki ga v Slove-

niji doZivijamo zadnje mesece.
Raéunalniki se ¢ez gore in doline
plazijo k nam Ze kaki dve leti in
naj zveni e tako ¢udno, zasluge,
da o raCunalnikih vsaj govorimo,
gre v veliki meri pripisati »pre-
stopnikom in kriminalcem=, ki so
krsili zakone in v temo nevednosti
prinesli raéunalnike, in vsem po-
djetnim mladeniem, kiso hitro in
poceni razsirjali programe. Javno
s0 na pomen mikroracéunalnikov
prvi opozorili navdusenci, ki so se
zbrali okrog majhnih zaloZb in lo-
kalnin radijskih postaj. Tudi pri
nas se je pokazalo, da je »zihera-
Ska« politika vedjih slovenskih za-
loZniSkih his in industrije pretoga,
da bi lahko ujela korak z dinami¢-
nim razvojem tega podrodgja.

Danes pa seveda vsi veliki ugo-
tavljajo,.da so zamudili viak, da je
racunalnistvo ta hip moderno,in
vsi po vrsti pripravijajo knjige o
racunalnistvu.

Poleti imamo navadno vsi nekaj
ved éasa in morda se boste odlo-
¢ili, da se naudite kaj o teh »vse-
mogocnihe plastiénih stvorih, o
katerih vsi govorijo.

Miladinska knjiga na Titovi cesti
v Ljubljani ima poseben oddelek,
posveéen samo mikroraéunalni-
skim knjigam, €asopisom in pro-
gramom. Zal to ni tista knjigarna
na Bavarskern dvoru, kjer so ne-
kot prodajali uvoZeno literaturo,
pat pa poseben oddelek knjigar-
ne v Konzorciju. Njihov seznam
obsega kakih sto naslovov. Boga-
ta izbira, boste rekii. Toda vetino-
ma je to visoko strokovna »main
frame« literatura, ki ima z zanima-
nji navadnega zemljana le malo
skupnega. Slab ducat knjig je za-
nimiv tudi za mikrora¢unalnikarje.
Za Moj mikro so sestavili nasled-
njo lestvico najbolje prodajanih
knjig:
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. Gerlié: ABC ratunalnistva

Spller: BASIC

. Relji¢, Makanec: BASIC

. Perezanovi¢: Programski je-

zlk BASIC

. WIRTH: Radéunalnidko pro-

gramiranje, 2. del

. Mohar-Zakrajiek: Uvod v

programiranje

. Lovri¢: Pascal

. Vet aviorjev: Obrada poda-
taka | programa - petjeziéni
slovar

9. Friedrichs: Mikroelektronika

in druzba

10. Turk, Bodin: Ratunalniska
grafika
Nekoliko natanéneje bomo

predstavili prve tri z nase lestvice.
Pojdimo kar pa vrsti.

Ivan Gerli¢ — ABC
RACUNALNISTVA
(80 strani, 400 din)

KnjiZico (80 strani) je ob dnevu
mladosti izdala Zveza organizacij
za tehniéno kulturo Slovenije, to-
rej ljudje, ki so decembra lani na
sejmu v CD prvi priklicali rac¢unal-
nike iz ilegale. Prav ni& ¢udno ni,
da je to ta hip najbolje prodajana
knjiga s to tematiko. Preprosta, pa
vendarle strokovno napisana knji-
Zica bo v svet ra¢unalnistva pope-
ljala $e tako zakrnele moZgans,
tisti pa, ki mislimo, da Ze nekaj
vemo, bomo z njeno pomogjo v
moZganskih datotekah nekatere
reci pregledneje zloZili.

Avtor zaCne z zanimivo zgodo-
vino ragunalnikov, v kateri vam s
preprosto besedo in sliko odvza-
me prirojeni strah pred elektron-

skimi moZgani. Nato vam s po-
modjo stikal, Zog in predalov ra-
zloZi nekaj osnovnih principov o
shranjevanju informacij.

Malo naprej pa se odpirajo vra-
ta v notranjost ra¢unalnika. Pou-
¢ili se boste o pomenu é&rnih sto-
nog, ki jih raéunalnik skriva v tre-
buhu. Da ne bi ostalo samo pri
teoriji, vam avtor da Se nekaj ko-
ristnih napotkov o strojni opremi,
konfiguraciji osebnega mikrora-
&unalniskega sistema. Ob koncu
poglavja boste nasli Se kratko ta-
belo popularnejéih mikroracunal-
nikov.

Ko vam bo postalo jasno, ¢éemu
sluzi, kaksna Skatla, vas bo avtor
naudil, s kak3nim znanjem se jo
da napolniti. Izvedeli boste vse o
ra¢unalniskih jezikih, za konec pa
je tu e krajSi tecaj programiranja
v jeziku BASIC. Namen tega dela
knjige je predvsem ta, da bralec
dobi e praktiten ob&utek, kako
se ra¢unalniku ukazuje. lzérpno
in na zelo preprost naéin vas bo
nautil uporabljati nekatere najo-
snovnejse ukaze v basicu in podal
»filozofijo« programiranja. Vse
ostalo se bo bralec lahko brez te-
Zav naucil iz navodil za uporabe
svojega mikroradunalnika. Sledi
%e pregled ukazov in obseZen slo-
var ragunalniskih izrazov.

Knjizica je opremljena z mnogi-
mi ilustracijami, pograjati pa velja
tiskalnik, na katerem je izpisana.
Crke so zelo »raéunalnidke«, ven-
dar miadih oéi to ne moti.

ABC toplo priprototam prav
vsem. Tudi tisti, ki Ze imate ragu-
nalnike in znate programirati, bo-
ste v njej nal3i dovol| zanimivega,
za zadetnika pa je to nepogresljiv
vodnik v nove &ase. Ce uposteva-
mo 3e ceno, nas skrbi edino to, da
so natiskali le 2000 izvodov.

Jure Spiler - BASIC
(140 strani, 1000
din)

Kako Zudna so pota slovenske-
ga ratunalnikarstval Se pred ne-
kaj tedni se je oglas za to knjigo
pojavijal skupaj s tistimi za kopi-
ranje programov. Nepojmijivo je,
da avtor ni nasel zaloZnika za to
knjigo. Zato je treba fe posebej
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Uvoza ni

Preteklo bo $e precej deviz, preden bo tudi uvoznikom tiska prislo
na misel, da bi kazalo kak funt nameniti tudi uvozu ra€unalniskih
Gasopisov. Kioski so polni vseh mogotih ¢vekavih revij, mladoletni-
ikih idealov in pariske mode. Za nas, ratunalnikarje, pa nicesar.
Amerisko sceno je mogoée spremijati v centru nasproti Opere, Zal je
kljub nasim namigom izbor tehniéne literature skromen. Pogledati
je vredno tudi v knjiznicah visokoolskih ustanov (matematika, fi-
zika, elektro), toda tudi tem zmanjkuje deviz. Se najvet literature
krozi v obliki fotokopij. Navajamo nekaj naslovov:

Zaéetniki:

First Steps With Your Spectrum

Getting Started On Your Spectrum

The Friendly Computer Book
Nadaljevalci:
Spectrum Microdrive Book

Hacker]ji:

Spectrum ROM Disassembly
LISP

DISCOVER FORTH

The Easy Guide To Your Gommodore 64

Spectrum Machine Language for the Absolute Beginner

pozdraviti avtorjev pogum, da je
knjizico izdal v samozaloZbi.

Knjigo bi lahko imenovali tudi
»DEF radunalnistva«, saj &e odmi-
slimo kratek uvod, zadenja tam,
kier ABC koné&uje. Cetudi avtor
trdi, da je knjiga primerna za vse,
ki so »samostojno prebrali vsaj
Martina Krpana«, naj vas opozo-
rim, da ima knjiga namen naug&iti
VSE o BASICU, in da to ne gre
najbolje z lenarjenjem v poletni
vrogini. Mislim, da bi poleg Levsti-
kove povesti kazalo prej prebrati
Se ABC.

Priznati moram, da sem bil ne-
koliko skeptiten glede mozZnosti

na udenje programiranja iz knjig,
£e posebno tako nestandardizira-
nega jezika, kot je basic. S poja-
vom mikroradunalnikov naj bi te-
mu vendarle naredili konec. Ven-
dar Zivimo v posebnih razmerah:
&e Se nimamo, bomo imeli, na pri-
hodnost pa se kaZe dobro pripra-
viti.

MNa zacdetku boste z avtorjevo
pomotjo raz&istili osnovne pojme
o programiranju, glavne tipe stav-
kov, podatkovne strukture, zanke
itd. Sledi pregled vseh ukazov in

funkcij (ki jih bo va$ raéunalnik
imel pa pa ne, tu so vsi), s primeri.
Avtor je dal preglednost in siste-
mati¢nosti prednosti pred peda-
gogiko. Natanéno si velja torej
prebrati prvi del, drugo pa upo-
rabljati kot slovaréek, kamor bo-
ste pogledali, kako kak ukaz upo-
rabiti. Zaradi take zasnove tudi
manjkajo daljsi primeri (skoraj
noben ni dalji od 10 vrstic), ki bi
pokazali, kako iz posameznih
opek sezidamo program, 1z dalj-
Sega komentiranega programa se
da mnoge nauditi. bi zbirki na-
log (dobra ideja) dodal Se resitve,
bi knjiga dosti pridobila. Knjigo
zaklju€ujejo pregled osebnih ra-
¢unainikov, zelo kratek slovaréek
in tabela znakov ASCII.

Spilerjev BASIC je vseeno naj-
bolji priroénik za udenje tega je-
zika pri nas, in ée nimamo racu-
nalnika, e ne znamo anglesko ali
pa je nad priro&nik preskromen,
posezimo po tej knjigi. Glede na
»ABC« pa bi bil lahko nekaj stota-
kov cenejsi.

Reljic-Makanec —
BASIC (220 strani,
900 din)

Uvrstitev te knjige na tretje me-
sto je presenetljiva. Knjiga je prvo
izdajo doZivela Ze leta 1979, torej
v ¢asih, ko so bili mikroti %e v
povojih. Za tiste ase sploh ni bila
slaba, tudi jaz sem v basicu sho-
dil z njo.

Avtorja vas sicer poskusata
nauditi basic, vendar vsa knjiga
ne pride bistveno dlje kot ducat
strani v »ABC«. Knjigi dajejo po-
seben &ar tudi »duhovite« ilustra-
cije. Ce pa bo knjig iz prvega in
drugega mesta zmanjkalo, bo to
morda resitev v sili. ]

Kupce opozarjam, da k nobeni
od teh knjig ne bodo dobili brez-
platnega racunalnika. Svingnike
in papir prodajajo nadstropje
niZje.

Niti sloviti celostranski vici v kozmopolitski reviji Playboy niso usll
racunalniski epidemiji. »Nancy,« pravi fant na karikaturi, »all prihajas
k meni zaradi mene ali zaradi mojih video iger?«

Cene mikrora¢unalnikov
v »trgovini z najvecjo ponudbo«

V prej&niji Stevilki nase revije smo nasteli vse popularnejse mikrora-
éunalnike. Zal so izostale cene, zata jih objavijamo ta mesec. Po-
datke o cenah smo dobili v »trgovini z najvedjo ponudbox, ki je
uradni zastopnik spodaj navedenih firm za Jugoslavijo.

SINCLAIR ZX81 1K RAM 1.8-2.2
SINCLAIR ZX81 16K RAM 2:6-3.3
SPECTRUM 16K RAM 3.0-4.0
SPECTRUM 48K RAM 3.8-4.8
COMMODORE 64 5.5-7-5
COMMODORE VIC 20 3.2-4.0
TEXAS INSTRUMENTS 99/4A 3.5-4.0
ZX INTERFACE 1 & MICRODRIVE 3.5-4.2
ZX PRINTER 22-25
EPSON FX 80 15.0

STAR MICRONICS GEMINI 10 8.0

Vse cene so v Megadinarjih ali kratko MEGA. Hackerji tako oznadu-
jemo 1 sm ali 10000 Ndin. ]

Programska oprema je cenejda. Od 70 do 1000 dinarjev boste plagali
Za program,
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Fotografija na nalovni strani: Dragan Arrigler

Naslednja Stevilka revije Moj mikro
bo iz$la septembra pred sejmom elektronike
v Ljubljani

Tudi v septembrski Stevilki bo nase geslo »lz rabe za rabo«

Pripravljamo pa Se

Julij Avgust 1984

POSEBNO PRESENECENJE

Hkrati vabimo vse bralce, naj sodelujejo s prispevki: izvirnimi
programi, nasveti, kratkimi poroéili, pa tudi z daljSimi, tehtnimi
¢&lanki. Ze vsebina Stevilke, ki jo imate pred sabo, je obogatena s
prispevki nekaterih novih zunanjih sodelavcev. Vse objavijene
prispevke bomo seveda honorirali.

Tako prispevke kot pisma s kritiko in hvalo, z Zeljami in namigi
posiljajte na naslov Revija Teleks, Titova 35, 61000 Ljubljana, z
oznako »Za Moj mikros«,

ZA OGLASEVALCE

Ker bo revija Moj mikro redno spremljala razvoj raéunalnistva na nadih
tleh, bodo njeni stolpci odprti tudi za vse tiste, ki Zelijo prodajati,
kupovati, zamenjevati itd.

@ Male oglase sprejemamo do vkljuéno 1. septembra na naslov Revija
Teleks, Titova 35, 61000 Ljubljana, z oznako Oglas za Moj mikro. Cena
malega oglasa - do 10 vrstic — 200 din, vsaka nadaljnja beseda 20 din.
@ Vse informacije o oglasih dalj%e vsebine in vedje, poudarjene oblike
posreduje redakcija Teleksa po telefonu 319-280. Posebna ugodnost za
nove naro&nike revije Teleks: kdor prile2i izpolnjeno naroéilnico, ki jo
objavljamo na strani 7, ima pravico do brezplaéne objave malega oglasa
v septembrski Stevilki oziroma 10-odstotnega popusta pri objavi vecjih
oglasov.

NALOGE ZA HACKERJE

Tudi med poéitnicami vas Moj mikro ne bo pustil lenariti. Spet smo
vam pripravili nekaj nalog, da vam ne bo dolgéas. En

Prva naloga je namenjena vsem, ki znate risati in imate nekaj smisla za
humor. RiSete lahko s pomod&jo programov v basicu, ali pa uporabite
komercialne programe, namenjene kreiranju dobre grafike (npr. Risar,
Melbourne Draw, Paint Box, VU-3D). Zanima nas samo konéni efekt,
torej &im lepSe narisana slika &im smeénejSega vica. Ce ima 3ala komen-
tar, mora biti tudi ta vkljuéen v sliko. Pogljite nam torej kopijo ekrana (v
érno-beli tehniki, seveda). Edino v primeru, da imate zares dober izdelek
v barvah, in ste o objavi prepriéani, nam lahko posljete SCREENS na
kaseti, fotografirali pa ga bomo sami.

Objavijene prispevke bomo honorirali z 800 do 2000 dinarji.

Za naSo drugo nalogo bo potrebno nekaj ved programskega znanja.
Zanima nas program za Mastermind. Igro gotovo vsi poznate in obstaja
tudi nekaj programov, v katerih raéunalnik sestavlja kombinacije, vi pa
jih morate ugotoviti. Mi pa Zelimo, da bi tudi raunalnik znal ugibati, in
resevati naloge, ki mu jih bomo zastavljali ljudje.

Najboljsi program bomo objavili kot program meseca, torej ga opre-
mite s komentarjem in opisom algoritma. Ni nemogode, da bo iz3el tudi
na kak&ni raCunalniski kaseti.

Vse resitve in prispevke posljite do 1. septembra na nasiov:
Uredni&tvo revije TELEKS,

p. p. 150/1l1

61001 Ljubljana

s pripisom »Naloge za hackerje«. Tudi objavijene programe bomo se-
veda honorirali.

Nagradna uganka z mehurcki
PRIMOZ JAKOPIN

Metka se je zelo trudila, da bi spravila skupaj sliko z mehur&ki,
Pomagala si je z generatorjem nakljuénih Stevil (RND); koordinati
srediSE (x in y) vsakega kroga je shranjevala v polji | (levo) in g (gar),
polmer pav polje r. Kroge je seveda tela, da jih ne bi bilo preved, in i
je bil Stevec.

Za vsak nov krog je preverila, ali se morda ne prekriva s katerim od
prejsnjih (daljica, ki povezuje srediséi, mora biti dalj8a od vsote
obeh polmerov); ¢e se ni, ga je narisala in tako naprej. Spodnja slika
(na$ tiskalnik je kroge malo splo&til) jo je spravila Ze kar v dobro

voljo: : Sy 0
e - ) L} xl"'.

e e . ,-

4 - .

G ek it

Pa kaj, ko veselje ni dolgo trajalo! Samo za trenutek je skodila v
kuhinjo, pa je bila nesre¢a e tu. Mihec, ki kot vsi miaj§i bratje nikoli
ni E: prida, je preal za vrati, smuknil k mavrici in malo zaigral po
tipkah.

Ko se je Metka vrnila, je naletela na takole »popravijen« program:

10 REM — Mehuréki

20 DIM 1¢100): DIM g(100): DIM r (100): LET i=0: RANDOMIZE 3

30 LET a= INT (2487# RND ): LET x=a+ INT ( RND #(25&-a-a)):
LET y=a+ INT ( RND s*{(17&-a-a))

40 IF i=0 THEN GO TO 70

<a+r(i)-2 THEN GD TO IO
60 NEXT 3
FJO LET i=i+l: IF i>33 THEN BO TO 100
B0 LET L{id=susz LET gli}=y: LET r(i)=a
20 PEOT x,y: CIRCLE x,y.,a: B0 TO 30
100,FOR j=0 TO PI -1 STEF 0.2: BEEF 0.2,32% SIN j: NEXT j

Ni¢ hudega slutet je narisala sliko 8e enkrat in zdelo se ji je, da je
precej drugaéna:
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Ni se zmotila... mali nagajivec se je lotil programa kar na &tirih
mestih. Spremembe so majhne in dve se da uganiti brez ratunal-
nika. Bomo pomagali Metki nazaj?

Med vsemi resitvami bomo izZrebali deset nagrad po 500 din.

Resitve posljite do vklju&no 1. septembra na naslov:
UredniStvo revije Teleks,
p. p. 150-111
61001 Ljubljana,
s pripisom »Naloga za hackerje«

MOJ MIKRO sta pripravila urednistvo revije TELEKS in software redakcija RADIA STUDENT @ lzdaja in tiska CGP DELO, tozd Revije, Titova
35, Ljubljana @ Predsednik skups&éine éGP Delo JAK KOPRIVC @ Glavni urednik CGP Delo BORIS DOLNICAR @ Direktor tozd Revije
BERNARDA RAKOVEC @ Glavni in odgovorni urednik revije Teleks VILKO NOVAK — Urednika julijske Stevilke revije Moj mikro CIRIL
KRASEVEC IN ZIGA TURK @ Redaktor: ALJOSA VRECAR @ Oblikovanje in tehniéno urejanje ANDREJ MAVSAR, FRANCI MIHEVC @ Nasiov
urednistev: Teleks, Ljubljana, Titova 35, telefon 319-280, Radio Student, Ljubljana, Studentsko naselje, blok 8, telefon 261-985 — Oglasi: STIK,
oglasno trzenje, Ljubljana, Titova 35, telefon 318-570 — Prodaja: Ljubljana, Titova 35, telefon h. c. 315-366 @ Cena Stevilke 200 din @ MQJ
MIKRO je oprodcen plagila posebnega davka po mnenju republidkega komiteja za informiranje, dopis &t. 421-1/72 z dne 25. 5. 1984.
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\nah, pri rlailh zaloZnigkih povar]a-nliclh ali s spodnjo r:-maﬂl- :
nico na naslov: ZALOZBA MLADINSKA KNJIGA, Titova 3’ |
1000 Ljubljana, Prodaja po pqéti A

KAJ VSE BOSTE N;\SLI V KNJIGI
HISNI RACUNALNIK

nazorne slikovne predstavitve veé kot 20
najbolj razsirjenih hiSnih racunalnikov
poljudne in strokovne opise in shematié-
ne prikaze delovanja hisnih raéunalnikov
navodila za uporabo in programiranje v
razliénih-programskih jezikih

obseino poglavje o programiranju v iezi—
ku BASIC

novosti in zanimivasti s podroéja radu-
nalnidke grafike in zvoéne opreme

kje, kdaj in kako uperabljamo hisni ra¢u-
nalnik (zabava, izobraZevanje, znanost,
industrija, poslovnost)

podrobne razlage uporabnosti razliénih
programov

Zelim prejeti knjigo:
DA 01 0161175
HISNI RACUNALNIK - 2.800 din (do izida kniige)

Plagal(a) bom:

[0 PO POVZETJU, to je v celotnem
znesku ob prejemu knjige

C1 Vv ZAPOREDNIH MESECNIH
OBROKIH, pri éemer je najmanj-
$i obrok 500 din, najvecje Stevi-
lo obrokov pa je 10. Pri placilu v
najveé treh obrokih, ni kreditnih
obresti, v 4 do 6 obrokih je 6%
obresti, pri placilu v 7 do 10
obrokih pa 10*“ obresti.

Stev. o8

Datum: _

Za narocilo po povzeiju zadosca
vas naslov in lastnoroéni podpis.



1Z NASEGA NOVEGA PROGRAMA NUDIMO:

® RACUNALA NA SONCNE CELICE

® ZEPNE RACUNALNIKE

® NAMIZNE RACUNSKE STROJE EL 1607
@ OSEBNE RACUNALNIKE
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